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Resumen

El aprendizaje basado en problemas transforma la forma clasica de impartir la
ensefianza y tiene como protagonista principal al estudiante quien asume la
responsabilidad de desarrollar distintas capacidades. La presente investigacion tuvo
como objetivo el aplicar el aprendizaje basado en problemas para el desarrollo de la
capacidad cognitiva en los estudiantes del curso de Matematica IV en la Escuela de
Ingenieria Civil de la ULADECH en el afio 2017. El tipo de investigacion fue
explicativo, de nivel cuantitativo y disefio explicativo. El instrumento fue el
cuestionario y la muestra estuvo constituida por los 29 estudiantes. El analisis y el
procesamiento de datos se realizaron con el pro SPSS, version 23 y Excel. . Para
comprobar la hipdtesis se uso la prueba de rangos con signo Wilcoxon, con un nivel
de significancia del 5%. Los resultados demostraron que en el pre-test se encontraron:
Bueno 4 individuos (14%), Regular 14 individuos (48%) y Malo 11 individuos (38%).
Y luego de aplicar el ABP se obtuvo en el post-test: Bueno 11 individuos (38%),
Regular 16 individuos (55%) y Malo 2 individuos (7%), evidenciandose un desarrollo
significativo en la capacidad cognitiva, valores que se han corroborado con la prueba

de Wilcoxon que nos dio una significancia de 0.00000371.

Palabras clave: Aprendizaje Basado en Problemas, Capacidad cognitiva



Abstract

Problem-based learning transforms the classical way of teaching and has as its main
protagonist the student who assumes the responsibility of developing different
capacities. The objective of this research was to apply problem-based learning to the
development of cognitive ability in students of the Mathematics IV course at the
School of Civil Engineering of ULADECH in 2017. The type of research was
explanatory, quantitative level and explanatory design. The instrument was the
questionnaire and the sample was constituted by the 29 students. The analysis and data
processing were performed with the SPSS, version 23 and Excel pro. . To test the
hypothesis the Wilcoxon signed rank test was used, with a level of significance of 5%.
The results showed that in the pre-test were found: Good 4 individuals (14%), Regular
14 individuals (48%) and Bad 11 individuals (38%). And after applying the PBL, it
was obtained in the post-test: Good 11 individuals (38%), Regular 16 individuals
(55%) and Bad 2 individuals (7%), evidencing a significant development in the
cognitive capacity, values that they have corroborated with the Wilcoxon test that gave

us a significance of 0.00000371.

Keywords: Problem Based Learning, Cognitive ability

Vi



Contenido

Jurado evaluador de teSIS. .. ..uiiuti i e i
AGradeCIMIBNTO. ... e ii
DedICaAtOTIA. ...ttt et e v
ReESUMEN. ... v
ADSETACT. .ttt vi
Lo INEPOTUCCION ..ottt re e ne e 1
R Y- T oo I (=T ] oo SRRSO 4
2.1. Bases tedricas relacionadas con el eStudio..........c.ccovvvivrnveneniniiiesiseene 4
2.1.1. Definicion del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) .........cccccoeu... 4
2.1.2.  Caracteristicas del ABP ........cccoiiiiiiee e 6

2.1.3. Orientaciones generales del uso del ABP en la docencia universitaria .. 8

2.1.4.  Planificacion del ABP ... 9
2.1.5. Elaboracion del Problema..........cccooiiiiiiiiiiiiieeeeee e, 9
2.1.6. Metodologia del ABP ..........coeiieiiiie e 11
2.1.7.  Ventajas del ABP ..ot e 13
2.1.8.  Evaluacion en el ABP ...t 13
2.1.9. Definicion de Capacidad COgnitiVa...........ccceveerriiieiveresiese e 14
2.1.10.  Capacidades COgNItIVAS ..........cccererieriireninisieiee e 14
2.1.11.  Teoria que sustenta al ABP ..o 16
2.1.12.  Teoria del Aprendizaje Significativo ..........cccccoceviiiiiiiiciceee, 18

vii



2.2, HIPOTESIS. ...eeieiieeeetee ettt ettt ne s 18

2.2.1.  HipOtesis de iNVeStIgaCion: ..........ccoerrireniineseneee e 18
2.2.2.  HIPOESIS NUIA: ...c.veeiiccecc e 18

2.3, VAADIES ... 19
2.3.1.  Variable independiente: .........c.ccoveieiiieiieie e 19
2.3.2.  Variable dependiente: ........ccocoeiveieiiie i 19

L T |V 1= (T[] (oo - USSP 19
3.1. Eltipoyel nivel de la invVestigacion ...........c.ccocereirieneinieneneee e 19
3.2.  Disefio de 1a INVESTIGACION ......cceiiiiiiiiieise s 19
3.3, PODIACION Y MUESEIA ... e 20
331 PODIACION: ... 20
332, IMIUBSEIA: .. 21

3.4. Definicion y operacionalizacion de las variables y los indicadores............ 22
3.5, TECNICas € INSIUMENTOS ......c.vevivirieieiiire e 24
T IO S T o OSSR 24
352, INSEIUMENTO. ..o 24

3.6, Plan de @nAliSiS........ccoeiiiriiiiiee s 25
3.7, Matriz de CONSISTENCIA. ....c..eveviieiiiieiieiiei et 26
V. RESUIAGOS ... ettt 27
4.1, RESUIAAODS .....ccveeiieieciistee s 27

viii



4.1.1. ldentificacion del desarrollo cognitivo de los estudiantes del curso de
Matematica IV en la escuela de ingenieria civil de la ULADECH Catolica a

TraVES el Pre-TeST. ..ot 27

4.1.2. Aplicacion del Aprendizaje basado en problemas en las sesiones del
curso de matematica IV en la escuela de ingenieria civil de la ULADECH

(OF-170] [1o7- VRO OO RO O PR TRTRTRRUURPPRURRTR 29

4.1.3. Evaluacion del desarrollo de la capacidad cognitiva en los
estudiantes del curso de matematica IV en la escuela de Ingenieria Civil de

la ULADECH Catélica a través del Post- teSt. ......c.oueeevoeeoeeeeeeee e 30

4.1.4. Estimacién del nivel de significancia entre el pre test y post test
referente a la aplicacién del Aprendizaje Basado en Problemas en el curso
de Matematica IV de la escuela de ingenieria civil de la ULADECH Catodlica.

32
4.2, ANALISIS 08 rESUITAUOS. .....eeeee et 32

4.2.1. ldentificacion del desarrollo cognitivo de los estudiantes del curso de
Matematica IV en la escuela de ingenieria civil de la ULADECH Catdlica a

Traves del Pre-teSL. ..o e 32

4.2.2. Aplicacion del Aprendizaje basado en problemas en las sesiones del
curso de matematica IV en la escuela de ingenieria civil de la ULADECH

A0 ICA. et 33

4.2.3. Evaluacion del desarrollo de la capacidad cognitiva en los
estudiantes del curso de matematica IV en la escuela de Ingenieria Civil de

la ULADECH Catélica a través del POSt- teSt. ......oooveeeeieeeeeeeeee e 34



4.2.4. Estimacion del nivel de significancia entre el pre test y post test
referente a la aplicacion del Aprendizaje Basado en Problemas en el curso

de Matematica IV de la escuela de ingenieria civil de la ULADECH Catodlica.

34
V. Conclusiones y reCoOMeNdaCIONES ..........cueeeierierierieniesiesieeeeee e 36
CONCIUSIONES ...ttt bbbt 36
RECOMENTACIONES ...t 37
VI.  Referencias bibliografiCas...........cccooviviiiiiiiic i 38
ANEXOS . 44



INDICE DE TABLAS

Tabla 1 Clasificacion de estudiantes segun puntaje de evaluacion pre-test............... 27
Tabla 2 Aplicacion del ABP durante el eStudio..........ccooveverieniiie e 29
Tabla 3 Clasificacion de estudiantes segun puntaje de evaluacion post-test............ 30
Tabla 4 Estadisticos de prueba para el pre-test y post-test ..........ccovvvevieeverivervenenne. 32

Xi



INDICE DE GRAFICAS

Grafica 1 Clasificacion de estudiantes segun puntaje de evaluacion pre-test............ 28
Grafica 2. Aplicacion del ABP en 7 sesiones durante el estudio............ccccevevvennnee. 29
Grafica 3. Clasificacion de estudiantes segun puntaje de evaluacion. Post-test........ 31

xii


file:///G:/TESIS-ULADECH/tesis/TESIS%20COMPLETA.docx%23_Toc500770616
file:///G:/TESIS-ULADECH/tesis/TESIS%20COMPLETA.docx%23_Toc500770617
file:///G:/TESIS-ULADECH/tesis/TESIS%20COMPLETA.docx%23_Toc500770618

. Introduccion

El continuo desarrollo de la era tecnoldgica junto a la evolucion social y econémica
parecen necesitar un aprendizaje distinto al tradicional, los aprendices de hoy son
distintos a los de hace unas décadas atras, por lo que es l6gico pensar que deben ser
preparados para el futuro en el que su desempefio laboral les exigira actualizaciones e
innovaciones en su conocimiento en la especialidad a la que pertenezcan. La
universidad debe asumir como responsabilidad primordial formar al estudiante con la
capacidad de aprender a aprender independientemente, desarrollando actitudes criticas
y capaz de adaptarse a cambios.

El aprendizaje basado en problemas, si bien se inicia en el area de la medicina, hoy en
dia su aplicacion se ha extendido a diversas areas y niveles de la educacion en las que
los resultados son mas que alentadores convirtiéndose en una novedosa forma de
impartir la ensefianza-aprendizaje para todo el mundo.

En nuestro pais la educacion aun no alcance niveles aceptables, esto se evidencia en
los resultados de la ECE (Evaluacion Censal de Estudiantes) en la que se reconoce el
bajo nivel de desempefio de una de las mas importantes competencias basicas: el
razonamiento matematico y aunque se haya registrado un incremento del 7.5% en el
area de matematica, entre el 2015 y el 2016, el 34.5% continua siendo poco para lo
que se espera pues si en el 2015 de 100 estudiantes 27 estudiantes demostraban ser
buenos a la hora de razonar en el 2016 esta cantidad subié a 34 estudiantes, esto podria
reflejarse que en el futuro se tenga adultos con baja probabilidad de tener un buen
desempefio en su vida diaria.

En matematica es imprescindible que el estudiante llegue a desarrollar capacidades

como la de pensar, razonar, analizar, relacionar, aplicar, inferir entre otras, para



garantizar aprendizajes significativos en su formacion académica, lamentablemente
parece que esto no se estad cumpliendo, ya que en el area de Matemaética los resultados
de PISA (Programa Internacional para la evaluacion de estudiantes) en el afio 2015
ubican al Pert en el lugar 61 de 69 paises.

Por su parte para la UNESCO (Organizacion de las Naciones Unidas para la
Educacion, la Ciencia y la Cultura) el nivel de desempefio que tiene un estudiante con
respecto a sus logros en el aprendizaje esta medido por la complejidad creciente de sus
procesos cognitivos: reconocimiento de objetos y elementos, solucion de problemas
simples y complejos. Estos resultados nos llevarian a pensar en porque algunos
estudiantes inician sus estudios universitarios con bajo conocimiento en el area de
Matematica.

En la escuela de Ingenieria Civil se hace necesario que los estudiantes desarrollen
habilidades en la formulacion de conceptos y teorias de la matematica proponiendo
alternativas en la resolucion de problemas demostrando aptitud investigadora con
responsabilidad social que le permitan alcanzar aprendizajes significativos en la
matematica, area relacionada intimamente con otras de su especialidad.

Ante la problematica descrita lineas arriba nos planteamos la pregunta ¢De qué manera
el Aprendizaje Basado en Problemas desarrolla la capacidad cognitiva en los
estudiantes del curso de Matematica IV en la escuela de Ingenieria Civil de la
ULADECH en el afio 2017?

Para la cual planteamos como objetivo general aplicar el Aprendizaje Basado en
Problemas para el desarrollo de la capacidad cognitiva en los estudiantes del curso de
Matematica IV en la Escuela de Ingenieria Civil de la ULADECH Catolica en el afio

2017.



Como objetivos especificos se tiene:1) ldentificar el desarrollo cognitivo en los
estudiantes del curso de Matematica IV en la Escuela de Ingenieria Civil de la
ULADECH Catdlica a través del Pre-test. 2) Aplicar el Aprendizaje Basado en
Problemas en las sesiones del curso de Matematica IV en la Escuela de Ingenieria
Civil de la ULADECH Catdlica. 3) Evaluar el desarrollo de la capacidad cognitiva en
los estudiantes del curso de Matematica IV en la escuela de Ingenieria Civil de la
ULADECH Catolica a través del Post-test. 4) Estimar el nivel de significancia entre el
pre test y post test referente a la aplicacion del Aprendizaje Basado en Problemas en
el curso de Matematica IV de la escuela de ingenieria civil de la ULADECH Catolica.
Este trabajo se justifica debido a que el aprendizaje basado en problemas es una
metodologia activa que viene aplicandose para lograr en los estudiantes el desarrollo
de habilidades cognitivas que mejoraran sus aprendizajes y los motiva a ser autbnomos
en la busca de soluciones.

Ademas otro de los aportes esta en el hecho de ofrecer al docente una alternativa
metodoldgica que pueda utilizar durante el desarrollo de sus clases y pueda salir de ese
paradigma de la ensefianza tradicional, consiguiendo asi que los estudiantes alcancen
el desarrollo de competencias necesarias para ser ciudadanos de calidad
comprometidos con la mejora continua.

La presente investigacion puede ademas ser un aporte para otros trabajos de
investigacion que quieran seguir la linea de mejorar el desarrollo de diferentes

capacidades que requiere el estudiante.



Marco teérico

2.1. Bases teoricas relacionadas con el estudio

2.1.1. Definicion del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)

Existe una diversidad de definiciones elaboradas por diferentes autores sobre
el ABP. A continuacidn presento algunas de ellas que constituyen un valioso
aporte para la presente investigacion:

Para Barrows (1986), el ABP se define como una metodologia de aprendizaje
basado en el uso de problemas como punto de partida para conseguir la
adquisicion de nuevos conocimientos.

Segun Castillo (2003), el ABP “es un nuevo método educativo que mediante
un conjunto de actividades en relacion con una situacion o problema tiene
como fin que el estudiante aprenda a buscar, analizar y utilizar informacion
que recogid con el propdsito de integrar conocimiento” (p.2).

Mc Grath (2002), por su parte indica que el ABP es un método de aprendizaje
grupal en el que utilizan problemas auténticos que incentivan a combinar la
adquisicion de conocimientos con la habilidad de solucionar problemas.
Morral et al. (2002) agrega que el ABP “es un nuevo paradigma educativo
que utiliza un conjunto de actividades donde el denominador comun es el uso
de situaciones, caso o problemas con la finalidad de integrar el conocimiento,
aprendiendo a buscar, analizar y utilizar la informacion” (p.28).

Prieto (2006) resaltando el enfoque del aprendizaje activo indica que el
aprendizaje basado en problemas es una estrategia eficiente y adaptable que
en base a lo que los estudiantes realizan, tiene la capacidad de enriquecer la

calidad de su aprendizaje universitario en multiples aspectos.



Montealegre (2016) conceptualiza al ABP como “una estrategia de
ensefianza y aprendizaje en la que lo méas importante es la adquisicion de
conocimientos y el desarrollo de habilidades y actitudes” (p. 97)

De lo analizado concluyo que, el ABP es una metodologia activa, centrada en
el aprendizaje, en la investigacion y la reflexion de los estudiantes para llegar
a solucionar un problema planteado por el docente. En esta metodologia los
protagonistas del aprendizaje son los estudiantes, quienes asumen la
responsabilidad de ser parte activa en todo el proceso.

La ensefianza habitual implica que en el proceso de ensefianza el docente de
catedra de un tema y luego los estudiantes se limiten a realizar una préactica
aplicando el contenido de ese tema. Muy por el contrario el ABP propone al
estudiante adquirir por cuenta propia los conocimientos necesarios para
solucionar un determinado problema de su contexto sin la transmision directa
del docente. (Fernandez y Aguado, 2017)

El ABP ayuda al estudiante a desarrollar las siguientes competencias:

a. Resolucion de problemas.

b. Toma de decisiones.

c. Trabajo en equipo.

d. Comunicacion: argumentacion y presentacion de informacion.

e. Actitudes y valores: meticulosidad, precisién, revision, tolerancia,
contraste. (De Miguel, 2005, p.96)

“El ABP desarrolla el razonamiento eficaz y la creatividad” (Benito y Cruz,

2012, p.37)



2.1.2. Caracteristicas del ABP

2.1.2.1. Formacion de pequefios grupos

Con lo cual se hace posible el aprender de los demas, como apoyo para
el autoaprendizaje, y aprender con los demas, como apoyo para el
aprendizaje en grupo incluyendo como parte de ello al docente que se
constituira en un importante apoyo. El estudiante se responsabiliza de
lo que debe ir aprendiendo pero lo definitivo serd el trabajo en grupo.
Los roles de tutor los puede asumir el docente o un estudiante
destacado, mientras que el coordinador y secretario pueden ir
alternandose en los demas estudiantes para las distintas reuniones que
se desarrollen. (Escribano y Del Valle, 2010).

La formacion de grupos pequefios permitird que el estudiante se
acostumbre a interactuar con sus compafieros de modo que el trabajo
individual ya no le parecera interesante convirtiéndose asi el contacto
personal en un beneficio para su adecuacion al trabajo colaborativo

que realizara (Albanese y Mitchell, 1993)

2.1.2.2. El rol del docente Tutor

Es parte importante del grupo tiene la mision de mantenerlo motivado
asegurando la colaboracion permanente de sus integrantes, el tutor
debe estar alerta del momento en que necesite intervenir con breves
explicaciones que no deben alterar el aprendizaje independiente que

deben alcanzar los estudiantes (Moust, Bouhuijs y Schmidt, 2007).



“Puede intervenir para conducir sutilmente al grupo en una direccién
determinada o para estimular a sus componentes para que hagan
preguntas relativas a alguna area importante que hayan dejado de
lado” (Exley y Dennick, 2007, p.97)

2.1.2.3. Aprendizaje centrado en el estudiante

Se relaciona con la adquisicion del contenido por parte del estudiante
que extraordinariamente alcanza un grado de madurez en el que asume
la responsabilidad que era del docente, desarrollando habilidades para
lograr el aprendizaje por el mismo, obteniendo una cantidad
significativa de conocimiento basico (Barrows y Tamblyn, 1980)
2.1.2.4. Planteamiento del problema

Los problemas deben fundamentarse en la experiencia del estudiante
y en el contenido curricular de estudio, con la caracteristica que debe
promover la obtencién de conocimiento e incrementar habilidades
(Delisle, 1997)

Una de las claves en el planteamiento del problema es mantener al
estudiante motivado. La motivacion puede lograr en él el deseo de
encontrar la solucion del problema, para ello iniciara una busqueda de
informacion integral en distintas areas sintiéndose capaz de llegar a
lograr ese gran reto. Se hace necesario que al realizar la formulacion
o planteamiento del problema se debe tener en cuenta que, este debe
abarcar todas las areas que el estudiante necesite conocer, alcanzando

el nivel de complejidad considerado segun el nivel en el que se



encuentra el estudiante y reflejar la importancia del tema o contenido.
(Restrepo, 2005)
2.1.2.5. Aprendizaje autodirigido
La eleccion de cuales serian los contenidos que se tendrian que
investigar para resolver el problema viene por parte del estudiante,
quien después de reconocer lo que se necesita preparara su propio plan
de aprendizaje en el que estaran los objetivos que el crea convenientes
verificando constantemente si va cumpliendo sus metas a la vez que
desarrolla sus habilidades, competencias y actitudes. (Duefias, 2007)
2.1.3. Orientaciones generales del uso del ABP en la docencia
universitaria
Las siguientes pautas deben ser consideradas en el momento de poner en
practica el ABP:
a. Es necesario conocer la situacion de los estudiantes con respecto a sus
conocimientos previos incluido lo referido al uso de las tecnologias de la
informacion y la comunicacién, ya que facilitaran la adaptacion al innovador
ABP.
b. Es necesario que los espacios y ambientes sean propicios para desarrollar
las actividades autonomas y grupales de los estudiantes.
c. Es imprescindible garantizar que los medios y recursos necesarios para el
desempefio de los estudiantes estén completamente disponibles. (Escribano y

Del Valle, 2010).



2.1.4. Planificacion del ABP

Segun el Servicio de Innovacion Educativa de la Universidad Politécnica de
Madrid (2008) para la planificacion de la sesién de ABP es necesario:

a. En relacion a las competencias que deben desarrollar los estudiantes se
deben seleccionar las actividades.

b. Elegir una situacion problemética, sobre la cual los estudiantes deben
trabajar y cuyo contenido debe: reflejar su desempefio profesional, tener un
nivel de complejidad alcanzable que los motive y guie en el trabajo naciendo
la necesidad de probarse ellos mismos con respecto a su desempefio y abarcar
un conjunto de posibilidades al momento de abordar el problema.

c. Fijar y comunicar determinados intervalos de tiempo para las actividades
que se realizaran en la solucién del problema para que el estudiante pueda
organizarse.

d. Establecer tutorias en las que los estudiantes realicen consultas de las
dificultades que puedan ir presentandose, este espacio es de gran importancia
pues el docente tendra la oportunidad de saber cémo va el avance y podra
motivarlos a continuar para lograr la meta.

2.1.5. Elaboracion del Problema

Los siguientes pasos pueden ayudar a elaborar problemas de cualquier
asignatura:

Paso 1: Elegir un tema de nuestra asignatura e idear un problema de los que
en algin momento hemos dejado como trabajo domiciliario para reforzar
nuestro tema. Ademas debemos hacer una relacion de las competencias que

necesitamos se cumplan cuando el estudiante se ocupe del problema.



Paso 2: Reflexionar acerca de como se podria relacionar el entorno real con
nuestro tema elegido. Relatar el problema dandole una apariencia atractiva
que estimulen a los estudiantes para la solucion del problema, podriamos
agenciarnos de noticas actuales, proyectos innovadores que se puedan afadir
a nuestro relato, no estaria demas asesorarnos de colegas especialistas en otras
materias para conseguir aplicaciones cotidianas de los contenidos que
ensefian.

Paso 3: Los estudiantes al momento de examinar el problema deben
reconocer el tema de aprendizaje el cual los orientara en la busqueda de
conceptos nuevos Yy especificos primordiales para formar sus veredictos y
conclusiones sostenidos en los contenidos averiguados. Ademas se puede
contar con un haz de soluciones.

Paso 4: Escribir un manual del docente que describa los propdsitos del uso
de este problema en la asignatura.

Paso 5: Referir fuentes de referencia en las que los estudiantes puedan iniciar
sus consultas tanto de links de la web como de bibliotecas virtuales. (Duch,
2006)

Para Prieto (2006) el problema debe estar mal definido de modo que los
estudiantes en su respectivo grupo deben consolidar cooperativamente para
determinar lo que quieren alcanzar, diversidad de saberes, cuestiones a
responder y problemas a solucionar. Con esto se habituaran a la tarea que
tendran que resolver cuando estén desempefidndose en sus respectivos

campos profesionales.
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2.1.6. Metodologia del ABP

Segun Morales y Landa (2004). La metodologia del ABP, comprende ocho
fases las cuales son:

1. Leery analizar el escenario del problema:

Los estudiantes deben comprender la problematica planteada y lo que deben
averiguar. El docente tutor debe mantenerse alerta de lo que pueden necesitar
los integrantes del grupo.

2. Realizar una lluvia de ideas:

Cuando los estudiantes realicen esta actividad reflexionan acerca de la
responsabilidad que deben asumir, con respecto al problema plantearan sus
hipdtesis, probables fundamentos, la nocion que tienen para solucionarlo.

3. Hacer una lista con aquello que se conoce:

Los estudiantes en su respectivo grupo, establecen los conocimientos que ya
conocen y serian Utiles para resolver el problema.

4. Hacer una lista con aquello que no se conoce:

Los estudiantes asumen la responsabilidad de detallar lo que desconocen y
requeriran para la solucion del problema.

5. Hacer una lista de aquello que necesita hacerse para resolver el problema:
Los estudiantes programan la secuencia de la investigacion, coordinan las
tareas que tienen que realizar como grupo de trabajo con el fin de solucionar
el problema propuesto.

6. Definir el problema:

Los estudiantes fijan la estructura apropiada y precisa del problema asignado

para lograr resolverlo.
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7. Obtener informacion:

El estudiante de manera personal busca la informacion necesaria se encarga

de analizarla y entenderla si es propicio busca ayuda.

8. Presentar resultados:

Finalmente, los estudiantes se relinen en su grupo, muestran y comentan sus

informaciones obtenidas para que en conjunto se pueda desarrollar el

producto final que solucione el problema y presenten sus resultados.

Asi mismo podemos presentan otra secuencia de las fases del ABP.

Sefialando que son siete las fases tales como:

1.

2.

Aclarar términos y conceptos

Definir los problemas

Analizar los problemas: preguntar, explicar, formular hipotesis, etc.
Hacer una lista sistematica del analisis

Formular los resultados del aprendizaje esperados.

Aprendizaje independiente centrado en resultados.

. Sintetizar y presentar nueva informacion. (Exley y Dennick, 2007,

p.89)

En conclusion, para la presente investigacion, se considera como fases de la

metodologia del ABP, las siguientes:

1. Escenario del problema.

2. Generacion de hipétesis

w

o

ol

. Investigacion para analizar el problema
. Discusion final del problema

. Informe final
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2.1.7. Ventajas del ABP

La aplicacién del ABP proporciona ventajas como:

a.

b.

Mayor motivacion de los estudiantes.
Aprendizaje mas significativo.

Desarrollo de habilidades de pensamiento.

. Desarrollo de habilidades para el aprendizaje.

Integracion de un modelo de trabajo.
Retencion de informacion.

Integracion del conocimiento.

. Habilidades perdurables

. Autodireccioén

Comprension y desarrollo de habilidades
Habilidades interpersonales y de trabajo en equipo

Actitud automotivada. (Montealegre, 2016, p.100)

2.1.8. Evaluacién en el ABP

En un sentido educativo, evaluar en el ABP debe estar orientado a desarrollar

en el estudiante y docente su parte personal y social en la que esté presente la

reflexion individual y colectiva y puedan considerarse como seres autbnomo

capaces de compartir con otros, sintiéndose parte de ellos, de esta manera se

podra considerar nuevas formas de percibir una evaluacion en la que el

estudiante como aprendiz reconozca sus fortalezas y debilidades logrando una

formacion para su vida en base a su protagonismo y la de los demas. El

docente por su parte debe autoevaluarse reconociendo tanto sus aspectos

positivos como sus limitaciones en el proceso de su ensefianza con el fin de
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su favorable transformacién para bien del estudiante. En el ABP para que esta
nueva forma de evaluacion sea una realidad el docente debe iniciar la
transformacion mental evaluativa, que tiene hasta ahora, y asumir el reto de
considerar que el estudiante es capaz de desarrollar aprendizajes cognitivos
que le permitiran aplicar, analizar, interpretar, sintetizar, inferir, resolver
problemas entre otras todo ello acompafiado de una actitud responsable como
buen compariero de equipo respetando y siendo tolerante con las ideas de los
demas. (Rios, 2007)
2.1.9. Definicion de Capacidad Cognitiva
Es la encargada de que una persona realice las habilidades de atencion,
percepcion, memoria entre otras todas ellas necesarias para para el
procesamiento del aprendizaje. (Aranda, 2008)
La psicologia cognitiva nos brinda la teoria para el aprendizaje basado en
problemas, considerando al aprendizaje como un proceso constructivo del
nuevo conocimiento basado en el conocimiento previo que tiene el individuo.
(Morales y Landa, 2004).
2.1.10. Capacidades Cognitivas
2.1.10.1. Atencion
Es un proceso cognitivo que nos direcciona a seleccionar
informacion del entorno para procesarla. Esta seleccidon nos permite
diferenciar lo que es importante de lo que no es para nosotros segun
el momento. (Campos, Palomino, Gonzales y Zecenarro, 2006)
Através de la atencion se beneficia al individuo en el reconocimiento

preciso de la informacion que le llega a través de sus 6rganos
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sensoriales, comprendiendo su significado y focalizandolo en el

andlisis de esta. La informacion puede ser prioritaria con la

caracteristica que su analisis se realiza a gran escala por ser tendencia

actual del individuo, mientras que la informacion no atendida no

logra ningun nivel pues es bloqueada. (Munar, Rossell6 y Sanchez,

2014)

2.1.10.2. Percepcion

Es el concepto que se le da a los estimulos del ambiente que

obtenemos a través de la vista, el tacto, el gusto, el oido y el olfato.

La percepcion se lleva a cabo si el estimulo se mantiene en algin o

algunos de los registros sensoriales y relacionarse con el

conocimiento adquirido (Schunk, 2012)

2.1.10.3. Razonamiento

Es un proceso de nivel superior encargado de:

a. Determinar tratados de labor variables respecto a resolver un
problema.

b. Crear razones o contra-razones para defender o desaprobar alguna
situacion o disposicion.

c. Generar hipotesis que demuestren un determinado grupo de datos.

d. Diagnosticar el origen y el efecto de algunas acciones, posturas o

resoluciones. (Fernandez,2013)
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2.1.10.4. Memoria
Proceso cognitivo activo que facilita obtener y archivar informacién
del medio para elaborarla y ordenarla de modo que se guarde y en el
futuro pueda ser recuperada (Campos et al., 2006)
La matematica desarrolla la memoria, porque busca estrategias
que permitan interconexionar los contenidos nuevos con los ya
obtenidos, porque es rica en relaciones y porque para
memorizar hay que aprehender significados de las cosas de
forma comprensiva. A la vez las relaciones ejercitadas desde
el area de matematicas e pueden extrapolar a otras areas para
favorecer los aprendizajes. (Hernandez y Soriano, 1997,
pp.46)
2.1.11. Teoria que sustenta al ABP
Basado en el constructivismo, el ABP alienta al estudiante en la construccion
de sus saberes a partir de sus propias experiencias induciéndolo a aplicarlos
en sus labores de formacion continua (Ballester y Fuentes, 2012)
Santillan (2006) indica que la teoria del constructivismo aporta aspectos que
son aplicables en el desarrollo de las disciplinas econdmicas y sociales:
1) DE LA INSTRUCCION A LA CONSTRUCCION
El aprendizaje se manifiesta en el cambio del conocimiento el cual se da por
medio del raciocinio dinamico y propio del estudiante. La educacion
constructiva se compromete con experimentar y resolver problemas teniendo
en cuenta que equivocarse es el cimiento del aprendizaje. (Ausubel, 1976)

2) DEL REFUERZO AL INTERES
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Los estudiantes captan mejor cuando se involucran en las actividades y
asuntos que son de su preferencia. Segun el constructivismo, los docentes
averiguan lo que es tendencia para los estudiantes, realizan acciones para
mantener al estudiante integrado e interesado en el plan de aprendizaje.

3) DE LA OBEDIENCIA A LA AUTONOMIA

El estudiante adquiere la liberacion y asume la responsabilidad tradicional del
docente. La Optica constructiva asume la autonomia del aprender como una
interaccion individual y grupal incorporando las contemplaciones para los
demas y la comunidad.

4) DE LA COERCION A LA COOPERACION

Es indispensable que se dé la interaccion entre los estudiantes. Esta actividad
fomenta la igualdad, imparcialidad, respeto, democracia incrementandose el
avance académico. El internet, como entorno de aprendizaje constructivo
resulta tentativo para el estudiante.

En la misma linea, Savery y Duffy (1995) aportan que a medida que el
estudiante interactia con el medio que lo rodea podemos hablar de
comprension asi lo sostiene el constructivismo la capacidad para conocer a
través de la percepcidn se reparte al estudiante y también al contexto. No solo
el conflicto cognitivo actia como un estimulante para el aprendizaje sino
también los objetivos que se esperan alcanzar en el aprendizaje los cuales
determinaran aquello en lo que el estudiante centrara su atencion, aportando
con su experiencia previa para construir lo que aprende. La comprension
individual y el contexto social transforman gradualmente el conocimiento,

individualmente otras personas podrian servirnos para estimar nuestra
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comprensién, asi como también los grupos colaborativos nos ayudan ademas

de estimar nuestra comprension a reconocer la de otros usando esto como

base para ampliarla a otras realidades.

Por otra parte, Albanese (2000) indica que el sustento tedrico necesario para

ABP lo constituye el procesamiento de la informacion en el que consideran

tres elementos importantes: activacion del conocimiento previo,

especificacion de codificacion, elaboracion del conocimiento.

2.1.12. Teoria del Aprendizaje Significativo
Es una teoria de aprendizaje porque ésa es su finalidad. La Teoria del
Aprendizaje significativo aborda todos y cada uno de los elementos,
factores, condiciones y tipos que garantizan la adquisicion, la
asimilacion y la retencion del contenido que la escuela ofrece al
alumno, de modo que adquiera significado para el mismo. (Rodriguez,
2008, p. 8)

2.2. Hipdtesis.
El trabajo de investigacion implica la contratacion de las siguientes hipotesis:

2.2.1. Hipdtesis de investigacion:

Hi: La aplicacion del aprendizaje basado en problemas desarrolla

significativamente la capacidad cognitiva en los estudiantes del curso de

matematica IV en la Escuela de Ingenieria Civil de la ULADECH.

2.2.2. Hipdtesis nula:

Ho: La aplicacion del aprendizaje basado en problemas no desarrolla

significativamente la capacidad cognitiva en los estudiantes del curso de

matematica IV en la Escuela de Ingenieria Civil de la ULADECH.
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2.3. Variables
2.3.1. Variable independiente:

Aprendizaje basado en problemas (ABP)

2.3.2. Variable dependiente:
Capacidad Cognitiva
I11. Metodologia

3.1. Eltipoy el nivel de la investigacion

La investigacion corresponde al tipo explicativa puesto que se explica la manera
en cémo se conduce una de las variables con respecto a la otra, ademas brinda la
posibilidad de aclarar, conocer e interpretar la razén de que un determinado suceso
se realice y bajo qué requisitos. Su buena estructura exige un seguimiento
metodoldgico y estadistico. (Dominguez, 2015)

La investigacion corresponde a un nivel cuantitativo puesto que sigue una
secuencia de fases iniciandose con una idea la cual deriva objetivos y la
formulaciéon de una pregunta de investigacion, para lo cual después de una
revision de informacién se construye un marco teorico. La pregunta origina el
planteamiento de hipdtesis determinandose variables, a las que se les realiza una
medicion numérica la que a través de métodos estadisticos genera un analisis de
sus resultados que llevan a obtener conclusiones con respecto a la hipdtesis.
(Hernandez, Fernandez y Baptista, 2010)
3.2. Disefio de la investigacion

Por las caracteristicas de la presente investigacion el disefio es pre experimental.
El disefio pre experimental inicialmente aplica una prueba pre- test al grupo en

estudio para conocer el nivel que tenia al empezar el experimento, después el
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grupo recibe un tratamiento y se finaliza con la aplicacion de un prueba post- test

al grupo, posterior al tratamiento. (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2010)

3.3.

Donde:

X: Aprendizaje Basado en Problemas.

O1: Pre-test.

O2: Post-test.
Poblacion y muestra
3.3.1. Poblacion:
La poblacion de nuestro trabajo estd conformado por los 584 estudiantes de
la Escuela de Ingenieria Civil de ULADECH Cat6lica de la sede central:
Chimbote la cual funciona en su local ubicado en Avenida José Pardo N°
2199 Manzana 13-14 Lote 05-06 PJ. Miraflores Il Zona- Chimbote. La
Escuela de Ingenieria Civil otorga el grado académico de Bachiller en
Ingenieria Civil y titulo profesional de Ingeniero Civil luego de concluir diez
ciclos académicos y haber aprobado y cumplido con los requisitos de la
practica pre-profesional y con el trabajo de fin de carrera consistente en tesis.
La formacion profesional se desarrolla en el nivel de estudios superior
universitario a través de la modalidad presencial que comprende los estudios
generales, estudios especificos y de especialidad. La modalidad de estudio

Presencial, se desarrolla en las aulas modernas, con uso intensivo de las
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nuevas Tecnologias de Informacion y Comunicacion a través de la Plataforma
Virtual como herramienta de aprendizaje.

3.3.2. Muestra:

La muestra de nuestra investigacién estara conformada por los 29 estudiantes
del Curso de Matematica IV el cual se dicta en el V ciclo de la Escuela de

Ingenieria Civil de ULADECH Catolica.
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3.4. Definicidny operacionalizacion de las variables y los indicadores

VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTO
OPERACIONAL

INDEPENDIENTE: El aprendizaje basado en problemas es | Tiene como elemento | Escenario del | Observacion del
un sistema didactico que requiere que | principal al estudiante que | problema. problema.

los estudiantes se involucren de forma | conforma un grupo al cual se Identificacion del
Aprendizaje basado en | activa en su propio aprendizaje hasta | le consigna un determinado problema

problemas. el punto de definir un escenario de | problema para conseguir Contextualizacion del
formacién auto dirigido. (Escribano, | resolverlo en el cual deben problema

2010) reconocer lo que saben, lo que | Generacidn de | Formulacion de los

no saben y la idea que tienen | hip6tesis posibles  procedimientos

para obtener dicha solucion, el para la solucién del
trabajo se centra en la problema

busqueda de informacion, | Investigacion  para | Busqueda de informacion .
J_— L . . Cuestionario.
analisis y sintesis de las | analizar el problema relacionada al problema.

alternativas  de  solucion Organizacion de la teoria
planteadas y la eleccion de una correspondiente al tema.
solucién correcta, Analisis de las
considerando el trabajo en alternativas de solucion.
equipo. Discusion final del | Registro de opiniones y
problema alternativas de solucién
Informe final Desarrollo de actitudes de

lider en el equipo de

trabajo.
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DEPENDIENTE:
Capacidad Cognitiva

La capacidad cognitiva conciernen,

pues, a los procesos de regulacion y
control que gobiernan los procesos
mentales envueltos en el aprendizaje y
el pensamiento en general, como los
procesos de atenci6n, percepcion,
memoria, etc., afectando a una gran
variedad de  actividades  del
procesamiento de la informacion, con
especial relevancia en el aprendizaje

complejo.(Rivas, 2008)

Opera en los procesos de
adquisicion de nueva
Informacién  entrante, su
organizacion, recuperaciéon o
activacion y utilizacion del
conocimiento disponible en la

memoria semantica.

Atencion
Adquisicion

Percepcion
Recuperacion Memoria

Organizacién

Razonamiento

Cuestionario
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3.5. Técnicas e instrumentos
3.5.1. Técnica:
a) Encuesta: permite obtener informacién de forma sistemética, estudiar una
determinada poblacién a través de una muestra que sea representativa asi
como obtener conclusiones sabiendo que existen margenes de error.(Graso,
2006)
3.5.2. Instrumento:
a) Cuestionario de capacidad cognitiva: pre test y post test. Este cuestionario
consta de 20 preguntas distribuidas en dimensiones de adquisicion,
organizacion y recuperacion de la informacion y en sus indicadores de
atencion, percepcion, razonamiento y memoria. Para su analisis se utilizé la
escala de medicion de Likert con 5 niveles de respuestas: totalmente en
desacuerdo (1 punto), en desacuerdo (2 puntos), indiferente (3 puntos), de
acuerdo (4 puntos) y totalmente en acuerdo (5 puntos). Este cuestionario se
aplico, el primer dia de trabajo, a los estudiantes antes de desarrollar la
primera sesion de aprendizaje basado en problemas para identificar el
desarrollo cognitivo en los estudiantes del curso de Matematica IV en la
Escuela de Ingenieria Civil de la ULADECH Catdlica. Estos resultados se
han denominado Pre-test.
Después del desarrollo de las 7 sesiones de aprendizaje basado en problemas
se aplic6 nuevamente el mismo cuestionario a los respectivos estudiantes con
la finalidad de evaluar el desarrollo de la capacidad cognitiva en los
estudiantes del curso de Matematica IV en la escuela de Ingenieria Civil de

la ULADECH Catoélica. Estos resultados se han denominado Post-test.
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3.6. Plan de anélisis

El analisis de los antecedentes y las teorias relacionadas con el tema de
investigacion es parte del proceso para establecer la significatividad del desarrollo
de la capacidad cognitiva mediante la aplicacion del aprendizaje basado en
problemas en el curso de Matemética IV para los estudiantes de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil de la ULADECH Catdlica.

Los resultados del pre test y el post test presentados en los cuadros estadisticos,
permiten formular apreciaciones objetivas sobre el desarrollo de la capacidad
cognitiva en los estudiantes del curso de matematica IV en la Escuela de
Ingenieria Civil de la ULADECH.

Se utiliza estadigrafos pertinentes para analizar los resultados obtenidos en el pre
test y el post test, y para realizar la prueba de hipdtesis correspondientes. Los
resultados obtenidos permiten establecer la diferenciacion significativa en el
desarrollo de la capacidad cognitiva, mediante la aplicacion del aprendizaje
basado en problemas en los estudiantes del curso de matematica IV en la Escuela
de Ingenieria Civil de la ULADECH.

La validacién del instrumento fue realizada por cuatro expertos externos, dos de
ellos magister en educacion, un magister en ingenieria y un doctor en ciencias de
la educacion esta planilla de juicio sirvid para certificar que las dimensiones
consideradas en el cuestionario eran las adecuadas.

Para el andlisis estadistico de los datos obtenidos se utilizo el software Microsoft

Excel 2013 y el software estadistico SPSS v. 23.
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3.7. Matriz de consistencia

FORMULACION
DEL PROBLEMA

OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

HIPOTESIS

VARIABLE

METODOLOGIA

;De qué manera el

Aprendizaje Basado

en Problemas
desarrolla la
capacidad cognitiva

en los estudiantes del
curso de matematica
IV en la Escuela de
Ingenieria Civil de la
ULADECH en el afio
20177

Objetivo general:

e Determinar si el Aprendizaje Basado en Problemas
desarrolla la capacidad cognitiva en los estudiantes del
curso de matematica IV en la Escuela de Ingenieria
Civil de la ULADECH en el afio 2017

Objetivos especificos:

o Identificar el desarrollo cognitivo en los estudiantes del
curso de Matematica IV en la Escuela de Ingenieria
Civil de la ULADECH Catolica a través del Pre-test.

o Aplicar el Aprendizaje Basado en Problemas en las
sesiones del curso de Matematica IV en la Escuela de
Ingenieria Civil de la ULADECH Catolica.

o Evaluar el desarrollo de la capacidad cognitiva en los
estudiantes del curso de Matematica IV en la escuela de
Ingenieria Civil de la ULADECH Catolica a través del
Post- test.

o Estimar el nivel de significancia entre el pre test y post
test referente a la aplicacion del Aprendizaje Basado en
Problemas en el curso de Matemética IV de la escuela
de ingenieria civil de la ULADECH Catolica.

Hipotesis investigacion:

Hi: La  aplicacion  del
aprendizaje basado en
problemas desarrolla

significativamente la capacidad
cognitiva en los estudiantes del
curso de matemética 1V en la
Escuela de Ingenieria Civil de la
ULADECH.

Hipotesis Nula.

Ho: La aplicacion del
aprendizaje basado en
problemas no desarrolla
significativamente la capacidad
cognitiva en los estudiantes del
curso de matemética 1V en la
Escuela de Ingenieria Civil de la

ULADECH..

Independiente:

Aprendizaje
Basado en

Problemas

Dependiente:

Capacidad

cognitiva

Tipo:
Explicativa
Nivel:
Cuantitativa
Disefio:

Pre-experimental.

Técnica:
Encuesta.
Instrumento:

Cuestionario.

La poblacion:

584 estudiantes de la Escuela de Ingenieria

Civil de ULADECH Catolica.

Muestra:

29 estudiantes del curso de Matematica IV

de la Escuela de Ingenieria Civil de

ULADECH Catdlica.
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IV. Resultados

4.1. Resultados

Con la finalidad de seguir un orden en los resultados de la investigacion, se
presentan organizados en tablas correspondientes a los resultados obtenidos en el:
Pre test, Post test, Comparacion de resultados entre Pre Test y Post Test, para ello
se hiso la prueba de normalidad segun indicador Shapiro Wilk para muestras
pequefas y luego se realizd la evaluacion de hipétesis utilizando la prueba de
rango con signos de Wilcoxon. Y los intervalos de valoracion: Bueno (68 a 100
puntos), Regular (34 a 67 puntos) y Malo (1 a 33 puntos). Para dichos calculos se

utilizo el programa estadistico SPSS V23.

4.1.1.1dentificacion del desarrollo cognitivo de los estudiantes del curso
de Matematica IV en la escuela de ingenieria civil de la ULADECH

Catdlica a través del pre-test.

-Cl;?gslﬁ‘iiacién de estudiantes segun puntaje de evaluacion pre-test.
Categoria Valoracion. Individuos Total
Bueno 68-100 4 14%
Regular 34-67 14 48%
Malo 1-33 11 38%
Total 29 100%

Fuente. La encuesta a los 29 estudiantes de la Universidad ULADECH Cat6lica.
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Grafica 1 Clasificacion de estudiantes segin puntaje de evaluacion pre-test.

Porcentaje

[1-33] [34-67] [65-100]
SUMA_TOTAL_PRE_TEST (agrupado)

Fuente. Tabla 1.

Segun los resultados obtenidos en el pre test, para cada categoriay el intervalo
de valoracion: BUENO (68 a 100 Puntos), REGULAR (34 a 67 puntos) y
MALO (1 a 33 puntos), vistos en la tabla 1y grafico 1. Se tiene que en la
categoria bueno se encontraron 4 individuos representando el 14%, regular
14 individuos representando el 48% y Malo 11 individuos representando el

38% del total.
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4.1.2. Aplicacion del Aprendizaje basado en problemas en las sesiones del

curso de matematica IV en la escuela de ingenieria civil de la ULADECH

Catdlica.
Tabla 2
Aplicacion del ABP durante el estudio.
SESIONES
Categorfa S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7
d ot jnd. % Ind. % Ind. % Ind. % Ind % Ind. %
A(16-200 00 0% 02 7% 03 10% 06 21% 09 31% 14 48% 17 59%
B(11-15) 02 7% 05 17% 08 28% 09 31% 12 41% 11 38% 10 34%
C(06-10) 14 48% 12 41% 11 38% 09 31% 05 17% 03 10% 02 07%
D(01-05) 13 45% 10 34% 07 24% 05 17% 03 10% O1 3% 00 00%
Total 29 100% 29 100% 29 100% 29 100% 29 100% 29 100% 29 100%
Fuente. Sesiones del Aprendizaje Basado en Problemas.
Grafica 2. Aplicacion del ABP en 7 sesiones durante el estudio.
70.00%
60.00% 59%
50.00% 4823 a8% M Sesion 1
= Sesion 2

40.00%

30.00%

20.00%

10.00%

0.00%

Categoria A

Categoria B

Categoria C

Categoria D

Sesion 3
M Sesion 4
W Sesion 5

Sesion 6

Sesion 7

Fuente. Tabla 2

En tabla 2 y grafico 2 se observa la aplicacion del ABP durante el estudio

realizado. Clasificandolo por categorias (A, B, C, D), nétese que en la

categoria A se ve un incremento desde 0% hasta 59% segun el avance la
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aplicacion del ABP caso contrario ocurre con la categoria D donde hay una

disminucidn del 45 % al 0%.

4.1.3.Evaluacion del desarrollo de la capacidad cognitiva en los
estudiantes del curso de matematica IV en la escuela de Ingenieria Civil

de la ULADECH Catoélica a través del Post- test.

E?gsl.ﬁ‘iiacién de estudiantes segun puntaje de evaluacion post-test.
Categoria Valoracion Individuos Total
Bueno 68-100 11 38%
Regular 34-67 16 55%
Malo 1-33 2 7%
Total 29 100%

Fuente. La encuesta a los 29 estudiantes de la Universidad ULADECH Catdlica.
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Grafica 3. Clasificacion de estudiantes segun puntaje de evaluacion. Post-test.

60

a0

.
[=]

Porcentaje
=]

(=]
=1

[1-33] [34-67] [58-100]
SUMA_TOTAL_POST_TEST (agrupado)

Fuente. Tabla 3.

Segun los resultados obtenidos en el post-test, para cada categoria y el
intervalo de valoracion: BUENO (68 a 100 Puntos), REGULAR (34 a 67
puntos) y MALO (1 a 33 puntos), vistos en la tabla 3 y grafico 3. Se tiene que
en la categoria bueno se encontraron 11 individuos representando el 38%,
regular 16 individuos representando el 55% y Malo 2 individuos

representando el 7% del total.
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4.1.4.Estimacion del nivel de significancia entre el pre test y post test
referente a la aplicacion del Aprendizaje Basado en Problemas en el
curso de Matematica IV de la escuela de ingenieria civil de la ULADECH
Catolica.

Tabla 4
Estadisticos de prueba para el pre-test y post-test

Suma total post-test.
Suma total pre-test.

Z -4,627"
Sig. asintética

) 0.00000371
(bilateral)

Fuente. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon.
b: Se basa en rangos negativos.

La prueba estadistica de rangos con signo de Wilcoxon nos da una

significancia de 0.00000371, valor aceptable para nuestro estudio.

4.2. Analisis de resultados

4.2.1. 1dentificacién del desarrollo cognitivo de los estudiantes del curso
de Matemética IV en la escuela de ingenieria civil de la ULADECH
Catolica a traveés del pre-test.

Martinez, Arrieta y Melean (2012) en los ambientes universitarios y en el
desarrollo de la ensefianza y aprendizaje de las ciencias hay inconvenientes
en los estudiantes de ingenieria en el momento de resolver problemas diarios.
Es asi que resulta imprescindible conducir a la obtencion de resultados

significativos.
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Cuando hablamos de capacidad cognitiva observamos en el pre-test
categorias bajas: Bueno 4 individuos (14%), Regular 14 individuos (48%) y
Malo 11 individuos (38%). Ello se evidencio en los estudiantes objetos del
estudio ya que presentaron valores desfavorables a la evaluacion en pre-test.
4.2.2. Aplicacion del Aprendizaje basado en problemas en las sesiones del
curso de matematica IV en la escuela de ingenieria civil de la ULADECH
Catolica.

Morales y Landa (2004) el ABP tiene como protagonista principal al
estudiante en el que fomenta que alcance aprendizajes significativos a partir
del desarrollo de diferentes habilidades que lo ayudaran en su ambito
profesional. Se inicia con el planteamiento de un problema, por parte del
docente tutor, el cual se busca resolver. Para ello se forman grupos pequefios
que permiten el aprendizaje colaborativo y a la vez autodirigido.

En la aplicacion del ABP para nuestro estudio se formaron grupos de que
permitieron interactuar entre ellos a partir de un problema planteado, dicha
metodologia dio como resultados significativos el incremento de sus
habilidades cognitivas en la categoria D donde hay una disminucion del 45 %

al 0%.
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4.2.3.Evaluacion del desarrollo de la capacidad cognitiva en los
estudiantes del curso de matematica IV en la escuela de Ingenieria Civil

de la ULADECH Catoélica a través del Post- test.

Paredes (2016) las habilidades de los estudiantes mejoran si buscan, ordenan
y muestran resultados, puesto que el ABP, permite meditar de cémo esta
llevando a cabo su aprendizaje cada vez que utiliza la informacion para
conocer mejor los temas.

En nuestro post-test los estudiantes mejoraron su capacidad cognitiva
considerablemente debido a que buscaron y ordenaron la informacion e
interactuaron entre ellos obteniéndose  resultados favorables en el
aprendizaje: bueno 11 individuos (38%), Regular 16 individuos (55%) y Malo
2 individuos (7%).

De todo ello se evidencia un desarrollo porcentual significativo en la

capacidad cognitiva.

4.2.4.Estimacion del nivel de significancia entre el pre test y post test
referente a la aplicacion del Aprendizaje Basado en Problemas en el
curso de Matematica IV de la escuela de ingenieria civil de la ULADECH
Catolica.

La prueba de hipotesis se realizd luego de conocer el resultado de la prueba
de normalidad que resulto para nuestro estudio una prueba no paramétrica lo
que nos llevo a elegir la prueba de rango con signo de Wilcoxon, por ser

nuestra muestra dos muestras relacionadas. Se ejecuta para determinar la
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diferenciacion significativa entre los datos obtenidos en el Pre test y Post test,
como efecto de la aplicabilidad del aprendizaje basado en problema — ABP,
en los estudiantes del curso de matemética IV en la Escuela de Ingenieria
Civil de la ULADECH, establecido por los resultados del pre test y el post
test.

La prueba de Wilcoxon nos da una significancia de 0.00000371, lo que hace
evidente el rechazo de la hipétesis nula (Ho). Por lo tanto, se acepta la
hipdtesis planteada (Hi), con la cual se concluye que existe diferenciacion
significativa en el desarrollo de la capacidad cognitiva mediante la aplicacion
del aprendizaje basado en problema — ABP, en los estudiantes del curso de
matematica IV en la Escuela de Ingenieria Civil de la ULADECH, establecido

por los resultados del pre test y el post test.
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V. Conclusiones y recomendaciones
Conclusiones
Se establece que los estudiantes del curso de Matematica IV presentan un
desarrollo del nivel cognitivo deficiente puesto que se evidencia un 38% en la
categoria malo.
La aplicacion del ABP desarrolla de manera significativa capacidades cognitivas
en el estudiante reflejado en el desarrollo de las diferentes sesiones de aprendizaje
en las que se observé el avance progresivo con respecto a sus habilidades de
atencion, percepcion, razonamiento y memoria.
Posterior a la aplicacion del ABP se constatan resultados favorables en el
aprendizaje de los estudiantes puesto que se logré que el nimero de estudiantes
del nivel alto se incremente de 14 % a 38% Yy con respecto al nivel bajo se
disminuya de 38 % a 7%.
A partir del andlisis estadistico se concluye que el nivel de significancia entre el
Pre-test y el Post-test es 6ptimo, hecho observado en la intervencion activa de los
estudiantes para lograr aprendizajes autdbnomos y cooperativos desarrollados en
un clima favorable de trabajo responsable en equipo, la resolucion del problema
(real o ficticio) orientd a los estudiantes a realizar tareas fundamentales para su

proceso de formacion y crecimiento académico.
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Recomendaciones

Se recomienda que deberia implementarse el ABP en cursos afines como Fisica,
Quimica entre otros en la docencia universitaria, ya que permite aprendizajes en
profundidad y en especial, una mejor comprension, integracion y uso de lo
aprendido, asegurando avances relevantes en el proceso de ensefianza-
aprendizaje.

Se recomienda que para la implementacion del ABP deben asumir compromisos
las autoridades, docentes y estudiantes puesto que para garantizar resultados
positivos se necesita la revision de los planes de estudio considerando los perfiles
profesionales de los egresados y la capacitacion sobre el uso de la metodologia de
esta nueva forma de desarrollar el proceso de ensefianza aprendizaje.

Asi mismo se recomienda que para el desarrollo de esta metodologia se consideren
ambientes adecuados ya que se necesita el acceso a los recursos tecnolégicos y

bibliogréaficos, para el desarrollo de los procesos de indagacion de los estudiantes.
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ANEXOS



ANEXO N°1
CUESTIONARIO DE CAPACIDAD COGNITIVA

INSTRUMENTO 1
ENCUESTA DIRIGIDA A ESTUDIANTES

Sexo: Masculino ( ) Femenino () Edad:

Estimado estudiante se solicita responda con toda sinceridad las siguientes preguntas
con la finalidad de dar a conocer el desarrollo de su capacidad cognitiva y poder
construir instrumentos que ayuden a mejorarlo.

Instrucciones: Marque con (x) la alternativa que corresponde a su respuesta:

Totalmente en desacuerdo
En desacuerdo
Indiferente

De acuerdo

Totalmente en acuerdo

akrowpnpE

Anexo 1. Cuestionario de capacidad cognitiva.
CALIFICACION AL

ITEM
3 g o o | 8 o
_ § | E5|5|¢85
Indicadores Ecles & 3|8
SCYEL| 8 B8
2 $2/8|°5
QL@ 6|4 B

A. DIMENSION ADQUISICION
a) ATENCION

1. ¢ldentificas claramente el propdsito al inicio de una
sesion de clase?

2. ¢Anotas puntos resaltantes durante la explicacion de
un tema nuevo?

3. ¢(Estas atento/a de lo que dice el docente durante la
explicacion en clases?

4. ¢Utilizas durante la clase el celular como herramienta
para la busqueda de informacion?
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. ¢Te distraes facilmente durante la explicacién en

clases?

b) PERCEPCION

¢Reflexionas constantemente acerca de lo que
aprendes?

¢Construyes  representaciones mentales de la
informacion que vas recibiendo?

¢Utilizas material audiovisual para completar tu
conocimiento?

9.

¢Revisas informacidn antes de iniciar la clase?

10.

¢Prefieres desarrollar un problema de manera grupal
antes que hacerlo individualmente?

B. DIMENSION ORGANIZACION

a) RAZONAMIENTO

11.

¢Resuelves con facilidad problemas matematicos?

12.

¢Cuando tienes un problema de matematicas te
interesas y analizas sus alternativas de solucion?

13.

¢A partir de un conjunto de ideas sacas una
conclusién y la usas en un nuevo contexto?

14.

¢Para solucionar un problema organizas la teoria que
te puede ayudar?

15.

¢Interpretas los resultados que obtienes después de
resolver un problema?

C. DIMENSION DE RECUPERACION

a) MEMORIA

16.

¢Después de leer un problema recuerdas la teoria que
te ayudara a solucionarlo?

17.

¢Retienes con facilidad la informacion que recibes y
la usas posteriormente?

18.

¢Memorizas formulas matematicas?

19.

¢Practicas con frecuencia ejercicios de un
determinado tema matematico?

20.

¢Al iniciar la clase reflexionas acerca de lo que
aprendiste la clase anterior?
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Anexo 2. Escala Likert para el pre-test.

ESCALA DE LIKERT

INDIVIDUO

TOTA

44
33
49

45

58
33
46

68
43

32

43
o1

33
69

41

44

63
33
33
32

33

ITEM

20

19

18

17

16

15

14

13

12

11

10

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
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42

59

69

40
71

33
33
32

22
23
24
25
26
27
28
29
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Anexo 3. Escala de Likert para el post-test.

ESCALA DE LIKERT

TOT
AL

67

52

67

66
73

49

68
79
69
33
65

70
53
80
64
68
76
33
50
53
52

ITEM
10

20

19

18

17

16

15

14

13

12

11

2

INDIV

IDUGS | 1

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
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65
76
75
52

76
52

52

54

22
23
24
25
26
27
28
29
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Anexo 4. Puntaje de evaluacion pre-test, en individuos de la muestra

INDIVIDUOS TOTAL
01 44
02 33
03 49
04 45
05 58
06 33
07 46
08 68
09 43
10 32
11 43
12 51
13 33
14 69
15 41
16 44
17 63
18 33
19 33
20 32
21 33
22 42
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23 59

24 69
25 40
26 71
27 33
28 33
29 32

Fuente. La encuesta a los 29 estudiantes de la Universidad ULADECH Catolica.
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Anexo 4. Aplicacion del ABP en 7 Sesiones.

A A |A

A A |A

A A |A

A A A A
A A A A

B

B

A A A A

B

A A A A A

C
B

B

A A A A A A

B

A A A A A A

S1 |S2 |S3 |S4 |S5 |S6 |S7

B

B

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
23
24
25
26

27
28
29
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Anexo 5. Puntaje de evaluacion post-test, en individuos de la muestra.

INDIVIDUOS TOTAL
01 67
02 52
03 67
04 66
05 73
06 49
07 68
08 79
09 69
10 33
11 65
12 70
13 53
14 80
15 64
16 68
17 76
18 33
19 50
20 53
21 52
22 65
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23 76

24 75
25 52
26 76
27 52
28 52
29 54

Fuente. La encuesta a los 29 estudiantes de la Universidad ULADECH Catolica.
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Anexo 6 Comparacion de estudiantes segin puntaje de evaluacion pre-test y post-

test.
Individuos Porcentajes
Pre-Test Post-Test Pre-Test Post-Test
Bueno 4 11 14% 38%
Regular 14 16 48% 55%
Malo 11 2 38% 7%
Total 29 29 100% 100%

Fuente. La encuesta a los 29 estudiantes de la Universidad ULADECH Catolica.

Anexo 7. Prueba de normalidad del pre-test y post-test

Shapiro-Wilk
Estadistico al Sig.
Suma total pre-test 0.846 29 0.001
Suma total post-test 0.919 29 0.029
Diferencia. 0.889 29 0.005

Fuente. Prueba de normalidad para muestra <50individuos.
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Anexo 8: Fotografias.

Formacion
de grupos
para la
aplicacion
de ABP

Reunion del
docente
tutor con las
cabezas de
grupos
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

"ANO DEL BUEN SERVICIO CIUDADANO”

Chimbote, 22 de setiembre 2017

N°0402-2017-D-EPIC-FI-ULADECH-Catdlica

Sra:

Lic Ysela Alva Ventura
Docente-ULADECH CATOLICA
Presente.-

Ref: Documento S/N con fecha 18 de setiembre del 2017( asunto: autorizacién para aplicar sesiones de
aprendizaje)

Tengo el agrado de dirigirme a usted para saludarla cordialmente y de acuerdo al documento de
referencia, se brinda la autorizacion para que pueda aplicar sesiones de aprendizaje en el curso de
Matematica IV con la finalidad de que pueda elaborar su tesis en la Maestria de Educacion , Curriculo
e Investigacion.

Sin otro particular, me suscribo de usted sin antes reiterar mi consideracion y estima personal.

Atentamente,

e
Ing. Ms. HWsﬁl Reque

C.c.: Archivo.
HPR
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SENORES ESPECIALISTAS SE LE PIDE SU COLABORACION PARA QUE LUEGO DE
UN RIGUROSO ANALISIS DEL INSTRUMENTO BRINDE LA EVALUACION SEGUN
LOS CRITERIOS SENALADOS. EN LAS OBSERVACIONES USTED ESCRIBIRA SU
COMENTARIO U OPINION.
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3 | La estructura del instrumento es adecuado.

4 | El nimero de items es adecuado para su
aplicacion

5 | La secuencia presentada facilita el desarrollo
del instrumento

6 | Presenta coherencia interna, objetividad y
medicion

7 | Los criterios de calificacion son los adecuados
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PLANILLA DE JUICIO DE EXPERTOS PARA VALIDAR INSTRUMENTO

SENORES ESPECIALISTAS SE LE PIDE SU COLABORACION PARA QUE LUEGO DE
UN RIGUROSO ANALISIS DEL INSTRUMENTO BRINDE LA EVALUACION SEGUN
LOS CRITERIOS SENALADOS. EN LAS OBSERVACIONES USTED ESCRIBIRA SU
COMENTARIO U OPINION.

APELLIDOS Y NOMBRES: Rofier Uiitopvenn OSwn Antorto

FORMACION: Docie en GESfon y Crenaal DE ba Eavcacion

CARGO: Doecen7E

TITULO DE LA TESIS:

APLICACION DEL APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS PARA EL
DESARROLLO DE LA CAPACIDAD COGNITIVA EN LOS ESTUDIANTES DEL
CURSO DE MATEMATICA IV EN LA ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL DE LA

ULADECH EN EL ANO 2017.

NO

CRITERIO SI | NO OBSERVACIONES

El instrumento recoge informacién que permite
dar respuesta al problema de investigacion.

Los items son claros y entendibles.
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FORMACION: /TAGISTER €M EODUCALON CON MENWGN €N DOCENUA y GESTION  €0ucaniuA

CARGO: pDocenre

TiTULO DE LA TESIS:
APLICACION DEL APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS PARA EL
DESARROLLO DE LA CAPACIDAD COGNITIVA EN LOS ESTUDIANTES DEL
CURSO DE MATEMATICA IV EN LA ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL DE LA
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE EN EL ANO 2017.

N° CRITERIO SI | NO OBSERVACIONES

1 | El instrumento recoge informacién que permite
dar respuesta al problema de investigacion.

2 | Los items son claros y entendibles.

3 | La estructura del instrumento es adecuado.

4 | El nimero de items es adecuado para su
aplicacién

5 | La secuencia presentada facilita el desarrollo
del instrumento

LENR

6 | Presenta coherencia intema, objetividad y
! medicién

7 | Los cnterios de calificacion son los adecuados

S

OBSERVACIONES:

A / : 7
Wil zm///

FIRMA:




PLANILLA DE JUICIO DE EXPERTOS PARA VALIDAR INSTRUMENTO

SENORES ESPECIALISTAS SE LE PIDE SU COLABORACION PARA QUE LUEGO DE
UN RIGUROSO ANALISIS DEL INSTRUMENTO BRINDE LA EVALUACION SES}(IN
LOS CRITERIOS SENALADOS. EN LAS OBSERVACIONES USTED ESCRIBIRA SU

COMENTARIO U OPINION.

APELLIDOS Y NOMBRES:

SUXE  J291r7, 7262 rFp/2/9 Al/¢cs4

FORMACION: N7 A26157C872 &V Jnls. _Oe= o7E774 S
CARGO: 2O e 7F

TiTULO DE LA TESIS:

APLICACION DEL APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS PARA EL
DESARROLLO DE LA CAPACIDAD COGNITIVA EN LOS ESTUDIANTES DEL
CURSO DE MATEMATICA IV EN LA ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL DE LA

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE EN EL ANO 2017.

NO

CRITERIO

S1

NO

OBSERVACIONES

El instrumento recoge informacién que permite
dar respuesta al problema de investigacion.

Los items son claros y entendibles.

La estructura del instrumento es adecuado.

El nimero de items es adecuado para su
aplicacion

La secuencia presentada facilita el desarrollo
del instrumento

Presenta coherencia interna, objetividad y
medicion

Los criterios de calificacion son los adecuados

o T e e B0

OBSERVACIONES:
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