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Resumen

Para dar inicio al desarrollo de la tesis se inicio con la siguiente incognita ¢En qué
medida se puede establecer el nivel o grado de afectacion actual en las estructuras de
albafiileria confinada del cerco perimetral de la Institucién Educativa Inicial 1234, del
Asentamiento Humano San Joseé, Distrito de Vice, Provincia Sechura, Regién Piura?
Con respecto a este punto clave podemos responder que se consideré como objetivo
general a la Determinacion y Evaluacion de las Patologias de las estructuras de
albafileria confinada del cerco perimétrico de la Institucion Educativa Inicial 1234, y
los objetivos especificos fueron identificar, analizar y obtener los tipos de patologias
existentes en la estructura mencionada; a partir del andlisis profundo de las patologias
que este presenta. El proceso metodoldgico a utilizar fue de tipo descriptivo, nivel
cualitativo, disefio no experimental y de corte transversal. La poblacién estuvo
conformada por toda la infraestructura de la institucion educativa, los elementos de
muestreo se conformaron por toda la estructura del cerco perimetral de dicha
institucion educativa el cual tiene un area de 237.68 m? y una antigiiedad promedio de
12 afios. Para el analisis se utiliz6 una ficha técnica de inspeccion, en la cual se
recopilaron todas las lesiones patolégicas encontradas en las unidades de muestra,
logrando asi el resultado muestra que la patologia més frecuente en el cerco
perimétrico es la erosién, con area total de 16.35 m2 y con porcentaje de 6.88 % del
total de las patologias. Posteriormente de analizar los resultados se llegé a la

conclusion que el nivel de severidad de la muestra evaluada es leve.

Palabras clave: Patologias, patologia estructural, evaluacion de patologias.
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Abstract

The present investigation had as problem To what extent the determination and
evaluation of the pathologies of the structures of confined masonry of the perimeter
fence of the educational institution will allow us to obtain the level of severity of the
pathologies that affect the investigated infrastructure? . With regard to this question
we can answer that it was considered as a general objective to determine and evaluate
the pathologies of the confined masonry structures of the perimeter fence of the
educational institution, based on the location and analysis of the pathologies that it
presents. The methodology to be used was descriptive, qualitative level, non-
experimental and cross-sectional design. The population was formed by the
delimitation of the perimeter fence of the educational institution, which was evaluated
and analyzed units of perimetric fence samples that has an area of 237.68 m2 and a
useful life of 12 years. For the analysis, an inspection data sheet was used, in which
all the pathological lesions found in the sample units were recorded. With the result
that the most frequent pathology in the perimeter fence is physical erosion, with a total
area of 16.35 m? and a percentage of 6.88 % of the total number of pathologies. After
analyzing the results, it was concluded that the level of severity of the sample evaluated

is slight.

Key words: Pathologies, structural pathology, evaluation of pathologies.
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l. Introduccion.

El termino patologias se define como la manifestacion o alteracion de las propiedades
de los elementos que conforman un sistema estructural y se conceptualizan como
consecuencia de un problema de afectacion a un elemento relacionado a la albafiileria

o el concreto (Broto)?

Para el desarrollo de esta tesis se propuso la siguiente interrogante, ¢En qué forma
repercute la determinacion y evaluacion de las estructuras de albafiileria confinada,

para establecer un acertado nivel o grado de severidad en la actualidad?

El cerco perimétrico de la Institucion Educativa Inicial 1234 ha sido utilizado como
estructura de aislamiento para dar mayor seguridad a los que se encuentran dentro de
misma, teniendo un area de muestreo de 237.68 m? y una antigiiedad promedio 12
afios. En paralelo a esto se puede aseverar que el cerco perimétrico contiene en sus
diferentes elementos lesiones o afectaciones que alteran el avance de sus componentes
que la forman, estas patologias se deben a diversas circunstancias como es el sistema
de construccion empleado, como es la albafiileria confinada. El objetivo general del
presente proyecto es determinar y evaluar las patologias de las estructuras de
albafileria confinada del cerco perimétrico de la Institucion Educativa Inicial 1234,
del Asentamiento Humano San José, distrito de Vice, provincia Sechura, region Piura,
noviembre del afio 2017. Los derivados del objetivo general dsea los fines especificos
tenemos: Identificar respectivamente los tipos de patologias que se determinan en
diferentes puntos del cerco perimetral del colegio 1234; Analizar cada una de las
deficiencias y clasificarlas segun correspondan en cada faceta y progreso en las que se
van mostrando y finalmente el Gltimo objetivo es obtener los resultados finales como

el diagnostico final del grado de severidad y las patologias y cuéles son las lesiones
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mas frecuentes que se han obtenido después del respectivo analisis en el cerco
perimetral del colegio 1234 ubicado en el asentamiento San José perteneciente al
Distrito de Vice. La presente tesis se justifica por la necesidad de conocer el nivel de
severidad que presenta la infraestructura del cerco perimétrico de la institucion
educativa Inicial 1234 y a la vez establecida la definicion de los diferentes tipos de
patologias, se propuso iniciar una evaluacion, mediante la determinacion de las areas
afectadas en los diferentes elementos que la conforman, con el fin de obtener los
niveles de severidad. Con respecto a bases tedricas se elabord un marco teorico en
funcién a las variables de investigacion, mostrando una serie de antecedentes de
caracter internacional, nacional y local que ayudan al desarrollo de la presente
investigacion. La metodologia aplicada fue del nivel descriptivo, cualitativo, no
experimental y de corte transversal en noviembre del 2017. La poblacién estuvo
conformada por toda la infraestructura de albafiileria confinada del cerco perimétrico
del Distrito de Vice, y la muestra dada por ocho unidades de muestra analizadas del
cerco perimétrico de la Institucién Educativa Inicial 1234. Se hizo uso de una ficha
técnica de observacion visual para la recoleccion de datos en campo, y como
instrumento se hizo uso de una ficha técnica de evaluacion donde se contabilizé la
distribucidn de patologias segun los tipos, sus areas de afectacidon, niveles de severidad,
etc. La investigacion se desarroll6 netamente en el Asentamiento San José del Distrito
de Vice, ubicada dentro de la Regién Piura; conjuntamente a ello la evaluacion se

realizd en el mes de diciembre del afio 2017.
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I1. Revisién de literatura

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Internacionales

a) Patologias constructivas de los muros de albafiileria en los edificios;
prevenciones y soluciones — Paraguay.
(Florentin, Granada)?
El principal objetivo, al presentar este trabajo, es formar consciencia de la
responsabilidad que tenemos, como disefiadores y constructores, de nuestro
patrimonio arquitectonico y de la calidad de vida de sus habitantes, y que esa
responsabilidad se vea reflejada en los mecanismos de prevencion y oportuna
solucién de las patologias constructivas.
Los resultados obtenidos se ve que todas las situaciones descriptas, se puede acotar
que el 75% de las Patologias constructivas surgen por la falla de la mano de obra,
por el desconocimiento de las especificaciones técnicas de los materiales, o por no
respetarlos, situaciones que se van relacionando unas con otras. Es de vital
importancia la comprension y el conocimiento de como actdan y se relacionan entre
si los materiales y de coémo hacer uso de ellos, asi también de ejercer un exhaustivo
control en la calidad de los materiales y de la mano de obra.
Las conclusiones se dan sobre todo estar convencidos que la prevencidn es la mejor
y mas econdémica opcion, es ahi donde se hace importante todos nuestros
conocimientos como técnicos y los controles que podamos ejercer como
profesionales del area. Solo asi podremos avalar la calidad y durabilidad de nuestras
obras, en pro de una garantia de inversion, de la preservacion del patrimonio y del

mejoramiento de la calidad de vida del usuario final.
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b) Identificacion y Evaluacion de las lesiones constructivas en los muros exteriores
de los edificios del campus Lircay de la Universidad de Talca en la Ciudad de Talca,
construidos entre el afio 2000 y 2010.

(Caroca) ®

El objetivo de esta informacion consistio en desarrollar un diagnéstico valorativo
sobre los muros exteriores de los edificios del campus Lircay de la Universidad de
Talca en la ciudad de Talca que se construyeron desde el afio 2000 hasta el afio 2010.
Los resultados que se realizaron un pronunciamiento de informacion en terreno, en
donde se caracterizd y se calculd cada lesion encontrada, dentro de la naturaleza de
la investigacion que es una exploracion de tipo descriptivo, no experimental e
informacién contemporanea de los muros. Luego, se organiz6 la informacién
conseguida del estudio en terreno, obteniendo resultados y un analisis de éstos, sobre
el tipo de lesiones encontradas, las patologias presentes y su importancia en el
campus.

Como conclusion, se afirmar una presencia importante de patologias constructivas y
por consiguiente lesiones en el campus Lircay alcanzando un 16,58% de la superficie
registrada con la presencia de lesiones patoldgicas, las cuales tienen su probable
origen en los materiales utilizados para construir y en el entorno con mayor
superficie de la Universidad Talca, favorecidas enormemente por la humedad

existente en la Universidad que se emplaza en la avenida Lircay.
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2.1.2. Antecedentes Nacionales.

a) Determinacion y evaluacion de las patologias en las estructuras de concreto en
columnas, vigas y muros de albafiileria del cerco perimétrico de la institucion
educativa inicial 170 Divino nifio Jesus, distrito Belen, provincia Maynas, Region
Loreto.

(Rodriguez)*

El objetivo es determinar y evaluar las patologias del concreto en columnas, vigas y
muros en albafiileria del cerco perimétrico de la Institucién Educativa Inicial 170
Divino Nifio Jesus. Distrito de Belén, Provincia de Maynas, Region Loreto.

Los resultados fue que hay un total de 197.14 m2 de area con patologia, siendo las
patologias mas resaltantes la de laminacion con un 82.08% vy la eflorescencia con
un 9.30%. La estructura se encuentra con un nivel de severidad severo ya que tiene
un porcentaje con patologia de 45.36% Yy un porcentaje en buen estado
de 54.64%. Se concluyo del cerco perimétrico conformado por muros de albafiileria,
vigas y columnas de concreto se determind que la severidad de las patologias

presentes se obtuvo que posee un nivel de severidad severa.

Concluimos de los resultados se pudo identificar que el 45.36% se encuentra con

presencia de patologias y que el 54.62% no presenta patologias.

Se concluye que los tipos de patologias presentes en el analisis fueron:
De laminacion con un 82.08% afectado.

Eflorescencia con un 9.30% afectado.

Erosién con un 6.15% afectado
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Grietas con un 1.26% afectado.
Fisuras con un 1.21% afectado.

Al concluir con la evaluacion de las patologias se obtuvo que el nivel de severidad

de la estructura es severo.

b) Determinacion y Evaluacion de las Patologias del Concreto de los Elementos
Estructurales de las Viviendas de Material Noble del Distrito de San Juan Bautista,

Provincia de Huamanga, Departamento de Ayacucho,Enero — 2011.

(Palomino) ®
El objetivo de esta tesis de nivel descriptivo es determinar los tipos de patologias de
los elementos estructurales de edificios y/o elementos de Concreto armado

existentes, estableciendo

metodologias y herramientas necesarias para realizar un diagnostico certero, que sea
capaz de constatar el nivel de dafio, para determinar una propuesta de actuacion o
reparacion

El resultado Segun los célculos se observa que en el distrito de San Juan

Bautista, presentan las fallas definidas en los cuadros respectivos, de los cuales los
mas representativos y a los cuales se les ha dado mayor valor de evaluacion, debido
a su importancia y accion inmediata son: 1. Hormigén de menor resistencia 2.
Desencofrado prematuro o incorrecto 3. Construir sobre mejoras del terreno mal
ejecutado y controlado. 4. Disminucion de la capacidad portante del terreno. Asi
mismo la falla mas notoria es el golpeteo en los edificios, debido a la ausencia de
juntas entre los edificios. . Cuantias geométricas muy bajas de la armadura

longitudinal (exceso de hormigon). Escasez de armadura. Asi mismo el estado de los

21



elementos estructurales de las viviendas de material noble es moderado. Lo que
requiere de tomar las medidas necesarias para disminuir la misma. Se tiene una
habitabilidad regular, es decir de ocurrir un sismo o desastre no hay la seguridad de
evacuar inmediato. Se concluye que las principales patologias se encuentran en el
grupo de tabiques y terminaciones, segin cuadro notamos que el afio 90 con un
15.8% y en el afio 2010 con un 15.3% hay una variacion ligera de la patologia,
entonces podemos decir que este grupo ocurre las mayores fallas patoldgicas en
comparacion de los demas grupos estudiados, en este grupo debemos de prestar mas
interés para asi poder disminuir el riesgo de falla ya sea contratando especialistas.
Asimismo, se concluye que se sigue mejorando la calidad de los pavimentos, aunque
persisten las erosiones en los radiares, segun los cuadros vemos que el porcentaje de
las patologias va disminuyendo de 7.9% a 2.0%, gracias a los avances tecnoldgicos
en la ingenieria. Tomando en cuenta lo anterior, se establece que los resultados de
este trabajo tienen potencial para su aplicacion como herramienta para tomar
decisiones al nivel municipal o estatal. Es necesario hacer un estudio de patologia en

las viviendas a nivel Ayacucho.
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2.1.3. Antecedentes Locales.
a) Determinacion y evaluacion de las patologias en el cerco perimétrico
construido con el sistema estructural de albafileria confinada de la institucion
educativa N° 15320 del A.H. San José, distrito de Vice, provincia de Sechura,
departamento de Piura, Junio 2017.
(Paiva)®
Objetivo:
Determinar y evaluar las patologias que presentan las estructuras de albafileria
confinada del cerco perimétrico de la institucion educativa N° 15320..
Resultados:
La patologias que mas sobresalen son: Grietas = 9.94 m2 = 0.80 %, Fisuras = 9.71
m2 = 0.78 %, Corrosion = 0.90 m2 = 0.07 %, Eflorescencia = 57.71 m2 = 4.64 %,
Erosion = 28.89 m2 = 2.32 %, Delaminacion = 48.82 m2 = 3.92 %, Humedad =
15.61 m2 = 1.25 %.
Conclusiones:
Se concluye que la patologia que prevalece en la evaluacion de la estructura del cerco
la I.LE. N° 15320 es la eflorescencia, ocupando un total de 57.71 m2 del éarea total
estudiada, representando el 4.64%.
Ademas que el 13.97 % del total del area evaluada de los tramos N° 01 al N° 06 se
encuentra afectada con algun tipo de patologia, llegando a un nivel de severidad

Moderado.

23



b) Determinacion y Evaluacion de las patologias en columnas sobrecimiento y
muros de albafileria del pabellon 01 de la Institucion Educativa 14076, distrito de
Sechura, provincia de Sechura, region Piura , agosto - 2016.

(Fiestas)’

Objetivo general: Determinar y evaluar el grado de incidencia de las patologias
encontradas en la infraestructura en albafileria de la Institucion Educativa 14076,
Distrito de Sechura, Provincia de Sechura , Region Piura, agosto del afio 2016.
Resultados:

los porcentajes de areas por tipo de patologia son: humedad 4.77%, erosion fisica
con 4.27%, grietas 1.03%, fisuras 1.85%, desprendimientos 2.10%, erosion
mecanica 0.58%, eflorescencias 5.46% y oxidacion — corrosion 0.22% determinando
que son los valores de caracter predominante que existen alrededor de todo el cerco
perimetral analizado.

Conclusiones:

Luego de evaluar los tipos de patologias en sobrecimientos, columnas y muros de
albafiileria del pabellén 01, los porcentajes de areas por tipo de patologia son:
humedad 4.77%, erosion fisica con 4.27%, grietas 1.03%, fisuras 1.85%,
desprendimientos 2.10%, erosion mecénica 0.58%, eflorescencias 5.46% y
oxidacion — corrosion 0.22%. El area total de la muestra 338.08 m2, de las cuales el
20.28% es area afectada. Las patologias de mayor y menor incidencia son las
siguientes: eflorescencias 5.46% y oxidacion — corrosion 0.22% respectivamente. El
area de cada elemento con respecto al total de area afectada en la muestra es como
se detalla a continuacion: sobrecimiento 22.36%, columna 6.72% y muro 70.92%.

El nivel de severidad de las patologias es Severo.
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2.2. Bases Tedricas de la Investigacion

2.2.1 Historia de la albafileria en el Perd.

En Cuanto al Perd, los primeros rasgos de unidades de albafiileria se conocen en
Huaca Prieta, Per (5000 afios de antigiiedad) del tipo adobe, desarrollandose en
las siguientes culturas posteriores. La albafileria confinada ingresa despues del
terremoto de 1940; mientras que la armada lo hace en la década del 60, pese a que
esta se habia creado antes. Los primeros ensayos sobre elementos de albafiileria se
realizaron en la década de los 70 y los escasos resultados alcanzados hasta el afio
de 1982, fueron utilizados para la elaboracién de nuestro primer reglamento

relativo especificamente a la albafileria (De la Cruz.)

2.2.2. Albaiileria.

Material estructural compuesto por "unidades de albafileria” asentadas con
mortero o por "unidades de albafileria" apiladas, en cuyo caso son integradas con

concreto liquido. (San Bartolomé )’

Gréafico 1: Albadileria

Fuente: Elaboracion propia (2017).
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2.2.3. Tipos de albafiileria.
Existen tres tipos de albaiiileria, cuya utilizacion estd determinada por el destino

de la edificacion y los proyectos de calculo respectivos. (Guiptzcoa) 1°

Estos tipos son: albadileria simple, albafiileria armada y albadileria reforzada.

a) Albanileria simple
Usada de manera tradicional y desarrollada mediante experimentacion. Es en la
cual la albanileria no posee mas elementos que el ladrillo y el mortero o argamasa,
siendo éstos los elementos estructurales encargados de resistir todas las potenciales

cargas que afecten la construccion.

Gréfico 2: Albafileria simple.

Fuente: Elaboracion propia (2017).

b) Albafiileria confinada
Albafiileria confinada con elementos de refuerzos horizontales y verticales, cuya

funcién es mejorar la durabilidad del conjunto.
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Gréfico 3: Albadileria confinada.

Fuente: Elaboracion propia (2017).

2.2.4. Elementos de albafileria confinada en un cerco perimétrico.

a) Muros:

Se define como muro: “Toda estructura continua que de forma activa o pasiva
produce un efecto estabilizador sobre una masa de terreno”. El caricter
fundamental de los muros es el de servir de elemento de contencion de un terreno,
gue en unas ocasiones es un terreno natural y en otras un relleno artificial.
(Villarino)!

Es importante saber que un muro portante no es lo mismo que un “tabique”. Los
muros portantes le proporcionan la fortaleza y la solidez necesarias a una vivienda,
es decir, la vuelven madas resistente. En nuestro medio, los tabiques son
generalmente hechos de albaiiileria, esto se debe a las buenas propiedades
térmicas, aclsticas e incombustibles de la albafiileria. (Medina, Blanco)'?

b) Columnas:

Elementos estructurales que soportan tanto cargas verticales (peso propio) como
fuerzas horizontales (sismos y vientos), trabajan generalmente a flexo compresion

como también en algunos casos a traccion. (Fernandez)®
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c) Vigas:

Las vigas son elementos estructurales de concreto armado, disefiado para sostener
cargas lineales, concentradas o uniforme, en una sola direccion. Una viga puede
actuar como elemento primario en marcos rigidos de vigas y columnas. Las vigas
soportan cargas de compresion, que son absorbidas por el concreto y las fuerzas de

flexion son contrarrestadas por las varillas de acero corrugado. (Escalante) 4

Gréfico 4: Elementos de confinamiento.
—
|

Fuente: Elaboracion propia (2017).

2.2.5. Cerco Perimetral.
Se denomina como muro perimétrico el cual es un paramento que cerca el
perimetro de un predio sobre sus linderos. (Ministerio de Vivienda, Construccion
y Saneamiento.)'®

Gréfico 5: Cerco perimétrico.

Fuente: Elaboracion propia (2017).
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2.2.6. Institucion educativa.

Es un escenario organizado para la construccion del conocimiento, contextualizado
a las necesidades insatisfechas, proyecciones, de una comunidad, sin desconocer
su conocimiento social, su cultura, sus experiencias, su economia, su politica,
organizacion tradicion, etc. A partir de alli se disefia, se ejecuta, se evallia y se
retroalimenta una gran estrategia conceptual pedagodgica administrativa y
metodoldgica que permita generar en primera instancia ambientes de ensefianza y
aprendizaje dptimos y agradables, ademas estas deben ser innovadoras dia a dia
para que posibiliten el desarrollo de potencialidades de cada uno de los integrantes

de la comunidad educativa. (Lira)®

Gréafico 6: Humedad en parte inferior de muro.

Fuente: Elaboracion propia (2017).

2.2.7 Patologia de concreto.

El termino de patologia proviene del griego pathos: enfermedad, y logos: tratado.
Si asimilamos el término Patologia al estudio de los defectos y fallos, en este caso
del Concreto, habremos encontrado el origen del término, es justo lo que hicieron
los franceses al adoptar este término propio de la medicina a la ingenieria. Es la

parte de la durabilidad que se refiere a los signos, causas posibles y diagnostico del
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deterioro que experimentan las estructuras del concreto. También se le define como
el tratamiento sistematico de los defectos del concreto, sus causas, Ssus
consecuencias y sus soluciones. Entre los sintomas patoldgicos méas importantes se
encuentran. La aparicion de rugosidades superficiales; la formacion de una pelicula
superficial,adherente 0 no,constituida por reaccion quimica entre agentes agre
sivos y el hormigdn endurecido; los cambios de coloracion; la aparicion de
exfoliantes, descantilladuras o degradaciones mas o menos profundas; y, sobre

todo, la aparicion de fisuras. (Pazini)*’

Gréfico 7: Patologias en la parte inferior de columna.

aboracion propia
2.2.8. Patologias en elementos de concreto armado.

La patologia del concreto se define como el estudio sistematico de los procesos y
caracteristicas de las “enfermedades” o los “defectos y dafios” que puede sufrir el
concreto, sus causas, sus consecuencias. En resumen, patologia es aquella parte de
la durabilidad que se refiere a los signos, causas posibles y diagnostico del

deterioro que experimentan las estructuras del concreto. (Rivva) 8
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Gréfico 8: Patologias en muros de albafiileria.

Fuente: Elaboracion propia (2017).

2.2.9. Patologias en muros de albafileria.

La durabilidad del concreto es la capacidad de mantener la utilidad de un producto,
componente, ensamble o construccion, durante un periodo de tiempo. “Ningin
material es durable o no durable por si mismo; Es su interaccion con el medio
ambiente que lo rodea durante su vida de servicio la que determina su durabilidad”.
Por ello a continuacién en este proyecto de investigacion se ha tomado en cuenta
las siguientes patologias, siendo algunas de ellas las mas comunes que se presentan
en los elementos de evaluacion del presente proyecto. (Arango)*®

Gréfico 9: Hum

o~

edad en muro de albadileria.

-y > P yr

Fuente: Elaboracion propia (2017).
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2.2.10. Tipos de patologias.

El conjunto de lesiones constructivas que pueden aparecer en un edificio es
bastante numeroso, sobre todo si tenemos en cuenta la gran diversidad de

materiales y unidades constructivas que se utilizan. (Florentin, Granada)?°

Podemos distinguir tres grandes familias en funcion del “caracter” del proceso
patoldgico: a saber, fisicas, mecénicas y quimicas. Ello supondra un dato de partida

importante y una base para la diagnosis del proceso patolédgico. (Broto)?

a. Lesiones Fisicas: Agrupamos en esta familia todas aquellas lesiones de caracter
fisico, es decir, aquellas en las que la problematica patolégica estd basada en
hechos fisicos tales como particulas ensuciantes heladas, condensaciones, etc. En
consecuencia, podemos incluir en esta primera familia los siguientes tipos de

lesiones: Humedad, erosion.

b. Lesiones Mecanicas

Comprende esta familia todas las situaciones patoldgicas en las que predomina el
factor mecanico, tanto en sus causas, como en su evolucion, como, incluso, en sus
sintomas. Asi, consideramos las lesiones en las que haya movimientos o se
produzcan aberturas o separacion entre materiales o elementos o aquellas en las
que aparezca desgaste. En definitiva, podemos mencionar los siguientes tipos de
lesiones: Pandeos, alabeos, desplomes, grietas, fisuras, desprendimientos y erosion

mecanica.
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c. Lesiones quimicas

Tercera familia de lesiones constructivas que comprende todas aquellas con un
proceso patoldgico de caracter quimico donde el origen suele estar en la presencia
de sales &cidos o alcalis que reaccionan quimicamente para acabar produciendo
algun tipo de descomposicion del material lesionado que provoca a la larga su

pérdida de integridad. Afectando por tanto a su durabilidad.

Los tipos més destacados que podemos agrupar aqui son los siguientes:
2.2.11. Erosion.

La erosidn se define como la desintegracion progresiva de un sélido por
cavitacion, abrasion o acciones quimicas. (De La Cruz J. 2015) %

Gréafico 10: Erosion afectando la parte inferior del muro de albafiileria.

Fuente: Elaboracion propia (2017).
2.2.12. Grieta.

Es toda aquella abertura incontrolada de un elemento superficial que afecta a todo

el espesor del muro. (Vazaga V. 2012)%
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Grafico 11: Grieta afectando todo el muro de albafileria.

Fuente: Elaboracidn propia (2017).
2.2.13. Fisura.

Abertura que afecta a la superficie del elemento o su acabado superficial. Se
denomina fisura a toda apertura longitudinal que afecta sélo a la parte exterior del
elemento constructivo. Por contra, grietas engloba la apertura que afecta al
elemento en todo su espesor. (Pia J, Leticia P, 2009. 2010)?

Grafico 12: Fisura en acabado del muro de albafileria.

Fuente: Elaboracion propia (2017).

2.2.14. Eflorescencia.

Las eflorescencias consisten en la aparicion de manchas blancas debidas a
depdsitos salinos, que suelen aparecer en su superficie, cualquiera que sea su

origen, en un momento determinado. El agua o humedad que circula por la red
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capilar del ladrillo contiene disueltas sales, fundamentalmente sulfatos, que pueden
alcanzar la superficie del ladrillo y precipitarse en ella como manchas blancas mas
0 menos extendidas. (Espinoza F. 2014)%

Gréfico 13: Eflorescencia afectando la superficie del sobrecimiento.

uente: Elaboracion propia

2.2.15. Humedad.
Se realiza cuando hay presencia de agua en un porcentaje considerable y puede

llegar a originar variaciones de caracteristicas fisicas de dicho material.

Grafico 14: Humedad afectando la parte inferior del muro.

Fuente: Elaboracién propia (2017).
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2.2.16. Suciedad.
Es el grado de particulas en interrupcion sobre la superficie de las fachadas. En

algunos casos puede incluso llegar a penetrar en los poros superficiales de dichas

fachadas.

Grafico 15: Suciedad en el muro de albafileria.
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Funte. Elaboracmn propia (2017).

2.2.17. Desprendimientos.

Es la salida entre un material de acabado y el apoyo al que esta aplicado por falta
de adherencia entre ambos, y suele producirse como consecuencia de otras lesiones

como humedades, deformaciones o grietas.

Gréfico 16: Desprendlmlento enel tarrajeo del muro de albafiileria

Fuente Elaboramon propia (2017).
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2.2.18. Oxidacion.

Es la alteracidn de los metales en oxido al entrar en conexion con el oxigeno. La
superficie del metal puro o la aleacion tiene a transformarse en oxido que es
quimicamente mas estable, y de este modo protege al resto del metal de la accion

del oxigeno.
2.2.19. Corrosion.

Es la pérdida progresiva de particulas de la superficie del metal. Este proceso se
debe a la accion de una pila electrénica en el cual el metal actuara como anodo o

polo negativo. Segun el tipo de pilla que encontraremos.

Gréfico 17: Oxidacion y corrosion en el Sobrecimiento.

0. - . Sy )

Fuente: Elaboracion propia (2017).

2.2.20. Cuadro de especificaciones de nivel de severidad de todas las patologias
identificadas. A continuacién, se presenta un cuadro de nivel de severidad se a
clasificado en tres niveles de afectacion de las patologias, las cuales son: Leve,
moderado y severo. Para obtener los calculos en Excel se esta realizando un detallado
esquema en donde se aprecia la afectacion en porcentaje de area como se muestra a

continuacion.
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Cuadro 1: Cuadro de especificaciones del grado de severidad.

NIVEL DE SEVERIDAD EN FUNCION AL AREA AFECTADA

LEVE MODERADO SEVERO
MECANICAS Caracteriscas % Area Afectada Caracteriscas % Area Afectada Caracteriscas % Area Afectada
) Con un ancho entre 0.3mma Imm Con un ancho entre 1.1mm-3mm Con un ancho entre 3.1mm-6mm
Fisuras . <4% ) 4% <13% ) >13%
Con una longitud entre 7cm-30cm Con una longitud entre 30cm-80cm Con una longitud entre 81cm-2.2m
. Con un ancho entre 1.5mm-2.5mm Con un ancho entre 2.6mm-5mm Con un ancho entre 5.1mm-10mm
) <49 . % <13% ) >139
Grets Con una longitud entre 55cm-80cm b Con una longitud entre 81cm-1m 6 <13% Con una longitud entre 1.01m-2.65 —
- Area Afectada menos de un 25% del area Area Afectada entre25% y menos del 60% del Area Afectada mayor o igual a un 60% del
Desprendimiento ’ <25% °y ’ 25% <60% yoroig ’ >60%
total de la Muestra area total de la Muestra area total de la Muestra
FISICAS Caracteriscas % Area Afectada Caracteriscas % Area Afectada Caracteriscas % Area Afectada
) N Presencia de manchasde humanedad ) )
Presencia de pequefias manchas de humanedad . Presencia de grandes porciones de manchas de
Humedad . <30% regularmente medianas y revoque de ampoyas, 30% <60% » 260%
en la superficie de la muestra. - humanedad en la superficiemte de la muestra.
en la superficiemte de la muestra,
Pequefias particulas de polvo adheridas al L Acumulacion de gruesas capas en la superficie
Suciedad QUefsp P <30% y tierra, ademas de la presencia de tela de 30% <70% g P P >70%
elemento. N del elemento.
arafia.
) Afecta a la muestra hasta en un 5% de su Afecta a la muestra entre 5% - 20% de su Afecta al elemento mas del 20% de su espesor
Erosion ’ <% 0 20% <60% PresIen >60%
espesor y su area hasta en un 20%. espesor Y su area hasta en un 60%. Y su area mayor del 60%.
QUIMICAS Caracteriscas % Area Afectada Caracteriscas % Area Afectada Caracteriscas % Area Afectada
- o Exceso de Humedad con cristalizacion de
: aricion de humedad y pequefias machas de Humedad y cristalizacion de sales afectando la . .
Eflorescencia A yreq <20% L y 20% < 50% sales severas, dando lugar a la desintegracion >50%
color blanco y pardusco. integridad del elemento. )
del elemento produciendo leves en el
Acero en inicio de corrosion, no existe Acero corroido con desprendimiento menores ACETO EXpUEto  totalent corroido, con
Oxidacion y Corrosion - ' <10% . P 10% <40% una afectacion de del 40% a mas de su >40%
desprendimiento del elemento del material diamentro

Fuente: Elaboracion propia (2017).
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I11. Metodologia.

3.1. Disefio de la investigacion.

a) Tipo de la Investigacion.

La investigacion a realizar ha de ser de tipo descriptivo, lo cual nos permitira medir
o cuantificar las variables de la investigacion, para luego ser analizadas e

interpretadas.

b) Nivel de la Investigacion.

El nivel de la investigacion para el presente estudio, de acuerdo a la naturaleza del
estudio de la investigacion, reiine por su nivel las caracteristicas de un estudio sera
cualitativo. Estas Ultimas basadas en especificar las propiedades importantes para
medir y evaluar presencia, de causas, dimensiones y/o componentes del fenémeno

a estudiar propios del proyecto.

c) Disefio de la investigacion.

La evaluacién del actual estudio serd no experimental y de corte transversal. El
procesamiento de la informacion se efectuara de forma manual no se hara uso de
ningun software, ni se recurre al laboratorio de Mecéanica de suelos y Materiales;
ya que se estudiardn dos variables (dependiente e independiente) que sera:
Evaluacién de las patologias y de corte transversal.

La metodologia a utilizar para el desarrollo adecuado del proyecto con fin de dar
cumplimiento a los objetivos planteados es: Recopilacion de antecedentes
preliminares; en esta etapa se realizara la busqueda, ordenamiento, analisis y

validacién de los datos existentes y de toda la informacion necesaria que ayude a

39



cumplir con los objetivos del presente proyecto, luego se hara una inspeccion de
campo donde se identificaran y detectaran las lesiones patoldgicas para luego
registrar en una ficha de evaluacién de campo por unidades de muestra, segun su
clase de severidad y area afectada , elaboracion de graficas y paneles fotograficos
que sustenten dicha toma de datos.

Para finalmente realizar un analisis y evaluacion del proceso patologico de cada
unidad de muestra y asi establecer un diagnostico del estado actual de las
estructuras evaluadas y elaborar las conclusiones y recomendaciones respectivas.

Este disefio se gréafica de la siguiente manera:

Grafico 18: Grafico de la elaboracion del disefio de la investigacion.

(@-O-T-@¢ @

Donde:

M: Muestra de estudio E: Evaluacion de lesiones patoldgicas

J

O: Observacién de lesiones patologicas  R: Resultados

A: Andlisis de lesiones patolégicas.

\_

Fuente: Elaboracion propia (2017).
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3.2. Poblacion y muestra.
3.2.1. Poblacion.

Para la investigacion la poblacion que estuvo dado por toda la infraestructura del cerco
perimétrico de la institucion educativa Inicial 1234, del asentamiento humano San

José, distrito de Vice, provincia Sechura, region Piura.

3.2.2. Muestra.

Conformado por ocho (8) unidades de muestreo, (las cuales fueron analizadas de
forma independiente para un mejor analisis detallado), del cerco perimétrico de la
institucion educativa Inicial 1234, del asentamiento humano San Jose, distrito de

Vice, provincia Sechura, region Piura.
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3.3. Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores.

Cuadro 2: Cuadro de Operacionalizacion de variables.

CUADRO DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Determinacion y evaluacion de las patologias de las estructuras de albafiileria
confinada de la parte exterior del cerco perimétrico de la institucion educativa inicial
1234, del asentamiento humano San José, distrito de Vice, provincia Sechura, region
Piura, noviembre del afio 2017.

: Definicion . . Definicion .
Variable Dimensiones : Indicadores
conceptual operacional
Variable Los tipos de Tipo
: : patologias mas » de patologia
independiente Es el comunes que  se Inspeccion
Patologia - estudio de presentan en los visual
los defectos elementos de
estructuras
de y fallos en  concreto arma~o!o Y
L estecaso  muros de albafiileria Nivel de
albar_ulerla del en mencion, son: severidad:
confinada . ... Humedad, erosion, '
(Casas)™ desintegracion, Leve
grietas fisuras, derad
desprendimiento, Ficha de JUTEERET
) eflorescencia, » Severo
Variable oxidacion y corrosion  evaluacion

dependiente

Cerco
perimétrico

Fuente: Elaboracion propia (2017).
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

3.4.1 Técnicas de recoleccién de datos.

Para la realizacion de la investigacion se utilizé una ficha técnica de la observacion
visual como paso fundamental de esta inspeccidn; de tal manera que, se obtuvo la
informacion necesaria para la identificacion, clasificacion, posterior analisis y
evaluacion de cada una de las lesiones patolégicas que afectan la estructura de
albafiileria confinada la estructura de albafileria confinada que conforma el Cerco
Perimétrico de la institucion educativa Inicial 1234, del asentamiento humano San

Jose, distrito de Vice, provincia Sechura, region Piura.

3.4.2. Instrumentos de recoleccion de datos.

Se utilizd la técnica de observacién visual de tal manera que se identifiquen y se
obtengan la informacion necesaria y se utilizd una ficha de inspeccién como
instrumento de recoleccion de datos. La evaluacion de la condicion unira los
siguientes implementos:

v Ficha de evaluacion

v Wincha para medir las longitudes y las areas de los dafios.

v Regla y una cinta métrica para medir.

v/ Cémara fotogréafica

v Permiso de autorizacion para realizar el trabajo de investigaciéon, mediante una

solicitud dirigida al Sr. director de la institucion educativa.
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3.5. Plan de anlisis.

El plan de analisis adoptado fue comprendido de la siguiente manera:

» Para el analisis se realizo, teniendo el conocimiento general de la ubicacion del
area que esta en estudio. Segun los diferentes ejes y tramos proyectados en los planos
para mejor evaluacion.

» Evaluando de manera general, la parte externa de toda la infraestructura, podremos
determinar los diferentes tipos de patologias que existen y segun ello realizar los
cuadros de evaluacion.

» Se siguid el procedimiento de recopilacion de informacion de campo, mediante
mediciones y observaciones para luego elaborar cuadros, graficas, porcentajes y areas
de afectacion de cada lesion patoldgica que afecte a las estructuras en estudio y asi
mismo su grado de afectacion, todo esto realizado mediante un programa de Microsoft
Excel y debidamente acompafiados de su respectiva interpretacion con graficos de

barras.
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3.6. Matriz de consistencia.

Cuadro 3. Matriz de Consistencia.

Determinacion y evaluacion de las patologias de las estructuras de albafileria confinada del cerco perimétrico de la Institucion Educativa Inicial 1234, del Asentamiento Humano San Jose,
Distrito de Vice, Provincia de Sechura, Region Piura, noviembre del afio 2017.

Enunciado del Problema

¢En qué medida la determinacion y
evaluacion de las patologias de las
estructuras de albafileria confinada
del cerco perimétrico de la institucién
educativa inicial 1234, nos permitira
obtener el nivel de severidad de la

infraestructura investigada?

Objetivos de la Investigacion

Objetivo General

Determinar y Evaluar las Patologias de las
estructuras de albafiileria confinada del cerco
perimétrico de la institucion educativa inicial
1234, del Asentamiento Humano San Jose,
distrito de Vice, provincia de Sechura, region
Piura, noviembre del afio 2017.

Objetivo Especifico

e Identificar los tipos de patologias de las
estructuras de albafileria confinada del cerco
perimétrico de la Institucion Educativa Inicial
1234, del Asentamiento Humano San Jose,
distrito de Vice, provincia de Sechura, region
Piura, noviembre del afio 2017.

e Analizar las patologias encontradas en las
estructuras de albafileria en el cerco perimétrico
de la Institucion Educativa inicial 1234, del
Asentamiento Humano San José, Distrito de
Vice, Provincia de Sechura, Region Piura,
noviembre del afio 2017.

e Obtener los tipos de patologias que presentan
las estructuras de albafileria confinada del cerco
perimétrico de la Institucion Educativa Inicial
1234, del Asentamiento Humano San Josg,
Distrito Vice, Provincia de Sechura, Region
Piura, Noviembre del afio 2017.

Variables de la investigacion

Variable independiente:

Patologias de las estructuras de albafiileria

confinada
Variable dependiente:

Cerco perimétrico de la Institucion Educativa

Inicial 1234.

Metodologia

Tipo de Investigacion: Por el tipo de investigacion, el presente estudio
retne las condiciones metodoldgicas de una investigacion tipo

descriptiva.

Nivel de la investigacion: El nivel es cualitativo de la investigacion para el
presente estudio, de acuerdo a la naturaleza del estudio de la investigacién,

retine por su nivel las caracteristicas de un estudio de tipo descriptivo.

Disefio e la investigacion: No experimental, de corte transversal y nivel

cualitativo, noviembre 2017.
La poblacion y muestra
- Poblacion: Toda la infraestructura de la Institucion Educativa 1234

- Muestra: Las ocho unidades de muestra analizadas extraidas del cerco

perimetral de la institucion educativa.
Definicion y operacionalizacion de las Variables
Técnicas e Instrumentos
Plan de estudios
Matriz de Consistencia

Principios Eticos.

Fuente: Elaboracion propia (2017).

45



3.7. Principios éticos

En la préctica cientifica hay principios éticos rectores. Dado que la ciencia busca
evidencias y se apoya en la rigurosidad, el investigador debe hacer gala de "altos
estandares éticos", como la responsabilidad y la honestidad. Muchos ideales y virtudes
los recibe el cientifico de la sociedad en la cual esta inmersa y a la cual se debe. La
moralidad y el sentido del deber lo conectan a su entorno. Por tal motivo, en esta futura
investigacion se aplicaran los siguientes principios éticos de acuerdo a cada fase de la
investigacion:

Recopilacion de informacion previa: Responsabilidad y espiritu investigativo: Buscar
responsablemente informacién o datos existentes que nos ayuden a cumplir con los
objetivos del proyecto. Respeto: Solicitar la autorizacion correspondiente a la
Institucion Educativa Inicial 1234 para efectuar la inspeccion de campo.

Inspeccién de campo y toma de datos: Objetividad y veracidad: Registrar
objetivamente en la ficha de inspeccion de campo cada uno de las lesiones patoldgicas
identificadas; como también el levantamiento grafico y recuento fotografico de las
lesiones.

Anélisis 'y  evaluaciobn  del proceso  patolégico:  Competencia Yy
conocimiento: Capacidad para el desarrollar el anlisis y evaluacion la informacion
recopilada durante la inspeccion de campo. Objetividad y eficacia: Describir
objetivamente e interpretar eficazmente los resultados del estudio patoldgico
realizado; para establecer un acertado diagndstico del estado actual de las estructuras

evaluadas. (Ospina L. 2001)%
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IV. Resultados

4.1. Resultados

Se da a conocer de forma explicada los resultados que se obtuvieron en la investigacion
cuyo objetivo general fue determinar y evaluar las patologias de las estructuras de
albafileria confinada del cerco perimétrico de la institucion educativa Inicial 1234, del
Asentamiento humano San José, distrito de Vice, provincia Sechura, region Piura,
noviembre del afio 2017, por lo cual se mostraran con sus respectivos graficos y

cuadros.

Los resultados estan formados por cada unidad de muestra del cerco perimétrico de la
institucion educativa inicial 1234, y haciendo un resumen total de todas las unidades
de muestra se obtiene finalmente el resultado de toda la muestra del cerco perimétrico.
Los resultados de cada unidad de muestra se colocaron en una ficha técnica de
evaluacion donde se muestra los tipos de patologias, el nivel de severidad, el
porcentaje total de area afectada.

Para obtener el nivel de severidad se utilizd una tabla de especificaciones patoldgicas

del nivel de severidad de todas las lesiones identificadas.
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Tabla 1: Ficha Tecnica de evaluacién 1.

FICHA TECNICA

Determinacion y evaluacion de patologias de las estructuras de albafileria confinada de la parte exterior del cerco perimetrico de la

TRIVRRSIDAD CATOLCA 05 ANGRFS Titulo: institucion educativa inicial 1234, del asentamiento humano San José, distrito de Vice, provincia de Sechura, regién Piura, Noviembre
del afio 2017.
Autor: Bach. José Eduardo Antén Coronado Asesor: Mgtr. Carmen Chilén Mufioz Lado: Exterior
Fecha: Diciembre 2017 Antigiiedad: Doce afios Area total (m2) 29.71
UNIDAD DE MUESTREO 1
Tipos de patologia
— - ~ — - ~ — - ~ Nivel de severidad
Lesion | Simbolo Patologia Lesion | Simbolo Patologia Lesion Simbolo Patologia
1 Humedad 4 Grietas 7 Eflorescencia Leve (L)
Fisicas 2 Erosién Mecénicas 5 Fisuras Quimicas q Oxidacion y Moderado (M)
3 Suciedad 6 Desprendimiento Corrosion
Plano de planta de cerco perimétrico Evidencia Fotografica
Ji
/1
|
[ [emm=
Institucién Educativa Inicial
1234
Andlisis de patologias identificadas por elemento
Elementos Columna Sobrecimiento Muro Viga
Area: 3.60 m2 Area: 2.61 m2 Area: 21.32 m2 Area 2.18 m2
Tipos de patologia A % A A % A . % A A % A
E B g a2 con A Nivel de Area con A Nivel de Area con AR Nivel de a2 con PR Nivel de
i6 i i paioiot con severidad | patologia (m2) con severidad| patologia (m2) con severidad Ealolala ol severidad
Lesion | Simbolo Patologia (m2) |patologia patolog patologia patolog patologia (m2) | patologia
1 Humedad 0.66 18.33%) L 0.00 0.00% L 1.20 5.63% L 0.00 0.00% L
Fisicas 2 Erosién 0.54 15.00% L 214 81.99% S] 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L
3 Suciedad 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L
4 Grietas 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L
Mecénicas 5 Fisuras 0.04 1.11% L 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L 0.08 3.67% L
6 Desprendimiento 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L
7 Eflorescencia 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L
uimicas idacio
& 8 kg 0.00 000%| L 0.00 000%| L 0.00 000%| L 0.00 000%| L
Corrosion
Total 124 34.44% 214 81.99% 120 5.63% 0.08 3.67%
Nivel de severidad predominante Leve _ Leve Leve
Analisis general de la unidad de muestra
Columna Sobrecimiento Muro Viga
Area total de la unidad de oA P— A Area
muestra (m2) Area afectada (m2) o Area reaalectata | o, Area afectada rea %Area afectada | afectada | % Area afectada
afectada (m2) afectada(m2) m2)
29.71 1.24 4.17% 214 7.20% 1.20 4.04% 0.08 0.27%
Elevacion de la unidad de muestra
[ 3,20 L 320 L : [
30 2,90 ,1]0 2,90 0,1,30 2,90 0,}30
f
[

0,30

\I?

17

3,00

Fuente: Elaboracion propia (2017).
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Tabla 2: Analisis patoldgicas identificadas en la unidad de muestra 1.

Andlisis de patologias

Patologlas Area afectada % Area Area no % Area no
g (m2) afectada afectada (m2) afectada

1 Humedad 1.86 6.26%
2 Erosion 2.68 9.02%
3 Suciedad 0.00 0.00%
4 Grietas 0.00 0.00%
6 Desprendimiento 0.00 0.00%
7 Eflorescencia 0.00 0.00%
8 Oxidacion y Corrosion 0.00 0.00%

Total 4.66 15.68%

Fuente: Elaboracion propia (2017).
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Gréafico 19: Porcentaje de patologias encontradas en la unidad de muestra 1.

Tipo de Patologias encontradas.
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Fuente: Elaboracion propia (2017).
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Gréfico 20: Porcentaje de areas dafiadas por elemento de la unidad de muestra 1.
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Fuente: Elaboracién propia (2017).

51




Grafico 21: Porcentaje de patologias de la unidad de muestra 1.

Porcentaje de patologias.

-84.32%

90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%

Porcentaje

40.00% -15.68%

30.00%
20.00%
10.00%

0.00%
%o Area con patologia %o Area sin patologia

Fuente: Elaboracién propia (2017).
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Tabla 3: Ficha tecnica de evaluacion 2.

FICHA TECNICA

Determinacion y evaluacion de patologias de las estructuras de albafiileria confinada de la parte exterior del cerco perimetrico de la

Titulo: institucion educativa inicial 1234, del asentamiento humano San José, distrito de Vice, provincia de Sechura, region Piura, Noviembre
del afio 2017.
Autor: Bach. José Eduardo Antén Coronado Asesor: Mgtr. Carmen Chilén Mufioz Lado: Exterior
Fecha: Diciembre 2017 Antigiiedad: Doce afios Area total (m2) 29.71
UNIDAD DE MUESTREO 2
Tipos de patologia . .
— - - — - ~ — - - Nivel de severidad
Lesion | Simbolo Patologia Lesion | Simbolo Patologia Lesion Simbolo Patologia
1 Humedad 4 Grietas 7 Eflorescencia Leve (L)
Fisicas 2 Erosion Mecénicas 5 Fisuras Quimicas 8 Oxidacion y Moderado (M)
3 Suciedad 6 Desprendimiento Corrosion
Plano de planta de cerco perimétrico Evidencia Fotografica
: [ |
Wit [ossonas |
/
Institucion Educativa Inicial
1234
Anélisis de patologias identificadas por elemento
Elementos Columna Sobrecimiento Muro Viga
Area: 3.60 m2 Area: 261 m2 Area: 21.32 m2 Area 2.18 m2
Tipos de patologia A % A . % A . % A A % A
E P & A con AR Nivel de Area con BT Nivel de Area con AR Nivel de ez con DR Nivel de
i il i pauliold 0N | severidad | patologia (m2) con severidad | patologia (m2) N soveridad patolodil o severidad
Lesion | Simbolo Patologia (m2) | patologia patolog patologia patolog patologia (m2) | patologia
1 Humedad 0.21 5.83% L 0.00 0.00% L 1.67 7.83% L 0.00 0.00% L
Fisicas 2 Erosion 0.49 13.61% L 179 68.58%| S 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L
3 Suciedad 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L
4 Grietas 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L
Mecanicas 5 Fisuras 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L
6 Desprendimiento 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L
7 Eflorescencia 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L
uimicas idaci
o 8 QubEEny 0.00 000%| L 0.00 000%| L 0.00 0.00%| L 0.00 000%| L
Corrosion
Total 0.70 19.44% 179 68.58%| 1.67 7.83% 0.00 0.00%
Nivel de severidad predominante Leve _ Leve Leve
Analisis general de la unidad de muestra
Columna Sobrecimiento Muro Viga
Area total de la unidad de %/ P— A Area
muestra (m2) Area afectada (m2) o Area reaaiectata | o4 Area afectada rea %Area afectada | afectada | % Area afectada
afectada (m2) afectada(m2) m2)
29.71 0.70 2.36% 179 6.02% 1.67 5.62% 0.00 0.00%
Elevacion de la unidad de muestra
L 3,20 L 3,20 ) 320 |
0,130 2,90 0,1'40 2,90 o‘]g.o 290 0,130
1 t { 1
1
1\ A
2, = 2. 2 —
| ‘

Fuente: Elaboracion propia (2017).
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Tabla 4: Analisis patologicas identificadas en la unidad de muestra 2.

Anélisis de patologias

Patologias Area afectada % Area Area no % Area no
g (m2) afectada afectada (m2) afectada

1 Humedad 1.88 6.33%
2 Erosion 2.28 7.67%
3 Suciedad 0.00 0.00%
4 Grietas 0.00 0.00%
6 Desprendimiento 0.00 0.00%
7 Eflorescencia 0.00 0.00%
8 Oxidacion y Corrosion 0.00 0.00%

Total 4.16 14.00%

Fuente: Elaboracion propia (2017).
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Gréafico 22: Porcentaje de patologias encontradas en la unidad de muestra 2.

Tipo de Patologias encontradas.
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Fuente: Elaboracion propia (2017).
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Gréfico 23: Porcentaje de areas dafiadas por elemento de la unidad de muestra 2.
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Fuente: Elaboracion propia (2017).
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Gréfico 24: Porcentaje de patologias de la unidad de muestra 2.

Porcentaje de patologias.
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Fuente: Elaboracion propia (2017).
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Tabla 5: Ficha tecnica de evaluacién 3.

FICHA TECNICA

TNIVERSIDADC
CHIML

Titulo:

Determinacion y evaluacion de patologias de las estructuras de albafileria confinada de la parte exterior del cerco perimetrico de la
institucion educativa inicial 1234, del asentamiento humano San José, distrito de Vice, provincia de Sechura, region Piura, Noviembre

del afio 2017.
Autor: Bach. José Eduardo Antén Coronado Asesor: Mgtr. Carmen Chilén Mufioz Lado: Exterior
Fecha: Diciembre 2017 Antigiiedad: Doce afios Avrea total (m2) 29.71
UNIDAD DE MUESTREO 3
Tipos de patologia
— - - — " - — - - Nivel de severidad
Lesion Simbolo Patologia Lesion Simbolo Patologia Lesion Simbolo Patologia
1 Humedad 4 Grietas 7 Eflorescencia Leve (L)
Fisicas 2 Erosion Mecanicas 5 Fisuras Quimicas g Oxidacion y Moderado (M)
3 Suciedad 6 Desprendimiento Corrosion
Plano de planta de cerco perimétrico Evidencia Fotogréfica
/|
No w0 analiza
Institucion Educativa Inicial
1234
Andlisis de patologias identificadas por elemento
Elementos Columna Sobrecimiento Muro Viga
Area: 3.60 m2 Area: 2.61 m2 Area: 21.32 m2 Area 2.18 m2
Tipos de patologia A % A A % A . % A A % A
2 B i s con Gt Nivel de Area con BT Nivel de Area con DL Nivel de s con BRI Nivel de
i6 i i paicloal con severidad | patologia (m2) 0N |ceveridad| patologia (m2) N | severidad paicloolz ol severidad
Lesion | Simbolo Patologia (m2) |patologia patolog patologia patolog patologia (m2) | patologia
1 Humedad 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L 1.98 9.29%| L 0.00 0.00%| L
Fisicas 2 Erosion 0.30 8.33%) L 2.50 95.79%| S 0.00 0.00%| L 0.00 0.00% L
3 Suciedad 0.19 5.28% L 0.00 0.00%| L 0.00 0.00%| L 0.99 45.41% M
4 Grietas 0.00 0.00% L 0.00 0.00%| L 0.00 0.00%| L 0.00 0.00%| L
Mecénicas 5 Fisuras 0.00 0.00% L 0.00 0.00%| L 0.00 0.00%| L 0.00 0.00%| L
6 Desprendimiento 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L
7 Eflorescencia 0.00 0.00% L 0.00 0.00%| L 0.32 1.50% L 0.00 0.00%| L
uimicas idacio
& 8 Rty 0.00 0.00%| L 0.00 000%| L 0.00 000%| L 0.00 000%| L
Corrosion
Total 0.49 13.61%| 2.50 95.79%) 2.30 10.79% 0.99 45.41%)
Nivel de severidad predominante Leve Leve Moderado
Anélisis general de la unidad de muestra
Columna Sobrecimiento Muro Viga
Area total de la unidad de % A A (e A Area
muestra (m2) Area afectada (m2) 0 Area rea atectada % Area afectada rea %Area afectada | afectada | % Area afectada
afectada (m2) afectada(m2) m2)
29.71 0.49 1.65% 2.50 8.41% 2.30 7.74% 0.99 3.33%
Elevacion de la unidad de muestra
'L' 3,20 ‘L 3.20 L 3,20 |
0.];0 2,90 o.}so 2,90 o.}so 2,90 o.lpu
= f S 1 F T
37 ¥ 3
7
N2 \ 2
v T

Fuente: Elaboracion propia (2017).
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Tabla 6: Analisis patologicas identificadas en la unidad de muestra 3.

Analisis de patologias

Patologias Area afectada % Area Area no % Area no
g (m2) afectada afectada (m2) afectada

1 Humedad 1.98 6.66%
2 Erosion 2.80 9.42%
3 Suciedad 1.18 3.97%
4 Grietas 0.00 0.00%
6 Desprendimiento 0.00 0.00%
7 Eflorescencia 0.32 1.08%
8 Oxidacién y Corrosion 0.00 0.00%

Total 6.28 21.14%

Fuente: Elaboracion propia (2017).
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Gréfico 25: Porcentaje de patologias encontradas en la unidad de muestra 3.
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Fuente: Elaboracion propia (2017).
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Gréafico 26: Porcentaje de areas dafiadas por elemento de la unidad de muestra 3.

Porcentaje de areas danadas por elementos.
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Fuente: Elaboracién propia (2017).
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Gréfico 27: Porcentaje de patologias de la unidad de muestra 3.

Porcentaje de patologias.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 7: Ficha tecnica de evaluacion 4.

FICHA TECNICA

Determinacion y evaluacion de patologias de las estructuras de albafiileria confinada de la parte exterior del cerco perimetrico de la

TNIVEISIOND CATLICA LOS ARGEIES Titulo: institucion educativa inicial 1234, del asentamiento humano San José, distrito de Vice, provincia de Sechura, regién Piura, Noviembre
del afio 2017.
Autor: Bach. José Eduardo Antén Coronado Asesor: Mgtr. Carmen Chilén Mufioz Lado: Exterior
Fecha: Diciembre 2017 Antigiiedad: Doce afios Area total (m2) 29.71

UNIDAD DE MUESTREO 4

Tipos de patologia . .
— - - — - ~ — - ~ Nivel de severidad
Lesion | Simbolo Patologia Lesion | Simbolo Patologia Lesion Simbolo Patologia
1 Humedad 4 Grietas 7 Eflorescencia Leve (L)
Fisicas 2 Erosién Mecénicas 5 Fisuras Quimicas 8 Oxidacion y Moderado (M)
3 Suciedad 6 Desprendimiento Corrosion
Plano de planta de cerco perimétrico Evidencia Fotografica
~~——
| Byt
/ I =

Institucion Educativa Inicial
1234

Andlisis de patologias identificadas por elemento

Elementas Columna Sobrecimiento Muro Viga
Area: 3.60 m2 Area: 261 m2 Area: 21.32 m2 Area 218 m2
Tipos de patologia A % A . % A . % A A % A
2 E g (e con DA Nivel de Areacon s Nivel de Area con AR Nivel de g con 2L Nivel de
i0 il i palniol con severidad | patologia (m2) con severidad| patologia (m2) con severidad painiogta o severidad
Lesion | Simbolo Patologia (m2) |patologia patolog patologia patolog patologia (m2) | patologia
1 Humedad 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L
Fisicas 2 Erosion 0.00 0.00% L 1.90 72.80%! S 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L
3 Suciedad 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L
4 Grietas 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L
Mecénicas 5 Fisuras 0.09 2.50% L 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L
6 Desprendimiento 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L
7 Eflorescencia 0.00 0.00% L 031 11.88% L 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L
uimicas idacio
g 8 TSy 0.00 000%| L 0.00 000%| L 0.00 000%| L 0.00 000%| L
Corrosion
Total 0.09 2.50% 221 84.67% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Nivel de severidad predominante Leve Leve Leve Leve
Analisis general de la unidad de muestra
Columna Sobrecimiento Muro Viga
Area total de la unidad de %/ Area afectad A Area
muestra (m2) Area afectada (m2) o Area reaalectata | o, 4 rea afectada rea %Area afectada | afectada | % Area afectada
afectada (m2) afectada(m2) (m2)
29.71 0.09 0.30% 221 7.44% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Elevacion de la unidad de muestra
g = : 3,20 5
L 3,20 1 3,20 L |
o}ao 2,90 o,l,ao 2,80 0.1,30 2,90 o}so

2, 5“;’\, 257 \‘3.7\—%

Fuente: Elaboracion propia (2017).
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Tabla 8: Analisis patoldgicas identificadas en la unidad de muestra 4.

Andlisis de patologias

Patologias Area afectada % Area Areano % Areano
g (m2) afectada afectada (m2) afectada

1 Humedad 0.00 0.00%
2 Erosion 1.90 6.40%
3 Suciedad 0.00 0.00%
4 Grietas 0.00 0.00%
6 Desprendimiento 0.00 0.00%
7 Eflorescencia 0.31 1.04%
8 Oxidacién y Corrosion 0.00 0.00%

Total 2.30 1.74%

Fuente: Elaboracion propia (2017).
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Grafico 28:

Porcentaje de patologias encontradas en la unidad de muestra 4

Tipo de Patologias encontradas.
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Fuente: Elaboracion propia (2017).
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Gréfico 29: Porcentaje de areas dafiadas por elemento de la unidad de muestra 4.
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Fuente: Elaboracidn propia (2017).
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Gréfico 30: Porcentaje de patologias de la unidad de muestra 4.

Porcentaje de patologias.
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Fuente: Elaboracién propia (2017).
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Tabla 9: Ficha tecnica de evaluacion 5.

TNIVERS DAD €
a

FICHA TECNICA

Titulo:

Determinacion y evaluacion de patologias de las estructuras de albafiileria confinada de la parte exterior del cerco perimetrico de la
institucion educativa inicial 1234, del asentamiento humano San José, distrito de Vice, provincia de Sechura, region Piura, Noviembre

del afio 2017.
Autor: Bach. José Eduardo Antén Coronado Asesor: Mgtr. Carmen Chilén Mufioz Lado: Exterior
Fecha: Diciembre 2017 Antigiiedad: Doce afios Area total (m2) 29.71
UNIDAD DE MUESTREO 5
Tipos de patologia
— - - — ~ ~ — " - Nivel de severidad
Lesion | Simbolo Patologia Lesién | Simbolo Patologia Lesion Simbolo Patologia
1 Humedad 4 Grietas 7 Eflorescencia Leve (L)
Fisicas 2 Erosion Mecénicas 5 Fisuras Quimicas g Oxidacién y Moderado (M)
3 Suciedad 6 Desprendimiento Corrosion _
Plano de planta de cerco perimétrico Evidencia Fotogréfica
“"’:ﬁff'& e [N so anaiza_| /
Institucion Educativa Inicial
1234
Andlisis de patologias identificadas por elemento
Elementos Columna Sobrecimiento Muro Viga
Area: 3.60 m2 Area: 261 m2 Area: 21.32 m2 Area 2.18 m2
Tipos de patologi A % A - % A - % A A 9% A
R R con e Nivel de Areacon BT Nivel de Areacon LR Nivel de () con BN Nivel de
i i i Ratiool con severidad | patologia (m2) €N lseveridad| patologia (m2) N\ severidad patlcdiapgcon severidad
Lesion | Simbolo Patologia (m2) |patologia patolog patologia patolog patologia (m2) | patologia
1 Humedad 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L
Fisicas 2 Erosion 0.28 7.78% L 157 60.15% S 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L
) Suciedad 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L
4 Grietas 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L
Mecénicas 5] Fisuras 0.00 0.00% L 0.00 0.00%| L 0.00 0.00%| L 0.00 0.00% L
6 Desprendimiento 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L
7 Eflorescencia 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L
uimicas idaci6
< 8 Sty 0.00 000%| L 0.00 000%| L 0.00 000%| L 0.00 000%| L
Corrosion
Total 0.28 7.78% 157 60.15% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Nivel de severidad predominante Leve _ Leve Leve
Analisis general de la unidad de muestra
Columna Sobrecimiento Muro Viga
Area total de la unidad de - A — A Area
muestra (m2) Area afectada (m2) 0 Area reaatectada | o, Area afectada rea %Area afectada | afectada | % Area afectada
afectada (m2) afectada(m?2) (m2)
29.71 0.28 0.94% 157 5.28% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Elevacion de la unidad de muestra
L 3,20 L 3,20 L 3,20 |
U})D 2,90 0,}:0 2,90 D}!D 2,90 U,}so
T 1 T T
|2 2_| |2 — 2
- A | I 1T

Fuente: Elaboracion propia (2017).
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Tabla 10: Analisis patoldgicas identificadas en la unidad de muestra 5.

Analisis de patologias

Patologlas Area afectada % Area Area no % Area no
g (m2) afectada afectada (m2) afectada

1 Humedad 0.00 0.00%
2 Erosion 1.85 6.23%
3 Suciedad 0.00 0.00%
4 Grietas 0.00 0.00%
6 Desprendimiento 0.00 0.00%
7 Eflorescencia 0.00 0.00%
8 Oxidacién y Corrosion 0.00 0.00%

Total 1.85 6.23%

Fuente: Elaboracion propia (2017).
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Grafico 31: Porcentaje de patologias encontradas en la unidad de muestra 5.

Tipo de Patologias encontradas.
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Fuente: Elaboracion propia (2017).
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Gréafico 32: Porcentaje de areas dafiadas por elemento de la unidad de muestra 5.

Porcentaje de areas danadas por elementos.
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Fuente: Elaboracion propia (2017).
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Gréfico 33: Porcentaje de patologias de la unidad de muestra 5.

Porcentaje de patologias.
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Fuente: Elaboracion propia (2017).
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Tabla 11: Ficha tecnica de evaluacion 6.

FICHA TECNICA
o'—g“
o5 Determinacion y evaluacion de patologias de las estructuras de albafiileria confinada de la parte exterior del cerco perimetrico de la
TS oS AN Titulo: institucion educativa inicial 1234, del asentamiento humano San José, distrito de Vice, provincia de Sechura, region Piura, Noviembre
del afio 2017.
Autor: Bach. José Eduardo Antén Coronado Asesor: Mgtr. Carmen Chilén Mufioz Lado: Exterior
Fecha: Diciembre 2017 Antigliedad: Doce afios Area total (m2) 29.71
UNIDAD DE MUESTREO 6
Tipos de patologia . .
— - - — - - — ~ - Nivel de severidad
Lesion [ Simbolo Patologia Lesion Simbolo Patologia Lesion Simbolo Patologia
1 Humedad 4 Grietas 7 Eflorescencia Leve (L)
Fisicas 2 Erosion Mecénicas 5 Fisuras Quimicas g Oxidacién y Moderado (M)
3 Suciedad 6 Desprendimiento Corrosion _
Plano de planta de cerco perimétrico Evidencia Fotogréfica
Institucion Educativa Inicial
1234
Andlisis de patologias identificadas por elemento
Elementos Columna Sobrecimiento Muro Viga
Area: 3.60 m2 Area: 2.61 m2 Area: 21.32 m2 Area 2.18 m2
Tipos de patologi A % A o % A o % A A % A
HUSCERa g G con DI Nivel de Area con O Nivel de Area con DI Nivel de (A con I Nivel de
i il i Reilodle con severidad | patologia (m2) 0N |severidad| patologia (m2) CON | severidad Ratoicdia{pcon severidad
Lesion | Simbolo Patologia (m2) |patologia patolog patologia patolog patologia (m2) |patologia
1 Humedad 0.47 13.06%| L 0.00 0.00% L 1.55 7.21% L 1.70 77.98%) S
Fisicas 2 Erosion 0.24 6.67% L 1.68 64.37% S 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L
3 Suciedad 0.00 0.00%| L 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L 0.00 0.00%| L
4 Grietas 0.00 0.00%| L 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L 0.00 0.00%| L
Mecénicas 5 Fisuras 0.09 2.50% L 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L
6 Desprendimiento 0.00 0.00%| L 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L 0.00 0.00%| L
7 Eflorescencia 0.00 0.00%| L 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L 0.00 0.00%| L
uimicas idaci6
& 8 daciony 0.00 000%| L 0.00 000%| L 0.00 000%| L 0.00 000%| L
Corrosion
Total 0.80 22.22%) 1.68 64.37%) 155 7.21% 1.70 77.98%)
Anélisis general de la unidad de muestra
Columna Sobrecimiento Muro Viga
Area total de la unidad de - A — A Area
muestra (m2) Area afectada (m2) o Area reaaieclata | o; Area afectada rea %Area afectada | afectada | % Area afectada
afectada (m2) afectada(m2) m2)
29.71 0.80 2.69% 1.68 5.65% 1.55 5.22% 1.70 5.72%
Elevacion de la unidad de muestra
‘ e e 320 2
1 3,20 . 3.20 | . |
0,],30 2,90 ojpo 2,90 o,]po 2,90 0,];40
t ————————— t t
1 17
1
Hs %
2 S 2 2
¥ * X

Fuente: Elaboracion propia (2017).
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Tabla 12: Analisis patoldgicas identificadas en la unidad de muestra 6.

Analisis de patologias

Patoloaias Area afectada % Area Area no % Area no
g (m2) afectada afectada (m2) afectada

1 Humedad 3.72 12.52%
2 Erosion 1.92 6.46%
3 Suciedad 0.00 0.00%
4 Grietas 0.00 0.00%
6 Desprendimiento 0.00 0.00%
7 Eflorescencia 0.00 0.00%
8 Oxidacion y Corrosion 0.00 0.00%

Total 5.73 19.29%

Fuente: Elaboracion propia (2017).
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Grafico 34: Porcentaje de patologias encontradas en la unidad de muestra 6.

Tipo de Patologias encontradas.
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Fuente: Elaboracion propia (2017).
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Gréafico 35: Porcentaje de areas afectadas por elemento de la unidad de muestra 6.

Porcentaje de iareas danadas por elementos.
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Fuente: Elaboracion propia (2017).
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Gréfico 36: Porcentaje de patologias de la unidad de muestra 6.
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Fuente: Elaboracion propia (2017).
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Tabla 13: Ficha tecnica de evaluacion 7.

FICHA TECNICA
Determinacion y evaluacion de patologias de las estructuras de albafileria confinada de la parte exterior del cerco perimetrico de la
Titulo: institucion educativa inicial 1234, del asentamiento humano San José, distrito de Vice, provincia de Sechura, regién Piura, Noviembre
del afio 2017.
Autor: Bach. José Eduardo Antén Coronado Asesor: Mgtr. Carmen Chilén Mufioz Lado: Exterior
Fecha: Diciembre 2017 Antigiiedad: Doce afios Area total (m2) 29.71
UNIDAD DE MUESTREO 7
Tipos de patologia
— - ~ — - E 2 g — - ~ Nivel de severidad
Lesién | Simbolo Patologia Lesion | Simbolo Patologia Lesion Simbolo Patologia
1 Humedad 4 Grietas 7 Eflorescencia Leve (L)
Fisicas 2 Erosion Mecénicas 5 Fisuras Quimicas q Oxidacion y Moderado (M)
3 Suciedad 6 Desprendimiento Corrosién _
Plano de planta de cerco perimétrico Evidencia Fotogréfica
o ~
T |
Institucion Educativa Inicial
1234
Anédlisis de patologias identificadas por elemento
Elementos Columna Sobrecimiento Muro Viga
Area: 3.60 m2 Area: 2.61 m2 Area: 21.32 m2 Area 2.18 m2
Tipos de patologi A % A A % A A % A A % A
LR b (AR cqn DI Nivel de Area con SO Nivel de Area con AT Nivel de e cqn O Nivel de
i6 i i Ratlcold con severidad | patologia (m2) 0N |severidad| patologia (m2) N | severidad paticol ol severidad
Lesion | Simbolo Patologia (m2) |patologia patolog patologia patolog patologia (m2) | patologia
1 Humedad 0.18 5.00% L 0.00 0.00% L 1.46 6.85% L 0.00 0.00% L
Fisicas 2 Erosion 0.13 3.61% L 0.84 32.18%) M 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L
3 Suciedad 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L
4 Grietas 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L
Mecénicas 5 Fisuras 0.20 5.56% L 0.04 1.53% L 0.00 0.00% L 0.36 16.51%) L
6 Desprendimiento 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L
7 Eflorescencia 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L
uimicas idacio
& 8 xideciony 0.00 000%| L 0.00 0.00%| L 0.00 000%| L 0.00 000%| L
Corrosion
Total 0.51 14.17% 0.88 33.72%) 1.46 6.85% 0.36 16.51%)
Nivel de severidad predominante Leve Leve Leve Leve
Andlisis general de la unidad de muestra
Columna Sobrecimiento Muro Viga
Area total de la unidad de %A P A Area
muestra (m2) Area afectada (m2) 0 Area reaarectata | o, Area afectada rea %Area afectada | afectada | % Area afectada
afectada (m2) afectada(m2) m2)
29.71 0.51 1.72% 0.88 2.96% 1.46 4.91% 0.36 1.21%
Elevacion de la unidad de muestra
L 3,20 | 3,20 L 320 i
D:lpo 2,90 D.],m 2,90 0.]}0 2,90 D,],Jo
q f f f
5 5 7
1 7 qy 1 ! 5 1 7
) 5
2N 5 S
5 4 >
2 5 g 2
W

Fuente: Elaboracion propia (2017).
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Tabla 14: Analisis patoldgicas identificadas en la unidad de muestra 7.

Andlisis de patologias

Patoloafas Area afectada % Area Area no % Area no
g (m2) afectada afectada (m2) afectada

1 Humedad 1.64 5.52%
2 Erosion 0.97 3.26%
3 Suciedad 0.00 0.00%
4 Grietas 0.00 0.00%
6 Desprendimiento 0.00 0.00%
7 Eflorescencia 0.00 0.00%
8 Oxidacion y Corrosion 0.00 0.00%

Total 3.21 10.80%

Fuente: Elaboracion propia (2017).
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Grafico 37: Porcentaje de patologias encontradas en la unidad de muestra 7.

Tipo de Patologias encontradas.
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Fuente: Elaboracion propia (2017).
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Gréfico 38: Porcentaje de areas dafiadas por elemento de la unidad de muestra 7.
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Fuente: Elaboracion propia (2017).
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Gréafico 39: Porcentaje de patologias de la unidad de muestra 7.
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Fuente: Elaboracion propia (2017).
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Tabla 15: Ficha tecnica de evaluacion 8.

FICHA TECNICA
o
s Determinacion y evaluacion de patologias de las estructuras de albafiileria confinada de la parte exterior del cerco perimetrico de la
TRVERSIDAD CATOUCA [0S ARGHTES FOCTOCATAS R ES Titulo: institucion educativa inicial 1234, del asentamiento humano San José, distrito de Vice, provincia de Sechura, regién Piura, Noviembre
o del afio 2017.
Autor: Bach. José Eduardo Anton Coronado Asesor: Mgtr. Carmen Chilén Mufioz Lado: Exterior
Fecha: Diciembre 2017 Antigliedad: Doce afios Area total (m2) 29.71
UNIDAD DE MUESTREO 8
Tipos de patologia
— - ~ — - ~ — - ~ Nivel de severidad
Lesion | Simbolo Patologia Lesion | Simbolo Patologia Lesion Simbolo Patologia
1 Humedad 4 Grietas 7 Eflorescencia Leve (L)
Fisicas 2 Erosién Mecanicas 5 Fisuras Quimicas g Oxidacién y Moderado (M)
3 Suciedad 6 Desprendimiento Corrosion Severo (S)
Plano de planta de cerco perimétrico Evidencia Fotografica
il u'!;:d:?::'\;::lr ] Mo se analiza
Institucion Educativa Inicial
1234
Andlisis de patologias identificadas por elemento
Elementos Columna Sobrecimiento Muro Viga
Area: 3.60 m2 Area: 2,61 m2 Area: 21.32 m2 Area 2.18 m2
Tipos de patologia A % A P % A . % A A % A
E £ e (o cqn L Nivel de Area con LR Nivel de Area con LR Nivel de (e cqn AR Nivel de
i6 i i Eaglio €N | severidad | patologia (m2) €N Ieeveridad| patologia (m2) 0N | severidad Eaicloois ol severidad
Lesion | Simbolo Patologia (m2) |patologia patolog patologfa patolog patologia (m2) | patologia
1 Humedad 0.04 1.11% L 0.00 0.00% L 1.80 8.44% L 0.00 0.00% L
Fisicas 2 Erosién 0.22 6.11% L 173 66.28% S 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L
3 Suciedad 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L
4 Grietas 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L
Mecanicas 5 Fisuras 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L
6 Desprendimiento 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L
7 Eflorescencia 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L 0.00 0.00% L
uimicas idacio
® 8 SXCaT 0.00 000%| L 0.00 0.00%| L 0.00 0.00%| L 0.00 0.00%| L
Corrosion
Total 0.26 7.22% 173 66.28% 1.80 8.44% 0.00 0.00%
Nivel de severidad predominante Leve Severo Leve Leve
Andlisis general de la unidad de muestra
Columna Sobrecimiento Muro Viga
Area total de la unidad de A P—— A Area
muestra (m2) Area afectada (m2) 0 Area reaalectata | o, Area afectada rea %Area afectada | afectada | % Area afectada
afectada (m2) afectada(m2) (m2)
29.71 0.26 0.88% 173 5.82% 1.80 6.06% 0.00 0.00%
Elevacion de la unidad de muestra
L 3,20 L 3,20 L 3,20 |
Dlri() 2,90 0,1!0 2,90 0,190 2,90 O}m
5 1 = :
1/ i
2 2 2
ey x

Fuente: Elaboracion propia (2017).
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Tabla 16: Analisis patoldgicas identificadas en la unidad de muestra 8.

Analisis de patologias

Patologias Area afectada % Area Area no % Area no
g (m2) afectada afectada (m2) afectada

1 Humedad 1.84 6.19%
2 Erosion 1.95 6.56%0
3 Suciedad 0.00 0.00%
4 Grietas 0.00 0.00%
6 Desprendimiento 0.00 0.00%
7 Eflorescencia 0.00 0.00%
8 Oxidacion y Corrosion 0.00 0.00%

Total 3.79 12.76%

Fuente: Elaboracién propia (2017).
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Gréfico 40: Porcentaje de patologias encontradas en la unidad de muestra 8.

Tipo de Patologias encontradas.
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Fuente: Elaboracion propia (2017).
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Grafico 41: Porcentaje de areas afectadas por elemento de la unidad de muestra 8.

Porcentaje de areas danadas por elementos.
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Fuente: Elaboracién propia (2017).
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Grafico 42: Porcentaje de patologias de la unidad de muestra 8.
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Fuente: Elaboracién propia (2017).
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Tabla 35: Ficha de evaluacion resumen

P

&

TUNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGFLESELES

FICHA TECNICA

Determinacion y evaluacion de patologias de las estructuras de albafiileria confinada de la parte exterior del cerco perimetrico de la

GAMBOIE Titulo: institucion educativa inicial 1234, del asentamiento humano San José, distrito de Vice, provincia de Sechura, region Piura, Noviembre del
afio 2017.
Autor: Bach. José Eduardo Antén Coronado Asesor: Mgtr. Carmen Chilén Mufioz Lado: Exterior
Fecha: Diciembre 2017 Antigliedad: Doce afios Area total (m2) 237.68
GENERAL
Tipos de patologia

Lesion Simbolo Patologia Lesion Simbolo Patologia Lesion Simbolo Patologia

1 Humedad 4 Grietas 7 Eflorescencia
Fisicas 2 Erosion Mecénicas 5 Fisuras Quimicas Oxidacién y

8 s
3 Suciedad 6 Desprendimiento Corrosion

Plano de planta de cerco perimétrico

Vista panoramica del cerco perimétrico

Instituciéon Educativa Inicial
1234

No se analiza

Analisis de patologias identificadas

Columna Sobrecimiento Muro Viga
Elementos = A = A
Area 28.80 ‘ m2 Area 20.88| m2 Area 170.56 | m2 Area 17.44 | m2
Tipos de patologia ;?arteo a:oc;ir; 9% Area con patologial Area con patologia | % Area con Area con % Area con Areacon | % Areacon
Lesion Simbolo Patologia (m2) (m2) patologia patologia (m2) patologia | patologia (m2) | patologia
1 Humedad 1.56 5.42% 0.00 0.00% 9.66 5.66% 1.70 9.75%
Fisicas 2 Erosion 2.20 7.64% 14.15 67.77% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
3 Suciedad 0.19 0.66% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.99 5.68%
4 Grietas 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Mecénicas 5 Fisuras 0.42 1.46% 0.04 0.19% 0.00 0.00% 0.44 2.52%
6 Desprendimiento 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
7 Eflorescencia 0.00 0.00% 0.31 1.48% 0.32 0.19% 0.00 0.00%
Quimicas i nis
8 %(:r‘fs;‘l’:ny 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Total 437 15.17% 14.50 69.44% 9.98 5.85% 3.13 17.95%
Analisis general
Columna Sobrecimiento Muro Viga
Avrea total de todas las unidades de muestra — o/ JEp—— o/ A — o/
(m2) < o Area | & o Area rea Afectada o Area rea afectada o Area
(A B () afectada (A NG () afectada (m2) afectada (m2) afectada
237.68 4.37 1.84% 14.50 6.10% 9.98 4.20% 3.13 1.32%

Fuente: Elaboracion propia (2017).
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Tabla 36: Analisis patoldgicas identificadas en todas las unidades de muestras.

Anélisis de patologias identificadas en todas las unidades de muestra

Patolodias Area afectada % Area | Area no afectada| % Area no
g (m2) afectada (m2) afectada
1 Humedad 12.92 5.44%
2 Erosion 16.35 6.88%
3 Suciedad 1.18 0.50%
4 Grietas 0.00 0.00%
1 (0)
5 Fisuras 0.90 0.38% 205.70 86.54%
6 Desprendimiento 0.00 0.00%
7 Eflorescencia 0.63 0.27%
8 | Oxidaciény corrosion 0.00 0.00%
Total 31.98 13.46%

Fuente: Elaboracion propia (2017).

89




Gréafico 43: Resumen de porcentaje de patologias encontradas en la muestra.

Resumen de porcentaje de patologias resumen de todas
las unidades de muestra
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Fuente: Elaboracion propia (2017).
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Gréfico 44: Resumen de porcentaje de areas afectadas por elemento de la muestra.

Resumen de porcentaje de areas danadas por elementos en todas las
unidades de muestra
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Fuente: Elaboracion propia (2017).
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Gréfico 45: Porcentaje de patologias resumen de todas las unidades de muestra.
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Fuente: Elaboracion propia (2017).
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Tabla 37: Resumen de todas las unidades de muestra.

Areatotal |Area de Unidad de Area Area afectada % Area % Area afectada Niveles de severidad por elemento Micelak Nivel de severidad
Unidad de muestra (m2) muestra (m2) afectada total| por Unidad de afectada total por Unidad de — ) severidad romedio
(m2) Mmuestra (m2) muestra Columna | Sobrecimiento| Muro | Viga | predominante P

Unidad de muestra 1 29.71 4,66 1.96% Leve Severo Leve Leve Leve

Unidad de muestra 2 29.71 416 1.75% Leve Severo Leve Leve Leve

Unidad de muestra 3 29.71 6.28 2.64% Leve Severo Leve | Moderado Leve L
Unidad de muestra 4 29.71 2.30 0.97% Leve Leve Leve Leve Leve e

237.68 31.98 13.46%

Unidad de muestra 5 29.71 1.85 0.78% Leve Severo Leve Leve Leve V
Unidad de muestra 6 29.71 5.73 2.41% Leve Severo Leve Severo Leve e
Unidad de muestra 7 29.71 321 1.35% Leve Leve Leve Leve Leve

Unidad de muestra 8 29.71 3.79 1.59% Leve Severo Leve Leve Leve

Fuente: Elaboracion propia (2017).
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Gréfico 46: Resumen final de afectacion de cada unidad de muestra.

Resumen final de afectacion de cada Unidad de muestra

1.35%
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Unidad de Unidad de Unidad de Unidad de Unidad de Unidad de Unidad de

muestra 1 muestra 2 muestra 3 muestra 4 muestra 5 muestra 6 muestra 7

Unidades de muestra

Fuente: Elaboracion propia (2017).
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4.2. Analisis de resultados.

Los resultados presentados son de cada unidad de muestra:

X/
L X4

X/

L X4

X/
L X4

X/
°

La unidad de muestra 1 tiene un area total de 29.71 m?, de los cuales se obtuvo un
area de patologia de 4.66 m? correspondiente al 15.68%, y un area sin patologia
de 25.05 m? con un 84.32%, se identificaron los siguientes tipos: humedad
(6.26%), erosion (9.02%), fisura (0.40%); en el cual presenta un nivel de severidad
predominante leve.

La unidad de muestra 2 tiene un area total de 29.71m?, de los cuales se obtuvo un
area de patologia de 4.16 m? correspondiente al 14.00%, y un &rea sin patologia
de 25.55 m? con un 86.00%, se identificaron los siguientes tipos: humedad
(6.33%), erosion (7.67%); en el cual presenta un nivel de severidad predominante
leve

La unidad de muestra 3 tiene un area total de 29.71m?, de los cuales se obtuvo un
area de patologia de 6.28 m? correspondiente al 21.14%, y un érea sin patologia
de 23.43 m? con un 78.86%, se identificaron los siguientes tipos: Erosion (6.66%),
suciedad (3.97%), y eflorescencia (1.08%); en el cual presenta un nivel de
severidad predominante leve.

La unidad de muestra 4 tiene un area total de 29.71m?, de los cuales se obtuvo un
area de patologia de 2.30 m? correspondiente al 7.74%, y un area sin patologia de
27.41 m? con un 92.26%, se identificaron los siguientes tipos: erosion (6.40%),
fisuras (0.30%) y eflorescencia (1.04%) ; en el cual presenta un nivel de severidad
predominante leve.

La unidad de muestra 5 tiene un area total de 29.71 m?, de los cuales se obtuvo un

area de patologia de 1.85 m? correspondiente al 6.23%, y un area sin patologia de
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27.86 m? con un 93.77%, se identificaron los siguientes tipos: erosion (6.23%); en
el cual presenta un nivel de severidad predominante leve.

< Launidad de muestra 6 tiene un area total de 29.71 m?, de los cuales se obtuvo un
area de patologia de 5.73 m? correspondiente al 19.29%, y un &rea sin patologia
de 23.98 m? con un 80.71%, se identificaron los siguientes tipos: Humedad
(12.52%), erosion (6.46%)y fisuras (0.30%); en el cual presenta un nivel de
severidad predominante leve.

% Launidad de muestra 7 tiene un area total de 29.71 m?, de los cuales se obtuvo un
area de patologia de 3.21 m? correspondiente al 10.80%, y un &rea sin patologia
de 26.50 m? con un 89.20%, se identificaron los siguientes tipos: Humedad
(5.52%), erosion (3.26%), y fisuras (2.02%); en el cual presenta un nivel de
severidad predominante leve

% Launidad de muestra 8 tiene un area total de 29.71 m?, de los cuales se obtuvo un
area de patologia de 3.79 m? correspondiente al 12.76%, y un érea sin patologia
de 25.92 m? con un 87.24%, se identificaron los siguientes tipos: Erosion (6.56%)

y humedad (6.19%); en el cual presenta un nivel de severidad predominante leve
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En el resultado final de toda la muestra analizamos que:

% La mayor afectacion se encontré en la unidad de muestra 3 con 6.28 m?
correspondiente al 2.64%.

« El tipo de patologia més frecuente y predominante en todas las unidades de
muestra es la erosion fisica con un area total de 16.35 m?, equivalente al 6.88%
de todas las patologias.

¢+ El nivel de severidad predominante de todas las unidades de muestra (aquellas
que conforman el cerco perimétrico) es leve.

% El reatotal de las unidades de muestra analizadas fue 237.68 m?, de los cuales
resulta un area con patologia de 31.98 m? correspondiente al 13.46% y un area

sin patologia de 205.70 m? correspondiente al 86.54%.
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V. Conclusiones:

1)

2)

3)

En las estructuras de albafiileria confinada del cerco perimétrico de la institucion
educativa Inicial 1234, del asentamiento humano San José, distrito de Vice,
provincia Sechura, region Piura, noviembre del afio 2017. Se evaluaron las
siguientes patologias: Humedad (5.44%), erosion (6.88%), suciedad (0.50%),
fisuras (0.38%), y eflorescencia (0.27%). Siendo las patologias més incidentes la
erosion y la humedad

La patologia predominante es la erosion fisica con un 6.88%, y la de menor
incidencia es la eflorescencia con un 0.27% a nivel de todo el muestreo en general
del cerco perimetral de la institucion educativa inicial 1234.

Luego de haber obtenido los resultados de las patologias de las estructuras de
albafileria confinada del cerco perimétrico de la institucion educativa Inicial 1234,
del asentamiento humano San José, distrito de Vice, provincia Sechura, region
Piura, noviembre del afio 2017. Se concluye que tiene un grado de nivel de

severidad predominante LEVE.
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Aspectos complementarios:
Recomendaciones:

% Se determind que la patologia predominante es la erosion en los muros de
albafileria, columnas y sobrecimientos y para lo cual se recomienda para los
muros de albafiileria hacer un limpiado con lija y espatula hasta encontrar un
material rigido, hacemos lo mismo en las columnas y sobrecimientos realizando
un picado con cincel y comba al material deteriorado. Teniendo ya limpio
procedemos a colocar un aditivo epoxico que une concreto antiguo con concreto
nuevo y procedemos a la colocacion a una altura de 1.00 m.

Para las demés patologias se propone las siguientes reparaciones como:

1) Humedad: Es importante solucionar la causa de la humedad. Reparar
filtraciones, impermeabilizar el muro exterior y asi perdure en el tiempo. Se
puede impermeabilizar el muro completo o s6lo la zona afectada, pero en
este caso se debe estar muy seguro de que la humedad no se propagaré a los
lugares que queden sin proteccion. Por eso, si se empieza con este trabajo,
mas vale realizarlo en el muro completo. En casos especiales se recomienda
construir sistemas de drenaje.

2) Suciedad: Se debe hacer una limpieza facil utilizando cepillo o escobilla
humedecer con agua, luego secar y finalmente pintar.

3) Fisuras: Si el tamafio oscila entre los 5Smm - 25mm es recomendable aplicar
selladores altamente flexibles elastico, con base en poliuretano (material
plastico) de un componente que cura con la humedad del ambiente. Las

fisuras aparentes de Omm - 5mm, no profundas. Te recomendamos
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4)

repararlas con resanador acrilico base agua, flexible y super ligero, también
se puede hacer una inyeccion con mortero.

Eflorescencia: Se realiza un proceso de "curado™ de eflorescencias y consiste
en los procedimientos de lavado, raspado y/o recubrimiento que se aplican
sobre una pared o elementos de albafileria; aplicamos un cepillado y lavado
con agua pura. También lavando con jabon sodico al 1%; lavado con &cido

clorhidrico; tratamientos con aditivos para impermeabilizar el ladrillo.
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ANexos:

Anexo 01: Ficha Técnica de Evaluacion.

o)
o

FICHA TECNICA

UNRFRSIDADCA i Titulo:
cans
Autor: Asesor: Lado:
i - X Area total
Fecha: Antigliedad: (m2)
UNIDAD DE MUESTREO
Tipos de patologia
— ~ ~ — ~ E 2 L - — ~ = Nivel de severidad
Lesion Simbolo Patologia Lesion Simbolo Patologia Lesion Simbolo Patologia
1 Humedad 4 Grietas 7 Eflorescencia Leve (L)
Fisicas 2 Erosién Mecénicas 5 Fisuras Quimicas 5 Oxidacion y Moderado (M)
3 Suciedad 6 Desprendimiento Corrosion Severo (S)
Plano de planta de cerco perimétrico Evidencia Fotogréafica
Andlisis de patologias identificadas por elemento
Elementos Columna Sobrecimiento Muro Viga
Area: 1.20 m2 Area: 234 m2 Area: 9.10 | m2 Area [ 1.04 | m2
Tipos de patologia A A q A . A q
B B J e con < .| Area con patologia % Areacon |Area con patologia| % Area con area €O 1 o Area con
., B R patologia |% Area con patologia M M patologia M
Lesion | Simbolo Patologia (m2) (m2) patologia (m2) patologia m2) patologia
1 Humedad
Fisicas 2 Erosion
B] Suciedad
4 Grietas
Mecénicas 5 Fisuras
6 Desprendimiento
7 Eflorescencia
Quimicas 3 Oxidacion y
Corrosién
Total
Nivel de severidad
Andlisis general de la unidad de muestra
Columna Sobrecimiento Muro Viga
Area total de la unidad de % [ % [ o Area % /i
muestra (m2) Area afectada (m2) > Area afectada (m2) > Area afectada(m2) > afectada >
afectada afectada afectada m2) afectada

Elevacién de la unidad de muestra

Fuente: Elaboracion propia (2017)
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Anexo 02: Panel Fotografica.

Gréafico 47: Vista panoramica exterior del Cerco Perimétrico de la Institucion Educativa Inicial 1234 — San José.

Fuente: Elaboracion propia (2017).
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Grafico 48: Presencia de erosién en el sobrecimiento.

Fuente: Elaboracion propia (2017).

Gréfico 49: Erosion y eflorescencia en el sobrecimiento

Fuente: Elaboracion propia (2017).
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Grafico 50: Erosioén en el sobrecimiento.

Fuente: Elaboracion propia (2017).

Gréfico 51: Humedad en parte superior de los muros de albafiileria.

4;,‘-. -

Fuente: Elaboracion propia (2017).
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Grafico 52: Presencia de fisuras en las columnas de confinamiento.

Fuente: Elaboracion propia (2017).

Gréfico 53: Presencia de fisuras en vigas soleras de confinamiento

oy

Fuente: Elaboracion propia (2017).
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Anexo 03: Plano de ubicacion del cerco perimétrico de la institucion educativa inicial 1234.

Area: 4360 m2 Perimetro: 268 m
CUADRD DE DATOE TECRICOE
WEETICE LAy DT AMCIAL ANOINTERND | CONEDE AT | ORI AL |
L3 LR L3 _r S B A Lok ey
[] [ A28 O B S 0 RN i
[ =] 000 i S T RO BT
L L) 36 00 [ TR T L bagEay
[ —
- DHETERSTU S0 N VUL LUACTON D A% P TGl I LAS ENTRIOCTURAS [
,‘h\’? AL SR L O CRRC T PR TR T |
ECATTV A DA i |, DRSS AR B B AT A TEN T H a0 S Mool L
-~ e DBRRTRTS WVICR, BRI D SICHI R ¥ RS P e, SETTIMRRCE DL %0 Jais
|p'— FLAND DE UBICACION DEL CERCO FERMETRICN | i
& o Dlarer ¥
— . [ e | Ut
E P B, R v ek R FenETh I T
ESC: 1/500
Fuente: Elaboracion propia (2017).
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ESC: 1/2000
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Anexo 04: Plano de planta del cerco perimétrico de la institucion educativa.

58,82

Cerco sin construir

ICerco sin construir No se analiza

No se analiza

42,00

Institucion Educativa Inicial
1234

42,18

60,75~

Proyecto: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DE LAS ESTRUCTURAS DE
ALBANILERIA CONFINADA DE LA PARTE EXTERIOR DEL CERCO PERIMETRICO DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL 1234 , UBICADO EN EL ASENTAMIENTO HUMANO SAN JOSE,
DEL DISTRITO VICE, PROVINCIA DE SECHURA Y REGION PIURA, SETIEMBRE DEL ANO 2017.

Plano: S
g g N° de |
Plano de Planta del Cerco Perimétrico S
Denominacion: Departamento: Piura  Distrito: Vice Am©ﬂ
Institucion Educativa Inicial 1234 | Provincia: Sechura
Dibujado por: Fecha: Escala:
José Eduardo Antén Coronado Diciembre - 2017 1/200

Fuente: Elaboracion propia (2017).
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Anexo 05: Plano de distribucion de las unidades de muestra del cerco
perimétrico.

Cerco sin construir
No se analiza

ICerco sin construir]
No se analiza

Um-g

Institucion Educativa Inicial
1234

Um-7

i
&
Um-¢

Proyecto:
% DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DE LAS ESTRUCTURAS DE ALBANILERIA
CONFINADA DE LA PARTE EXTERIOR DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
INICIAL 1234 , UBICADO EN EL ASENTAMIENTO HUMANO SAN JOSE, DEL DISTRITO VICE, PROVINCIA
DF SECTIURA ¥ REGION PIURA, SETIFMBRE DEL ARO 2017,

Plano: s b i e . o
Plano de distribucion de las unidades de muestra | N7 oS Rk
Denominacion: Departamento; Piura  Distrto: Vice LS\ :@ r‘l]
Institucién Educativa Inicial 1234 | Provincia: Sechura 2]
Dibujado por: Fecha: Escala:
José Eduardo Antén Coronado Diciembre - 2017 11200

Fuente: Elaboracion propia (2017).
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