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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion estuvo dirigido a demostrar que el aprendizaje
cooperativo mejora la resolucion de problemas de ecuaciones lineales en los estudiantes
de La Universidad Catélica Los Angeles - Chimbote Filial Huanuco Ciclo |- Semestre
201602. El estudio fue de tipo cuantitativo con un disefio de investigacion cuasi
experimental con pretest y postest con grupo experimental y de control. Se trabajé con
una poblacién muestral de 55 estudiantes. Se utilizo la prueba estadistica de Mann-
Whitney para comprobar la hipdtesis de la investigacion. Los resultados iniciales
evidenciaron que el grupo experimental y el grupo control obtuvieron menor e igual al
nivel medio e insatisfactorio en la resolucién de problemas de ecuaciones lineales. A
partir de estos resultados se aplicd la estrategia didactica a través de 05 sesiones de
aprendizaje. Posteriormente, se aplicG un postest, cuyos resultados demostraron
diferencias significativas en el nivel de la resolucion de problemas de ecuaciones
lineales. Con los resultados obtenidos se concluye aceptando la hipotesis de
investigacion que sustenta que el aprendizaje cooperativo mejora significativamente
la resolucion de problemas de ecuaciones lineales en los estudiantes de La Universidad

Catolica Los Angeles - Chimbote Filial Huanuco Ciclo I- Semestre 201602.

Palabras clave: Aprendizaje Cooperativo, Resolucion de Problemas y Ecuaciones

Lineales.



ABSTRACT

The present research was aimed at demonstrating that cooperative learning improves
the resolution of problems of linear equations in the students of La Universidad
Catolica Los Angeles - Chimbote Sede Huéanuco Vicariate Cycle | - Semester 201602.
The study was of a quantitative type with a design Of quasi experimental research with
pretest and posttest with experimental and control group. We worked with a sample
population of 55 students. The Mann-Whitney statistical test was used to test the
research hypothesis. The initial results evidenced that the experimental group and the
control group obtained less and equal to the average and unsatisfactory level in solving
problems of linear equations. From these results the didactic strategy was applied
through 05 learning sessions. Subsequently, a posttest was applied, whose results
demonstrated significant differences in the level of problem solving of linear equations.
With the obtained results we conclude accepting the research hypothesis that supports
that the cooperative learning significantly improves the solving of problems of
linear equations in the students of the Universidad Catdlica Los Angeles

- Chimbote Filial Huanuco Cycle | - Semester 201602.

Keywords: Cooperative Learning, Problem Solving and Linear Equations.
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l. INTRODUCCION

A traves del tiempo y en la actualidad se percibe en el sentido comun que un buen
maestro puede hacernos amar una materia y hasta desear ensefiarla; sucede lo
contrario con un docente que no trasmite bien lo que sabe, es decir no es suficiente
el dominio tedrico o de disciplina para llevar la catedra en las aulas, sino que es
necesario adquirir las habilidades sobre estrategias de ensefianza y manejo de

grupo en los mismos.

Estudiosos del tema concuerdan que la ensefianza-aprendizaje de la matematica
evoluciona favorablemente en el Peru, siendo ratificados por las cifras oficiales
del Ministerio de Educacion, ademas, se ha pasado de una ensefianza basada en los
contenidos a otra denominada curriculo por competencias, en la que el alumno es
el eje del aprendizaje. Lamentablemente alin no existen investigaciones, articulos
y publicaciones validas y confiables que nos permitirian conocer el avance de la
aplicacion de las teorias y cdmo se van incorporando las nuevas estrategias en el
aula, en especial las universitarias. Lo que sabemos segun el Dr. Wilhelmi (2016)
que la actitud y vocacion del docente para la ensefianza y aprendizaje de las
Matematicas son esenciales, es decir: “Si no se ama la profesién es dificil motivar
a aprender al estudiante. A una persona vocacional, la complejidad del sistema
didactico, como las interacciones docentes-estudiantes- matematicas, le apasionan.
La novedad y cambio incentivan su desempefio... Si no hay vocacion ni se cultiva
la pasion por la profesion, lo cotidiano acaba siendo demasiado tedioso, para

estudiantes y docentes...”.



Resulta muy interesante el analisis que las estrategias utilizadas por los docentes
en la formacién de sus estudiantes en especial en el area de la matematica, puesto
que se evidencia que el aprendizaje de ésta area por los estudiantes de nuestro pais
se encuentra muy por debajo del desempefio promedio a nivel mundial, los
resultados e informes ratifican la anterior proposicion, segan la Prueba PISA 2015
los paises de Latinoamérica en las tres ultimas aplicaciones PISA se muestra un
estancamiento en la evolucién del desempefio de sus estudiantes. Observando la
tabla N° 01 los resultados de varios paises disminuyeron, se evidencia que

solamente Pert y Chile mostraron un crecimiento minimo por decirlo.

Tabla 1 : Variacion de los resultados de Matemética para Latinoamerica, segun
medida promedio en PISA 2009 - 2015

PISA PISA PISA Variacion Variacion Tendenc.ia
2009 2012 2015 2009 - 2012 - promedio
2012 2015 (2003 - 2015)**
Brasil 386 389 377 T =17* +6”
Chile 421 423 423 +2 0 +4
Colombia 361 376 390 -4 +13* +0*
Costa Rica 409 407 400 2 -7 -6
México 419 413 408 =5 =3 5
Pert 365 368 387 +3 +18* +10*
Uruguay 427 409 418 S| +9 -3

Fuente: Informe PISA 2015

Asimismo en el Peru segun la prueba PISA (2015) el 61,1% de los estudiantes no
alcanza el nivel 1, es decir no alcanzan la capacidad de realizar tareas matematicas
muy directas y sencillas, la realizacion de tareas aritméticas les resulta dificiles, a

pesar que las instrucciones son claras y bien definidas.



Siguiendo la linea del anélisis el desarrollo de la resolucion de problemas en
nuestros estudiantes y en especial de los egresados de la Educacion Basica Regular
se encuentra en un nivel deficiente, estos son corroborados por los informes
anuales de las pruebas internacionales en Matemética como la prueba PISA, asi
mismo la ensefianza en su mayoria es en forma individualizada o personalista con
aulas unipersonales formados en filas y columnas donde el docente se dirige en

forma general y escasamente se realiza el trabajo cooperativo.
Por lo expuesto se planted el siguiente enunciado:

¢En qué medida el aprendizaje cooperativo mejora la resolucién de problemas de
ecuaciones lineales en los estudiantes de La Universidad Catdlica Los Angeles -

Chimbote Filial Huanuco Ciclo I- Semestre 2016027
Cuyo objetivo general fue:

Demostrar que el aprendizaje cooperativo mejora la resolucién de problemas de
ecuaciones lineales en los estudiantes de La Universidad Catdlica Los Angeles -

Chimbote Filial Huanuco Ciclo I- Semestre 201602.
Ademas los objetivos especificos fueron:

1. Determinar la mejora de la comprension de los problemas de ecuaciones
lineales con el aprendizaje cooperativo en los estudiantes de La Universidad
Catélica Los Angeles - Chimbote Filial Huanuco  Ciclo I- Semestre
201602.

2. Determinar la mejora en la busqueda de una estrategia de solucion para

ecuaciones lineales con el aprendizaje cooperativo en los estudiantes de La



Universidad Catolica Los Angeles - Chimbote Filial Huanuco Ciclo I-
Semestre 201602.

3. Determinar la mejora en la aplicacion de estrategias de solucion para
ecuaciones lineales con el aprendizaje cooperativo en los estudiantes de La
Universidad Catélica Los Angeles - Chimbote Filial Huanuco  Ciclo I-
Semestre 201602

4. Determinar la mejora en vision retrospectiva para las ecuaciones lineales
con el aprendizaje cooperativo en los estudiantes de La Universidad
Catélica Los Angeles - Chimbote Filial Huanuco Ciclo I- Semestre
201602.

El presente trabajo de investigacion se justifico por ser un aporte de estudio
relevante para elevar el nivel de la resolucion de problemas desde el primer ciclo

del estudio universitario, ademas servira para las futuras investigaciones.

A lo largo del tiempo, la resolucion de problemas ha sido tema de discusion en
nuestra region Huanuco y también los resultados del ECE son pocos significativos
de los egresados de secundaria en consecuencia el nivel de los ingresantes a las
universidades es semejante, por ende se pretendio realizar la investigacion para
mejorar la resolucion de problemas en los estudiantes universitarios, donde va a
permitir conocer cuél es el verdadero potencial de la aplicacion de la estrategia
“Aprendizaje Cooperativo” en la vida de las personas, especialmente en los

universitarios.



MARCO TEORICO

2.1. Bases tedricas relacionadas con el estudio.

2.1.1. El aprendizaje cooperativo

El aprendizaje cooperativo Torrego Seijo J.C. y otros (2016) la
definen aquella metodologia que se caracteriza por desarrollar un
conjunto de procedimientos o técnicas de ensefianza dentro del aula,
que parten de la organizacién de la clase en pequefios grupos
heterogéneos, donde los alumnos trabajan conjuntamente de forma
coordinada para resolver tareas académicas y profundizar en su
propio aprendizaje (p. 170), de ésta manera los autores sefialan que
la metodologia cooperativa tiene como objetivo, ademas de los
puramente académicos, el desarrollo de habilidades y estrategias de
interaccidn con los otros. Asimismo R. Slavin (1994) precisa que el
objetivo mas importante del aprendizaje cooperativo consiste en
proporcionar a los estudiantes los conocimientos, los conceptos, las
habilidades y la comprensién que necesitan para ser integrantes
felices y utiles en nuestra sociedad (p. 108), ademas podemos citar a
Jhonson D.W. y Jhonson R.T. (1999) quienes definen la estructura
cooperativa como una situacién de aprendizaje en la que los objetivos
de los participantes se hallan estrechamente vinculados, de tal manera
que cada uno de ellos solo pueden alcanzar sus objetivos si y solo si
los demas consiguen alcanzar los suyos. Ainscow M. (1999) precisa

que un eficaz trabajo en grupo puede adoptar



diferentes formas, pero una caracteristica fundamental es para
completar la tarea es necesaria la participacion activa de todos los
individuos del grupo de trabajo y que un miembro del grupo no
puede obtener un buen resultado sin los buenos resultados de los
demés. Por lo tanto, es esencial que los miembros del grupo
comprendan la importancia de trabajar juntos e interactuar de forma

que se ayuden unos a otros (p. 138).

De lo anteriormente propuesto se entiende el aprendizaje cooperativo
como una estrategia didactica donde se promueve el aprendizaje
centrado en el educando basado el trabajo en pequefios grupos, donde
los estudiantes participantes con diferentes niveles de habilidad
utilizan una variedad de actividades de aprendizaje con la finalidad
de lograr el desarrollo de competencias y metas. Se caracteriza éste
tipo de aprendizaje como aquel proceso dinamico y grupal donde
cada miembro es responsable no solo de su aprendizaje, sino de
cooperar y ayudar a los demd&s integrantes a desarrollar sus
aprendizajes, creando una atmosfera de logro de metas. Los
estudiantes trabajan en las actividades planificadas hasta que cada
uno de los integrantes del grupo o equipo logren completar la tarea en

forma exitosa.



2.1.2. La metodologia del trabajo cooperativo.

2.1.2.1. Organizacion de los estudiantes en equipos

Equipos de base

La distribucion de los estudiantes para el trabajo cooperativo
considera formar un equipo de trabajo denominado equipo base
de tal manera que el grupo funcione para las actividades que el
docente propone, asimismo no es muy conveniente modificar
su composicion. En consecuencia una de sus principales
caracteristicas, de los equipos base es su estabilidad, de ésta
forma perduren a lo largo de una asignatura e incluso de todo el
ciclo académico. Sin embargo, es saludable que todos los
miembros de una clase se relacionen entre si y tengan la gran
oportunidad de trabajar juntos muchas veces. No resulta
conveniente, para los mismos equipos, que siempre trabajen en
un mismo equipo los mismos estudiantes. Esto puede lograrse
cuando los equipos de base se consoliden y luego utilizamos
otros tipos de equipos, combindndolos en distintos
agrupamientos en el lapso del ciclo académico, formando
equipos esporadicos y equipos de expertos (Pujolas,

2002)

Cuando se definan a los integrantes de un equipo, usando las
distintas técnicas de agrupamiento se debe procurar que no

exista homogeneidad en los grupos, es decir que estudiantes de



mismo desempefio, competencia o nivel académico se reinan
en un mismo equipo, las bases del aprendizaje cooperativo
mencionan que la heterogeneidad de los distintos equipos es el
criterio fundamental para que el aprendizaje cooperativo
funciones, la diversidad de los integrantes de un mismo equipo,
es tomada en cuenta como una fuente de nuevos aprendizaje y
un motor para el desarrollo de competencia, asi lo propone Lev
Vygotsky en su teoria sociocultural, por ello denominaremos
equipos base como el agrupamiento heterogéneo,
desprendiéndose de alli otros agrupamientos como los

esporadicos y homogéneos.

La cantidad de integrantes por cada equipo base esta
directamente relacionado con su experiencia en el tiempo de
trabajar de manera cooperativa. Se sugiere que el nimero de
integrantes sea de cuatro hasta un maximo de seis estudiantes.
Para grupos mayores que seis miembros, por mas habilidad y
experiencia que posea el docente, siempre se presentara
dificultades que se puedan relacionar con todos. Generalmente
los equipos de base estdn formados por cuatro alumnos
(Pujolas, 2002). Al conformar los equipos como se ha
mencionado debe ser heterogénea considerando el género,
étnia, intereses, capacidades, motivacion, rendimiento y otros.
Cada equipo debe reproducir y sintetizar las caracteristicas de

todo el grupo de clase en la asignatura. En cuanto a la



capacidad y desempefio, se procurard que los equipos estén
conformados por un estudiante de desempefio o capacidad alta,
dos estudiantes de mediano desempefio y otro de bajo nivel o

desempefio.

Durante el ciclo académico es necesario trabajar en la
heterogeneidad y lo méas usual y conveniente, es el docente
quien distribuya a los estudiantes en los diferentes grupos o
equipos de base, considerando légicamente las preferencias y
sus posibles incompatibilidades de los estudiantes que llevan la
asignatura. Para ello es necesaria reunir informacion mediante
un test sociométrico. Resulta practico encuestar a los
estudiantes por los tres colegas del aula que les gustaria trabajar
en la clase, esto va ha posibilitar identificar a los estudiantes
menos escogidos o a los que nadie ha elegido. Ante tal situacion,
se tiene que procurar la buena conformacion de integrantes de
los equipos, teniendo cuidado que sea en alguno con alguien a
quien el estudiantes o estudiantes hayan elegido y que esté
dispuesto, debidamente orientado por el docente, apoyarlo con
el seguimiento, asesorias y ayudarle a integrarse dentro del

equipo.

Equipos esporadicos

Los equipos o grupos esporadicos se conforman durante una

sesion de aprendizaje y a lo maximo permanece a lo que



perdura la sesion, sin embargo pueden durar un menor tiempo
(Ya sea cinco minutos, el tiempo preciso para resolver alguna
situacion o algin problema, hasta un tiempo mas extenso para
llevar a cabo alguna pequefia actividad o resolver algin

problema).

El nimero de miembros de un equipo esporadico es posible que
varie mucho (desde un minimo de dos o tres alumnos, hasta un
méaximo de seis u ocho) y su composicién puede ser tanto
homogénea como heterogénea (debido a las caracteristicas,
desempefio y capacidad de sus miembros). Por ejemplo,
“durante una sesion de clase podrian trabajar juntos dos o tres
alumnos para que uno de ellos explique al otro o0 a los demas
algo que no saben (Tutoria entre iguales), o bien pueden
trabajar juntos los alumnos que ya dominan la técnica o el
procedimiento que el profesor les esta ensefiando, mientras éste
se retine con los que aun no la dominan para explicarsela de
nuevo y ayudarles a superar las dificultades” (Pujolas,

2002).

Equipos de expertos o especialistas

De manera similar a la utilizada en la técnica conocida como
Rompecabezas, los equipos de base podrian redistribuirse o
reorganizarse de vez en cuando en equipos de expertos 0 equipo

de especialistas, en los cuales un integrante de cada
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equipo se “especializaria” en un conocimiento o habilidad, por
ejemplo el solucionar una ecuacion lineal, hasta hacerse
“experto” en ello, para que méas tarde transmitiera sus
conocimientos dentro del equipo de base, como los demaés le
transmitirian a él los conocimientos adquiridos en sus

respectivos equipos de expertos.

Otra modalidad de grupos de expertos que menciona Pujolas
(2002) podria ser la siguiente: Es muy posible que entre los
alumnos de un grupo clase haya unos que destaquen mas que
los demas en el ejercicio de alguna técnica o habilidad (calculo,
andlisis sintactico, resolucion de problemas, etc.). Se podrian
organizar de vez en cuando algunas sesiones de clase en las que
los estudiantes se agrupasen en equipos de expertos o
especialistas, de manera rotativa, en funcion de estas técnicas,
en los que uno de ellos, o varios, direccionara a los demés en
las actividades de la correspondiente técnica. En este caso, lo
ideal seria que todos los alumnos pudieran actuar como

expertos o especialistas en un equipo u otro.

2.1.2.2. Organizacién del mobiliario durante las sesiones

Al organizar las actividades para el trabajo cooperativo, resulta
I6gico distribuir el mobiliario y los espacios en el aula, para
ello es necesario que las carpetas, mesas y sillas tambien
faciliten el trabajo cooperativo, éstan deben ser de facil traslado

para los estudiantes, la disposicion puede ser
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formando figuras geométricas cerradas de tal manera que sea
eficaz la comunicacion entre los integrantes de cada equipo,
ademas ésta disposicion debe asegurar el continuo

acompafiamiento y asesoria del docente.

Gréaficol Distribucion del mobiliario en el aula para

conformar los equipos de base durante el trabajo cooperativo.

Fuente: http://miacmaestrosinnovadores.blogspot.pe

Gréafico 2  Distribucion del mobiliario en el aula para
conformar los equipos de expertos durante el trabajo

cooperativo.
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Fuente: http://miacmaestrosinnovadores.blogspot.pe

2.2.1.3. Educacion inclusiva en el aprendizaje cooperativo

Al proponer el aprendizaje cooperativo, trasladamos una serie
de valores positivos para la integracion en grupo, socializacion,
sensibilizamos a nuestros estudiantes en la creencia de que en
él la vivencia de los valores implicitos a la inclusién, asi como
la satisfaccion por vivir estos valores. Pujolas (2002) propone
que trabajar con los alumnos, las ideas fuerza que impulsan el

equipo son los siguientes:

“Todos aprendemos de todos”

“Aqui cabe todo el mundo”

“Tengo derecho a aprender de acuerdo con mi capacidad. Esto
quiere decir que nadie puede ponerme un mote por mi forma

de aprender”

“Tengo derecho a ser yo mismo. Nadie puede tratarme de
forma injusta debido al color de mi piel, a mi peso, a mi
estatura, por el hecho de ser nifio o nifia, ni debido a mi

aspecto”

2.1.3. Normas de convivencia para el aprendizaje cooperativo
Resulta necesario establecer una serie de pautas, normas y reglas de
convivencia para una relacion armoniosa entre los estudiantes, con la

finalidad de un eficaz aprendizaje cooperativo, ademas de crear un
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2.14.

clima de aprendizaje agradable en el aula, para ello se sugiere adoptar

las siguientes pautas:

1. Compartirlo todo (Es necesario pedir permiso previamente).

2. Pedir la palabra antes de hablar.

3. Aceptar las decisiones de la mayoria.

4. Ayudar a los comparieros.

5. Pedir ayuda cuando se necesite.

6. No rechazar la ayuda de un compafiero.

7. Cumplir las tareas que me toquen.

8. Participar en todos los trabajos y actividades del equipo.

9. Cumplir estas normas y hacerlas cumplir a los demas.

10. Trabajar en silencio y, cuando sea necesario, hablar en voz baja.

Organizacion interna de los equipos:

Para la distribucion de los roles de los integrantes del equipo, es
necesario operativizar al maximo las distintas funciones o cargos,
indicando claramente las distintas tareas y actividades propias de cada
cargo. En la tabla 1 se indica un ejemplo de las distintas tareas que
puede ejercer cada uno de los cargos. Asimismo cada miembro del

equipo base tiene que realizar una actividad, en consecuencia, debe

14



haber un minimo de cuatro roles por equipo. Si es necesario subdividir
las tareas y cargos por miembros del grupo. Es muy importante
considerar que los cargos sean rotativos, es decir todos deben ejercer
los diferentes cargos a lo largo del tiempo, se debe evaluar
periodicamente el desempefio en el cargo de cada uno de los
integrantes del equipo. Los estudiantes tienen que exigirse
mutuamente  al interior del equipo, de ésta manera surge en la
dinamica la responsabilidad de las actividades propias del cargo, de
alli depende el éxito o fracaso del equipo, como consecuencia la

evaluacion final.

Tabla 2 : Funciones propuestas para los cargos al interior de los
equipos

Roles o cargos Funciones propuestas o actividades a realizar

Responsable Coordina el trabajo del equipo.

Anima a los miembros del grupo a avanzar en su aprendizaje.
Procura que no se pierda el tiempo.

Controla el tono de voz.

Tiene muy claro lo que el profesor quiere que aprendan

Dirige las revisiones periddicas del equipo.

Determina guign debe hacerse cargo de las tareas de algon miembro
del equipo que esté ausente.

Avudante del Mantiene al grupo trabajando en la tarea.

responsable y Funciones afines al responsable del grupo o equipo.

Responzable

suplente

Secretario Rellena los formularios del Cuaderno del Equipo (Plan del Equipo,

Diario de Sestones...)

Recuerda de vez en cvando, a cada uno, los compromisos personales
v. a todo el equipo, los objetives de equipo (consignados en el Plan
del Equipo).

De vez en cuando, actia de observador y anota, en una tabla en la que
constan las tareas de cada cargo del equipo, la frecuencia con que éste

las ejerce.
Custodia el Cuaderno del Equipo.
Responsable del Custodia el material comin del equipo y cuida de él.
material Se asegura que todos los miembros del equipo mantengan limpia su

zona de trabajo.

Fuente: El aprendizaje cooperativo (Per Pujolas Maset, 2002)
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Lograr que los estudiantes se desenvuelvan con espontaneidad y
automatizada a las tareas asignadas a sus cargos que ejercen en un
momento determinado, no es facil. La forma de introducirlos es
mostrar y demostrar, con la préctica, que el ejercicio responsable de
estas tareas beneficia al equipo porque posibilita un mejor
funcionamiento del mismo (Pujolés, 2002). “Las actividades seguidas
0 consistentes en el tiempo del aprendizaje cooperativo van a permitir
que progresivamente se conviertan en habitos, es decir, en una forma
habitual de proceder, que se percibe como algo natural y que ya no
extrafia a nadie”. Johnson, Johnson y Holubec (1999) sefialan que “las
etapas habituales en el desarrollo de una destreza —como las que

constan en la tabla 1- son cuatro”:

1. “Empleo consciente, aunque torpe, de la destreza”

2. “Sensacion de falsedad al poner en préactica la destreza. Después de
un tiempo, la torpeza desaparece, pero muchos alumnos
experimentan una sensacion de falsedad al emplearla, por lo que
necesitan el aliento del docente y de sus comparieros para superar

esta etapa”.
3. “Empleo correcto pero mecanico de la destreza”.

4. “Empleo automatico y rutinario. Los alumnos han incorporado
plenamente la destreza a sus repertorios conductuales y la sienten

como algo natural”. (p. 86)
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Al mismo tiempo los mismos autores sefialan que “los estudiantes
deberan ir mejorando continuamente sus habilidades, desempefios y
capacidades en el trabajo en equipo mediante su correccion,
modificacion y adaptacion” (Johnson, Johnson y Holubec, 1999), y
sefialan las cuatro reglas que el docente deberd tener en cuenta a la

hora de ensefiar destrezas a sus alumnos y son las siguientes:

1. “Ser concreto”.
2. “Definir operativamente cada destreza™.

3. “Empezar poco a poco. No sobrecargar a los alumnos con mas
destrezas de las que pueden aprender en un momento dado. Basta
con hacer hincapié en una o dos conductas durante unas cuantas
sesiones. Los alumnos necesitan saber qué conducta es apropiada
y deseable dentro de un grupo cooperativo, pero no deben ser

sometidos a un exceso de informacion”.

4. “Insistir en la practica reiterada. No basta con hacer que los
alumnos ejerciten una o dos veces las destrezas. Hay que insistir en
el empleo de cada destreza hasta que los alumnos la integren a su

repertorio conductual y la empleen de forma automatica y habitual”.

2.1.4.1. Plan y evaluacion de funcionamiento del equipo

Los equipos autonomamente establecen su propio plan de
trabajo, en el que se determinan, para un lapso determinado

(una sesion, una semana quince dias, un mes u otro) unas metas
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y objetivos comunes, con la finalidad de mejorar sus propios
resultados y producciones, el funcionamiento de su equipo, 0
ambas a la vez. Asimismo se puede proponer a los equipos que
establezcan como objetivos mejorar algin aspecto,
especialmente conflictivo o0 poco conseguido, de su
funcionamiento como equipo: estar dispuestos a dar ayuda,
pedir ayuda para que te indiquen cdmo hacer una cosa, no para
que te la hagan, darse animos mutuamente, cumplir cada uno
con su funcién, etc. Algunos de estos objetivos del equipo
siempre son los mismos: Que todos los alumnos colaboren, se
ayuden, para conseguir progresar en su aprendizaje, aprovechar
el tiempo, pedir y dar ayuda, etc. Estos objetivos, en forma de
compromisos personales, también pueden ser especificos de
cada alumno: cada uno puede proponerse mejorar en algo su
comportamiento con relacién a las habilidades sociales propias
del trabajo en equipo (Pujolas,

2002)

La calificacion final del estudiante estd determinada por la
evaluacion que el docente da a los productos individuales con
relacion a los logros, desemperios y objetivos que tenia fijados
en su propio Plan de Trabajo Personalizado, a la cual se afiade
una calificacién adicional o puntos a favor (un punto, medio
punto 0 mas), siempre y cuando el equipo considera superados,

con el visto bueno del docente, los objetivos y propositos que
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se habian propuesto en el Plan de Trabajo del Equipo. Para ello
es necesario disponer de un tiempo para que cada equipo pueda
reflexionar y revisar su propio funcionamiento, conocido

también como metacognicion.

Pujolds (2002) menciona que la efectividad progresiva del
aprendizaje cooperativo depende en gran medida de la
capacidad de los distintos equipos o grupos de reflexionar
periddicamente, de forma sistemética, sobre su propio
funcionamiento, valorando su propio equipo, de forma que

sean capaces de:

Describir qué actuaciones de las que llevan a cabo en el seno

del equipo son realmente de ayuda y cuéles no lo son.

Tomar decisiones sobre qué comportamientos deben
mantenerse (porque benefician el funcionamiento del equipo y
facilitan el logro de sus objetivos) y cuales han de cambiar

(porque son perjudiciales al bien comun del equipo).

Para que ocurra los equipos de aprendizaje cooperativo y todo
el grupo clase deben de trabajar de forma cooperativa,
dedicando un espacio y momento determinado para hacer esta

revision y ponerla en consideracion comun.

Joanne W. Putnam (1993) propone un cuestionario que ha sido
adaptado en la Figura 2, para que los alumnos reflexionen sobre

el funcionamiento de su equipo y se propongan objetivos
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para mejorarlo en el futuro. Conocerlo y hacerlo de forma
sistematica, permite seguin Johnson y Johnson (1997) que los
equipos se centren en el mantenimiento de las relaciones
positivas de trabajo entre sus miembros, facilita el aprendizaje
paulatino pero continuado de habilidades cooperativas,
garantiza que los miembros del equipo reciban “feedback”
sobre su participacion y, por lo tanto, tengan la oportunidad de
afirmarse en algunos comportamientos y de modificar otros,
posibilita que los alumnos piensen a nivel metacognitivo (sean
capaces de reflexionar sobre lo que piensan, dicen o hacen), v,
finalmente, procura los medios para celebrar el éxito del equipo

a la vez que refuerza las conductas positivas de sus miembros.

Asimismo, Pujolds (2002) sugiere que “ésta pauta para la
revisién del funcionamiento del equipo podria imprimirse
detras del Plan del Equipo” (véase gréfico 1). De esta forma, lo
que se haya indicado en el apartado “Objetivos que nos
proponemos” se hard constar como “Objetivos del equipo” en

Plan del Equipo (ver Tabla 3).
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Gréafico3 Plan del equipo

Nombre (0 mimero) del Equipo: Curso: Grupo:

Afo académico: Periodo:

Formado por:

Nombre y apellidos Responsabilidad dentro del Equipo

(Ohbjetivos del Equipo Valoracion

Que todos los miembros del equipo progresen en su aprendizaje

Compromisos personales Nombre y firma Valoracion

Valoracion final: Visto Bueno del Profesor:
Fecha: /

Fuente: Pujolas (2002)
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Tabla 3 : Reflexion sobre el equipo cooperativo y
establecimiento de objetivos de mejora.

Nombre (o nimero) del Equipo:

Responsable: Fecha:
3 ; i Necesita : ;
Como funciona nuestro equipo? : Bien Muy bien
mejorar 3

1. ; Terminamos las tareas?

2. (Utilizamos el tiempo adecuadamente?

3. ;Hemos progresado todos en nuestro aprendizaje?

4. ;Hemos avanzado en los objetivos del equipo?

3. {Cumplimos los compromisos personales?

6. ;Practica cada miembro las tareas de su cargo?

{Qué es lo que hacemos especialmente bien?:

;Qué debemos mejorar?:

Objetivos que nos proponemos:

Fuente: Adaptado de Putnam (1993
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2.1.5. Técnicas de aprendizaje cooperativo

2.1.5.1. EI TAI (Individualizacion Asistida por el Equipo)

En ésta forma de trabajo no existe ningun tipo de competicion,
ni intergrupal, ni, por supuesto, interindividual. Sefiala Pujolas
(2002) que “su principal caracteristica radica en que combina
el aprendizaje cooperativo con la instruccion individualizada:
todos los alumnos trabajan sobre lo mismo, pero cada uno de
ellos siguiendo un programa especifico” (p. 8). Es decir, la
actividad de aprendizaje comun se planifica en programas
individualizados o personalizados para cada miembro del
equipo, contextualizando a las caracteristicas y necesidades de
cada uno. En estos equipos los integrantes se responsabilizan
de ayudarse mutuamente, unos a otros a alcanzar las metas,
logros, aprendizajes y objetivos personales de cada miembro
del equipo, también Parrilla (1992) precisa que se pretende
respetar, con ello, el ritmo y el nivel de aprendizaje de cada
alumno sin renunciar a los beneficios del trabajo en grupo.
Cooperacion e individualizacién se conjugan en un intento de
superar las posibles deficiencias de cada uno de estos enfoques

por separado (p. 122).

En conclusion la secuencia de actividades a seguir en la
aplicacién de ésta técnica sugiere Pujolas (2002) puede ser la

siguiente:
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a) Se divide el grupo clase en un determinado nimero de
Equipos de Base.

b) Se concreta para cada alumno su Plan de Trabajo
Personalizado, en el cual consten los objetivos que debe
alcanzar a lo largo de la secuencia didactica y las
actividades que debe realizar.

c) Todos trabajan sobre los mismos contenidos, pero no
necesariamente con los mismos objetivos ni las mismas
actividades.

d) Cada estudiante se responsabiliza de llevar a cabo su Plan
de Trabajo y se compromete a ayudar a sus comparieros a
llevar a cabo el suyo propio.

e) Simultaneamente, cada equipo elabora -para un periodo
determinado- su propio Plan de Equipo, con los objetivos
que se proponen y los compromisos que contraen para

mejorar su funcionamiento como equipo.
Si ademés de conseguir los objetivos de aprendizaje
personales, consiguen mejorar como equipo, cada alumno
obtiene una “recompensa” (unos puntos adicionales en su
calificacion final).
2.1.5.2. La tutoria entre iguales

Esta técnica consiste en la colaboracion, es decir que un
estudiante asiste y dispensa a un compafiero de clase que ha

formulado una demanda de ayuda. Menciona Pujolas (2002)
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que en ésta técnica encontramos una estructura de aprendizaje
cooperativa, pero no ya en grupos reducidos y heterogéneos
sino recurriendo a una dualidad: parejas de estudiantes de un
mismo grupo. También Parrilla (1992) define como “una
estrategia que trata de adaptarse a las diferencias individuales
en base a una relacion diadica entre los participantes. Estos
suelen ser dos comparieros de la misma clase y edad, uno de
los cuales hace el papel de tutor y el otro de alumno. El tutor
ensefia y el alumno aprende, siendo generalmente esta relacion

guiada por el profesor”. (p. 127)

Serrano y Calvo (1994) afiaden: Para que la Tutoria Entre
Iguales o Parea permita mejorar el rendimiento de los
estudiantes implicados, tienen que darse las siguientes

condiciones (p. 24):

e El alumno tutor debe responder a las demandas de ayuda de

su compariero.

e La ayuda que proporcione el tutor a su compafiero debe
tomar la forma de explicaciones detalladas sobre el proceso
de resolucion de un problema y nunca debe proporcionarle

soluciones ya hechas.

Tanto el hecho de recibir respuestas con la solucion explicitada,
como no recibir ayuda a una demanda, comporta,

evidentemente, un efecto negativo sobre el rendimiento.
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En conclusidn, la secuencia a seguir en la aplicacion de esta

técnica puede ser la siguiente:

1. Fase de preparacion: seleccion de los alumnos tutores y de

los alumnos tutorizados.

2. Disefio de las sesiones de tutoria (contenidos, estructura

bésica, sistema de evaluacion).

3. Constitucién de los “pares”: alumno tutor y alumno

tutorizado.
4. Formacion de los tutores.

5. Inicio de las sesiones, bajo la supervision de un profesor en

las primeras sesiones.

6. Mantenimiento de la implicacion de los tutores (con
reuniones formales y contactos informales con los

profesores de apoyo).

2.1.5.3. La técnica del Rompecabezas

Esta técnica es muy utilizada para las asignaturas en las que los
contenidos tematicos son susceptibles de ser fragmentados o
analizados en diferentes partes. Pujolas (2002) sintetiza ésta

técnica en los siguientes pasos:
e Dividimos la clase en grupos heterogéneos de 4 6 5

miembros cada uno.

e El material objeto de estudio se fracciona en tantas partes

como miembros tiene el equipo, de manera que cada uno
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de sus miembros recibe un fragmento de la informacién del
tema que, en su conjunto, estan estudiando todos los
equipos, y no recibe la que se ha puesto a disposicion de

sus comparieros para preparar su propio “subtema”.

Cada miembro del equipo prepara su parte a partir de la
informacidn que le facilita el profesor o la que él ha podido

buscar.

Después, con los integrantes de los otros equipos que han
estudiado el mismo subtema, forma un “grupo de expertos”,
donde intercambian la informacién, ahondan en los
conceptos claves, construyen esquemas Yy mapas
conceptuales, clarifican las dudas planteadas, etc.;

podriamos decir que llegan a ser expertos de su seccion.

A continuacion, cada uno de ellos retorna a su equipo de
origen y se responsabiliza de explicar al grupo la parte que

él ha preparado.

De ésta manera todos los estudiantes se encuentran
necesitados unos de otros y se encuentran obligados a
cooperar, debido a que cada uno de ellos dispone sélo de
una pieza del rompecabezas y sus colegas de equipo tienen
las otras, imprescindibles para culminar con éxito la tarea
propuesta: el dominio global de un tema objeto de estudio

previamente fragmentado.
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2.1.5.4. Los Grupos de Investigacion

Técnica muy similar al Rompecabezas, pero se diferencia en

la complejidad. Asi como la describen los autores Gerardo

Echeita y Elena Martin (1990) al sefialar que es muy parecida

a la que en nuestro entorno educativo se conoce también con

el método de proyectos o trabajo por proyectos.

Pujolais (2002) sugiere aplicar los siguientes pasos:

“Elegir y distribuir los subtemas: los estudiantes a
iniciativa propia y con visto bueno del docente eligen,
segun sus aptitudes o intereses, subtemas especificos dentro
de un tema o problema general, normalmente planteado por

el docente en funcién de la programacion”.

“Constituir los grupos al interior de la clase: la eleccién
libre del grupo por los estudiantes posiblemente
condiciones su heterogeneidad, el cual deberiamos intentar
respetar al maximo. La cantidad ideal de componentes debe

comprender de tres hasta cinco estudiantes”.

“Planificar el estudio del subtema: los estudiantes y el
docente planifican los objetivos concretos que se proponen
y los procedimientos que utilizaran para alcanzarlos, al
tiempo que distribuyen las tareas a realizar” (encontrar la
informacidn, sistematizarla, resumirla, esquematizarla,

etc.)
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Desarrollar el plan: los alumnos desarrollan el plan
descrito. El profesor sigue el progreso de cada grupo y les

ofrece su ayuda.

Analisis y sintesis: los alumnos analizan y evalGan la
informacidn obtenida. La resumen y la presentaran al resto

de la clase.

Presentacion del trabajo: una vez expuesto, se plantean
preguntas y se responde a las posibles cuestiones, dudas o

ampliaciones que puedan surgir.

Evaluacion: el profesor y los alumnos realizan
conjuntamente la evaluacion del trabajo en grupo y la
exposicion. Puede completarse con una evaluacion

individual.

La estructura de esta técnica facilita que “cada componente del

grupo pueda participar y desarrollar aquello para lo que esta

mejor preparado o que mas le interesa” (Echeita y Martin:

1990, p. 65).

2.1.5.5. La Técnica TGT (Torneo de Juegos en Equipo)

La técnica TGT fue ideada por De Vries y Edwards el afio

1974, y Johnson, Johnson y Holubec (1999, pag. 33-36) la

describen de la siguiente manera:

“Se forman equipos de base, heterogéneos por lo que se

refiere al nivel de rendimiento de sus miembros, y el
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profesor les indica que su objetivo es asegurarse que todos

los miembros del equipo se aprendan el material asignado”.

“Los miembros del equipo estudian juntos este material, y
una vez aprendido empieza el torneo, con las reglas del
juego bien especificadas. Para este torneo, el docente utiliza
un juego de fichas con una pregunta cada una y una hoja con

las respuestas correctas”.

“Cada alumno juega en grupos de tres, con dos comparieros
de otros equipos que tengan un rendimiento similar al suyo,
segun los resultados de la dltima prueba que se hizo en la

clase”.

“El profesor entrega a cada equipo un juego de fichas con
las preguntas sobre los contenidos estudiados hasta el

momento en los equipos cooperativos”.

“Los alumnos de cada trio cogen, uno tras de otro, una ficha
del monton (que esta boca abajo), lee la pregunta y la
responde. Si la respuesta es correcta, se queda la ficha. Si

es incorrecta, devuelve la ficha debajo del monton™.

“Los otros dos alumnos pueden refutar la respuesta del
primero (empezando por el que esta a la derecha de éste) si
creen que la respuesta que ha dado no es correcta. Si el que
refuta acierta la respuesta, se queda la ficha. Si no la acierta,
debe poner una de las fichas que ya ha ganado (si tiene

alguna) debajo del montén”.
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e “El juego finaliza cuando se acaban todas las fichas. El
miembro del trio que, al final del juego, tiene mas fichas
gana la partida y obtiene 6 puntos para su equipo; el que
queda segundo, obtiene 4 puntos; y el que queda tercero, 2
puntos. Si empatan los tres, 4 puntos cada uno. Si empatan
los dos primeros, 5 cada uno, y 2 el tercero. Si empatan los
dos dltimos, se quedan 3 puntos cada uno y 6 puntos el

primero”.

e “Los puntos que ha obtenido cada integrante del trio se
suman a los que han obtenido sus comparieros de equipo de
base que formaban parte de otros trios. El equipo que ha

obtenido mas puntos es el que gana”.

Pujolas(2002) aporta que “en este juego, todos los miembros
de cada equipo de base tienen la misma oportunidad de aportar
la misma cantidad de puntos para su equipo, porque todos
compiten con miembros de otros equipos de una capacidad
similar. Incluso puede darse el caso de que, en un equipo de
base, los miembros con menor capacidad aporten mas puntos
para su equipo, porque han “ganado” su partida, que los de mas

capacidad, los cuales pueden haber “perdido” su partida”.

31



2.1.6. La definicion de problema en matematica.
Los teoricos consideran que en la dificultad que aisla la definicion del
“problema” esta unido a la multitud de variables implicitas, tanto en
su realidad como objeto identificado en un texto, asimismo en las
aportaciones al sujeto que lo resuelve. De ésta manera encontramos
distintos puntos de atencion, ya desde un punto de vista

epistemoldgico, fenomenoldgico y gnoseologico.

Polya (1992) sugiri6é que la resolucion de problemas est4 basada en
procesos cognitivos que tienen como resultado “encontrar una salida
a una dificultad, una via alrededor de un obstaculo, alcanzando un
objetivo que no era inmediatamente alcanzable”. Polya plantea que
tener un problema significa buscar conscientemente alguna accién
apropiada para lograr una meta claramente concebida pero no
inmediata de alcanzar. Esta caracterizacion identifica tres

componentes de un problema:

Estar consciente de una dificultad;

tener deseos de resolverla: y

la no existencia de un camino inmediato para resolverlo.

La estructura especifica del problema es su componente mas estable
que refleja la forma peculiar en que se organizan las relaciones que lo

constituyen (relacion parte-todo, de diferencia, multiplicativas,
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aditivas, de adicion y division, etc.). Cada problema presenta una
organizacion peculiar de las magnitudes y los valores que lo
conforman. Esta organizacion se presenta como determinada
estructura que no varia cuando en el problema (durante la solucion) se
producen transformaciones (operaciones). No obstante estas

consideraciones estan sujetas a contraste.

Kilpatrick (1985) indica que “la forma en que se enuncia un problema
también influye en su significado. En un sentido general, un problema
matematico se identifica como un problema que requiere
conocimientos matematicos para resolverlo y para el cual no existe un

camino directo o inmediato para obtener su solucion o soluciones”

(p.15).

2.2.9. Clasificacién de los problemas.

La clasificacion de problemas matematicos no es una tarea sencilla. Se
puede atender a la naturaleza del problema o al contexto en el que se
resuelve; a la componente sintactica, a las relaciones matematicas o a
su estructura logica. En la actualidad se perciben dos tendencias de
clasificacion: las que se resultan con la composicion del problema, y
las que se corresponden con una dimension subjetiva, en tanto a las
relaciones exigidas al pensamiento de la persona que lo resuelve.
Respecto a la dimension subjetiva es firme la vinculacién que existe

entre problema y pensamiento.
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Para Mayer (1986), una definicidn general de pensamiento incluye tres

ideas basicas:

“El pensamiento es cognitivo pero se infiere de la conducta. Ocurre
internamente, en la mente o el sistema cognitivo, y debe ser inferido

indirectamente”.

“El pensamiento es un proceso que implica alguna manipulaciéon o
establece un conjunto de operaciones sobre el conocimiento en el

sistema cognitivo”.

“El pensamiento es dirigido y tiene como resultado la “resolucion” de

problemas o se dirige hacia una solucion”.

Respecto a la clasificacion de los problemas matematicos, G. Polya
(1992) sugiere dos tipos de categorias. En la primera “identifica
aquellos en donde se pide encontrar algo. Aqui se dan algunas
condiciones o datos y la idea del problema es determinar el valor de
alguna incégnita”. G. Polya sefiala que “en este tipo de problemas se
debe especificar claramente las condiciones que debe satisfacer la
incognita. La otra categoria se relaciona con problemas donde algo

debe ser probado”.

Fredericksen (1984) sugiere tres categorias en la clasificacién de

problemas:
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“Problemas bien estructurados son aquellos que aparecen claramente
formulados, se pueden resolver con la aplicacion de algun algoritmo

conocido y existen criterios para verificar si la solucion es correcta”.

“Problemas estructurados que requieren un “pensamiento productivo”,
Son semejantes a los bien estructurados con la condicion de que, el que
los resuelve necesita disefiar todo el proceso de solucion o parte de éste.
Por ejemplo, el probar que si un romboide tiene un par de lados
opuestos paralelos e iguales entonces los otros dos lados son iguales
paralelos e iguales, es un problema en el que se requiere la
introduccion del rectangulo y las traslaciones. Ademas, aqui no existe

un algoritmo que produzca directamente la demostracion”.

“Problemas mal estructurados, los cuales carecen de una clara
formulacion, de un procedimiento que garantice una solucion, y no
existen criterios definidos para determinar cuando se ha obtenido una
solucion. Quien confronta este tipo de problemas necesita reformular

el enunciado y desarrollar una serie de estrategias para su solucion”.

Miguel de Guzméan, no presenta una clasificacion explicita de
problemas, sin embargo se logra intuir que para él, si existen
problemas que requieren mas esfuerzo cognitivo que otros, en su
definicion el concepto de problema aparece como: “Un problema es
una situacion desde la cual se quiere llegar a otra unas veces bien

conocida, otras en un tanto confusamente perfilada, y no se conoce el
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camino que puede llevar de una a otra”. Por eso se infiere que
Guzmén, habla de dos situaciones problematicas con niveles de
complejidad diferentes. En primer lugar “se tiene una situacion en la
que se conoce donde esta y a donde se debe llegar en pocas palabras
se conoce la solucion, y luego se encuentra la otra situacion que es
mas complicada, pues es un caso en el que no se conoce el camino y

tampoco se tiene claro a donde se quiere llegar”.

Dentro de la primera clase de problemas se encuentran los siguientes:

Problemas operativos: (Polya) En este grupo se incluyen “aquellos
problemas que s6lo requieren para su solucion de la aplicacion de una

férmula o de la ejecucion de un algoritmo preestablecido”.

Problemas por resolver: (Polya) El propdsito de un problema por
resolver, es determinar, descubrir cierto objeto: la incégnita, que
satisface la condicidén que la relaciona con los datos. La incognita
puede pertenecer a una gama muy amplia de las variables. Si el
problema es geométrico, la incognita puede ser una figura. En la
solucion de una ecuacién polindmica la incognita es un namero. En
un sistema lineal de ecuaciones, la incégnita es un vector. El célculo

de una primitiva (integral), es una funcion.

Problemas de procedimiento rigido: Cuando se aplica, en la solucion,

un algoritmo aceptado como el mas eficiente.
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Problemas de referente logico: (Orlando Mesa) Estan basados en
relaciones cuantitativas — aritmeticas o algebraicas, pero también lo

son aquellos de inferencia a partir de proposiciones iniciales.

Problemas de aplicacion: (Garcia: Segun Gil y otros) “Son situaciones
que se pueden resolver con los conocimientos ya elaborados por el
alumno, es decir con el concurso de su conocimiento tedrico, que
implican la utilizacion de su capacidad de transferencia de los

conocimientos ya asimilados a situaciones nuevas.”

Problemas genéricos: (Garcia) (Cuantitativos, segin Kean y Palacios)
“Son problemas modeladores desde los cuales todos los otros
problemas son resueltos, y que presentan un procedimiento estandar
por el cual pueden ser resueltos; para Palacios Rupérez este tipo de
problemas son aquellos cuya resolucién supone esencialmente un
ejercicio de repeticion, mas o menos complejo, de otros problemas que

ya habian sido realizados por los alumnos”.

Problemas cuantitativos: (SEGUN KEMPA) “Presentan al estudiante
solamente la informacidon esencial para su solucion, son escasamente
adecuados como material de entretenimiento y ejercicio para

enfrentarse a problemas de la vida real”.

2.1.7. La resolucion de problemas.
La historia de la humanidad es en gran parte la historia de la resolucién

de problemas y precisamente a esto se debe el desarrollo de la ciencia
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y la tecnologia, y de la matemética en particular. Asi, tenemos, por
ejemplo, que una de las teorias matematicas méas importantes, la
geometria de Euclides, que segin Ribnikow. (1991) describe que
“nacio como producto de la conformacion que tuvo el hombre con la
naturaleza en sus actividades cotidianas”. En efecto, hace tantos
milenios y debido a las necesidades de la agrimensura, arquitectura y
astronomia, fueron elaborados en el Antiguo Oriente importante
principios de tipo practico para la medicion de &ngulos, éareas de

algunas figuras y volumenes de los cuerpos sélidos méas simple.

En diferentes épocas se ha planteado que “hacer matematicas es por
excelencia resolver problemas”, con lo cual se ha tratado de destacar
la esencia del quehacer matematico. Sin embargo, segin Rico (1988)
dice que “no es hasta mediados de la década de los 70 cuando,
coincidiendo con la bdsqueda de una nueva visién global para el
curriculo de Matemética en la ensefianza obligatoria, se plantea la
resolucion de problemas como un campo auténomo sobre el cual

trabajar e investigar sistematicamente”.

La resolucion de problemas ha sido considerada por autores como
Brown (1983) quien dice que “la innovacion mas importante de la
Matematica en la década de los 80”. Pero a pesar de esto, y de que la
misma se ha estudiado mundialmente por especialistas de diferentes
ramas del saber como filésofos, dentro de los que se encuentran
Descartes y Dewey; psicologos, como Newel, Simon, Hayes y

Vergnaud; matematicos profesionales, como Hadamard y Polya y
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educadores matematicos como Steffe, Nesther, Kilpatrick, Bell,
Fishbein y Greer, cada uno de los cuales ha dado un enfoque propio a
la investigacion en resolucion de problemas; queda mucho por
sistematizar en este campo y un ejemplo de ello es que no existe aln
la caracterizacion universalmente aceptada de los términos problema

y Resolucidn de problemas (A. Tortosa, 1999).

En lo referido a la resolucion de problemas, segun M. del P. Pérez,
(1993), autores como Schoenfeld (1983), Stanic y Kilpatrick (1988)
0 Wuebster (1979) han llegado a recopilar hasta 14 significados

diferentes de dicho término.

Por su parte Schoenfeld (1985), describe los cuatro enfoques que, en
su opinion, han seguido los trabajos sobre resolucién de problemas a

nivel internacional:

“Problemas presentados en forma escrita, a menudo problemas muy
sencillos pero que colocan la Matematica en el contexto del mundo

real”.

“Matematicas aplicadas o modelos matematicos, es decir, el uso de
matematicas sofisticadas para tratar los problemas que reflejan el

mundo real”.
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“Estudio de los procesos cognitivos de la mente, consistente en
intentos de exploracion detallada de aspectos del pensamiento

matematico en relacion con problemas mas o menos complejos”.

Determinacion y ensefianza de los tipos de habilidades requeridas para
resolver problemas matematicos complejos. Enfoque con base, en gran

medida, en la obra de Polya, G. (1997).

Dentro de estos cuatro enfoques de la resolucion de problemas, los
autores del presente articulo se sitdan en el ultimo y asumen como
definicion del término, la aportada por Schoenfeld, A. (1985), es decir,
“el uso de problemas o proyectos dificiles por medio de los cuéles los
alumnos aprenden a pensar matematicamente. Entendiendo la
calificacién de dificil como una dificultad intelectual para el resolutor,
es decir, como una situacion para la cual éste no conoce un algoritmo
que lo lleve directamente a la solucion”. De esto se inferimos que la
dificultad de un problema es relativa pues depende de los
conocimientos y habilidades que posea el resolutor. El término
resolutor nos referirnos a la persona, en este caso el estudiante,

enfrascada en la tarea de resolver un determinado problema.

La resolucion de problemas no puede considerarse como una tendencia
totalmente nueva en la ensefianza de la matematica, pues ya desde la
antigtiedad los cientificos se habian dado la tarea de tratar de entender
y ensefiar habilidades necesarias para resolver problemas

matematicos. Sin embargo, como ha planteado R. Delgado (1999), su
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historia puede dividirse en dos grandes etapas delimitadas por la

aparicion de los primeros trabajos de G. Polya en 1997.

Como referencias de la primer etapa, Boyer (1989) analiza que “se
desarrolla desde la antigiiedad hasta 1945, puede destacarse la labor
del filésofo griego Sdcrates, que es plasmada fundamentalmente en el
Dialogo de Platon, en que dirigio a un esclavo por medio de preguntas
para la solucién de un problema: la construccion de un cuadrado de
area doble a la de un cuadrado dado, mostrando un conjunto de
estrategias, técnicas y contenido matematico aplicado al proceso de

resolucion”.

Dos mil afios después de Sécrates se aprecia otro momento importante
con la aparicion de la obra del filosofo francés René Descartes, quién
sefialaba lo que se ha dado en llamar “modelos del pensamiento
productivo” o “consejos para aquellos que quisiesen resolver
problemas con facilidad”, estos consejos ain en la actualidad resultan
beneficiosos. Igualmente significativo fue el aporte del matematico
suizo Leonard Euler, que al exponer muchos de sus resultados incluyé
reflexiones sobre las técnicas que utilizd, y por otro lado, se ocup6 de

la educacion heuristica de sus discipulos.

Sin embargo, como plantea Delgado (1999) “a pesar de los esfuerzos
realizados por cada uno de estos cientificos en sus respectivas epocas,

en esa etapa no se apreciaron cambios en el proceder educacional que
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pudieran referirse como intentos de acoger la resolucion de problemas

como una posible via de ensefiar la Matematica”.

La segunda etapa, enmarcada desde 1945 hasta la fecha, comienza con
la aparicion de los trabajos de G. Polya (1945), especialmente de su
obra “How to solve it”, (Cémo solucionarlo) que da un impulso
significativo y constituye una referencia obligada para todos los
autores que, con posterioridad, se han dedicado al estudio de este tema.
Maés tarde, Polya publica otras dos importantes obras, “Mathematical
and Plausible Reasoning” (1954) y “Mathematical Discovery”

(1965).

Otro momento importante, de esta segunda etapa, es la vuelta hacia lo
basico como salida a la crisis planteada por la “Matematica Moderna”,
la cual segun Schoenfeld (1985), convierte a la Resolucién de

problemas en el eje central de las Matematicas de los afios 70.

De la misma forma, en la década de los 80, destacan los trabajos del
profesor Allan Schoenfeld, quien estudia y critica el método heuristico
de G. Polya, perfeccionandolo en buena medida, al derivar
subestrategias mas asequibles al trabajo con los estudiantes. Este autor,
que ha develado cuatro categorias del conocimiento y comportamiento
neCésarias para caracterizar adecuadamente las formas de solucionar
problemas, publica en 1985 su obra méas importante, “Mathematical

Problem Solving”.
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En esta etapa también se dan a conocer obras relevantes en la tematica,
de autores de la antigua Union Soviética, ejemplo de ello son L.
Fridman y E. Turetski quienes en 1989 publican su libro “Como
aprender a resolver problemas” en el cual exponen elementos tedricos
importantes sobre los problemas y su clasificacion, desarrollando

algunas estrategias de resolucion.

Por ello, la resoluciéon de problemas consiste en un conjunto de
actividades mentales y conductuales, a la vez que implica también
factores de naturaleza cognoscitiva, afectiva y motivacional. Por
ejemplo, si en un problema dado debemos transformar mentalmente
metros en centimetros, esta actividad seria de tipo cognoscitiva. Si se
nos pregunta cuan seguros estamos que nuestra solucion al problema
sea correcta, tal actividad seria de tipo afectiva, mientras que resolver
el problema, con papel y lapiz, siguiendo un algoritmo hasta alcanzar
su solucion, podria servir para ilustrar una actividad de tipo
conductual. A pesar de que estos tres tipos de factores estan
involucrados en la actividad de resolucion de problemas, la
investigacion realizada en el area ha centrado su atencion,
basicamente, en los factores cognoscitivos involucrados en la

resolucién.

2.1.8. Procesos en la resolucién de problemas
POLYA En 1957, How to solve it, introdujo cuatro pasos en la
resolucion de problemas basados en observaciones que realizd como

profesor de Matematicas:
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e Comprension del problema. El que debe resolver el problema
reine informacioén acerca del problema y pregunta: “;Qué quiere (o
qué es lo que se desconoce)? ¢Qué tiene (o cuales son los datos y
condiciones)?”

e Elaboracion de un plan. El sujeto intenta utilizar la experiencia
pasada para encontrar un método de solucion y pregunta:
¢Conozco un problema relacionado? ¢Puedo reformular el
objetivo de una nueva forma utilizando mi experiencia pasada
(trabajando hacia atras) o puedo reordenar los datos de una nueva
forma que se relacione con mi experiencia pasada (trabajando
hacia adelante)?. (Aqui es donde surge el insight.)

e Puesta en marcha del plan. El sujeto pone en practica su plan
de solucién comprobando cada paso.

e Reflexion. El sujeto intenta comprobar el resultado utilizando
otro método, o viendo como todo encaja y se pregunta: ;Puedo
utilizar este resultado o este método para resolver otros

problemas?

SCHOENFELD (1985), Mathematicalproblem solving, entiende
que el proceso de resolucion no es lineal, como propone Polya, sino
gue supone caminos en zig-zag, con marchas hacia atrds y hacia

adelante. Propone cuatro fases para la resolucién de problemas:

e Analisis. Examinar casos particulares, simplificar el problema.
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Exploracion. Sustituir las condiciones, introducir elementos
auxiliares, considerar el razonamiento por contradiccion,
examinar problemas modificados...

Ejecucion. Aplicar la estrategia elegida.

Comprobacidn. ¢Utiliza todos los datos pertinentes? ¢Esta acorde
con predicciones o estimaciones razonables? ¢Es posible obtener

la misma solucion por otro método?

DE GUZMAN (1991), Para pensar mejor, sugiere que la resolucion

de un problema pasa por cuatro fases:

Familiarizacion con el problema. Comprender el problema:
¢De qué trata? ;Cudles son los datos? ¢Guardan los datos
relaciones entre si?...

Busqueda de estrategias. Simplificacion, particularizacion,
ensayo y error, analogia, semejanza, reduccién al absurdo...
Desarrollo de la estrategia. Aplicacion de la estrategia
seleccionada.

Revision del proceso. (Como hemos llegado a la solucion? ¢Por
qué no la hemos alcanzado? ¢;Podemos obtener otros resultados

por el mismo método? ¢El mismo resultado por otros métodos?
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2.2.

Hipotesis.

2.2.1. Hipdtesis general.
El aprendizaje cooperativo mejora significativamente la resolucion
de problemas de ecuaciones lineales en los estudiantes de La
Universidad Catolica Los Angeles - Chimbote Filial Huanuco

Ciclo I- Semestre 201602?

2.2.2. Hipdtesis especificas:

a. La aplicacion del aprendizaje  cooperativo  mejora
significativamente la comprension de problemas de ecuaciones
lineales en los estudiantes de La Universidad Catolica Los
Angeles - Chimbote Filial Huanuco Ciclo I- Semestre 201602.

b. La aplicacion del aprendizaje  cooperativo  mejora
significativamente la blsqueda de una estrategia de solucién
para ecuaciones lineales en los estudiantes de La Universidad
Catélica Los Angeles - Chimbote Filial Huanuco  Ciclo I-
Semestre 201602.

c. La aplicacion del aprendizaje  cooperativo  mejora
significativamente la aplicacion de estrategias para las
ecuaciones lineales en los estudiantes de La Universidad
Catélica Los Angeles - Chimbote Filial Huanuco  Ciclo I-
Semestre 201602.

d. La aplicacion del aprendizaje  cooperativo  mejora

significativamente la vision prospectiva en las ecuaciones
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lineales en los estudiantes de La Universidad Catolica Los

Angeles - Chimbote Filial Huanuco Ciclo I- Semestre 201602.

2.3. Variables.

2.3.1.

2.3.2.

Variable dependiente

El aprendizaje cooperativo

El aprendizaje cooperativo Torrego Seijo J.C. y otros (2016) la
definen aquella metodologia que se caracteriza por desarrollar un
conjunto de procedimientos o técnicas de ensefianza dentro del
aula, que parten de la organizacién de la clase en pequefios grupos
heterogéneos, donde los alumnos trabajan conjuntamente de forma
coordinada para resolver tareas académicas y profundizar en su

propio aprendizaje (p. 170),

Variable independiente

Resolucion de problemas

“...Resolver un problema es encontrar un camino alli donde no
habia previamente camino alguno, es encontrar la forma de salir de
una dificultad de donde otros no pueden salir, es encontrar la forma
de sortear un obstaculo, conseguir un fin deseado que no es
alcanzable de forma inmediata, si no es utilizando los medios

adecuados...” (G.Polya en Krulik y Reys 1980, p1).
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METODOLOGIA

3.1. Eltipoy el nivel de investigacion

3.1. El tipo de investigacion

La investigacion referente a tipo o enfoque se ubica como la investigacién
cuantitativa, por tanto, permite la enumeracion y medicion a través de las
matematicas, la misma que debe ser sometida a los criterios de la
confiabilidad y validez; busca reproducir numéricamente las relaciones entre
los objetivos y fendmenos y, por lo general se la relaciona con los disefios
denominados tradicionales o convencionales, asi mismo se considera al tipo
como el enfoque y al respecto e Hernandez (2010) también menciona que
viene hacer cuantitativo pues se recolectaran datos o componentes sobre
diferentes aspectos de los objetos a investigar y se realizard un analisis y

medicion de los aprendizajes de los estudiantes.

3.2 Nivel de la investigacion de la tesis.

Herndndez, Fernandez y Baptista (2010) sostienen sobre el alcance de la
investigacion que se constituyen un continuo de “causalidad” que puede
tener un estudio en ese sentido la investigacion es explicativo porque
pretendemos establecer las causas de los eventos, sucesos o fendmenos que
se estudian en este caso la mejora de la resolucion de problemas de

ecuaciones lineales debido a la aplicacion del aprendizaje cooperativo.
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3.2. Disefio de la investigacion

Esta investigacion se caracteriza por el disefio experimental de tipo

cuasiexperimental de dos grupos, grupo experimental y grupo control con

pre prueba y post prueba cuyo esquema es:

Gl

G2

Donde:

O1y O1

02y O

Gl

G2

Aplicacion de una pre prueba.
Es la aplicacion de la post prueba
Es la variable independiente.

El espacio en blanco significa que el grupo trabajara en

forma convencional
Grupo experimental
Grupo control

Los segmentos en linea indican que los grupos seran

intactos es decir semestres tal como estan conformadas.

3.3. Poblacion y muestra

La poblacidn o universo esté constituida por 87 estudiantes de Universidad

Catolica Los Angeles - Chimbote Filial Huanuco, ubicado en el Jr. General
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Prado N° 564 perteneciente al distrito, provincia y region del mismo
nombre. La poblacién es heterogénea y ello hace versatil la basqueda de la
informacion.

Tabla 4 : Distribucion de la poblacion estudiantes de la Universidad
Catolica Los Angeles - Chimbote Filial Huanuco — 201602

SEXO
E.A.F. SECCIUN 101 AL
M F

ADMINISTRACION B 3 11 14

CONTABILIDAD B 7 5 12

DERECHO C 10

ADMINISTRACION P 11

CONTABILIDAD P 7 5 12

DERECHO P 5 3 8
EDUCACION

INICIAL P 0 15 15
EDUCACION

PRIMARIA P 3 2 5

TOTAL 35 52 87

Fuente: Registro de matriculados 201602

Muestra de Estudio

La eleccion de la muestra de nuestra investigacion es de tipo No
Probabilistico, porque no depende de la probabilidad sino de quien hace la

muestra.
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Tabla 5 : Muestra de estudiantes de la Universidad Catolica Los Angeles
- Chimbote Filial Hudnuco — 201602

SEXO

GRUPO E.A.P. SECCION M E TOTAL
ADMINISTRACION(Exp.) B 0 09 09
EXPERIMENTAL
CONTABILIDAD(Exp.) B 7 5 12
DERECHO (Control) C 5 10 15
ADMINISTRACION p 3 6 09
CONTROL (Control)
CONTABILIDAD
(Control) P > 5 10
TOTAL 20 35 55

Fuente: Tabla N° 05
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3.4. Definicion y operacionalizacion de las variables y los indicadores

Tabla 6 : Operacionalizacion de variables

VARIABLES DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS ESCALA
OPERACIONAL VALORATIVA
Evidencia la insercion adecuada y pertinente del aprendizaje
. cooperativo en la planificacion de la sesién.
Son las diferentes
actividades que ifi o
. 1. Planificacion. La sesion presenta la dosificacién de las actividades del aprendizaje
realizan los cooperativo
estudiantes para el Prevé la organizacion del espacio de manera flexible y coherente con
aprendizaje en forma las actividades de aprendizaje
VARIABLE . Implementa la sesiéon con recursos coherentes con las actividades de
grupal y equipo. aprendizaje facilitando el acceso a los estudiantes de forma oportuna
INDEPENDIENTE: La sesién se desarrolla de manera vivencial con actividades grupales
El aprendizaje y en equipo
cooperativo .,
2.EJecucion. Los estudiantes participan en la sesién con entusiasmo e interés en las
actividades grupales propuestas Si
La sesion se desarrolla de acuerdo a lo programado
El desarrollo de la sesién evidencia un clima acogedor, empatico y de | Sesiones de No

equipo.

La docente orienta a los estudiantes sobre las acciones a realizar para
mejorar sus aprendizajes sobre las ecuaciones lineales

3.Evaluacion

Se evidencia el recojo de informacién oportuna y relevante respecto al
proceso realizado

Los criterios e indicadores de evaluacién se ajustan a los aprendizajes
para una medicion precisa.

Los resultados de la evaluacion permite tomar decisiones respecto al
proceso de ensefianza aprendizaje

aprendizaje
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VARIABLE
DEPENDIENTE
Resolucién de

problemas

“...Resolver un problema
€s encontrar un camino
alli donde no habia
previamente camino
alguno, es encontrar la
forma de salir de una
dificultad de donde otros
no pueden salir, es
encontrar la forma de
sortear un obstaculo,
conseguir un fin deseado
que no es alcanzable de
forma inmediata, si no es
utilizando los medios
adecuados...” (G.Polya
en Krulik y Reys 1980,
pl).

Es el proceso
ordenado que el
estudiante asume
ante una
situacion
problematica
cuya solucién no
es inmediata o
algoritmica, se
inicia con la
comprension del
problema, luego
las busqueda y
aplicacion de la
estrategia, para
finalizar en la
vision

prospectiva.

1. Comprension del

problema.

Distingue cuales son los datos del problema

Comprende las condiciones del problema

Identifica la variable o incognita del problema

2. Blsqueda de
estrategias

Propone dos 0 mas procesos a seguir para determinar la solucion del
problema

Establece una estrategia o artificio

3.Aplicacion de la

estrategia

Implementa la estrategia

Es cuidadoso con los pasos o procesos de aplicacion de la estrategia

4.Vision

prospectiva

Examina la solucién obtenida

Revisa la estrategia y procesos seguidos

Prueba objetiva

Numérica

descriptiva
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3.5. Técnicas e instrumentos

Los datos seran obtenidos mediante la utilizacién de técnicas e instrumentos
de evaluacion, que permitirdn conocer el efecto de la aplicacién de la

variable independiente sobre la variable dependiente.

3.5.1. La observacion

La observacidn como técnica permite apreciar de forma natural y espontanea
el comportamiento del estudiante en todas sus manifestaciones. Es decir que

el docente puede observar directamente todo el proceso de aprendizaje.

La técnica utilizada en la investigacion estara referida a la aplicacion de la
observacion de los productos y procesos, siendo la lista de cotejo el
instrumento que se utilizara, lo cual permitird recoger informacion sobre el
aprendizaje cooperativo para la mejora de la resolucién de problemas en

los estudiantes .

Utilizar la observacion como técnica, permite al investigador evaluar a los
estudiantes, lo cual implica aprender a mirar lo que el nifio y la nifia hace
registrando objetivamente. La docente observa y establece interacciones con
el estudiante para obtener informacion, es por eso que se utilizara en la

investigacion realizada en la Institucion.

En conclusién, la técnica de la observacion es un complemento excelente de
otras técnicas, de esta manera se logran obtener otros puntos de vista y una

perspectiva mucho més amplia de la situacion. Aunque también es preciso
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dejar claro que es una herramienta mas en el trabajo diario del docente, es
por esta razon que la observacion es utilizada en los diferentes campos de la

investigacion.

3.5.2. Prueba

La prueba es un instrumento de investigacion. Este instrumento se utiliza
para anotar las el desarrollo de la ejecucion de una serie de preguntas, las
cuales consisten en una lista con items relacionadas con el comportamiento
de los estudiantes y el desarrollo de habilidades, capacidades y destrezas,
precisando cuales son significativas y cuales no prescindibles. Este
instrumento es apropiado para registrar desempefios de acciones cognitivas,

0 bien, los resultados o productos de trabajos realizados.

La Prueba que se utilizé en la presente investigacion tiene items las cuales
fueron destinadas a recoger informacion sobre la aplicacion de la estrategia

del aprendizaje cooperativo en los estudiantes y la resolucion de problemas.

. Técnica

Observacion estructurada: Es una técnica que servird para registrar
conductas de forma sistematica y directa. Es directa porque el investigador
se pone en contacto personalmente con el medio o fendmeno que trata de
investigar y estructurada porque se realiza con la ayuda de elementos
técnicos apropiados, tales como fichas, cuadros, tablas, etc.

. Instrumentos

Prueba de desarrollo: Este instrumento permitira mediante procedimientos

empiricos basicos obtener informacion y datos relevantes acerca de los
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3.6.

procesos de resolucion de problemas, que consistiran en realizar la
percepcion intencionada de una actividad determinada mediante la
experimentacion, para obtener datos por medio de la medicion del fenémeno
que se esté evaluado. La validacion del instrumento estuvo a cargo del
Mtro.Wilfredo Flores Sutta, Mgtr. Goyo de la Cruz Miraval y el Dr. Fisher

Justiniano Chavez.

Tabla 7 Confiabilidad del instrumento: Prueba de desarrollo

Estadisticos de fiabilidad
Alfa de
Cronbach N de elementos

(47 13

Observamos que el valor alfa es 0,747 siendo mayor a 0,700 y segun George
y Mallery (2003, p. 231) la confiabilidad se interpreta como aceptable.
Asimismo, Huh, Delorme y Reid (2006): el valor de fiabilidad en estudios

confirmatorios debe estar entre 0.7 y 0.8.

Plan de andlisis

Para el analisis e interpretacion de los resultados se empleara la estadistica
descriptiva e inferencial. Se utilizd la estadistica descriptiva para describir
los datos de la aplicacion de la variable independiente sobre la dependiente,
sin sacar conclusiones de tipo general; y se utiliz6 la estadistica inferencial
a través de la prueba de Wilcoxon para inferir el comportamiento de la
poblacién estudiada y obtener resultados de tipo general. Los datos

obtenidos han sido codificados e ingresados en una hoja de calculo del
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programa Office Excel 2010, y el andlisis de los datos se ha realizado

utilizando el software PASW Statistic para Windows version 18.0.

Técnicas para la Presentacion de Datos

1. Cuadros estadisticos.- Con la finalidad de presentar datos ordenados y
asi facilitar su lectura y analisis, se estructurara una base de datos en SPSS
19, y se elaboraran cuadros estadisticos

2. Graficos de columnas o barras.- Servird para comparar la variacion

entre las categorias y frecuencias.
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3.7. Matriz de consistencia

Tabla 8 : Matriz de consistencia

EL APRENDIZAJE COOPERATIVO PARA LA RESOLUCION DE PROBLEMAS DE ECUACIONES LINEALES EN LOS
ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES - CHIMBOTE FILIAL HUANUCO CICLO I-

SEMESTRE 201602
PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES | METODOLOGIA
GENERAL GENERAL GENERAL a. Tipo de investigacion
¢En qué medida el | Demostrar que el | El aprendizaje cooperativo

aprendizaje cooperativo

mejora la resolucion de
problemas de ecuaciones
lineales en los estudiantes de
La Universidad Catdlica Los
Filial
Huénuco Ciclo I- Semestre
2016027

Angeles - Chimbote

ESPECIFICOS
a. ¢En qué medida el
aprendizaje cooperativo
mejora la comprension
de problemas de
ecuaciones lineales en
los estudiantes de La

Universidad  Catélica

aprendizaje cooperativo

mejora la resolucion de
problemas de ecuaciones
lineales en los estudiantes de
La Universidad Catélica Los
Filial
Huénuco Ciclo |- Semestre
201602.

Angeles - Chimbote

ESPECIFICOS
1. Determinar la mejora de
la comprension de
problemas de ecuaciones
lineales con el aprendizaje
cooperativo en los
estudiantes de La

Universidad Catélica Los

mejora significativamente
la resolucién de problemas
de ecuaciones lineales en
los estudiantes de La
Universidad Cat6lica Los
Angeles - Chimbote Filial
Huénuco Ciclo I-
Semestre 201602.

ESPECIFICAS

e. La aplicacion del
aprendizaje cooperativo
mejora significativamente la
comprension de problemas
de ecuaciones lineales en los
estudiantes de La

Universidad Catolica Los

V. INDEPENDIENTE

EL aprendizaje cooperativo

RS

< Planificacion

K3

< Ejecucion

RS

< Evaluacion

Tomando como referencia los
tipos de investigacion que
presenta Hernandez, (2002:
32) en su
Metodologia de la

obra titulada

Investigacion y que han sido
adaptadas al campo de las
ciencias sociales; la presente
investigacion de tipo
experimental ya que se
realizard la aplicacion de la
investigacion cientifica para
lo cual se involucrard un
ndmero relativamente
pequefio de alumnos.

b. Nivel de investigacion
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Los Angeles -
Chimbote Filial
Huénuco Ciclo I-
Semestre 2016027

¢En qué medida el
aprendizaje cooperativo
mejora la bUsqueda de
una  estrategia  de
solucién para
ecuaciones lineales en
los estudiantes de La
Universidad  Catdlica

Los Angeles -

Chimbote Filial
Huéanuco Ciclo I-
Semestre 201602?

¢En qué medida el
aprendizaje cooperativo
mejora la aplicacion de
estrategias  para las
ecuaciones lineales en
los estudiantes de La
Universidad  Catdlica
Los Angeles -
Chimbote Filial
Huénuco Ciclo I-
Semestre 2016027

¢(En qué medida el

aprendizaje cooperativo

Angeles - Chimbote Filial
Huéanuco Ciclo I- Semestre
201602.

2. Determinar lamejora en
la bisqueda de una estrategia
de solucion para ecuaciones
lineales con el aprendizaje
cooperativo en los
estudiantes de La
Universidad Catélica Los
Angeles - Chimbote Filial
Huénuco Ciclo |- Semestre
201602.

3. Determinar lamejora en
la aplicacion de estrategias
de solucién para ecuaciones
lineales con el aprendizaje
cooperativo en los
estudiantes de La
Universidad Catélica Los
Angeles - Chimbote Filial
Huénuco Ciclo |- Semestre
201602

4. Determinar lamejora en
vision retrospectiva para las
ecuaciones lineales con el

aprendizaje cooperativo en

Angeles - Chimbote Filial
Huéanuco Ciclo |- Semestre
201602.

f. La aplicacion del
aprendizaje cooperativo
mejora significativamente la
blsqueda de una estrategia
de solucién para ecuaciones
lineales en los estudiantes de
La Universidad Catoélica Los
Angeles - Chimbote Filial
Huénuco Ciclo |- Semestre
201602.

g. La aplicacion del
aprendizaje cooperativo
mejora significativamente la
aplicacion de estrategias
para las ecuaciones lineales
en los estudiantes de La
Universidad Catdlica Los
Angeles - Chimbote Filial
Huéanuco Ciclo |- Semestre
201602.

h. La aplicacion del
aprendizaje cooperativo
mejora significativamente la
vision prospectiva en las
ecuaciones lineales en los

estudiantes de La

Segun Sanchez (2000:40) el
nivel de investigacion es
aplicativo, porque los
sujetos no fueron asignados
al azar a los grupos, sino que
dichos grupos ya estaban
formados antes del
experimento. Por tanto se
consideran como grupos

intactos.

c. Disefio de la
investigacion

Sampieri, (2002, 60) en su
obra titulada Metodologia de
la investigacion sostiene que
“el diseflo es cuasi —
experimental, porque los
sujetos no se asignan al azar
ni se emparejan, los grupos ya
existen

c. Poblacién

La poblacion estara
constituida por los alumnos
del I Ciclo del semestre

201602
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mejora la  vision
prospectiva en  las
ecuaciones lineales en
los estudiantes de La
Universidad  Catdlica

Los Angeles -

Chimbote Filial
Huénuco Ciclo I-
Semestre 2016027

los estudiantes de La
Universidad Catélica Los
Angeles - Chimbote Filial
Huéanuco Ciclo |- Semestre
201602.

Universidad Catolica Los
Angeles - Chimbote Filial
Huénuco Ciclo |- Semestre
201602.

Muestra
Formada por 16 estudiantes.
a. Técnica: Observacion

estructurada.

b. Instrumento: Lista de

cotejo.
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IV. RESULTADOS

4.1. Resultados
En ésta seccion se procedio a describir resultados obtenidos, con la finalidad de
ver el efecto de la aplicacion de la variable independiente: EIl aprendizaje
cooperativo, sobre la variable dependiente: La resolucion de problemas de
ecuaciones lineales en los estudiantes de La Universidad Catélica Los Angeles -

Chimbote Filial Huanuco Ciclo I- Semestre 201602.

4.1.1. En relacién con el objetivo general: Demostrar que el aprendizaje
cooperativo mejora la resolucion de problemas de ecuaciones lineales en
los estudiantes de La Universidad Catélica Los Angeles - Chimbote Filial

Huénuco Ciclo I- Semestre 201602.

Tabla 9: Comparacion de los resultados del pretest de la resolucion de
problemas de ecuaciones lineales en los estudiantes de La Universidad
Catdlica Los Angeles - Chimbote Filial Huanuco Ciclo I - Semestre

201602.
EXPERIMENTAL CONTROL
NIVEL fi % fi %
Insuficiente 17 81% 28 82%
Medio 4 19% 5 15%
Suficiente 0 0% 1 3%
TOTAL 21 100% 34 100%

Fuente: Pre prueba Agosto 2016

Elaboracion: El investigador
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Graéfico 4: Comparacion de los resultados del pretest de la resolucion
de problemas de ecuaciones lineales en los estudiantes de La Universidad
Catdlica Los Angeles - Chimbote Filial Huanuco Ciclo | - Semestre
201602.
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Fuente: Tabla 8

Elaboracidn: El investigador

En la tabla 08 y grafico 04, se observa los resultados de la resolucién de

problemas antes de aplicar el aprendizaje cooperativo:

1. 17 estudiantes que representa el 81% para el grupo experimental y 28
estudiantes que representa el 82% en el grupo de control se ubican en
el nivel insuficiente de la resolucién de problemas de ecuaciones
lineales.

2. 04 estudiantes que representa el 19% para el grupo experimental y 05
estudiantes que representa el 15% en el grupo de control se ubican en
el nivel Medio de la resolucion de problemas de ecuaciones lineales.

3. Ningun estudiante del grupo experimental y solo un estudiante que
representa el 3% del grupo de control se ubica en el nivel suficiente de

la resolucién de problemas de ecuaciones lineales.
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Tabla 10 : Comparacion de los resultados del postest de la resolucion
de problemas de ecuaciones lineales en los estudiantes de La Universidad
Catdlica Los Angeles - Chimbote Filial Huanuco Ciclo | - Semestre
201602.

EXPERIMENTAL CONTROL
NIVEL fi % fi %
Insuficiente 4 19% 16 47%
Medio 12 57% 17 50%
Suficiente 5 24% 1 3%

TOTAL 21 100% 34 100%
Fuente: Post prueba Agosto 2016

Elaboracién: El investigador

Gréfico 5: Comparacion de los resultados del postest de la resolucién
de problemas de ecuaciones lineales en los estudiantes de La Universidad
Catdlica Los Angeles - Chimbote Filial Huanuco Ciclo | - Semestre
201602.
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Fuente: Tabla 9

Elaboracion: El investigador

En la tabla 09 y grafico 05, se observa los resultados de la resolucion de

problemas después de aplicar el aprendizaje cooperativo:
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4.1.2.

1. 04 estudiantes que representa el 19% para el grupo experimental y 16
estudiantes que representa el 47% en el grupo de control se ubican en
el nivel insuficiente de la resolucién de problemas de ecuaciones
lineales.

2. 12 estudiantes que representa el 57% para el grupo experimental y 17
estudiantes que representa el 50% en el grupo de control se ubican en
el nivel medio de la resolucion de problemas de ecuaciones lineales.

3. 05 estudiantes que equivale al 24% del grupo experimental y solo un
estudiante que representa el 3% del grupo de control se ubica en el
nivel suficiente de la resolucion de problemas de ecuaciones lineales.

En relacién con el objetivo especifico: Determinar la mejora de la

comprension de problemas de ecuaciones lineales con el aprendizaje

cooperativo en los estudiantes de La Universidad Catélica Los Angeles -

Chimbote Filial Huanuco Ciclo I- Semestre 201602.

Tabla 11: Comparacion de los resultados del pretest en la dimension
comprension de problemas de ecuaciones lineales en los estudiantes de
La Universidad Catdlica Los Angeles - Chimbote Filial Huanuco Ciclo
| - Semestre 201602.

EXPERIMENTAL CONTROL
NIVEL fi % fi %
Insuficiente 2 10% 4 12%
Medio 13 62% 24 71%
Suficiente 6 29% 6 18%
TOTAL 21 100% 34 100%

Fuente: Pre prueba Agosto 2016

Elaboracidn: El investigador
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Graéfico 6: Comparacion de los resultados del pretest en la dimension
comprension de problemas de ecuaciones lineales en los estudiantes de
La Universidad Catdlica Los Angeles - Chimbote Filial Huanuco Ciclo
| - Semestre 201602.
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Fuente: Tabla 10

Elaboracidn: El investigador

En la tabla 10 y gréafico 06, se observa los resultados en la dimension
comprension de problemas de ecuaciones lineales antes de aplicar el

aprendizaje cooperativo y estos son:

1. 02 estudiantes que representa el 10% para el grupo experimental y 04
estudiantes que representa el 12% en el grupo de control se ubican en
el nivel insuficiente de la dimensién comprension de problemas de
ecuaciones lineales

2. 13 estudiantes que representa el 62% para el grupo experimental y 24
estudiantes que representa el 71% en el grupo de control se ubican en
el nivel medio de la dimension comprension de problemas de

ecuaciones lineales
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3. 06 estudiantes que representa el 29% para el grupo experimental y 06
estudiantes que representa el 18% en el grupo de control se ubican en
el nivel suficiente de la dimension comprension de problemas de

ecuaciones lineales

Tabla 12 : Comparacion de los resultados del postest en la dimension
comprension de problemas de ecuaciones lineales en los estudiantes de
La Universidad Catdlica Los Angeles - Chimbote Filial Huanuco Ciclo
| - Semestre 201602.

EXPERIMENTAL CONTROL
NIVEL fi % fi %
Insuficiente 2 10% 4 12%
Medio 8 38% 22 65%
Suficiente 11 52% 8 24%
TOTAL 21 100% 34 100%

Fuente: Pre prueba Agosto 2016

Elaboracidn: El investigador

Gréfico 7: Comparacion de los resultados del postest en la dimension
comprension de problemas de ecuaciones lineales en los estudiantes de
La Universidad Catdlica Los Angeles - Chimbote Filial Huanuco Ciclo
| - Semestre 201602.
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Fuente: Tabla 11

Elaboracién: El investigador
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4.1.3.

En la tabla 11 y grafico 07, se observa los resultados en la dimension
comprension de problemas de ecuaciones lineales después de aplicar el

aprendizaje cooperativo y estos son:

1. 02 estudiantes que representa el 10% para el grupo experimental y 04
estudiantes que representa el 12% en el grupo de control se ubican en
el nivel insuficiente de la dimension comprension de problemas de
ecuaciones lineales.

2. 08 estudiantes que representa el 38% para el grupo experimental y 22
estudiantes que representa el 65% en el grupo de control se ubican en
el nivel medio de la dimensién comprension de problemas de
ecuaciones lineales.

3. 11 estudiantes que representa el 52% para el grupo experimental y 08
estudiantes que representa el 24% en el grupo de control se ubican en
el nivel suficiente de la dimension comprension de problemas de

ecuaciones lineales.

En relacion con el objetivo especifico: Determinar la mejora en la
busqueda de una estrategia de solucion para ecuaciones lineales con el
aprendizaje cooperativo en los estudiantes de La Universidad Catolica

Los Angeles - Chimbote Filial Huanuco Ciclo I- Semestre 201602.
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Tabla 13: Comparacion de los resultados del pretest en la dimension
busqueda de una estrategia de solucién para ecuaciones lineales en los
estudiantes de La Universidad Catélica Los Angeles - Chimbote Filial
Huanuco Ciclo I - Semestre 201602.

EXPERIMENTAL CONTROL
NIVEL fi % fi %
Insuficiente 15 71% 20 59%
Medio 5 24% 10 29%
Suficiente 1 5% 4 12%

TOTAL 21 100% 34 100%
Fuente: Pre prueba Agosto 2016

Elaboracidn: El investigador

Gréfico 8 : Comparacion de los resultados del pretest en la dimension
busqueda de una estrategia de solucién para ecuaciones lineales en los
estudiantes de La Universidad Catélica Los Angeles - Chimbote Filial
Huanuco Ciclo I - Semestre 201602.
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Fuente: Tabla 2

Elaboracion: El investigador

En la tabla 12 y gréafico 08, se observa los resultados en la dimension
busqueda de una estrategia de solucion para ecuaciones lineales antes de

aplicar el aprendizaje cooperativo y estos son:
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1. 15 estudiantes que representa el 71% para el grupo experimental y 20
estudiantes que representa el 59% en el grupo de control se ubican en
el nivel insuficiente de la dimension busqueda de una estrategia de
solucion para ecuaciones lineales.

2. 05 estudiantes que representa el 24% para el grupo experimental y 10
estudiantes que representa el 29% en el grupo de control se ubican en
el nivel medio de la dimensidn bldsqueda de una estrategia de solucion
para ecuaciones lineales

3. Un solo estudiante que representa el 05% para el grupo experimental
y 04 estudiantes que representa el 12% en el grupo de control se
ubican en el nivel suficiente de la dimension busqueda de una

estrategia de solucidn para ecuaciones lineales

Tabla 14 : Comparacion de los resultados del postest en la dimension
busqueda de una estrategia de solucion para ecuaciones lineales en los
estudiantes de La Universidad Catélica Los Angeles - Chimbote Filial
Huanuco Ciclo I - Semestre 201602.

EXPERIMENTAL CONTROL
NIVEL fi % fi %
Insuficiente 4 19% 14 41%
Medio 12 57% 17 50%
Suficiente 5 24% 3 9%

TOTAL 21 100% 34 100%
Fuente: Pre prueba Agosto 2016

Elaboracién: El investigador

69



Graéfico 9 : Comparacion de los resultados del postest en la dimension
busqueda de una estrategia de solucién para ecuaciones lineales en los
estudiantes de La Universidad Catélica Los Angeles - Chimbote Filial
Huanuco Ciclo I - Semestre 201602.
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Fuente: Tabla 13

Elaboracidn: El investigador
En la tabla 13 y grafico 09, se observa los resultados en la dimension

busqueda de una estrategia de solucion para ecuaciones lineales antes de

aplicar el aprendizaje cooperativo y estos son:

1. 04 estudiantes que representa el 19% para el grupo experimental y 14
estudiantes que representa el 41% en el grupo de control se ubican en
el nivel insuficiente de la dimension blsqueda de una estrategia de
solucién para ecuaciones lineales.

2. 12 estudiantes que representa el 57% para el grupo experimental y 17
estudiantes que representa el 50% en el grupo de control se ubican en
el nivel medio de la dimensién busqueda de una estrategia de solucion

para ecuaciones lineales.
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3. 05 estudiantes que representa el 24% para el grupo experimental y 03
estudiantes que representa el 09% en el grupo de control se ubican en
el nivel suficiente de la dimension bdsqueda de una estrategia de

solucion para ecuaciones lineales.

4.1.4. En relacion con el objetivo especifico: Determinar la mejora en la
aplicacion de estrategias de solucion para ecuaciones lineales con el
aprendizaje cooperativo en los estudiantes de La Universidad Catdlica

Los Angeles - Chimbote Filial Huanuco Ciclo I- Semestre 201602.

Tabla 15 : Comparacion de los resultados del pretest en la dimension
aplicacion de estrategias de solucién para ecuaciones lineales en los
estudiantes de La Universidad Catélica Los Angeles - Chimbote Filial
Huanuco Ciclo I - Semestre 201602.

EXPERIMENTAL CONTROL
NIVEL fi % fi %
Insuficiente 16 76% 26 76%
Medio 4 19% 6 18%
Suficiente 1 5% 2 6%
TOTAL 21 100% 34 100%

Fuente: Pre prueba Agosto 2016

Elaboracidn: El investigador
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Graéfico 10 : Comparacion de los resultados del pretest en la dimension
aplicacion de estrategias de solucidén para ecuaciones lineales en los
estudiantes de La Universidad Catélica Los Angeles - Chimbote Filial
Huanuco Ciclo I - Semestre 201602.
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Fuente: Tabla 14

Elaboracidn: El investigador

En la tabla 14 y gréfico 10, se observa los resultados en la dimension
aplicacion de estrategias de solucion para ecuaciones lineales antes de

aplicar el aprendizaje cooperativo y estos son:

1. 16 estudiantes que representa el 76% para el grupo experimental y 26
estudiantes que representa el 76% en el grupo de control se ubican en
el nivel insuficiente de la dimension aplicacién de estrategias de
solucidn para ecuaciones lineales.

2. 04 estudiantes que representa el 19% para el grupo experimental y 06
estudiantes que representa el 18% en el grupo de control se ubican en
el nivel medio de la dimensién aplicacion de estrategias de solucion

para ecuaciones lineales.
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Un solo estudiante que representa el 05% para el grupo experimental

y 02 estudiantes que representa el 18% en el grupo de control se

ubican en el nivel suficiente de la dimension aplicacion de estrategias

de solucion para ecuaciones lineales.

Tabla 16: Comparacion de los resultados del postest en la dimension
aplicacion de estrategias de solucion para ecuaciones lineales en los
estudiantes de La Universidad Catolica Los Angeles - Chimbote Filial

Huénuco Ciclo I - Semestre 201602.

EXPERIMENTAL CONTROL
NIVEL fi % fi %
Insuficiente 7 33% 17 50%
Medio 10 48% 16 47%
Suficiente 4 19% 1 3%
TOTAL 21 100% 34 100%

Fuente: Post prueba Agosto 2016

Elaboracién: El investigador

Gréfico 11: Comparacién de los resultados del postest en la dimension
aplicacion de estrategias de solucion para ecuaciones lineales en los
estudiantes de La Universidad Catdlica Los Angeles - Chimbote Filial

Huanuco Ciclo | - Semestre 201602.
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Fuente: Tabla 15

Elaboracién: El investigador
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En la tabla 15 y gréfico 11, se observa los resultados en la dimension
aplicacion de estrategias de solucion para ecuaciones lineales después de

aplicar el aprendizaje cooperativo y estos son:

1. 07 estudiantes que representa el 33% para el grupo experimental y 17
estudiantes que representa el 50% en el grupo de control se ubican en
el nivel insuficiente de la dimension aplicacién de estrategias de
solucion para ecuaciones lineales.

2. 10 estudiantes que representa el 48% para el grupo experimental y 16
estudiantes que representa el 47% en el grupo de control se ubican en
el nivel medio de la dimension aplicacion de estrategias de solucion
para ecuaciones lineales.

3. 04 estudiantes que representa el 19% para el grupo experimental y
solo un estudiante que representa el 03% en el grupo de control se
ubican en el nivel suficiente de la dimension aplicacion de estrategias

de solucion para ecuaciones lineales.

4.1.5. En relacion con el objetivo especifico: Determinar la mejora en vision
retrospectiva para las ecuaciones lineales con el aprendizaje cooperativo
en los estudiantes de La Universidad Catdlica Los Angeles - Chimbote

Filial Huanuco Ciclo I- Semestre 201602.
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Tabla 17: Comparacion de los resultados del pretest en la dimension
vision retrospectiva para las ecuaciones lineales en los estudiantes de La
Universidad Catélica Los Angeles - Chimbote Filial Huanuco Ciclo | -
Semestre 201602.

EXPERIMENTAL CONTROL

NIVEL fi % fi %

Insuficiente 19 90% 30 88%
Medio 1 5% 2 6%
Suficiente 1 5% 2 6%

TOTAL 21 100% 34 100%
Fuente: Pre prueba Agosto 2016

Elaboracién: El investigador

Gréfico 12: Comparacién de los resultados del pretest en la dimensién
vision retrospectiva para las ecuaciones lineales en los estudiantes de La
Universidad Catélica Los Angeles - Chimbote Filial Huanuco Ciclo | -
Semestre 201602.
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Fuente: Tabla 16

Elaboracién: El investigador

En la tabla 16 y grafico 12, se observa los resultados en la dimension
vision retrospectiva para las ecuaciones lineales antes de aplicar el

aprendizaje cooperativo y estos son:
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1. 19 estudiantes que representa el 90% para el grupo experimental y 30
estudiantes que representa el 88% en el grupo de control se ubican en
el nivel insuficiente de la dimension vision retrospectiva para las
ecuaciones lineales.

2. Solo un estudiante que representa el 05% para el grupo experimental
y 02 estudiantes que representa el 06% en el grupo de control se
ubican en el nivel medio de la dimensidn vision retrospectiva para las
ecuaciones lineales.

3. Un solo estudiante que representa el 05% para el grupo experimental
y 02 estudiantes que representa el 06% en el grupo de control se
ubican en el nivel suficiente de la dimensién vision retrospectiva para

las ecuaciones lineales.

Tabla 18: Comparacion de los resultados del postest en la dimension
vision retrospectiva para las ecuaciones lineales en los estudiantes de La
Universidad Catélica Los Angeles - Chimbote Filial Huanuco Ciclo | -
Semestre 201602.

EXPERIMENTAL CONTROL

NIVEL fi % fi %

Insuficiente 10 48% 25 74%
Medio 8 38% 8 24%
Suficiente 3 14% 1 3%

TOTAL 21 100% 34 100%
Fuente: Post prueba Agosto 2016

Elaboracién: El investigador
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Graéfico 13 : Comparacion de los resultados del postest en la dimension
vision retrospectiva para las ecuaciones lineales en los estudiantes de La
Universidad Catélica Los Angeles - Chimbote Filial Huanuco Ciclo I -
Semestre 201602.
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Fuente: Tabla 17

Elaboracidn: El investigador

En la tabla 17 y grafico 10, se observa los resultados en la dimension
aplicacion de estrategias de solucidn para ecuaciones lineales después de

aplicar el aprendizaje cooperativo y estos son:

1. 10 estudiantes que representa el 48% para el grupo experimental y 25
estudiantes que representa el 74% en el grupo de control se ubican en
el nivel insuficiente de la dimensién vision retrospectiva para las
ecuaciones lineales.

2. 08 estudiantes que representa el 38% para el grupo experimental y 08
estudiantes que representa el 24% en el grupo de control se ubican en
el nivel medio de la dimension vision retrospectiva para las ecuaciones

lineales.

77



3. 03 estudiantes que representa el 14% para el grupo experimental y
solo un estudiante que representa el 03% en el grupo de control se
ubican en el nivel suficiente de la dimension vision retrospectiva para

las ecuaciones lineales.

4.1.6. Contraste de hipotesis:

Utilizaremos el proceso de contraste denominado prueba de de Mann-
Whitney que es una prueba no paramétrica para comparar la mediana
de dos muestras independientes y determinar si existen diferencias entre
ellas. Se utiliza como alternativa a la prueba t de Student cuando no se

puede suponer la normalidad de dichas muestras.
Hipotesis especifica 1

Ho: La aplicacion del aprendizaje cooperativo no mejora
significativamente la comprension de problemas de ecuaciones lineales
en los estudiantes de La Universidad Catélica Los Angeles - Chimbote

Filial Huanuco Ciclo I- Semestre 201602..

Hi: La  aplicacion  del  aprendizaje  cooperativo  mejora
significativamente la comprension de problemas de ecuaciones lineales
en los estudiantes de La Universidad Catélica Los Angeles - Chimbote

Filial Huanuco Ciclo I- Semestre 201602.

Significancia: o =0,05
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Tabla 19: Prueba de Mann-Whitney-Post test —-Dimension:
Comprensién del problema

Estadisticos de contraste?

Comprension

del problema
U de Mann-Whitney 260,000
W de Wilcoxon 855,000
Z -1,884
Sig. asintot. (bilateral) ,060

a. Variable de agrupacion: Grupo
Se observa que el valor de [Zca=-1,8841 <1Zgsy = -1,645] y ademas

el p valor es 0,060 mayor al nivel de significancia de 0,05, estos

resultados nos indican que debemos aceptar la hipotesis nula.

Decisién: Se acepta la hipotesis nula Ho (p<,05) y se rechaza la

hipétesis del investigador

Del contraste de la hipétesis especifica 1 se concluye que no existen
indicios suficientes para afirmar que la aplicacién del aprendizaje
cooperativo mejora significativamente la comprensién de problemas de
ecuaciones lineales en los estudiantes de La Universidad Catolica Los
Angeles - Chimbote Filial Huanuco  Ciclo |- Semestre 201602 al

comparar las calificaciones obtenidas por los estudiantes en el post test.

Hipotesis especifica 2

Ho: La aplicacion del aprendizaje cooperativo no mejora

significativamente la busqueda de una estrategia de solucion para
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ecuaciones lineales en los estudiantes de La Universidad Catdlica Los

Angeles - Chimbote Filial Huanuco Ciclo I- Semestre 201602.

Hi:La  aplicacion  del  aprendizaje  cooperativo  mejora
significativamente la blasqueda de una estrategia de solucion para
ecuaciones lineales en los estudiantes de La Universidad Catdlica Los

Angeles - Chimbote Filial Huanuco Ciclo |- Semestre 201602..
Significancia: a=0,05

Tabla 20 : Prueba de Mann-Whitney-Post Prueba —Dimensién:
Busqueda de estrategias

Estadisticos de contraste?

Busqueda de

estrategias

U de Mann-Whitney 248,000
W de Wilcoxon 479,000
z -2,117
Sig. asintot. (bilateral) ,034

a. Variable de agrupacién: Grupo

Se observa que el valor de [(Zca=-2,1171 <[Zgs9 = -1,645] y ademas

el p valor es 0,034 menor al nivel de significancia de 0,05, estos

resultados nos indican que debemos rechazar la hipdtesis nula.

Decision: Se rechaza la hipotesis nula Ho (p<,05) y se acepta la

hipétesis del investigador

Del contraste de la hipotesis especifica 2 se concluye que existen
indicios suficientes para afirmar que la aplicacion del aprendizaje

cooperativo mejora significativamente la busqueda de una estrategia de
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solucion para ecuaciones lineales en los estudiantes de La Universidad
Catolica Los Angeles - Chimbote Filial Huanuco Ciclo I- Semestre

201602.
Hipotesis especifica 3

Ho: La aplicacion del aprendizaje cooperativo no mejora
significativamente la aplicacion de estrategias para las ecuaciones
lineales en los estudiantes de La Universidad Catdlica Los Angeles -

Chimbote Filial Huanuco Ciclo I- Semestre 201602.

Hi: La  aplicacion  del  aprendizaje  cooperativo  mejora
significativamente la aplicacion de estrategias para las ecuaciones
lineales en los estudiantes de La Universidad Catdlica Los Angeles -

Chimbote Filial Huanuco Ciclo I- Semestre 201602.

Significancia: a=0,05

Tabla 21 : Prueba de Mann-Whitney-Post Prueba —Dimension:

Aplicacion de estrategias

Estadisticos de contraste?

Aplicacion de la

estrategia
U de Mann-Whitney 248,000
W de Wilcoxon 479,000
4 -2,117
Sig. asintot. (bilateral) ,034

a. Variable de agrupacion: Grupo
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Se observa que el valor de 1Zca=-2,1171 < [Zgs9 = -1,645] y ademas

el p valor es 0,034 menor al nivel de significancia de 0,05, estos

resultados nos indican que debemos aceptar la hipotesis nula.

Decisién: Se rechaza la hipotesis nula Ho (p<,05) y se acepta la

hipétesis del investigador

Del contraste de la hipétesis especifica 3 se concluye que existen indicios suficientes
para aceptar la afirmacion que la aplicacion del aprendizaje cooperativo mejora
significativamente la aplicacion de estrategias para las ecuaciones lineales en los
estudiantes de La Universidad Catolica Los Angeles - Chimbote Filial Huanuco Ciclo

I- Semestre 201602.
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Hipotesis especifica 4

Ho: La aplicacion del aprendizaje cooperativo no mejora
significativamente la vision prospectiva en las ecuaciones lineales en los
estudiantes de La Universidad Catolica Los Angeles - Chimbote Filial

Huanuco Ciclo I- Semestre 201602.

Hi: La  aplicacion  del  aprendizaje  cooperativo  mejora
significativamente la vision prospectiva en las ecuaciones lineales en los
estudiantes de La Universidad Catolica Los Angeles - Chimbote Filial

Huanuco Ciclo I- Semestre 201602.

Significancia: a=0,05

Tabla 22 : Prueba de Mann-Whitney-Post Prueba —Dimensidn: Vision

retrospectiva

Estadisticos de contraste?

Vision
retrospectiva
U de Mann-Whitney 248,000
W de Wilcoxon 479,000
4 -2,117
Sig. asintot. (bilateral) ,034

a. Variable de agrupacion: Grupo

Se observa que el valor de [Zca=-2,1177 < [Zgsy, = -1,645" y ademés

el pvalor es 0,034 menor al nivel de significancia de 0,05, estos

resultados nos indican que debemos rechazar la hipdtesis nula.
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Decisién: Se rechaza la hipotesis nula Ho (p<,05) y se acepta la

hipdtesis del investigador

Del contraste de la hipétesis especifica 3 se concluye que existen indicios suficientes para

aceptar la afirmacion que la aplicacion del aprendizaje cooperativo mejora

significativamente la vision retrospectiva para las ecuaciones lineales en los estudiantes

de La Universidad Catélica Los Angeles - Chimbote Filial Huanuco Ciclo I- Semestre

201602.

4.2. Andlisis de resultados

El analisis realizado respecto a cada objetivo de la investigacion es como sigue:

4.2.1. EIl andlisis respecto al objetivo general: Demostrar que el aprendizaje

cooperativo mejora la resolucion de problemas de ecuaciones lineales en
los estudiantes de La Universidad Catdlica Los Angeles - Chimbote Filial

Huanuco Ciclo I- Semestre 201602.

Los resultados relacionados con el objetivo muestran en el pretest
realizado que la mayoria de los estudiantes se encontraban en el nivel
insuficiente de la resolucion de problemas de ecuaciones lineales
evidenciandose con la mediana comprension del problema, baja busqueda
de estrategias, poca aplicacion de estrategias y minima vision
retrospectiva, asimismo los resultados en ambos grupos son equivalentes
0 similares, toda ésta afirmacion se corrobora con la tablas 01 y 02,
estableciéndose la equivalencia en ambos grupos de la investigacion.

Los resultados en el post test realizado, explican que la mayoria de los

estudiantes del grupo experimental lograron elevar su desempefio al nivel
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4.2.2.

medio y suficiente de la resolucion de problemas de problemas de
ecuaciones lineales, evidenciandose en las tablas 01 y 02, asimismo éstos
resultados son mayores a los del grupo de control donde no se encontrd
mayor avance en el nivel de la resoluciéon de problemas de ecuaciones
lineales, de éstas afirmaciones se puede inferir que la aplicacion del
aprendizaje cooperativo ha sido muy provechoso en los estudiantes del
grupo experimental, asimismo los estadigrafos resaltan el avance
obtenido con los porcentajes en cada grupo y nivel para el grupo

experimental.

El anélisis respecto al objetivo especifico: Determinar la mejora de la
comprension de los problemas de ecuaciones lineales con el aprendizaje
cooperativo en los estudiantes de La Universidad Catélica Los Angeles -

Chimbote Filial Huanuco Ciclo I- Semestre 201602.

Los resultados relacionados con el objetivo especifico 1 muestran en el
pretest realizado que la mayoria de los estudiantes se encontraban en el
nivel medio e insuficiente para la dimension comprension del problema
de ecuaciones lineales, verificandose con la mediana distincion de los
datos del problema, ademéas de ser muy escaso la comprension de las
condiciones del problema, también de ser muy poco la identificacion de
la variable o incognita del problema, asimismo los resultados en ambos
grupos son equivalentes o similares, todo ésta afirmacion se evidencia con
los resultados de la tabla 02 donde los estadigrafos de porcentaje en

ambos grupos son equivalentes.
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4.2.3.

Los resultados explican en el post test realizado que la mayoria de los
estudiantes del grupo experimental lograron elevar el nivel en la
dimensién comprension del problema de ecuaciones lineales,
verificandose con la buena distincion de los datos del problema, ademas
de ser suficiente la comprension de las condiciones del problema, también
de lograr la identificacion de la variable o incognita del problema,
asimismo la tabla 04 evidencia que los resultados son mayores a los del
grupo de control donde no se encontré mayor avance en la dimension de
comprension del problema de ecuaciones lineales, de las afirmaciones
anteriores se puede inferir que la aplicacion del aprendizaje cooperativo
ha sido muy provechoso en los estudiantes del grupo experimental,
asimismo los estadigrafos porcentuales resaltan el avance obtenido para

el grupo experimental.

El analisis respecto al objetivo especifico: Determinar la mejora en la
busqueda de una estrategia de solucion para ecuaciones lineales con el
aprendizaje cooperativo en los estudiantes de La Universidad Catolica

Los Angeles - Chimbote Filial Huanuco Ciclo I- Semestre 201602.

Los resultados relacionados con el objetivo especifico 2 muestran en el
pretest realizado que la mayoria de los estudiantes se encontraban en el
nivel insuficiente para la dimension bdsqueda de estrategias de
ecuaciones lineales, verificandose con la insuficiente Propone dos o mas
procesos a seguir para determinar la solucion del problema, ademaés de
ser muy escaso que el estudiante establece una estrategia o artificio,

asimismo los resultados en ambos grupos son equivalentes o similares,

86



4.2.4.

todo ésta afirmacion se evidencia con los resultados de la tabla 05 donde

los estadigrafos de porcentaje en ambos grupos son equivalentes.

Los resultados explican en el post test realizado que la mayoria de los
estudiantes del grupo experimental lograron elevar el nivel en la la
busqueda de estrategias de ecuaciones lineales, verificandose con la
propuesta de dos 0 mas procesos a seguir para determinar la solucion del
problema por los estudiantes, también de lograr el establecimiento de la
estrategia o artificio, asimismo la tabla 06 evidencia que los resultados
son mayores a los del grupo de control donde no se encontr6 mayor
avance en la dimension de basqueda de estrategias de ecuaciones lineales,
de las afirmaciones anteriores se puede inferir que la aplicacion del
aprendizaje cooperativo ha sido muy provechoso en los estudiantes del
grupo experimental, asimismo los estadigrafos porcentuales resaltan el

avance obtenido para el grupo experimental.

El analisis respecto al objetivo especifico: Determinar la mejora de la
aplicacion de estrategias de las ecuaciones lineales con el aprendizaje
cooperativo en los estudiantes de La Universidad Catélica Los Angeles -

Chimbote Filial Huanuco Ciclo I- Semestre 201602.

Los resultados relacionados con el objetivo especifico 3 muestran en el
pretest realizado que la mayoria de los estudiantes se encontraban en el
nivel insuficiente para la dimension aplicacion de estrategias de
ecuaciones lineales, verificandose con la insuficiente implementacion de

la estrategia para la solucién del problema, ademas de ser muy
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4.2.5.

descuidado el estudiante con los pasos 0 procesos de aplicacion de la
estrategia, asimismo los resultados en ambos grupos son similares o
parecidos, todo ésta afirmacion se evidencia con los resultados de la tabla
05 donde los estadigrafos de porcentaje en ambos grupos son

equivalentes.

Los resultados explican en el post test realizado, que la mayoria de los
estudiantes del grupo experimental lograron elevar el nivel en la
aplicacion de la estrategia de ecuaciones lineales, verificAndose con la
buena implementacion de la estrategia para la solucién del problema,
ademas de ser el estudiante cuidadoso con los pasos o procesos de
aplicacion de la estrategia, , asimismo la tabla 08 evidencia que los
resultados son mayores a los del grupo de control donde no se encontrd
mayor avance en la dimension de aplicacion de la estrategia de ecuaciones
lineales, de las afirmaciones anteriores se puede inferir que la aplicacién
del aprendizaje cooperativo ha sido muy provechoso en los estudiantes
del grupo experimental, asimismo los estadigrafos porcentuales resaltan

el avance obtenido para el grupo experimental.

El analisis respecto al objetivo especifico: Determinar la mejora de la
vision retrospectiva de las ecuaciones lineales con el aprendizaje
cooperativo en los estudiantes de La Universidad Catélica Los Angeles -

Chimbote Filial Huanuco Ciclo I- Semestre 201602.

Los resultados relacionados con el objetivo especifico 4 muestran en el
pretest realizado que la mayoria de los estudiantes se encontraban en el

nivel insuficiente para la dimensién vision retrospectiva de ecuaciones
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lineales, verificAndose con la insuficiente examinacion de la solucion
obtenida, ademas de ser poco la revision de la estrategia y procesos
seguidos por los mismos estudiantes, asimismo los resultados en ambos
grupos son similares o parecidos, todo ésta afirmacion se evidencia con
los resultados de la tabla 07 donde los estadigrafos de porcentaje en

ambos grupos son equivalentes.

Los resultados explican en el post test realizado, que la mayoria de los
estudiantes del grupo experimental lograron elevar el nivel en la vision
retrospectiva de ecuaciones lineales, verificandose con la mediana
examinacion de la solucion obtenida al problema, ademas de revisar la
estrategia y procesos seguidos por parte de los estudiantes, asimismo la
tabla 10 evidencia que los resultados son mayores a los del grupo de
control donde no se encontré6 mayor avance en la dimensién de vision
retrospectiva de ecuaciones lineales, de las afirmaciones anteriores se
puede inferir que la aplicacién del aprendizaje cooperativo ha sido muy
provechoso en los estudiantes del grupo experimental, asimismo los
estadigrafos porcentuales resaltan el avance obtenido para el grupo

experimental.
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V.

CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos en el pre test mostraron que la mayoria de los estudiantes
de La Universidad Catolica Los Angeles - Chimbote Filial Huanuco Ciclo I-
Semestre 201602, se ubicaron en el nivel medio e insuficiente respecto al
resolucion de problemas de ecuaciones lineales y en el post test se evidencia
significativamente que la mayoria de los estudiantes del grupo experimental
alcanzan el nivel medio y suficiente, demostrando de ésta manera que mejoraron
significativamente a través de las sesiones programadas, los que evidencian en
la tabla 01, 02 y grafico 01, 02.

Los resultados obtenidos en el pre test mostraron que la mayoria de los estudiantes
de La Universidad Catdlica Los Angeles - Chimbote Filial Huanuco Ciclo I-
Semestre 201602, se ubicaron en el nivel medio e insuficiente respecto a la
dimension comprension del problema de ecuaciones lineales y en el post test se
evidencia significativamente que la mayoria de los estudiantes del grupo
experimental alcanzan el nivel medio y suficiente, determinando de ésta manera
que mejoraron significativamente a través de las sesiones programadas, los que
evidencian en latabla 03, 04 y gréfico 03, 04

Los resultados obtenidos en el pre test mostraron que la mayoria de los estudiantes
de La Universidad Catdlica Los Angeles - Chimbote Filial Huanuco Ciclo I-
Semestre 201602, se ubicaron en el nivel insuficiente respecto a la dimension
busqueda de estrategias para la resolucion de problemas de ecuaciones lineales y
en el post test se evidencia significativamente que la mayoria de los estudiantes
del grupo experimental alcanzan el nivel medio y suficiente, determinando de ésta
manera que mejoraron significativamente a través de las sesiones programadas,

los que evidencian en la tabla 05, 06 y grafico 05, 06.
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e Los resultados obtenidos en el pre test mostraron que la mayoria de los estudiantes
de La Universidad Catdlica Los Angeles - Chimbote Filial Huanuco Ciclo I-
Semestre 201602, se ubicaron en el nivel insuficiente respecto a la dimension
aplicacion de estrategias para la resolucion de problemas de ecuaciones lineales y
en el post test se evidencia significativamente que la mayoria de los estudiantes
del grupo experimental alcanzan el nivel medio y suficiente, determinando de ésta
manera que mejoraron significativamente a través de las sesiones programadas,
los que evidencian en la tabla 07, 08 y gréafico 07, 08.

¢ Los resultados obtenidos en el pre test mostraron que la mayoria de los estudiantes
de La Universidad Catdlica Los Angeles - Chimbote Filial Huanuco Ciclo I-
Semestre 201602, se ubicaron en el nivel insuficiente respecto a la dimension
vision retrospectiva para la resolucién de problemas de ecuaciones lineales y en
el post test se evidencia significativamente que la mayoria de los estudiantes del
grupo experimental alcanzan el nivel medio y suficiente, determinando de ésta
manera que mejoraron significativamente a través de las sesiones programadas,

los que evidencian en la tabla 09, 10 y gréfico 09, 10.
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RECOMENDACIONES

e Serecomienda la aplicacion del aprendizaje cooperativo como estrategia didactica
en las aulas universitarias, debido a que los resultados académicos obtenidos por
los estudiantes mejoraron significativamente a traves de las sesiones programadas.

e Se sugiere seguir realizando investigaciones referente al aprendizaje cooperativo
en diferentes asignaturas para observar la tendencia en el cambio de los
aprendizajes de los estudiantes de la Educacion Bésica Regular y Superior.

e Se sugiere a la DRE-Huanuco establecer como estrategia didactica el aprendizaje
cooperativo en las Instituciones Educativas, para luego analizar el impacto sobre
el desempefio de los estudiantes.

e Se sugiere a la Universidad Catdlica Los Angeles — Chimbote aplicar la
metodologia del aprendizaje cooperativo en la microgestion del curriculo e

insertarlo en el modelo didactico.

92



VI. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

ECHEITA, G. y MARTIN, E. (1990): "Interaccion social y aprendizaje”, en COLL,
C., PALACIOS, J. y MARCHESI, A. (Comp.): Desarrollo psicolégico y educacion.
Vol. 1l. Madrid: Alianza, pp. 49-67.

GERONES, M.L., i SURROCA, M.R. (1997): "Una experiencia de aprendizaje
cooperativo en educacion secundaria”, en Aula de innovacion educativa, nim. 59, pp.
49-50.

GEORGE, D., Y MALLERY, P. (2003). SPSS para Windows paso a paso: una guia
simple y referencia. 11.0 actualizacién (42 ed.). Boston, MA: Allyn y Bacon.
GONZALEZ RODRIGUEZ, P. (2000): “Comunitat d’aprenentatge Ruperto Medina,
de Portugalete”. Dins Guix, num. 263, pag. 9-18.

GUIX, D. y SERRA, P. (1997): "Los grupos cooperativos en el aula, una respuesta al

reto de la diversidad en la Educacion Primaria" en Aula de innovacién educativa, nim.
59| pp- 46'48.

HERNANDEZ, F. y VENTURA, M. (1992): La organizacion del curriculum por
proyectos de trabajo. Barcelona: Grad/ICE

HUH J, DELORME DE Y REID LN (2006) Percepcién de los efectos en las terceras
personas Y las actitudes de los consumidores sobre la prevencion y la prohibicion de
la publicidad de DTC. Journal of Consumer Affairs, 40, 90

JOHNSON, D.W y JOHNSON, R.T. (1997) Aprender juntos y solos. Aprendizaje
cooperativo, competitivo e individualista. Edit. Aique. Buenos Aires-Argentina.
JOHNSON, D.W and JOHNSON, R.T. (1997): "Una visi6 global de I'aprenentatge
cooperatiu”, en Suports. Revista catalana d'Educaci6 especial i atencio a la diversitat,
nam. 1, pp. 54-64.

JOHNSON, D.W., JOHNSON, R.T. i HOLUBEC, E.J. (1999): El aprendizaje
cooperativo en el aula. Buenos Aires: Paidos.

JOHNSON, D.W., JOHNSON, R.T. i HOLUBEC, E.J. (1999): El aprendizaje
cooperativo en el aula. Buenos Aires: Paidos.

Ainscow M. (1999) “Tendiéndoles la mano a todos los estudiantes: algunos retos y
oportunidades”. En Siglo Cero 30/1.

OVEJERO, A. (1990): El aprendizaje cooperativo. Una alternativa eficaz a la
ensefianza tradicional. Barcelona: PPU.

PARRILLA, A. (1992): El profesor ante la integracion escolar: "Investigacion y
formacion. Capital Federal (Argentina): Ed. Cincel.

PUJOLAS, P. (2001): Atencion a la diversidad y aprendizaje cooperativo en la
educacion obligatoria. Archidona (Méalaga): Aljibe.

Pujolas, P. (2002) EI Aprendinzaje Cooperativo: Algunas propuestas para organitzar
de forma cooperativa el aprendizaje en el aula. Documento de Trabajo. Laboratorio
de Psicopedagogia. Universidad de Vic. Zaragoza-Espafia. Recuperado de
http://www.ugr.es/~fjjrios/pce/media/7a-AprendizajeCooperativoAula.pdf
PUTNAM, JW. (1993): Cooperative Learning and Strategies for Inclusion.
Celebrating Diversitty in the Classroom. Baltimnore: Paul H. Brookes.

SERRANO, J.M., i CALVO, M.T. (1994): Aprendizaje cooperativo. Técnicas y
analisis dimensional. Murcia: Caja Murcia Obra cultural.

93


http://www.ugr.es/~fjjrios/pce/media/7a-AprendizajeCooperativoAula.pdf
http://www.ugr.es/~fjjrios/pce/media/7a-AprendizajeCooperativoAula.pdf

19. SOLE, 1. (1997): “Reforma y trabajo en grupo” En Cuadernos de Pedagogia, ndm.
255, pag. 50-53.

20. STAIMBACK, S. y STAIMBACK, W. (1999): Aulas inclusivas. Madrid: Narcea.

ANexos

94



ANEXO 02

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

ESCUELA DE POSTGRADO

MAESTRIA EN EDUCACION
MENCION: DOCENCIA, CURRICULO E INVESTIGACION

FICHA DE VALIDACION DE LA VARIABLE DEPENDIENTE

I. DATOS GENERALES:

Grado académico, Apellidos y nombres del Experto

Cargo o Institucién donde Labora

Nombre del Instrumento de Evaluacion

Autor(es) del Instrumento

I1. ASPECTOS DE VALIDACION: Calificar con 1; 2; 3 0 4 cada item
criterios de relevancia, coherencia, suficiencia y claridad.

respecto a los

OPERACIONALIZACION DE VARIABLES e DF | | OBSERVACIONES
<
O
o
o 5
<
w w < SI1Elaluw
< 2 INDICADORES = Sle|5lzlkE
@ w| <
< < = B el B =
> = wlo| 2|10
Ia) [a Ol n
Distingue cuales son los datos del 1
» _ problema 5
]
(1} o
pd S g Comprende las condiciones del 3
o ‘@ & | problema
Q |3 4
) E" S
8 © Identifica Ia variable o incognita del
w problema 6
[a) Propone dos 0 mé&s procesos a
(9))] 8 seguir para determinar la solucion 7
<§‘: n S del problema
w 'i,J % © | Establece una estrategia o artficio 8
24 < | 3
o 9
xr = Implementa la estrategia
a — « 10
LéJ 3 -% Es cuidadoso con los pasos o
= :g El_.ré procesos de aplicacién de la
\ 9 = | estrategia
S | 2% ? 10
- <
-
o]
N el
% g < | Examina la solucion obtenida 11
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Revisa la estrategia y procesos

12

PUNTAJE TOTAL
[ll. ESCALA DE CALIFICACION: 20/240 x Puntaje total = 0.083 x Puntaje total
CUALITATIVA CUANTITATIVA
E MUY DEFICIENTE | [00 ;05]
D DEFICIENTE <05;10]
C REGULAR <10;13]
B BUENO <13;17]
A EXCELENTE <18;20]

IV.OPINION DE APLICACION: ( )VALIDO ( )MEJORAR ( )NO VALIDO

Huanuco,.... .de.. .............. de 20....

Lugar y Fecha

DNI

Firma del Experto

Teléfono
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PRUEBA PARA EVALUAR LA RESOLUCION DE PROBLEMAS CON
ECUACIONES LINEALES

APELLIDOS Y NOMBRES :

CICLO: E.A.P:

FECHA:

Estimado(a) estudiante lee, piensa y resuelve cada una de las situaciones honestamente.

LOS PAPANADERITOS

Una empresa ha donado a la IE Miguel Grau algunos kilos
de papas y varios sacos de harina y de azlcar con los
cuales los estudiantes del primer grado han decidido
elaborar papapanes dulces, para venderlos en la feria
escolar del fin de semana. Los estudiantes pensaron,

inicialmente, hacer bolsas con 8 papapanes cada una; pero

observaron que les sobraban demasiadas bolsas, asi

que decidieron hacer bolsas de solo 5 papapanes. De este modo, los papanaderitos utilizaron 120 bolsas

mas. Finalmente, ;cuantas bolsas emplearon?

A CONTINUACION MARQUE LA ALTERNATIVA CONVENIENTE SEGUN LA LECTURA.

1. ¢Qué es lo que van a hacer los estudiantes de

primer grado?

A) Hacer bolsas de papapanes para la feria
escolar.

B) Elaborar papapanes dulces para la feria
escolar.

C) Vender papapanes dulces para la feria
escolar.

D) Estudiar las ecuaciones en la IE Miguel
Grau

2. ¢Cuantos papapanes por bolsa se iban a
empaquetar inicialmente?
A) 4 papapanes por bolsa.
B) 5 papapanes por bolsa.
C) 6 papapanes por bolsa.
D) 8 papapanes por bolsa.

3. (Qué ocurria si se hacian paquetes de 8
papapanes?
A) Hubieran faltado demasiadas bolsas.
B) Hubieran dado exactamente las bolsas.
C) Hubieran sobrado demasiadas bolsas.
D) Hubieran papapanes en todas las bolsas.
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4. ;Qué se decidi6 hacer?

A) Hacer paquetes de 8 papapanes.
B) Hacer paquetes de 6 papapanes.
C) Hacer paquetes de 5 papapanes.
D) Hacer paquetes de 4 papapanes.

. ¢Cuantas bolsas mas se utilizaron?

A) Se utilizaron 40 bolsas mas.
B) Se utilizaron 80 bolsas mas.
C) Se utilizaron 100 bolsas mas.
D) Se utilizaron 120 bolsas mas.

. ¢Qué es lo que te piden en el problema?

A) El ndmero de bolsas que sobraron
finalmente

B) El ndmero de bolsas que faltaron
finalmente

C) El ndmero de bolsas que utilizaron
finalmente

D) El nimero de bolsas que vendieron de
papapanes.



A CONTINUACION COMPLETA LOS ESPACIOS PUNTEADOS CON TUS PALABRAS SEGUN
CORRESPONDA:

7. ¢Cual seria tu plan de solucion al problema?

8. El problema tiene dos estados o casos: la propuesta inicial y la decision final. ; Qué cantidad no varia

en ambos estados 0 casos?

9. Completa, segun corresponda: Como piden encontrar cuantas bolsas emplearon finalmente,
entonces podemos denotar a esta cantidad con la letra .............. y plantear una igualdad entre

los ..o, estados o0 casos.

10. DESARROLLA TU PLAN DE SOLUCION Y RESUELVA EL PROBLEMA, DETALLANDO
LOS PASOS.

11. Puedes comprobar que tu solucién cumpla con las condiciones del problema

12. ;Qué estrategia fue la que te ayudo a resolver el problema?
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MATRIZ DE DATOS- PRE PRUEBA

ANEXO 1

RESOLUCION DE PROBLEMAS DE ECUACIONES LINEALES

Comprension del problema Busqueda de estrategias Aplicacion de la estrategia Vision prospectiva
Distingue cuales son los datos Comprende las condiciones del problema Identifica la Propone dos o Establece una estrategia 0 Implementa Es Examina la Revisa la
del problema variable o mas procesos a artficio la cuidadoso solucion estrategia
incognita del sequir para estrategia con los obtenida y procesos
problema determinar la pasos o
solucion del procesos
problema de
aplicacion
dela
estrategia
‘Apellidos y Nombres GRUPO TTEMT (1 TTEM2 (1 Pto) | TTEM3 (1 Pto) TTEM4 (05 TTEM5 (0.5 TTEM6 (1 Pto) | ITEM7 (2 Plo) TTEM8 (2 Pto) | ITEMO (1 TTEMT0 (2 | TTEM10(3 | MEM1(3 TTEM12 (2 | PUNTAJE
Pto) Pto) Pto) Pto) Pto) Pto) Pto) Pto)
AGUIRRE TUCTO, UVERCINDA EXPERIMENTAL 1 0 05 05 1 05 0 0 0 0 0 7
ASCANO VERASTEGUI, DHYNE SOLANGE EXPERIMENTAL 0 1 05 05 1 05 05 1 0 0 0 8
CISNEROS PORTA, TANIAELSI EXPERIMENTAL 0 1 05 05 1 0.5 0.5 1 0 0 0 8
FLORES AGUI, JOANNA IVON EXPERIMENTAL 1 1 05 05 1 15 1 1 1 1 0.5 13
GARCIA DIONICIO, NAHOMY RUBALI EXPERIMENTAL 1 1 05 05 1 05 05 0 0 05 0 9
MORALES NALVARTE, NANCY ARACELLI EXPERIMENTAL 1 1 05 05 1 0.5 0 0 0 0 0 7
SOTO ENCARNACION, ROSA EXPERIMENTAL 0 1 05 05 0 05 05 05 0 0 15 8
TOLENTINO GONZALES, KARINA KAREN EXPERIMENTAL 0 1 05 05 1 1 05 1 0 0 0 9
URETA QUIROZ, LISSETH JHADIRA EXPERIMENTAL 0 1 05 05 1 05 0 0 0 0 0 7
AMBICHO CUBILLOS, MAGNELIA ESTELA EXPERIMENTAL 1 1 05 05 1 0.5 0.5 0.5 0 0 0 9
ARDILES ANDRES, ANALY AZUCENA EXPERIMENTAL 1 1 05 05 1 0 05 1 0 0 0 9
BRONCANO ILLATOPA, JHOSHIRA EXPERIMENTAL 1 1 05 05 0 0.5 0 0 0 0 0 7
JHEWERLY
CHACON MEDINA, SALVADOR MARTIN EXPERIMENTAL 1 0 0 05 0 05 0 0 0 0 0 5
DURAND ESPIRITU, ROGER WILLIAMS EXPERIMENTAL 1 1 05 05 1 1 0 0.5 1 0 0.5 10
HERRERA ABAD, BRAYAN ARNOLD EXPERIMENTAL 0 1 05 05 1 2 0.5 1 2 2 0 14
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LEON RAMOS, BETZABET AMELIA EXPERIMENTAL 0.5 05 15 2 05 2 0 0 0 13
NABA ARRATEA, JULISSA EXPERIMENTAL 0.5 05 0 0 05 2 1 0 0 10
RETIS PONCE, EDWARD EXPERIMENTAL 0.5 05 05 05 05 0.5 0 1 1 10
SOTO TARAZONA, DAVID EXPERIMENTAL 0.5 05 05 2 05 0 0 0 0 9
TRUJILLO DOMINGUEZ, CRISTHIAN ELVIS EXPERIMENTAL 0 05 05 0 0 0 0 0 0 5
VASQUEZ HUERTA, JUAN JOSE EXPERIMENTAL 0.5 05 2 05 05 2 1 2 2 16
CERVANTES AGUIRRE, DORIS TEOFILA CONTROL 0.5 05 1 05 1 0 0 0 0 9
CHAUCAS MELCHOR, LISBETH CONTROL 0.5 0 0 0 0 0 0 0 0 5
DURAN SABINO, CLEYRE EDILBERTO CONTROL 0.5 0.5 05 05 05 0.5 0 1 1 10
ESPINOZA SOTO, GABY MARUXI CONTROL 0.5 05 1 05 1 0 0 0 0 9
GALLARDO ZETA, EDWIN TEODORO CONTROL 0.5 05 05 0 0 0 0 0 0 7
HIDALGO ROQUE, GERARDO FIDEL CONTROL 0.5 05 0 05 0 0 0 0 0 7
MALLQUI CABELLO, MARJHORIE KHIMBERLY CONTROL 0.5 0.5 0 0 0 2 05 0 0 9
MUNOZ CABRERA, ANNY KATERINE CONTROL 0.5 05 2 2 05 1 05 0.5 1 15
RAMIREZ VALDEZ, KEILA FIORELA CONTROL 0.5 05 15 2 05 2 0 0 0 13
RODRIGUEZ MAIZ, ALDO HERNAN CONTROL 0.5 05 0 05 1 0 0 0 0 8
SANTILLAN MIRANDA, IVAN LEENIN CONTROL 0.5 05 1 05 1 0 0 0 0 9
SOLIS SILVA, MIRIAM CONTROL 0.5 05 1 1 0 1 0 0.5 0 9
TOLEDO AGUIRRE, PEDRO LUIS CONTROL 0.5 0.5 1 05 1 0 0 0 0 9
TRUJILLO DOMINGUEZ, DENY CONTROL 0.5 05 1 0 1 1 0 0 05 10
VILLAR RAMOS, FLYNN JHEK CONTROL 0.5 05 1 0 0 2 0 0 1 10
ALBORNOZ CRISTOBAL, JOHON PATRICIO CONTROL 0.5 05 05 05 05 0 0 0 15 8
BRANDAN CABIA, LEYDI VANESA CONTROL 0.5 05 1 05 1 0 0 0 0 9
BRAVO BUSTILLOS, RONAL VARONY CONTROL 0.5 05 05 0 0 0 0 0 0 7
CALERO PONCE, KELY CONTROL 0.5 05 05 05 05 0 0 0 0 9
HINOSTROZA GOMEZ, HEBER RAUL CONTROL 0.5 05 0 05 1 0 0 0 0 9
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RAMIREZ BERAUN, FIORELLA NATALIA CONTROL 0.5 05 05 0 0 0 0 7
SAAVEDRA TAFUR, BEATRIZ LUZ CONTROL 0 05 05 0 0 0 0 5
TRUJILLO JUSTINIANO, KARLIN CONTROL 0.5 05 1 0 05 1 05 10
VICENTE LOYA, CRISTHIAN LULIANO CONTROL 0.5 05 2 05 1 2 0 14
BARRUETA LAGUNA, HELEN NATALY CONTROL 0.5 05 15 2 05 2 0 13
BERAUN TOLENTINO, MARCO ANTONIO CONTROL 0.5 05 0 0 05 2 0 10
DIAZ PENA, PAUL BIANY CONTROL 0.5 05 05 0.5 05 0.5 1 10
LINO URQUIA, JEAN FRANCO CONTROL 0.5 05 05 2 05 0 0 9
RAMIREZ CORDOVA, MIGUEL ANGEL CONTROL 0 0.5 05 0 0 0 0 5
RAMOS RODRIGUEZ, URSULA CONTROL 0.5 05 2 05 05 2 2 16
SALAZAR BUSTAMANTE, JUDITH ALFONSA CONTROL 0.5 05 1 05 1 0 0 9
SASIGA ORIZANO, CANDY YOLANDA CONTROL 0.5 0 0 0 0 0 0 5
VELASQUEZ COTRINA, ESIO HUGO CONTROL 0.5 0.5 1 2 1 2 2 18
YABAR MASGO, MICHAEL SHAROOL CONTROL 0.5 05 1 05 1 0 0 9
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MATRIZ DE DATOS- POST PRUEBA

ANEXO 2

RESOLUCION DE PROBLEMAS DE ECUACIONES LINEALES

Comprension del problema Busqueda de estrategias Aplicacion de la estrategia Vision prospectiva
Distingue cuales son Comprende las condiciones del Identifica Propone Establece una Implementa Es Examina Revisa la
los datos del problema la dos 0 mas estrategia o artficio la cuidadoso la estrategia
problema variable procesos estrategia con los solucion y
0 a seguir pasos o obtenida procesos
incognita para procesos
del determinar de
problema | 4 sqlucion aplicacion
del dela
problema estrategia
Apellidos y Nombres GRUPO ITEM1 ITEM2 (1 ITEM3 ITEM4 ITEM5 (0.5 ITEMG (1 ITEM7 (2 ITEM8 (2 ITEM9 ITEM10 (2 ITEM10 (3 ITEM11 ITEM12 (2 PUNTAJE
(1 Pto) Pto) (1 0.5 Pto) Pto) Pto) Pto) (1Pto) Pto) Pto) (3 Pto) Pto)
Pto) Pto
AGUIRRE TUCTO, UVERCINDA EXPERIMENTAL 1 0 1 05 05 1 1 1 0 1 1 2 05 1
ASCANO VERASTEGUI, DHYNE SOLANGE EXPERIMENTAL 0.5 1 1 0.5 05 1 2 15 1 2 1 2 1 15
CISNEROS PORTA, TANIA ELSI EXPERIMENTAL 0.5 1 1 05 05 1 2 05 1 2 2 2 1 15
FLORES AGUI, JOANNA IVON EXPERIMENTAL 1 1 1 0.5 05 1 2 1 1 2 1 2 1 15
GARCIA DIONICIO, NAHOMY RUBALI EXPERIMENTAL 1 1 1 05 05 1 2 15 1 2 2 2 1 17
MORALES NALVARTE, NANCY ARACELLI EXPERIMENTAL 1 1 0 0.5 05 1 2 15 1 2 25 3 1 17
SOTO ENCARNACION, ROSA EXPERIMENTAL 0 1 1 05 05 0 2 05 05 2 1 2 1 12
TOLENTINO GONZALES, KARINA KAREN EXPERIMENTAL 1 1 1 05 05 1 2 2 1 2 25 3 2 20
URETA QUIROZ, LISSETH JHADIRA EXPERIMENTAL 05 1 1 05 05 1 2 1 0 2 15 2 05 14
AMBICHO CUBILLOS, MAGNELIA ESTELA EXPERIMENTAL 1 1 1 05 05 1 2 05 05 15 1 2 0.5 13
ARDILES ANDRES, ANALY AZUCENA EXPERIMENTAL 1 1 1 05 05 1 2 1 1 2 1 2 05 15
BRONCANO ILLATOPA, JHOSHIRA JHEWERLY EXPERIMENTAL 1 1 1 0.5 05 0 1 1 0 1 1 2 05 11
CHACON MEDINA, SALVADOR MARTIN EXPERIMENTAL 1 0 1 0 05 0 1 1 0 1 1 2 0.5 9
DURAND ESPIRITU, ROGER WILLIAMS EXPERIMENTAL 1 1 1 0.5 05 1 2 1 05 2 1 2 05 14
HERRERA ABAD, BRAYAN ARNOLD EXPERIMENTAL 1 1 1 0.5 05 1 2 2 1 2 3 3 2 20
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LEON RAMOS, BETZABET AMELIA EXPERIMENTAL 0.5 05 2 1 05 2 2 2 1 16
NABA ARRATEA, JULISSA EXPERIMENTAL 0.5 05 1 1 05 2 1 2 05 12
RETIS PONCE, EDWARD EXPERIMENTAL 0.5 05 2 1 05 1 1 2 05 12
SOTO TARAZONA, DAVID EXPERIMENTAL 0.5 05 2 1 05 1 1 2 1 13
TRUJILLO DOMINGUEZ, CRISTHIAN ELVIS EXPERIMENTAL 0 05 2 1 0 1 1 2 05 10
VASQUEZ HUERTA, JUAN JOSE EXPERIMENTAL 0.5 05 2 0.5 05 2 25 3 2 17
CERVANTES AGUIRRE, DORIS TEOFILA CONTROL 0.5 05 1 0.5 1 15 1 1 15 12
CHAUCAS MELCHOR, LISBETH CONTROL 0.5 0 1 0 0 1 15 15 15 9
DURAN SABINO, CLEYRE EDILBERTO CONTROL 0.5 0.5 1 0.5 0.5 15 15 15 15 12
ESPINOZA SOTO, GABY MARUXI CONTROL 0.5 05 1 0.5 1 15 15 15 15 13
GALLARDO ZETA, EDWIN TEODORO CONTROL 0.5 05 1 0 0 15 15 1 15 1"
HIDALGO ROQUE, GERARDO FIDEL CONTROL 0.5 05 1 0.5 0 1 15 1 15 1"
MALLQUI CABELLO, MARJHORIE KHIMBERLY CONTROL 0.5 0.5 1 0 0 2 1 1 15 "
MUNOZ CABRERA, ANNY KATERINE CONTROL 0.5 05 2 1 05 1 1 1 15 13
RAMIREZ VALDEZ, KEILA FIORELA CONTROL 0.5 0.5 2 2 05 2 15 15 15 16
RODRIGUEZ MAIZ, ALDO HERNAN CONTROL 0.5 05 2 0.5 1 15 15 15 15 14
SANTILLAN MIRANDA, IVAN LEENIN CONTROL 0.5 05 2 0.5 1 15 15 15 15 14
SOLIS SILVA, MIRIAM CONTROL 0.5 05 15 15 0 15 15 15 15 12
TOLEDO AGUIRRE, PEDRO LUIS CONTROL 0.5 0.5 2 0.5 1 15 15 15 15 14
TRUJILLO DOMINGUEZ, DENY CONTROL 0.5 05 1 1 1 15 15 15 05 12
VILLAR RAMOS, FLYNN JHEK CONTROL 0.5 05 15 1 05 2 15 1 05 13
ALBORNOZ CRISTOBAL, JOHON PATRICIO CONTROL 0.5 05 2 2 05 1 1 1 05 1"
BRANDAN CABIA, LEYDI VANESA CONTROL 0.5 05 1 1 1 1 1 1 05 1"
BRAVO BUSTILLOS, RONAL VARONY CONTROL 0.5 05 1 1 1 1 1 1 05 1"
CALERO PONCE, KELY CONTROL 0.5 05 2 0.5 0.5 1 1 1 05 12
HINOSTROZA GOMEZ, HEBER RAUL CONTROL 0.5 05 1 0.5 1 1 1 1 05 1"
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RAMIREZ BERAUN, FIORELLA NATALIA CONTROL 0.5 05 1 0 1 05 "
SAAVEDRA TAFUR, BEATRIZ LUZ CONTROL 0 05 1 05 1 05 10
TRUJILLO JUSTINIANO, KARLIN CONTROL 0.5 05 1 05 1 05 12
VICENTE LOYA, CRISTHIAN LULIANO CONTROL 0.5 05 1 05 2 05 12
BARRUETA LAGUNA, HELEN NATALY CONTROL 0.5 05 1 05 1 05 13
BERAUN TOLENTINO, MARCO ANTONIO CONTROL 0.5 05 1 05 1 05 12
DIAZ PENA, PAUL BIANY CONTROL 0.5 05 0.5 0.5 1 05 10
LINO URQUIA, JEAN FRANCO CONTROL 0.5 05 2 05 1 05 1"
RAMIREZ CORDOVA, MIGUEL ANGEL CONTROL 0 0.5 0 0 15 05 8
RAMOS RODRIGUEZ, URSULA CONTROL 0.5 05 0.5 0.5 1 05 13
SALAZAR BUSTAMANTE, JUDITH ALFONSA CONTROL 0.5 05 0.5 1 2 05 1"
SASIGA ORIZANO, CANDY YOLANDA CONTROL 0.5 0 0 0 1 05 6
VELASQUEZ COTRINA, ESIO HUGO CONTROL 0.5 0.5 2 1 3 2 20
YABAR MASGO, MICHAEL SHAROOL CONTROL 0.5 05 0.5 1 1 05 10
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ANEXO 3
EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS

DESPUES DE APLICACION DEL APRENDIZAJE COOPERATIVO
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SESION N° 01

Ciclo: | Duracién: 2 horas pedagdgicas

Il. APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
Aplica el conocimiento de e Usa propiedades y
los numeros reales para | Resuelve problemas procedimientos de
resolver problemas matematicos empleando nlmeros reales para
matematicos en el campo de propiedades, . la resolucion de
su profesion compromete el procedimientos, metodos ejercicios en
trabaio autbnomo v en y leyes fundamentales de situaciones de
2 y los nimeros reales en aprendizaje en
equipo, demostrando o . .
aptitud investigadoray con | - uaciones de equipos de trabajo
P stg Yy aprendizaje en el
responsabilidad social y | contexto de su carrera
ética.

o E| !ocente !a |a !lenvem!a a |OS estu!lantes Yy p|antea |as sigulentes preguntas:

¢ Como se realizo el proceso de organizacion de las matriculas?

¢ Qué incognitas encontraron durante el proceso de matriculas?
¢ Qué equivalencias encontraron en los procesos?

e Los estudiantes responden a manera de lluvia de ideas. ElI docente organiza la
informacion resaltando, que no es suficiente presentar determinar los valores de las
incOgnitas por azar, es necesario establecer los procedimientos de célculo y de
resolucion de problemas.

e El docente organiza los grupos de trabajo y presenta la integracién por equipos base

formados por cinco estudiantes (responsable, responsable suplente, secretario,
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responsable del material y miembro), se establecen las normas de convivencia para el
trabajo en equipo.

e Se otorga cinco minutos para la agrupacion de los equipos.

e El docente entrega el material sobre la resolucion de las ecuaciones

e El docente pregunta:

¢Qué informacion brindan los problemas del material entregado? ¢Es posible

determinar el valor de las incognitas en cada problema? ;Por qué?

e Los estudiantes responden las interrogantes en tarjetas.

e El docente organiza y sistematiza la informacion en la pizarra.

e El docente presenta el aprendizaje esperado al término de la sesién, haciendo
referencia a la situacion significativa. Ademas, hace referencia a las actividades en las
cuales centrard su atencién para el logro de los a aprendizajes esperados:
“Determinaran las soluciones de los problemas de ecuaciones asignados en equipo”

e El docente plantea las siguientes pautas de trabajo que seran consensuadas con los
estudiantes:

1. Compartirlo todo (Es necesario pedir permiso previamente).
2. Pedir la palabra antes de hablar.

3. Aceptar las decisiones de la mayoria.

4. Ayudar a los comparieros.

5. Pedir ayuda cuando se necesite.

6. No rechazar la ayuda de un compariero.

7. Cumplir las tareas que me toquen.

8. Participar en todos los trabajos y actividades del equipo.

9. Cumplir estas normas y hacerlas cumplir a los demas.
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10. Trabajar en silencio y, cuando sea necesario, hablar en voz baja.

o Se fomentan los espacios de dialogo y de reflexion.

Desarrollo: (55 minutos)

e El docente sistematiza la informacion y hace énfasis en la importancia de las
ecuaciones para el analisis, procesos de resolucion e interpretacion de los problemas

relacionados a ecuaciones.

e Hace referencia a los tipos de ecuaciones y qué se debe tener en cuenta para su
resolucion.

e El docente invita a los grupos a elaborar sus procesos y resultados en papelotes a
partir de lo consensuado y acordado en cada equipo.

e Los estudiantes presentan sus productos a traves de la exposicion. Un integrante de
cada grupo presenta y explica los procedimientos de resolucion de los problemas
asignados usando las ecuaciones. El docente explica que las ecuaciones permiten

resolver equivalencias donde intervienen incognitas y variables de situaciones de la

vida cotidiana

Cierre: (15 minutos)

e EIl docente presenta a los estudiantes la situacion problematica mas resaltante del
material entregado, y solicita que los estudiantes utilicen la ficha de trabajo 1, de la
actividad 1) para responder brevemente, pero con argumentos las preguntas iniciales:

¢ Por qué se hace necesario utilizar las ecuaciones en la resolucién de problemas?
¢Por qué requieren determinar el valor de la incdgnita en una situacion
problematica?

¢ En grupo, dialogan e intercambian opiniones. Luego, escriben sus respuestas en una

hoja (anexo 2)
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¢ El docente recoge la informacion, y con la participacion activa de los estudiantes se
Ilega a la siguiente conclusion:
Las ecuaciones y sus procedimientos de resolucién son la herramienta mas
conveniente para:
v’ Situaciones problematicas con incégnitas y variables,
v Traducir el lenguaje cotidiano al lenguaje formal y matematico,
v' Utilizar los procedimientos de resolucion de problemas,

v" sacar conclusiones.

IV. TAREA A TRABAJAR EN CASA

¢ El docente solicita a los estudiantes que recojan las conclusiones grupales sobre las
resoluciones de ecuaciones usando los procedimientos de G. Polya

V. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

- Fichas de trabajo

- Multimedia con internet (opcional)

- Calculadora cientifica, plumones de colores, cartulinas, tarjetas, papelotes, cinta

masking tape, pizarra, tizas, etc.

VI. EVALUACION

e Evaluacion formativa: Se utiliza la lista de cotejo para registrar la ausencia o

presencia de los indicadores previstos en el aprendizaje esperado.
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ANEXO 1

SITUACIONES PROBLEMATICAS SOBRE ECUACIONES

X X X

Resolver: ats=3" 6
a) 60 b) 30 c) -6 d) 6 e) 15
Resolver:
(x+6)(x-6) =x(x-12)
a)l b) 2 c)3 d) 4 e)6

Halle el conjunto solucion:
2(x-2)-2(2-x)=4(x-2)

a) {1} b) {0} c) {-1} d R e) Absurdo
Resolver: ¥+ _X+b _,
a b
_ab _ab ab b a
a)a+b b) a-b ©) b-a d) a €) b

Betty tiene el triple que Ana y Carmen s/. 6 mas que Betty. Si entre las
tres tienen s/. 62. ¢, Cuanto tiene Carmen?

a) 30 b) 8 c) 24 d) 36 e) 32
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ANEXO N°2

LISTADE COTEJO

E.APPy CICLO:

DOCENTE RESPONSABLE:

NOIONTTOS A SOS300dd
SO 3d NOISIATA

SANOIDVNOS
3d NOION10S3d 34
SVI1931Vvd1S3 SV'1VII'ldvd

SANOIDVNOS
3d NOION10S3d
34 SVI931vd1S3 vOosnd

VINT1d0Odd 13 3AN3HdINOD

ESTUDIANTE
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SESION N° 02

Ciclo: | Duracioén: 1 hora pedagdgica

Il. APRENDIZAJES ESPERADQOS

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
Aplica el conocimiento de e Usa propiedades y
los numeros reales para | Resuelve problemas procedimientos de
resolver problemas mate.matlcos empleando numeros reales para
matematicos en el campo de propiedades, . la resolucion de
su profesion compromete el procedimientos, metodos ejercicios en
. ) y leyes fundamentales de situaciones de
trabajo auténomo y en - One
: los numeros reales en aprendizaje en
equipo, demostrando ituaci d . .
aptitud investigadora y con | oreeonones ©€ equipos de trabajo
P stg Yy aprendizaje en el
responsabilidad social y | contexto de su carrera
ética.

I11. SECUENCIA DIDACTICA

Inicio: (15 minutos)
e El docente da la bienvenida a los estudiantes y plantea las siguientes preguntas:

¢ Qué conclusiones se obtuvieron de la clase anterior?

e El docente organiza la informacion resaltando, es necesario establecer los
procedimientos de calculo y de resolucion de problemas.

e El docente ratifica a los grupos de trabajo y presenta la integracién por equipos base
formados por cinco estudiantes (responsable, responsable suplente, secretario,
responsable del material y miembro), se les recuerda las normas de convivencia para
el trabajo en equipo.

e Se otorga cinco minutos para la agrupacién de los equipos.

¢ El docente entrega el material sobre la resolucion de las ecuaciones
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e El docente presenta el aprendizaje esperado al término de la sesion, haciendo
referencia a la situacion problematica. Ademas, hace referencia a las actividades en
las cuales centrard su atencion para el logro de los a aprendizajes esperados:
“Determinaran las soluciones de los problemas de ecuaciones de primer grado
asignados en equipo”

o Se fomentan los espacios de didlogo y de reflexion.

Desarrollo: (20 minutos)

e EIl docente sistematiza la informacion sobre la resolucion de ecuaciones de primer
grado y entrega el material de problemas a resolver

e El docente invita a los grupos a elaborar sus procesos y resultados en papelotes a
partir de lo consensuado y acordado en cada equipo.

e Los estudiantes presentan sus productos. Un integrante de cada grupo presenta y
explica los procedimientos de resolucion de los problemas asignados usando las
ecuaciones. El docente explica que las ecuaciones permiten resolver equivalencias

donde intervienen incognitas y variables de situaciones de la vida cotidiana

Cierre: (10 minutos)

e EIl docente presenta a los estudiantes la situacion problematica mas resaltante del
material entregado para responder brevemente, pero con argumentos las preguntas
iniciales:

¢ Por qué se hace necesario utilizar las ecuaciones en la resolucién de problemas?
¢Por qué requieren determinar el valor de la incdgnita en una situacion
problematica?

¢ El docente recoge la informacion, y con la participacion activa de los estudiantes se

llega a la siguiente conclusion:

113




Las ecuaciones y sus procedimientos de resolucidon son la herramienta mas
conveniente para:

v’ Situaciones problematicas con incdgnitas y variables,

v Traducir el lenguaje cotidiano al lenguaje formal y matematico,

v'Utilizar los procedimientos de resolucién de problemas,

v" sacar conclusiones.

IV. TAREA A TRABAJAR EN CASA

¢ El docente solicita a los estudiantes que recojan las conclusiones grupales sobre las

resoluciones de ecuaciones usando los procedimientos de G. Polya

V. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

- Fichas de trabajo
- Multimedia con internet (opcional)
- Calculadora cientifica, plumones de colores, cartulinas, tarjetas, papelotes, cinta

masking tape, pizarra, tizas, etc.

VI. EVALUACION
e Evaluacion formativa: Se utiliza la lista de cotejo para registrar la ausencia o

presencia de los indicadores previstos en el aprendizaje esperado.
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ANEXO 1

SITUACIONES PROBLEMATICAS SOBRE ECUACIONES

1. El médico cirujano gana el triple que el ayudante, que gana el doble de
la enfermera. El médico cirujano gana el doble que el anestesista. Si en
total ganan 12 000. ¢ Cuanto gana el anestesista?

2. Una viuda estaba obligada a repartirse con el hijo que debia nacer una
herencia de 3500 monedas que le dej6 su marido. Si nacia una nifia, la
madre, de acuerdo con las leyes romanas, deberia recibir el doble de la

hija. Si nacia un nifio, la madre recibia la mitad de la parte del hijo. Pero
iNacieron mellizos: un nifio y una nifia!
¢.Cuanto recibe la madre?
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ANEXO N°2

LISTADE COTEJO

E.APPy CICLO:

DOCENTE RESPONSABLE:

NOIONTOS A SOS3004dd
SO 3d NOISIATA

SANOIDVNOS
3d NOION10S3d 34
SVI1931Vvd1S3 SV'1VII'ldvd

SANOIDVNOS
3d NOION10S3d
34 SVI931vd1S3 vOosnd

VINT1d0Odd 13 3AN3HdINOD

ESTUDIANTE
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SESION N° 03

Ciclo: | Duracién: 2 horas pedagdgicas

‘ Il. APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
Aplica el conocimiento de e Usa propiedades vy
los nimeros reales para | Resuelve problemas procedimientos  de
resolver problemas matematicos empleando ndmeros reales para la
matematicos en el campo de propu(eﬁaqes,t o resolucion de
- procedimientos, métodos ejercicios en
Sut[;;%zsgogufgrrg[;rr]gr;eetﬁ el y leyes fundamentales de situaci(_)ne_s de
: los numeros reales en aprendizaje en
equipo, demostrando situaciones de equipos de trabajo
aptitud mve_sygadora.y con | anrendizaje en el
responsabilidad social y | contexto de su carrera
ética.

° !| !OC@I’]L !a |a !lenvem!a a |OS es!uglan!es.

¢ El docente plantea las siguientes interrogantes tomando en cuenta la informacion

que los estudiantes tienen sobre las ecuaciones lineales.
¢ Qué tenemos en cuenta cuando resolvemos un problema?
¢ Cudles son las ventajas del trabajo en equipo?
e Los estudiantes escriben sus respuestas en tarjetas. El docente organiza y
sistematiza en la pizarra las ideas fuerza.
e El docente organiza los grupos de trabajo y presenta la integracién por equipos base

formados por cinco estudiantes (responsable, responsable suplente, secretario,

117



responsable del material y miembro), se establecen las normas de convivencia para el
trabajo en equipo.

e Se otorga cinco minutos para la agrupacion de los equipos.

¢ El docente entrega el material sobre las ecuaciones

e El docente pregunta:

¢Qué informacion brindan los problemas del material entregado? ¢Es posible

determinar el valor de las incognitas en cada problema? ;Por qué?

¢ Los estudiantes responden las interrogantes mediante lluvia de ideas.

e El docente organiza y sistematiza la informacion en la pizarra.

e El docente presenta el aprendizaje esperado al término de la sesion, haciendo
referencia a la situacion significativa. Ademas, hace referencia a las actividades en las
cuales centrard su atencién para el logro de los a aprendizajes esperados:

“Determinaran las soluciones de los problemas de ecuaciones asignados en equipo”

e El docente plantea las siguientes pautas de trabajo que seran consensuadas con los

estudiantes:

u Se organizan en grupos de trabajo.

O Se respetan los acuerdos y los tiempos estipulados para cada actividad.

U Se respetan las opiniones e intervenciones de los estudiantes.

O Se fomentan los espacios de dialogo y de reflexion.
Desarrolo:-(55-minutos)
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e El docente sistematiza la informacion y hace énfasis en la importancia de las
ecuaciones para el analisis, procesos de resolucion e interpretacion de los problemas
relacionados a ecuaciones.

e Hace referencia a los tipos de ecuaciones lineales y qué se debe tener en cuenta para
su resolucion.

e El docente invita a los grupos a elaborar sus procesos y resultados en papelotes a
partir de lo consensuado y acordado en cada equipo.

e Los estudiantes presentan sus productos a través de la exposicion. Un integrante de
cada grupo presenta y explica los procedimientos de resolucion de los problemas
asignados usando las ecuaciones. El docente explica que las ecuaciones permiten
resolver equivalencias donde intervienen incégnitas y variables de situaciones de la

vida cotidiana

Cierre: (15 minutos)

e EIl docente presenta a los estudiantes la situacion problematica mas resaltante del
material entregado, y solicita que los estudiantes utilicen la ficha de trabajo 1, de la
actividad 1) para responder brevemente, pero con argumentos las preguntas iniciales:

¢Por qué se hace necesario utilizar las ecuaciones en la resolucion de problemas?
¢Por qué requieren determinar el valor de la incdgnita en una situacion
problematica?

e En grupo, dialogan e intercambian opiniones. Luego, escriben sus respuestas en una
hoja (anexo 2)

e El docente recoge la informacidn, y con la participacion activa de los estudiantes se

Ilega a la siguiente conclusion:
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Las ecuaciones y sus procedimientos de resolucidon son la herramienta mas
conveniente para:

v’ Situaciones problematicas con incdgnitas y variables,

v Traducir el lenguaje cotidiano al lenguaje formal y matematico,

v Utilizar los procedimientos de resolucién de problemas,

v" sacar conclusiones.

IV. TAREA A TRABAJAR EN CASA

¢ El docente solicita a los estudiantes que recojan las conclusiones grupales sobre las

resoluciones de ecuaciones usando los procedimientos de G. Polya

V. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

- Fichas de trabajo
- Multimedia con internet (opcional)
- Calculadora cientifica, plumones de colores, cartulinas, tarjetas, papelotes, cinta

masking tape, pizarra, tizas, etc.

VI. EVALUACION
e Evaluacion formativa: Se utiliza la lista de cotejo para registrar la ausencia o

presencia de los indicadores previstos en el aprendizaje esperado.
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ANEXO 1
SITUACIONES PROBLEMATICAS SOBRE ECUACIONES

Una madre es 21 afios mayor que su hijo y en 6 afios el nifio serd 5 veces
menor que ella. ;Qué edad tiene el hijo?

Se distribuyen 400 bolsas en tres urnas sabiendo que la primera tiene 80
menos que la segunda y esta tiene 60 menos que la tercera, averigua cuantas
bolsas tiene cada una.

Reparten 390e entre dos personas de tal modo que la parte de la primera sea
igual al doble de la parte de la segunda menos 60.

Un granjero tiene 12 caballos de 9 y 11 afios. La suma de sus edades es de
122 afios. ¢ Cuantos caballos habia de cada edad?

En una empresa trabajan 160 personas y todas ellas deben someterse a un
reconocimiento medico en el plazo de tres dias. EI primer dia lo hace la
tercera parte de los que lo hacen durante los otros dos dias. El segundo dia y
el tercero lo hacen el mismo nimero de personas. Calcule el nimero de
trabajadores que acuden al reconocimiento cada dia.

Trabajando juntos, 2 obreros tardan en hacer un trabajo 17 horas. ;Cuanto

tardaran en hacerlo por separado si uno es mas rapido que el otro?
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ANEXO N°2

LISTADE COTEJO

E.APPy CICLO:

DOCENTE RESPONSABLE:

NOIONTOS A SOS300dd
SO 3d NOISIATA

SANOIDVNOS
3d NOION10S3d 34
SVI1931Vvd1S3 SV'1VII'ldvd

SANOIDVNOS
3d NOION10S3d
34 SVI931vd1S3 vOosnd

VINT1d0Odd 13 3AN3HdINOD

ESTUDIANTE
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SESION N° 04

Ciclo: | Duracioén: 1 hora pedagdgica

Il. APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
Aplica el conocimiento de e Usa propiedades y
los numeros reales para | Resuelve problemas procedimientos de
resolver problemas mate.matlcos empleando numeros reales para
matematicos en el campo de propiedades, . la resolucion de
su profesion compromete el procedimientos, metodos ejercicios en
. ) y leyes fundamentales de situaciones de
trabajo auténomo y en - One
: los numeros reales en aprendizaje en
equipo, demostrando ituaci d . .
aptitud investigadora y con | oreeonones ©€ equipos de trabajo
P stg Yy aprendizaje en el
responsabilidad social y | contexto de su carrera
ética.

I11. SECUENCIA DIDACTICA

Inicio: (15 minutos)
e El docente da la bienvenida a los estudiantes y plantea las siguientes preguntas:

¢ Qué conclusiones se obtuvieron de la clase anterior?
e El docente organiza la informacion resaltando, es necesario establecer los
procedimientos de resolucion de problemas.
COMPRENDER EL PROBLEMA
BUSCAR LA ESTRATEGIA
APLICAR LA ESTRATEGIA
VISION RETRASPECTIVA
e El docente ratifica a los grupos de trabajo y presenta la integracion por equipos base

formados por cinco estudiantes (responsable, responsable suplente, secretario,
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responsable del material y miembro), se les recuerda las normas de convivencia para
el trabajo en equipo.

e Se otorga cinco minutos para la agrupacion de los equipos.

¢ El docente entrega el material sobre la resolucion de las ecuaciones

o Se fomentan los espacios de didlogo y de reflexion.

Desarrollo: (20 minutos)

e El docente sistematiza la informacion sobre la resolucion de ecuaciones de primer
grado y entrega el material de problemas a resolver

e El docente invita a los grupos a elaborar sus procesos y resultados en papelotes a
partir de lo consensuado y acordado en cada equipo.

e Los estudiantes presentan sus productos. Un integrante de cada grupo presenta y
explica los procedimientos de resolucion de los problemas asignados usando las
ecuaciones. El docente explica que las ecuaciones permiten resolver equivalencias

donde intervienen incognitas y variables de situaciones de la vida cotidiana

Cierre: (10 minutos)

e EIl docente presenta a los estudiantes la situacion problemética mas resaltante del
material entregado para responder brevemente, pero con argumentos las preguntas
iniciales:

¢Por qué se hace necesario utilizar las ecuaciones en la resolucion de problemas?
¢Por qué requieren determinar el valor de la incdgnita en una situacion

problematica?

¢ El docente recoge la informacion, y con la participacion activa de los estudiantes se

llega a la siguiente conclusion:
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Las ecuaciones y sus procedimientos de resolucidon son la herramienta mas
conveniente para:

v’ Situaciones problematicas con incdgnitas y variables,

v Traducir el lenguaje cotidiano al lenguaje formal y matematico,

v'Utilizar los procedimientos de resolucién de problemas,

v" sacar conclusiones.

IV. TAREA A TRABAJAR EN CASA

¢ El docente solicita a los estudiantes que recojan las conclusiones grupales sobre las

resoluciones de ecuaciones usando los procedimientos de G. Polya

V. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

- Fichas de trabajo
- Multimedia con internet (opcional)
- Calculadora cientifica, plumones de colores, cartulinas, tarjetas, papelotes, cinta

masking tape, pizarra, tizas, etc.

VI. EVALUACION
e Evaluacion formativa: Se utiliza la lista de cotejo para registrar la ausencia o

presencia de los indicadores previstos en el aprendizaje esperado.

125



ANEXO 1

SITUACIONES PROBLEMATICAS SOBRE ECUACIONES

En un examen de 20 preguntas se otorgan 5 puntos por cada respuesta
acertada y se restan 3 puntos por respuesta errada. Si Antonio luego de
contestar todas las preguntas obtiene 60 puntos. ¢Cuéntas respuestas
acertadas tuvo Antonio?

a) 15 b) 19 c) 17
d) 13 e) 22

Miguel compro6 24 polos de a 10 soles los azules y de 12 soles los cremas,
pagando por todos 280 soles. ¢ Cuantos polos cremas compré?

a) 26 b) 19 c) 20
d) 13 e) 22

Pagué 200 soles por entradas al estadio. Las entradas a la tribuna norte
costaron 15 soles c/u y las de la tribuna sur a 10 soles c/u. Si compré el
doble de entradas a la tribuna norte que a las de la tribuna sur, ¢cuantas
entradas compré para la tribuna norte?

a)6 b) 19 c)7
d)5 e)4

. En una caja registradora hay 2400, en billetes de 10 soles y 100 soles. Si
hay doble niumero de las primeras que de las segundas. ¢ Cuantos billetes
hay de 10 soles hay?

a) 20 b) 60 c) 30

d) 10 e) 40
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ANEXO N°2

LISTADE COTEJO

E.APPy CICLO:

DOCENTE RESPONSABLE:

NOIONTOS A SOS300dd
SO 3d NOISIATA

SANOIDVNOS
3d NOION10S3d 34
SVI1931Vvd1S3 SV'1VII'ldvd

SANOIDVNOS
3d NOION10S3d
34 SVI931vd1S3 vOosnd

VINT1d0Odd 13 3AN3HdINOD

ESTUDIANTE
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SESION N° 05

Ciclo: | Duracién: 2 horas pedagdgicas

Il. APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
Aplica el conocimiento de e Usa propiedades vy
los numeros reales para | Resuelve problemas procedimientos de
resolver problemas matematicos empleando nameros reales para la
matematicos en el campo de propiedades, , resolucion de
su profesion compromete el | Procedimientos, métodos ejercicios en
. ) y leyes fundamentales de situaciones de
trabajo auténomo y en . One:
: los nimeros reales en aprendizaje en
equipo, demostrando ituaci d i .
aptitud investigadora y con | oooneo €€ equipos de trabajo
P stg Yy aprendizaje en el
responsabilidad social y | contexto de su carrera
ética.

U E| !ocente !a |a !lenvem!a a |OS estu!|antes.

e El docente plantea las siguientes interrogantes tomando en cuenta la informacion

que los estudiantes tienen sobre las ecuaciones lineales.
¢ Qué tenemos en cuenta cuando resolvemos un problema?
¢Cuadles son las ventajas del trabajo en equipo?
e Los estudiantes escriben sus respuestas en tarjetas. El docente organiza y
sistematiza en la pizarra las ideas fuerza.
e EIl docente organiza los grupos de trabajo y presenta la integracion por equipos base

formados por cinco estudiantes (responsable, responsable suplente, secretario,
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responsable del material y miembro), se establecen las normas de convivencia para el
trabajo en equipo.

e Se otorga cinco minutos para la agrupacion de los equipos.

¢ El docente entrega el material sobre las ecuaciones

e El docente pregunta:

¢Qué informacion brindan los problemas del material entregado? ¢Es posible

determinar el valor de las incognitas en cada problema? ;Por qué?

¢ Los estudiantes responden las interrogantes mediante lluvia de ideas.

e El docente organiza y sistematiza la informacion en la pizarra.

e El docente presenta el aprendizaje esperado al término de la sesién, haciendo
referencia a la situacion significativa. Ademas, hace referencia a las actividades en las
cuales centrard su atencién para el logro de los a aprendizajes esperados:

“Determinaran las soluciones de los problemas de ecuaciones asignados en equipo”

e El docente plantea las siguientes pautas de trabajo que seran consensuadas con los

estudiantes:

u Se organizan en grupos de trabajo.

O Se respetan los acuerdos y los tiempos estipulados para cada actividad.

U Se respetan las opiniones e intervenciones de los estudiantes.

O Se fomentan los espacios de dialogo y de reflexion.
Desarrolo:-(55-minutos)
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e El docente sistematiza la informacion y hace énfasis en la importancia de las
ecuaciones para el analisis, procesos de resolucion e interpretacion de los problemas
relacionados a ecuaciones.

e Hace referencia a los tipos de ecuaciones lineales y qué se debe tener en cuenta para
su resolucion.

e El docente invita a los grupos a elaborar sus procesos y resultados en papelotes a
partir de lo consensuado y acordado en cada equipo.

e Los estudiantes presentan sus productos a través de la exposicion. Un integrante de
cada grupo presenta y explica los procedimientos de resolucion de los problemas
asignados usando las ecuaciones. El docente explica que las ecuaciones permiten
resolver equivalencias donde intervienen incégnitas y variables de situaciones de la

vida cotidiana

Cierre: (15 minutos)

e EIl docente presenta a los estudiantes la situacion problematica mas resaltante del
material entregado, y solicita que los estudiantes utilicen la ficha de trabajo 1, de la
actividad 1) para responder brevemente, pero con argumentos las preguntas iniciales:

¢Por qué se hace necesario utilizar las ecuaciones en la resolucion de problemas?
¢Por qué requieren determinar el valor de la incAgnita en una situacion
problematica?

e En grupo, dialogan e intercambian opiniones. Luego, escriben sus respuestas en una
hoja (anexo 2)

e El docente recoge la informacidn, y con la participacion activa de los estudiantes se

Ilega a la siguiente conclusion:
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Las ecuaciones y sus procedimientos de resolucidon son la herramienta mas
conveniente para:

v’ Situaciones problematicas con incdgnitas y variables,

v Traducir el lenguaje cotidiano al lenguaje formal y matematico,

v'Utilizar los procedimientos de resolucién de problemas,

v" sacar conclusiones.

IV. TAREA A TRABAJAR EN CASA

¢ El docente solicita a los estudiantes que recojan las conclusiones grupales sobre las

resoluciones de ecuaciones usando los procedimientos de G. Polya

V. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

- Fichas de trabajo
- Multimedia con internet (opcional)
- Calculadora cientifica, plumones de colores, cartulinas, tarjetas, papelotes, cinta

masking tape, pizarra, tizas, etc.

VI. EVALUACION
e Evaluacion formativa: Se utiliza la lista de cotejo para registrar la ausencia o

presencia de los indicadores previstos en el aprendizaje esperado.
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ANEXO 1
SITUACIONES PROBLEMATICAS SOBRE ECUACIONES

5. Dividir 112 en tres partes tales que el segundo sea el doble del primero y
30 unidades menor que el tercero.

a) 70,90 y 14 b) 60, 120 y 180 c) 24, 48 y 96
d) 23, 46 y 53 e) 51, 15y 42

6. Un lapiz nuevo tenia 21cm. de longitud, luego de ser usado por un buen

tiempo la parte que queda es el duplo de la parte que ya se ha gastado.
¢ Cuantos centimetros de lapiz quedan adn?

a) 14 b) 19 )17 d)13 e) 22

7. Rosa dice que si al triple de su edad se le afiade 4 afios se tendria lo que
le falta para tener 100 afios. ¢,qué edad tiene Rosa?

a) 26 b) 19 c)24 d)13 e) 22

8. Enuna clase hay 73 personas. El nUmero de varones excede en 4 al doble
del nimero de damas. ¢ Cuantos varones hay en la clase?

a) 26 b) 19 c)17 d)13 e) 50

9. En una clase el niumero de mujeres es 4/5 del numero de hombres. Si se
retira en 6 hombres e ingresaran 2 mujetres habria el mismo namero de
hombres y de mujeres. ¢ Cuantas mujeres hay en clase?

a) 26 b) 35 c) 17 d) 13 e) 40

10. Dentro de 12 afios la edad de Juan serd el triple de la edad de Sonia.
Calcular la edad actual de Juan si actualmente su edad es el doble de la
edad de Sonia.

a) 26 b) 19 c)17 d) 24 e) 25

11. Martha ha comprado el doble de blusas que de pantalones. Por cada blusa
pago 15 soles y por cada pantalon 40 soles. si en total pagd 350 soles,
¢cuantas blusas compré?

a) 26 b) 19 c) 10 d) 13 e) 12

12. Se han comprado manzanas y naranjas por 5,80 soles en total. Por cada
manzana se pago 60 céntimos y por cada naranja 80 céntimos. Si se
compré 2 unidades menos de manzanas que naranjas, ¢ cuantas naranjas
se compro?
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ANEXO N°2

LISTADE COTEJO

E.APPy CICLO:

DOCENTE RESPONSABLE:

NOIONTOS A SOS300dd
SO 3d NOISIATA

SANOIDVNOS
3d NOION10S3d 34
SVI1931Vvd1S3 SV'1VII'ldvd

SANOIDVNOS
3d NOION10S3d
34 SVI931vd1S3 vOosnd

VINT1d0Odd 13 3AN3HdINOD

ESTUDIANTE
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