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Resumen

Las condiciones de las veredas de ha hecho que se realice este trabajos de
investigacion orientados a determinar su nivel de dafos patolégicos. Este estudio
tuvo como finalidad determinar las patologias presentes en 7 cuadras de las veredas
peatonales, en la calle claveles de la junta vecinal palmeras, del asentamiento humano
Isidoro Tello, distrito de Belén, provincia Maynas y determinar el indice de condiciones
en que se encuentra el pavimento, como aporte a mejorar, las condiciones de la

via, para su transitabilidad por esa zona.

Para lograr el objetivo antes mencionado se recurriéo al método descrito en la
Norma ASTM D 5340. Esta técnicas tiene el proposito de determinar la condicidn
de pavimentos a través de reconocimientos visuales de superficies pavimentadas
con hormigoén, simple o reforzado, de cemento Pértland con juntas, usando el
indice de Condicién de Pavimentos (PCl) como método de cuantificacion

normalizado.

Para el estudio se realizé el respectivo analisis de muestreo por cada una de las siete

cuadras y segun los dafos patoldgico segun el PCI.

De acuerdo con los resultados y analisis de La clasificacion final del PCI es de 72.60
de la via analizada, se evalua segun el rango de 70 a 85 por lo que se concluye que
el pavimento de la veredas peatonales, en la calle claveles de la junta vecinal palmeras,
del Asentamiento Humano. Isidoro Tello, distrito de Belen, provincia Maynas, Sé encuentra

en el rango muy bueno.



Abstract

The conditions of the paths of it has done that carries out this works of investigation
orientated to determining his level of pathological hurts.

This study had as purpose determine the present pathologies in 7 stables of the
pedestrian paths, in the street carnations of the local meeting palms, of the human
accession lIsidoro Tello, district of Bethlehem, province Maynas and determine the
index of conditions in which one finds the pavement, as contribution to improving, the
conditions of the route, for his transitabilidad n for this zone.

To achieve the aim before mentioned one resorted to the method described in the Norm
ASTM D 5340. This one technologies has the intention of determining the condition
of pavements across visual recognitions of surfaces paved with concrete, simply or
reinforced, of cement Portland with meetings, using the Index of Condition of
Pavements (PCI) as method of quantification normalized.

For the study the respective analysis of sampling was realized by each of seven stables
and according to the hurts pathologically according to the PCI.

In agreement with the results and analysis of The final classification of the PCI it is of
72.60 of the analyzed route, From 70 to 85 are evaluated according to the range for
what one concludes that the pavement of pedestrian veredas, in the street carnations of
the local meeting palms, of the Human Accession. Isidoro Tello, district of Bethlehem,

province Maynas, is in the very good range.
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l. Introduccion.

La presente tesis muestra resultados de las condiciones del pavimento de las 7 cuadras
de las veredas peatonales, en la calle claveles de |a junta vecinal palmeras, del asentamiento
humano Isidoro Tello, distrito de Belén, provincia Maynas y determinar el indice de
condiciones en que se encuentra el pavimento, ha sido pensado por la preocupacion
que se tiene por la problematica de las vias peatonales en mal estado de la ciudad, es
necesario tenerse datos y estudios de este via peatonal, que nos permita determinar su

condicidn actual y tener la posibilidad de darle solucion a su problematica.

El estudio se realizd utilizando técnicas ya establecidos, basicamente el ASTM
D5340, y otras metodologias e investigaciones para realizar un analisis minucioso de
las patologias que tiene la via, dando como resultado valores que se ajustan a la

realidad.

Con la presente tesis se pretende solucionar el problema en mal estado de las vias,
proporcionando informacion valiosa para la determinacion de los problemas que sufre
las vias peatonales del distrito de Mayna, para asi poder proponer y disefiar métodos

de reparacion o cambio.
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I1. Revision de literatura.

Antecedentes.
Las veredas peatonales son construcciones muy importantes ya que facilitan el

desplazamiento de las personas en otros paises las veredas peatonales hacen que la ciudad
se embellezca estos generan un mejor desplazamiento para los peatones, pero asi como
también algunos paises han descuidado sus calles y se muestra algunas de ellas.

ARGENTINA

BUENOS AIRES (2017), vereda de la calle Julio Cortazar al 3663, en el barrio de
Agronomia, se observa las veredas deterioras poniendo en riesgo la seguridad de los

peatones.
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COLOMBIA

BOGOTA (2016) las veredas de las avenidas 26 de agosto y 10 de agosto, se observa las

veredas con dafios excesivos dificultando el paso de los peatones.

a) “DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO
PARA OBTENER EL INDICE DE INTEGRIDAD
ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO Y CONDICION OPERACIONAL DE LA
SUPERFICIE DE LAS VEREDAS DEL AA.HH ALTO PERU - DISTRITO
DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE
ANCASH, JULIO - 2013”, El autor realiza la evaluacion de tipo visual

personalizada utiliza el método del PCI (indice de condicién de pavimentos).
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b) DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL
CONCRETO DE LAS VEREDAS DEL AA-HH JORGE CHAVEZ DE TALARA
ALTA - PROVINCIA DE TALARA- DEPARTAMENTO DE PIURA, ANO 2012,
” Enla

investigacion el autor realiza la evaluacion de tipo visual no experimental utilizando el

método del PCI (indice de condicién de pavimentos).
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Bases teoricas de la investigacion.

a. Veredas

La vereda se define como una via o camino estrecho o también como acera, banqueta o
anden que se forma por el transito de personas y animales, es una superficie pavimentada
que se encuentra a orilla de una calle u otras vias publicas puede considerase como un
espacio publico que deben cumplir con diversos requisitos de accesibilidad de manera que
el acceso nos facilite el transito peatonal diario, teniendo en cuenta disefios para personas

con discapacidad.

b. PATOLOGIA EN VEREDAS

La patologia es la ciencia que estudia las enfermedades que sufren las estructuras por
defecto, tenemos en cuenta que durante el proceso constructivo existen diferentes
problemas que mediante la patologia encontramos sus soluciones estos deformaciones

aparecen con posterioridad a su ejecucion, para afrontar un proceso constructivo debemos

18



conocer ante todo su proceso, su origen, sus causas su evolucion, sus sintomas y su

estados, este conjunto de aspectos conforman el proceso patoldgico.

Existen diferentes causas directas o indirectas:

- Directas cuando son el origen inmediato del proceso patolégico, como los esfuerzos
mecéanicos, agentes atmosféricos, contaminacion, etc.

- Indirectas, cuando se trata de errores o defectos de disefio ejecucion. Son las que
primero se deben de tener en cuenta a la hora de prevenir.

Proceso Constructivo.

Como en todo proyecto de construccion se inician los trabajos con limpieza de terreno,
para de esta manera no tener inconvenientes durante el proceso constructivo , por
consiguiente se hace el trazo y replanteo del terreno segun indiquen los planos; luego se
realizan los trabajos de corte y relleno segln corresponda, para realizar la conformacion
de la cama de arena para mejorar el terreno si asi lo necesitara para pasar la compactadora

vibratoria, conforme indiquen los planos y las Especificaciones Técnicas del proyecto.

2.00

SLE0 010

a7 YR R S T ] o 1 T
L y ; : i g
SRNG C Gd 8 CAMA DE ARENA A-2-4 :

.....................................................

DETALLE TIPICO DE VEREDA

c. PAVIMENTO
El pavimento también conocido como suelo artificial, revestimiento de una superficie

pisable por medio de un material especialmente proyectado para cubrir tal funcion forma
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parte del firme y es la capa constituida por uno 0 més materiales que se colocan sobre el
terreno natural o nivelado, para aumentar su resistencia y servir para la circulacion de
personas o vehiculos, Existen dos tipos de pavimentos: rigidos y flexibles

Pavimento Rigido o pavimento discontinuo:
Un pavimento rigido también conocido como pavimento discontinuo puede ser de mortero

simple o de concreto, consiste basicamente en una losa de concreto o mortero simple o
armado, cuyas uniones entre si constituyen las juntas visibles, apoyada directamente sobre
una base o sub base.

Los elementos que conforman un pavimento rigido son: subrasante, sub base y la losa de
concreto o mortero simple.

a. Subrasante

Es el soporte natural, o capa de un terreno preparado y compactado, su funcion es soportar
la estructura del pavimento y dar un apoyo uniforme, sin cambios bruscos en el valor
soporte, y que se extienda hasta una profundidad que no afecte la carga de disefio, que
brinde un apoyo estable a que tenga una alta capacidad de soporte. Puede a en corte o
relleno y debera ser compactada hasta alcanzar las secciones transversales y pendientes

necesarios segun disefio.
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Pavimento Rigido

Carpeta de hormloon

= Sub-base

— Wi

’ Subrasante l

O Para obtener resultados favorables del soporte del

evaluacion previa:

Estudio de suelos

pavimento se hace una

Estudio del suelos de fundacion

a.l. Propiedades de la sub- rasante

Estudio de suelos de cantera

Propiedades fisicas: son propiedades relacionadas con el tipo de material a utilizar y

las caracteristicas constructivas de las mismas

Granulometria

clasificacion de suelos

relacion humedad-densidad

Propiedades ingenieriles: son las que dan una estimacion de calidad de los materiales

mddulo resiliente
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- mdbdulo de poisson
- valor de soporte del suelo

- modulo de reaccidn de sub rasante

a.2. Caracteristicas del material usado en la sub-rasante

CARACTERISTICA VALOR
Tamafio maximo: mm 76
Limite liquido: % méaximo 40
indice plastico; % maximo 12
Valor soporte california CBR, % minimo 20
Expansion maxima 2
Grado de compactacion 100+2
a.3. Como se realiza en ensayo CBR
CBR CLASIFICACION uso
CUALITATIVA DEL SUELO
2-5 Muy mala Sub-rasante
5-8 Mala Sub-rasante
8-20 Regular — buena Sub-rasante
30-60 Excelente Sub-rasante
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b. Sub base

Es uno de los elementos que forman un pavimento rigido, La sub base es la capa de la
estructura del pavimento rigido, que se coloca entre la subrasante y la losa rigida, el
material para la sub base debe ser seleccionada y tener mayor capacidad que el terreno de
fundacién compactado sus funciones son:

- Proporcionar una plataforma uniforme y estable para la construccion
- Reducir los esfuerzos de pandeo de la losa

- Reducir las deflexiones en juntas y grietas

- Proteger de los hinchamientos por heladas y por arcillas expansivas
- Mejorar o servir como capa de drenaje del pavimento

- Servir como capa anticontaminante

- Permitir un espesor uniforme de las losas

b.4. Como se realiza en ensayo CBR

CBR CLASIFICACION CUALITATIVA uso
DEL SUELO
30-60 Buena Sub-base
60-80 Buena Base
80-100 Buena Base
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3. METODOLOGIA

4.1. El tipo y nivel de la investigacion de la tesis.

La presente investigacion se basa en el estudio detallado no practico, por que detalla las

patologias que existen en las veredas

En no practico por que no toman muestras para ser analizadas y estudiadas.

4.2. Disefio de investigacion.

a) se emplea el método del uso de datos para identificar el tipo de patologia que presentan
las losas de las veredas peatonales

b) el diagnostico se realizara de forma visual e individualizada dependiendo el tipo de
patologia que presente la losa de las veredas peatonales.

c) Las técnicas a recurrir para el proceso seran:

Seleccion de referencias preambulos: durante este periodo se ejecutara la investigacion,

la clasificacidn, el estudio y aprobacion de los antecedentes reales de toda la investigacion

recolectada que coopero a verificar los objetivos de este proyecto.

4.3. El universo o poblacion.

En la actual Investigacion el Universo la presente investigacion el universo estd dada por
la delimitacion geografica de las calles circundantes a las calles del AA.HH. Isidoro Tello,

del distrito de Belén, provincia Maynas, departamento de Loreto
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4.3.1. Muestra
Se escogeran las veredas de las calles del AA. HH. Isidoro Tello, del Distrito de Belén,
Provincia Maynas, Departamento de Loreto, para ser evaluadas.

4.3.2. Muestreo

Se optaran todas las unidades de muestra de la seccion del pavimento para su registro la
que deben poseer un mismo historial en el uso, construccion, mismo volumen e

intensidad de trafico.

4.4. Definicion y operacionalizacion de las variables

ORGANIGRAMA DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

variables Definicion Dimensiones Definiciéon | indicador
conceptual operacional es
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El diagnostico y Son las lesiones Caracteristicas | Variables en | Condicion de
evaluacion de las patoldgicas de las lesiones Nivel de forma de
lesiones que que se | patologias afectacion desperfecto
patoldgicas en la presentan en la que se

losa de las veredas
peatonales, en la
calle claveles de la

junta  vecinal

losa de las veredas
peatonales, en la
calle claveles de la

junta vecinal

presentan en los
pavimentos de
concreto

rigido:

palmeras, del | palmeras, del| Deformaciones

asentamiento asentamiento Grietas

humano. humano. Desprendimient
Isidoro Isidoro 0

Tello, distrito de Tello, distrito de Erosiones

belén, provincia Belén,  provincia

Maynas — region Maynas — region

Loreto" Loreto"
4.5. Técnicas e Instrumentos.

Se empleara la Evaluacion Visual y toma de datos para identificar las deformaciones de la
losa de las veredas peatonales.
Equipo:

- Wincha para medir las longitudes y las areas de los dafios.

4.6. Plan de analisis .

Los resultados estaran comprendidos en lo siguiente:
La Ubicacion del area de estudio.

Los Tipos de patologias existentes.

Cuadros del ambito de la investigacion.

Cuadros estadisticos de las Patologias existentes.
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4.7. MATRIZ DE CONSISTENCIA.

“DIAGNOSTICO Y EVALUACION DE LAS LESIONES PATOLOGICAS EN LA LOSA DE LAS
VEREDAS PEATONALES, EN LA CALLE CLAVELES DE LA JUNTA VECINAL PALMERAS,
DEL ASENTAMIENTO HUMANO. ISIDORO TELLO, DISTRITO DE BELEN, PROVINCIA
MAYNAS — REGION LORETO-ANO 2017”.
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Caracterizacion

del Problema
La Calle Los Claveles se
encuentra ubicado en la

Junta Vecinal Las
Palmeras, del
Asentamiento Humano

Isidoro Tello, del distrito
de Belén, provincia de
Maynas, departamento
de Loreto, estd ubicado
en la ciudad de Iquitos se
encuentra a 3°45'51”
latitud sur y 73°15'02"
longitud y una altitud de
110 msnm. Esta vereda
fue construida en el afio
2016 el cual fue
financiado por el
programa trabaja Peru la
cual tiene como iniciativa
de dar empleo a los
pobladores de la zona los
cuales se denominan
“Participantes” o “Mano
de obra no calificada” y
ejecutado por la
Municipalidad Distrital
de belén en 63 dias
héabiles, y que a la fecha
presenta dafios
mecénicos como grietas,
fisuras, y
desprendimientos, por tal
motivo es necesario el
diagnéstico y evaluacion
de las lesiones
patoldgicas en la losa de
la vereda peatonal

Enunciado del
Problema:
¢(Cémo Diagnéstico y
evalu6  las  lesiones

patoldgicas en la losa de

Objetivo
general.
Diagndstico y
evaluacion de
las lesiones
patoldgicas en
la losa de las
veredas
peatonales, en
la calle claveles
de la junta
vecinal
palmeras, del
asentamiento
humano.
Isidoro Tello,
Distrito de
Belén,
Provincia
Maynas
Region
LoretoAfio
2017 Objetivo
especifico
1. Determina
r el
grado de
patologias
segun el
método del
PCI. de las
veredas de
las calles
de los
claveles de
la junta
vecinal
palmeras.

2. Determina
r los
dafios
patol6gico
S mas
critico de
las veredas
de las

Marco teérico.
Antecedentes.

Se realiz6 diversas
consultas sobre los
antecedentes en
diferentes tesis
internacionales
como nacionales asi
también se consulté
en las tesis que
existen en
diferentes
bibliotecas en

el entorno.

Bases Tedricas.
Definicion de la
investigacion.

Definicion de los
pavimentos
Clasificacion.

Tipos de
pavimentos rigidos.

Desempefio del

pavimento.
Objetividad en la
evaluacion de los
pavimentos.
Serviciabilidad.
Curva de
comportamiento en
los pavimentos.
Tipo de falla en los
pavimentos.
Método PCI

Etc.

Metodologia.
Tipoy nivel de la
investigacion.
Generalmente  este
estudio es de tipo
descriptivo, es
analitico no es
experimental y de
corte transversal
porque el momento
que se toman las
muestras se ejecutan
en un momento en el
tiempo.

Es descriptivo
porque se toma los
datos sin alterar la
muestra 'y solo
describe la realidad.

Es no experimental
porque se analiza el
problema sin
recurrir al
laboratorio.

Es de corte
transversal porque
el analisis se realiza
en un periodo de
tiempo.

Disefio de 1a
Investigacion.

El universo
Muestra

Definicion

Operacionalizacion
de las Variables

Y

Plan de anélisis.

Matriz de

Consistencia.

Yy

Bibliografia.
1) Ramos
Nufiez FA.
Estudio de
dafios del
Pavimento
Rigido en
algunas calles
de los Barrios

los

Laguito,
Castillo
Grande y Boca
Grande en

zonas con nivel
freatico alto en
la ciudad de
Cartagena.
2 Ruiz
Brito CA.
Anadlisis de los
factores que
producen el
deterioro en los
pavimentos
rigidos
€))
Diaz
Machuca
Oliveros

J.
Estudio de las
fallas en los
pavimentos
rigidos para el
mantenimiento

Sanchez
LE,

rehabilitacion
de las

vias
principales del
municipio de
Tamalameque
Cesar.

Entre Otras.
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las veredas peatonales, en calles de los

la calle Claveles de la claveles de Principio ético.
Junta Vecinal Palmeras, la junta
del Asentamiento vecinal

Humano Isidoro Tello, palmeras.
Distrito de Belén,
Provincia Maynas -
Region Loreto-Afio

2017~

4.8. ETICA EN LA EVALUACION DE LOS PAVIMENTOS.

El ingeniero civil participa en la sociedad, creando espacios y servicios para mejorar su
comodidad y calidad de vida, facilitandole sus funciones particulares en la salud creando
obras que protegen la salud del hombre o construcciones que permitan a otras disciplinas

trabajar la salud humana.

De lo mencionado anteriormente podemos decidir ciertos parametros éticos en relacion a

la evaluacion de los pavimentos:

* Realizar la toma de datos reales sin alterarlos o modificarlos, deben ser auténticos.
* Ingresar los datos al software talos como fueron recogidos en campo.

» Los datos obtenidos deben ser claros, precisos y entendibles para obtener mejores
resultados.

» Explorar acerca de los estudios previos acerca de la tesis, haciendo las referencias o
citas bibliograficas, asi se lograra presentar un trabajo elaborado con mucha veracidad.

» Durante la evaluacion de los datos, no deben cometerse alteraciones, se debe evaluar

tal y como se obtuvieron en campo.
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V. Resultados
Para el anélisis de resultados se utilizé el calculo del PCI de la seccion del pavimento. Para

la cuantificacion de datos se realiz6 mediante la metodologia aplicada segun la norma
ASTM: 6433- 07 las fallas evaluadas se pueden describe en el siguiente cuadro.

Cuadro 1

Tipos de Falla estudiada

N° Falla Tipo

2 Rotura de esquina F. ESTRUCTURAL
3 Fisuras longitudinales, transversales y diagonales | F. ESTRUCTURAL
5 Dafio en sello de juntas F. FUNCIONAL

9. Bombeo F. FUNCIONAL
11. | Asentamientos F. FUNCIONAL
12. | Losa fragmentada F. ESTRUCTURAL
14. | Desprendimiento en junta F. FUNCIONAL
15. | Desprendimiento en esquina F. FUNCIONAL

Cuadros de porcentajes de incidencias de los tipos de fallas segun su densidad y nivel de
severidad.

5.1. Analisis de densidad por tipo de falla

Anadlisis de densidad de la muestra 1

Tabla 1
Porcentajes de incidencias segun el tipo de fallas, densidad y nivel de severidad de
la muestra 1
TIPO DE N° % VALOR DE
FALLA SEVERIDAD LOSA DENSIDAD REDUCCION
2 B 7 9 8
3 B 5 6 4
5 M 6 8 4
9 B 4 5 4
11 B 3 4 1
12 M 6 8 18
14 B 9 11 3
14 M 4 5 2




15 B 8 10 0.5

Figura 1
Tipo de falla por porcentaje de densidad muestra 1

TIPO DE FALLA-% DENSIDAD

MUESTRA 1
12
10
8
6
4
2 I
0
B B M B B M B M B
2 3 5 9 11 12 14 14 15
Tabla 2
Anadlisis de densidad de la muestra 2
TIPO DE N° % VALOR DE
FALLA SEVERIDAD LOSA DENSIDAD REDUCCION
2 B 10 10 9
3 M 3 3 3
5 B 6 6 4
9 B 2 2 2
11 B 2 2 0
12 M 4 4 9
14 B 7 7 1
14 M 2 2 1
15 B 8 8 0.2
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Figura 2
Tipo de falla por porcentaje de densidad muestra 2

TIPO DE FALLA-% DENSIDAD
MUESTRA 2

12

10

11 12 14 14 15

Tabla 3
Analisis de densidad de la muestra 3
TIPO DE N° % VALOR DE
FALLA SEVERIDAD LOSA DENSIDAD REDUCCION
2 B 12 14 12
3 M 7 8 5
5 B 6 7 4
9 B 2 2 2
11 B 4 5 2
12 M 5 6 13
14 B 3 4 0
14 M 3 4 15
15 B 12 14 1
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Figura 3

Tipo de falla por porcentaje de densidad muestra 3

3 5

MUESTRA 3

oolllul
B ™M B B B M

9 11

TIPO DE FALLA -% DENSIDAD

Tabla 4

B
12 14

M
14

Anadlisis de densidad de la muestra 4

B
15

TIPO DE N° % VALOR DE
FALLA SEVERIDAD LOSA DENSIDAD REDUCCION

2 B 10 7 5

3 M 5 4 3

5 B 3 2 4

9 B 4 3 3

11 B 2 1 0

12 M 4 3 5

14 B 7 5 0

14 M 3 2 1

15 B 14 10 1.5
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Figura 4

Tipo de falla por porcentaje de densidad muestra 4

TIPO DE FALLA-% DENSIDAD
MUESTRA 4

12
10

B
w SN

v oo
®  w
z =
© e

© w Wl

Tabla

Analisis de densidad de la muestra 5

TIPO DE N° % VALOR DE
FALLA SEVERIDAD LOSA DENSIDAD | REDUCCION

2 B 9 7 5

3 M 4 3 3

5 B 5 4 4

9 B 6 5 4

11 B 2 2 0

12 M 5 4 9

14 B 8 6 0.5

14 M 2 2 1

15 B 18 14 1

w
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Tipo de falla por porcentaje de densidad muestra 5

TIPO DE FALLA-% DENSIDAD

Figura 5

MUESTRA 5

8
6
4
i\ I g I I C I I C
M B B B M B M B
3 5 9 11 12 14 14 15
Tabla 6
Analisis de densidad de la muestra 6
TIPO DE N° % VALOR DE
FALLA SEVERIDAD LOSA DENSIDAD REDUCCION
2 B 17 15 13
3 M 8 7 6
5 B 23 20 4
9 B 16 14 9
11 B 5 4 1
12 M 8 7 14
14 B 9 8 1.5
14 M 6 5 2
15 B 17 15 2
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Figura 6
Tipo de falla por porcentaje de densidad muestra 6

TIPO DE FALLA-% DENSIDAD

MUESTRA 6
25
20
15
10
5
N B s
0
B M B B B M B M B
2 3 5 9 11 12 14 14 15
. Tabla7

Anadlisis de densidad de la muestra 7

TIPO DE N° % VALOR DE
FALLA SEVERIDAD LOSA DENSIDAD REDUCCION

2 B 16 12 10

3 M 9 7 6

5 B 13 10 4

9 B 12 9 7

11 B 9 7 2

12 M 7 5 10

14 B 9 7 1

14 M 7 5 2

15 B 15 11 1.2
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.Figura 7
Tipo de falla por porcentaje de densidad muestra 7

TIPO DE FALLA-% DENSIDAD

MUESTRA 7
14
12
10
8
6
4
2 0 0
0
B M B B B M B M B
2 3 5 9 11 12 14 14 15
5.1. Analisis de PCI por muestra.
MUESTRA 1
Figura 8

Ubicacion de la muestra 1
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Muestral
s,
s

OBTENCION DEL PCI

Hoja de inspeccidn de condicion del pavimento rigido muestra 1

Cuadro 2

HOJA REGISTRO DE CONDICION DEL PAVIMENTO RIGIDO

Registrado Por: BACH. RAMIREZ RAMIREZ LUPITA ANDREA

Calle: Las Flores

DISTRITO DE BELEN

Fecha: OCTUBRE
2017

PROVINCIA DE MAYNAS

CUADRA 3

REGION LORETO

TOTAL DE PANOS
27

TIPO DE USO: MUESTRA 1
NUMERO DE
PANOS 16
DIMENSION DEL PAVIMENTO | ANCHO: 1.5m LARGO: 3m
AREA TOTAL: ANO DE
747 m? CONSTRUCCIO

N:
2016
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TIPO DE FALLA DIAGRAMA
1. Estallidos 27
2. Rotura de esquina ;g
3. Fisuras longitudinales, transversales y diagonales 24
4. Fisura de durabilidad (D) 23
~ . 22
5. Dafio en sello de juntas 1
6. Bacheos, pie2 20
7. Bacheos - corte para instalaciones 12
8. Pérdidas repentinas 17
9. Bombeo 16
10. Desprendimientos, fisuras erraticas, mapa de fisuras ﬁ
11. Asentamientos 13
12. Losa fragmentada 12
13. Fisuras por retraccion 1(1)
14. Desprendimiento en junta 9
15. Desprendimiento en esquina 8
7
TIPO DE N° % VALOR DE 6
FALLA LOSA| DENSIDAD | REDUCCION 5
SEVERIDAD 4
3
2 B 7 9 ) 2
1
3 B 5 6 4
5 M 6 8 4
9 B 4 5 4
11 B 3 4 1
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12 M 6 8 18
14 B 9 11 3
14 M 4 5 2
15 B 8 10 0.5

DETERMINACION DE LOS VALORES DE REDUCIDOS BASADOS EN LA

DENSIDAD:

TIPO DE FALLA:

100

Valores Reducidos
8 88388

0

30
20
BT RN

Severidad baja rotura de esquina muestra 1
ROTURA DE ESQUINA

ROTURA DE ESQUINA (2)

Figura 9
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20
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60

70

FISURAS LONGITUDINALES, TRANSVERSALES Y DIAGONALES (3)

Severidad baja

Figura 10
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CONCRETO 22



FISURAS LONGITUDINALES, TRANSVERSALES Y DIAGONALES

TIPO DE FALLA,
100
90
80
g 70 A
© "
& 50 //
&
£ a0 ,,’J/ M
e / .
/ B
20 —
1T =71
10 4
0
0 10 20 30 40 SO 60 70 80 90 100
6% Densidad de Dafios (%)
CONCRETO 28
DANO EN SELLO DE JUNTAS (5)
Figura 11
DANO EN SELLO DE JUNTAS
TIPO DE FALLA:
100
90
80
g 70
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& so
§ 40
> 30
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10 =4 ~B'

20 30 40 50 60 70
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BOMBEO (9)
Severidada baja
Figura 12

TIPO DE FALLA: BOMBEO

100
=10
80
70
€0
s0

40 ——
a0 —
20 - -
1044 ——

|

0 10 20 30 40 S0 60 70 80 90 100

5% Densidad de Dafios (%)
CONCRrRETO 33

ASENTAMIENTOS (11)
Figura 13
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Severidad baja

T1PO DE FALLA: ASENTAMNIENTOS !
100
SO
8 ——
§ 70
2 6o
£ so
= "1
> z0
30
20 /
1914 ._;'2
o 10 20 30 40 SO 80 70 80 90 100
4% Densidad de Dafios {%)
CONCRETO 25
LOSA FRAGMENTADA (12)
Severidad baja
Figura 14
LOSA FRAGMENTADA
TIPO DE FALLA:
100
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——
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g 70 1"
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o 1
> 30 /
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o
o 10 20 30 40 SO 60 70 80 90 100
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CONCRETO 23

Severidad media
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Valores Reduddos

DESPRENDIMIENTO EN JUNTA (14)

Figura 15

Severidad baja

DESPRENDIMIENTO EN JUNTA
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Figura 16
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Valores Reduddos

Severidad media

DESPRENDIMIENTO EN JUNTA

TIPO DE FALLA:
100
S0
80 J
% 70
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& d A
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; 40 //
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o / O e |
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‘o - 2 ‘ ;—-—— B
0 10 20 a0 40 50 80 70 a0 20 100
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CONCreTO 39
DESPRENDIMIENTO EN ESQUINA (15)
Figura 17
DESPRENDIMIENTO EN ESQUINA
TIPO DE FALLA:
100
90
80
70
60
S0
40
30 ———r A
20 — B M
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Tabla 8

Determinacion grafica del maximo permitido de valores reducidos (VRS)

valor deducido mayor

12

10

muestra 1
MAYORVALOR | N° VALORES REDUCIDO
REDUCIDO
0 10
10 9.1
18 8.38
20 8.2
30 7.3
40 6.4
50 5.5
60 4.6
70 3.7
80 2.8
90 1.9
100 1
Figura 18
Determinacion de la grafica
8.38
20 40 60 80

numero de valores reducidos
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Grafica de determinacion del nimero maximo permitido de VRs

m; 01.0009% (1000HDVi)

0

HDVi =| 18
mi = |8.38
Fracc(mi)= | 0,38

 Determinacion grafica de los valores finales del VRC para los diversos casos.

Figura 19
ROADS AND PARKING LOTS: CONCRETE
100
" :
- 80 Q‘e ng
o
S 70 A i
w o
3
E " >
g A <%
g o
O 40 h-
5 ==1”===
g
8
20 = Number of deducts greater
than 2 points.
10
0
0 20 40 S50 80 70 80 S0 100 110 120 130 140 150 180 170 180 190 200
31.80 TOTAL DEDUCT VALUE (TDV)
Tabla 9
Resumen del célculo del PCI para el tramo analizado muestra 1
N° valor de reduccién total | q VCR
1 18 8 4 4 4| 3 2 |1/05| 0.38 (4488, 7 0.00
2 18 8 4 4 4| 3 2 |1/05| 0.38 /44.88 6 20.60
3 18 8 4 4 4| 2 2 |1/05| 0.38 /43.88 5 17.46
4 18 8 4 4| 2 2 2 |1/05| 0.38 /41.88 4 21.80
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0
IN
N
N
N
N
=

5 18 05] 038 3988 4 24.50

6 18 8 2 2 2 2 2 |1/ 05| 038 |3788] , 29.80

7 18 2 2 2 2 2 2 |1/05) 038 3188 4 31.00

ANALISIS

Determinacion del méaximo valor de VCR y del PCI del tramo 1 (muestra 1)

PCI=100-Max.VRC

Max. VRC= 31.00

PCI=69.00

MUESTRA 2

OBTENCION DEL PCI

Hoja de inspeccidn de condicion del pavimento rigido

HOJA REGISTRO DE CONDICION DEL PAVIMENTO RIGIDO

Registrado Por: BACH. RAMIREZ RAMIREZ LUPITA ANDREA

Calle: Las Flores

DISTRITO DE BELEN Fecha: OCTUBRE
2017
PROVINCIA DE MAYNAS CUADRA3
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REGION LORETO TOTAL DE
PANOS 14
TIPO DE USO: MUESTRA 1
NUMERO DE
PANOS 10
DIMENSION DEL PAVIMENTO | ANCHO: 1.5 m LARGO: 3 m
AREA TOTAL: ANO DE ,
747 m? CONSTRUCCIO
N:
2016
TIPO DE FALLA DIAGRAMA
1. Estallidos 14
2. Rotura de esquina 13
3. Fisuras longitudinales, transversales y diagonales ﬁ
4. Fisura de durabilidad (D) 10
5. Dafio en sello de juntas 9
6. Bacheos, pie2 ?
7. Bacheos - corte para instalaciones 6
8. Pérdidas repentinas i
9. Bombeo 3
10. Desprendimientos, fisuras erraticas, mapa de fisuras 2
11. Asentamientos 1
12. Losa fragmentada -
13. Fisuras por retraccion
14. Desprendimiento en junta
15. Desprendimiento en esquina
TIPO DE N° | % VALOR DE
FALLA SEVERIDAD LOSA | DENSIDAD | REDUCCION
2 B 10 10 )
3 M 3 3 3
5 B 6 6 I
9 B 2 2 )
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11 B 2 2 )
12 M 4 4 )
14 B 7 7 L
14 M 2 2 L
15 B 8 8 0.2

DETERMINACION DE LOS VALORES DE REDUCIDOS BASADOS EN LA
DENSIDAD:

ROTURA DE ESQUINA (2)
SEVERIDAD BAJA

Figura 20

ROTURA DE ESQUINA

TIPO DE FALLA:
100
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CONCRETO 22
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FISURAS LONGITUDINALES, TRANSVERSALES Y DIAGONALES (3)
Severidad baja

Figura 21

FISURAS LONGITUDINALES, TRANSVERSALES Y DIAGONALES
TIPO DE FAULA,

100
90
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g 8 3

Valores Reducidos
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CONCRETO 28
DANO EN SELLO DE JUNTAS (5)
Figura 22
DANO EN SELLO DE JUNTAS
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CONCRETO 26
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Figura 23

BOMBEO (9)

TIPO DE FALLA: BOMBEO

100

S
[«]
o >

ASENTAMIENTOS (11)

Severidad baja
Figura 24

S0 B FALLG ASENTAMIENTOS

100
S0
80

70

G0

SO —
=

Valores Redudidos

20

30

20

/
]
/
10 et

//
pu e
——

0
oI 10 20 30 40 SO 60 70 8O0 90 100

2% Densidad de Dafios (%)
CoNCRETO 25

LOSA FRAGMENTADA (12)
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Valores Reduddos

Severidad baja

Figura 25

LOSA FRAGMENTADA

TIPO DE FALLA:
100 5
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-5 30 . A =
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olzo 20 30 4 SO 6 70 8 90 100
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. : CONCRETO 23
DESPRENDIMIENTO EN JUNTA (14)
Severidad baja
Figura 27
DESPRENDIMIENTO EN JUNTA
TIPO DE FALLA:
100
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Severidad media

Figura 28
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DESPRENDIMIENTO EN JUNTA
TIPO DE FALLA:

100

Valores Reduddos

o5 //1

7
10 4 e B
v%‘
o 10 20 30 40 50 80 70 80 80 100
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DESPRENDIMIENTO EN ESQUINA (15) Figura
29

DESPRENDIMIENTO EN ESQUINA
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Valores Reduddos

I

CONCRETO 38

Tabla 10 Determinacion grafica del maximo permitido de valores reducidos (VRS)
Muestra 2
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MAYOR VALOR N° VALORES REDUCIDO
REDUCIDO

0 10

9 9.19
10 9.1
20 8.2
30 7.3
40 6.4
50 5.5
60 4.6
70 3.7
80 2.8
90 1.9
100 1

Figura 30

Determinacion de la grafica
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N

9.19

=
o

o

valor deducido mayor
FN Y

N

o

0 20 40 60 80 100 120

numero de valores reducidos

Grafica de determinacion del nUmero maximo permitido de VRs
9

m;01.0009%(1000HDVi)

. HDVi =| 9 |
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mi =19,19
Fracc(mi)= | 0,19

» Determinacion grafica de los valores finales del VRC para los diversos casos.

Figura 31
ROADS AND PARKING LOTS: CONCRETE
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s . 554 o2
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Q 70 7o
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g YH 19.00
S

2 o q = Number of deducts greater

- than 2 points.
10 ¢
0
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19.39 TOTAL DEDUCT VALUE (TDV)
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Tabla 11

Resumen del calculo del PCI para el tramo analizado muestra 2

N° valor de reduccion total

1 9 9 4 3 2 |11 02 0 019 2939 7
2 9 9 4 3 2 |11 02 0 019 2939 6
3 9 9 4 3 2 |11 02 0 019 2939 5
4 9 9 4 2 2 |11/ 02 |0 019 2839 4
5 9 9 2 2 2 11 02 |0| 019 [26.39| 3
6 9 9 2 2 2 111 02 0 019 2639 2
7 9 2 2 2 2 |1/1/ 02 0 019 1939 1

VCR

0.00
12.20
17.10
14.20
14.00
13.50
19.00

Determinacion del maximo valor de VCR y del PCI del tramo 1 (muestra 1)

PCI=100-Max.VRC

Max. VRC= 19.00

PCI=81.00

MUESTRA 3
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OBTENCION DEL PCI

Cuadro 3

Hoja de inspeccion de condicion del pavimento rigido muestra 3

HOJA REGISTRO DE CONDICION DEL PAVIMENTO RIGIDO

Registrado Por: BACH. RAMIREZ RAMIREZ LUPITA ANDREA

Calle: Las Flores

DISTRITO DE BELEN

Fecha: OCTUBRE
2017

PROVINCIA DE MAYNAS

CUADRA 3

REGION LORETO

TOTAL DE PANOS
34

TIPO DE USO: MUESTRA 1
NUMERO DE
PANOS 18
DIMENSION DEL PAVIMENTO |ANCHO: 1.5m LARGO: 3 m
AREA TOTAL: ANO DE ,
747 m? CONSTRUCCIO
N:
2016
TIPO DE FALLA DIAGRAMA
1. Estallidos 34
2. Rotura de esquina 33
3. Fisuras longitudinales, transversales y diagonales gi
4. Fisura de durabilidad (D) 30
5. Dafio en sello de juntas 29
. 28
6. Bacheos, pie2 97
7. Bacheos - corte para instalaciones 26
8. Pérdidas repentinas gi
9. Bombeo 23
10. Desprendimientos, fisuras erraticas, mapa de fisuras 22
11. Asentamientos gé
12. Losa fragmentada 19
13. Fisuras por retraccion 18
17
14. Desprendimiento en junta
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15. Desprendimiento en esquina

TIPO DE N° % VALOR DE

FALLA SEVERIDAD LOSA | DENSIDAD | REDUCCION
2 B 12 14 1?2
3 M 7 8 b
5 B 6 7 1
9 B 2 2 D
11 B 4 5 D
12 M 5 6 138
14 B 3 4 D
14 M 3 4 1.5
15 B 12 14 L

P NDWPkA OO N 0O

DETERMINACION DE LOS VALORES DE REDUCIDOS BASADOS EN LA
DENSIDAD:

ROTURA DE ESQUINA (2)
SEVERIDAD BAJA

Figura 32
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ROTURA DE ESQUINA
TIPO DE FALLA:
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CONCRETO 22

SEVERIDAD MEDIA FISURAS LONGITUDINALES, TRANSVERSALES Y
DIAGONALES (3)

Severidad baja
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CONCRETO 28

DANO EN SELLO DE JUNTAS (5)
Figura 33

60



Valores Reduddos

DANO EN SELLO DE JUNTAS

TIPO DE FALLA:
100
90
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7% Densidad de Dafios (%)
CONCRETO 26
Figura 34
BOMBEO (9)
e i ki BOMBEO
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ASENTAMIENTOS (11)
Figura 35
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Valores Reducidos

TIPO DE FALLA: ASENTAMIENTOS |
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LOSA FRAGMENTADA (12)
Severidad baja

Figura 36
LOSA FRAGMENTADA
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CONCRETO 23
DESPRENDIMIENTO EN JUNTA (14)
Figura 37
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Valores Reduddos

Valores Reduddos

Severidad baja

DESPRENDIMIENTO EN JUNTA

TIPO DE FALLA:
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Figura 38
Severidad media
DESPRENDIMIENTO EN JUNTA
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Figura 39

DESPRENDIMIENTO EN ESQUINA (15)
Severidad baja
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DESPRENDIMIENTO EN ESQUINA
TIPO DE FALLA:

100
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Valores Reduddos

m P

CONCRETO 38

Determinacion grafica del maximo permitido de valores reducidos (VRS)
Muestra 3

MAYOR VALOR N° VALORES REDUCIDO
REDUCIDO

0 10
10 9.1
13 8.83
20 8.2
30 7.3
40 6.4
50 5.5
60 4.6
70 3.7
80 2.8
90 1.9
100 1

Figura 40
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DETERMINACION DE LA GRAFICA

10 8.83

VALOR DEDUCIDO MAYOR
o

0 20 40 60 80 100 120
NUMERO DE VALORES REDUCIDOS

Grafica de determinacion del nimero maximo permitido de VRs
o

m; 01.0009% (1000HDVi)

HDVi =| 13
mi = 18,83
Fracc(mi)= | 0,83

* Determinacién grafica de los valores finales del VRC para los diversos casos, ver
Anexo 111.
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ROADS AND PARKING LOTS: CONCRETE

100

% >
;BG Qs$ Q_Q
o
O 7 A%
w oL
=2
g &>
| 2
O < o
§ QI 1
=] -
o 40
£ HH 29.00
g ot
o 5ia

20 q = Number ol deducts graater

than 2 points.

10

0

0 10 20 30 40 50 8 70 80 S0 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200

TOTAL DE T VALUE (TD'
36.33 S e
Tabla 12
Resumen del célculo del PCI para el tramo analizado muestra 3

N° ralor de reduccién total | q VCR
1 13 12 5 4 2 2 15|10 083 4133 7 0.00
2 13 12 5 4 2 2 15|10 083 4133 6 | 18.20
3 13 12 5 4 2 2 |15 10 083 (4133 5 | 16.50
4 13 12 5 2 2 2 15|10 0.83 3933 4 | 22.00
5 13 12 2 2 2 2 |15 /10| 0.83 [3633| 3 | 22.60
6 13 12 2 2 2 2 |15 /10| 0.83 (3633 2 | 29.00
7 13 2 2 2 2 2 15/1/0 083 2633 1 | 26.20

Determinacién del maximo valor de VCR y del PCI del tramo 1 (muestra 1)

PCI=100-Max.VRC

Max. VRC= 29.00

PCI= 71.00
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MUESTRA 4

OBTENCION DEL PCI

Cuadro 4

Hoja de inspeccidn de condicion del pavimento rigido muestra 4

HOJA REGISTRO DE CONDICION DEL PAVIMENTO RIGIDO

Registrado Por: BACH. RAMIREZ RAMIREZ LUPITA ANDREA

Calle: Las Flores

DISTRITO DE BELEN

Fecha: OCTUBRE
2017

PROVINCIA DE MAYNAS

CUADRA 3

REGION LORETO

TOTAL DE PANOS
20

TIPO DE USO: MUESTRA 1
NUMERO DE
PANOS 13
DIMENSION DEL PAVIMENTO |ANCHO: 1.5m LARGO: 3m
AREA TOTAL: ANO DE
747 m? CONSTRUCCION:

2016
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TIPO DE FALLA

DIAGRAMA

© 0 N o g Bk~ w D RE

Bombeo

T T = S S S
o &~ ®w D P o

Estallidos

Rotura de esquina

Bacheos, pie2

Pérdidas repentinas

. Asentamientos
Losa fragmentada
Fisuras por retraccion

Desprendimiento en junta

Bacheos - corte para instalaciones

Desprendimiento en esquina

Fisuras longitudinales, transversales y diagonales
Fisura de durabilidad (D)

Dafio en sello de juntas

Desprendimientos, fisuras erraticas, mapa de fisuras

20

19

18

17

16

15

14

13

12

11

[EY
o

PN WAoo N OO

TIPO DE
FALLA

SEVERIDAD

N° LOSA

%

DENSIDAD

VALOR DE
REDUCCION

2

7

5

3

5

9

11

12

14

14

N Ol W k| W N D>

R|O|lO|O|W|A~|W

15

D Z|w|Z|w|m|mw|Z|w

15

DETERMINACION DE LOS VALORES DE REDUCIDOS BASADOS EN LA

DENSIDAD:
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ROTURA DE ESQUINA (2)
SEVERIDAD BAJA

Figura 42
ROTURA DE ESQUINA
TIPO DE FALLA:
100
S0
80 .. A
-
g 70 — M
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- "1
8 ]
s 40 —
> 30 7‘
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10 5 A

0
o I 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

7% Densidad de Dafios (%)
2 CONCRETO 22

FISURAS LONGITUDINALES, TRANSVERSALES Y DIAGONALES (3)
Severidad baja
Figura 43
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FISURAS LONGITUDINALES, TRANSVERSALES Y DIAGONALES

TIPO DE FAULA.
100
30
80
8 70 A
3 . e
o /
& S0 ;(
& 40 —7J/ — M
‘g —
> 30 .
" B
/—-—"" -7
LD e I
0
0 I 10 20 30 20 S0 60 70 80 90 100
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CONCRETO 28
DANO EN SELLO DE JUNTAS (5)
Figura 44
DANO EN SELLO DE JUNTAS
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BOMBEO (9)
Figura 45
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CONCRETO 26
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TIPO DE FALLA: BOMBEO
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concreTo 33

ASENTAMIENTOS (11)
Figura 46

Severidad baja

TIPO DE FALLA: ASENTAMIENTOS
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el

20

Valores Reducidos

30

0 A — o
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20 30 40 SO 80 70 80 90 100
1% Densidad de Dafios (%)

CONCRETO 25

LOSA FRAGMENTADA (12)

Severidad baja
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TAWIE S Tuvvwwwgy

Figura 47

LOSA FRAGMENTADA

TIPO DE FALLA:
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' CONCRETO 23
DESPRENDIMIENTO EN JUNTA (14)
Severidad baja
Figura 8
DESPRENDIMIENTO EN JUNTA
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Figura 49

72

70 ao

coNCcrRETO 39

80

100



Valores Reduddos

Severidad media

DESPRENDIMIENTO EN JUNTA

w >
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concreETO 39
Figura 50
DESPRENDIMIENTO EN ESQUINA (15)
DESPRENDIMIENTO EN ESQUINA
TIPO DE FALLA:
100
90
80
70
60
S0
40
30
- _ i
,—cr"‘/
10 = = -
=0.5?—*‘" |
0

° 10%

20

30 40 S0

Densidad de Dafios (%)

73

60

70

80 9 100

CONCRETO 38



Tabla 13

Determinacion grafica del maximo permitido de valores reducidos (VRS)

muestra 3
MAYOR VALOR N° VALORES REDUCIDO
REDUCIDO
0 10
5 9.55
10 9.1
20 8.2
30 7.3
40 6.4
50 5.5
60 4.6
70 3.7
80 2.8
90 1.9
100 1
Figura 51

DETERMINACION DE LA GRAFICA

[
N

9.55

=
o

valor deducido mayor
o

0 20 40 60 80 100 120
numero de valores reducidos

Grafica de determinacién del nimero maximo permitido de VRs
9

m;01.0009%(1000HDVi)
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HDVIi =| 5
mi = 19,55
Fracc(mi)= | 0,55

» Determinacion grafica de los valores finales del VRC para los diversos casos.

Figura 52
ROADS AND PARKING LOTS: CONCRETE

100

- 2
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w s,
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g 30
S f

= 17.00 q = Number of deducts greater

47 than 2 points.
10
0

0 10 J20 30 40 50 60 70 80 S0 100 110 120 130 140 150 180 170 180 190 200
16.50 TOTAL DEDUCT VALUE (TDV)

Tabla 14

Resumen del célculo del PCI para el tramo analizado muestra 4

ANALISIS
N° valor de reduccion total | q VCR
1 S) S 4 '3/3/ 15 [1/0/0 055 [23.05 7 | 0.00
2 S S 4 |3/3| 1.5 [1/0/0| 055 (23.05| 6 | 9.00
3 S) S 4 13/3/ 15 [1/0/0 055 2305 5 | 16.83
4 S) S 4 3/2/ 15 (1|00 055 [2205 4 | 12.00
S S S 4 2/2| 15 |1/0/0| 055 (21.05 3 | 12.40
6 3 S 2 2/2 15 |1/0|/0| 055 |19.05| 2 | 15.00
7 S 2 2 22/ 15 1/0 0 055 (1605 1 | 17.00
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Determinacion del méximo valor de VCR y del PCI del tramo 1 (muestra 1)

PCI=100-Max.VRC

Max. VRC= 17.00

PCI= 83.00

MUESTRA 5

Figura 53

Vvauestra 5 <>

\ D

OBTENCION DEL PCI

Cuadro 5

Hoja de inspeccidn de condicion del pavimento rigido muestra 5

HOJA REGISTRO DE CONDICION DEL PAVIMENTO RIGIDO

Registrado Por: BACH. RAMIREZ RAMIREZ LUPITA ANDREA

Calle: Las Flores

DISTRITO DE BELEN

Fecha: OCTUBRE
2017

PROVINCIA DE MAYNAS

CUADRA 3

REGION LORETO

TOTAL DE PANOS

24
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TIPO DE USO: MUESTRA 1
NUMERO DE
PANOS 15
DIMENSION DEL PAVIMENTO ANCHO: 1.5m LARGO: 3 m
AREA TOTAL: ANO DE ,
747 m? CONSTRUCCIO
N:
2016
TIPO DE FALLA DIAGRAMA
1. Estallidos 24
2. Rotura de esquina ;g
3. Fisuras longitudinales, transversales y diagonales 7
4. Fisura de durabilidad (D) 20
5. Dafio en sello de juntas 12
6. Bacheos, pie2 17
7. Bacheos - corte para instalaciones 12
8. Pérdidas repentinas 14
9. Bombeo 13
10. Desprendimientos, fisuras erraticas, mapa de fisuras ﬁ
11. Asentamientos 10
12. Losa fragmentada 9
8
13. Fisuras por retraccion 7
14. Desprendimiento en junta 6
15. Desprendimiento en esquina i
3
TIPO DE N° % VALOR DE 2
FALLA LOSA | DENSIDAD | REDUCCION 1
SEVERIDAD
2 B 9 7 5
3 M 4 3 3
5 B 5 4 4
9 B 6 5 4
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11

12 5 4 9
14 8 6 0.5
14 2 2 1
15 18 14 1

DETERMINACION DE LOS VALORES DE REDUCIDOS BASADOS EN LA

DENSIDAD:

SEVERIDAD BAJA

TIPO DE FALLA:

100

Valores Reducidos

§ 8

ROTURA DE ESQUINA (2)

Figura 54

ROTURA DE ESQUINA

FISURAS LONGITUDINALES, TRANSVERSALES Y DIAGONALES (3)

Severidad media

78
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Figura 55

FISURAS LONGITUDINALES, TRANSVERSALES Y DIAGONALES

TIPO DE FALLA
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CONCRETO 28
Figura 56
DANO EN SELLO DE JUNTAS (5)
DANO EN SELLO DE JUNTAS
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BOMBEO (9)

Figura 57
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Valores Reducidos

BOMBEO
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ASENTAMIENTOS (11)
Severidad baja
Figura 58
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CONCRETO 25

LOSA FRAGMENTADA (12)

Severidad baja
Figura 59
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Valores Reduddos

LOSA FRAGMENTADA
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: ’ CONCRETO 23
DESPRENDIMIENTO EN JUNTA (14)
Severidad baja
Figura 60
DESPRENDIMIENTO EN JUNTA
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Figura 61
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Severidad media

m P

DESPRENDIMIENTO EN JUNTA
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DESPRENDIMIENTO EN ESQUINA (15)
Figura 62
DESPRENDIMIENTO EN ESQUINA
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CONCRETO 38

Tabla 15

Determinacioén grafica del maximo permitido de valores reducidos (VRS)

Muestra 4

MAYOR VALOR
REDUCIDO

N° VALORES REDUCIDO
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valor deducido mayor

0 10
9.19
10 9.1
20 8.2
30 7.3
40 6.4
50 5.5
60 4.6
70 3.7
80 2.8
90 1.9
100 1

Figura 63

determinacion de la grafica

[
N

9.19

=
o

0 20 40 60 80 100 120
numero de valores reducidos

Grafica de determinacién del nimero maximo permitido de VRs
9

m;01.0009%(1000HDVi)

HDVi = 9
mi =19,19
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| Fracc(mi)= | 0,19 |

» Determinacion grafica de los valores finales del VRC para los diversos casos,

Figura 64
ROADS AND PARKING LOTS: CONCRETE
100
%
80 Q"e a2

~
Q

N

&

o4

8

CORRECTED DEDUCT VALUE (CDV)
8

10

10 20 30 40 S50 606 70 80 S0 100 110 120 130 140 150 180 170 180 190 200

19.69 TOTAL DEDUCT VALUE (TDV)
Tabla 16

Resumen del célculo del PCI para el tramo analizado muestra 5

N° valor de reduccién total | g
1 9 S 4 4 3 |1/1 05 0| 019 [27.69 7
2 9 S 4 4 3 |1/1 05 0| 019 [27.69 6
3 9 5 4 4 3 |1/1 05 0| 019 2769 5
4 9 S 4 4 2 (11 05 0 019 2669 4
5 9 5 4 2 2 (11 05 0| 019 [2469 3
6 9 5 2 2 2 |1/1/ 05 0 0.19 2269 2
7 9 2 2 2 2 |1/1/ 05 0 0.19 1969 1

VCR

0.00
12.00
16.00
14.00
14.20
17.50
19.00

Determinacion del maximo valor de VCR y del PCI del tramo 1 (muestra 1)
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PCI=100-Max.VRC

Max. VRC= 19.00

PCI=71.00

MUESTRA 6

Figura 65

OBTENCION DEL PCI

Cuadro 6

Hoja de inspeccidn de condicion del pavimento rigido muestra 6

HOJA REGISTRO DE CONDICION DEL PAVIMENTO RIGIDO

Registrado Por: BACH. RAMIREZ RAMIREZ LUPITA ANDREA

Calle: Las Flores

DISTRITO DE BELEN Fecha:
OCTUBRE 2017

PROVINCIA DE MAYNAS CUADRA 3

REGION LORETO TOTAL DE
PANOS 20

TIPO DE USO: MUESTRA 1
NUMERO DE
PANOS 13
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DIMENSION DEL ANCHO: 1.5 m LARGO: 3 m
PAVIMENTO AREA TOTAL: ANO DE
747 m? CONSTRUCCIO
N:
2016
TIPO DE FALLA DIAGRAMA
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1. Estallidos 20
Rotura de esquina }3
Fisuras longitudinales, transversales y diagonales 17
Fisura de durabilidad (D)) }g
Dafio en sello de juntas 14
Bacheos, pie2 13

12
Bacheos - corte para instalaciones 11
Perdidas repentinas 10

9

8

10. Desprendimientos, fisuras erraticas, mapa de fisuras 7

1. Asentamientos 2

12. Losa fragmentada 4

13. Fisuras por retraccion ;

14. Desprendimiento en junta |

15. Desprendimiento en esquina

) No Y VALOR DE
SEVERIDAD LOSA | DENSIDAD RI!.DI;CCIU
2 B 17 15 13
3 M a 7 5]
5 B 23 20 4
9 B 16 14 9
1 B 5 1
12 M 8 14
14 B 9 1.5
14 M 6 2
15 B 17 15 2

2.

3.

4.

S.

6.

7.

8.

9. Bombeo
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TIPO DE
FALLA

DETERMINACION DE LOS VALORES DE REDUCIDOS BASADOS EN LA
DENSIDAD:

ROTURA DE ESQUINA (2)
SEVERIDAD BAJA

Figura 66

ROTURA DE ESQUINA
TIPO DE FALLA:
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CONCRETO 22

FISURAS LONGITUDINALES, TRANSVERSALES Y DIAGONALES (3)

Severidad baja
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Valores Reduddos

Figura 67

FISURAS LONGITUDINALES, TRANSVERSALES Y DIAGONALES
TIPO DE FAULA,
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Figura 68
DANO EN SELLO DE JUNTAS (5)
DANO EN SELLO DE JUNTAS
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CONCRETO 26

Figura 69
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BOMBEO (9)

TIPO DE FALLA: BOMBEO
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concreTOo 33

ASENTAMIENTOS (11)

Severidad baja
Figura 70

TIPO DE FALLA: ASENTANMIENTOS
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Valores Redudidos
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concreTO 25
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Valores Reduddos

LOSA FRAGMENTADA (12)

Severidad baja

Figura 71
LOSA FRAGMENTADA
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' CONCRETO 23

DESPRENDIMIENTO EN JUNTA (14)
Figura 72

Severidad baja

DESPRENDIMIENTO EN JUNTA

TIPO DE FALLA:
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8% n* CoNCRETO 39

Severidad media

Figura 73
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DESPRENDIMIENTO EN JUNTA
TIPO DE FALLA:
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Valores Reduddos
>

coNCrRETO 39

DESPRENDIMIENTO EN ESQUINA (15)

Figura 74
DESPRENDIMIENTO EN ESQUINA
TIPO DE FALLA:
100
90
g 80
8 2
2 60
¢ so0
$
i e st Y
20
10 = 5 ;;; B
o 10 20 30 4 S0 6 7 80 9 100
15% Densidad de Daiios (%)

CONCRETO 38

Tabla 17

Determinacion grafica del maximo permitido de valores reducidos (VRs) Muestra
5
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valor deducido mayor

MAYOR VALOR N° VALORES REDUCIDO
REDUCIDO
0 10
10 9.1
14 8.74
20 8.2
30 7.3
40 6.4
50 5.5
60 4.6
70 3.7
80 2.8
90 1.9
100 1
Figura 75

DETERMINACION DE LA GRAFICA

12

10 8.74

0 20 40 60 80 100 120

numero de valores reducidos

Grafica de determinacién del nimero maximo permitido de VRs
9

m; 01.00098 (1000HDVi)
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HDVi =| 14
mi = 18,74
Fracc(mi)= | 0,74

* Determinacion grafica de los valores finales del VRC para los diversos casos.

Figura 76
ROADS AND PARKING LOTS: CONCRETE
100
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= 80 Qf-e Q—_Q =
e ]
Q 70 2%
w Ly
e
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5 AT
a 4
B HF 32.00
w
g 0
Q
20 q =~ Number of deducts greater
than 2 points.
10 -
0
0 10 20 30 . 50 80 70 80 S0 100 110 120 130 140 150 180 170 180 190 200
40.24 TOTAL DEDUCT VALUE (TDV)
Tabla 18
Resumen del célculo del PCI para el tramo analizado muestra 6
N° valor de reduccién total | g VCR
1 14 13 9 6 al 2 2 |15 1| 074 (5324 7 | 0.00
2 14 13 9 6 al 2 2 |15 1| 074 (5324 6 | 27.80
3 14 13 9 6 al 2 2 |15 1| 074 |53.24 5 | 29.17
4 14 13 9 6 2 2 2 |15 1| 074 |51.24 4 | 29.00
5 14 13 9 2 2 2 2 151 074 47.24 3 30.00
6 14 13 2 2 2 2 2 151 074 4024 2 32.00
7 14 2 2 2 2 2 2 1151 074 (2924 1 | 2820
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Determinacion del méaximo valor de VCR y del PCI del tramo 1 (muestra 1)

PCI=100-Max.VRC

Max. VRC= 32.00

PCI= 68.00

MUESTRA 7

Figura 77

OBTENCION DEL PCI

Cuadro 7

Hoja de inspeccidn de condicion del pavimento rigido muestra 7

HOJA REGISTRO DE CONDICION DEL PAVIMENTO RIGIDO

Registrado Por: BACH. RAMIREZ RAMIREZ LUPITA ANDREA

Calle: Las Flores

DISTRITO DE BELEN

Fecha: OCTUBRE 2017

PROVINCIA DE MAYNAS CUADRA 3
REGION LORETO TOTAL DE PANOS 27
TIPO DE USO: MUESTRA 1
NUMERO DE PANOS 16
ANCHO: 1.5 m LARGO: 3m
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DIMENSION DEL AREA TOTAL: ANO DE CONSTRUCCION:
PAVIMENTO 747 m? 2016
TIPO DE FALLA DIAGRAMA
1. Estallidos 27
2. Rotura de esquina ;g
3. Fisuras longitudinales, transversales y diagonales 24
4. Fisura de durabilidad (D) 23
5. Daiio en sello de juntas gi
6. Bacheos, pie2 20
7. Bacheos - corte para instalaciones 19
8. Pérdidas repentinas 13
9. Bombeo 16
10. Desprendimientos, fisuras erraticas, mapa de 12
fisuras 13
11. Asentamientos 12
12. Losa fragmentada i(l)
13. Fisuras por retraccion 9
14. Desprendimiento en junta 8
15. Desprendimiento en esquina ;
9
TIPO % g
FALLA SEVERIDAD Losa | oA | UECIoN 2
1
2 B 16 12 10
3 M 9 7 6
B 13 10 4
B 12 7
11 B 2
12 M 7 10
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14 B 9 1
14 7 2
15 B 15 11 1.2

DETERMINACION DE LOS VALORES DE REDUCIDOS BASADOS EN LA

DENSIDAD:

SEVERIDAD BAJA

TIPO DE FAILLA:

ROTURA DE ESQUINA (2)

Figura 88

ROTURA DE ESQUINA

100
[0
80
—
g 70 —
|
% so e
£ a0 s
= —
<
=
30 ‘/ //
2c 10 =
1 O
o
o 1 20 20 40 so 60 70 80 100
Densidad de Dafios (9%
12% (26

FISURAS LONGITUDINALES, TRANSVERSALES Y DIAGONALES (3)

Figura 79
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Valores Reducidos

Severidad baja

FISURAS LONGITUDINALES, TRANSVERSALES Y DIAGONALES

TIPO DE FALLA.
100
90
80
70 A
60
SO 7—‘ e
40 7J/ M
30 ———
” g
10 }— 6 -
0
0 10 20 30 40 S0 60 70 80 50 100
o Densidad de Daflos (%)
7% CONCRETO 28
Figura 80
DANO EN SELLO DE JUNTAS (5)
DANO EN SELLO DE JUNTAS
TIPO DE FALLA:
100
90
80
% 70
60
-
& so
g 40
> 30
20 A
M
1: ‘ o —J= = % B

o 10% 20 30 40 50 60 70
Densidad de Dafios (%)

Figura 81
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Valores Reducidos

BOMBEO (9)

TIPO DE FALLA: BOMBEO
100
S0
80
D
e 70
d
U 80
c
! so
v A
v B |+
u a0 e & B
¢ 20 -
}
104—7 ’/
0 *
0 0 20 30 40 50 60 70 80 90 100
9% Densidad de Dafios (%)
CcoNcreTo 33
ASENTAMIENTOS (11)
Figura 82
Severidad baja
S B A ASENTAMIENTOS
100
°0 A
B8O 7¢
-l
70
&0
M
so — e
20
B
30
—

20 30 40 SO S0 70 80 90 100

Densidad de Dafios (%)
concreTO 25

LOSA FRAGMENTADA (12)
Severidad baja
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Valores Reducidos

Figura 83

LOSA FRAGMENTADA

TIPO DE FALLA:
100
90 __,_::
80 }—“/
70  — -t
- .
sSo // —
40 / // BT e
30 / / (
20 e
10
1O
o
o 10 20 30 40 SO &0 .70 80 90 100
5% Densidad de Dafios (%)
' CONCRETO 23
Severidad media
DESPRENDIMIENTO EN JUNTA (14)
Severidad baja
Figura 84
DESPRENDIMIENTO EN JUNTA
TIPO DE FALLA:
100
80 -
80
% 70
< 60
& e A
g 60 l‘__’._-=""
§ 40 /—"
3 >
20 / —f—
| ] B
it

0 10 20 30 40 50 80 70 a0 80 100

o, Densidad de Dafios (%)
7% - » coNncreETO 39

Severidad media

Figura 85
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Valores Reduddos

DESPRENDIMIENTO EN JUNTA

TIPO DE FALLA:
100
a0
80 J
g 70
- 60
& et A
£ 60 — g
S e
a0 2 i
L~ M
20 / —fw—
e
104 & B
0 10 20 30 40 §0 80 70 a0 20 100
5% Densidad de Dafios (%)
coNcreTO 39
DESPRENDIMIENTO EN ESQUINA (15)
Figura 86
DESPRENDIMIENTO EN ESQUINA
TIPO DE FALLA:
100
90
80
70
60
50
40
30 A
M
o
o 1 20 30 40 S0 60 70 80 90 100
11% Densidad de Dafios (%)

CONCRETO 38

Tabla 19
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Determinacion grafica del méaximo permitido de valores reducidos (VRs) Muestra
6

MAYOR VALOR N° VALORES REDUCIDO
REDUCIDO

0 10
10 9.1
20 8.2
30 7.3
40 6.4
50 5.5
60 4.6
70 3.7
80 2.8
90 1.9
100 1

Figura 87

DETERMINACION DE LA GRAFICA

10 9.1

VALOR DEDUCIDO MAYOR

0 20 40 60 80 100 120
NUMERO DE VALORES REDUCIDOS

Grafica de determinacién del nimero maximo permitido de VRs
9

m;01.0009%(1000HDVi)

| HDVi =] 10 |
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mi =19,10
Fracc(mi)= | 0,10

* Determinacion grafica de los valores finales del VRC para los diversos casos. Figura

90
ROADS AND PARKING LOTS: CONCRETE

100

” -
s “ o 2
o
C 70 1 i
w o
3
> &>
5 N i
o
o 40
B
o .
w -
£ %ff 25.80
8 =2

20 £ q = Number of deducts greater

than 2 points.

10

0

010203(40,5060708090!00110120130\40150180!70180190200

32.30 TOTAL DEDUCT VALUE (TDV)

Tabla 20

Resumen del célculo del PCI para el tramo analizado muestra 7

N° valor de reduccién total | q VCR
1 10 10 7 6 al 2 2 12 101433 7 | 0.00
2 10 10 7 6 4l 2 2 (12 1 01433 6 19.80
3 10 10 7 6 4l 2 2 |12 1 01 433 5 18.00
4 10 10 7 6 2| 2 2 (12 1 01413 4 | 23.00
5 10 10 7 2 2 2 2012 1/01373 3 | 23.00
6 10 10 2 1.2 /101 323 | 2 25.80
7 | 10 2 2 2 2 2 2 1121 01 243 1 | 24.00
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Determinacion del méaximo valor de VCR y del PCI del tramo 1 (muestra 1)

PCI=100-Max.VRC

Max. VRC= 25.80

PCI=74.20

5.3. Resultados finales

Se determinacion del PCI de la seccion del pavimento se determina mediante la siguiente

formula;

pcis o (N O AxPcCl < OO(AXPCI )

N
Asi determinamos los valores requeridos:
Cuadro 8
Valores obtenidos de PCI por muestra
MUESTRA PCI
M1 60.00
M2 81.00
M3 71.00
M4 83.00
M5 71.00
M6 68.00
M7 74.20
PCI-R 72.60

Asi tenemos los valores finales:

= 7 NUmero de unidades de muestra.
= 0 NUmero de unidades adicionales de muestreo.
PCI-R= 72.60 | PCI- promedio de unidades de muestreo.
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PCI-A

0 | PCI- promedio de unidades de muestreo adicionales.

PCI-S=

72.60

3.5. CLASIFICACION FINAL:
Rangos de clasificacion del PCI

Cuadro 9 Cuadro de rango de clasificacion del PCI

Rango de clasificacion del PCI

85a 100 Excelente
70a85 MUY BUENO
55a70 BUENO
40 a 55 REGULAR
25a40 MALO
10a 25 MUY MALO
0al0 Fallado
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100

72_.60

O

Conclusion del nivel de PCI

La clasificacion final del PCI es de 72.60 de la via analizada, se evalla segun el rango de
70 a 85 por lo que se concluye que el pavimento de la veredas peatonales, en la calle claveles
de la junta vecinal palmeras, del Asentamiento Humano. Isidoro Tello, distrito de Belen, provincia

Maynas, Se encuentra en el rango muy bueno.
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CAPITULO VI

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

6.1. CONCLUSIONES.

. En el Diagndstico y evaluacion de las lesiones patoldgicas en la losa de las veredas peatonales de
hallo una clasificacion final del PCl es de 72,60 de la via analizada, se evalua
segln el rango de 70 a 85 por lo que se concluye que el pavimento de las veredas

peatonales, en la calle claveles de la junta vecinal palmeras, del asentamiento humano

Isidoro Tello, distrito de Belén, provincia Maynas se encuentra en el rango muy

bueno.
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En el grupo de muestras mas critica de las unidades analizadas se pudo estimar
que la unidad de muestra 1 tiene el indice PCI mas bajo llegando a 60 dentro de
una clasificacion " Bueno" y que el indice PCl mas alto corresponde a la muestra
4 con 83.00 estando clasificado dentro del intervalo de "muy bueno”, lo que nos
da una variacion moderada de estados de la Seccidén de de vereda analizada en

cada uno de los tramos.

Los dafios patoldgicos mas notorios y recurrentes encontrados dentro de las
unidades de andlisis fueron las roturas de esquina por lo que se convendrd en
prever el sellado de juntas de una forma adecuada, para de esta manera evitar
fracturas en las losas u otros tipos de dafios.

Al PCl determinado de 72.60 se le asigna una Zona de Mantenimiento y
prevencion se sugiere las siguientes medidas a tomar Como posibles

soluciones para la infraestructura vial peatonal el resellado de juntas.
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6.2. RECOMENDACIONES.

. Que la municipalidad del distrito de Maynas asuma este estudio para el
mantenimiento y prevencién de las veredas de pavimento rigido, se recomienda
el sellado de juntas y asi evitar la rotura de esquinas que es el dafio mas critico

en este estudio.

. Para el andlisis de veredas peatonales se recomienda la aplicacién de
metodologia de PCI N° 06433. Para el diagndstico de infraestructuras viales
urbanas y asi mejorar gestiéon en Trabajos de obras Viales, mediante la
diagnostico exacto de dafos patoldgico, y asi poder realizar trabajos de

Mantenimiento y Rehabilitacion.

. Dentro de la parametro final de fallas de la Unidad de Pavimento analizado se
determind que las Fallas Estructurales, estas son las de mayor frecuencia en el
tramo analizado, identificando a la falla de rotura de esquina, como las mas

comunes, es por este saber que se recomienda como una de las posibles
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soluciones la utilizacion de una sellado de juntas.
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1. DETERMINACION DE MUESTREO
1.1 Determinacioén de las unidades de muestreo.

1.1.1 Area de estudio:
Comprende desde el pasaje Rosa Carihuazairo, hasta la Calle las Palmeras.

RESULTADOS DEL INFORME FINAL DE TESIS

Seleccion de unidades de muestra

MUESTRA CUADRA TOTAL DE NUMERO DE
PANOS PANOS PARA LA
MUESTRA
Muestral [Pasaje Carihuazairo 27 1
Muestra2 [Calle Inca Roca 14 1
Muestra3 | Calle Inca Roca 34 1
Muestra4 |Pasaje Los Claveles 20 1
Muestra5 [Pasaje Los Claveles 24 1
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Muestra 6 Calle las Palmeras 20 1

Muestra 7 Calle las Palmeras 27 1

TOTAL 156 7

Tienes que enviarme urgente de que cuadras hards tu tesis, cuantos pafios tiene cada
cuadra, que tipo de dafos hay por cada muestra, medir su longitud y profundidad las fotos
para poder clasificar las fallas y patologias existentes.

Pasaje Carihuasario se observa descascaramiento del mortero de la vereda

MUESTRA N° 01, Se
muestra el
descascaramiento
de la vereda del
pasaje Carihuasario.

£
“adaly

L=3.00M

-
rs

A=0.60CM

P=0.02CM
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MUESTRA N° 02, Se
muestra el
descascaramiento
de la vereda del
pasaje Carihuasario.

L=0.30CM
A=0.45CM

P=0.02CM
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MUESTRA N° 03, Se
muestra el
descascaramiento
de la vereda del
pasaje inca roca.

L=0.65CM
A=0.30CM

P=0.3
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MUESTRA N° 04, Se
muestra el
descascaramiento
de la vereda del
pasaje inca roca.

L= 63.3CM
A=30.3CM

PROFUNDIDAD=0.3CM




MUESTRA N° 05, Se
muestra fisuras en la
vereda del pasaje los

Claveles

L=3M
A=0.01CM

P=0.005CM
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MUESTRA N° 06, Se
muestra fisuras en la
vereda del pasaje los

Claveles

L=3M
A=0.01CM

P=0.005CM
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MUESTRA N° 07, Se
muestra fisuras en la
vereda de la Calle las

Palmeras

L=0.55CM
A=0.10CM

P=0.1CM




MUESTRA N° 08, Se
muestra fisuras en la
vereda de la Calle las

Palmeras

L=1.20M
A=0.05CM

P=0.01CM
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