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4. Resumen y abstract
Resumen

La presente tesis plantea como problema de investigacion ¢En qué medida la
determinacion y evaluacién de las patologias en la estructura de concreto del canal de
recoleccion de aguas pluviales del Pad Fase 6 hasta el botadero Ore Bin de la minera
Barrick Misquichilca Pierina distrito de Jangas, provincia de Huaraz, region Ancash,
nos ayudara a conocer la condicion de servicio en que se encuentra la estructura?, es
por ello que nos planteamos como objetivos: identificar los tipos de patologias, evaluar
las patologias que se presentan en las areas afectadas y determinar la condicion de servicio.
El tipo de investigacion es descriptivo, enfoques mixtos que viene hacer cualitativo y
cuantitativo, no experimental y de corte trasversal, el nivel es descriptivo. La poblacién
y muestra estuvo constituido por toda la estructura del canal, para la recoleccion de
datos se aplico la ficha técnica de evaluacién de acuerdo a niveles de severidad leve,
moderado y severo. El andlisis y procesamiento de datos se realizaron en Microsoft
Excel 2016, elaborandose tablas y gréaficos, llegandose a las siguientes conclusiones:
grietas lado derecho un 14.11%, fracturamiento lado derecho 21.83% , lado izquierdo 11.5,
teniendo un total de porcentaje de afectacion de patologias acumuladas en el canal por cada
margen: lado derecho en un 67.48%, piso 11.45%, lado izquierdo 39.36%, la condicion de
servicio actual en el canal es MALA por que se encuentra afectada por fracturamiento que
se concentra en el margen derecho, por la falta de mantenimiento y un inadecuado proceso
constructivo.

Palabras claves: Canal, concreto, patologia.
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Abstract

This thesis raises as a research problem to what extent the determination and
evaluation of the pathologies in the concrete structure of the rainwater collection
channel of the Pad Phase 6 to the Ore Bin dump of the Barrick Misquichilca Pierina
district of Jangas, province of Huaraz, Ancash region, will help us to know the
condition of service in which the structure is located ?, that is why we set ourselves as
objectives: identify the types of pathologies, evaluate the pathologies that occur in the
affected areas and determine the condition of service. The type of research is
descriptive, mixed approaches that are qualitative and quantitative, not experimental
and cross-sectional, the level is descriptive. The population and sample consisted of
the entire structure of the canal, for the data collection the evaluation sheet was applied
according to levels of mild, moderate and severe severity. The analysis and data
processing were done in Microsoft Excel 2016, drawing tables and graphs, reaching
the following conclusions: cracks right side 14.11%, fracture right side 21.83%, left
side 11.5, having a total percentage of pathologies affectation accumulated in the
channel for each margin: right side in 67.48%, floor 11.45%, left side 39.36%, the
current service condition in the channel is BAD because it is affected by fracturing
that is concentrated in the right margin, by the lack of maintenance and an inadequate
constructive process.

Keywords: Channel, concrete, pathology.
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I. Introduccion

En el Perl es importante realizar un estudio de las anomalias conocidas como
patologias que afectan a los canales, es por ello que se requiere conocer los tipos de
patologias por ser un tema de interés y preocupacién para la ingenieria para realizar
un correcto proceso constructivo, mantenimiento y conservacion de los canales de
riego ya que cumplen un papel fundamental en la captacidn para el abastecimiento del
liquido elemento a las zonas més alejadas de poco acceso a ella.

Las patologias del concreto son errores o deficiencias originadas por diferentes
motivos, los cuales pueden ser variados como, por ejemplo: un mal proceso
constructivo, el uso inadecuado de materiales, una mala supervisiéon o una falta de
operacion y mantenimiento del canal. El tema es extenso y complejo y la
profundizacién en el obliga a analizar los conceptos para una mayor claridad. Se
considera que el método mas eficaz de evaluar las causas y proponer soluciones a
defectos o fallas en una construccion de un canal radica en una buena preparacion del
proyectista, el constructor y el supervisor; asi como en la experiencia del consultor, y
en el estudio detenido de las fallas en los elementos estructurales afectados, en el
intento a determinar las razones del porque se han producido las mismas.

El canal de recoleccién de aguas pluviales del Pad Fase 6 hasta el botadero Ore Bin
se encuentra ubicado en el distrito de Jangas en la zona de lixiviado de mineral,
construida con inversion privada en el afio 2013, el canal en estudio tiene una longitud
de 1800 metros, la seccidn del canal es rectagular de 0.40 m x 1.10 m, con un espesor
de los muros y el piso es de 0.10 metros, el cemento usado fue de tipo I, agregados de
la cantera de Pariahuanca, el agua con el que se realizar el concreto es no potable

extraida del sub suelo y recolectada en los tanques de potable mina.



Es por ello el problema de investigacion es el siguiente: ¢;En qué medida la
determinacion y evaluacion de patologias en la estructura de concreto del canal de
recoleccion de aguas pluviales del Pad Fase 6 hasta el botadero Ore Bin de la minera
Barrick Misquichilca Pierina distrito de Jangas, provincia de Huaraz, departamento de
Ancash, nos ayudara a conocer la condicion de servicio en que se encuentra la estructura?
El objetivo general es determinar y evaluar de patologias del concreto del canal de
recoleccion de aguas pluviales del Pad Fase 6 hasta el botadero Ore Bin de la minera
Barrick Misquichilca Pierina distrito de Jangas, provincia de Huaraz, departamento de
Ancash y conocer la condicion de servicio en que se encuentra la estructura.

Por ello los objetivos especificos son:

» Identificar los tipos de patologias que existen en el canal de recoleccion de
aguas pluviales del Pad Fase 6 hasta el botadero Ore Bin de 1a minera Barrick
Misquichilca Pierina distrito de Jangas®, provincia de Huaraz, region Ancash.

» Evaluar las patologias que se presentan en las areas afectadas en el canal de
recoleccion de aguas pluviales del Pad Fase 6 hasta el botadero Ore Bin de la
minera Barrick Misquichilca Pierina distrito de Jangas, provincia de Huaraz,
departamento de Ancash.

» Determinar la condicion de servicio en el canal de recoleccion de aguas
pluviales del Pad Fase 6 hasta el botadero Ore Bin de la minera Barrick
Misquichilca Pierina distrito de Jangas, provincia de Huaraz, departamento de
Ancash.

La metodologia de investigacion es de tipo descriptivo, enfoques mixtos que vienen hacer

cualitativo y cuantitativo, no experimental y de corte transversal, es de nivel descriptivo.



La poblaciéon y muestra esta conformado por toda la estructura del canal de recoleccion
de aguas pluviales. Es por ello que la investigacion se justifica en la necesidad de llegar
a conocer las lesiones en el concreto que se presentan en la actualidad del canal de
estudios para ello los resultados obtenidos en la investigacion a través de la inspeccion
visual serviran como informacion a los encargados del area correspondiente de la Minera
Barrick — Pierina para el mantenimiento, conservacion o redisefio del canal de recoleccion
de aguas pluviales a fin de mantener su condicidn de servicio para poder recolectar de
manera idonea la aguas pluviales para la temporada seca y reaprovéchalas en el lixiviado
de mineral. Llegandose a los siguientes resultados y conclusiones: grietas lado derecho
un 14.11%, fracturamiento lado derecho 21.83% e lado izquierdo 11.5, teniendo un total
de porcentaje de afectacion de patologias acumuladas en el canal por cada margen: lado
derecho en un 67.48%, piso 11.45%, lado izquierdo 39.36%, la condicion de servicio actual
en el canal es MALA por gue se encuentra afectada por fracturamiento que se concentra

en el margen derecho, por la falta de mantenimiento y un inadecuado proceso constructivo.

1. Revision de literatura
2.1.  Antecedentes
2.1.1. Antecedentes Internacionales.

A. “Propuesta de procedimiento para la evaluacion y diagnostico
de obras hidraulicas, Santa Clara Cuba 2015”.
Segun (Crespo D. 2015) (1).
“El siguiente trabajo de investigacion tiene por objetivo general:
Proponer una secuencia de pasos general para el analisis y

diagnostico de las patologias que se pueden presentar en las obras



hidraulicas. Entre los objetivos especificos estan: Realizar un
estudio de las fuentes bibliograficas disponibles para establecer
una actualizacion en los temas afines con las patologias que se
presentan en las obras hidraulicas. Ademas, Identificar y
confeccionar un inventario de las patologias que se presentan en
las obras hidraulicas, a partir de la manifestacion, diagnostico, y
proponer posibles soluciones para atenuar los dafios. Y elaborar
una secuencia de pasos general, integral, sistémica, para el analisis
y diagnostico de las patologias que pueden existir en las obras
hidraulicas”.

“Luego del estudio y evaluacion el autor llega a las siguientes
conclusiones: Se identifican las principales patologias que se
pueden manifestar en las obras hidraulicas organizadas para las
estructuras de tierra, de hormigdn y tuberias. Se presenta la
descripcion de las patologias en las estructuras de tierra y
hormigén armado, que nos sirve como guia para su posterior
identificacion en la obra objeto de estudio. Se define una secuencia
de pasos para la inspeccion de las obras hidréaulicas, desglosada y
explicada por etapas, que mediante su aplicacién parcial o total
permite llegar a establecer los estados patologicos de la obra
estudiada para de esta forma poder proponer los métodos y
tecnologias de intervencion méas apropiados. Y se presentan dos
ejemplos de obras hidraulicas donde se ha aplicado el

procedimiento propuesto para la caracterizacion preliminar de los



tipos de patologias que se han podido identificar en la etapa de
inspeccion visual y confeccionar el catdlogo de patologias como
primer resultado para poder continuar la aplicacion del resto de los
pasos incluidos en este procedimiento. En el caso de la obra del
Canal magistral Alacranes Pavon se han identificado 4 patologias
y para la Planta Potabilizadora Cerro Calvo se han identificado 16
patologias. ademas Recomendo6: Realizar la aplicacion del
procedimiento propuesto en diferentes tipos de obras hidraulicas
para su generalizacion en las Empresas de Aprovechamiento
Hidraulico como etapa previa a la planificacion y ejecucion de
reparaciones 0 mantenimientos E Incluir en el procedimiento
propuesto la aplicacion de la computacion mediante la elaboracion
de sistema de gestion de patologias, mantenimiento y reparaciones
de obras hidraulicas a través de las técnicas de los Sistemas de
Informacion Geogréficos”.

“Uso de polimeros en la reduccion de patologias de origen
quimico en estructuras de concreto, Universidad Catoélica de
Colombia”.

Segun (RODRGUEZ F., 2014) (2)
“El objetivo de la tesis se centra en investigar el uso de polimeros
en estructuras de concreto basados en documentos de investigacion

realizados en Colombia.”



“Recopila y analiza informacion sobre el uso de polimeros
sintéticos y organicos para reducir las patologias que se presentan
en diferentes estructuras en Colombia. Esta investigacion busca
establecer las propiedades de los polimeros que contribuyan a
combatir las patologias y mejorar la vida 1til de las estructuras.”
“Dentro de los resultados obtenidos, tenemos que destacar que los
concretos mejorados con polimeros brindan una mejor resistencia
a los agentes quimicos y atmosféricos, fundamentalmente si tienen
que ver con la durabilidad de los elementos estructurales, presentan
una mejor resistencia a los agentes corrosivos acidos.”

“Si bien es cierto que estos resultados a nivel experimental dan
cuenta de un envejecimiento prematuro del concreto, sus
aplicaciones son muy recientes y falta ver su desenvolvimiento a
través del tiempo.”

“Los efectos de la radiacion solar son muy perjudiciales para los
polimeros, por lo cual se recomienda adicionar materiales
antioxidantes.”

“Otro punto a tener en cuenta es que los materiales poliméricos

combustionan rapidamente a altas temperaturas, y arden en llamas



propagando el fuego aceleradamente, por eso se recomienda
adicionar aditivos ignifugos.”

“La inclusion de polimeros brinda una mejor capacidad elastica a
los concretos, y ademéas los hace mucho mas impermeables en
comparacion a los concretos tradicionales”.

“De las 15 tesis encontradas en Colombia, el 90% trabajo con

polimeros naturales.”

“Se concluyo que el uso de polimeros en estructuras de concreto en
Colombia, no estd muy desarrollado, aun es materia de
investigacion y ensayo, y solo se aplica en pisos industriales.”
“Su uso mejora las propiedades mecénicas en los concretos
convencionales, el concreto modificado con polimeros naturales
aumenta su durabilidad hasta en 20%.”

“Dentro de los polimeros utilizados se encuentran polimeros
naturales, como: la fibra de coco, fibra de bagazo de cafia de azUcar,
etc. y otros polimeros como: fibras de carbono, manganeso y
feldespato, nano particulas de silice, silice coloidal, limalla fina
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etc.



“Dentro de las propiedades que se evaluaron para la reduccion de
patologias estan:”

“Resistencia (compresion, flexion, cortante), durabilidad de la
estructura, proteccion de acero, mejora en la hidratacion del

concreto.”

2.1.2. Antecedentes nacionales.

A. Determinacion y evaluacion de las Patologias del concreto en
el canal de riego t-52 de la comision de usuarios el algarrobo
valle hermoso, sector la Pefita, distrito de Tambogrande,
provincia de Piura, Region Piura, agosto - 2016.

Segun (Mogollén D.) (3)

“La presente tesis se plantea como problema de investigacion,
¢en qué medida la determinacion y evaluacién de las patologias
del concreto en el canal de riego T-52, entre las progresivas
0+000 al 0+500, de la Comision de Usuarios EI Algarrobo Valle
Hermoso, Sector La Pefiita, distrito de Tambo grande, provincia
de Piura, region Piura; ¢nos permitird conocer el nivel de
severidad patoldgica que presenta el canal? Se tuvo como
objetivo general determinar y evaluar las patologias del concreto
en el canal de riego T-52, entre las progresivas 0+000 al 0+500,
de la Comision de Usuarios El Algarrobo Valle Hermoso, Sector
La Pefiita, distrito de Tambo grande, provincia de Piura, region

Piura; para lo cual se tuvo como objetivos especificos, elaborar



el marco teorico y antecedentes referidos a las patologias del
concreto en canales, identificar los tipos de patologias presentes
en el canal, evaluarlas, y establecer su nivel de severidad. La
metodologia empleada en la investigacion fue de tipo
descriptivo, de nivel cualitativo, no experimental y de corte
transversal. Se tuvo como universo de la investigacion, el canal
T-52, y como muestra se tuvo todos los pafios conformantes del
canal T-52, entre las progresivas 0+000 al 0+500. Para llevar a
cabo la investigacion se hizo uso de la técnica de la observacion
visual, y como instrumento de recoleccion de datos, se generd
una ficha técnica donde quedaron registrados todos los datos de
campo. Los resultados arrojan que la patologia con mas
incidencia en el canal, es la sedimentacion, y representa el del
area del canal. Al realizar el anélisis patoldgico, se concluye que
los niveles de severidad que se presentan en el canal, son los que
se detallan a continuacion: Severidad leve 83.10 %, Severidad
moderada 14.35 %, Severidad severa 2.55 % .

Determinacion Y Evaluacion De Las Patologias En El Canal
De Regadio Del Caserio De Asay Entre Las Progresivas 0+000
— 14000 Del Distrito De Huacrachuco, Provincia Del
Marafon, Region Huanuco — febrero 2016.

Segun (Quispe D. 2016) (4)

“La siguiente investigacion tuvo como problema fundamental ;En

qué medida la determinacion y evaluacion de las patologias del



concreto en el canal de regadio del caserio de Asay, entre las
progresivas 0+000 al 1+000 del distrito de Huacrachuco, provincia
del Marafion, region Huanuco; permitio conocer el nivel de
severidad en que se encontrd la infraestructura del canal?, este
proyecto tuvo como objetivo general determinar y evaluar las
patologias de concreto en el canal de riego de Caserio de Asay; la
metodologia utilizada para el propoésito y a la naturaleza de la
investigacion fue de tipo descriptivo, nivel cualitativo, disefio no
experimental y corte transversal. La poblacion muestral estuvo
constituido por todo el canal de regadio del caserio de Asay en sus
2.86 km, Para realizar la recoleccion, andlisis y procesamiento de
datos se utilizd el instrumento de inspecciéon. El tipo de
investigacion fue de tipo descriptivo, porque se describio la
realidad del lugar a investigar sin alterarla, y no experimental
porque se estudié el problema y se analizé sin recurrir al
laboratorio. El nivel de investigacion, fue Cualitativa, porque se
especifica las propiedades importantes para medir y evaluar
aspectos, dimensiones y/o componentes del fenémeno. El disefio
de la investigacion para el presente estudio fue del tipo descriptiva
no experimental. Para la presente investigacion la poblacion estuvo
formada por todo el canal de regadio del caserio de Asay en sus
2.86 km. Finalizado este trabajo de investigacion se obtuvieron las
siguientes conclusiones: “El 53.53% de todas las muestras

evaluadas del canal tiene presencia de patologia y el 46.47% no
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tiene presencia de patologia; los tipos de patologias del concreto
existentes en el canal de regadio de caserio de Asay, fueron las
siguientes: Erosion (17.12%), Grietas (8.69%), Vegetacion
(4.68%), Impacto (2.99%), Sedimento (1.60%), Manchas
(16.43%), Hundimiento (1.14%), fisuras (0.64%) y Sello de junta
(0.25%); al finalizar este proyecto obtuvieron que los niveles de
severidad son: 56.67 %, severidad leve; 31.67 % severidad

moderada y 11.67 % severidad severa”.

2.1.3. Antecedentes locales.

A

“Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en
el canal de riego el pueblo entre las progresivas 3+000 al 4+000
en el sector Cahuacucho el distrito de Buenavista alta,
provincia de Casma, region Ancash, 2016”.

Segun (Llanos K. 2016) (5)

“Este trabajo de investigacion tuvo como objetivo, Determinar y

Evaluar las Patologias del concreto en el Canal de Riego el Pueblo
entre las progresivas 3+000 al 4+000 en el Sector de Cahuacucho del
Distrito de Buenavista Alta, Provincia de Casma, Region Ancash, a
partir de la determinacién y evaluacion de las patologias del mismo.
Los objetivos especificos: Identificar los tipos de patologias en
concreto en el Canal de Riego el Pueblo entre las progresivas
3+000 al 4+000 en el Sector de Cahuacucho del Distrito de
Buenavista Alta, Provincia de Casma, Regi6on Ancash, Enero

2016; Analizar los tipos de patologias en concreto en el Canal de
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Riego el Pueblo entre las progresivas 3+000 al 4+000 en el Sector
de Cahuacucho del Distrito de Buenavista Alta, Provincia de
Casma, Region Ancash, Enero 2016 y Obtener el nivel de
severidad de acuerdo a sus patologias del Canal de Riego el Pueblo
entre las progresivas 3+000 al 4+000 en el Sector de Cahuacucho
del Distrito de Buenavista Alta, Provincia de Casma, Region
Ancash, Enero 2016. Sus conclusiones fueron: Luego de realizar
la inspeccion visual y empleando la ficha de evaluacion. Se llego
a la conclusion que el 29.22 % de todo el canal evaluado tiene
presencia de patologia y el 70.78 % no tiene presencia de patologia.
Al término de la elaboracion de los resultados se llego a la
conclusion que las patologias que mas se presentan en la
infraestructura del canal de riego son las siguientes fisura (76.14
m2) (5.44%); grietas (68.64 m2)(4.90%); desintegracion (61.42
m2)(4.39%); distorsiéon (51.35 m2)(3.67%); dafio por vegetacion
(44.89 m2)(3.21%); eflorescencia (42.68m2)(3.05%);
descascaramiento (42.25 m2)(3.02%); erosion (14.80 m2)(3.70%)
y corrosion (6.63 m2)(0.50%) La estructura del canal de riego
evaluado se encuentra con un nivel de severidad moderado”.

“Y sus recomendaciones fueron: Tomando las patologias que mas
se presenta en la infraestructura se recomienda; realizar la
reparacion de las areas afectadas segun su nivel de severidad y la
patologia que lo esté afectando. Sabiendo los resultados y el nivel

de severidad realizar una evaluacion méas profunda y detallada del
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canal. Sabiendo los resultados generales del tramo y dando un nivel
de severidad dos se recomienda, tomar en cuenta esta tesis para
evaluaciones futuras de canales y su severidad de las patologias
que afectan la estructura”.

“Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en
el canal de irrigacion Huapish en la comunidad de Vicos, entre
las progresivas 0+000 - 0+817 del distrito de Marcara,
provincia de Carhuaz, departamento de Ancash, 2015”.
Segun (Sanchez S. 2015) (6)

“El trabajo tiene como objetivo general: Determinacion y
evaluacion de las patologias del concreto en el canal de Irrigacion,
Huapish de la comunidad de Vicos, en las progresivas 0+000 a
0+817 del distrito de Marcara, provincia de Carhuaz,
Departamento de Ancash, a partir de la determinacion y evaluacion
de las patologias del mismo. Y se ha planteo los siguientes
objetivos especificos: Identificar el tipo de patologias del concreto
que existen en el canal, entre las progresiva 0+000 A 0+817, en la
comunidad de Vicos, del distrito de Marcara, provincia de
Carhuaz, departamento de Ancash. Ademéas de  determinar el
estado de conservacion en que se encuentra el canal de concreto,
entre las progresivas 0+000 A 0+817, en la comunidad de Vicos,
del distrito de Marcara, provincia de Carhuaz, departamento de
Ancash. Del trabajo realizado se obtuvo las siguientes

conclusiones: Mal procedimiento constructivo se determina un
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19.51% de dafio en grado de severidad leve, donde prevalecen las
patologias. Por mal procedimiento constructivo se concluye que
un 48.79% de afectacién en grado de severidad moderado, las
patologias han degradado el concreto del canal Huapish. Por mal
procedimiento constructivo se determina un 31.70% de dafio con
grado de severidad severo, ocasionando el deterioro paulatino con
el pasar del tiempo relacionado a la edad del concreto del canal
Huapish. Y sus Recomendaciones fueron: Tomando las patologias
que mas se presenta en la infraestructura se recomienda; realizar la
reparacion de las areas afectadas segun su nivel de severidad y la
patologia que lo esté afectando. Sabiendo los resultados y el nivel
de severidad realizar una evaluacion méas profunda y detallada del
canal. Sabiendo los resultados generales del tramo y dando un nivel
de severidad dos se recomienda, tomar en cuenta esta tesis para
evaluaciones futuras de canales y su severidad de las patologias
que afectan la estructura”.
2.2.  Bases tedricas de la investigacion
2.2.1. Canal.

Segun (Rodriguez P. 2008) (7)

“Los canales son conductos abiertos o cerrados en los cuales el agua

circula debido a la accidn de la gravedad y sin ninguna presion, pues la

superficie libre del liquido esta en contacto con la atmdsfera; esto quiere

decir que el agua fluye impulsada por la presion atmosférica y de su

propio peso”.
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2.2.1.1.Clasificacion de los Canales.
Segun (Rodriguez P. 2008) (7)
“Segun su origen los canales se clasifican en”:
a. Canales naturales:

Segun (Rodriguez P. 2008) (7)

“Incluyen todos los cursos de agua que existen de manera
natural en la tierra, los cuales varian en tamafio desde pequefios
arroyuelos en zonas montafiosas, hasta quebradas, rios pequefios
y grandes, arroyos, lagos y lagunas. Las corrientes subterraneas
que transportan agua con una superficie libre también son
consideradas como canales abiertos naturales. La seccidn
transversal de un canal natural es generalmente de forma muy

irregular y variable durante su recorrido”.

b. Canales artificiales:

Segun (Rodriguez P. 2008) (7)

“Los canales artificiales son todos aquellos construidos o
desarrollados mediante el esfuerzo de la mano del hombre, tales
como: canales de riego, de navegacion, control de inundaciones,
canales de centrales hidroeléctricas, alcantarillado pluvial,
sanitario, canales de desborde, canaletas de madera, cunetas a lo
largo de carreteras, cunetas de drenaje agricola y canales de
modelos construidos en el laboratorio. Los canales artificiales
usualmente se disefian con forma geométricas regulares

(prismaticos), un canal construido con una seccién transversal
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invariable y una pendiente de fondo constante se conoce como
canal prismatico. El término seccion de canal se refiere a la
seccion transversal tomado en forma perpendicular a la
direccion del flujo. Las secciones transversales mas comunes

son las siguientes”:

“Seccion trapezoidal: Se usa en canales de tierra debido a que
proveen las pendientes necesarias para estabilidad, y en canales

revestidos”.

“Seccion rectangular: Debido a que el rectangulo tiene lados
verticales, por lo general se utiliza para canales construidos con
materiales estables, acueductos de madera, para canales

excavados en roca y para canales revestidos”.

“Seccion triangular: Se usa para cunetas revestidas en las
carreteras, también en canales de tierra pequefios,
fundamentalmente por facilidad de trazo. También se emplean

revestidas, como alcantarillas de las carreteras”.

“Seccion parabdlica: Se emplea en algunas ocasiones para
canales revestidos y es la forma que toman aproximadamente

muchos canales naturales y canales viejos de tierra”.

2.2.1.2.Elementos bésicos en el disefio de canales.
Segun (Harvey L.) (8)
“Se consideran algunos elementos topograficos, secciones,

velocidades permisibles, entre otros”:
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“Trazo de canales. - Cuando se trata de trazar un canal o un
sistema de canales es necesario  recolectar la
siguiente informacion basica”:

“Fotografias aéreas, para localizar los poblados, caserios, areas
de cultivo, vias de comunicacion, etc”.

“Planos topogréaficos y catastrales”.

“Estudios geoldgicos, salinidad, suelosy demas informacion
que pueda conjugarse en el trazo de canales”.

“Una vez obtenido los datos precisos, se procede a trabajar en
gabinete dando un trazo preliminar, el cual se replantea en
campo, donde se hacen los ajustes necesarios, obteniéndose
finalmente el trazo definitivo”.

“En el caso de no existir informacion topografica béasica se
procede a levantar el relieve del canal, procediendo con los
siguientes pasos™:

“Reconocimiento del terreno. - Se recorre la zona, anotandose
todos los detalles que influyen en la determinacion de un eje
probable de trazo, determinandose el punto inicial y el punto
final”.

“Trazo preliminar.- Se procede a levantar la zona con una
brigada topogréfica, clavando en el terreno las estacas de la
poligonal preliminar y luego el levantamiento con teodolito,
posteriormente a este levantamiento se nivelara la poligonal y

se hara el levantamiento de secciones transversales, estas
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secciones se haran de acuerdo a criterio, Si es un terreno con una
alta distorsion de relieve, la seccion se hace a cada 5 m, si el
terreno no muestra muchas variaciones y es uniforme la seccion
es maximo a cada 20 m”.

“Trazo definitivo. - Con los datos de (b) se procede al trazo
definitivo, teniendo en cuenta laescaladel plano, la cual
depende basicamente de latopografiade la zona y de la
precision que se desea”:

“Terrenos con pendiente transversal mayor a 25%, se
recomienda escala de 1:500”.

“Terrenos con pendiente transversal menor a 25%, se
recomienda escalas de 1:1000 a 1:2000”.

“Radios minimos en canales. - En el disefio de canales,
el cambio brusco de direccién se sustituye por una curva
cuyo radio no debe ser muy grande, y debe escogerse un radio
minimo, dado que al trazar curvas con radios mayores al minimo
no significa ningn ahorro de energia, es decir la curva no serd
hidraulicamente mas eficiente, en cambio si ser4 mas costoso al
darle una mayor longitud o mayor desarrollo”.

Tabla 1 Radios minimos en canales.

Capacidad del canal

Hasta 10 m3/s 3 * ancho de la base
De 10 a 14 m3/s 4 * ancho de la base
De 14 a 17 m3/s 5 * ancho de la base
De 17 a 20 m3/s 6 * ancho de la base
De 20 m3/s a mayor 7 * ancho de la base
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Los radios minimos deben ser redondeados hasta

el proximo metro superior
Fuente: Harvey L.

2.2.1.3.Elementos Geométricos de los canales.

Segun (Harvey L.) (8)

Elementos de una curva

Donde:

O >

Mm ™

LC
PC
PI
PT
PSC
PST

ST

Imagen 1 Elementos de una curva

Arco, es la longitud de curva medida en cuerdas de 20 m
Cuerda larga, es la cuerda que sub — tiende la curva desde
PC hasta PT.
Angulo de deflexion, formado en el PI.
External, es la distancia de Pl a la curva medida en la
bisectriz.
Flecha, es la longitud de la perpendicular bajada del punto
medio de la curva a la cuerda larga.
Grado, es el angulo central.
Longitud de curva que une PC con PT.
Principio de una curva.
Punto de inflexion.
Punto de tangente.
Punto sobre curva.
Punto sobre tangente.
Radio de la curva.
Sub tangente, distancia del PC al PI.
Fuente: Harvey L.
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2.2.1.4.Rasante de un canal.
Segun (Autoridad Nacional del Agua) (9)
“Una vez definido el trazo del canal, se proceden a dibujar el
perfil longitudinal de dicho trazo, las escalas mas usuales son de
1:1000 o 1:2000 para el sentido horizontal y 1:100 o 1:200 para
el sentido vertical, normalmente la relacion entre la escala

horizontal y vertical es de 1 a 10”.

“Para el disefio de la rasante se debe tener en cuenta”:

“La rasante se debe efectuar sobre la base de una copia del perfil

longitudinal del trazo”.

“Tener en cuenta los puntos de captacion cuando se trate de un

canal de riego y los puntos de confluencia si es un dren”.

“La pendiente de la rasante de fondo, debe ser en lo posible igual
a la pendiente natural promedio del terreno, cuando esta no es
posible debido a fuertes pendientes, se proyectan caidas o saltos

de agua”.

“Para definir la rasante del fondo se prueba con diferentes cajas
hidraulicas, chequeando siempre si la velocidad obtenida es

soportada por el tipo de material donde se construira el canal”.

“El plano final del perfil longitudinal de un canal, debe presentar

como minimo la siguiente informacion”.

v' “Kilometraje”.
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v' “Cota de terreno”.
v' “BMs (cada 500 6 1000 m)”.
v' “Cota de rasante”.
v' “Pendiente “.
v" “Indicacién de las deflexiones del trazo con los
elementos de curva”.
v" “Ubicacidn de las obras de arte”.
v’ “Seccidn o secciones hidraulicas del canal, indicando su
Kilometraje”.
v' “Tipo de suelo”.
2.2.1.5.Seccion Hidraulica Optima
Segun (Autoridad Nacional del Agua) (9)
Determinacion de Maxima Eficiencia Hidraulica
“Se dice que un canal es de m&xima eficiencia hidraulica cuando
para lamisma area y pendiente conduce el mayor caudal posible,
ésta condicion esta referida a un perimetro himedo minimo, la
ecuacion que determina la seccién de méaxima eficiencia

hidraulica es™:

b 2t (9)
— % —_
y an )

“Siendo 0 el angulo que forma el talud con la horizontal, arctan
(1/2), b plantilla del canal y tirante o altura de agua”.
Determinacion de Minima Infiltracion

Segun (Autoridad Nacional del Agua) (9)

21



“Se aplica cuando se quiere obtener la menor pérdida posible de
agua por infiltracion en canales de tierra, esta condicion depende
del tipo de suelo y del tirante del canal, la ecuacion que
determina la minima infiltracion es”:

“La siguiente tabla presenta estas condiciones, ademas del

promedio el cual se recomienda”.

b 4et (9)
— F3 J—
; an >

Tabla 2. Relacion plantilla vs tirante para, maxima eficiencia,
minima infiltracion y el promedio de ambas.

Talud | Angulo | Maxima Minima Promedio
Eficiencia | Infiltracion
Vertical | 90°00° 2.0000 4.0000 3.0000
1/4:1 | 75°58 1.5616 3.1231 2.3423
1/2:1 | 63°26 1.2361 2.4721 1.8541
4/7:1 | 60°15° 1.1606 2.3213 1.7410
3/4:1 | 53°08 1.0000 2.0000 1.5000
1:1 45°00° 0.8284 1.6569 1.2426
1%:1 | 38°40° 0.7016 1.4031 1.0523
1%:1 | 33°41 0.6056 1.2111 0.9083
2:1 26°34 0.4721 0.9443 0.7082
3:1 18°26" 0.3246 0.6491 0.4868

Fuente: Autoridad Nacional del Agua
“De todas las secciones trapezoidales, la mas eficiente es aquella
donde el angulo a que forma el talud con la horizontal es 60°,
ademas para cualquier seccion de maxima eficiencia debe
cumplirse: R = y/2”
Donde:
R = Radio hidraulico

y = Tirante del canal
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“No siempre se puede disefiar de acuerdo a las condiciones

mencionadas, al final se imponen una serie de circunstancias

locales que imponen un disefio propio para cada situacion”.
2.2.1.6.Disefio de Secciones Hidraulicas

Segun (Autoridad Nacional del Agua) (9)

“Se debe tener en cuenta ciertos factores, tales como: tipo de
material del cuerpo del canal, coeficiente de rugosidad,
velocidad méxima y minima permitida, pendiente del canal,
taludes, etc. La ecuacién mas utilizada es la de Manning o
Strickler, y su expresion es”:
Q= lARz/ssl/z

n
Donde:
Q = Caudal (m3/s)
n = Rugosidad
A = Area (m2)
R = Radio hidraulico = Area de la seccién himeda / Perimetro
hamedo.
En la tabla N° 3, se muestran las secciones mas utilizadas.

Tabla 3 Relaciones geométricas de las secciones transversales
mas frecuentes
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Criterios de Disefio

Segun (Autoridad Nacional del Agua) (9)

“Se tienen diferentes factores que se consideran en el disefio de

canales, los cuales tendran en cuenta: el caudal a conducir,

factores geométricos e hidréulicos de la seccion, materiales de

revestimiento, la topografia existente, la geologia y geotecnia de

la zona, los materiales disponibles en la zona o en el mercado

mas cercano, costos de materiales, disponibilidad de mano de

obra calificada, tecnologia actual, optimizacion econdmica,

socio-economia de los beneficiarios, climatologia, altitud, etc.

Si se tiene en cuenta todos estos factores, se llegara a una

solucion técnica y econdmica méas conveniente”.
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2.2.2. Concreto.
Segun (Holcim 2016) (10)
“El concreto es una mezcla de cemento, agua, aditivos, grava y arena;
que reaccionan quimicamente llegando a formar un conglomerado
solido que en la actualidad sirve como principal material en la
construccion de elementos estructurales”.
2.2.2.1.Componentes del Concreto.
Segun (Henry Landaeta, 2002) (11)
A. El cemento.
“El polvo del cemento se consigue a partir de la trituracion del
Clinker, siendo por la causa por el calcinamiento hasta la
fundicion inicial de materia prima calcificados y calizos”.
B. Agregado fino o arena.
“Se estima como un componente inactivo del concreto, ya que no
actta dentro de la fuerza sintética con el cemento y agua. Este
elemento suele darse duradero, libre de impurezas, rigido e
independiente de caracteristicas infectadas de finos”.
C. Agregado grueso o piedra.
“La materia prima estd compuesta por elementos pétreos,
granodioritas y magmaticas. Asimismo, se utilizan para la
construccion de piedra partida o canto rodado zarandeado
extraida de las literas de los arroyos o canteras”.
D. Agua.

“El agua que se utiliza en la pasta debe de estar pura, libre de
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lubricantes, &cidos, alcaloides, sales y componentes vivientes, por
lo que se pide utilizar en campo de agua potable; donde su papel
vital es la de realizar el sangrado del cemento, pero a su vez para
darle la trabajabilidad adecuada a la mezcla”.
E. Aditivos.
“Los afiadidos son liquidos que se adicionan al concreto para
alterar ciertas propiedades del concreto, en sus proporciones en
su etapa de transicion y asi como en su estado rigido. El
aglomerante se cataloga en aditivos quimicos y aditivos solidos.
Entre los principales se obtienen los plastificantes, retardantes y
acelerantes, los incorporadores de aire y los modificadores de
fragua. Entre los aditivos solidos se adquieren los aditivos
naturales, cenizas volétiles, micro roca e incrementan la fluidez
en la elaboracion del acero”.
2.2.2.2.Propiedades del concreto
Segun (Figueira G. 2016) (12)
“El concreto presenta 3 propiedades cuando se encuentra en
estado sélido, las cuales pueden ser medibles, siendo estas las
siguientes”:
v' “Impermeabilidad: Es la cualidad que genera resistencia
a la penetracion de fluidos sobre la superficie del concreto”.
v “Resistencia: Es la cualidad de soportar cargas por unidad

de area, llegando este a su estado maximo permisible a los
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28 dias de puesta en obra, asociada basicamente a esfuerzos
de compresion y traccion”.

“Durabilidad: Es la cualidad que tiene el concreto para
resistir los ataques quimicos, ataques por abrasion, medio
ambiente o cualquier otro factor incluyendo la condicion de

servicio de la estructura”.

2.2.2.3.Factores de deterioro en el concreto

Segun (Schiessl P. 1988) (13)

“Los factores principales que provocan la degradacion de una

estructura de concreto, son”:

v

v

“Mecanismos de transporte en poros y fisuras”.

“Agua”.

“Los mecanismos de transporte béasicos en el hormigdn son:

difusion, absorcion, succion capilar y penetracion, causada, por

ejemplo, por presion hidraulica”.

“En estos tipos de mecanismos se debera tener presente”:

v

v

“Las condiciones ambientales”.

“Hacen referencia tanto a las condiciones generales de la
zona donde se ubica la estructura, como a los microclimas
que se pueden originar en esta y en las zonas superficiales
de hormigén”.

“El agente transportado”.

“De estos agentes, el agua es el méas usual si bien hoy en dia

crece la tendencia de los gases (atmosferas contaminadas,
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etc.) y de agentes disueltos (lluvias). Hay que hacer notar
que a medida que el agente avanza por el hormigon, pueden
variar las caracteristicas tanto fisicas como quimicas y
modificar, en consecuencia, su agresividad potencial”.

v “La estructura interna del hormigon”.

v “La estructura interna hace referencia principal a poros y
fisuras, y es determinante en la permeabilidad del
hormigon, la cual es una propiedad decisiva en la
durabilidad y funcionalidad del mismo. Asimismo, en esta
estructura interna debe considerarse la composicién
quimica del cemento y las propiedades de los aridos”.

“En general, cabe sefialar que la resistencia del hormigon frente a
agentes agresivos como quimicos Yy fisicos, disminuye
significativamente a medida que aumenta la cantidad de poros
capilares y macro poros. En ello, juega un importante papel la
presencia de agua o vapor de agua, modificando la estructura de
poros y alterando, en consecuencia, la permeabilidad del
hormigon”.
2.2.2.4.Tipos de cemento y sus aplicaciones

Segun (Pasquel E. 1998) (14)

“Los tipos de cemento portland que podemos clasificar de
standard, ya que su fabricacion esta normada por requisitos

especificos es”:
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Tipo .- “De uso General, donde no se requieren propiedades
especiales”.

Tipo Il.- “De moderada resistencia a los sulfatos y moderado
calor de hidratacion. Para emplearse en estructuras de ambientes
agresivos y/o en vaciados masivos”.

Tipo Il1.- “Desarrollo rapido de la resistencia con elevado calor
de hidratacion. Para su uso en clima frio o en los casos en que se
necesita adelantar la puesta en servicio de la estructura”.

Tipo 1V.- “De bajo calor de Hidratacion. Para concreto masivo”.
Tipo V.- “Alta resistencia a los sulfatos. Para ambientes muy
agresivos”.

“Cuando a los tres primeros tipos de cemento se les adiciona el
sufijo A (Tipo IA) significa que son cementos a los que se les ha
afiadido incorporadores de aire en su composicion, manteniendo
las propiedades originales”.

“Es interesante destacar los cementos denominados “mezclados o
adicionados” dados que algunos se usan e nuestro medio”.

Tipo IS.- “Cemento al que se ha afiadido entre un 25% a 70% de
escoria de altos hornos referido al peso total”.

Tipo ISM. - “Cemento al que se le ha afiadido menos de 25% de
escoria de altos hornos referido al peso total”.

Tipo IP. - “Cemento al que se le ha afadido puzolana en un

porcentaje que oscila entre 15% y 40% del peso total”.
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Tipo IPM. - “Cemento al que se le ha afiadido puzolana en un
porcentaje hasta 15% del peso total”.

“Las puzolanas son materiales inertes silicios y/o aluminosos que
individualmente tienen propiedades aglomerantes casi nulas, pero
que finamente molidas y al reaccionar quimicamente con
Hidrdxidos de calcio y agua adquieren propiedades cementante.
Las Puzolanas se obtienen por lo general de arcillas calcinadas,
tierras diatomaceas, tufos y cenizas volcanicas y de residuos
industriales como cenizas volatiles, ladrillo pulverizado., etc”.
“La particularidad del reemplazar parte del cemento por estos
materiales, estriba en cambiar algunas de sus propiedades, como
son el aumentar los tiempos de duracion de los estados
mencionados anteriormente, retrasar y/o disminuir el desarrollo
de resistencia en el tiempo, reducir la permeabilidad, mayor
capacidad para retener agua, mayor cohesividad, incremento de
los requerimientos de agua para formar la pasta, menos calor de
hidratacion y mejor comportamiento frente a la agresividad
quimica”.

“Hay que tener muy presente que la variacion de estas
propiedades no siempre sera conveniente dependiendo del caso
particular, por lo que no se puede tomar a los cementos
puzolanicos o la inclusion de puzolana como una panacea ya que
son muy sensibles a las variaciones de temperatura los procesos

constructivos y las condiciones de curado”.
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2.2.2.5.Mezcla, Manejo, Colocacion y Compactacion del Concreto.
Segun (Pasquel E. 1998) (14)
“La secuencia de operaciones es la siguiente: Las cantidades
correctas de cemento, agregado, agua y posiblemente aditivo para
mezcla, se introducen y revuelven en la mezcladora de concreto.
Se produce asi concreto fresco, que se traslada de la mezcladora
al lugar de colocacion final; se coloca en las formas y se compacta
para lograr una masa densa a la que se le ayuda a endurecer”.
Mezclado
“La operacion de mezclado consiste basicamente en la rotacion o
batido, con el propoésito de cubrir la superficie de todas las
particulas del agregado con la pasta de cemento y mezclar todos
los ingredientes del concreto en una masa uniforme, esta
uniformidad no debe afectarse durante el proceso de descarga de
la mezcladora”.
Cargado a la mezcladora
“Generalmente se introduce una pequefia cantidad de agua,
seguido de todos los materiales sélidos, de preferencia
alimentados de manera uniforme y simultanea. Si esto es posible,
la mayor parte de agua debera introducirse al mismo tiempo,
dejando el resto de agregar después de los sélidos. Sin embargo,
cuando se hacen mezclas muy secas en mezcladoras de tambor es
necesario introducir el agregado grueso justamente después de la

pequefia cantidad de agua inicial, para asegurarse de que la

31



superficie de agregado este suficientemente mojada. AlUn mas, si
no se cuenta con el agregado grueso para empezar con él, los
ingredientes mas finos pueden cargarse en la cabeza de la
mezcladora, procedimiento conocido como empacado de cabeza.
Si el agua o el cemento se introducen demasiado rapido o hay
demasiado calor, hay riesgo de que se forme bolas de cemento, a
veces de hasta 75 mm (3 in) de diametro”.

“En el caso de pequefias mezcladoras de sartén de laboratorio y
mezclas muy espesas, la arena se debe introducirse primero, luego
parte del agregado grueso, cemento, agua y finalmente el resto del
agregado grueso, para que rompa los nddulos del mortero”.
Tiempo de Mezclado

“El tiempo 6ptimo de mezclado depende del tipo y tamafio de la
mezcladora, de la velocidad de rotacion y de la calidad de la
revoltura de los ingredientes al cargar la mezcladora, de la
velocidad de rotacién y de la calidad de la revoltura de los
ingredientes al cargar la mezcladora. Por lo general un tiempo de
mezclado de menos de 1 a 1% min produce una no uniformidad
notable en la composicion y una resistencia significativamente
menor, el mezclado de mas de 2 min no causa una mejoria
significativa en estas propiedades”.

“Recomendacion de tiempos minimos de mezclado”
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Tabla 4 Tiempos minimos de mezclado

Capacidad de la Tiempo de Mezclado
Mezcladora
m3 min
0.8 1
23 1%
3.1 1%
3.8 2
4.6 2%
76 3%

Fuente: Norma ACI 304-73 ASTM C94-83

Mezclado Prolongado

“Si el mezclado dura un periodo largo, puede ocasionarse la
evaporacion del agua de la mezcla, con la consiguiente
disminucion de la manejabilidad y un incremento en la
resistencia. Un efecto secundario es la trituracion del agregado,
especialmente si es suave la gradacién se vuelve entonces mas
fina y la manejabilidad disminuye. El efecto de friccion produce
también un incremento en la temperatura de la mezcla”.
Colocacion y compactacion.

“Son operaciones Interdependientes y se llevan a cabo en forma
casi simultanea. Son de gran importancia por el propdsito de
asegurar los requerimientos de resistencia, impermeabilidad y
durabilidad del concreto endurecidos en la estructura real”.

“En lo que a la colocacion se refiere, el objetivo principal es
depositar el concreto tan cerca como sea posible a su posicion

final, evitando la segregacion y permitiendo su compactacion
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completa. Para lograr este proposito se deben tener en mente las

reglas siguientes”.

a)

b)

d)

f)

9)

“Evitar el palear a mano y mover el concreto por inmersion
0 emplear vibrador de atizador”.

El concreto debe colocarse en capas uniformes, no en
grandes montones o en capas desniveladas

“El espesor de una capa debe ser compatible con el método
de vibracion, de modo que el aire atrapado puede ser
removido del fondo de cada capa”.

“Los indices de colocacion y compactacion deben ser
iguales”.

“Cuando se requiera un buen acabado y un color uniforme
en columnas y muro, los encofrados deben llenarse a razon
de, por lo menos 2 m por hora, evitando demoras
prolongadas (que resultan en la formacién de juntas frias)”.
“Cada capa debe quedar totalmente compactada antes de
colocar la siguiente; cada capa subsecuente debe colocarse
cuando la inferior este aun plastica, de modo que se logre
una construccion monolitica”.

“Evitar el choque entre el concreto y los encofrados o el
refuerzo. Para secciones profundas, un tubo largo (hacia
abajo) o un tremie asegura precision en la ubicacion del

concreto y una segregacion minima”.
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2.2.3.

h) “El concreto se coloca en un plano vertical. Cuando se
vierta en cimbras horizontales o en pendiente, debe
colocarse verticalmente en contra — no alejado — del
concreto colocado previamente. Para pendientes de mas de

10° debe emplearse una maestra de forma deslizante”.

Patologias.
Segun (Rivva E. 2007) (15)
“La palabra patologia proviene de las palabras griegas phatos y
logos, que traducidos son enfermedad y estudio, el cual quiere decir
estudio de la enfermedad”.
2.2.3.1.Patologias del concreto en canales.
Segun (Vélez L. 2009) (16)
“Se define como el estudio sisteméatico de los procesos y
caracteristicas de las enfermedades o los defectos y dafios que
puede sufrir el concreto, sus causas, consecuencias y remedios.
En resumen, se entiende por patologia a aquella parte de la
durabilidad que se refiere a los signos, causas posibles y
diagnostico del deterioro que experimentan las estructuras del
concreto”.
“El concreto puede sufrir, durante su vida, defectos o dafios que
alteran su estructura interna y comportamiento. Algunos pueden
ser congénitos por estar presentes desde su concepcién y/o
construccién; otros pueden haberlo atacado durante alguna

etapa de su vida util; y otros pueden ser consecuencia de
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accidentes. Los sintomas que indican que se estd produciendo

dafio en la estructura incluyen manchas, cambios de color,

hinchamientos, fisuras, pérdidas de masa u otros”.
2.2.3.2.Clasificacion de las patologias segun su origen

Segun (Fiol F. 2014) (17)

“Podemos distinguir tres grandes familias en funcion del

“cardcter” del proceso patoldgico: fisicas, mecanicas Yy

quimicas. Ello supondrd un dato de partida importante y una

base para la diagnosis del proceso patologico™.

A. Lesiones Fisicas.

Segun (Fiol F. 2014) (17)

“Agrupamos en esta familia todas aquellas lesiones de

caracter fisico, es decir, aquellas en las que la problematica

patologica estd basada en hechos fisicos tales como

particulas  ensuciantes heladas, condensaciones, etc.

Normalmente la causa origen del proceso sera también fisica,

y su evolucién dependera de procesos fisicos, sin que tenga

que ver mutacion quimica de los materiales afectados y de sus

moléculas. Sin embargo, si podrd haber cambio de forma y

color, o de estado de humedad”.

a. Erosién.

Segun (Aguado A. 2006) (18)
Descripcion del dafio:
“Pérdida del material que conforma la superficie de la estructura

de canal”.
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Segun (Monjo J. 1997) (19)

Erosion

“Es la pérdida o transformacion superficial de un material y
puede ser de manera total o parcial el producida por la accion de
los agentes climaticos”.

Posibles causas del deterioro:

“Las causas son la lluvia, calor, humedad y los cambios de
temperatura como heladas que cuando el agua que ha absorbido
el material aumenta de volumen al helarse y fisura la
superficie”.

Nivel de severidad:

Segun (Aguado A. 2006) (18)

v’ “Leve: La pérdida de material es apenas perceptible
(menos de 2 ¢cm) y no hay exposicion del acero de
refuerzo”.

v’ “Moderado: La pérdida de material es apreciable (mas de
2 ¢cm). En estructuras de concreto reforzado el refuerzo
metalico queda localmente expuesto a la superficie en
algunos sectores de la estructura”.

v’ “Severo: La pérdida de material es de mas del 10% de la
seccion de la estructura. En estructuras de concreto deja al
refuerzo abiertamente expuesto en varios sectores de la
estructura”.

Segun (Monjo J. 1997) (19)
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v' “Leve: Afectado hasta un 5% de su espeso”.

v' “Moderado: Afectado entre el 6% y 20% de su espesor”.

v “Severo: Mas del 20% de su espesor. Fallo estructural”.

Medicion:

Segun (Aguado A. 2006) (18)

“Se cuantifica el dafio haciendo referencia a la superficie
afectada en metros cuadrados.

Posibles causas del deterioro”:

v' “Baja calidad del material de la estructura en cuanto a
caracteristicas de durabilidad”.

v' “Presencia de sustancias agresivas que atacan a los
materiales de la estructura”.

v' “Flujos importantes de agua que generan erosion”.

Intervencion recomendada:

v' “Severidad leve y moderado: Reponer el material
perdido con inyecciones, parches, irrigaciones o cualquier
otro tratamiento superficial que sea acorde con el material
de la estructura”.

v’ “Severidad severa: Un ingeniero estructural o
geotecnista debe evaluar la situacion y dar las
recomendaciones adecuadas para la recuperacion,
dependiendo del tipo de estructura y de los dafios que se

hayan presentado”.
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B. Lesiones Mecanicas.
Segun (Fiol F. 2014) (17)
“En definitiva, podemos mencionar los siguientes tipos de
lesiones bien entendidas que, cada uno de ellos contiene
multiples variantes en funcion de las condiciones particulares
de cada caso, relativas al material, a la unidad constructiva, al
uso”.

a. Dafo del sello de juntas.

Segun (Aguado A. 2006) (18)
Descripcién del dafio:
“Pérdida parcial o total del material que conforma la junta
entre las secciones que forman la estructura”.
Nivel de severidad:
v' “Leve: La pérdida de sello es parcial, menor al 20 % y aun
no permite la infiltracion del agua”.
v' “Moderado: La pérdida de sello se encuentra entre 20%
y 40%. Existe infiltracion del agua”.
v “Severo: La pérdida del sello es mayor al 40%. Se infiltra
el agua”.
Posibles causas del deterioro:
v “Accion erosiva del flujo de agua”.
v' “Baja calidad en las especificaciones de los materiales que
conforman el sello de juntas”.
Medicion:
“Se determina la longitud total (metros) de las juntas que se
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van a reparar”.
Intervencion recomendada:

v' “Resellado de juntas con siliconas, asfaltos o el material
mas adecuado de acuerdo con el tipo de obra, tipo de junta,
condicion del ambiente y material con el que esta
revestida la estructura”.

v' “Evaluar las causas de la erosién y tomar las medidas
necesarias para controlarlas”.

Grieta.

Segun (Ramos 1. 2013) (20)
Descripcion del dafio:
“Son roturas que se producen debido a que se generan esfuerzos
superiores a los que el concreto puede resistir.”
Nivel de severidad:
v' “Leve: Grietas con ancho de 1.6 mm a 2 mm”.
v' “Moderado: Grietas con ancho de 2mm a 4mm”.
v’ “Severo: Grietas con ancho mayores a 4mm”.
Segun (Aguado A. 2006) (18)
Medicion:
“La afectacion se cuantifica en metros lineales (m)”.

Intervencién recomendada:

v “Severidad leve: sellado con materiales epoxicos o
bituminosos, si se trata de cunetas canales en concreto”.

v’ “Severidad moderada y severa: reconstruccion
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C.

completa del tramo de estructura dafado™.

Posibles causas del deterioro:

v' “Movimientos del terreno que inducen deformaciones y
sobreesfuerzos en los materiales que conforman los
canales”.

v' “Deficiencia constructiva”.

v “Construccion inadecuada de obras adyacentes”.

Fisura.

Segan (Monjo J. 1997) (19)
Descripcion del dafio:
“Seran todo tipo de aberturas longitudinales que solo afectan a
la capa superficial del elemento constructivo, o a su acabado,
sea éste continuo (revocos, en lucidos, etc.) o por elementos
(chapados, alicatados, etc.)”.
Nivel de severidad:
v “Leve: Fisuras con ancho entre 0.2 mm a 0.6mm”.
v' “Moderado: Fisuras con ancho entre 0.7mm a 1.49mm”.
v “Severo: Fisuras con anchos mayores a 1.5 mm”.
Medicion:
“El dafio se medira en metros lineales (m) de grietas”.
Posibles causas del deterioro:
“Variaciones dimensionales por cambios hidrotermicos
(humedad y temperatura), falta de adherencia entre ladrillo y

mortero, asi como incorrecto asentamiento del ladrillo”.
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Intervencién recomendada:

Segun (Aguado A. 2006) (18)

v’ “Severidad leve y moderada: llenar las fisuras

existentes con materiales y métodos compatibles y
adecuados de acuerdo con el material de la obra”.

“Severidad severo: un ingeniero estructural evaluara
los dafos y determinara las acciones que se van a tomar

0, en caso extremo, su demolicién y reemplazo.

d. Fracturamiento:

Segun (Manual para la inspeccion visual de estructuras de

drenaje 2006) (21)

Descripcion del dafio:

“Este dafio se presenta cuando el canal presenta agrietamientos

en bloques de tamafio mayor de 0,30 m. x 0,30 m. Se considera

que hay fracturamiento cuando se presentan mas de dos bloques

en un modulo, de lo contrario deberan reportarse como grietas”.

Nivel de severidad:

v

“Leve: existen mas de dos bloques en el modulo del
canal sin embargo no hay desplazamientos ni
hundimientos del concreto y no se observa infiltracion
excesiva”.

“Moderado: los blogues presentan una separacion entre
3 mm y 10 mm con algin desplazamiento, sin

hundimientos”.
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v’ “Severo: los bloques presentan separaciones entre si
mayores de 10 mm, adicionalmente hay desplazamientos
y hundimientos que permiten infiltracion de agua a las
capas inferiores. Puede existir remocion total o parcial
del concreto y no hay continuidad del canal.”.
Medicion
“Se mede el area afectada en metros cuadrados y el numero de
modulos fallados. Adicionalmente deberd indicarse si hay
pérdida del concreto, indicando el area faltante”.

Posibles causas del deterioro:

“La fracturacion, puede ser causada por la repeticion de cargas
pesadas (fatiga del concreto), el equivocado disefio estructural
y las condiciones de soporte deficiente. Es la evolucién final
del procedo de fisuracion, que comienza formando una malla
mas o menos cerrada. Pueden presentar diversas formas o
aspectos, pero por mayor frecuencia son delimitados por una
junta y una fisura”

. Lesiones Quimicas.

Segun (Fiol F. 2014) (17)

“Tercera familia de lesiones constructivas que comprende
todas aquellas con un proceso patoldgico de caracter quimico
donde el origen suele estar en la presencia de sales &cidos o
alcalis que reaccionan quimicamente para acabar produciendo

algun tipo de descomposicion del material lesionado que
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provoca a la larga su pérdida de integridad. Afectando por
tanto a su durabilidad”.

Eflorescencia

Segun (Tanteledn L. 2014) (22)

Descripcion del dafio:

“Son cristales de sales, generalmente de color blanco, que se
depositan en la superficie de ladrillos, tejas y pisos ceramicos o
de hormigon. Algunas sales solubles en agua pueden ser
transportadas por capilaridad a través de los materiales porosos
y ser depositadas en su superficie cuando se evapora el agua por
efecto de los rayos solares y/o del aire”.

Niveles de Severidad:

v' “Leve: Presencia leve de humedad, y pequefias manchas
blancas parduscas, en un area menor igual al 5% de la
superficie”.

v' “Moderado: Humedad y cristalizacion de sales en un
area 6% a 15% de la superficie

v' “Severo: Gran cantidad de sales cristalizadas presentes
en un area mayor igual al 16% de la Superficie”.

Medicion:
“El area de la superficie afectada se medira en metros
cuadrados (m2)”.

Posibles causas del deterioro:
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“Este fendmeno se puede producir cuando los materiales de los
muros, revestimientos o pavimentos son porosos y contienen
sales solubles. También pueden aparecer en superficies que
sufren infiltraciones de agua o humedad por capilaridad, o con
problemas de condensacion”.

“A grandes rasgos, se puede hablar de dos tipos de
eflorescencias. La primaria, que se forma en las obras recién
terminadas y que desaparece pasados varios meses; y la
secundaria, mas dificil de eliminar, y que tiene su origen en la
porosidad de los materiales utilizados durante la construccion
de la vivienda, y en humedades permanentes”

Intervencion recomendada:

“El método mas sencillo consiste en disolver los cristales con
agua a presion y retirarlos con un cepillo de cerdas naturales.
Para realizar este tipo de limpieza se debe elegir un dia caluroso
para que el agua se evapore y la superficie quede seca. “En caso
contrario, las sales se disolveran de nuevo en el interior de ésta”.
“Si los cristales no se disuelven con el agua hay que utilizar un
limpiador de &cido clorhidrico.

Otra opcidn menos agresiva con los revestimientos cerdmicos es

el vinagre. Ambos productos se deben aplicar a presion”.

“Cuando las sales se recristalizan y se endurecen es necesario

recurrir a cepillos de ptas metalicas o a cepilladoras eléctricas”.
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“En ocasiones, las sales se encuentran en disolucion dentro del
mortero o de las piezas ceramicas. En estos casos, la misma
lluvia y el paso tiempo hacen desaparecer los cristales.

Para evitar que las eflorescencias vuelvan a salir conviene
impermeabilizar la zona afectada una vez que ha sido tratad.”

b. Mohos:
Segun (Rivva E. 2012) (15)

“Los mohos, constituyen un grupo de plantas organicas las
cuales tienen un rol importante en la naturaleza al destruir los
remanentes de animales y vegetales”.
Segun (Silva V, De Andrade H, De Paula A. 2009) (23)
“Se presenta debida a la presencia de humedad. El flujo de
agua del canal se produce directamente en la pared lateral del
canal, provocando la humedad en la banda subyacente”.
Posibles causas
“Por acumulacion de particulas o plantas”.
Unidad de medida:
“Para la presente investigacion la unidad de medida es metros
cuadrados (m?)”.
Nivel de severidad:

v’ “Leve: Cuando mohos afecta la superficie de la

estructura”.
2.2.4. Patologias evaluadas
En el siguiente cuadro presentaremos el resumen de las patologias

descritas:
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Tabla 5 Patologias evaluadas

Patologias

1.- Erosion.

2.- Sello de juntas.
3.- Grieta.

4.- Fisura.

5.- Fracturamiento.

6.- Eflorescencia.

7.- Mohos.
Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 6 Nivel de severidad por tipo de patologia

Clasificacion de Nivel de

Patologias Severidad Especificaciones del Nivel de Severidad

Patologias

Segun (Monjo J. 1997) (19): “Afectado hasta

Leve un 5% de su espesor”.

Fisica Erosion Moderado esleg;r: }(Il\él(())(;i% i. Sluggzg e(S109r)”:'“Afectado entre
Segun (Monjo J. 1997) (19): “Mas del 20%
de su espesor. Fallo estructural”.

Segun (Aguado A. 2006) (18): “La pérdida de
Leve sello es parcial, menor al 20% y aln no

permite la infiltracion del agua”.

Segun (Aguado A. 2006) (18): “La pérdida
Moderado | de sello se encuentra entre 20% y 40%.
Existe infiltracion del agua”.

Mecanica Segln (Aguado A. 2006) (18): “La pérdida
del sello es mayor al 40%. Se infiltra el agua”.
Segun (Ramos . 2013) (20): “Grietas con
Leve
ancho de 1.6 mma 2 mm"

Grieta Moderado Segin (Ramos 1. 2013) (20): “Grietas con
ancho de 2 mm a 4 mm”.
Segin (Ramos 1. 2013) (20): “Grietas con
ancho mayores a 4 mm”.
Segun (Monjo J. 1997) (19): “Fisuras con
Leve ancho entre 0.2mm a 0.6mm”.

Sello de juntas




Fisura

Fracturamiento

Moderado

Leve

Segun (Monjo J. 1997) (19): “Fisuras con
ancho entre 0.7mm a 1.49mm”.

Segun (Aguado A. 2006) (18): “Fisuras con
anchos mayores a 1.5 mmm”.

Segun (Manual para la inspeccion visual de
estructuras de drenaje 2006) (21): “Existen
maés de dos bloques en el modulo de la cuneta
sin embargo no hay desplazamientos ni
hundimientos del concreto y no se observa
infiltracion excesiva”

Quimico

Eflorescencia

Moderado

Segun (Manual para la inspeccién visual de
estructuras de drenaje 2006) (21): “ Los
blogues presentan una separacion entre 3 mm
y 10 mm con algin desplazamiento, sin
hundimientos”.

Segun (Manual para la inspeccién visual de
estructuras de drenaje 2006) (21): “Los
bloques presentan separaciones entre si
mayores de 10 mm, adicionalmente hay
desplazamientos 'y  hundimientos que
permiten infiltracion de agua a las capas
inferiores. Puede existir remocién total o
parcial del concreto y no hay continuidad del
canal”.

Segln (Tantelean L. 2014) (22): “Presencia
leve de humedad, y pequefias manchas

Mohos

Leve , .
blancas parduscas, en un area menor igual al
5% de la superficie”.
Segun (Tanteledn L. 2014) (22): “Humedad y
Moderado | cristalizacion de sales en un area 6% a 15%

Leve

de la superficie”.

Segin (Tanteledn L. 2014) (22): “Gran
cantidad de sales cristalizadas presentes en
un area mayor igual al 16% de la Superficie”.

Segun (Rivva E. 2012) (15): “Cuando mohos
afecta la superficie de la estructura”.

Fuente: Elaboracion propia.
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3.1.

I11.  Metodologia
Disefio de la investigacion.
El tipo de investigacion es descriptivo, enfoques mixtos que vienen hacer

cualitativo y cuantitativo, no experimental y de corte trasversal, el nivel es

descriptivo.

Es decir, se trata de una investigacion en el que no se hace transformar

intencionalmente las variables independientes.

La investigacion no experimental consiste en observar el fendmeno tal y como
esta en el entorno y se da en su argumento nativo, para posteriormente

analizarlos.

La investigacion es de corte transversal, puesto que se circunscribe a un espacio

temporal del entorno, la cual se analiza en el periodo 2018.

En tal sentido, la evaluacion se realiz6 de modo sensorial y personalizado,

siguiendo el sucesivo disefio de investigacion:

M ————> 0 ———— E ———— A —_———— ‘

Imagen 2 Disefio de investigacion

Donde:
M: Muestra de estudio.
O: Observacién de lesiones patoldgicas.
E: Evaluacion de lesiones patoldgicas.
A: Analisis de lesiones patologicas.

R: Resultado.
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3.2.

Muestra:

Es el proceso de recopilacion de informacion previa a través de la busqueda,
ordenamiento, analisis y validacion de los datos existentes que ayuden a
cumplir con los objetivos de este proyecto (Proyecto original, modificaciones,

usos, elementos colindantes, condiciones de contorno).
Observacion:

Es la inspeccion visual en campo y toma de datos para detectar e identificar las
lesiones patoldgicas; luego registrar en la ficha de inspeccion de campo por
unidades mueéstrales, segin su clase, severidad y area afectada mediante un

levantamiento gréafico y recuento fotografico de las lesiones.
Evaluacion y analisis del proceso patolégico:

Evaluar y analizar en gabinete la informacion recopilada durante la inspeccion
de campo describiendo e interpretando los resultados del estudio patolégico

realizado.
Resultado:

Establece el diagnostico del estado actual de las estructuras evaluadas para

elaborar las conclusiones y recomendaciones del estudio efectuado.

Poblacion y muestra.

3.2.1. Poblacién
La poblacion de la presente investigacion estuvo conformada por los
1800 metros de longitud que representa toda la estructura del canal de

recoleccion de aguas pluviales del Pad Fase 6 hasta el botadero Ore Bin de la
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3.3.

minera Barrick Misquichilca Pierina distrito de Jangas, provincia de Huaraz,
region Ancash.
3.2.2. Muestra

La muestra que se tomo para la evaluacion de la presente investigacion
estuvo conformada por los 1800 metros de longitud que representa toda
la estructura del canal de recoleccién de aguas pluviales del Pad Fase 6
hasta el botadero Ore Bin de la minera Barrick Misquichilca Pierina
distrito de Jangas, provincia de Huaraz, region Ancash.

Unidades muéstrales:

Unidades Ubicacion (km)
muestrales Progresiva  Progresiva  Longitud
de inicio Final (m)
UM -1 1+100 1+120 20
UM -2 1+120 1+140 20
UM -3 1+140 1+160 20
UM -4 1+160 1+180 20
UM -5 1+180 1+200 20
UM -6 1+200 1+220 20
UM -7 1+220 1+240 20
UM -8 1+240 1+260 20
UM -9 1+260 1+280 20
UM -10 1+280 1+300 20
UM -11 1+300 1+320 20
UM - 12 1+320 1+340 20
UM - 13 1+340 1+360 20
UM - 14 1+360 1+380 20
UM -15 1+400 1+420 20

Tabla 7 Cantidad de nuestras tomadas cada 20 metros

Fuente: Elaboracion propia.
Definicidn y operacionalizacidn de variables e indicadores
v' Variable: Es la expresion simbolica representativa de un elemento no
especificado comprendido en un conjunto. Este conjunto constituido por

todos los elementos o variables, que pueden sustituirse unas a otras es
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el universo de variables. Se llaman asi porque varian, y esa variacion es
observable y medible.

Definicion conceptual: Es la que se obtiene de los textos, obras o
diccionarios. Debe enunciar género y caracteristicas. La diferenciacion
debe ser una caracteristica 0 grupo de caracteristicas que estén
presentes.

Dimensiones: El concepto tiene diversos usos de acuerdo al contexto.
Puede tratarse de una caracteristica, una circunstancia o una fase de una
cosa 0 de un asunto.

La definicidn operacional: Es la que construye o se adapta de otras, a
partir de las caracteristicas observables del fenomeno; indicando los
elementos concretos, empiricos o indicadores del hecho que se
investigara.

Indicadores: Es algo que indica o que sirve para indicar. Este verbo,
por su parte, refiere a significar o mostrar algo con sefiales o indicios.
Lesiones fisicas: son todas aquellas en que la problematica patoldgica
se produce a causa de fendmenos fisicos como heladas,
condensaciones, etc.

Lesiones mecanicas: Aunque las lesiones mecénicas se podrian
englobar entre las lesiones fisicas puesto que son consecuencia de
acciones fisicas. Definimos como lesion mecanica aquélla en la que
predomina un factor mecanico que provoca movimientos, desgaste,

aberturas o separaciones de materiales o elementos constructivos.
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Lesiones quimicas: Son las lesiones que se producen a partir de un

proceso patoldgico de caracter quimico, y aunque éste no tiene

relacion alguna con los restantes procesos patologicos y sus lesiones

correspondientes, su sintomatologia en muchas ocasiones se confunde.

Cuadro 1 Operacionalizacion de variables e indicadores.

Segun (Rivva E.
2012) (15)

“Se define como el
estudio sistematico
de los procesos y
caracteristicas de
las enfermedades o

Tipos de patologias
que se presentan en
las estructuras del
canal:

Tipo y forma de
lesiones.

Clases de
lesiones.

. Se utilizd la
los defectos y | - Lesiones técnica de
dafios que puede fisicas,  como | ypservacién
sufrir el concreto, son: erosion. visual.
] Sus Causa?, Sus - Lesiones Para la
Patologia del consecuencias y mecanicas, eccion _
t remedios. En _|recoleccion de | Porcentajes de

concreto. resumen. s como SON: | informacién se | afectacion.
entiende por fisuras, grietas | empled una Niveles de
Patologia a aquella y fichatécnicade | severidad:
parte de la fracturamiento. |recoleccion v Leve.
Durabilidad que se | - Lesiones para  la 5 Moderado.
reflerealos_S|gnos, quimicas, como 'nSFIECCI_Qn y Severo.
causas posibles y son: evaluacion.
diagnéstico  del ' .
deterioro que eflorescencias y
experimentan  las mohos.
estructuras del
concreto.”

3.4.  Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

En la investigacion se utilizo la técnica visual in situ de modo que se obtuvo

la informacién necesaria para la identificacidn, clasificacién, posterior

analisis y evaluacidon de cada una de las lesiones patoldgicas que afectarian
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3.5.

a la estructura del canal. Mediante la observacion detectamos el efecto o
dafo producido en el canal, en los niveles leve, moderado y severo.

Se realizo la recoleccion de datos empleando la ficha técnica de recoleccion
para la inspeccion y evaluacion en la cual registramos lesiones de tipo
patologicos de acuerdo a su tipo, area de afectacion y nivel de severidad.
Se usaron los equipos y herramientas como: camara fotografica, huincha,
vernier y cuaderno de campo.

Los datos que se obtuvieron mediante la aplicacion de las técnicas e
instrumentos antes indicados, recurriendo a los informantes o fuentes
también indicadas; se incorporardn 0 ingresaran a un programa
computarizado, utilizando la hoja de calculo del Microsoft Excel 2016,
AutoCAD 2018 u otros programas y con ellos se realizaran los cruces que
consideran los objetivos y con precisiones porcentuales ordenando de mayor
a menor, y con indicadores estadisticos se presentan como informaciones en
forma de cuadros, gréficos y/o resimenes.

Plan de analisis.

v’ Posteriormente a la etapa de toma de datos, fotos, otras mediciones y
estudio de las lesiones, se determinara la clasificacion de las lesiones
correspondientes, y finalmente, se determinaré las areas de afectacion
mediante porcentajes de afectacion correspondientes.

v Respecto a las informaciones presentadas como cuadros, graficos y/o
resuimenes se formularan apreciaciones objetivas sustentadas en los

porcentajes de afectaciones, segun la clasificacion de las lesiones.
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v

Las apreciaciones correspondientes al dominio de variables que han
sido cruzadas en el cuadro de operacionalizacion de variables, se
usaran como premisas para contrastar el logro de objetivos, establecer
las conclusiones y recomendaciones correspondientes.

Para el cuadro de resumen de patologias para la asignacion de la
prioridad tomamos como valores el siguiente criterio alta cuando el
canal requiere reparacion inmediata, medio el canal requiere
mantenimiento, aun sigue cumpliendo su funcionalidad y bajo cuando
el canal no requiere manteniendo por cumplir su funcionalidad
adecuadamente.

Para la determinar la condicion de servicio del canal tomamos los

siguientes criterios.

Muestra < =10% 10% <Muestra < 30%

Cuando la condicidn servicio es mala son aquellos mayores o iguales
al 30%, regular son aquellos menores del 30% y mayores que el 10%
y bueno son aquellos menores o iguales que el 10%.

Las apreciaciones y conclusiones resultantes del analisis
fundamentaran cada parte de la propuesta de solucién al problema que

dio lugar al inicio de la investigacion.

Los resultados estaran comprendidos en lo siguiente:

La ubicacién del area de estudio.
Los tipos de patologias existentes.

Cuadro descriptivo de las patologias existentes.
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3.6. Matriz de consistencia

Cuadro 2 Matriz de consistencia

Caracterizacion del problema
El canal de recoleccion de aguas
pluviales del Pad Fase 6 hasta el botadero
Ore Bin se encuentra ubicado en el
distrito de Jangas en la zona de lixiviado
de mineral, construida con inversién
privada en el afio 2013, el canal en estudio
tiene una longitud de 1800 metros, la
seccion del canal es rectangular de 0.40
m x 1.10 m, con un espesor de los muros
y el piso es de 0.10 metros, el cemento
usado fue de tipo I, agregados de la
cantera de Pariahuanca, el agua con el que
se realizar el concreto es no potable
extraida del sub suelo y recolectada en los
tanques de potable mina.
Enunciado del problema:
¢En qué medida la determinacion y
evaluacion de las patologias en la
estructura de concreto del canal de
recoleccion de aguas pluviales del Pad
Fase 6 hasta el botadero Ore Bin de la
minera Barrick Misquichilca Pierina
distrito de Jangas, provincia de Huaraz,
region Ancash, nos ayudara a conocer el
estado actual en que se encuentra la
estructura?

Objetivo general.

Determinar y evaluar las
patologias del concreto del
canal de recoleccién de aguas
pluviales del Pad Fase 6 hasta
el botadero Ore Bin de la
minera Barrick Misquichilca
Pierina distrito de Jangas,
provincia de Huaraz, region
Ancash.

v

Objetivos especificos
Identificar los tipos de
patologias que existen en
el canal de recoleccion de
aguas pluviales del Pad
Fase 6 hasta el botadero
Ore Bin de la minera
Barrick Misquichilca
Pierina distrito de Jangas,
provincia de Huaraz,
region Ancash.

Evaluar las patologias que
se presentan en las areas
afectadas.

Determinar los niveles de
severidad de las
patologias y las
condiciones de servicio.

Marco tedrico y conceptual.
Antecedentes.

Se consultd en diferentes tesis,
internacionales, nacionales asf
también se consulté en las tesis
que existen en diferentes
bibliotecas en el entorno de
Huaraz
Bases Teoricas.
Se realiz6 la consulta a diferentes
autores sobre las definiciones de
Canal, clasificacion de canales,
concreto, componentes del
concreto, propiedades del
concreto, factores de deterioro del
concreto, patologia en canales.
Lesiones patologicas en canales.
Lesiones fisicas: erosion.

Lesiones Mecénicas: fisuras,
grietas y fracturamiento.
Lesiones guimicas:

eflorescencias y mohos.
Descripcion de las patologias:
Sello de juntas, grieta, erosion,
fisura, fracturamiento,
eflorescencia y mohos.

Metodologia
tipo de investigacion

Descriptivo, enfoque mixto que viene

hacer

Nivel de investigacion.
Descriptivo.
Disefio de la investigacion.
M--O--E--A--R
M: muestra
E: evaluacion. A: anélisis.
R: resultado.
Poblacion y muestra

cualitativo y cuantitativo,
experimental de corte trasversal 2018.

O: observacion.

no

v" Poblacién: Toda la estructura del

canal.

v" Muestra: Toda la estructura del canal.
v" Unidades muéstrales.
Definicion y operacionalizacion de las
variables
Variable, definicion conceptual,
dimensiones, definicion  operacional,
indicadores

Técnicas e instrumentos de recoleccion

de informacién.
Técnica: La observacion

Instrumento: Ficha de evaluacion
Plan de analisis: Tablas y garfios.

Principios éticos.

Referencias
bibliogréaficas
Fiol Olivan F.
Manual de patologia
y rehabilitacién de
edificios. Primera ed.

Institucional SdPel,
editor. Burgos:
Universidad de

Burgos; 2014.
Figueira G, Yajure J.
Analisis  patologico
en fallas estructurales
en la sucursal 730 del
Banco de Venezuela
en Maracay, Estado
Aragua en
Venezuela. Trabajo
de grado para optar el
titulo de ingeniero
civil. Estado Aragua
en Venezuela:
Universidad Nueva
Esparta, Ingenieria;
2016.
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3.7.

Principios éticos

Segun (ULADECH. 2016) (24)

“Ninguno de los principios eéticos exime al investigador de sus

responsabilidades ciudadanas, éticas y deontologicas, por ello debe aplicar las

siguientes buenas practicas:”

e “El investigador debe ser consciente de su responsabilidad cientifica y
profesional ante la sociedad. En particular, es deber y responsabilidad
personal del investigador considerar cuidadosamente las consecuencias
que la realizacion y la difusion de su investigacion implican para los
participantes en ella y para la sociedad en general. Este deber y
responsabilidad no pueden ser delegados en otras personas”.

e “En materia de publicaciones cientificas, el investigador debe evitar
incurrir en faltas deontoldgicas por las siguientes incorrecciones:”

a) “Falsificar o inventar datos total o parcialmente”.
b) “Plagiar lo publicado por otros autores de manera total o parcial”.

¢) “Incluir como autor a quien no ha contribuido sustancialmente al disefio
y realizacion del trabajo y publicar repetidamente los mismos

hallazgos”.

e “Las fuentes bibliograficas utilizadas en el trabajo de investigacion deben
citarse cumpliendo las normas APA o VANCOUVER, segln corresponda;
respetando los derechos de autor”.

e “En la publicacion de los trabajos de investigacion se debe cumplir lo
establecido en el Reglamento de Propiedad Intelectual Institucional y

demas normas de orden publico referidas a los derechos de autor”.
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“El investigador, si fuera el caso, debe describir las medidas de proteccion
para minimizar un riesgo eventual al ejecutar la investigacion”.

“Toda investigacion debe evitar acciones lesivas a la naturaleza y a la
biodiversidad”.

“El investigador debe proceder con rigor cientifico asegurando la validez,
la fiabilidad y credibilidad de sus métodos, fuentes y datos. Ademas, debe
garantizar estricto apego a la veracidad de la investigacion en todas las
etapas del proceso”.

“El investigador debe difundir y publicar los resultados de las
investigaciones realizadas en un ambiente de ética, pluralismo ideoldgico
y diversidad cultural, asi como comunicar los resultados de la
investigacién a las personas, grupos y comunidades participantes de la
misma”.

“El investigador debe guardar la debida confidencialidad sobre los datos
de las personas involucradas en la investigacion. En general, debera
garantizar el anonimato de las personas participantes”.

“Los investigadores deben establecer procesos transparentes en su
proyecto para identificar conflictos de intereses que involucren a la
institucion o a los investigadores”.

Los ingenieros deben promover y defender la integridad, el honor y la
dignidad de su profesion, contribuyendo con su conducta a que el consejo
publico se forme y mantenga un cabal sentido de respeto hacia ella y sus
miembros, basada en la honestidad e integridad con que la misma se

desempefia. Por consiguiente, deben ser honestos e imparciales. Sirviendo con
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4.1.

fidelidad al publico, a sus empleadores y sus clientes, deben esforzarse por
incrementar el prestigio, la calidad y la idoneidad de la ingenieria y deben
apoyar a sus instituciones profesionales y académicas.

Los Ingenieros serdn objetivos y veraces en sus informes, declaraciones o
testimonios profesionales.

Los Ingenieros podran hacer promocion de sus servicios profesionales solo
cuando ella no contenga leguaje jactancioso o engafioso o en cualquier forma
denigrante para la dignidad de la profesion.

Los Ingenieros expresaran opiniones en temas de ingenieria solamente cuando
ellas se basen en un adecuado andlisis y conocimiento de los hechos,
competencia técnica suficiente y conviccion sincera.

Los Ingenieros, al explicar su trabajo y méritos, actuaran seria y

modestamente, cuidando de no promover sus propios intereses.

IV. Resultados
Resultados.
Para analizar los resultados obtenidos en la presente investigacion se utilizo
la inspeccion visual, tomando los datos a través del instrumento de
recoleccion de datos como es la ficha de evaluacion donde definimos los
niveles de severidad de las patologias encontradas en el canal de recoleccién
de aguas pluviales del Pad fase 6 hasta el botadero Ore Bin de la minera

Barrick Misquichilca.
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FICHA DE EVALUACION DE PATOLOGIAS

DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DEL RECOLECCION DE AGUAS
Titulo: PLUVIALES DEL PAD FASE 6 HASTA EL BOTADERO ORE BIN DE LA MINERA BARRICK MISQUICHILCA PIERINA =
T DISTRITO DE JANGAS, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2018 @
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
R Autor: Bach. Espinoza Mogollon Reilly Ampelio. Asesor: Mgtr. Cantd Prado Victor Hugo
|
Ubicacion geogréfica del canal Fecha: Progresiva: Und. Muestral Nivel de Severidad
Departfalmento Ancash Provincia: | Huaraz Distrito: Jangas 19/05/2018 1+100 1
LA&%;O Plano en planta de la muestra
4
ANCHO

@) (m) 0.10 0.10

(I) - b

LIJ 04 —_

% ESPESOR (|} {[}]

)

o DE(L())SA 0.40

m
< (F)
0.1 T
VOLUME | - 110 V| jodo
N (m3) 1.30
0.16
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PISO

LARGO
(m)

4

ANCHO
(m)

11

ESPESOR
DE LOSA

(m)

0.1

VOLUME
N (m3)

0.44

LADO IZQUIERDO

LARGO
(m)

4

ANCHO
(m)

0.4

ESPESOR
DE LOSA

(m)

0.1

VOLUME
N (m3)

0.16

ELEMENTOS EVALUADOS:
1)MARGEN DERECHO (D)
2)FONDO DE CANAL (F)
IMARGEN IZQUIERDO (1)
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ANALISIS DE PATOLOGIAS

LADO DERECHO

E | fectad 0
2EiFISHOI Largo Area e e % Area Area Nivel de
DE LOSA | Patologia g Ancho (m) NO . Descripcion de Severidad
(m) (m2) e (m) % Afectada Severidad
(m) ., Afecta
(afectado) afectacion B
0.1 EROSION
AREA ] Largo Area Abertura % Area % Area NO Nivel de L .
Total (m2) e e (m) BT (i) (m2) (mm) Afectada Afectada Severidad DESETREON Gl SavErie
SELLO
0.01 DE
JUNTA
GRIETA
FISURA
Segln (Manual para la
inspeccion visual de
estructuras de drenaje 2006)
FRACTUR (NN): “Los bloques presentan
1.6 AMIENTO 04 Le 68 SO 0.0 SIREERELD una separacion entre 3 mmy
10 mm con algln
desplazamiento, sin
hundimientos”.
EFLORES
CENCIA
MOHOS
% NIVEL DE
% AREA TOTAL FRACTURA
RESUMEN 100.0 NO AEECTADA 0.0 SEVERIDAD Moderado MIENTO

PREDOMINANTE
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PISO

%
SHRESOI Largo Area Eepesor Tosa afectadt % Area Area Nivel de
DE LOSA | Patologia g Ancho (m) NO - Descripcion de Severidad
(m) (m) (m2) e (m) % Afectada Afecta Severidad
(afectado) afectacion da
0.1 EROSION
AREA ] Largo Area Abertura % Area % Area NO Nivel de L .
Total (m2) e e (m) BT (i) (m2) (mm) Afectada Afectada Severidad DESETREON Gl SavErie
SELLO
0.01 DE
JUNTA
GRIETA
Segun (Monjo J. 1997) (19):
FISURA 0.12 0.97 0.1164 1.65 2.6 97.4 Severo “Fisuras con anchos mayores
a4 al.5mm”.
' FRACTUR
AMIENTO
EFLORES
CENCIA
MOHOS
% NIVEL DE
% AREA TOTAL
RESUMEN 2.6 NO AFECTADA 97.4 SEVERIDAD Severo FISURA

PREDOMINANTE
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< %
[0) =
SHRESOI Largo Area =epesoriosa alectado ﬁeg;?ﬂz NS Nivel de
DE LOSA | Patologia g Ancho (m) 5 o NO s idad Descripcion de Severidad
(m) (G1) i) e (m) % : ° | Afecta everida
(afectado) afectacion afectacion da
Segun (Monjo J. 1997)
0.1 EROSION 0.36 0.46 0.1656 0.007 10.35 89.65 Moderado (19):"Afectado entre el 6% y
20% de su espesor.
AREA ) Largo Area Abertura % Area % Area NO Nivel de L .
o) Total (m2) el (m) BT () (m2) (mm) Afectada Afectada Severidad DIESETREON @l HavErieis
@ SELLO
i 0.01 DE
) JUNTA
(04
S GRIETA
8
< FISURA
_|
FRACTUR
16 AMIENTO
EFLORES
CENCIA
MOHOS
% NIVEL DE
RESUMEN 10.35 e 89.65 SEVERIDAD
PREDOMINANTE
RESUMEN
Nivel de severidad de la unidad FRACTURA
muestral N° 1 Margen Lado derecho Moderado MIENTO

ELABORACION: BACH. REILLY ESPINOZA
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FICHA DE EVALUACION DE PATOLOGIAS

DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DEL RECOLECCION DE AGUAS
Titulo: PLUVIALES DEL PAD FASE 6 HASTA EL BOTADERO ORE BIN DE LA MINERA BARRICK MISQUICHILCA PIERINA =
L. DISTRITO DE JANGAS, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2018 !@
e Autor: Bach. Espinoza Mogolldn Reilly Ampelio. Asesor: Mgtr. Cantu Prado Victor Hugo
Ubicacion geografica del canal Fecha: Progresiva: Und. Muestral Nivel de Severidad
Departfalmento Ancash Provincia: | Huaraz Distrito: Jangas 19/05/2018 1+120 2 Leve
LA&';?O Plano en planta de la muestra Fotografia
4

ANCHO
o (m)
I
O 0.4 0.10 0.10
'ﬁ':J D =l
'-éJ ESPESOR -+

DE LOSA
8 (m) (ll {D}
< 0.40

0.1 (F)
VOLUME T
N (m3) 1 . I 0.10
0.16 +

65




PISO

LARGO
(m)

4

ANCHO
(m)

11

ESPESOR
DE LOSA

(m)

0.1

VOLUME
N (m3)

0.44

LADO IZQUIERDO

LARGO
(m)

4

ANCHO
(m)

0.4

ESPESOR
DE LOSA

(m)

0.1

VOLUME
N (m3)

0.16

ELEMENTOS EVALUADOS:
1)MARGEN DERECHO (D)
2)FONDO DE CANAL (F)
IMARGEN IZQUIERDO (1)

66




ANALISIS DE PATOLOGIAS

LADO DERECHO

| f %
2EiFISHOI Largo Area Espesor losa afectado % Area Area Nivel de
DE LOSA | Patologia Ancho (m) NO . Descripcion de Severidad
(m) (m) (m2) e (m) % y Afectada Afecta Severidad
(afectado) afectacion B
0.1 EROSION
AREA ; Largo Area Abertura % Area % Area NO Nivel de . .
Total (m2) el (m) B (1) (m2) (mm) Afectada Afectada Severidad DESEITEEOT 12 SEVErieEe
SELLO
0.01 DE
JUNTA
GRIETA
Segun (Monjo J. 1997) (19):
FISURA 0.13 04 0.052 1.98 3.3 96.8 Severo “Fisuras con anchos mayores
al.5mm”.
FRACTUR
16 AMIENTO
EFLORES
CENCIA
Segun (Rivva E. 2012) (14):
“Pequeiias cantidades de
MOHOS | 0.37 0.17 0.0629 3.9 96.1 Leve manchas de moho en la
superficie del elemento”.
% NIVEL DE
RESUMEN 7.2 AREA TOTAL D 92.8 SEVERIDAD Severo FISURA

AFECTADA

PREDOMINANTE
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PISO

%
2EiFISHOI Largo Area SSpesor Tosa aedta® % Area Area Nivel de
DE LOSA | Patologia g Ancho (m) NO . Descripcion de Severidad
(m) (m) (m2) e (m) % Afectada Afecta Severidad
(afectado) afectacion da
0.1 EROSION
AREA ; Largo Area Abertura % Area % Area NO Nivel de . .
Total (m2) FelEa (m) B (1) (m2) (mm) Afectada Afectada Severidad DESEITEEOT 12 SEVErieEe
SELLO
0.01 DE
JUNTA
GRIETA
Segun (Monjo J. 1997) (19):
FISURA 0.18 0.1 0.018 1.54 0.4 99.6 Severo “Fisuras con anchos mayores
44 al.5mm”.
' FRACTUR
AMIENTO
EFLORES
CENCIA
MOHOS
% NIVEL DE
% AREA TOTAL
RESUMEN 0.4 NO AFECTADA 99.6 SEVERIDAD Severo FISURA

PREDOMINANTE
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Espesor losa afectado op A %
SHRESOI Largo Area A/:eg;edz NS Nivel de
DE LOSA | Patologia g Ancho (m) NO - Descripcion de Severidad
(m) (m) (m2) e (m) % % Afecta Severidad
(afectado) afectacion afectacion | *° .
0.1
AREA ) Largo Area Abertura % Area % Area NO Nivel de . ;
Total (m2) Fainlg (m) G (1) (m2) (mm) Afectada Afectada Severidad DESETREON €l SRvErieie
SELLO
o 0.01 DE
g JUNTA
| GRIETA
-
o FISURA
N FRACTUR
8 AMIENTO
5 Segln (Tantaleon L. 2014)
16 EELORES (NN): "Gran cantidad de sales
: CENCIA 1.08 0.4 0.432 27.0 73.0 Severo cristalizadas presentes en un
area mayor al 16% de la
Superficie"
Segun (Rivva E. 2012) (14):
“Pequefias cantidades de
MOHOS | 0.11 0.09 0.0099 0.6 99.4 Leve manchas de moho en la
superficie del elemento”.
% NIVEL DE
% AREA TOTAL EFLORESC
RESUMEN 27.6 NO AFECTADA 72.4 SEVERIDAD Severo ENCIA
PREDOMINANTE
RESUMEN
Nivel de severidad de la unidad 5 Margen Piso Severo FISURA
muestral N° g

ELABORACION: BACH. REILLY ESPINOZA
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FICHA DE EVALUACION DE PATOLOGIAS

DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DEL RECOLECCION DE AGUAS
Titulo: PLUVIALES DEL PAD FASE 6 HASTA EL BOTADERO ORE BIN DE LA MINERA BARRIQK MISQUICHILCA PIERINA =
N DISTRITO DE JANGAS, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2018 @
o A Gtor: Bach. Espinoza Mogollon Reilly Ampelio. Asesor: Mgtr. Cantt Prado Victor Hugo
|
Ubicacion geografica del canal Fecha: Progresiva: Und. Muestral Nivel de Severidad
Departfalmento Ancash Provincia: | Huaraz Distrito: Jangas 19/05/2018 1+140 3
LA&()BO Plano en planta de la muestra Fotografia
4
ANCHO
o (m)
®
E,:J 0.4
a ESPESOR 0.10 0.10
o DE LOSA 4+ —
&) (m) -+
: 0 o)
0.1 | D
VOLUME 040
N (m3) {F} 3
0.16 1
[ 1.30 |
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PISO

LARGO
(m)

4

ANCHO
(m)

11

ESPESOR
DE LOSA

(m)

0.1

VOLUME
N (m3)

0.44

LADO IZQUIERDO

LARGO
(m)

4

ANCHO
(m)

0.4

ESPESOR
DE LOSA

(m)

0.1

VOLUME
N (m3)

0.16

ELEMENTOS EVALUADOS
1)MARGEN DERECHO (D)
2)FONDO DE CANAL (F)
IMARGEN IZQUIERDO (1)
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ANALISIS DE PATOLOGIAS

LADO DERECHO

E | fectad %
2EiFISHOI Largo Area Spesor 105 ectacd % Area Area Nivel de
DE LOSA | Patologia g Ancho (m) 0 NO . Descripcion de Severidad
(m) (m2) e (m) % Afectada Severidad
(m) » Afecta
(afectado) afectacion B
Segun (Monjo J. 1997)
0.1 EROSION 0.51 0.4 0.204 0.008 8 12.75 87.25 | Moderado | (19):"Afectado entre el 6% y
20% de su espesor.
AREA . Largo Area Abertura % Area % Area NO Nivel de o .
Total (m2) el (m) (B9 () (m2) (mm) Afectada Afectada Severidad DESEITEEOT 12 SEVErieEe
SELLO Segun (Aguado A. 2006) (17):
0.01 DE 0.27 0.025 0.00675 67.5 325 Severo “La pérdida del sello es mayor
JUNTA al 40%. Se infiltra el agua”.
Segun (Ramos 1. 2013) (18):
GRIETA 0.37 0.27 0.0999 9.1 6.2 93.8 Severo “Grietas con ancho mayores a
4mm”.
FISURA
FRACTUR
AMIENTO
16 Segun (Tantaleon L. 2014)
(NN): "Humedad y
LR | 32 0.08 0.256 16.0 84.0 Moderado | cristalizacion de sales en un
area 6% - 15% de la
superficie”.
MOHOS
% NIVEL DE -
% AREA TOTAL
RESUMEN 22.2 NO AFECTADA 77.8 SEVERIDAD Severo GRIETA

PREDOMINANTE
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PISO

%
Espesor losa afectado <
EDSéPE(S)g,AR\ Patologia YD Ancho (m) Area % Area A’\\Irga Nivel_ i Descripcion de Severidad
(m) (m) (m2) e (m) % Afectada Afecta Severidad
(afectado) afectacion da
0.1 EROSION
AREA ) Largo Area Abertura % Area % Area NO Nivel de L :
Total (m2) FemlEg (m) e (1) (m2) (mm) Afectada Afectada Severidad e
SELLO
0.01 DE
JUNTA
GRIETA
FISURA
4.4 FRACTUR
AMIENTO
EFLORES
CENCIA
MOHOS
% NIVEL DE
% AREA TOTAL
RESUMEN 0.0 NO AFECTADA 100.0 SEVERIDAD

PREDOMINANTE
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Espesor losa afectado % Area %
SHRESOI Largo Area A:ectada NS Nivel de
DE LOSA | Patologia g Ancho (m) NO - Descripcion de Severidad
(m) (m) (m2) e (m) % % Afecta Severidad
(afectado) afectacion afectacion da
0.1
AREA ] Largo Area Abertura % Area % Area NO Nivel de o :
Total (m2) el (m) B () (m2) (m) Afectada Afectada Severidad DESETREON €l SRvErieie
SELLO DE Segln (Aguado A. 2006) (17):
0.01 JUNTA 0.4 0.025 0.01 100.0 0.0 Severo “La pérdida del sello es mayor
8 al 40%. Se infiltra el agua”.
E GRIETA
) FISURA
= FRACTUR
6 AMIENTO
a Segun (Tantaleon L. 2014)
S (NN): "Presencia leve de
1.6 EFLORESC humedad, y pequefias manchas
ENCIA 0.29 0.24 0.0696 4.4 95.7 Leve blancas parduscas, en un area
menor igual al 5% de la
superficie."
Segun (Rivva E. 2012) (14):
“Pequeiias cantidades de
MOHOS | 0.27 0.31 0.0837 5.2 94.8 Leve manchas de moho en la
superficie del elemento”.
% NIVEL DE
[0)
RESUMEN 96 10 AREA TOTAL 90.4 SEVERIDAD Severo SELLO DE
NO AFECTADA PREDOMINANTE JUNTA
RESUMEN
Nivel de severidad de la unidad - SELLO DE
Severo
muestral N° 3 Margen Lado derecho JUNTA

ELABORACION: BACH. REILLY ESPINOZA
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FICHA DE EVALUACION DE PATOLOGIAS

DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DEL RECOLECCION DE AGUAS
Titulo: PLUVIALES DEL PAD FASE 6 HASTA EL BOTADERO ORE BIN DE LA MINERA BARRICK MISQUICHILCA PIERINA =
e DISTRITO DE JANGAS, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2018 !@
T anem | Autor: Bach. Espinoza Mogolldn Reilly Ampelio. Asesor: Mgtr. Cantu Prado Victor Hugo
Ubicacion geografica del canal Fecha: Progresiva: Und. Muestral Nivel de Severidad
Departfalmento Ancash Provincia: | Huaraz Distrito: Jangas 19/05/2018 1+160 4 Leve
LA&';?O Plano en planta de la muestra Fotografia
4
ANCHO

o (m)

I

O 0.4 0.10 0.10

'ﬁ':J D =l

'-éJ ESPESOR -+

DE LOSA
< 0.40
0.1 (F)
VOLUME T
N (m3) L 1.10 I | 0.10
0.16 1.30 |
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PISO

LARGO
(m)

4

ANCHO
(m)

11

ESPESOR
DE LOSA

(m)

0.1

VOLUME
N (m3)

0.44

LADO IZQUIERDO

LARGO
(m)

4

ANCHO
(m)

0.4

ESPESOR
DE LOSA

(m)

0.1

VOLUME
N (m3)

0.16

ELEMENTOS EVALUADOS
1)MARGEN DERECHO (D)
2)FONDO DE CANAL (F)
IMARGEN IZQUIERDO (1)
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ANALISIS DE PATOLOGIAS

LADO DERECHO

E | fectad 0
2EiFISHOI Largo Area e e % Area Area Nivel de
DE LOSA | Patologia g Ancho (m) NO . Descripcion de Severidad
(m) (m2) e (m) % Afectada Severidad
(m) ., Afecta
(afectado) afectacion B
0.1
AREA ] Largo Area Abertura % Area % Area NO Nivel de L .
Total (m2) e e (m) BT (i) (m2) (mm) Afectada Afectada Severidad DESETREON Gl SavErie
SELLO Segun (Aguado A. 2006) (17):
0.01 DE 0.4 0.025 0.01 100.0 0.0 Severo “La pérdida del sello es mayor
JUNTA al 40%. Se infiltra el agua”.
Segun (Ramos I. 2013) (18):
GRIETA 0.6 04 0.24 140 15.0 85.0 Severo “Grietas con ancho mayores a
4mm”.
FISURA
16 FRACTUR
AMIENTO
EFLORES
CENCIA
MOHOS
% NIVEL DE
% AREA TOTAL
RESUMEN 15.0 NO AFECTADA 85.0 SEVERIDAD Severo GRIETA

PREDOMINANTE
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PISO

%
SHRESOI Largo Area Eepesor Tosa afectadt % Area Area Nivel de
DE LOSA | Patologia g Ancho (m) NO - Descripcion de Severidad
(m) (m) (m2) e (m) % Afectada Afecta Severidad
(afectado) afectacion da
0.1 EROSION
p a - NIVEL DE
AREA . Largo Area Abertura % Area % Area NO . .
Total (m2) Patologia (m) Ancho (m) (m2) (mm) Afectada Afectada SEVI?DRIDA Descripcion de Severidad
SELLO
0.01 DE
JUNTA
GRIETA
FISURA
FRACTUR
AMIENTO
4.4 Segun (Tantaleon L. 2014)
(NN): "Presencia leve de
EFLORES humedad, y pequefias
CENCIA 0.12 0.98 0.1176 2.1 97.3 Leve manchas blancas parduscas,
en un &rea menor igual al 5%
de la superficie.”
MOHOS
% NIVEL DE
% AREA TOTAL EFLORESC
RESUMEN 2.7 NO AFECTADA 97.3 SEVERIDAD Leve ENCIA

PREDOMINANTE
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Espesor losa afectado % Area %
SHRESOI Largo Area A?ectada NS Nivel de
DE LOSA | Patologia g Ancho (m) 5 o o NO idad Descripcion de Severidad
(m) (m) (m2) e (m) %% . N Afecta Severida
(afectado) afectacion afectacion da
0.1
AREA ] Largo Area Abertura % Area % Area NO Nivel de o )
Total (m2) el (m) FEI (1) (m2) (mm) Afectada Afectada Severidad DESETREON €l SRvErieie
SELLO
(o) 0.01 DE
) JUNTA
w Segln (Ramos I. 2013) (18)):
8 GRIETA 0.09 04 0.036 2.15 2.3 97.8 Moderado | “Grietas con ancho mayor de
N 2mm a 4mm"
o FISURA
)
< FRACTUR
- 16 AMIENTO
EFLORES
CENCIA
Segun (Rivva E. 2012) (14):
“Pequeiias cantidades de
MOHOS | 0.9 0.016 0.0144 0.9 99.1 Leve manchas de moho en la
superficie del elemento”.
% NIVEL DE
0,
RESUMEN 3.2 FahEalislies 96.9 SEVERIDAD Moderado GRIETA
PREDOMINANTE
RESUMEN
Nivel Veri la uni
el de severidad d?, a unidad 4 Margen Lado derecho Moderado GRIETA
muestral N

ELABORACION: BACH. REILLY ESPINOZA
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FICHA DE EVALUACION DE PATOLOGIAS

DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DEL RECOLECCION DE AGUAS
Titulo: PLUVIALES DEL PAD FASE 6 HASTA EL BOTADERO ORE BIN DE LA MINERA BARRICK MISQUICHILCA PIERINA =
.. DISTRITO DE JANGAS, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2018 @
" o | Autor: Bach. Espinoza Mogollon Reilly Ampelio. Asesor: Mgtr. Cantu Prado Victor Hugo
|
Ubicacion geografica del canal Fecha: Progresiva: Und. Muestral Nivel de Severidad
Departfalmento Ancash Provincia: | Huaraz Distrito: Jangas 19/05/2018 1+180 5
LA&?O Plano en planta de la muestra Fotografia
4

ANCHO
o (m)
I
O 0.4 0.10 0.10
'ﬁ':J D =l
'-g ESPESOR -+

DE LOSA
< 0.40

0.1 (F)
VOLUME T
N (m3) [ L 1.10 I | 0.10
0.16 1.30
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PISO

LARGO
(m)

4

ANCHO
(m)

11

ESPESOR
DE LOSA

(m)

0.1

VOLUME
N (m3)

0.44

LADO IZQUIERDO

LARGO
(m)

4

ANCHO
(m)

0.4

ESPESOR
DE LOSA

(m)

0.1

VOLUME
N (m3)

0.16

ELEMENTOS EVALUADOS:
1)MARGEN DERECHO (D)
2)FONDO DE CANAL (F)
IMARGEN IZQUIERDO (1)
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ANALISIS DE PATOLOGIAS

LADO DERECHO

E | fectad 0
2EiFISHOI Largo Area e e % Area Area Nivel de
DE LOSA | Patologia g Ancho (m) NO . Descripcion de Severidad
(m) (m2) e (m) % Afectada Severidad
(m) » Afecta
(afectado) afectacion B
0.1 EROSION
AREA ] Largo Area Abertura % Area % Area NO Nivel de L .
Total (m2) e e (m) BT (i) (m2) (mm) Afectada Afectada Severidad DESETREON Gl SavErie
SELLO Segun (Aguado A. 2006) (17):
0.01 DE 0.4 0.025 0.01 100.0 0.0 Severo “La pérdida del sello es mayor
JUNTA al 40%. Se infiltra el agua”.
Segun (Ramos I. 2013) (18):
GRIETA 0.12 0.19 0.0228 1.6 14 98.6 Leve “Grietas con ancho de 1.6 mm
a2mm”.
FISURA
16 FRACTUR
AMIENTO
EFLORES
CENCIA
MOHOS
% NIVEL DE
% AREA TOTAL SELLO DE
RESUMEN 14 NO AFECTADA 98.6 SEVERIDAD Severo JUNTA

PREDOMINANTE
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PISO

%
SHRESOI Largo Area Eepesor Tosa afectadt % Area Area Nivel de
DE LOSA | Patologia g Ancho (m) 5 c f NO . Descripcion de Severidad
(m) (m) (m2) e (m) % 5 Afectada Afecta Severidad
(afectado) afectacion da
0.1 EROSION
AREA ] Largo Area Abertura % Area % Area NO Nivel de L .
Total (m2) e e (m) BT (i) (m2) (mm) Afectada Afectada Severidad DESETREON Gl SavErie
SELLO
0.01 DE
JUNTA
Moderad Segun (Ramos 1. 2013) (18):
GRIETA 0.13 11 0.143 1.3 3.3 96.8 O0Erado | «Grietas con ancho mayores a
4mm”.
FISURA
4.4 FRACTUR
AMIENTO
EFLORES
CENCIA
MOHOS
% NIVEL DE
% AREA TOTAL
RESUMEN 3.3 NO AFECTADA 96.8 SEVERIDAD Moderado FISURA

PREDOMINANTE
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Espesor losa afectado % Area %
SHRESOI Largo Area A;)ectada NS Nivel de
DE LOSA | Patologia (m) Ancho (m) (m2) e (m) % % NO Severidad Descripcion de Severidad
(m) ., ., Afecta
(afectado) afectacion afectacion da
0.1 EROSION
AREA ) Largo Area Abertura % Area % Area NO Nivel de L ;
Total (m2) Felaga (m) B (1) (m2) (mm) Afectada Afectada Severidad DESEITEEO 612 SEVEriED
SELLO DE
(@) 0.01 JUNTA
)
% GRIETA
5 Segun (Monjo J. 1997) (19):
o FISURA 0.3 0.4 0.12 1.2 7.5 92.5 Moderado “Fisuras con ancho entre
N 0.7mm a 1.49mm”.
E FRACTUR
< AMIENTO
= 16 Segln (Tantaleon L. 2014)
(NN): "Presencia leve de
EFLORESC humedad, y pequefias manchas
ENCIA 0.16 0.17 0.0272 1.7 98.3 Leve blancas parduscas, en un area
menor igual al 5% de la
superficie."
MOHOS
% NIVEL DE
[0)
RESUMEN 9.2 FaNEalles 90.8 SEVERIDAD | Moderado FISURA
PREDOMINANTE
RESUMEN
Nivel de severidad de la unidad - SELLO DE
Margen L rech Severo
muestral N° 5 arge ado derecho JUNTA

ELABORACION: BACH. REILLY ESPINOZA
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FICHA DE EVALUACION DE PATOLOGIAS

DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DEL RECOLECCION DE AGUAS
Titulo: PLUVIALES DEL PAD FASE 6 HASTA EL BOTADERO ORE BIN DE LA MINERA BARRICK MISQUICHILCA PIERINA =
.. DISTRITO DE JANGAS, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2018 @
" o | Autor: Bach. Espinoza Mogolldn Reilly Ampelio. Asesor: Mgtr. Cantu Prado Victor Hugo
|
Ubicacion geografica del canal Fecha: Progresiva: Und. Muestral Nivel de Severidad
Departfalmento Ancash Provincia: | Huaraz Distrito: Jangas 19/05/2018 1+200 6
LA&?O Plano en planta de la muestra Fotografia
4

ANCHO
o (m)
I
O 0.4 0.10 0.10
'ﬁ':J D =l
'-g ESPESOR -+

DE LOSA
< 0.40

0.1 (F)
VOLUME T
N (m3) [ L 1.10 I | 0.10
0.16 1.30
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PISO

LARGO
(m)

4

ANCHO
(m)

11

ESPESOR
DE LOSA

(m)

0.1

VOLUME
N (m3)

0.44

LADO IZQUIERDO

LARGO
(m)

4

ANCHO
(m)

0.4

ESPESOR
DE LOSA

(m)

0.1

VOLUME
N (m3)

0.16

ELEMENTOS EVALUADOS:
1)MARGEN DERECHO (D)
2)FONDO DE CANAL (F)
IMARGEN IZQUIERDO (1)
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ANALISIS DE PATOLOGIAS

LADO DERECHO

| f %
2EiFISHOI Largo Area Espesor losa afectado % Area Area Nivel de
DE LOSA | Patologia Ancho (m) NO . Descripcion de Severidad
(m) (m) (m2) e (m) % y Afectada Afecta Severidad
(afectado) afectacion e
EROSIO Segun (Monjo J. 1997)
0.1 N 0.25 0.12 0.03 0.005 5 1.875 98.125 (19):"Mas del 20% de su
espesor. Fallo estructural.
AREA ] Largo Area Abertura % Area % Area NO Nivel de L .
Total (m2) Fetlegf (m) Ao () (m2) (mm) Afectada Afectada Severidad DeeEr PElEm ele SRverieht
SELLO
0.01 DE
JUNTA
GRIETA
Segln (Monjo J. 1997) (19):
FISURA 0.11 0.29 0.0319 2 2.0 98.0 Severo “Fisuras con anchos mayores
al.5mm”.
FRACTUR
AMIENTO
1.6 Segun (Tantaleon L. 2014)
(NN): "Presencia leve de
EFLORES humedad, y pequefias
CENCIA 0.11 0.07 0.0077 0.5 99.5 Leve manchas blancas parduscas,
en un area menor igual al 5%
de la superficie."
MOHOS
% NIVEL DE
RESUMEN 25 ﬁgiﬁégfgﬁ\- 97.5 SEVERIDAD Severo FISURA

PREDOMINANTE
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PISO

%
SHRESOI Largo Area Eepesor Tosa afectadt % Area Area Nivel de
DE LOSA | Patologia g Ancho (m) 5 o Afectad NO idad Descripcion de Severidad
(m) (m) (m2) e (m) o ectada Afecta Severida
(afectado) afectacion da
0.1 EROSION
AREA ] Largo Area Abertura % Area % Area NO Nivel de . :
Total (m2) ez (m) G (1) (m2) (mm) Afectada Afectada Severidad DESETREON Bl SavErioid
SELLO
0.01 DE
JUNTA
GRIETA
Segun (Monjo J. 1997) (19):
FISURA 0.17 11 0.187 2.8 4.3 95.8 Severo “Fisuras con anchos mayores
al.5mm”.
4.4 FRACTUR
AMIENTO
EFLORES
CENCIA
MOHOS
% NIVEL DE
0,
RESUMEN 43 O APECTADA 95.8 SEVERIDAD Severo FISURA

PREDOMINANTE
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Espesor losa afectado % Area %
SHRESOI Largo Area A?ectada NS Nivel de
DE LOSA | Patologia g Ancho (m) 5 o o NO idad Descripcion de Severidad
(m) (m) (m2) e % . N Afecta Severida
(afectado) afectacion afectacion da
0.1
AREA ] Largo Area Abertura % Area % Area NO N Nivel de o )
Total (m2) el (m) FEI (1) (m2) (mm) Afectada Afectada Severidad DESETREON €l SRvErieie
(@) SELLO DE
2 0.01 JUNTA
w Segun (Ramos I. 2013) (18)):
8, GRIETA 1.23 0.31 0.3813 2.7 23.8 76.2 Moderado | “Grietas con ancho mayor de
N 2mm a 4mm"
©) Segun (Monjo J. 1997) (19):
9( FISURA 0.16 0.37 0.0592 25 3.7 96.3 Severo “Fisuras con anchos mayores
— al.5mm”.
1.6
FRACTUR
AMIENTO
EFLORESC
ENCIA
MOHOS
% NIVEL DE
0,
RESUMEN 275 FahEalislies 725 SEVERIDAD Severo FISURA
PREDOMINANTE
RESUMEN
Nivel veri la uni
el de severidad di a unidad 6 Margen Lado derecho Severo FISURA
muestral N

ELABORACION: BACH. REILLY ESPINOZA
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FICHA DE EVALUACION DE PATOLOGIAS

DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DEL RECOLECCION DE AGUAS
Titulo: PLUVIALES DEL PAD FASE 6 HASTA EL BOTADERO ORE BIN DE LA MINERA BARRICK MISQUICHILCA PIERINA =
e DISTRITO DE JANGAS, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2018 @
T anem | Autor: Bach. Espinoza Mogollén Reilly Ampelio. Asesor: Mgtr. Cantu Prado Victor Hugo
|
Ubicacion geografica del canal Fecha: Progresiva: Und. Muestral Nivel de Severidad
Departfamento Ancash Provincia: | Huaraz Distrito: Jangas 19/05/2018 1+220 7
LA&?O Plano en planta de la muestra Fotografia
4
ANCHO

o (m)

z 0.10 0.10

i 0.4 - a—r

o =

'-g ESPESOR

S DE LOSA (1) (D)

a (m) 0.40

<

- 0.1 (F) |

VOLUME 110 T
N (m3) — . 4 0.10
_l 1.30 |
0.16
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PISO

LARGO
(m)

4

ANCHO
(m)

11

ESPESOR
DE LOSA

(m)

0.1

VOLUME
N (m3)

0.44

LADO IZQUIERDO

LARGO
(m)

4

ANCHO
(m)

0.4

ESPESOR
DE LOSA

(m)

0.1

VOLUME
N (m3)

0.16

ELEMENTOS EVALUADOS:
1)MARGEN DERECHO (D)
2)FONDO DE CANAL (F)
IMARGEN IZQUIERDO (1)
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ANALISIS DE PATOLOGIAS

LADO DERECHO

| f %
2EiFISHOI Largo Area Espesor losa afectado % Area Area Nivel de
DE LOSA | Patologia Ancho (m) NO . Descripcion de Severidad
(m) (m) (m2) e (m) % y Afectada Afecta Severidad
(afectado) afectacion e
Segun (Monjo J. 1997) (19):
0.1 EROSION 0.39 0.26 0.1014 0.001 1 6.34 93.66 Leve "Afectado hasta un 5% de su
espesor.
AREA p Largo Area Abertura % Area % Area NO Nivel de L .
Total (m2) FelEa (m) B (1) (m2) (mm) Afectada Afectada Severidad DESEITEEOT 12 SEVErieEe
SELLO
0.01 DE
JUNTA
Segun (Ramos 1. 2013) (18)):
GRIETA 0.19 0.34 0.0646 2.7 4.0 96.0 Moderado | “Grietas con ancho mayor de
2mm a 4mm"
FISURA
16 FRACTUR
AMIENTO
EFLORES
CENCIA
MOHOS
% NIVEL DE
% AREA TOTAL GRIETA
RESUMEN 10.34 NO AFECTADA 89.66 SEVERIDAD Moderado

PREDOMINANTE
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PISO

%
RSSO Largo Area ESpesor Tosa efecacd % Area Area Nivel de
DE LOSA | Patologia g Ancho (m) NO - Descripcion de Severidad
(m) (m) (m2) e (m) % Afectada Afecta Severidad
(afectado) afectacion da
0.1 EROSION
AREA ] Largo Area Abertura % Area % Area NO Nivel de L .
Total (m2) e e (m) BT (i) (m2) (mm) Afectada Afectada Severidad DESETREON Gl SavErie
SELLO
0.01 DE
JUNTA
GRIETA
FISURA
44 FRACTUR
AMIENTO
EFLORES
CENCIA
MOHOS
% NIVEL DE
% AREA TOTAL
RESUMEN 0.0 NO AFECTADA 100.0 SEVERIDAD

PREDOMINANTE
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Espesor losa afectado % Area %
SHRESOI Largo Area A;)ectada NS Nivel de
DE LOSA | Patologia (m) Ancho (m) (m2) e (m) % % NO Severidad Descripcion de Severidad
(m) ., ., Afecta
(afectado) afectacion afectacion da
Segun (Monjo J. 1997) (19):
0.1 EROSION 0.2 0.32 0.064 0.001 4 96 Leve "Afectado hasta un 5% de su
espesor.
o AREA ’ Largo Area | Abertura % Area % Area NO Nivel de L ,
@ Total (m2) FelEa (m) B ([ (m2) (mm) Afectada Afectada Severidad DESEITEEOT 12 SEVErieEe
L - .
S SELLO DE fegun’ (Aguado A. 2006) (17):
o 0.01 JUNTA 0.4 0.025 0.01 100.0 0.0 Severo La pérdida del sello es mayor
N al 40%. Se infiltra el agua”.
(@) GRIETA
2
9 FISURA
FRACTUR
1.6 AMIENTO
EFLORESC
ENCIA
MOHOS
% NIVEL DE
[0)
RESUMEN 4.0 FaNEalles 96.0 SEVERIDAD Severo S OF
PREDOMINANTE
RESUMEN
Nivel de severidad d?, la unidan 7 Margen Margen izquierdo Severo GRIETA
muestral N

ELABORACION: BACH. REILLY ESPINOZA
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FICHA DE EVALUACION DE PATOLOGIAS

DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DEL RECOLECCION DE AGUAS

95

Titulo: PLUVIALES DEL PAD FASE 6 HASTA EL BOTADERO ORE BIN DE LA MINERA BARRIQK MISQUICHILCA PIERINA -
N DISTRITO DE JANGAS, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2018 @
S Autor Bach. Espinoza Mogollén Reilly Ampelio. Asesor: Mgtr. Cantu Prado Victor Hugo
|
Ubicacion geografica del canal Fecha: Progresiva: Und. Muestral Nivel de Severidad
Departamento: | Ancash ‘ Provincia: | Huaraz Distrito: Jangas | 19/05/2018 1+240 8
LA&%;O Plano en planta de la muestra Fotografia
4

ANCHO
o (m)
I
o 0.4 0.10 0.10
o -l—i- Si—l-
'-'DJ ESPESOR mi

DE LOSA
< 0.40

0.1 (F)
VOLUME 1
N (m3) [ J— 1.10 I | 0.10
0.16 | 1.30 .




PISO

LARGO
(m)

4

ANCHO
(m)

11

ESPESOR
DE LOSA

(m)

0.1

VOLUME
N (m3)

0.44

LADO IZQUIERDO

LARGO
(m)

4

ANCHO
(m)

0.4

ESPESOR
DE LOSA

(m)

0.1

VOLUME
N (m3)

0.16

ELEMENTOS EVALUADOS:
1)MARGEN DERECHO (D)
2)FONDO DE CANAL (F)
3MARGEN IZQUIERDO (1)
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ANALISIS DE PATOLOGIAS

LADO DERECHO

| f %
SSPIESOIR Largo Area Eopesor losa afectado % Area Area Nivel de
DE LOSA | Patologia Ancho (m) NO . Descripcion de Severidad
(m) (m) (m2) e (m) % y Afectada Afecta Severidad
(afectado) afectacion B
Segn (Monjo J. 1997)
0.1 EROSION 0.41 0.25 0.1025 0.001 1 6.41 93.59 Leve (19): "Afectado hasta un
5% de su espesor.
AREA . Largo Area Abertura % Area % Area NO Nivel de vy -
Total (m2) Peraly (m) PED ) (m2) (mm) Afectada Afectada Severidad DESETREON Gl SavErie
SELLO
0.01 DE
JUNTA
Segun (Ramos I. 2013) (18):
GRIETA 4 0.4 1.6 11.5 100.0 0.0 Severo “Grietas con ancho mayores a
4mm”.
FISURA
1.6 FRACTUR
AMIENTO
EFLORES
CENCIA
MOHOS
% NIVEL DE
% AREA TOTAL
RESUMEN 100.0 NO AFECTADA 0.0 SEVERIDAD Severo GRIETA

PREDOMINANTE
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PISO

%
SHRESOI Largo Area Eepesor 1osa areetade % Area Area Nivel de
DE LOSA | Patologia g Ancho (m) NO - Descripcion de Severidad
(m) (m) (m2) e (m) % Afectada Afecta Severidad
(afectado) afectacion da
0.1 EROSION
AREA . Largo Area Abertura % Area % Area NO Nivel de L .
Total (m2) Peraly (m) PED ) (m2) (mm) Afectada Afectada Severidad DESETREON Gl SavErie
SELLO
0.01 DE
JUNTA
GRIETA
Segun (Monjo J. 1997) (19):
FISURA 0.8 0.06 0.048 1 1.1 98.9 Moderado “Fisuras con ancho entre
0.7mm a 1.49mm”.
4.4 FRACTU
RAMIENT
0
EFLORES
CENCIA
MOHOS
% NIVEL DE
% AREA TOTAL
RESUMEN 1.1 NO AFECTADA 98.9 SEVERIDAD Moderado FISURA

PREDOMINANTE
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Espesor losa afectado % Area %
SHRESOI Largo Area A;ectada NS Nivel de
DE(;?SA Patologia m) Ancho (m) (m2) e (m) % % A’f\clegta Severidad Descripcion de Severidad
(afectado) afectacion afectacion da
0.1
AREA . Largo Area Abertura % Area % Area NO N Nivel de L .
Total (m2) Peraly (m) PED ) (m2) (mm) Afectada Afectada Severidad DESETREON Gl SavErieas
o SELLO
& 0.01 DE
i JUNTA
)
o GRIETA
N FISURA
E FRACTU
< RAMIENT
4
0
1.6
EFLORES
CENCIA
MOHOS
% NIVEL DE
0,
RESUMEN 0.0 NS 100.0 SEVERIDAD
PREDOMINANTE
RESUMEN
Nivel de severidad d?, la unidad 8 Margen Lado derecho Severo GRIETA
muestral N

ELABORACION: BACH. REILLY ESPINOZA
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FICHA DE EVALUACION DE PATOLOGIAS

DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DEL RECOLECCION DE AGUAS

100

Titulo: PLUVIALES DEL PAD FASE 6 HASTA EL BOTADERO ORE BIN DE LA MINERA BARRIQK MISQUICHILCA PIERINA -
N DISTRITO DE JANGAS, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2018 @
" o | Autor: Bach. Espinoza Mogollén Reilly Ampelio. Asesor: Mgtr. Cantu Prado Victor Hugo
|
Ubicacion geografica del canal Fecha: Progresiva: Und. Muestral Nivel de Severidad
Departamento: | Ancash ‘ Provincia: | Huaraz Distrito: Jangas | 19/05/2018 1+260 9
LA&%;O Plano en planta de la muestra Fotografia
4

ANCHO
o (m)
I
o 0.4 0.10 0.10
o -l—i- Si—l-
'-'DJ ESPESOR mi

DE LOSA
< 0.40

0.1 (F)
VOLUME 1
N (m3) [ J— 1.10 I | 0.10
0.16 | 1.30 .




PISO

LARGO
(m)

4

ANCHO
(m)

11

ESPESOR
DE LOSA

(m)

0.1

VOLUME
N (m3)

0.44

LADO IZQUIERDO

LARGO
(m)

4

ANCHO
(m)

0.4

ESPESOR
DE LOSA

(m)

0.1

VOLUME
N (m3)

0.16

ELEMENTOS EVALUADOS:
1)MARGEN DERECHO (D)
2)FONDO DE CANAL (F)
3MARGEN IZQUIERDO (1)
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ANALISIS DE PATOLOGIAS

LADO DERECHO

| f %
2EiFISHOI Largo Area Espesor losa afectado % Area Area Nivel de
DE LOSA | Patologia Ancho (m) NO . Descripcion de Severidad
(m) (m) (m2) e (m) % y Afectada Afecta Severidad
(afectado) afectacion B
Segun (Monjo J. 1997) (19):
0.1 EROSION 0.55 0.13 0.0715 0.001 1 4.47 95.53 Leve "Afectado hasta un 5% de su
espesor.
AREA . Largo Area Abertura % Area % Area NO Nivel de L .
Total (m2) Peraly (m) PED ) (m2) (mm) Afectada Afectada Severidad DESETREON G SavErie
SELLO
0.01 DE
JUNTA
Segun (Ramos I. 2013) (18):
GRIETA 2.8 04 1.12 4.2 70.0 30.0 Severo “Grietas con ancho mayores a
4mm”.
FISURA
FRACTU
16 RAMIENT
o]
EFLORES
CENCIA
MOHOS
% NIVEL DE
RESUMEN 74.47 (ﬁgiﬁégggk 25.53 SEVERIDAD Severo GRIETA

PREDOMINANTE
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PISO

%
SSPIESOIR Largo Area Eepesor osa afecladd % Area Area Nivel de
DE LOSA | Patologia g Ancho (m) NO . Descripcion de Severidad
(m) (m) (m2) e (m) % Afectada Afecta Severidad
(afectado) afectacion da
0.1 EROSION
AREA . Largo Area Abertura % Area % Area NO Nivel de . .
Total (m2) FeialegE (m) SETD ) (m2) (mm) Afectada Afectada Severidad DESEITEEOT 12 SEVErieEe
SELLO
0.01 DE
JUNTA
GRIETA
Segun (Monjo J. 1997) (19):
FISURA 0.08 11 0.088 15.65 2.0 98.0 Severo “Fisuras con anchos mayores a
1.5 mm”.
4.4 FRACTU
RAMIENT
o]
EFLORES
CENCIA
MOHOS
% NIVEL DE
% AREA TOTAL
RESUMEN 2.0 NO AFECTADA 98.0 SEVERIDAD Severo FISURA

PREDOMINANTE
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z 0,
Espesor losa afectado % Area %
2EiFISHOI Largo Area Afectada Area Nivel de
DE LOSA | Patologia g Ancho (m) NO . Descripcion de Severidad
(m) (m2) e (m) % % Severidad
(m) ., ., Afecta
(afectado) afectacion afectacion da
0.1
AREA . Largo Area Abertura % Area % Area NO Nivel de L .
Total (m2) Peraly (m) e () (m2) (mm) Afectada Afectada Severidad DESETREON Gl HavErieas
o
@ SELLO
| 0.01 DE
-] JUNTA
8‘ Segun (Ramos 1. 2013) (18)):
o GRIETA 0.23 0.4 0.092 2.4 5.8 94.3 Moderado | “Grietas con ancho mayor de
@) 2mm a 4mm"
5 FISURA
1.6 FRACTUR
AMIENTO
EFLORESC
ENCIA
MOHQOS
% NIVEL DE
0,
RESUMEN 5.8 FaNTale 94.3 SEVERIDAD | Moderado GRIETA
PREDOMINANTE
RESUMEN
Nivel de severidad de la unidad
. 9 Margen Lado derecho Severo GRIETA
muestral N

ELABORACION: BACH. REILLY ESPINOZA
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FICHA DE EVALUACION DE PATOLOGIAS

DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DEL RECOLECCION DE AGUAS

Titulo: PLUVIALES DEL PAD FASE 6 HASTA EL BOTADERO ORE BIN DE LA MINERA BARRICK MISQUICHILCA PIERINA .
DISTRITO DE JANGAS, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2018 M

UNIVERSIDAD CATOLICA TOS ANGILES
CIIMBOTY

Autor: Bach. Espinoza Mogollén Reilly Ampelio. Asesor: Mgtr. Cant( Prado Victor Hugo

Ubicacion geografica del canal Fecha: Progresiva: Und. Muestral Nivel de Severidad

Depart:stmento Ancash | Provincia: | Huaraz Distrito: Jangas | 19/05/2018 1+280 10 Q

LARGO
(m)

4

Plano en planta de la muestra Fotografia

ANCHO
(m)
04 0.10 0.10

ESPESOR T
DE LOSA

01 (F)

VOLUME 1
N (m3) L 1.10 I | 0.10

0.16

0.40

LADO DERECHO
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PISO

LARGO
(m)

4

ANCHO
(m)

11

ESPESOR
DE LOSA

(m)

0.1

VOLUME
N (m3)

0.44

LADO IZQUIERDO

LARGO
(m)

4

ANCHO
(m)

0.4

ESPESOR
DE LOSA

(m)

0.1

VOLUME
N (m3)

0.16

ELEMENTOS EVALUADOS:
1)MARGEN DERECHO (D)
2)FONDO DE CANAL (F)
IMARGEN IZQUIERDO (1)
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ANALISIS DE PATOLOGIAS

PREDOMINANTE

107

E | fectad o
EoriEso Largo Area ShesoT e A % Area Pt Nivel de
DE LOSA | Patologia g Ancho (m) NO . Descripcion de Severidad
(m) (m2) e (m) % Afectada Severidad
(m) » Afecta
(afectado) afectacion o
0.1 EROSION
AREA . Largo Area Abertura % Area % Area NO Nivel de o .
Total (m2) FeialegE (m) SETD ) (m2) (mm) Afectada Afectada Severidad DESEITEEOT 12 SEVErieEe
SELLO
0.01 DE
JUNTA
g GRIETA
@) FISURA
|r'JI:J Segln (Manual para la
'-'DJ inspeccidn visual de
o FRACTU estructuras de drenaje 2006)
2 RAMIEN 4 0.4 1.6 5.4 100.0 0.0 Moderado | (NN): "Los bloques presentan
3 TO ) : ) : ) una separacién entre 3 mmy
10 mm con algln
1.6 . .
desplazamiento, sin
hundimientos”.
Seguln (Tantaleon L. 2014)
(NN): "Humedad y
EFLORES |5 4 0.08 0.168 105 89.5 Moderado | cristalizacion de sales en un
CENCIA )
area 6% - 15% de la
superficie".
MOHOS
% NIVEL DE
% AREA TOTAL FRACTURA
RESUMEN 100.0 NO AFECTADA 0.0 SEVERIDAD Moderado MIENTO




PISO

%
SSPIESOIR Largo Area Eepesor osa afecladd % Area Area Nivel de
DE LOSA | Patologia g Ancho (m) Y fectad NO idad Descripcion de Severidad
(m) (m) (m2) e (m) o Afectada Afecta Severida
(afectado) afectacion da
0.1 EROSION
AREA . Largo Area Abertura % Area % Area NO Nivel de o .
Total (m2) FeialegE (m) SETD ) (m2) (mm) Afectada Afectada Severidad DESEITEEOT 12 SEVErieEe
SELLO
0.01 DE
JUNTA
GRIETA
Segun (Monjo J. 1997) (19):
FISURA 0.33 1.1 0.363 7.8 8.3 91.8 Severo “Fisuras con anchos mayores a
1.5 mm”.
4.4 FRACTU
RAMIEN
TO
EFLORES
CENCIA
MOHOQOS
% NIVEL DE -
% AREA TOTAL
w 8.3 NO AFECTADA 91.8 SEVERIDAD Severo FISURA

PREDOMINANTE
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Espesor losa afectado % Area %
SHRESOI Largo Area A:ectada NS Nivel de
DE(;?SA Patologia (m) Ancho (m) (m2) e (m) % % A’f\é((.:)ta Severidad Descripcion de Severidad
(afectado) afectacion afectacion da
0.1
AREA . Largo Area Abertura % Area % Area NO Nivel de L :
Total (m2) FetelEgE (m) B (i) (m2) (mm) Afectada Afectada Severidad DESEIBEO €12 EREreEs
0.01 SELLO DE
) JUNTA
@] GRIETA
S FISURA
w Seguin (Manual para la
8, inspecciodn visual de estructuras
N de drenaje 2006) (NN): “Existen
@) FRACTUR maés de dos bloques en el mddulo
<D( AMIENTO 1.4 0.4 22 16 Sell 65.0 G del canal sin embargo no hay
| 1.6 desplazamientos ni hundimientos
del concreto y no se observa
infiltracion excesiva.”.
Segun (Tantaleon L. 2014) (NN):
EFLORESC "Humedad y cristalizacion de
ENCIA 0.65 0.19 0.1235 1.7 92.3 Moderado sales en un 4rea 6% - 15% de la
superficie”.
MOHOS
% NIVEL DE
0,
RESUMEN e 44 EE SEVERIDAD | Lewe FRACTURA
PREDOMINANTE
RESUMEN
Nivel de severidad de la unidad MODERAD FRACTURA
10 Margen Lado derecho
muestral N° g 0 MIENTO

ELABORACION: BACH. REILLY ESPINOZA
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FICHA DE EVALUACION DE PATOLOGIAS

DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DEL RECOLECCION DE AGUAS

Titulo: PLUVIALES DEL PAD FASE 6 HASTA EL BOTADERO ORE BIN DE LA MINERA BARRICK MISQUICHILCA PIERINA .
DISTRITO DE JANGAS, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2018 @

UNIVERSIDAD CATOLICA TOS ANGILES
CIIMBOTE

Autor: Bach. Espinoza Mogollén Reilly Ampelio. Asesor: Mgtr. Cant( Prado Victor Hugo

Ubicacion geografica del canal Fecha: Progresiva: Und. Muestral Nivel de Severidad

Depart:slmento Ancash | Provincia: | Huaraz Distrito: Jangas | 19/05/2018 1+300 11 Q

LARGO
(m)

4

Plano en planta de la muestra Fotografia

ANCHO
(m)
04 0.10 0.10

ESPESOR T
DE LOSA

01 (F)

VOLUME {
N (m3) [ | 1.10 I | 0.10

0.16

0.40

LADO DERECHO
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PISO

LARGO
(m)

4

ANCHO
(m)

11

ESPESOR
DE LOSA

(m)

0.1

VOLUME
N (m3)

0.44

LADO IZQUIERDO

LARGO
(m)

4

ANCHO
(m)

0.4

ESPESOR
DE LOSA

(m)

0.1

VOLUME
N (m3)

0.16

ELEMENTOS EVALUADOS:
1)MARGEN DERECHO (D)
2)FONDO DE CANAL (F)
IMARGEN IZQUIERDO (1)
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ANALISIS DE PATOLOGIAS

LADO DERECHO

E | fectad %
SHRESOI Largo Area Spesor Tosa afectado % Area Area Nivel de
DE LOSA | Patologia g Ancho (m) NO . Descripcion de Severidad
(m) (m2) e (m) % Afectada Severidad
(m) v Afecta
(afectado) afectacion ik
Segun (Monjo J. 1997) (19):
0.1 EROSION 11 0.4 0.44 0.001 27.5 72.5 Leve "Afectado hasta un 5% de su
espesor.
AREA . Largo Area | Abertura( % Area % Area NO Nivel de o ,
Total (m2) Peily (m) IS0 ) (m2) mm) Afectada Afectada Severidad DIESETREON Gl SavEris
0.01 SELLO DE
) JUNTA
GRIETA
FISURA
Segln (Manual para la
inspeccion visual de estructuras
de drenaje 2006) (NN): “Los
bloques presentan separaciones
FRACTU T diconalmente hay
1.6 RA#/ICI)EN 0.4 1.6 15.6 100.0 0.0 Severo desplazamientos y hundimientos
que permiten infiltracion de agua
a las capas inferiores. Puede
existir remocién total o parcial
del concreto y no hay
continuidad del canal”
EFLORESC
ENCIA
MOHOS
% NIVEL DE
% AREA TOTAL FRACTURA
RESUMEN 100.0 NO AFECTADA 0.0 SEVERIDAD Severo MIENTO

PREDOMINANTE
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PISO

%
SSPIESOIR Largo Area Eepesor osa afecladd % Area A Nivel de
DE LOSA | Patologia Ancho (m) Y Afectad NO S idad Descripcion de Severidad
(m) (m) (m2) e (m) o ectada | Acocta everida
(afectado) afectacion da
Segun (Monjo J. 1997) (19):
0.1 EROSION 2.3 0.4 0.001 9.09 90.91 Leve "Afectado hasta un 5% de su
espesor.
AREA o Largo Area Abertura % Area % Area NO Nivel de L .
Total (m2) Feialeg (m) SETD ) (m2) (mm) Afectada Afectada Severidad DESENTEEOT 12 SEVEriEe
SELLO
0.01 DE
JUNTA
GRIETA
Segun (Monjo J. 1997) (19):
FISURA 0.12 1.1 0.132 10.2 3.0 97.0 Severo “Fisuras con anchos mayores a
1.5 mm”.
4.4 FRACTU
RAMIEN
TO
EFLORES
CENCIA
MOHOS
% NIVEL DE -
% AREA TOTAL
w 3.0 NO AFECTADA 97.0 SEVERIDAD Severo FISURA

PREDOMINANTE
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Espesor losa afectado % A %
o Area A
SHRESOI Largo Area Afectada N2 Nivel de
DE LOSA | Patologia g Ancho (m) o o NO . Descripcion de Severidad
(m) (m) (m2) e (m) % » % » Afecta Severidad
(afectado) afectacion afectacion da
0.1 |
AREA o Largo Area Abertura % Area % Area NO Nivel de L .
Total (m2) PRy (m) B ) (m2) (mm) Afectada Afectada Severidad DESEIBEO €12 EREreEs
0.01 SELLO DE
’ JUNTA
8 GRIETA
[0 d FISURA
= Segun (Manual para la inspeccion
8, visual de estructuras de drenaje
N 2006) (NN): “Los bloques
5 presentan separaciones entre si
Ia) FRACTUR mayores de 10 mm, a_dicionalmente
5 16 AMIENTO 11 0.4 0.44 28.2 27.5 725 Severo hay desplazamientos y
hundimientos que permiten
infiltracion de agua a las capas
inferiores. Puede existir remocion
total o parcial del concreto y no hay
continuidad del canal”
EFLORESC
ENCIA
MOHOS
% NIVEL DE
RESUMEN 275 A O O 725 SEVERIDAD Severo FRACTURAMI
PREDOMINANTE
RESUMEN
Nivel de severidad d(i la unidad 11 Margen Lado derecho S FRACTURAMI
muestral N ENTO

ELABORACION: BACH. REILLY ESPINOZA
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FICHA DE EVALUACION DE PATOLOGIAS

DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DEL RECOLECCION DE AGUAS

Titulo: PLUVIALES DEL PAD FASE 6 HASTA EL BOTADERO ORE BIN DE LA MINERA BARRICK MISQUICHILCA PIERINA .
DISTRITO DE JANGAS, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2018 @

UNIVERSIDAD CATOLICA TOS ANGELES

e Autor: Bach. Espinoza Mogoll6n Reilly Ampelio. Asesor: Mgtr. Cantl Prado Victor Hugo
|
Ubicacion geografica del canal Fecha: Progresiva: Und. Muestral Nivel de Severidad
Depart:amento Ancash | Provincia: | Huaraz Distrito: Jangas | 19/05/2018 1+320 12 Leve Moderado
LAEE{:)BO Plano en planta de la muestra Fotografia
4
ANCHO
o (m)
z 0.10 0.10
o 0.4 -— ——r
[ -+
I-IDJ ESPESOR
o DE LOSA (1) (D)
a (m) 0.40
3
0.1 (F)
VOLUME T
N (m3) — 110 ! | 0.10
1.30
0.16
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PISO

LARGO
(m)

4

ANCHO
(m)

11

ESPESOR
DE LOSA

(m)

0.1

VOLUME
N (m3)

0.44

LADO IZQUIERDO

LARGO
(m)

4

ANCHO
(m)

0.4

ESPESOR
DE LOSA

(m)

0.1

VOLUME
N (m3)

0.16

ELEMENTOS EVALUADOS
1)MARGEN DERECHO (D)
2)FONDO DE CANAL (F)
IMARGEN IZQUIERDO (1)
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ANALISIS DE PATOLOGIAS

LADO DERECHO

| f %
2EiFISHOI Largo Area Espesor losa afectado % Area Area Nivel de
DE LOSA | Patologia Ancho (m) NO . Descripcion de Severidad
(m) (m) (m2) e (m) % 5 Afectada Afecta Severidad
(afectado) afectacion <k
Segun (Monjo J. 1997) (19):
0.1 EROSION 2.2 0.4 0.88 0.001 55 45 Leve "Afectado hasta un 5% de su
espesor.
AREA . Largo Area Abertura % Area % Area NO Nivel de . .
Total (m2) Peiley (m) B0 ) (m2) (mm) Afectada Afectada Severidad DIESETREON @l SavErie
SELLO DE Segun (Aguado A. 2006) (17):
0.01 JUNTA 0.22 0.025 0.0055 55.0 45.0 Severo “La pérdida del sello es mayor
al 40%. Se infiltra el agua”.
GRIETA
FISURA
Segun (Manual para la inspeccién
visual de estructuras de drenaje
2006) (NN): “Los bloques presentan
FRACTU separacionez entre ?i matyor:es de 10
mm, adicionalmente ha
16 RA_IF/ICI)EN 4 0.4 1.6 141 100.0 0.0 Severo desplazamientos yhundimien¥os que
permiten infiltracion de agua a las
capas inferiores. Puede existir
remocion total o parcial del concreto
y no hay continuidad del canal”
EFLORESC
ENCIA
MOHOS
% AREA TOTAL % NIVEL DE FRACTURA
w 100.0 NO AFECTADA 0.0 SEVERIDAD Severo MIENTO

PREDOMINANTE
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PISO

%
SHRESOI Largo Area Eepesor [0sa areetadd % Area Area Nivel de
DE LOSA | Patologia (m) Ancho (m) (m2) e (m) % Afectada NO Severidad Descripcion de Severidad
(m) > Afecta
(afectado) afectacion da
Segun (Monjo J. 1997) (19):
0.1 EROSION 4 0.8 3.2 0.001 73 27 Leve "Afectado hasta un 5% de su
espesor.
AREA . Largo Area Abertura % Area % Area NO Nivel de . .
Total (m2) FeialegE (m) SETD ) (m2) (mm) Afectada Afectada Severidad DESENTEEOT 12 SRVErEEn
SELLO
0.01 DE
JUNTA
GRIETA
Segun (Monjo J. 1997) (19):
FISURA 0.22 11 0.242 3.2 55 94.5 Severo “Fisuras con anchos mayores a
1.5 mm”.
4.4 FRACTU
RAMIEN
TO
EFLORES
CENCIA
MOHOQOS
% NIVEL DE
% AREA TOTAL

PREDOMINANTE
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% A o
ESPESOR ) Espesor losa afectado 0% Area % Area NO Afectada
. Largo (m) Area Afectada - .
DE LOSA | Patologia Nivel de Severidad
(m) B () e e (m) v 2 Descripcion de Severidad
(afectado) afectacion afectacion P
01 EROSION
AREA . Largo Area Abertura % Area % Area NO Nivel de . :
Total (m2) Peraly (m) PED ) (m2) (mm) Afectada Afectada Severidad DESETREON Gl SavErieas
SELLO
0.01 DE
8 JUNTA
5 GRIETA
= FISURA
8’ Segun (Manual para la inspeccion
5 FRACTU visual de estructuras de drenaje
2006) (NN): “Los bloques presentan
<D( RAMIEN | 1.3 04 0.52 8 32.5 67.5 Moderado una separacion entre 3 mm y 10 mm
J 16 TO con algtin desplazamiento, sin
. hundimientos”.
Segun (Tantaleon L. 2014) (NN):
"Presencia leve de humedad, y
FFLORES | 0.08 0.12 0.0096 0.6 99.4 Leve pequefias manchas blancas
parduscas, en un area menor igual al
5% de la superficie.”
MOHOS
% NIVEL DE
[0)
EESUME 33.1 A’Aii'ég_?;gk e 66.9 SEVERIDAD Moderado E/ﬁéﬁlgRA
PREDOMINANTE
RESUMEN
Nivel de severidad de la unidad o FRACTURA
muestral N° 12 Margen Margen izquierdo | Moderado MIENTO

ELABORACION: BACH. REILLY ESPINOZA
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DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DEL RECOLECCION DE AGUAS

120

Titulo: PLUVIALES DEL PAD FASE 6 HASTA EL BOTADERO ORE BIN DE LA MINERA BARRIQK MISQUICHILCA PIERINA -
' DISTRITO DE JANGAS, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2018 Iﬂg@
neon Autor: Bach. Espinoza Mogolldn Reilly Ampelio. Asesor: Mgtr. Canti Prado Victor Hugo

Ubicacion geografica del canal Fecha: Progresiva: Und. Muestral Nivel de Severidad
Depart:e\mento Ancash Provincia: | Huaraz Distrito: Jangas 19/05/2018 1+340 13 Leve Moderado
LA&()BO Plano en planta de la muestra Fotografia
4
ANCHO
o (m)
I
o 04 0.10 0.10
% - S+
'-'DJ ESPESOR -
DE LOSA
< 0.40
0.1 (F)
VOLUME T
0.16 -




PISO

LARGO
(m)

4

ANCHO
(m)

11

ESPESOR
DE LOSA

(m)

0.1

VOLUME
N (m3)

0.44

LADO IZQUIERDO

LARGO
(m)

4

ANCHO
(m)

0.4

ESPESOR
DE LOSA

(m)

0.1

VOLUME
N (m3)

0.16

ELEMENTOS EVALUADOS:
1)MARGEN DERECHO (D)
2)FONDO DE CANAL (F)
IMARGEN IZQUIERDO (1)
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ANALISIS DE PATOLOGIAS

LADO DERECHO

| f %
SSPIESOIR Largo Area Eopesor losa afectado % Area Area Nivel de
DE LOSA | Patologia Ancho (m) NO . Descripcion de Severidad
(m) (m) (m2) e (m) % y Afectada Afecta Severidad
(afectado) afectacion B
01 EROSION
AREA o Largo Area Abertura % Area % Area NO Nivel de L .
Total (m2) sl (m) ATETD (1) (m2) (mm) Afectada Afectada Severidad Dl zeon o Savere
SELLO
0.01 DE
JUNTA
Segun (Ramos I. 2013) (18):
GRIETA 0.6 04 0.24 94 15.0 85.0 Severo “Grietas con ancho mayores a
4mm”.
FISURA
FRACTU
16 RAMIEN
TO
EFLORES
CENCIA
MOHOS
% NIVEL DE
% AREA TOTAL
RESUMEN 15.0 NO AFECTADA 85.0 SEVERIDAD Severo GRIETA

PREDOMINANTE
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PISO

%
RSSO Largo Area Eepesor Tosa efectacd % Area Area Nivel de
DE(;?SA Patologia (m) Ancho (m) (m2) e (m) % Afectada A’f\é((.:)ta Severidad Descripcion de Severidad
(afectado) afectacion da
0.1 EROSION
AREA . Largo Area | Abertura( % Area % Area NO Nivel de . .
Total (m2) Peraly (m) PED ) (m2) mm) Afectada Afectada Severidad DESETREON Gl SavErie
SELLO
0.01 DE
JUNTA
GRIETA
Segun (Monjo J. 1997) (19):
FISURA 0.33 1.1 0.363 2.1 8.3 91.8 Severo “Fisuras con anchos mayores a
1.5 mm”.
4.4 FRACTU
RAMIEN
TO
EFLORES
CENCIA
MOHOS
% NIVEL DE
% AREA TOTAL
RESUMEN 8.3 NO AFECTADA 91.8 SEVERIDAD Severo FISURA

PREDOMINANTE

123




Espesor losa afectado % Area %
SHRESOI Largo Area Afectada NS Nivel de
DE LOSA | Patologia Ancho (m) o o NO s idad Descripcion de Severidad
(m) (m) (m2) e (m) % » o Afecta everida
(afectado) afectacion afectacion da
0.1
AREA ] Largo Area Abertura % Area % Area NO Nivel de o )
Total (m2) Peiley (m) POED ) (m2) (mm) Afectada Afectada Severidad DESETREON €l SRvErieee
0.01 SELLO DE
JUNTA
= Segun (Ramos I. 2013) (18):
% GRIETA 0.09 0.4 0.036 1.7 2.3 97.8 Leve “Grietas con ancho de 1.6 mm a
= 2 mm”.
8 Segun (Monjo J. 1997) (19):
N FISURA 0.15 0.07 0.0105 1.3 0.7 99.3 Moderado “Fisuras con ancho entre
8 0.7mm a 1.49mm”.
< FRACTUR
— 1.6 AMIENTO
Seguln (Tantaleon L. 2014)
(NN): "Presencia leve de
EFLORESC humedad, y pequefias manchas
ENCIA 0.08 0.22 0.0176 11 98.9 Leve blancas parduscas, en un area
menor igual al 5% de la
superficie."
MOHOS
% NIVEL DE
RESUMEN 4.1 (}/\‘l’giﬁéggg‘: 95.9 SEVERIDAD | Moderado FISURA
PREDOMINANTE
RESUMEN
Nivel de severidad di la unidad 13 Margen L ado derecho Severo - GRIETA
muestral N

ELABORACION: BACH. REILLY ESPINOZA
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DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DEL RECOLECCION DE AGUAS
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Titulo: PLUVIALES DEL PAD FASE 6 HASTA EL BOTADERO ORE BIN DE LA MINERA BARRIQK MISQUICHILCA PIERINA -
N DISTRITO DE JANGAS, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2018 @
" o | Autor: Bach. Espinoza Mogollén Reilly Ampelio. Asesor: Mgtr. Cantu Prado Victor Hugo
|
Ubicacion geografica del canal Fecha: Progresiva: Und. Muestral Nivel de Severidad
Departamento: | Ancash ‘ Provincia: | Huaraz Distrito: Jangas | 19/05/2018 1+360 14
LA&%;O Plano en planta de la muestra Fotografia
4

ANCHO
o (m)
I
o 0.4 0.10 0.10
o -l—i- Si—l-
'-'DJ ESPESOR mi

DE LOSA
< 0.40

0.1 (F)
VOLUME 1
N (m3) [ J— 1.10 I | 0.10
0.16 | 1.30 .




PISO

LARGO
(m)

4

ANCHO
(m)

11

ESPESOR
DE LOSA

(m)

0.1

VOLUME
N (m3)

0.44

LADO IZQUIERDO

LARGO
(m)

4

ANCHO
(m)

0.4

ESPESOR
DE LOSA

(m)

0.1

VOLUME
N (m3)

0.16

ELEMENTOS EVALUADOS:
1)MARGEN DERECHO (D)
2)FONDO DE CANAL (F)
JMARGEN 1ZQUIERDO (1)
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ANALISIS DE PATOLOGIAS

LADO DERECHO

| f %
2EiFISHOI Largo Area Espesor losa afectado % Area Area Nivel de
DE LOSA | Patologia Ancho (m) NO . Descripcion de Severidad
(m) (m) (m2) e (m) % y Afectada Afecta Severidad
(afectado) afectacion da
01 EROSION
AREA . Largo Area Abertura % Area % Area NO Nivel de L .
Total (m2) Perley (m) IS0 ) (m2) (mm) Afectada Afectada Severidad DIESETREON Gl SavEris
0.01 SELLO DE
JUNTA
GRIETA
FISURA
Segln (Manual para la
inspeccidn visual de
estructuras de drenaje 2006)
(NN): “Los bloques presentan
separaciones entre si mayores
FRACTU de 10 mm, adicionalmente hay
1.6 RAMIENT 2.1 0.4 0.84 23.3 52.5 47.5 Severo desplazamientos y
0] hundimientos que permiten
infiltracion de agua a las capas
inferiores. Puede existir
remocion total o parcial del
concreto y no hay continuidad
del canal"
EFLORESC
ENCIA
MOHOS
% NIVEL DE
% AREA TOTAL FRACTURA
RESUMEN 52.5 NO AFECTADA 475 SEVERIDAD Severo MIENTO

PREDOMINANTE
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PISO

%
2EiFISHOI Largo Area =Spesor Tosa aeetacd % Area Area Nivel de
DE LOSA | Patologia g Ancho (m) NO . Descripcion de Severidad
(m) (m) (m2) e (m) % Afectada Afecta Severidad
(afectado) afectacion da
0.1 EROSION
AREA . Largo Area Abertura % Area % Area NO Nivel de o :
Total (m2) sl (m) ATETD (1) (m2) (mm) Afectada Afectada Severidad Dl zeon o Savere
SELLO
0.01 DE
JUNTA
GRIETA
Segun (Monjo J. 1997) (19):
FISURA 0.36 1.1 0.396 1.2 9.0 91.0 Moderado “Fisuras con ancho entre
0.7mm a 1.49mm”.
4.4 FRACTU
RAMIENT
0
EFLORES
CENCIA
MOHOQOS
% NIVEL DE
% AREA TOTAL
RESUMEN 9.0 NO AFECTADA 91.0 SEVERIDAD Moderado FISURA

PREDOMINANTE
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Espesor losa afectado % Area %
SHRESOI Largo Area A:ectada NS Nivel de
DE LOSA | Patologia g Ancho (m) NO - Descripcion de Severidad
(m) (m) (m2) e (m) % % Afecta Severidad
(afectado) afectacion afectacion da
0.1 EROSION
AREA . Largo Area Abertura % Area % Area NO Nivel de - ;
Total (m2) PRy (m) B ) (m2) (mm) Afectada Afectada Severidad DESEIBEO €12 EREreEs
o SELLO
&) 0.01 DE
o JUNTA
> GRIETA
Q FISURA
@) Segun (Manual para la inspeccion
(@) visual de estructuras de drenaje
< FRACTU >
006) (NN): “Los bloques presentan
- 16 RAMIENT | 3.1 04 1.24 3.4 77.5 22.5 Moderado na separacion entre 3 mm y 10 mm
O con algun desplazamiento, sin
hundimientos”.
EFLORES
CENCIA
MOHOS
% NIVEL DE
[0)
RESUMEN 775 O APECTADA 225 SEVERIDAD | Moderado Whavihad
PREDOMINANTE
RESUMEN
Nivel de severidad de la unidad Severo FRACTURA
muestral N° 14 Margen Lado derecho MIENTO

ABORACION: BACH. REILLY ESPINOZA
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Titulo: PLUVIALES DEL PAD FASE 6 HASTA EL BOTADERO ORE BIN DE LA MINERA BARRIQK MISQUICHILCA PIERINA -
N DISTRITO DE JANGAS, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2018 @
" o | Autor: Bach. Espinoza Mogollén Reilly Ampelio. Asesor: Mgtr. Cantd Prado Victor Hugo
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Ubicacion geografica del canal Fecha: Progresiva: Und. Muestral Nivel de Severidad
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ANALISIS DE PATOLOGIAS

LADO DERECHO

E | fectad 0
2EiFISHOI Largo Area e e % Area Area Nivel de
DE LOSA | Patologia g Ancho (m) NO . Descripcion de Severidad
(m) (m2) e (m) % Afectada Severidad
(m) ., Afecta
(afectado) afectacion B
0.1 ERSION
AREA . Largo Area | Abertura( % Area % Area NO Nivel de o .
Total (m2) FeialegE (m) auciely (m2) mm) Afectada Afectada Severidad DESEITEEOT 12 SEVErieEe
SELLO
0.01 DE
JUNTA
GRIETA
FISURA
Segln (Manual para la
inspeccidn visual de
FRACTU estructuras de drenaje 2006)
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16 RAM(;ENT 1.1 0.4 0.44 3.4 27.5 72.5 Moderado una separacion entre 3 mm y
10 mm con algln
desplazamiento, sin
hundimientos”.
EFLORES
CENCIA
MOHOS
% NIVEL DE
% AREA TOTAL FRACTURA
RESUMEN . . EVERIDAD
275 NO AFECTADA 725 S Moderado MIENTO

PREDOMINANTE
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PISO

PREDOMINANTE

%
RSSO Largo Area Eepesor Tosa efectacd % Area Area Nivel de
DE(;?SA Patologia (m) Ancho (m) (m2) e (m) % Afectada A’f\é((.:)ta Severidad Descripcion de Severidad
(afectado) afectacion da
0.1 EROSION
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Total (m2) Peraly (m) e () (m2) (mm) Afectada Afectada Severidad DESETREON Gl SavErie
SELLO
0.01 DE
JUNTA
GRIETA
Segun (Monjo J. 1997) (19):
FISURA 0.09 1.1 0.099 2.1 2.3 97.8 Severo “Fisuras con anchos mayores a
1.5 mm”.
4.4 FRACTU
RAMIENT
0
EFLORES
CENCIA
MOHOS
% NIVEL DE
% AREA TOTAL
w 2.3 NO AFECTADA 97.8 SEVERIDAD Severo FISURA
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(afectado) afectacion afectacion da
0.1
AREA . Largo Area Abertura % Area % Area NO Nivel de o .
Total (m2) PeialeyE (m) AED ) (m2) (mm) Afectada Afectada Severidad DESETREON €l SavEries
o Segun (Aguado A. 2006) (17):
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e 0.01 DE 0.4 0.002 0.0008 8.0 92.0 Leve menor al 20% y adn no
) JUNTA permite la infiltracion del
8’ agua”.
6 GRIETA
<D( FISURA
- FRACTU
RAMIENT
1.6 O
EFLORES
CENCIA
MOHOS
% NIVEL DE
0)
RESUMEN oo [T 1000 | SEVERIDAD |  Leve SELLODE
PREDOMINANTE
RESUMEN
Nivel de severidad de la unidad FRACTURA
muestral N° 15 Margen Lado derecho Moderado MIENTO

ELABORACION: BACH. REILLY ESPINOZA
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4.2. Andlisis de resultados.
Grafico 1: Patologias segun porcentaje de area afectada y no afectada del

margen derecho, unidad muestral N° 01
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Interpretacion: Del grafico N° 01, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el margen derecho el 100% se encuentra deteriorado por

fracturamiento.
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Grafico 2: Patologias segun porcentaje de area afectada y no afectada del

piso, unidad muestral N° 01
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Interpretacion: Del grafico N° 02, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el piso el 2.6 % se encuentra deteriorado por fisura,
mientras que el 97.4% de la estructura del canal no presenta dafios

patoldgicos.
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Grafico 3: Patologias segun porcentaje de area afectada y no afectada del

margen izquierdo, unidad muestral N° 01
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Interpretacion: Del grafico N° 03, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el margen izquierdo el 10.35 % se encuentra deteriorado
por erosion, mientras que el 89.65% de la estructura del canal no se encuentra

con dafios por patologias.
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Grafico 4:Patologias segun niveles de severidad del piso, unidad muestral

N°1

Interpretacion: Del grafico N° 04, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el piso el 2.6 % se encuentra deteriorado por fisura con un

nivel de severidad severa, mientras que el 97.4% de la estructura del canal no

se encuentra con dafios por patologias.
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Gréfico 5: Patologias segun niveles de severidad del margen derecho,

unidad muestral N°1

Interpretacion: Del grafico N° 05, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el margen derecho el 100% se encuentra deteriorado por
fracturamiento con un grado de severidad moderado, por otra parte, la

estructura del canal no se encuentra deteriorado por otras patologias.
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Grafico 6: Patologias segun niveles de severidad del margen izquierdo,

unidad muestral N°1
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Interpretacion: Del grafico N° 06, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el margen izquierdo el 10.35 % se encuentra deteriorado
por Erosion con un grado de severidad moderado, mientras que el 89.65% de

la estructura del canal no se encuentra con dafios por patologias.
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Grafico 7: Patologias segun porcentaje de area afectada y no afectada del

margen derecho, unidad muestral N° 02
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Interpretacion: Del grafico N° 07, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el margen derecho el 3.9% se encuentra deteriorado por
mohos y mientras que un 3.3% de la estructura del canal se encuentra

deteriorado por fisuras.
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Grafico 8: Patologias segun porcentaje de area afectada y no afectada del

piso, unidad muestral N° 02
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Interpretacion: Del grafico N° 08, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el piso el 0.4 % se encuentra deteriorado por fisuras,
mientras que el 96.6% de la estructura del canal no se encuentra deteriorado

por patologias.
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Grafico 9: Patologias segun porcentaje de area afectada y no afectada del

margen izquierdo, unidad muestral N° 02
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Interpretacion: Del grafico N° 09, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el margen izquierdo el 27% se encuentra deteriorado por
eflorescencia y mientras que un 0.6% de la estructura del canal se encuentra

deteriorado por mohos.
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Grafico 10: Patologias segun niveles de severidad del piso, unidad muestral

N°02.
0.41
0.45
0.4
035
03
0.25
0.2
0.15 0 0 0 0 0 0
01 0- O- 0 O- O- 0- O- SEVERO
005 Ry ARY ARy ANy ANV _Ev 4
0 A A - 4 A A A A LEVE
\ ¥ oy 0 s & S
& & S & 3 % o
3 & & \ & Ky O
< & &
O S o
& & Q
S ¥ <
(<Q‘

BLEVE EMODERADO M@ SEVERO

Interpretacion: Del grafico N° 10, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el piso el 0.41 % se encuentra deteriorado por fisuras con
un grado de severidad severo, mientras que el 96.69% de la estructura del

canal no se encuentra deteriorado por patologias.
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Gréfico 11: Patologias segun niveles de severidad del margen derecho,

unidad muestral N°02

Interpretacion: Del grafico N° 11, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el margen derecho el 3.9% se encuentra deteriorado por
mohos con un grado de severidad severa y mientras que un 3.3% de la
estructura del canal se encuentra deteriorado por fisuras con un grado de

severidad leve.
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Grafico 12: Patologias segun nivel de severidad del margen izquierdo,

unidad muestral N°02
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Interpretacion: Del grafico N° 12, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el margen izquierdo el 27% se encuentra deteriorado por
eflorescencia con un grado de severidad severa y mientras que un 0.6% de la
estructura del canal se encuentra deteriorado por mohos con un grado de

severidad leve.
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Graéfico 13: Patologias segun porcentaje de area afectada y no afectada del

margen derecho, unidad muestral N° 03
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Interpretacion: Del grafico N° 13, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el margen derecho el 67.5% se encuentra deteriorado en
el sello de junta, el 16% se encuentra afectado por eflorescencia, el 12.75%
se encuentra afectado por erosion y mientras que un 6.2% de la estructura

del canal se encuentra deteriorado por grietas.
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Graéfico 14: Patologias segun porcentaje de area afectada y no afectada del

piso, unidad muestral N° 03
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Interpretacion: Del grafico N° 14, se puede visualizar que la estructura del

canal evaluado en el piso no se encuentra deteriorado por patologias.

148



Graéfico 15: Patologias segun porcentaje de area afectada y no afectada del

margen izquierdo, unidad muestral N° 03
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Interpretacion: Del grafico N° 15, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el margen izquierdo el 100% se encuentra deteriorado en
el sello de junta, el 5.2% se encuentra afectado por mohos y mientras que un

4.4% de la estructura del canal se encuentra deteriorado por eflorescencia.
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Gréfico 16: Patologias segun niveles de severidad del margen derecho,

unidad muestral N°3

Interpretacion: Del grafico N° 16, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el margen derecho el 67.5% se encuentra deteriorado en el
sello de junta con un grado de severidad severo, el 16% se encuentra
deteriorado por eflorescencia con un grado de severidad moderado, el 12.75%
se encuentra afectado por erosion con un grado de severidad moderado y
mientras que un 6.2% de la estructura del canal se encuentra deteriorado por

grietas con un grado de severidad severo.
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Grafico 17: Patologias segun niveles de severidad del piso, unidad muestral

N°3

Interpretacion: Del grafico N° 17, se puede visualizar que la estructura del

canal evaluado en el piso no se encuentra deteriorado por patologias.
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Grafico 18: Patologias segun nivel de severidad del margen izquierdo,

unidad muestral N°03

Interpretacion: Del grafico N° 18, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el margen izquierdo el 100% se encuentra deteriorado en
el sello de junta con un grado de severidad severo, el 5.2% se encuentra
afectado por mohos con un grado de severidad leve y mientras que un 4.4%
de la estructura del canal se encuentra afectada por eflorescencia con un grado

de severidad leve.
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Graéfico 19: Patologias segun porcentaje de area afectada y no afectada del

margen derecho, unidad muestral N° 04

EROSION _

moHos O

EFLORESCENCIA O

FISURA O
GRIETA

SELLO DE JUNTA

0.0 20.0 40.0 60.0 80.0 100.0

B MARGEN DERECHO % Area Afectada B MARGEN DERECHO % Area NO Afectada

Interpretacion: Del grafico N° 19, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el margen derecho el 100% se encuentra deteriorado en el
sello de junta y mientras que un 15% de la estructura del canal se encuentra

deteriorado por grietas.
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Graéfico 20: Patologias segun porcentaje de area afectada y no afectada del

piso, unidad muestral N° 04
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Interpretacion: Del grafico N° 20, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el piso el 2.7% se encuentra deteriorado por eflorescencia
y mientras que un 97.3% de la estructura del canal no se encuentra deteriorado

por patologias.
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Graéfico 21: Patologias segun porcentaje de area afectada y no afectada del

margen izquierdo, unidad muestral N° 04
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Interpretacion: Del grafico N° 21, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el margen izquierdo el 2.3% se encuentra deteriorado en
por grietas y mientras que un 0.9% de la estructura del canal encuentra

deteriorado por mohos.
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Graéfico 22: Patologias segun niveles de severidad del margen derecho,

unidad muestral N°04

Interpretacion: Del grafico N° 22, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el margen derecho el 100% se encuentra deteriorado en el
sello de junta con un grado de severidad severo y mientras que un 15% de la
estructura del canal se encuentra deteriorado por grietas con un grado de

severidad severo.
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Grafico 23: Patologias segun niveles de severidad del piso, unidad muestral

N°04

Interpretacion: Del grafico N° 23, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el piso el 2.7% se encuentra deteriorado por eflorescencia
con un grado de severidad leve y mientras que un 97.3% de la estructura del

canal no se encuentra deteriorado por patologias.
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Graéfico 24: Patologias segun niveles de severidad del margen izquierdo,

unidad muestral N°04

Interpretacion: Del grafico N° 24, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el margen izquierdo el 2.3% se encuentra deteriorado en
por grietas con un grado de severidad moderado y mientras que un 0.9% de
la estructura del canal se encuentra deteriorado por mohos con un grado de

severidad leve.
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Graéfico 25: Patologias segun porcentaje de area afectada y no afectada del

margen derecho, unidad muestral N° 05
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Interpretacion: Del grafico N° 25, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el margen derecho el 100% se encuentra deteriorado en el
sello de junta y mientras que un 1.4% de la estructura del canal se encuentra

deteriorado por grietas.
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Graéfico 26: Patologias segun porcentaje de area afectada y no afectada del

piso, unidad muestral N° 05
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Interpretacion: Del grafico N° 26, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el piso el 3.3% se encuentra deteriorado en por fisuras y
mientras que un 96.8% de la estructura del canal no se encuentra deteriorado

por eflorescencia.
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Graéfico 27: Patologias segun porcentaje de area afectada y no afectada del

margen izquierdo, unidad muestral N° 05
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Interpretacion: Del grafico N° 27, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el margen izquierdo el 7.5% se encuentra deteriorado en
por fisuras y mientras que un 1.7% de la estructura del canal se encuentra

deteriorado por eflorescencia.
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Graéfico 28: Patologias segun niveles de severidad del margen derecho,

unidad muestral N°05.

Interpretacion: Del grafico N° 28, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el margen derecho el 100% se encuentra deteriorado en el
sello de junta con un grado de severidad severo y mientras que un 1.4% de la

estructura del canal se encuentra deteriorado por grietas.
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Grafico 29: Patologias segun niveles de severidad del piso, unidad muestral
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Interpretacion: Del grafico N° 29, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el piso el 3.3% se encuentra deteriorado en por fisuras en
un grado de severidad moderado y mientras que un 96.8% de la estructura del

canal no se encuentra deteriorado por eflorescencia.
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Graéfico 30: Patologias segun niveles de severidad del margen izquierdo,

unidad muestral N°05

Interpretacion: Del grafico N° 30, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el margen izquierdo el 7.5% se encuentra deteriorado en
por fisuras con un grado de severidad moderado y mientras que un 1.7% de
la estructura del canal encuentra deteriorado por eflorescencia con un grado

de severidad leve.
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Graéfico 31: Patologias segun porcentaje de area afectada y no afectada del

margen derecho, unidad muestral N° 06
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Interpretacion: Del grafico N° 31, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el margen derecho el 2% se encuentra deteriorado en por
fisuras, el 1.9% de la estructura del canal se encuentra deteriorado por erosion

y mientras que el 0.5% se encuentra deteriorado por eflorescencia.

165



Graéfico 32: Patologias segun porcentaje de area afectada y no afectada del

piso, unidad muestral N° 06
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Interpretacion: Del grafico N° 32, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el piso el 4.3% se encuentra deteriorado en por fisuras y
mientras que el 95.8% de la estructura del canal no se encuentra deteriorado

por patologias.
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Graéfico 33: Patologias segun porcentaje de area afectada y no afectada del

margen izquierdo, unidad muestral N° 06
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Interpretacion: Del grafico N° 33, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el margen izquierdo el 23.8% se encuentra deteriorado en
por grietas y mientras que el 3.7% de la estructura del canal se encuentra

deteriorado por fisuras.
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Graéfico 34: Patologias segun niveles de severidad del margen derecho,

unidad muestral N° 06

Interpretacion: Del grafico N° 34, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el margen derecho el 2% se encuentra deteriorado en por
fisuras con un grado de severidad severo, el 1.9% de la estructura del canal
se encuentra deteriorado por erosién con un grado de severidad leve y
mientras que el 0.5% se encuentra deteriorado por eflorescencia con un grado

de severidad leve.
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Grafico 35: Patologias segun niveles de severidad del piso, unidad muestral

N°06

Interpretacion: Del grafico N° 32, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el piso el 4.3% se encuentra deteriorado en por fisuras con
un grado de severidad severo y mientras que el 95.8% de la estructura del

canal no se encuentra deteriorado por patologias.
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Graéfico 36: Patologias segun niveles de severidad del margen izquierdo,

unidad muestral N°06

Interpretacion: Del grafico N° 36, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el margen izquierdo el 23.8% se encuentra deteriorado en
por grietas con un grado de severidad moderado y mientras que el 3.7% de la
estructura del canal se encuentra deteriorado por fisuras con un grado de

severidad severo.
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Graéfico 37: Patologias segun porcentaje de area afectada y no afectada del

margen derecho, unidad muestral N° 07
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Interpretacion: Del grafico N° 37, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el margen derecho el 6.3% se encuentra deteriorado en por
erosion y mientras que el 4% de la estructura del canal se encuentra

deteriorado por grietas.
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Graéfico 38: Patologias segun porcentaje de area afectada y no afectada del

piso, unidad muestral N° 07
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Interpretacion: Del grafico N° 38, se puede visualizar que la estructura del

canal evaluado en el piso no se encuentra deteriorado por patologias.
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Graéfico 39: Patologias segun porcentaje de area afectada y no afectada del

margen izquierdo, unidad muestral N° 07
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Interpretacion: Del grafico N° 39, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el margen derecho el 100% se encuentra deteriorado en el
sello de junta y mientras que el 4% de la estructura del canal se encuentra

deteriorado por erosion.
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Grafico 40: Patologias segun nivel de severidad del margen derecho,

unidad muestral N° 07
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Interpretacion: Del grafico N° 40, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el margen derecho el 6.3% se encuentra deteriorado en por
erosién con un grado de severidad leve y mientras que el 4% de la estructura
del canal se encuentra deteriorado por grietas con un grado de severidad

moderado.
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Grafico 41: Patologias segun niveles de severidad del piso, unidad muestral

N°07

Interpretacion: Del grafico N° 41, se puede visualizar que la estructura del

canal evaluado en el piso no se encuentra deteriorado por patologias.
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Grafico 42: Patologias segun nivel de severidad del margen izquierdo,

unidad muestral N° 07

Interpretacion: Del grafico N° 42, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el margen izquierdo el 100% se encuentra deteriorado en
el sello de junta con un grado de severidad severo y mientras que el 4% de la
estructura del canal se encuentra deteriorado por erosion con un grado de

severidad leve.
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Graéfico 43: Patologias segun porcentaje de area afectada y no afectada del

margen derecho, unidad muestral N° 08
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Interpretacion: Del grafico N° 43, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el margen derecho el 100% se encuentra deteriorado por
grietas y mientras que el 6.4% de la estructura del canal se encuentra

deteriorado por erosion.
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Graéfico 44: Patologias segun porcentaje de area afectada y no afectada del

piso, unidad muestral N° 08
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Interpretacion: Del grafico N° 44, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el piso el 1.1% se encuentra afectado por fisuras y mientras
que el 98.9% de la estructura del canal no se encuentra deteriorado por

patologias.
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Graéfico 45: Patologias segun porcentaje de area afectada y no afectada del

margen izquierdo, unidad muestral N° 08
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Interpretacion: Del grafico N° 43, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el margen izquierdo no se encuentra deteriorado por

patologias.
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Graéfico 46: Patologias segun niveles de severidad del margen derecho,

unidad muestral N°08
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Interpretacion: Del grafico N° 46, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el margen derecho el 100% se encuentra deteriorado por
grietas con un grado de severidad severo y mientras que el 6.4% de la
estructura del canal se encuentra deteriorado por erosién con un grado de

severidad leve.
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Grafico 47: Patologias segun niveles de severidad del piso, unidad muestral

N°08

Interpretacion: Del grafico N° 47, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el piso el 1.1% se encuentra afectado por fisuras y mientras

que el 98.9% de la estructura del canal no se encuentra deteriorado por

patologias.
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Grafico 48: Patologias segun nivel de severidad del margen izquierdo,

unidad muestral N°08
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Interpretacion: Del grafico N° 48, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el margen izquierdo no se encuentra deteriorado por

patologias.
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Graéfico 49: Patologias segun porcentaje de area afectada y no afectada del

margen derecho, unidad muestral N° 09
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Interpretacion: Del grafico N° 49, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el margen derecho el 70% se encuentra deteriorado por
grietas y mientras que el 4.5% de la estructura del canal se encuentra

deteriorado por erosiones.
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Graéfico 50: Patologias segun porcentaje de area afectada y no afectada del

piso, unidad muestral N° 09
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Interpretacion: Del grafico N° 50, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el piso el 2% se encuentra deteriorado por fisuras y
mientras que el 98% de la estructura del canal no se encuentra deteriorado por

patologias.
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Graéfico 51: Patologias segun porcentaje de area afectada y no afectada del

margen izquierdo, unidad muestral N° 09
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Interpretacion: Del grafico N° 51, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el margen izquierdo el 5.8% se encuentra deteriorado por
grietas y mientras que el 94.3% de la estructura del canal no se encuentra

deteriorado por patologias.
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Graéfico 52: Patologias segun niveles de severidad del margen derecho,

unidad muestral N°09
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Interpretacion: Del grafico N° 49, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el margen derecho el 70% se encuentra deteriorado por
grietas con un grado de severidad severo y mientras que el 4.5% de la
estructura del canal se encuentra deteriorado por erosiones con un grado de

severidad leve.
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Grafico 53: Patologias segun niveles de severidad del piso, unidad muestral

N°09

Interpretacion: Del grafico N° 53, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el piso el 2% se encuentra deteriorado por fisuras con un

grado de severidad severo mientras que el 98% de la estructura del canal no

se encuentra deteriorado por patologias.
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Graéfico 54: Patologias segun niveles de severidad del margen izquierdo,

unidad muestral N°09

Interpretacion: Del grafico N° 54, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el margen izquierdo el 5.8% se encuentra deteriorado por
grietas con un grado de severidad moderado y mientras que el 94.3% de la

estructura del canal no se encuentra deteriorado por patologias.
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Graéfico 55: Patologias segun porcentaje de area afectada y no afectada del

margen derecho, unidad muestral N° 10
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Interpretacion: Del grafico N° 55, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el margen derecho el 100% se encuentra deteriorado por
fracturamiento y mientras que el 10.5% de la estructura del canal se encuentra

deteriorado por eflorescencia.
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Graéfico 56: Patologias segun porcentaje de area afectada y no afectada del

piso, unidad muestral N° 10
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Interpretacion: Del grafico N° 56, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el piso el 8.3% se encuentra deteriorado por fisuras y
mientras que el 91.8% de la estructura del canal no se encuentra deteriorado

por patologias.
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Graéfico 57: Patologias segun porcentaje de area afectada y no afectada del

margen izquierdo, unidad muestral N° 10
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Interpretacion: Del grafico N° 57, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el margen izquierdo el 35% se encuentra deteriorado por
fracturamiento y mientras que el 7.7% de la estructura del canal se encuentra

deteriorado por eflorescencia.
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Graéfico 58: Patologias segun niveles de severidad del margen derecho,

unidad muestral N°10

Interpretacion: Del grafico N° 58, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el margen derecho el 100% se encuentra deteriorado por
fracturamiento con un nivel de severidad moderado y mientras que el 10.5%
de la estructura del canal se encuentra deteriorado por eflorescencia con un

nivel de severidad moderado.
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Grafico 59: Patologias segun niveles de severidad del piso, unidad muestral

N°10

Interpretacion: Del grafico N° 59, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el piso el 8.3% se encuentra deteriorado por fisuras con un
grado de severidad severo y mientras que el 91.8% de la estructura del canal

no se encuentra deteriorado por patologias.
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Graéfico 60: Patologias segun niveles de severidad del margen izquierdo,

unidad muestral N°10

Interpretacion: Del grafico N° 60, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el margen izquierdo el 35% se encuentra deteriorado por
fracturamiento con un nivel de severidad leve y mientras que el 7.7% de la
estructura del canal se encuentra deteriorado por eflorescencia con un nivel

de severidad moderado.
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Graéfico 61: Patologias segun porcentaje de area afectada y no afectada del

margen derecho, unidad muestral N° 11
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Interpretacion: Del grafico N° 61, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el margen derecho el 100% se encuentra deteriorado por
fracturamiento y mientras que el 27.5% de la estructura del canal se encuentra

deteriorado por erosion.
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Graéfico 62: Patologias segun porcentaje de area afectada y no afectada del

piso, unidad muestral N° 11
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Interpretacion: Del grafico N° 62, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el piso el 9.09% se encuentra deteriorado por erosion y
mientras que el 3% de la estructura del canal se encuentra deteriorado por

fisuras.
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Graéfico 63: Patologias segun porcentaje de area afectada y no afectada del

margen izquierdo, unidad muestral N° 11

FISURA 0_
GRIETA 0_
o wme )

SELLO DEJUNTA O

0.0 20.0 40.0 60.0 80.0 100.0

B % Area Afectada B % Area NO Afectada

Interpretacion: Del grafico N° 63, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el margen izquierdo el 48.56% se encuentra deteriorado
por erosion y mientras que el 27.5% de la estructura del canal se encuentra

deteriorado por fracturamiento.
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Graéfico 64: Patologias segun niveles de severidad del margen derecho,

unidad muestral N°11

Interpretacion: Del grafico N° 64, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el margen derecho el 100% se encuentra deteriorado por
fracturamiento con un grado de severidad severo y mientras que el 27.5% de
la estructura del canal se encuentra deteriorado por erosion con un grado de

severidad leve.
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Grafico 65: Patologias segun niveles de severidad del piso, unidad muestral

N°11

Interpretacion: Del grafico N° 65, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el piso el 9.09% se encuentra deteriorado por erosién con
un grado de severidad leve y mientras que el 3% de la estructura del canal se

encuentra deteriorado por fisuras con un grado de severidad severo.
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Graéfico 66: Patologias segun niveles de severidad del margen izquierdo,

unidad muestral N°11

Interpretacion: Del grafico N° 66, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el margen izquierdo el 48.56% se encuentra deteriorado
por erosion con un grado de severidad leve y mientras que el 27.5% de la
estructura del canal se encuentra deteriorado por fracturamiento con un grado

de severidad severo.
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Graéfico 67: Patologias segun porcentaje de area afectada y no afectada del

margen derecho, unidad muestral N° 12
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Interpretacion: Del grafico N° 67, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el margen derecho el 55% se encuentra deteriorado por
erosién y mientras que el 55% de la estructura del canal se encuentra

deteriorado en el sello de junta.
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Graéfico 68: Patologias segun porcentaje de area afectada y no afectada del

piso, unidad muestral N° 12
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Interpretacion: Del grafico N° 68, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el piso el 73% se encuentra deteriorado por erosion y
mientras que el 5.5% de la estructura del canal se encuentra deteriorado por

fisura.
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Graéfico 69: Patologias segun porcentaje de area afectada y no afectada del

margen izquierdo, unidad muestral N° 12
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Interpretacion: Del grafico N° 69, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el margen izquierdo el 32.5% se encuentra deteriorado por
fracturamiento y mientras que el 0.6% de la estructura del canal se encuentra

deteriorado por eflorescencia.
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Graéfico 70: Patologias segun niveles de severidad del margen derecho,

unidad muestral N°12

Interpretacion: Del grafico N° 70, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el margen derecho el 55% se encuentra deteriorado por
erosién con un grado de severidad leve y mientras que el 55% de la estructura
del canal se encuentra deteriorado en el sello de junta con un grado de

severidad severo.
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Grafico 71: Patologias segun niveles de severidad del piso, unidad muestral

N°12

Interpretacion: Del grafico N° 71, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el piso el 73% se encuentra deteriorado por erosion con un
grado de severidad leve y mientras que el 5.5% de la estructura del canal se

encuentra deteriorado por fisura con un grado de severidad severo.
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Graéfico 72: Patologias segun niveles de severidad del margen izquierdo,

unidad muestral N°12

Interpretacion: Del grafico N° 72, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el margen izquierdo el 32.5% se encuentra deteriorado por
fracturamiento con un grado de severidad moderado y mientras que el 0.6%
de la estructura del canal se encuentra deteriorado por eflorescencia con un

grado de severidad leve.
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Graéfico 73: Patologias segun porcentaje de area afectada y no afectada del

margen derecho, unidad muestral N° 13
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Interpretacion: Del grafico N° 73, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el margen derecho el 15% se encuentra deteriorado por
grietas y mientras que el 85% de la estructura del canal no se encuentra

deteriorado por patologias.
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Graéfico 74: Patologias segun porcentaje de area afectada y no afectada del

piso, unidad muestral a N° 13
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Interpretacion: Del grafico N° 74, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el piso el 8.3% se encuentra deteriorado por fisuras y
mientras que el 91.8% de la estructura del canal no se encuentra deteriorado

por patologias.
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Graéfico 75: Patologias segun porcentaje de area afectada y no afectada del

margen izquierdo, unidad muestral N° 13
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Interpretacion: Del grafico N° 75, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el margen izquierdo el 2.3% se encuentra deteriorado por
grietas, el 1.1% se encuentra deteriorado por eflorescencia y mientras que el

0.7% de la estructura del canal se encuentra deteriorado por fisuras.
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Graéfico 76: Patologias segun niveles de severidad del margen derecho,

unidad muestral N°13
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Interpretacion: Del grafico N° 76, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el margen derecho el 15% se encuentra deteriorado por
grietas con un grado de severidad severo y mientras que el 85% de la

estructura del canal no se encuentra deteriorado por patologias.
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Grafico 77: Patologias segun niveles de severidad del piso, unidad muestral

N°13

8.25

0
o A A ) A | A SEVERO

O NOW s N 00D

ELEVE B MODERADO HESEVERO

Interpretacion: Del grafico N° 77, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el piso el 8.3% se encuentra deteriorado por fisuras con un
grado de severidad severo y mientras que el 91.8% de la estructura del canal

no se encuentra deteriorado por patologias.
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Graéfico 78: Patologias segun niveles de severidad del margen izquierdo,

unidad muestral a N°13
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Interpretacion: Del grafico N° 78, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el margen izquierdo el 2.3% se encuentra deteriorado por
grietas con un grado de severidad leve, el 1.1% se encuentra deteriorado por
eflorescencia con un grado de severidad leve y mientras que el 0.7% de la
estructura del canal se encuentra deteriorado por fisuras con grado de

severidad moderado.
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Graéfico 79: Patologias segun porcentaje de area afectada y no afectada del

margen derecho, unidad muestral N° 14
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Interpretacion: Del grafico N° 79, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el margen derecho el 52.5% se encuentra deteriorado por
fracturamiento y mientras que el 47.5% de la estructura del canal no se

encuentra deteriorado por patologias.
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Graéfico 80: Patologias segun porcentaje de area afectada y no afectada del

piso, unidad muestral N° 14
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Interpretacion: Del grafico N° 80, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el piso el 9% se encuentra deteriorado por fisuras y
mientras que el 91.0% de la estructura del canal no se encuentra deteriorado

por patologias.
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Graéfico 81: Patologias segun porcentaje de area afectada y no afectada del

margen izquierdo, unidad muestral N° 14
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Interpretacion: Del grafico N° 81, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el margen izquierdo el 77.5% se encuentra deteriorado por
fracturamiento y mientras que el 22.5% de la estructura del canal no se

encuentra deteriorado por patologias.
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Graéfico 82: Patologias segun niveles de severidad del margen derecho,

unidad muestral N°14

Interpretacion: Del grafico N° 82, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el margen derecho el 52.5% se encuentra deteriorado por
fracturamiento con un grado de severidad severo y mientras que el 47.5% de

la estructura del canal no se encuentra deteriorado por patologias.
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Grafico 83: Patologias segun niveles de severidad del piso, unidad muestral

N°14
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Interpretacion: Del grafico N° 83, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el piso el 9% se encuentra deteriorado por fisuras con un
grado de severidad moderado mientras que el 91.0% de la estructura del canal

no se encuentra deteriorado por patologias.
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Graéfico 84: Patologias segun niveles de severidad del margen izquierdo,

unidad muestral N°14

Interpretacion: Del grafico N° 84, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el margen izquierdo el 77.5% se encuentra deteriorado por
fracturamiento con un grado de severidad moderado y mientras que el 22.5%

de la estructura del canal no se encuentra deteriorado por patologias.
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Graéfico 85: Patologias segun porcentaje de area afectada y no afectada del

margen derecho, unidad muestral N° 15
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Interpretacion: Del grafico N° 85, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el margen derecho el 27.5% se encuentra deteriorado por
fracturamiento y mientras que el 72.5% de la estructura del canal no se

encuentra deteriorado por patologias.
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Graéfico 86: Patologias segun porcentaje de area afectada y no afectada del

piso, unidad muestral N° 15

EROSION

MoHos ©

EFLORESCENCIA O

FRACTURAMIENTO ©

FISURA

GRIETA O

I‘

SELLO DE JUNTA

0.

o

20.0 40.0 60.0 80.0 100.0

B % Area Afectada B % Area NO Afectada

Interpretacion: Del grafico N° 86, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el piso el 2.3% se encuentra deteriorado por fisuras y
mientras que el 97.8% de la estructura del canal no se encuentra deteriorado

por patologias.
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Graéfico 87: Patologias segun porcentaje de area afectada y no afectada del

margen izquierdo, unidad muestral N° 15
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Interpretacion: Del grafico N° 87, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el margen izquierdo el 8.0% se encuentra deteriorado en el
sello de juntas y mientras que el 92% de la estructura del canal no se encuentra

deteriorado por patologias.
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Graéfico 88: Patologias segun niveles de severidad del margen derecho,

unidad muestral N°15

Interpretacion: Del grafico N° 88, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el margen derecho el 27.5% se encuentra deteriorado por
fracturamiento con un grado de severidad moderado y mientras que el 72.5%

de la estructura del canal no se encuentra deteriorado por patologias.
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Grafico 89: Patologias segun niveles de severidad del piso, unidad muestral

N°15

Interpretacion: Del grafico N° 89, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el piso el 2.3% se encuentra deteriorado por fisuras con un

grado de severidad severo y mientras que el 97.8% de la estructura del canal

no se encuentra deteriorado por patologias.
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Graéfico 90: Patologias segun porcentaje de area afectada y no afectada del

margen izquierdo, unidad muestral N° 15

o
= g wh i o
o a = ay 2
o & & 0 & & 2
) e w
W Sil G
£ O &
= oF
%
BLEVE & EF a5 RO

Interpretacion: Del grafico N° 90, se puede visualizar que la estructura del
canal evaluado en el margen derecho el 8% se encuentra deteriorado en el
sello de juntas con un grado de severidad leve y mientras que el 92% de la

estructura del canal no se encuentra deteriorado por patologias.
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Cuadro 3: Resumen por tipo de patologia encontrada

1+100 Fracturamiento Id_:g%ho Moderado Alta
1+120 Fisura Piso Severo Media
1+140 Sello de junta I&:r(:e?:ho Severo Media
1+160 | Grieta Lado Severo Alta
1+180 Sello de junta I&gg%ho Severo Media
1+200 Fisura I&ji%ho Severo Media
1+220 Sello de junta Margen Severo Media
izquierdo
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Lado

8 1+240 Grieta derecho Severo Alta
. Lado
9 1+260 Grieta derecho Severo Alta
10 1+280 Fracturamiento Lado Moderado Alta
derecho
11 1+300 Fracturamiento Lado Severo Alta
derecho
. Margen
12 1+320 Fracturamiento izquierdo Severo Alta
. Lado
13 1+340 Grieta derecho Severo Alta
14 1+360 Fracturamiento Lado Severo Alta
derecho
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15 1+380

Fracturamiento

Lado
derecho

Moderado Alta

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro 4: Porcentaje de afectacion del canal.

Sello de junta 21.50 Moderado 0 - 13.87 Moderado
Grieta 14.11 Severo 0 - 2.27 Moderado
Fisura 0.35 Moderado 3.33 Leve 4.24 Moderado

Fracturamiento 21.83 Severo 0 - 11.50 Severo

Eflorescencia 1.80 Leve 2.67 Leve 2.83 Leve

Mohos 0.26 Leve 0 - 0.45 Leve
Erosién 7.62 Moderado 5.45 Moderado 419 Moderado
% Afeg;ﬁgllon el 67.48 Severo 11.45 Leve 39.36 Moderado

Fuente: Elaboracién propia.
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V. Conclusiones.

1. En el canal de recoleccion de aguas pluviales del Pad Fase 6 hasta el botadero Ore Bin
de la minera Barrick Misquichilca Pierina distrito de Jangas, provincia de Huaraz,
region Ancash, los tipos de patologias que se encontraron fueron: fracturamiento,
fisuras, grietas, sello de juntas, eflorescencia, moho y erosion.

2. En el canal de recoleccion de aguas pluviales del Pad Fase 6 hasta el botadero Ore Bin
de la minera Barrick Misquichilca Pierina distrito de Jangas, provincia de Huaraz,
region Ancash, las patologias que se presentan en las areas afectadas son: sello de junta
en el margen derecho un 21.5% con un nivel de severidad moderado y en el margen
izquierdo un 13.87% con un nivel de severidad moderado, grietas en el margen derecho
un 14.11% con un nivel de severidad severo y en el margen izquierdo 2.27% con un
nivel de severidad moderado, fisuras en el margen derecho 0.35% con un nivel de
severidad moderado, en el piso 3.33% con un nivel de severidad leve y en el margen
izquierdo 4.24% con un nivel de severidad moderado, fracturamiento en el margen
derecho 21.83% con un nivel de severidad severo y en el margen izquierdo 11.5% con
un nivel de severidad severo, eflorescencia en el margen derecho 1.8% con un nivel de
severidad leve, en el piso 2.67% con un nivel de severidad leve y en el margen izquierdo
2.83% con un nivel de severidad leve mohos en el margen derecho 0.26% con un nivel
de severidad leve y en el margen izquierdo 0.45% con un nivel de severidad leve,
erosion en el margen derecho 7.62% con un nivel de severidad moderado, en el piso
5.45% con un nivel de severidad moderado y en el piso 4.19% con un nivel de severidad
moderado y teniendo un total de porcentaje de afectacion de patologias acumuladas en
el canal por cada margen: en el margen derecho en un 67.48% con un nivel de severidad

severo, en el piso 11.45% con un nivel de severidad levo y el margen izquierdo 39.36%
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con un nivel de severidad moderado.

La actual condicion de servicio del canal de recoleccion de aguas pluviales del Pad
Fase 6 hasta el botadero Ore Bin de la minera Barrick Misquichilca Pierina distrito de
Jangas, provincia de Huaraz, departamento de Ancash, es MALA por que se encuentra
afectada por fracturamiento que se concentra en el margen derecho, por la falta de

mantenimiento y un inadecuado proceso constructivo.
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Aspectos complementarios
Recomendaciones:

1. Antes de iniciar con el proceso de restauracion de las patologias se debe de realizar
un adecuado compactado de terreno, garantizando el uso de agua potable, correcta
seleccidon del tipo de cemento a usar como es el caso del tipo V de alta resistencia
a los sulfatos por lo que los canales se encuentran en una zona de relleno de
material y lixiviado de mineral, para asi poder evitar las apariciones de patologias
como fisuras, grietas y fracturamientos.

2. Para la restauracion de las patologias una alternativa de solucion seria el uso de
materiales y procesos compatibles de acuerdo a los materiales usados en la obra
para asegurar una buena adhesion, para ello debemos de asegurarnos que la
superficie a tratar este completamente seca, realizar una limpieza sobre la zona
afectada, se recomienda hacerlo con cepillos de alambre y aire comprimido para
poder limpiar de manera adecuada la superficie por tratarse de un canal para luego
poder usar inyecciones de productos para saturar que es un sistema epdxido
insensible a la humedad para las fisuras y grietas leves en los elementos de concreto
y, de este modo se podria recuperar el monolitismo.

El relleno a utilizar puede ser de tipo ductil en las fisuras del concreto que bien a
ser productos con base de poliuretano y se usan cuando se requiere de un sellado
flexible no estructural de las grietas, de especial aplicacion cuando se busca la
impermeabilidad de las mismas, otra alternativa seria el relleno adecuado para
dilatacion de fisuras de concretos en productos base de poliuretano y acrilicos, se

utiliza para sellar las grietas bajo presion hidrostéatica.
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Para el caso de las grietas moderadas, el método es similar pero no igual, ya que
en este caso se debe de realizar la limpieza adecuada con cepillo de alambre sobre
la zona afectada y realizar un secado con aire comprimido, de lo contrario se tendra
que tomar un buen tiempo para el secado del area, si es necesario; en caso que haya
sido afectada las zonas adyacentes se debe de ranurar el area afectada en forma de
V vy utilizar altas presiones de inyeccion de material de resina epoxico para un
mejor resultado.

Habiéndose determinado que la patologia méas predominante es el fracturamiento,
que presentan dafios en el margen derecho y margen izquierdo del canal, se
recomienda cambiar todos los pafios con mayor afectacion y realizar un adecuado
proceso constructivo para ello se debe disefar y elaborar el concreto acorde las
especificaciones originales y la construccién con sus dimensiones largo, ancho y
espesor de acorde a las buenas préacticas de ingenieria, para que el canal no se vea
afecte en la condicion de servicio.

Al realizar la inspeccion visual in situ se detectd6 un inadecuado proceso
constructivo como el vaciado del piso y luego de las paredes provocando la
separacion de los elementos estructurales, las juntas de construccion no coinciden
entre el piso, la pared izquierda y derecha por lo que existe fisuras en el piso del
canal por ello se recomienda la supervision de un profesional en todo el proceso

constructivo para evitar las fisuras.
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ANexos

Ficha técnica de Inspeccion

FICHA DE EVALUACION DE PATOLOGIAS

EUARAZ DEPARTAMENTO DE ANCASH- 2018

IDETERMINACION ¥ EVALUACION DE PATOLOGLAS DEL CONCRETO EN L CANAL DEL RECOLECCION DE AGUAS PLUVIALES DEL PAD FASE 6 HASTA FL BOTADERO ORE BIN DE LA MINER:A BARRICK MISQUICEILCA PIERINA DISTRITO DE JANGAS, PROVINCI DE

Bach. Espmoza Mogollon Reilly Ampelio.

Metr. Canfu Prado Victor Hugo

Progresiva: | _Und. Muestral |

Nivel de Severidad

[ Ancash

Huaraz

Distrito:

[ anges |

| Leve

[ Moderado

LADO DERECHO

LARGO [m)

ANCHO [m)

0.4

{m)

[ESPESOR DELOSA

e
b

is

0.1

VOLUMEN [m3)

0.16

PISO

LARGO [m)

ANCHO [m)

11

[ESPESOR DELOSA
[m)

0.1

VOLUMEN [m3)

0.44

LADO IZQUIERDO

LARGO [m]

ANCHO [m)

0.4

[ESPESOR DE LOSA
[m)

0.1

VOLUMEN (m3)

=i

0.16

ANALISIS DE PATOLOGIAS

LADO DERECHO

[ESPESOR DE LOSA
m)

Espesor losa afectado

Largo [m) Ancho (m) Area (m2) % Area Afectada |% Area NO Afectada

%

e(afectado] ”

Nivel de Severidad

Descripcidn de Severi

01

EROSION

Segin [Monjo 1. 1997) [19):"Mas del 20% de su espesor. Fallo
estructural.

[AREA Total [m2)

Largo [m) Ancho (m] Area (m2) Abertura(mm) % Area Afectada |% Area NO Afectada

0.01]

NIVEL DE SEVERIDAD

Descripcidn de Severi

SELLO DE JUNTA

RESUMEN

segiin (Aguado A. 2006) [17): La pérdida delsello es mayor al 40% Se
infltra el agua’.

GRIETA

Segin (Ramos 1 2013) (18): “Grietas con ancho mayores a 4mu”

FISURA

Segiin (Monjo 1. 1997) (19): “Fisuras con anchos mayores a 15 mm”.

FRACTURAMIENTO

Segiin (Manual para la inspeccién visual de estructuras de drenaje
2006) (NNJ,2 entan separacionas entre si mayores de
ntos y hundimientos que,

parcial del concreto y continuidad del cafia

EFLORESCENCIA

L 2014) (NN): "Grag

INIVEL DE SEVERIDAD DEL LADO
DERECHO

236




ESPESOR DELOSA s
o Patologia Largo(m) Ancho(m) | Area(m2) % % Area Afectada |% Area NO Afectada | Nivel de Severidad Descripcion de Severidad
afectado)
dafectado) |
(n {Monjo J. 1997) {19):"Més del 20% de Fallo
i s Segn {Monjo ) {19):"Més su espesor, Fal
estructural.
AREA Total (m2) Patologia Largo(m) Ancho(m) | Area (m2) Aberturalmm) % Area Afectada |% Area NO Afectada |NIVEL DE SEVERIDAD Descripeidn de Severidad
Segun (Aguado A. 2006) (17): “La pérdida del sell | 40%. Se|
0.01| SELLODEJUNTA sinfgo I _) peHan s
infiltra el agua”.
o GRIETA Segin (Ramos L 2013) (18): “Grietas con ancho mayores a 4mm™.
[}
-
ﬁ. FISURA Segtn {Monjo J. 1997) {19]: “Fisuras con anchos mayores a 1.5 mm".
Segin (Manual para la inspeccion visual de estructuras de drenaje
2006) (NNJ: “Los blogues presentan separaciones entre si mayores de
T —
FRACTURAMIENTO I & i el
. permiten infiltracidn de agua a las capas inferiores. Puede existir
remaocion total o parcial del concreto y no hay continuidad del canal”
— Segin (Tantaleon L. 2014) (NN): "Gran cantidad de sales cristalizadas
g presentes en un drea mayor al 16% de [ Superficie”
oGS Segn (Rivva E. 2012) (14): *Pequefias cantidades de manchas de
moho en la superficie del elemento”
NIVEL DE SEVERIDAD DEL LADO
RESUMEN
DERECHO
Espesor losa afectado
ESPESOR DELOSA 4 % 5
) Patologia Largo [m) Ancho(m) | Area(m2) % % Area Afectada |% Area NO Afectada | Nivel de Severidad Descripeion de Severidad
afecta
lafectado) |
(in {Monjo J. 1997) {19):"Més del 20% de Fallo
i iR Segiin [Monjo )(19):"Més su espesor. Fal
estructural.
AREA Tot m2) Patologia Largo(m) Ancho(m) | Area(m2) Abertura(mm) % Area Afectada (% Area NO Afectada |NIVEL DE SEVERIDAD Descripeidn de Severidad
Segin (Aguado A. 2006 (17): “La pérdida de! sello es mayor al 40%. Se
m 001|  SELLODEJUNTA gl (Agu It ‘) plrkta e
w infiltra el agua”.
-
d GRIETA Segin (Ramos L 2013) (18): “Grietas con ancho mayores a 4mm”.
N
-
z FISURA Segin (Monjo . 1997) {19): “Fisuras con anchos mayores a 1.5 mm".
w
w Segun (Manual para la inspeccion visual de estructuras de drengje
x 2006) (NN): “Los blogues presentan separaciones entre si mayores de
10 mm, adicional hay ientos y hundimientos que
< FRACTURAMIENTO B Fleoe e
16 permiten nfiltracion de agua a las capas inferiores. Puede existir
E remocion total o parcial del concreto y no hay continuidad del canal®
Segtn (Tantaleon L. 2014) {NN): "Gran cantidad de sales cristalizadas
EFLORESCENCIA : i
presentes en un area mayor al 16% de [a Superficie
MOHCS Segin (Rivva E. 2012) {14): “Peguefias cantidades de manchas de
moho en |a superficie del elemento”,
NIVEL DE SEVERIDAD DEL LADO
RESUMEN

DERECHO

NIVEL DE SEVERIDAD DE LA MUESTRA N*

PATOLOGIA
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Matriz de consistencia de la Investigacion

Cuadro 5 Matriz de consistencia

Caracterizacion del problema
El canal de recoleccion de aguas
pluviales del Pad Fase 6 hasta el botadero
Ore Bin se encuentra ubicado en el
distrito de Jangas en la zona de lixiviado
de mineral, construida con inversion
privada en el afio 2013, el canal en estudio
tiene una longitud de 1800 metros, la
seccion del canal es rectangular de 0.40
m x 1.10 m, con un espesor de los muros
y el piso es de 0.10 metros, el cemento
usado fue de tipo I, agregados de la
cantera de Pariahuanca, el agua con el que
se realizar el concreto es no potable
extraida del sub suelo y recolectada en los
tanques de potable mina.
Enunciado del problema:
¢En qué medida la determinacion y
evaluacion de las patologias en la
estructura de concreto del canal de
recoleccion de aguas pluviales del Pad
Fase 6 hasta el botadero Ore Bin de la
minera Barrick Misquichilca Pierina
distrito de Jangas, provincia de Huaraz,
region Ancash, nos ayudara a conocer el
estado actual en que se encuentra la
estructura?

Obijetivo general.

Determinar y evaluar las
patologias del concreto del
canal de recoleccién de aguas
pluviales del Pad Fase 6 hasta
el botadero Ore Bin de la
minera Barrick Misquichilca
Pierina distrito de Jangas,
provincia de Huaraz, region
Ancash.

v

Obijetivos especificos
Identificar los tipos de
patologias que existen en
el canal de recoleccion de
aguas pluviales del Pad
Fase 6 hasta el botadero
Ore Bin de la minera
Barrick Misquichilca
Pierina distrito de Jangas,
provincia de Huaraz,
region Ancash.

Evaluar las patologias que
se presentan en las areas
afectadas.

Determinar los niveles de
severidad de las
patologias y las
condiciones de servicio.

Marco teérico y conceptual.
Antecedentes.
Se consultd en diferentes tesis,
internacionales, nacionales asi
también se consultd en las tesis

que existen en diferentes
bibliotecas en el entorno de
Huaraz

Bases Teoricas.

Se realizé la consulta a diferentes
autores sobre las definiciones de
Canal, clasificacion de canales,
concreto, componentes del
concreto, propiedades del
concreto, factores de deterioro del
concreto, patologia en canales.
Lesiones patoldgicas en canales.
Lesiones fisicas: erosion.

Lesiones Mecanicas: fisuras,
grietas y fracturamiento.
Lesiones guimicas:

eflorescencias y mohos.
Descripcion de las patologias:
Sello de juntas, grieta, erosién,
fisura, fracturamiento,
eflorescencia y mohos.

Metodologia
tipo de investigacion
Descriptivo, enfoque mixto que viene
hacer cualitativo y cuantitativo, no
experimental de corte trasversal 2018.
Nivel de investigacion.
Descriptivo.
Disefio de la investigacion.
M--O--E--A--R
M: muestra O: observacion.
E: evaluacion.  A: andlisis.
R: resultado.
Poblacion y muestra
v' Poblacién: Toda la estructura del
canal.
v" Muestra: Toda la estructura del canal.
v" Unidades muéstrales.
Definicion y operacionalizacion de las

variables
Variable, definicion conceptual,
dimensiones, definicion  operacional,
indicadores

Técnicas e instrumentos de recoleccion
de informacion.

Técnica: La observacion
Instrumento: Ficha de evaluacion
Plan de analisis: Tablas y garfios.

Principios éticos.

3.
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Mapa de ubicacion
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