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4. Resumen y abstract
Resumen

La presente investigacion tiene como objetivo Determinar y evaluar las
patologias del concreto del canal de irrigacion de Mesacucho en el tramo 3+000
- 4+000 del caserio de Chuspin, distrito Casca, provincia de Mariscal
Luzuriaga, departamento de Ancash, y tiene como planteamiento del problema
¢En qué medida la determinacion y evaluacion de las patologias del concreto
del canal irrigacién Mesacucho nos permitird obtener la condicion de servicio?
La presente investigacion se justifica por la necesidad de conocer la condicién
de servicio actual, Segun el tipo de patologias identificadas y el grado de
severidad de cada clase de dafios nos ayudd en la toma de decisiones segun el
marco tedrico, las informaciones tedricas y patologias, la metodologia aplicada
es de tipo descriptivo, enfoque mixto que viene hacer cualitativo y cuantitativo,
no experimental y es de corte transversal. se secciono en tres: muro izquierdo,
fondo de canal y muro derecho. La longitud total de estudio es 1km y un area
total de 4 km. Los resultados de areas afectadas por las patologias, es grieta
2.08%, fisura 0.96%, degradacion 3.57%, vegetacion 4.25%, musgo 2.01% y
moho 6.40%. Lo cual nos permite asegurar que tiene un estado regular, de las
patologias en el canal, por ello resalta el mantenimiento del canal. Se concluye
que las areas de la canal el 19.79% esta afectada por las patologias y el 80.21%

no presenta patologias.

Palabras Claves. canal, concreto y patologias.
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Abstract

The objective of the present investigation is to determine and evaluate the
concrete pathologies of the irrigation channel of Mesacucho in section 3 + 000
- 4 + 000 of the Chuspin village, Casca district, Mariscal Luzuriaga province,
department of Ancash, and has as an approach of the problem To what extent
the determination and evaluation of the pathologies of the concrete of the
irrigation canal? The present investigation is justified by the need to know the
real service condition, according to the type of pathologies identified and the
degree of severity of each type of damage caused by the decision making
according to the theoretical framework, the theoretical information and
pathologies, the applied methodology is of descriptive type, mixed approach
that comes to make qualitative and quantitative, not experimental and of
transversal cut. sectioned into three: left wall, channel bottom and right wall.
The total study length is 1km and a total area of 4km. The results of areas
affected by the pathologies, that is, crack 2.08%, crack 0.96%, vegetation
4.25%, moss 2.01% y mold 6.40%. This allows us to ensure that it has a regular
state, of the pathologies in the channel, that is why the maintenance of the
channel stands out. It is concluded that the areas of the channel 19.79% are
affected by pathologies and 80.21% have no pathologies.

Keywords. channel, concrete and pathologies.
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I. Introduccion.
Hoy en dia la construccion se ha convertido en una actividad muy importante
dentro del desarrollo del pais, es un rubro generador, reactivador de la
economia. En esta investigacion se realiza un estudio de las patologias
encontradas en el canal de irrigacién de Mesacucho en el tramo 3+000-4+000
del caserio de Chuspin, ubicado en el distrito casca de la provincia de Mariscal
Luzuriaga en el departamento de Ancash, en donde tiene su bocatoma en la
quebrada de rumi chaca en las coordenadas UTM siguientes: L 240845.38 m,
E 9023678.17m. Una capacidad de 0.095 m3/seg. De disefio rectangular de 0.50
de ancho y 0.45 m de alto de concreto simple fc=175 kg/cm2, lo ejecuto el
Fondo de Cooperacion para el Desarrollo Social (FONCODES), en el afio 1998
y la junta de regantes de Chuspin periédicamente hacen el mantenimiento cada
afo, el canal de mesacucho sigue brindando actualmente el servicio para regar
sus cultivos de los de los pobladores de Chuspin. La presente investigacion
tiene como objetivo Determinar y evaluar las patologias del concreto del canal
de irrigacion de Mesacucho en el tramo 3+000 - 4+000 del caserio de Chuspin,
distrito Casca, provincia de Mariscal Luzuriaga, departamento de Ancash, y
tiene como planteamiento del problema ¢En qué medida la determinacion y
evaluacion de las patologias del concreto del canal irrigacion Mesacucho nos
permitird obtener la condicion de servicio? La presente investigacion se
justifica por la necesidad de conocer la condicidn de servicio actual, en el
trabajo propuesto, se realizara un trabajo de campo con un instrumento ficha de
recoleccion de datos, en la cual se anotaran los tramos, dimensiones del canal

y lo mas importante, las patologias encontradas en el trayecto de los tramos, asi



también se hara uso de las fichas de evaluacion para discernir y llegar a la
conclusién con respecto al tramo y la patologia con la cual ha afectado al canal
en estudio de tal manera que contribuya a la generacion de nuevos
conocimientos para la minimizacién de patologias desde su disefio, ejecucién
y mantenimiento del canal de irrigacion Mesacucho. Igualmente, la
metodologia que se empleara es, descriptivo, enfoque mixto que viene hacer
cualitativo y cuantitativo, no experimental y es de corte transversal no
experimental. El universo estar4 conformado por la infraestructura del canal
Mesacucho y la muestra es el tramo de 3+000 al 4+000 de 1000 metros lineales.
El resultado de la investigacion determiné que el canal esta afectado por grita,
fisura degradacion, vegetacion, musgo y moho. Asi mismo se pudo obtener las
areas de la canal el 19.79% esta afectada por las patologias y el 80.21% no
presenta patologias, el cual se concluyé que la condicion de servicio es regular

y solo requiere de mantenimiento y reparacion.



I1. Revision de literatura

2.1 Antecedentes

2.1.1 Antecedentes internacionales.

a) “PROPUESTA DE PROCEDIMIENTO PARA LA
EVALUACIONY DIAGNOSTICO DE OBRAS HIDRAULICAS”

Crespo D. (1) Propuesta de procedimiento para la evaluacion y diagndstico de
obras hidraulicas. En el presente trabajo se realiza un estudio sobre la
evaluacién y diagndstico de las patologias en obras hidraulicas (canales,
estaciones de bombeo y plantas de tratamiento de agua potable). Se definen las
patologias que se manifiestan en estas obras hidraulicas, que permita
caracterizar las mismas a partir de identificar los dafios, averias, las causas y
sus posibles soluciones. Sobre la base de los estudios anteriores, se propone una
secuencia de pasos para realizar los trabajos de evaluacion y diagnéstico de las
patologias en obras hidraulicas. Ademas, se incluye la confeccion del catalogo
de patologias como herramienta fundamental que permite agrupar los dafos,
averias y su posible solucion, que se presentan en las obras objeto de estudio.
Teniendo en cuanta todo lo anterior y con la formulacion de un procedimiento
de forma integral para identificar las patologias existentes, se deben obtener
soluciones mas factibles, con un tiempo minimo y menor costo posible.

b) “PATOLOGIAS DE LAS CONSTRUCCIONES, CAUSAS DE
DETERIORO EN ESTRUCTURAS EMPLAZADAS EN LA ZONA DE
BAHIA BLANCA”.

Priano, C; (2) Se estudiaron obras de hormigdn armado emplazadas en la ciudad

de Bahia Blanca y su zona de influencia, de diferentes edades y tipologias



estructurales y ubicadas en ambientes de distinta agresividad. A partir de la
informacion recabada en los trabajos de campo y los correspondientes ensayos
de laboratorio realizados sobre las muestras extraidas, fue posible determinar
los factores que desencadenaron los procesos detrimentales detectados en las
estructuras evaluadas. Las causas del deterioro fueron clasificadas en cinco
grupos, de acuerdo a la etapa del proceso constructivo en la que se verificé la
falla: en la de proyecto o disefio; en la de ejecucion o construccion; en la de
uso y mantenimiento; debido a materiales y fallas por accidentes o siniestros.
De acuerdo a los estudios realizados se manifiesta claramente la elevada
incidencia que tienen las fallas que se cometen en las etapas de proyecto y
ejecucion sobre el comportamiento en servicio de las estructuras. El deterioro
prematuro de las estructuras de hormigon, emplazadas en diferentes ambientes,
es cada vez mayor, a pesar de los avances en el conocimiento de las causas que
provocan su degradacion. Del analisis de los problemas de durabilidad en los
casos estudiados, se observa la falta de aplicacion de los conocimientos
tecnologicos disponibles.

Todos los materiales se degradan en contacto con el medio ambiente y
evolucionan hacia formas mas estables. Dicha transformacion produce la
degradacion del hormigon afectando no solo sus propiedades sino también la
propia funcionalidad de la estructura y en ocasiones su aspecto estético. Las
estructuras de hormigon se disefian para una vida en servicio de por lo menos
50 afios, aunque el inicio del proceso de deterioro puede presentarse
prematuramente, a los 10 o 20 afios. Las reparaciones no contempladas generan

pérdidas econdémicas ademas de inconvenientes de funcionalidad y necesidad



de utilizar nuevos recursos naturales. Para que una estructura mantenga buenas
condiciones de servicio durante el ciclo de vida para el cual fue proyectada,
resulta fundamental un minucioso estudio durante la etapa de disefio, un estricto
control sobre los procesos constructivos y los materiales utilizados en la etapa
de ejecucion y un adecuado mantenimiento durante su vida Util.

2.1.2 Antecedentes nacionales

a) DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS
DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO T-52 DE LA COMISION
DE USUARIOS EL ALGARROBO VALLE HERMOSO, SECTOR LA
PENITA, DISTRITO DE TAMBO GRANDE, PROVINCIA DE PIURA,
REGION PIURA, AGOST0-2016

Mogollon, D; (3) La presente tesis se plantea como problema de investigacion,
¢en qué medida la determinacidn y evaluacion de las patologias del concreto en
el canal de riego T-52, entre las progresivas 0+000 al 0+500, de la Comision
de Usuarios EI Algarrobo Valle Hermoso, Sector La Pefiita, distrito de Tambo
grande, provincia de Piura, region Piura; nos permitird conocer el nivel de
severidad patoldgica que presenta el canal? Se tuvo como objetivo general
determinar y evaluar las patologias del concreto en el canal de riego T-52, entre
las progresivas 0+000 al 0+500, de la Comision de Usuarios EI Algarrobo Valle
Hermoso, Sector La Pefiita, distrito de Tambo grande, provincia de Piura,
region Piura; para lo cual se tuvo como objetivos especificos, elaborar el marco
tedrico y antecedentes referidos a las patologias del concreto en canales,
identificar los tipos de patologias presentes en el canal, evaluarlas, y establecer

su nivel de severidad. La metodologia empleada en la investigacion fue de tipo



descriptivo, de nivel cualitativo, no experimental y de corte transversal. Se tuvo
como universo de la investigacion, el canal T-52, y como muestra se tuvo todos
los pafios conformantes del canal T-52, entre las progresivas 0+000 al 0+500.
Para llevar a cabo la investigacion se hizo uso de la técnica de la observacion
visual, y como instrumento de recoleccion de datos, se generd una ficha técnica
donde quedaron registrados todos los datos de campo. Los resultados arrojan
que la patologia con maés incidencia en el canal, es la sedimentacion, y
representa el del area del canal. Al realizar el analisis patoldgico, se concluye
que los niveles de severidad que se presentan en el canal, son los que se detallan
a continuacion: Severidad leve 83.10 %, Severidad moderada 14.35 %,
Severidad severa 2.55 %.

b) CONSTRUCCION Y CARACTERIZACION DEL
MEJORAMIENTO DEL CANAL EL LANCHE

Chugquillanqui P. (4) En su informe descriptivo profesional para optar el titulo
de Ingeniero Civil cuyo objetivo tuvo el Mejoramiento del canal El Lanche”
fue elevar la produccion y productividad agricola, elevando de esta manera el
nivel de vida de la poblacion del caserio de Succhil y contribuyendo al manejo
racional de los recursos naturales. Llegando a las siguientes conclusiones:

La construccion de la obra mejoramiento del canal. EI Lanche permite mejorar
las condiciones de vida de la poblacion del caserio de Succhil. Aumentando asi
la produccién y productividad agricola contribuyendo al desarrollo
socioeconomico de sus beneficiarios.

La ejecucion del proyecto permite contar con infraestructura que evita la

erosion y empobrecimiento de los suelos mejorando la eficiencia en el riego y



administrando de esta manera recursos cada vez méas escasos. Esto conlleva
directamente a mejorar el medio ambiente.

Durante la realizacion de los trabajos comprendimos la importancia del criterio
técnico del profesional a cargo. Las limitaciones en que se desarrolla la obra;
calidad de materiales, dificiles condiciones climatologicas, calificacion de
personal técnico, accesibilidad a la obra obligan a tomar decisiones dificiles.
Esto exige, ademas, una buena disposicion organizacional, logistica y
administrativa de la obra.

Una de las limitantes para cumplir las especificaciones técnicas del expediente
técnico es la mala calidad de los agregados. Es necesario darles un tratamiento
especial para lograr los pardmetros establecidos para la obra.

2.1.3 Antecedentes locales.

a) DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS
PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE REGADIO DEL
DISTRITO DE CABANA, PROVINCIA DE PALLASCA,
DEPARTAMENTO DE ANCASH, 2015.

Ledn, G. (5) En este proyecto cuyo objetivo general fue determinar y evaluar
las patologias del concreto en el canal de regadio del distrito de Cabana,
provincia de Pallasca, departamento de Ancash en febrero de 2015.

Se desarroll6 una hoja de calculo en Excel para determinar y evaluar las
patologias en cada pafio y partes del cajon del canal; para el procesamiento de
datos se utilizaron hojas de calculo en Excel, esta evaluacion sera de tipo visual
y personalizada, el procesamiento de la informacion se hara de forma manual y

no se utilizard software. La metodologia para este proyecto serd la



recopilacion de antecedentes preliminares; en esta etapa se realizé la busqueda
el ordenamiento, andlisis y validacion de datos existentes y de toda la
informacion necesaria que ayudd a cumplir los objetivos, ademés de la
formulacion de una hoja de célculo que facilitd el diagndstico del estado del
concreto en el canal de conduccion. Finalmente, se procedio a realizar un
analisis de resultados.

Agrupando los resultados de las muestras, se presenta un porcentaje de
afectacion de 50.43 % y un porcentaje (%) sin dafios de 49.66 %, el cual
corresponde a un nivel de severidad de 2 y severidad moderado.

Las fallas mas frecuentes en las distintas muestras o tramos son erosién cuyo
porcentaje alcanza un 34.80 %. Este tipo de deterioro del concreto se localizd
en casi todas las muestras o tramos inspeccionados.

Las fallas que mayor dafio o deterioro producen al concreto, de todas las fallas
inspeccionadas, fueron la erosion con 34.80 %, vegetacion con 24.83 %,
descascaramiento 9.81 %, sello de junta con 8.70 %, grietas longitudinales,
transversales, verticales y diagonales con 8.55 %.

Las fallas de menor porcentaje fueron desintegracion con4.39 %, fisuras en
bloque con 4.01 %, de laminacion con2.30 %, impacto con 2.23 %, distorsion
con 0.22 % y hundimiento con 0.15 %.

El porcentaje total de las patologias del concreto en el canal del distrito de
Cabana alcanzo6 los 49.66 % sin dafios, con un nivel de severidad 2 y severidad
moderado.

Todos los pafios del canal del distrito de Cabana se encuentran en un nivel de

severidad 2 y severidad moderada



b) DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL
CONCRETO EN EL CANAL CHAHUA RURI ENTRE LAS
PROGRESIVAS 4+000 AL 5+000 EN EL CENTRO POBLADO DE
MARIAN, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA HUARAZ,
DEPARTAMENTO ANCASH, AGOSTO - 2017.

Machado, M (6) como en su tesis se ha planteado como objetivo general:
Determinar y evaluar los tipos de patologia del concreto en el canal Chahua
Ruri entre las progresivas 4+000 al 5+000 en el centro poblado de Marian,
distrito de Independencia, provincia Huaraz, regién Ancash. Para realizar la
presente investigacion la evaluacion fue de tipo descriptivo, se ubicé dentro del
enfoque mixto, lo cual nos permiti6 medir o cuantificar las variables, no
experimental y de corte transversal. Para la recoleccion de informacion se
empled una ficha técnica de evaluacion, en la cual se registré las lesiones
patoldgicas de acuerdo a su tipo, area de afectacion y nivel de severidad.

Los resultados obtenidos del canal Chahua Ruri, se ha determinado que el
37.35% del concreto presenta patologias y el 62.65% del concreto no presenta
patologias. Como resultado de la evaluacion patoldgica realizada se ha
determinado:

La vegetacion es 20.15 m2 que representa el (1.55 %) de las areas afectadas,
debido a la falta de mantenimiento periddico. Eflorescencia es 88.60 m2 que
representa el (6.82%) del area afectada, ocurre cuando la humedad disuelve las
sales de calcio en el concreto, y migra a la superficie a través de la accién
capilar. Musgos es 17.08 m2 que representa el (1.31%) del area afectada,

debido a la aparicién de pequefias manchas, cambios de color y retencién de



humedad en la superficie de los elementos. Erosion 0.7 cm de su espesor (4.67
%), que fue causada por el arrastre de materiales en suspension. La abertura de
la fisura causada debido a la falla en la junta de dilatacion que en el proceso
constructivo no se dejo la profundidad necesaria, el porcentaje afectada es
(6.00%), la més afectada tuvo 3.00 mm de abertura. La abertura de la grieta fue
causada por el crecimiento de raices de los arboles al contorno del canal, el
porcentaje afectada es (17.00%), la méas afectada tuvo 7.5 mm de abertura.

Se concluye, determinando el grado de severidad y el estado de servicio de la
estructura: el grado de severidad es MODERADO y condiciones de servicio de
la estructura es regular, por lo que su funcionamiento estructuralmente es
normal.

2.2 Bases tedricas de la investigacion.

2.2.1 Canales.

Desde tiempos remotos este tipo de conductos han servido para llevar
basicamente agua, con esta se repartia gran cantidad de agua tanto para el
consumo humano como para el regadio de plantas u otros, estamos hablando
de alrededor de 5000 afios antes al afio actual. (7)

2.2.2 Canales de concreto.

Los canales son conductos abiertos o cerrados en los cuales el agua circula
debido a la accion de la gravedad y sin ninguna presion, pues la superficie libre
del liquido esta en contacto con la atmosfera; esto quiere decir que el agua fluye

impulsada por la presién atmosférica y de su propio peso. (7)
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Conceptos y elementos de un canal I

CONDUCTO ABIERTO CONDUCTO CERRADO

Imagen 1. Flujo del conducto

Clasificacion de los canales.

De acuerdo con su origen los canales se clasifican en (7):

Canales naturales:

Este tipo de canal se denomina asi ya que su existencia se debe a la creacion
natural de su cauce, las cuales varian su tamafio segun la zona que va desde
pequefios arroyuelos en zonas montafiosas, hasta quebradas, rios pequefios,
grandes rios, asi como lagos y lagunas. Se consideran también canales naturales
a las corrientes sub terraneas que transportan agua, por lo cual se considera
como canales abiertos naturales.

La seccion transversal de un canal natural es generalmente de forma muy
irregular y variable durante su recorrido, lo mismo que su alineacion y las

caracteristicas y aspereza de los lechos.
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Imagen 2. Seccion transversal irregular

Canales artificiales.

Los canales artificiales son todos aquellos construidos o desarrollados
mediante el esfuerzo de la mano del hombre, tales como: canales de riego, de
navegacion, control de inundaciones, canales de centrales hidroeléctricas,
alcantarillado pluvial, sanitario, canales de desborde, canaletas de madera,
cunetas a lo largo de carreteras, cunetas de drenaje agricola y canales de
modelos construidos en el laboratorio.

Los canales artificiales usualmente se disefian con forma geométricas regulares
(prismaéticos), un canal construido con una seccion transversal invariable y una
pendiente de fondo constante se conoce como canal prismatico. El término
seccion de canal se refiere a la seccion transversal tomado en forma
perpendicular a la direccion del flujo. Las secciones transversales mas comunes
son las siguientes:

Seccidn trapezoidal:

Se usa en canales de tierra debido a que proveen las pendientes necesarias para

estabilidad, y en canales revestidos.

12



Seccion rectangular:

Debido a que el rectangulo tiene lados verticales, por lo general se utiliza para
canales construidos con materiales estables, acueductos de madera, para
canales excavados en roca y para canales revestidos.

Seccion triangular:

Se usa para cunetas revestidas en las carreteras, también en canales de tierra
pequefos, fundamentalmente por facilidad de trazo. También se emplean
revestidas, como alcantarillas de las carreteras.

Seccion parabdlica:

Se emplea en algunas ocasiones para canales revestidos y es la forma que toman
aproximadamente muchos canales naturales y canales viejos de tierra.
SECCIONES CERRADAS

Seccion circular: El circulo es la seccion mas comdn para alcantarillados y
alcantarillas de tamafios pequefio y mediano.

Seccién parabdlica: Se usan comunmente para alcantarillas y estructuras

hidraulicas importantes.

Imagen 3. Canal prismatico y seccion transversal
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Imagen 4. Secciones artificiales transversales tipos canal.

Canales de riego por su funcion.

Los conductos de regadio por sus otras funciones adoptan las siguientes
designaciones (7):

Canal de primer orden. -Citado siempre como canal importante o de ramal y se
disefia comdnmente con pendiente pequefia, regularmente es utilizado por una
sola parte, asi mismo el otro lugar colinda con terrenos altos (lomas).

Canal de segundo orden. -Citados siempre como laterales, son determinados
que sobresalen de la conduccién vital y el consumo que se asocia a los mismos,
es distribuido hacia los sub— laterales, el espacio del regadio que aprovecha un
lateral se asocia como un componente de riego.

Canal de tercer orden. - Citados siempre como sub-laterales y se inician de los
canales de segundo orden, su consumo que actia sobre los mismos es
distribuido hacia los terrenos propios a través de las captaciones de presas de

estancias.
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Disefio Hidraulico de un Canal.
El disefio hidraulico de un canal hace referencia a la forma como se realiza el
dimensionamiento y forma geométrica del canal en base al caudal que
transporta, considerando la demanda de agua que abastezca el sistema de
riego. (8)
Se considera:
La ingenieria de trazo, alineamiento, pendiente de fondo, secciones
transversales, asi como la forma y dimensiones de la seccion del canal, su
revestimiento y la determinacion de las caracteristicas hidraulicas como la
velocidad y el tirante que permiten establecer el régimen del flujo de agua en
el canal. (9)
Un elemento importante a considerar en el disefio del canal es el calculo de la
tirante normal que es lo que corresponde a cada descarga en un canal con
pendiente de fondo, seccion transversal y rugosidad de paredes establecidas.
(@)
Condiciones hidraulicas y no hidraulicas para el disefio.
1. Condiciones hidraulicas por tipo de flujo (8)

v Condiciones de disefio

v' Maxima eficiencia hidraulica

v" Minima infiltracion

v' Maxima eficiencia hidraulica y minima infiltracion

Vv

- Jg.AIT
Donde:

V: velocidad (m/s)
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g: aceleracion de la gravedad (m/s2)
A: Area Hidraulica (m2)

T: Espejo de agua (m)

Para: F>1; Flujo super critico

F=1; Flujo critico

F<1; Flujo sub critico (recomendado)

2. Condiciones No Hidraulicas. (8)

Topografia: del eje de ruta del canal nos muestra el relieve uniforme o quebrado
del suelo a lo largo del eje del canal, segln esto se determina la pendiente.

Geologia: Ofrece informacion sobre la conformacién del suelo donde se alojara
la caja del canal, nos ayudara a determinar el talud de la caja y el coeficiente de

Manning para canales sin revestir.

Condiciones ambientales: Principalmente se considera en el disefio de los
canales la temperatura y sus variaciones. Influye en el fraguado del concreto
para canales revestidos.

Hidrologia e hidrografia: Nos permite conocer las laminas de precipitacion, asi
como su distribucion temporal durante el afio. Facilita el disefio de cunetas de
drenaje en la berma interna.

Nos proporciona la ubicacion de los cauces naturales que cruza el canal y
facilita la ubicacion o distanciamiento entre aliviaderos laterales en los canales
principales.

e) Hidrogeologia: Nos ofrece informacién de los niveles freaticos o
superficie piezométrica, de tal manera de poder disefiar detalles especiales de

drenaje en la caja del canal (lloradores), da suma importancia para canales
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revestidos con concreto, ya que los efectos de sub presion sobre el

revestimiento resulta perjudicial para la estabilidad de los taludes, sobre todo

cuando el canal esta vacio.

Parabédlica

Tipo de Area Perimetro mojado | Radio hidraulico |Espejo de agua
seccion A (m2) P {(m) Rh (m) T (m)
—T
=T by
v e SN
Po—p— by bt2y b+2y b
Rectangular
—_— T
-
T | ey | e | o
Trapozoidal b+2y.1+z
—T—
2z zy
Triangular l 2 1+z
= -7
D <)
{sen=)D
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Circular 2 Y(D y)
= 8y 2T’y 3A
Y = =
¥ 213 T T+ =
@ i 3T 3T+8y 2y

Imagen 5. Tipos de Seccion Hidraulica

Imagen 6. Seccidn rectangular
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Imagen 9. Seccion parabdlica
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Elementos de un canal

Los elementos de un canal son los siguientes (10):

Camino o corona del canal (C): lugar por donde se desplaza la gente para
efectuar las faenas de limpieza del canal. Debe tener el ancho necesario de tal
forma que brinde seguridad para realizar las labores de limpieza (se
recomienda 0.60 m).

Sobreancho (C’): constituido por el espacio cercano al talud del canal, cumple
la funcién de evitar que rocas y deslizamientos caigan directamente al canal,
especialmente en temporada de lluvias.

Espejo de agua (T): longitud superficial del agua, llamado también base mayor
del canal.

Solera del canal (b): llamada también fondo o base del canal, es uno de los
elementos importantes en el disefio de las dimensiones

Tirante de agua (y): altura del canal desde el fondo (b) hasta el espejo de agua
(T). Al igual que la base o fondo, se constituye en otro elemento importante
para el disefio.

Borde libre: distancia vertical que hay entre el nivel normal del agua al extremo
superior de las paredes del canal. Su objetivo es evitar que el canal rebose
cuando ingrese mayor cantidad de agua que la proyectada, ya que ello podria
producir dafios en la ladera del cerro sobre la que ha sido construido. El borde
libre es normalmente un tercio del tirante de agua 0 0.15 m, escogiéndose cifras
mayores por seguridad.

Altura del canal (H): esta dado por la suma del tirante (y) y el borde libre (t).
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Angulo de inclinacion (?): es el angulo que las paredes del canal hacen con la
horizontal, se presenta en los canales trapezoidales, es importante sefialar que
el angulo de 60° representa para un canal trapezoidal la seccion de maxima
eficiencia hidraulica.

Perimetro mojado (P): longitud en que la seccion transversal moja el fondo y
paredes del canal.

Radio hidraulico (R = A/P): es una cantidad que describe la eficiencia del canal.
Si el canal tiene una gran éarea de seccion transversal y un perimetro mojado
relativamente pequefio, entonces con un borde libre normal esto implica que es
eficiente y que el agua tendra la velocidad requerida con una pérdida relevante
pequenia.

El perfil mas eficiente es un semicirculo. La seccion trapezoidal es la mejor
aproximacion practica a este.

2.2.2. Concreto en canales.

El concreto es uno de los materiales con mayor demanda en el sector
construccion a nivel mundial y se produce mediante la mezcla de componentes
esenciales, piedra, arena, agua y cemento que, al fraguar, endurece y tiene la
capacidad para resistir cargas. (8)

Cemento: es un conglomerante un material inorganico finamente molido que,
amasado con agua, forma una pasta que fragua y endurece por medio de
reacciones y procesos de hidratacion y que, una vez endurecido conserva su
resistencia y estabilidad incluso bajo el agua.

Tipo de cemento segun especificaciones de la norma ASTM C150:

TIPO I: Para uso general y sin propiedades especiales.
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TIPO II: Para moderada calor de hidratacion y alguna resistencia a los sulfatos.
TIPO III: Cuando se requiere alta resistencia a etapas iniciales y para un
elevado calor de hidratacion.

TIPO IV: Cuando se desea bajar calor de hidratacion.

TIPO V: Cuando se desea alta resistencia a los sulfatos. Cuando se desea
incorporar de aire, en ese caso se le afiade el sufijo A, a los tres primeros tipos
de cemento: 1A, 1A, IHA.

AGREGADOS: Material granular, el cual puede ser arena, piedra natural
zarandeada o chancada constituyen un factor determinante en la economia,
durabilidad y estabilidad en las obras civiles, pues ocupan alli un volumen muy
importante de 75% total del concreto. Se clasifican en:

Agregados finos: Aquel que pasa el tamiz 3/8" y queda retenido en la malla
N° 200. El mas usual es la arena producto resultante de la desintegracion de las
rocas.

Agregados gruesos: Aquel que queda retenido en el tamiz N°4 y proviene de
la desintegracion de las rocas; puede a su vez clasificarse en piedra chancada y
grava. De textura rugosa, se clasifica segun su tamarfio en piedra de 1/2”, 3/8”,
3/4”.

AGUA: Es el elemento que hidrata las particulas de cemento y hace que estas
desarrollen sus propiedades aglutinantes. Es recomendable para la preparacion
del concreto deberad ser agua potable para evitar la presencia de materiales

nocivos para el concreto. (8)
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Aditivos: son productos quimicos que modifican las propiedades del concreto
fresco, fraguando endureciéndose a las condiciones ambientales de la zona de
construccion de la obra.

2.2.3. Patologias.

Proviene del griego logos (estudio) y paethos (dafios), la patologia del concreto
se define como el estudio sistematico de los procesos y caracteristicas de las
“enfermedades” o los “defectos y dafios” que puede sufrir el concreto, sus
causas, sus consecuencias y remedios. Es decir, es aquella parte de la
Durabilidad que se refiere a los signos, causas posibles y diagnostico del
deterioro que experimentan las estructuras del concreto. (11)

La palabra Patologia segun la Real Academia de la Lengua Espafiola proviene
de las palabras griegas pathos” que quiere decir enfermedad o afeccion y
“logos” que significa estudio o tratamiento y que en castellano se define que
trata del estudio de las enfermedades. Adaptandolo un poco a los terminos
utilizados en la construccion se puede definir como el estudio de un conjunto
de procesos generativos tipificados en la alteracion de los materiales y los
elementos constructivos. También se puede definir como el estudio de las
lesiones o problemas existentes en una edificacion y que determina la carencia
de algunas de las condiciones béasicas de funcionamiento como tambien
relativas a la funcionalidad, seguridad o habitabilidad. (12)

Realizando una analogia entre un ser humano y una construccion se puede decir
que al igual como se concibe una persona por su progenitor y se gesta en el
vientre dela madre, para posteriormente nazca el ser humano, de la misma

manera la construccion se concibe por su promotor y es disefiado por los
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proyectistas, para que en su momento dado esta construccion se ha utilizado
para algun fin. (12)
Y siguiendo con esta analogia, al igual que la persona humana, con el correr
del tiempo va a sufrir algin tipo de enfermedad, ya sea el origen por el momento
de su concepcidn, gestacion o modo de vida, de la misma forma una
construccion también tendréd algun tipo de problema de funcionamiento, es
entonces que la persona va al médico para que le diagnostique el mal que le
aqueja; de forma similar en una construccién también se recurre a un técnico
especializado que pueda identificar las causas y/o consecuencias de dicha falla.
(12)
Patologias dependen de la etapa del proyecto
Una patologia se puede originar segun la etapa del proyecto: Periodo de disefio,
Periodo de la construccién y en el periodo de uso.
Patologias a consecuencia de un mal inicio del proyecto
En el periodo de disefio no tan solo se deberia de contemplarlos aspectos de
resistencia, sino también, cual se va encontrar expuesto dicha edificacion.
Si bien es cierto, en la actualidad, han surgido nuevos métodos en el calculo
estructura en la cual se mejora el uso de los recursos disponibles para la
construccion (materiales), logrando asi una mejor estructura, también es cierto
que puede tener problemas en el tiempo en el aspecto de durabilidad. (13)
Dentro de las principales razones por las que se originan patologias durante el
proceso de disefio se tiene (13):

v Se abocana temas mas estéticos y en algunos casos no se considera los

aspectos ambientales y de tipo de uso que realizara la edificacion.
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Dejan de considerar las juntas de contraccion, dilatacion o
construccion.

La mezcla o el concreto en general no tiene mucha resistencia a la
tension y por ello se fisura de manera muy rapida, es por ello, que dicho
concreto debe de contar con el acero correspondiente o necesario de tal
manera que se pueda controlar la retraccion.

El concreto es un material que cuenta con muy baja resistencia a la
tension y se fisura o se agrieta facilmente, por lo que los elementos
deben contar con el acero necesario para controlar la retraccion por
temperatura y con el disefio adecuado de juntas.

No tomar en consideracion o fallo en el disefio de los sistemas de
drenajes, lo cual provoca que la edificacion tenga contacto con el agua
u otros fluidos.

Omitir en los planos constructivos o en los documentos de
especificaciones tecnicas, las indicaciones de resistencia y las
caracteristicas requeridas de los materiales, tales como las
caracteristicas del concreto, del acero, los recubrimientos y sistemas
de tratamiento o proteccion superficial.

Disefiar una mezcla que no corresponde al tipo de uso de la edificacion
en sus distintos componentes estructurales.

Realizar de forma inadecuada el dimensionamiento de los elementos,
con una vaga o pobre distribucién de acero de refuerzo, con los
recubrimientos no suficientes y no revisar las deformaciones del

modelo estructural.
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No tener en consideracion los detalles claros y especificos en los planos
constructivos sobre temas criticos de durabilidad, como los recubrimientos
y la distribucion del acero de refuerzo.
Es el conjunto de aspectos de un problema, que pueden agruparse de un
modo secuencial, es decir: conocer su proceso, su origen, sus causas, su
evolucidn, sus sintomas y su estado actual y nos permite establecer la estrategia
de “reparacion” como la hipétesis de la “prevencion”.
En esta podemos distinguir €l origen, la evolucion y el resultado final, de tal
modo que para su estudio (diagnéstico) debemos recorrer dicha secuencia de
un modo inverso, al igual como harian los médicos con na enfermedad, o los
investigadores en general; es decir, debemos empezar por observar el resultado
de una lesion, el sintoma para siguiendo la evolucién de la misma llegar a la
causa. (14)
Causas del proceso patolégico
Dentro de las causas del proceso patologico, pueden ser causas directas o
indirectas, de acuerdo a su proceso patologico. (14)
Relacién de causas
Analizando las causas de fallos en estructuras de edificios se puede ver que la
media europea se distribuye como sigue (14):

v’ Elaboracioén del proyecto:42 %

v" Implementacion del proyecto:28 %

v' Materiales:15 %

v Uso de la edificacion:10 %

v" Distintascausas:5 %
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2.2.9 Tipologia de las lesiones y agentes causantes.

TIPOLOGIADE | SINTOMATOLOGIA AGENTE ATOLOGICO
LA LESION
Condicion atmosférica
FISICAS EROSION
Presencia de agua
Asentamientos del suelo
GRITA
MECANICAS Carga y sobre carga
FISURA Mala ejecucion
Dilataciones
Condiciones ambientales
QUIMICAS DEGRADACION Disolucion de sales
Presencia de agua
VEGETACION Presencia de hongos
BIOLOGICAS | MUSGO
MOHO Plantas y microrganismos

Fuente: elaboracion propia (2018)

Tablas 1: Tipologia de las lesiones y agentes causantes.

a) Fisura.

Se entiende por fisura toda abertura longitudinal que afecta sélo a la parte
exterior del elemento constructivo y presentan un ancho inferior al milimetro.
Mientras que se denomina grieta, la abertura que afecta al elemento en todo su
espesor, en general, las grietas son de mayor ancho que las fisuras y en ellas se
pueden distinguir bien sus dos bordes. (patologia diagnostico rehabilitacion).

(15)
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b) Grieta.

Anchos permisibles de grietas:

Por una parte, las grietas favorecen la carbonatacion y permiten la penetracion
de cloruros, humedad y oxigeno hasta el acero de refuerzo. Sin embargo, la
corrosion resultante estda muy localizada y, con el tiempo, los cloruros y el agua
penetran de todas maneras y provocan una corrosion mas generalizada. (16)

c) Degradacion.

Corresponde al deterioro de la superficie y estd relacionada con altas
velocidades de flujo, mala calidad de los materiales y asi como otros agentes
abrasivos y/o erosivos. Esta patologia se evidencia por perdida de material
recubrimiento y presencia de los agregados con una cara plana superficiales.
(15)

d) Vegetacion.

En los canales, tanto los taludes como el fondo tienden a cubrirse de
revegetacion, especialmente pastos y hierbas, aunque también suelen en
algunos casos desarrollarse en las bermas arbustos y hasta arboles. La
vegetacion afecta al canal y por otra parte al contribuir a disminuir la velocidad
del agua, con lo cual se reduce el caudal, y simultaneamente, se facilita el
depdsito de sedimentos, lo que, a su vez, tiende a disminuir la seccion efectiva
del canal. La frecuencia de la eliminacion de la vegetacion depende del ciclo
vegetativo de la planta y de las condiciones climaticas de la zona. Esta accién
se realiza manualmente. La vegetacion del fondo de los drenes aumenta el
tirante de agua y pone en peligro las estructuras, por lo que debe realizarse dos

veces al afio, procurando extraerla de raiz. La vegetacién de los taludes debe
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controlarse en forma sistemética con cortes periddicos; ello permitira, en suelos
arenosos, controlar la erosion y disminuir la resistencia al flujo de agua. (17)
e) Musgo.

Son plantas llamadas briofitas que se caracterizan. Por no tener raices y su
altura no supera de 1 o 2 centimetros, sin embargo, pueden llegar a cubrir un
area bastante considerable, con el tiempo a una pared. Y cresen en cualquier
lugar humedo y protegido del sol. Durante la época de seco se marchitan casi
por completo, pero cuando ves que regresan las lluvias reverdecen. (18)

f) Moho.

Entre las que pueden afectar a los materiales constructivos se encuentran las de
porte, que causan lesiones debido a su peso o a la accién de sus raices, pero
también las platas microscopicas, que causan lesiones ataques quimicos. Las
platas microscopicas se subdividen a su vez en: Mohos que entran, casi siempre
en los materiales porosos, donde desprenden color, de olor, de aspecto y a veces
incluso erosiones: y en Hongos, que atacan normalmente a la madera y pueden
llegar incluso a acabar destruyéndola por completo.

Estos parasitos vegetales no solo afectan al aspecto del canal, sino que retienen
la humedad, lo que acelera el proceso de envejecimiento de los canales. Estos
organismos vegetales proceden casi siempre del entorno proximo y se
depositan en las bases y rincones del canal.

Una caracteristica comun a estos organismos es su necesidad de humedad para
desarrollarse, por lo que las méas afectadas son las superficies poco 0 nada
soleadas 0 mal protegidas contra la humedad, como las bases y las paredes del

canal. Una vez infectada la superficie, los mencionados organismos vegetales
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se propagan con rapidez y llegan a afectar al aspecto del canal. Sus esporas
penetran en fisuras, juntas o capilares del canal, por lo que no basta con
eliminarlos sin més. (18)

Niveles de severidad.

Definiciones sobre los niveles de severidad a tener en cuenta segun sea el caso.

Patologias encontradas en su etapa primera o inicial, ue solo
LEVE L {requiere un reparado facil por mortero, lechada de cemento,
inyeccion de resinasen fisuras, grietas y Impiar el evoque

Patologias encontradas en Su etapa media, avansada, que
tambien requiere un reparao i demolr, remplasar el elemto 0
revoque. Para esto tambien s utilza lanyeccionde recin
previamente fimpiando de la aberturas fisuras,

MODERADO M

Patologia encontrada en su etapa avanzada, que requiere picar,
limpiar y uiizar rapas para el ratamiento de fisuras o ensu
efecto cambiar el revoque; y lo anterior dicho se reliza de
inmedliato entre, ya que afecta otro elemento,

SEVERO S

Fuente elaboracion propio (2018)

Tablas 2: Patologias e indicadores de nivel de severidad
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NIVEL DE SEVERIDAD

PATOLOGIA LEVE MODERADO
Fisras cerradas, frey | CTEES Ieramente Grletisb?e;o:él::;t(;sde
GRITA 10, de o e cer.radas, ” gdeﬁnidas de anchoy
oromedio menor de 2mm ancho promedlg e entre %,
VI C) 2y3mm(VidalC) | promedio mayor de3
' mm (Vidal C.)
Fisuras con aherturas | Fisuras con aberturas de
1o A menoresa 0.05mm | 0.05mmhasta Zmm | Fisuras con aberturas
(Vidal C) (Vidal C.) mayores a 1 mm (Vidal
C)
Pérdida de materil Perdade el Pérdida de material
, mayor de (¢/L2) mm
DEGRADACION | menor de (¢/L2) mm Fosia (el m (Vi mayores a (¢/6) mm
(Vidal C.) ) (Vidal C.)
Hasta 10% de la muestra| Hasta 50% de la muestra| - Mayor a 509 de la
| conplantas de raz corta| con plantas, de taloy | muestra con plantas, de
VEGETACION (Auier D) | raizcorta. (Aguilar D.) | rafz profunda. (Aquilr
D)
MUSGO LEVE (Machado M.)
MOHO LEVE (RiwaE.)

Fuente: Elaboracion propia (2018)

Tablas 3: nivel de severidad
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I1l. Metodologia.

3.1 Disefio de la investigacion

El disefio de la investigacion, se determina teniendo como referencia el tipo y
el nivel de investigacion bajo el cual se ejecutara el presente trabajo de
investigacion. Por tal motivo, el disefio de investigacién es descriptivo,
enfoques mixtos que viene hacer cualitativo y cuantitativo, no experimental
de corte transversal, porque el trabajo de investigacion se realizd sin
manipular deliberadamente variables. Es decir, se trata de una investigacion

donde no se hace variar intencionalmente las variables independientes.

M m) 0 mp A m) E W) R

DONDE:

M: muestra de estudio E: evaluacion
O: observacion R: resultados
A: Analisis

Fuente: Elaboracion propia (2018)

Imagen 10: Disefio y método de investigacion

v' La muestra se hizo el reconocimiento de la estructura a evaluar
visualizando de las patologias o lesiones que serd tomadas para la

investigacion del canal.
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v" La observacion se sustenta con la examinacion minuciosamente de las
unidades muéstrales identificados y determinados las patologias en la
progresivas del canal de irrigacion de Mesacucho.

v Analisis se gener6 un registro y una base de datos obtenidos en la
recoleccion de informacion en campo para ser procesado en la ficha de
unidades muéstrales.

v’ Evaluacion se obtuvo el estado actual de servicio del canal después de
haber estudiado las patologias encontrados en la estructura.

v Resultados después de identificacion de las patologias o lesiones
evaluadas y procesadas de los datos del canal hallaron los resultados
obtenidos.

3.2 Poblacion y muestra.

a) Poblacion.

Para presente investigacion esta dado por el total de la longitud que
corresponde 4 Km del canal de irrigacion Mesacucho del tramo 0+000 - 4+000
km del caserio de Chuspin, distrito Casca, provincia de Mariscal Luzuriaga,
departamento de Ancash.

b) Muestra.

La muestra tomada para la evaluacion de la presente investigacion esta
conformada por un 1km, de los tramos en donde las patologias son mas
acentuadas que han sufrido algun tipo de patologia, del canal de irrigacion
Mesacucho en el tramo 3+000 - 4+000 del caserio de Chuspin, distrito Casca,

provincia de Mariscal Luzuriaga, departamento de Ancash.
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¢) Muestreo
El muestreo se realiza de junta a junta de la construccion en el canal irrigacion
Mesacucho en el tramo 3+000 - 4+000 del caserio de Chuspin, distrito Casca,

provincia de Mariscal Luzuriaga, departamento de Ancash.

Progresivas
N° Unidad de Km Km Longitud
muestreo Inicial final (m)
1 UM-01 3+036 | 3+045 9
2 UM-02 3+108 3+117 9
3 UM-03 3+243 3+252 9
4 UM-04 3+306 3+315 9
5 UM-05 3+369 3+378 9
6 UM-06 3+432 | 3+441 9
7 UM-07 3+567 3+576 9
8 UM-08 3+603 3+612 9
9 UM-09 3+711 3+720 9
10 UM-10 3+720 3+729 9
11 UM-11 3+837 3+846 9
12 UM-12 3+909 3+918 9

Fuente: Elaboracion propia (2018)

Tablas 4 Distribucion de muestras a evaluar

33



3.3

Definicion y Operacionalizacion de las variables.
“Variable: Es la expresion simbolica representativa de un elemento no
especificado comprendido en un conjunto. Este conjunto constituido por
todos los elementos o variables, que pueden sustituirse unas a otras es el
universo de variables. Se Ilaman asi porque varian, y esa variacion es
observable y medible.” (19).
“Definicion conceptual: Es la que se obtiene de los textos, obras o
diccionarios. Debe enunciar género y caracteristicas. La diferenciacion
debe ser una caracteristica o grupo de caracteristicas que estén presentes.”
(20)
“Dimensiones: El concepto tiene diversos usos de acuerdo al contexto.
Puede tratarse de una caracteristica, una circunstancia o una fase de una
cosa o de un asunto.” (21)
“La definicion operacional: Es la que construye o se adapta de otras, a
partir de las caracteristicas observables del fenémeno; indicando los
elementos concretos, empiricos o indicadores del hecho que se
investigara.” (20)
“Indicadores: Es algo que indica o que sirve para indicar. Este verbo, por

su parte, refiere a significar o mostrar algo con sefiales o indicios.” (22)
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Operacionalizacion de variables.

CUADRO DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLE

PATOLOGIA
DEL
CONCRETO

DEFINICION CONCEPTUAL

concreto se define como el estudio
sistematico de los  procesos y
caracteristicas de las “enfermedades” o los
“defectos y dafios” que puede sufrir el
concreto, sus causas, Sus consecuencias y
remedios. Es decir, es aquella parte de la
Durabilidad que se refiere a los signos,
causas posibles y diagnoéstico del deterioro
que experimentan las estructuras del

concreto.

Fuente: Elaboracion propia (2018)

DIMENSIONES

Siendo estas las posibles causas
directas, de origen inmediato del
proceso patolégico como son:

Fendémenos mecanicos:
deformaciones, grietas, fisuras,
desprendimientos, erosiones.

Fendémenos  fisicos:  agentes
atmosféricos (lluvias), humedad,

contaminacion.

Tablas 5: Operacionalizacion de variables
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DEFINICION
OPERACIONAL
Utilizando la
Técnica de
Observacion Y su
instrumento es
ficha técnica de
recoleccion de

datos

INDICADORES

Tipo de patologias
Nivel de
severidad.
LEVE
(L)
MODERADO
(M)
SEVERO
(S)



3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.
a) Técnica de recoleccion de datos.
para siguiente investigacion se utilizo la técnica observacion del canal de
Mesacucho se obtuvo la informacion necesaria para la identificacion,
clasificacion, posterior evaluacion de cada una de patologias o lesiones que
afecta al concreto del canal de irrigacién de Mesacucho en el tramo 3+000 -
4+000 del caserio de Chuspin, distrito Casca, provincia de Mariscal Luzuriaga,
departamento de Ancash.
v’ La ficha técnica de la recoleccion de datos, en lo cual se registré las
lesiones patoldgicas de acuerdo a su tipo afectacion.
Equipos:
v’ Camara fotografica. Para registrar cada una de las patologias.
Herramientas:
v Wincha para medir las longitudes y las areas de los dafos.
v Regla, una cinta métrica para establecer las profundidades de las grietas
y fisuras.
v Civil 3D AutoCAD.
v Programa Excel.
3.5 Plan de anélisis
Para el analisis de los datos recolectados en la inspeccion visual de esta
investigacion es de tipo descriptivo, de nivel cualitativo, no experimental y
corte transversal, recurriremos al siguiente analisis que determinara la
clasificacion de las lesiones patoldgicas encontradas en el canal de Mesacucho

se realizara teniendo en cuenta los siguientes aspectos:
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El andlisis se realizd, teniendo en cuenta la ubicaciéon del area del
estudio de acuerdo a las progresivas donde que se encontro.

Evaluar de manera general de mediante con la ficha técnica de
recoleccion de datos tanto en las tres secciones como: muro izquierdo,
piso del canal y muro derecho de esta forma estableceremos los
diferentes dafios patoldgicos que haya y luego de acuerdo tipos de dafios
realizaremos los cuadros de evaluacion.

Anélisis de registros paneles fotograficos se realizard segun sus tipos
patoldgicos ubicados en las progresivas.

Transferir los datos a la ficha de campo a la ficha de evaluacion con
todo el parametro de nivel de severidad para el calculo con la ayuda
softwares (Microsoft Excel) mediante los datos estadisticos en
porcentajes tomando como fuente datos como: recoleccion y
reconocimiento los diferentes dafios patologicos en el canal.

La informacion se presento en cuatros, graficos y area de afectacion de
cada una de las lesiones patologicos donde se formularan las
apreciaciones objetivas bien sustentadas segun la clasificacion de
lesiones.

Determinacion general del estado actual de servicio en que se encuentre
el canal después de haber estudiado y con los resultados obtenidos por

los cuadros y graficos estadisticos.
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3.6 Matriz de Consistencia.

Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto del canal de irrigacion de Mesacucho en el tramo 3+000 - 4+000 del caserio de

Chuspin, distrito Casca, provincia de Mariscal Luzuriaga, departamento de Ancash, 2018

Caracterizacion  del
Problema

El canal de irrigacion
mesacuchuo tiene su
bocatoma en la
quebrada de rumi chaca
y con una capacidad de
0.095 m3/seg. Y de
disefio rectangular de
0.50 x 0.45 de alto de
concreto simple fc=175
kg/cm2, con unes pesor
de 0.15m con una
relacion de a/c 0.45, y
las juntas asfélticas de
dilatacion contraccion
estan ubicadas a cada 3
metros del canal de
conduccion. Ejecuto el
Fondo de Cooperacion
para el Desarrollo
Social (FONCODES);
El presente proyecto fue

Objetivo General

v Determinar y evaluar las

patologias del concreto del
canal de irrigacion de
Mesacucho en el tramo
3+000 - 4+000 del caserio
de Chuspin, distrito Casca,
provincia de Mariscal
Luzuriaga, departamento
de Ancash, para obtener la
condicion de servicio.

Obijetivo Especifico
v' Identificar

los tipos de
patologia en el concreto del
canal de irrigacion de
Mesacucho en el tramo
3+000 - 4+000 del caserio
de Chuspin, distrito Casca,

provincia de Mariscal
Luzuriaga, departamento
de Ancash.

Marco teorico
y conceptual.
antecedentes.
Antecedentes
internacionales.
“PROPUESTA
DE
PROCEDIMIE
NTO PARA
LA
EVALUACION
Y
DIAGNOSTIC
ODEOBRAS
HIDRAULICA
g»
Antecedentes
nacionales.
Antecedentes
locales.

Bases tedricas
de la
investigacion.

Metodologia

Tipo y nivel de la investigacion:
descriptivo, enfoques mixtos que vienen
hacer cualitativo y cuantitativo, no
experimental y corte transversal de 2018.

M m 0 mp A mp E ™R

Donde:

M: Muestra del estudio
O: observacién

A: analisis

E: evaluacion

R: resultados

El Poblacién y la muestra

Universo

Para presente investigacion esta dado por el
total de la longitud que corresponde 5Km
del canal de irrigacion Mesacucho del tramo
0+000 - 5+000 del Caserio de Chuspin,
Distrito Casca, provincia de Mariscal
Luzuriaga, Departamento de Ancash.

Referencia
bibliografica

1. Clara S.
Propuesta
de
procedimie
nto para la
evaluacion
y
diagndstic
0 de obras
hidraulicas
. .86.

2. Elementos
de un canal
[Internet].
[citado 14
de abril de
2018].
Disponible
en:
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ejecutado en el afio
1998

Enunciados del
Problema:

¢En qué medida la
determinacion y
evaluacion  de  las
patologias del concreto
del canal de irrigacion
de Mesacucho en el
tramo 3+000 - 4+000
del caserio de Chuspin,

¢distrito, Casca,
Provincia de Mariscal
Luzuriaga,

departamento de

Ancash, ¢para obtener
la condicion de
servicio?

v Describir 'y Evaluar el
grado de afectacion de la
patologia del concreto del
canal de irrigacion de
Mesacucho en el tramo
3+000 - 4+000 del caserio
de Chuspin, distrito Casca,

provincia de Mariscal
Luzuriaga, departamento
de Ancash.

v Determinar la condicion de
servicio del concreto del
canal de irrigacion de
Mesacucho en el tramo
3+000 - 4+000 del caserio
de Chuspin, distrito Casca,

provincia de Mariscal
Luzuriaga, departamento
de Ancash.

Canales.

Desde tiempos
remotos este tipo
de  conductos
han servido para
llevar
basicamente
agua, con esta se
repartia gran
cantidad de agua

tanto para el
consumo
humano como

para el regadio
de plantas u
otros, estamos
hablando de
alrededor de
5000 afios antes
al afio actual.

Muestra

La muestra tomada para la evaluacion de la
presente investigacion esta conformada por
un 1lkm, de los tramos en donde las
patologias son mas acentuadas que han
sufrido algun tipo de patologia, del canal de
irrigacion Mesacucho en el tramo 3+000 -
4+000 del caserio de Chuspin, distrito Casca,
provincia  de Mariscal Luzuriaga,
departamento de Ancash.

Definicion y Operacionalizacion de las
variables
v" Variable.
v" Dimensiones.
v Definicion operacional
v Indicadores.
Técnicas e instrumentos de recoleccion

de datos.
Técnicas: La observacién
Instrumentos: Ficha de técnica de

recoleccion de datos.

3.

https://solu

clonesprac

ticas.org.p
e/elemento

s-de-un-
canal

Priano C
Marfil S,
Sefias L
Maiza P.
Causas de
deterioro
en
estructuras
emplazada
senlazona
de Bahia
Blanca.
:19.

Fuente: elaboracion propia (2018)

Tablas 6 Matriz de Consistencia
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https://solucionespracticas.org.pe/elementos-de-un-canal
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https://solucionespracticas.org.pe/elementos-de-un-canal
https://solucionespracticas.org.pe/elementos-de-un-canal
https://solucionespracticas.org.pe/elementos-de-un-canal

3.7. Principios éticos.

v Proteccion a las personas. - La persona en toda investigacion es el fin
y no el medio, por ello necesitan cierto grado de proteccion, el cual se
determinara de acuerdo al riesgo en que incurran y la probabilidad de
que obtengan un beneficio. En el &mbito de la investigacion es en las
cuales se trabaja con personas, se debe respetar la dignidad humana, la
identidad, la diversidad, la confidencialidad y la privacidad. Este
principio no solamente implicara que las personas que son sujetos de
investigacion participen voluntariamente en la investigacion vy
dispongan de informacion adecuada, sino también involucrara el pleno
respeto de sus derechos fundamentales, en particular si se encuentran
en situacion de especial vulnerabilidad.

v' Beneficencia y no maleficencia. - Se debe asegurar el bienestar de las
personas que participan en las investigaciones. En ese sentido, la
conducta del investigador debe responder a las siguientes reglas
generales: no causar dafio, disminuir los posibles efectos adversos y
maximizar los beneficios.

v Justicia. - El investigador debe ejercer un juicio razonable, ponderable
y tomar las precauciones necesarias para asegurarse de que sus sesgos,
y las limitaciones de sus capacidades y conocimiento, no den lugar o
toleren practicas injustas. Se reconoce que la equidad y la justicia
otorgan a todas las personas que participan en la investigacion derecho

a acceder a sus resultados. El investigador esta también obligado a tratar
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equitativamente a quienes participan en los procesos, procedimientos y
servicios asociados a la investigacion

Integridad cientifica. - La integridad o rectitud deben regir no sélo la
actividad cientifica de un investigador, sino que debe extenderse a sus
actividades de ensefianza y a su ejercicio profesional. La integridad del
investigador resulta especialmente relevante cuando, en funcion de las
normas deontoldgicas de su profesion, se evallan y declaran dafios,
riesgos y beneficios potenciales que puedan afectar a quienes participan
en una investigacion. Asimismo, deberd mantenerse la integridad
cientifica al declarar los conflictos de interés que pudieran afectar el
curso de un estudio o la comunicacién de sus resultados.
Consentimiento informado y expreso. - En toda investigacion se debe
contar con la manifestacion de voluntad, informada, libre, inequivoca y
especifica; mediante la cual las personas como sujetos investigadores o
titular de los datos consienten el uso de la informacion para los fines

especificos establecidos en la investigacion.
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V. Resultados.
4.1 Resultados
La recoleccién de dafios patoldgicos se realizé en canal de irrigacion de
Mesacucho en el tramo 3+000-4+000 del caserio de Chuspin, distrito Casca,
provincia de Mariscal Luzuriaga, departamento de Ancash, con la finalidad de
saber si la estructura esta en buenos condiciones con la ficha de recoleccion de
campo, luego se proceso en el programa Excel, luego se pas6 a la ficha de
evaluacion.
A continuacion, se presenta el resumen de los anexos y graficos procesados

Evaluados de acuerdo al siguiente orden:

v Cuadro Ficha de evaluacion de resultados de la unidad muestral
v Gréfica Incidencia de patologia en la unidad muestral
v Grafica Porcentaje de area afectada en la Unidad muestral
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UNIDAD MUESTRAL N° 01:

v

v

Longitud: 09 metros

Progresiva: 3+036 — 3+046

Area total: 12.6 m2

Area total afectada: 3.48 m2

Area total no afectada: 9.12 m2

Nivel de severidad de la muestra: Leve - moderado

% de area afectada: 27.62%

% de area no afectada: 782.28%

Patologias encontradas: Grita, fisura, degradacion, vegetacién, musgo y

moho.
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Cuadro 1 Ficha de evaluacion de resultados de la unidad muestral N° 01

FICHA DE EVALUACION

DEP ARTAMENTO DE ANCASH, 2018

DETERMINACION Y EVALUACIONDE LAS P ATOLOGIASDEL CONCRETODEL CANAL DE RRIGACION DE MESACUCHO
EN EL TRAMO 3+000-4+000 DEL CASERIO DE CHUSP IN,DISTRITO CASCA,PROVINCIA DE MARISCAL LUZURIAGA,

ary

PROGRES IVA:

Km Inicio: 3 + 036

Km final: 3+ 045

| Unidas de Mu

estral: 1

EVALUADOR: BACH.JULCA SALAS RONALTEODORO

ASESOR: MGTR.VICTOR HUGO CANTUPRADO

UBICACION: CASERIODE CHUSP IN DELDISTRITO DE CASCA
PROVINCIA DE MARISCAL LUZURIAGA DELDEP ARTAMENTO DE

ANCASH.

menr de Jom eare 1y 3 mm mayu g I mm
meres200imm | O0Smbesialom | meywesalmm
menor de (¢/12) mm |(¢/12) o Hasta (/8) el maores 2 (26) mm
(1% plres. dearcore] S0% gl ez o (0 gl o
LEVE

LEVE

PISO 4.5
m2

A:GRIETA

A:GRIETA 2.96%
MURO  [B:FISURA
IZQUIERD [C:DEGRADACION
O 4.05 M2 [5:VEGETACION
E: MUSGOS 0.16 0.16 3.95% Leve
F: MOHO 0.62 0.62 15.31% Leve
TOTAL m2 22.22%
|| | |
e, E
FOTOS DE | 4o
MURO
IZQUIERD :
o)

B:FISURA

0.5 0.05

05

1.111%

Moderado

C: DEGRADACION

0.10

1.21 0.10

2.222%

Leve

D: VEGETACION

E:MUSGOS

F:MOHO

TOTAL m2

FOTOS DE
PISO

Moderado

A:GRIETA
MURO [B:FISURA
DERECHO [C:DEGRADACION 0.9 1.18 0.9 2.222% Leve
4.05m2 [ VEGETACION 0.6 06 1.480% Lo
E-MUSGOS
F:MOHO 0.48 0.48 11.851% Leve
TOTAL m2 1555.30% Leve
B e i wa ; ;
[ || :
C
FOTOS DE | 4t
MURO D
DERECHO = F
Im
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RESULTADOS DE LA EVALUACION DE LA MUESTRA 01

PROGRESIVA 3+036 - 3+045

MODERAD
A GRIETA 012 012 0.95%
B FISURA 050 050 397%
C DEGRADACION | 1,00 100 7.94%
LS e | 080 | e | | T2
E MUSG0S 0.16 0.16 1.27%
F MOHO 110 110 §.73%
298 | 05 0 348 21.62% 012 | 72.38%
LEVE
Incidencia de Patologias en la Unidad Muestral 01
8.73%
7.94%
4.76%
3.97%
0.95% I 1.27%
GRETA ~ FISURA  DEGRADACION VEGETACION  MUSGOS MOHO
| LEVE  MODERADO LEVE LEVE LEVE LEVE |

Gréfico 1. Incidencia de patologia en la unidad muestral 01.
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Porcentaje de Area Afectada en la Unidad
Muestral 01

NIVEL DE SEVERIDA: LEVE

Gréfico 2. Porcentaje de area afectada en la unidad muestral 01
UNIDAD MUESTRAL N° 02:

v Longitud: 09 metros

v’ Progresiva: 3+108 — 3+117

v' Areatotal: 12.6 m2

v Area total afectada: 0.82 m2

v Area total no afectada: 11.78 m2

v" Nivel de severidad de la muestra: Leve - moderado

v" % de &rea afectada: 6.51%

v % de érea no afectada: 93.49%

v’ Patologias encontradas: Grita, degradacién, vegetacion.
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Cuadro 2 Ficha de evaluacion de resultados de la unidad muestral N° 02

FICHA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACIONDE LAS P ATOLOGIASDEL CONCRETODEL CANAL DE RRIGACION DE MESACUCHO EN EL TRAMO 3+000-4+000 DEL CASERIO
DE CHUSP IN, DISTRITO CASCA,PROVINCIA DE MARISCALLUZURIAGA, DEP ARTAMENTO DE ANCASH, 2018

&

ar

PROGRES IVA:

Km Inicio: 3 +108

Km final: 3+ 117 |

Unidad Mduestral: 2

EVALUADOR: BACH.JULCA SALAS RONALTEODORO

UBICACION: CASERIODE CHUSP IN DELDISTRITO DE CASCA PROVINCIA

FOTOS DE MURO
IZQUIERDO

PISO 4.5 m2

A:GRIETA

ASESOR: MGTR.VICTOR HUGO CANTUP RADO DE MARISCALLUZURIAGA DEL DEP ARTAMENTO DE ANCASH.
5
i
nenor & om are]yimn ey de 3 mm
mewesallm | (0mbsklom | meealm
men de (1)) mm (1) rn Hsta (6} mom| - mayores 2 (¢6) mm
108 platas deraizcora) 0% plontos razcora (0% plentas, iz rofindy
LEVE
om IBE
A GRIETA 0.10 2.46%%
MURO IZQUIERDO 4.05 B:FISURA ~
m2 C:DEGRADACION
D: VEGETACION 0.34 0.34 8.395% Leve
E:MUSGOS
F:MOHO
TOTAL m2 043 10.864% Leve
Lhen

B:FISURA

C:DEGRADACION

0.12

123

012 4.44

4% Leve

D: VEGETACION

E:MUSGOS

F:MOHO

TOTAL m2

012

4.44%

FOTOS DEPISO

5em C

A:GRIETA
B:FISURA
MURO DERECHO 4.05 [c:DEGRADACION 0.10 1.32 0.10 2.469% Moderado
Iz D:VEGETACION 0.26 0.26 6.419% Leve
E:MUSGOS
F:MOHO
TOTAL m2 0.36 8.888% Moderado
C
4m
FOTOS DE MURO 0 A
DERECHO
| T i
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RESULTADOS DE LA EVALUACION DE LA UNIDAD MUESTRAL (2

PROGRESIVA 3+108 - 3+ 117

ODERAD
A GREETA 0.10 0.10 0.79%
B FISURA 0.00 0.00 0.00%
C  DEGRADACION 0.12 0.12 0.95%
2.6 T UEGETACIN 060 060 176 11.78 93.49%
E MUSGOS 0.00 0.00 0.00%
FMOHO 0.00 0.00 0.00%
070 [ 012 | 0 0.82 6.51% 11.78 93.49%
LEVE
Incidencia de Patologias en la Unidad Muestral 02
4.76%
0.79% 0.95%
J 0.00% . 0.00% 0.00%
GRIETA  FISURA  DEGRADACION VEGETACION  MUSGOS  MOHO
LEVE MODERADO LEVE

Gréfico 3. Incidencia de patologias en la unidad muestral 02
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Porcentaje de Area Afectada en la Unidad
Muestral 02

NIVEL DE SEVERIDAD: LEVE

Gréfico 4. Porcentaje de area afectada en la unidad muestral 02

UNIDAD MUESTRAL N° 03:

v

v

Longitud: 09 metros

Progresiva: 3+243 — 3+252

Avrea total: 12.6 m2

Avrea total afectada: 2.25m2

Avrea total no afectada: 10.35 m2

Nivel de severidad de la muestra: Leve - moderado
% de area afectada: 17.86%

% de area no afectada: 82.14%

Patologias encontradas: Grita, fisura, degradacion, vegetacion y moho.
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Cuadro 3 Ficha de evaluacion de resultados de la unidad muestral N° 03

FICHA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACIONDE LAS P ATOLOGIASDEL CONCRETODEL CANAL DE RRIGACION DE MESACUCHO EN EL TRAMO 3+000-4+000 DEL
CASERIO DE CHUSP IN, DISTRITO CASCA, PROVINCIA DE MARISCAL LUZURIAGA, DEP ARTAMENTO DE ANCASH, 2018

PROGRESIVA:

Km Inicio: 3 + 243

Km final: 3+ 252

| Unida de Muestral: 3

EVALUADOR: BACH.JULCA SALAS RONALTEODORO

ASESOR: MGTR.VICTOR HUGO CANTUPRADO

UBICACION: CASERIODE CHUSP IN DELDISTRITO DE CASCA PROVINCIA DE
MARISCALLUZURIAGA DELDEP ARTAMENTO DE ANCASH.

156m

mewerdk Jom yimm mayi de 3 mm
meoresallinn | Olmmbesalom | moyoresalmm
menor de (1) mn |(e1) o Hasta (¢f) o msoesa ) mm
10% plantes de ez cora) 0% plontas riz corta 0% plntas, vz profmd
1EVE
LEVE

PI1SO 4.5 m2

A:GRIETA

A:GRIETA 2.469% Moderado
MURO IZQUIERDO 8 PSURA
5 o C: DEGRADACION
: D: VEGETACION 0.28 0.28 6.913% Leve
E:MUSGOS
F-MOHO 0.32 0.32 7.901% Leve
TOTAL m2 17.283%
F
FOTOS DE MURO 4 A
1IZQUIERDO )

B:FISURA

012

0.05

0.12 2.666% Leve

C:DEGRADACION

D: VEGETACION

021

0.21 4.666% Leve

E:MUSGOS

F:MOHO

TOTAL m2

FOTOS DEPISO

50cm

7.332%

A:GRIETA 3.456% Leve
o cHo [BFBURA
MURAAESEizE "0 IS oecraRcIoN 082 142 0.82 20.246% Moderado
D: VEGETACION 0.24 0.24 5.925% Leve
E:MUSGOS
F:MOHO
TOTAL m2 1.200 29.6270% Leve
FOTOS DE MURO 450”1
DERECHO
D
In

o1



RESULTADOS DE LA EVALUACION DE LA MUESTRA (3

PROGRESIVA 3+243- 34222

MODERADO
A GRETA 025 025 1.98%
B FISURA 0.12 0.12 0.95%
C DEGRADACION 083 083 6.59%
o D VEGETACION 073 073 5.79% 0% | 8l
E MUSGOS 0.00 000 0.00%
F MO 032 032 2.54%
04 181 0 225 17.86% 1035 | 82.14%
MODERADO
Incidencia de Patologias en la Unidad Muestral 03
5,700
154%
1.98%
0.95%
- 0.00%
GRIETA I FISURA I DEGEADACION | VEGETACION | MUSGOE I MOHO
MODERAOD  MODERADO LEVE LEVE LEVE

Gréfico 5. Incidencia de patologias en la unidad muestral 03

52



Porcentaje de Area Afectada en la Unidad
Muestral 03

NIVEL DE SEVERIDAL: MODERADO

Grafico 6. Porcentaje de area afectada en la unidad muestral 03

UNIDAD MUESTRAL N° 04:

v

v

Longitud: 09 metros

Progresiva: 3+306 — 3+315

Avrea total: 12.6 m2

Avrea total afectada: 2.30 m2

Avrea total no afectada: 10.30m2

Nivel de severidad de la muestra: Leve - moderado
% de area afectada: 18.25%

% de area no afectada: 81.75%

Patologias encontradas: Grita, degradacion, vegetacion, musgo y moho.
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Cuadro 4. Ficha de evaluacion de resultados de la unidad muestral N° 04

FICHA DE EVALUACION
DETERMINACION Y EVALUACIONDE LAS P ATOLOGIASDEL CONCRETODEL CANAL DE RRIGACION DE MESACUCHO EN EL @

TRAMO 3+000-4+000 DEL CASERIO DE CHUSP IN, DISTRITO CASCA,PROVINCIA DE MARISCAL LUZURIAGA,
DEP ARTAMENTO DE ANCASH, 2018

G

PROGRES IVA: Km Inicio: 3+306 Km final: 3+ 315 | Unidas de Muestra: 4
EVALUADOR: BACH.JULCA SALAS RONAL TEODORO UBICACION: CASERIODE CHUSP IN DELDISTRITO DE CASCA
PROVINCIA DE MARISCAL LUZURIAGA DEL DEP ARTAMENTO DE
ASESOR: MGTR.VICTOR HUGO CANTUPRADO ANCASH.

encr de Jom emre 2y 3 mm

may de j mm
mepresa00mm | Ofmmbeszlom | meyeesalom
mener de (¢/))mm |(¢12) o Hasta (e6) ol mayoees a (26) mm
10% glantas de raz corta] 30% plantas raiz orta. |30% plamtas raz profnd;
LEVE
LEVE

A:GRIETA . . 2.716%
MURO B:FISURA
IZQUIERDO [C:DEGRADACION 0.13 1.23 0.13 3.209% Leve
4.05 m2 D: VEGETACION
E-MUSGOS 0.32 0.32 7.901% Leve
F:MOHO 0.63 0.63 15.555% Leve
TOTAL m2 29.381%
= =

L

FOTOS DE 45 E A ‘
MURO
1IZQUIERDO ;
’—
in

A:GRIETA
B:FISURA
PISO 4.5 m2 [C:DEGRADACION 0.10 1.21 0.10 2.222% Leve

D VEGETACION 0.12 0.12 2.666% Leve
E-MUSGOS

F:MOHO

TOTAL m2 4.89%

|
5em
FOTOS DE

PISO

A:GRIETA
MURO B:FISURA
DERECHO |C:DEGRADACION 0.12 1.38 0.12 2.962% Moderado
4.05 m2 D: VEGETACION 0.21 0.21 5.185% Leve
E:MUSGOS
F: MOHO 0.79 0.79 19.506% Leve
TOTAL m2 . 27.653% Moderado
G
FoTos pe | 0M
MURO
DERECHO D F
In
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RESULTADOS DE LA EVALUACION BN LA UNIDAD MUESTRAL 04

PROGRESIVA 3+306 - 3+315

A GRIETA 0.11 0.11 0.87%
B FISURA 0.00 0.00 0.00%
C DEGRADACION 0.12 012 0.95%
L D VEGETACION | 0.33 0.33 2.62% 103 BL.75%
E MUSGOS 0.32 0.32 2.54%
F MOHO 142 142 11.27%
218 | 0.12 0 2.3 18.25% 103 81.75%
LEVE
Incidencia de Patologias en la Unidad Muestral 04
1127%
2.62% 2.54%
0.87% 0.95% .
. ,
GRIETA FISURA DEGRADACION VEGETACION MUSGOS MOHO
REVES MODERADO REVE REVES LEVE

Grafico 7. Incidencia de Patologias en la unidad Muestral 04
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Porcentaje de Area Afectada en la Unidad
Muestral 04

NIVEL DE SEVERIDAD: LEVE

Gréfico 8. Porcentaje de area afectada en la unidad muestral 04
UNIDAD MUESTRAL N° 05:

v Longitud: 09 metros

v" Progresiva: 3+369- 3+378

v' Areatotal: 12.6 m2

v Avrea total afectada: 0.90 m2

v Area total no afectada: 11.70 m2

v" Nivel de severidad de la muestra: Leve - moderado

v" % de &rea afectada: 7.14%

v" % de &rea no afectada: 92.86%

v' Patologias encontradas: Grita, degradacion y vegetacion.
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Cuadro 5 Ficha de evaluacion de resultados de la unidad muestral N° 05

FICHA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACIONDE LAS P ATOLOGIASDEL CONCRETODEL CANAL DE RRIGACION DE MESACUCHO EN EL
TRAMO 3+000-4+000 DEL CASERIO DE CHUSP IN, DISTRITO CASCA,PROVINCIA DE MARISCAL LUZURIAGA, @

DEP ARTAMENTO DE ANCASH, 2018

PROGRES IVA: Km Inicio: 3 + 369

Km final: 3+ 378

| Unidas de Muestra: 5

EVALUADOR: BACH.JULCA SALAS RONALTEODORO

ASESOR: MGTR.VICTOR HUGO CANTUPRADO

UBICACION: CASERIODE CHUSP IN DELDISTRITO DE CASCA
PROVINCIA DE MARISCAL LUZURIAGA DEL DEP ARTAMENTO DE
ANCASH.

mengr de Jom ere ] y3mm mayw de }mm

menoresa 005mm | (0%mm hasta lom meyuees 2 |

mener de (¢/1)mm {(¢'12) o Hasta (66) ol mayores a (e6) mm

10% glantas de raz corta] 30% plantas raiz corta |30% plamtas raz profnd;

LEVE

LEVE

A:GRIETA

A:GRIETA 3.950%
MURO B:FISURA
IZQUIERDO [ DEGRADACION
4.05 m2 D: VEGETACION 0.29 0.29 7.160% BT
E:MUSGOS
F:MOHO
TOTAL m2 0.45 11.110% Moderado
Fotos pe | 4
MURO A
IZQUIERDO

B:FISURA

PISO 4.5 m2  [C DEGRADACION

D: VEGETACION 0.18

0.18

4.000% Leve

E:MUSGOS

F:MOHO

TOTAL m2

FoTos pe | ¥

PISO

4.00%

A:GRIETA
MURO B:FISURA
DERECHO |c: DEGRADACION 0.14 1.46 0.14 3.456% Moderado
4.05 m2 D: VEGETACION 0.13 0.13 3.209% Leve
E:MUSGOS
F:MOHO
TOTAL m2 0.27 6.665% Moderado
C
FOTOS DE L
MURO
DERECHO
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RESULTADOS DE LA EVALUACION DE LA UNIDAD MUESTRAL 05

PROGRESIVA 3+369 - 3+378

ODERAD
A GREETA 0.16 0.16 1.27%
B FISURA 0.00 0.00 0.00%
C DEGRADACION 0.14 0.14 1.11%
2§ D VEGETACION | 0.60 0.60 4.76% 1 92.86%
E MUSGOS 0.00 0.00 0.00%
F MOHO 0.00 0.00 0.00%
TOTALm? 0.76 | 0.14 0 0.9 1.14% 117 92.86%
NIVEL DE SEVERIDAD MODERRADO
Incidencia de Patologias en la Unidad Muestral 05
4.76%
127% 111%
J 0.00% . 0,00% 0.00%
GRIETA | FISURA IDEGRADACIONI VEGETACION | MUSGOS | MOHO |
MODERADO MODERADO LEVE

Grafico 9. Incidencia de patologias en la unidad muestral 05
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Porcentaje de Area Afectada en la
Unidad Muestral 05

% DE
IDENCI

I

NIVEL DE SEVERIDAD: MODERADO

Grafico 10. Porcentaje de area afectada en la unidad muestral 05

UNIDAD MUESTRAL N° 06:

v

v

Longitud: 09 metros

Progresiva: 3+432 — 3+441

Avrea total: 12.6 m2

Avrea total afectada: 2.80m2

Avrea total no afectada: 9.80 m2

Nivel de severidad de la muestra: Leve - Severo

% de area afectada: 22.22%

% de area no afectada: 77.78%

Patologias encontradas: Grita, fisura, degradacion, vegetacion, musgo y

moho.
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Cuadro 6 Ficha de evaluacion de resultados de la unidad muestral N° 06

FICHA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACIONDE LAS P ATOLOGIASDEL CONCRETODEL CANAL DE RRIGACION DE MESACUCHO EN EL
TRAMO 3+000-4+000 DEL CASERIO DE CHUSP IN,DISTRITO CASCA,PROVINCIA DE MARISCAL LUZURIAGA,
DEP ARTAMENTO DE ANCASH, 2018

Ta

PROGRES IVA: Km Inicio: 3 + 432

Km final: 3+ 441 | Unidas de Muestra: 6

EVALUADOR: BACH.JULCA SALAS RONALTEODORO

ASESOR: MGTR.VICTOR HUGO CANTUPRADO

UBICACION: CASERIODE CHUSP IN DELDISTRITO DE CASCA

PROVINCIA DE MARISCAL LUZURIAGA DELDEP ARTAMENTO DE

ANCASH.

9m

menr de Jom eme v mm mayr de J

menoresa 005mm | (0%mm hasta lom meyuees 2 |

mener de (¢/12) mm |(¢12) men Hasta (e) ol mayores a (26) mm
10% glantas de raz corta] 30% plantas raiz orta. |30% plamtas raz profnd;

LEVE

LEVE

A:GRIETA

A:GRIETA 2.469%
MURO B:FISURA
IZQUIERDO [C:DEGRADACION
4.05 m2 D: VEGETACION
E:MUSGOS 0.28 0.28 6.913% Leve
F:MOHO 0.64 0.64 15.802%
TOTAL m2 25.184%
FOTOS DE &
MURO A
IZQUIERDO 3 F

B:FISURA 0.10 0.05

0.10 2.222% Leve

PISO 4.5 m2 [C.DEGRADACION

0.9

1.20 0.9 2.000% Leve

D: VEGETACION

E:MUSGOS

F:MOHO

TOTAL m2

Leve

illlog
FOTOS DE B

PISO

4.222%

A:GRIETA 2.962%
MURO B:FISURA
DERECHO [C:DEGRADACION
4.05 m2 D: VEGETACION 0.19 0.19 4.691% Leve
E-MUSGOS 0.47 0.47 11.604% Leve
F:MOHO
TOTAL m2 0.78 19.257% Moderado
FOTOS DE i A £
-
DERECHO D
In
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RESULTADOS DE LA EVALUACION EN LA UNDAD MUESTRAL 06

PROGRESIVA 3+432- 3+441

A GREETA 012 1 010 0.22 1.75%
B FISURA 0.10 0.10 0.79%
C DEGRADACION| 0.90 090 1.14%
2§ D VEGETACION | 0.19 0.19 1.51% 98 1.76%
E MUSGOS 0.75 0.75 5.95%
F MOHO 0.64 0.64 5.08%
258 | 012 | 010 28 22.22% 9.8 17.78%
MODERADO
Incidencia de Patologias en la Unidad Muestra 06
7.14%
5.95%
5.08%
1.75% 1.51%
0.79%
GRIETA | FISURA IDEGRADACION VEGETACIONI MUSGOS MOHO
\ SEVERO LEVE LEVE LEVE LEVE LEVE

Gréfico 11. Incidencia de patologias en la unidad muestral 06
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Porcentaje de Area Afectada en la
Unidad Muestral 06

NIVEL DE SEVERIDAD: MODERADO

Grafico 12. Porcentaje de area afectada en la unidad muestral 06

UNIDAD MUESTRAL N° 07:

v Longitud: 09 metros

v’ Progresiva: 3+567 — 3+576

v' Areatotal: 12.6 m2

v Area total afectada: 3.31 m2

v Area total no afectada: 9.29 m2

v" Nivel de severidad de la muestra: Leve
v" % de &rea afectada: 26.27%

v" % de &rea no afectada: 73.73%

v' Patologias encontradas: Grita, degradacion, musgo y moho.

62



Cuadro 7 Ficha de evaluacion de resultados de la unidad muestral N° 07

FICHA DE EVALUACION
DETERMINACION Y EVALUACIONDE LAS P ATOLOGIASDEL CONCRETODEL CANAL DE RRIGACION DE MESACUCHO EN EL ‘

TRAMO 3+000-4+000 DEL CASERIO DE CHUSP IN,DISTRITO CASCA,PROVINCIA DE MARISCAL LUZURIAGA,
DEP ARTAMENTO DE ANCASH, 2018
PROGRES IVA: Km Inicio: 3 + 567 Km final: 3+ 576 | Unidas de Muestra: 7

UBICACION: CASERIODE CHUSP IN DELDISTRITO DE CASCA
PROVINCIA DE MARISCAL LUZURIAGA DELDEP ARTAMENTO DE

ASESOR: MGTR.VICTOR HUGO CANTUPRADO ANCASH.

EVALUADOR: BACH.JULCA SALAS RONALTEODORO

‘mencr de Jrm entre 2y 3mm mayer de 3 mm
meooresa006mm | 0.05mmhasta lom mayoees 3 L mm
mene de (1) mm (¢12) o Hasta (e6) o mayoees a (£6) mm
1P platas, deraz corts] S0% plantas raiz corta (0% plentas. raz profinds
LEVE
LEVE

a9m

A:GRIETA
MURO B: FISURA
IZQUIERDO [C:DEGRADACION 0.22 1.22 0.22 5.432% Leve
4.05 m2 D: VEGETACION
E:MUSGOS
F:MOHO 0.56 0.56 13.827% Leve
TOTAL m2 0.78 19.259% Leve

FOTOS DE
MURO
1ZQUIERDO 4
Im
A:GRIETA
B:FISURA
PI1SO 4.5m2 [C:DEGRADACION 0.8 1.24 0.8 1.78% Leve
D: VEGETACION
E:MUSGOS
F:MOHO
TOTAL m2
Shem
FOTOS DE
PISO

A:GRIETA . . . 2.222%
MURO B:FISURA
DERECHO [C:DEGRADACION 0.13 1.18 0.13 3.209% Leve
4.05 m2 D: VEGETACION
E:MUSGOS 0.24 0.24 5.925% Leve
F:MOHO 0.46 0.46 11.358% Leve
TOTAL m2 0.92 22.71% Leve
D
4G b
FOTOS DE F
MURO 3
DERECHO I
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RESULTADOS DE LA EVALUACION EN LA UNIDAD MUESTRAL 07

PROGRESIVA 3+567 - 3+576

ODERAD
A GRIETA 0.90 0.90 7.14%
B FISURA 0.00 0.00 0.00%
C DEGRADACION| 1.15 1.15 9.13%
28 D VEGETACION | (.00 0.00 0.00% 22 13.13%
E MUSGOS 0.24 0.24 1.90%
F MOHO 1.02 1.02 8.10%
TOTAL m2 3.31 0 0 331 26.27% 9.29 13.73%
Incidencia de Patologias en la Unidad Muestral 07
0.13%
8.10%
7.14%
1.!'-'0%
0.00% 0.00%
GRIETA ' FISURA DEGRADACION VEGETACION MUSGOS MOHO
LEVE LEVE LEVE LEVE

Gréfiico 13. Incidencia de patologias en la unidad muestral 07
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Porcentaje de Area Afectada en la Unidad
Muestral 07

NIVEL DE SEVERIDAD: LEVE

Gréfico 14. Porcentaje de area afectada en la unidad muestral 07

UNIDAD MUESTRAL N° 08:

v

v

Longitud: 09 metros

Progresiva: 3+603 — 3+612

Avrea total: 12.6 m2

Avrea total afectada: 1.99 m2

Avrea total no afectada: 10.61 m2

Nivel de severidad de la muestra: Leve
% de &rea afectada: 15.79%

% de &rea no afectada: 84.21%

Patologias encontradas: Grita, degradacion, vegetacién, musgo y moho.
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Cuadro 8 Ficha de evaluacion de resultados de la unidad muestral N° 08

FICHA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACIONDE LAS P ATOLOGIASDEL CONCRETODEL CANAL DE RRIGACION DE MESACUCHO EN EL
TRAMO 3+000-4+000 DEL CASERIO DE CHUSP IN, DISTRITO CASCA,PROVINCIA DE MARISCAL LUZURIAGA,
DEP ARTAMENTO DE ANCASH, 2018

.

PROGRES IVA: Km Inicio: 3 + 603 Km final: 3+ 612 | Unidas de Muestra: 8

EVALUADOR: BACH.JULCA SALAS RONALTEODORO UBICACION: CASERIODE CHUSP IN DELDISTRITO DE CASCA
PROVINCIA DE MARISCAL LUZURIAGA DELDEP ARTAMENTO DE

ASESOR: MGTR.VICTOR HUGO CANTUPRADO ANCASH.

mer de Jom eme2y3mm

mayr de Jom

menresa005mm | 005 baste I

meyores 2 | mm

menee de (¢12) mm ({e'12) mm Hasta (¢6) mm

mayuees 2 (&) mm

10% glantas, de raiz corta]| 0% plantas raz corta.

0% plntas, raz profinds

LEVE

Sm

LEVE

A:GRIETA 0.11 . . 2.716%
MURO B:FISURA
IZQUIERDO [C:DEGRADACION
4.05 m2 D: VEGETACION 0.11 0.11 2.716% Leve
E-MUSGOS 0.29 0.29 7.160% Leve
F:MOHO
TOTAL m2 ) 12.592%
A
FOTOS DE i ] E
MURO
IZQUIERDO

A:GRIETA

B:FISURA

PISO 4.5 m2 [C:DEGRADACION 0.6 1.62 0.6 1.333%

Moderado

D: VEGETACION

E:MUSGOS

F:MOHO

TOTAL m2 1.333%

C
C
FoTos pE |

PISO

Moderado

A:GRIETA
MURO B:FISURA

DERECHO |C:DEGRADACION 0.16 1.23 0.16 3.950% Leve

4.05 m2 D: VEGETACION 05 0.5 1.234% Leve
E: MUSGOS

F: MOHO 0.26 0.26 6.419% Leve

TOTAL m2 0.47 Leve

FoTos DE 401
MURO
DERECHO
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RESULTADOS DE LA EVALUACION EN LA UNIDAD MUESTRAL 08

PROGRESIVA 3+603 - 3+612

ODERAD
A GREETA 0.11 0.11 0.87%
B FISURA 0.00 0.00 0.00%
C DEGRADACION| 0.72 0.72 5.71%
0.6 SVeeoor 1061 6L 150% 10.61 84.21%
E MUSGOS 0.29 0.29 2.30%
F MOHO 0.26 0.26 2.06%
TOTALM? 19 | 0 0 1.9 15.79% | 1061 84.21%
Incidencia de Patologias en la Unidad Muestral 08
5.71%
4.84%
2.30% 2.06%
0.87%
GRIETA | FISURA IDEGRADACIONI VEGETACIONI MUSGOS MOHO
| LEVE LEVE LEVE LEVE LEVE

Gréfico 15. Incidencia de patologias en la unidad muestral 08
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Porcentaje de Area Afectada en la
Unidad Muestral 08

NIVEL DE SEVERIDAD: LEVE

Gréfico 16. Porcentaje de area afectada en la unidad muestral 08

UNIDAD MUESTRAL N° 09:

v

v

Longitud: 09 metros

Progresiva: 3+711 — 3+720

Avrea total: 12.6 m2

Avrea total afectada: 2.29 m2

Avrea total no afectada: 10.31 m2

Nivel de severidad de la muestra: Leve - Severo
% de area afectada: 18.17%

% de area no afectada: 81.83%

Patologias encontradas: Grita, degradacion, vegetacion y moho.
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Cuadro 9 Ficha de evaluacion de resultados de la unidad muestra N° 09

FICHA DE EVALUACION
DETERMINACION Y EVALUACIONDE LAS P ATOLOGIASDEL CONCRETODEL CANAL DE RRIGACION DE MESACUCHO EN EL @

TRAMO 3+000-4+000 DEL CASERIO DE CHUSP IN,DISTRITO CASCA,PROVINCIA DE MARISCAL LUZURIAGA,
DEP ARTAMENTO DE ANCASH, 2018

ar

PROGRES IVA: Km Inicio: 3 + 711 Km final: 3+ 720 | Unidas de Muestra: 9
EVALUADOR: BACH.JULCA SALAS RONAL TEODORO UBICACION: CASERIODE CHUSP IN DELDISTRITO DE CASCA
PROVINCIA DE MARISCAL LUZURIAGA DEL DEP ARTAMENTO DE
ASESOR: MGTR.VICTOR HUGO CANTUPRADO ANCASH.

menr de Jom eme v mm mayr de J
mepores2 005mm | 1)0mmbasta b mayuees 3 | om
menee de (¢/1) mm |(¢)2) mm Hadta (66) ol mayores a (e6) mm
10% glantas de raz corta] 30% plantas raiz corta |30% plamtas raz profnd;
LEVE
LEVE

A:GRIETA . . ] 3.950%
MURO B:FISURA
IZQUIERDO [C:DEGRADACION
4.05 m2 D: VEGETACION 0.4 0.4 0.987% Leve
E:MUSGOS
F:MOHO 0.92 0.92 22.716%
TOTAL m2 112 27.653%

Fotos pe | M
MURO
IZQUIERDO

A:GRIETA
B:FISURA

PISO 4.5m2 [c:DEGRADACION
D: VEGETACION

E-MUSGOS
F:MOHO
TOTAL m2
FOTOS DE
PISO
A GRIETA
MURO B:FISURA
DERECHO [C:DEGRADACION 0.15 1.23 0.15 3.703% Leve
4.05 m2 D: VEGETACION 0.3 0.3 0.740% Leve
E-MUSGOS
F: MOHO 0.36 0.36 8.888% Leve
TOTAL m2
e R
FOTOS DE ti
MURO
DERECHO
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RESULTADOS DE LA EVALUACION EN LA UNIDAD MUESTRAL 09

PROGRESIVA 3+711-3+720

ODERAD
A GREETA 0.16 0.16 1.21%
B FISURA 0.00 0.00 0.00%
C DEGRADACION | 0.15 0.15 1.19%
2 D VEGETACION 0.70 0.70 5.56% 1031 L8
E MUSGOS 0.00 0.00 0.00%
FMOHO 1.28 1.28 10.16%
231 0 016 2.9 1817% | 1031 81.83%
MODERADO
Incidencia de Patologias en la Unidad Muestral 09
10.16%
5.56%
1.27% 1.19%
J 0.00% - 0.00%
GRIETA ' FISURA IDEGRADAC]ONI VEGETACIONI MUSGOS ' MOHO
SEVERO LEVE LEVE LEVE

Gréfico 17. Incidencia de patologias en la unidad muestral 09
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Porcentaje de Area Afectada en la Unidad
Muestral 09

NIVEL DE SEVERIDAD: MODERADO

Gréfico 18. Porcentaje de area afectada en la unidad muestral 09

UNIDAD MUESTRAL N° 10:
v Longitud: 09 metros
v Progresiva: 3+720 — 3+729
v Area total: 12.6 m2
v Area total afectada: 3.62 m2
v Area total no afectada: 8.98 m2
v" Nivel de severidad de la muestra: Leve - Severo
v" % de area afectada: 28.73%
v" % de &rea no afectada: 71.27%

v’ Patologias encontradas: Grita, fisura, vegetacion, musgo y moho.
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Cuadro 10 Ficha de evaluacion de resultados de la unidad muestral N° 10

FICHA DE EVALUACION

DEP ARTAMENTO DE ANCASH, 2018

DETERMINACION Y EVALUACIONDE LAS P ATOLOGIASDEL CONCRETODEL CANAL DE RRIGACION DE MESACUCHO EN EL
TRAMO 3+000-4+000 DEL CASERIO DE CHUSP IN,DISTRITO CASCA,PROVINCIA DE MARISCAL LUZURIAGA,

ar

PROGRES IVA:

Km Inicio: 3 + 720

Km final: 3+ 729

| Unidas de Muestra: 10

EVALUADOR: BACH.JULCA SALAS RONALTEODORO

ASESOR: MGTR.VICTOR HUGO CANTUPRADO

UBICACION: CASERIODE CHUSP IN DELDISTRITO DE CASCA
PROVINCIA DE MARISCAL LUZURIAGA DEL DEP ARTAMENTO DE
ANCASH.

A:GRIETA

By no>Tmm

HIVELES DESEVERIDAD

Tmmyno>3mm.

»8mm

Q2mmy no>1mm
auandonoes > mm

Lmmy no>2mm 2mmyne>Bmm
usndoes Wmm>2mm  quandoes >10%

dafio< esteticn

dafio por fusilamientos

dafioporarbustoy arbol

4.197%
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MURO B:FISURA
IZQUIERDO [C:DEGRADACION
4.05 m2 D: VEGETACION 06 0.6 1.481% Leve
E:MUSGOS
F-MOHO 0.65 0.65 16.049% Leve
TOTAL m2 21.727%
F
FoTos e | 4m i
MURO
1ZQUIERDO A A
Im
A:GRIETA
B:FISURA
PI1SO4.5 m2 [c:DEGRADACION
D: VEGETACION
E:MUSGOS
F-MOHO
TOTAL m2
FOTOS DE
PISO
A:GRIETA
MURO B:FISURA 0.6 0.04 0.6 1.481% Leve
DERECHO [C:DEGRADACION
4.05 m2 D: VEGETACION 0.4 0.4 0.987% Leve
E:MUSGOS 0.72 0.72 17.770% Leve
F:MOHO 0.48 0.48 11.851% Leve
089% _
FOTOS DE
MURO F
DERECHO
Im




RESULTADOS DE LA EVALUACION EN LA UNIDAD MUESTRAL 10

PROGRESIVA 3+720 - 3+729

A GRIETA 017 0.17 1.35%
B FISURA 0.60 0.60 4.76%
C DEGRADACION| 0.00 0.00 0.00%
2§ D VEGETACION [ 1,00 1.00 1.94% 8.3 L2
E MUSGOS 0.2 0.7 5.11%
F MOHO 113 1.13 8.97%
TOTAL m2 345 0 017 3.62 28.73% 8.98 11.21%

Incidencia de Patologias en la Unidad Muestral 10
897%
794%
5.71%
476%
135%
-
GRIETA | FISURA IDEGRADACIONI VEGETACIONI MUSGOS | MOHO
SEVERO LEVE LEVE LEVE LEVE

Grafico 19. Incidencia de patologias en la unidad muestral

73



Porcentaje de Area Afectada en la Unidad
Muestral 10

NIVEL DE SEVERIDAD: MODERADO

Gréfico 20. Porcentaje de area afectada en la unidad muestral 10

UNIDAD MUESTRAL N° 11:

v

v

Longitud: 09 metros

Progresiva: 3+036 — 3+046

Avrea total: 12.6 m2

Avrea total afectada: 3.64 m2

Avrea total no afectada: 8.9 m2

Nivel de severidad de la muestra: Leve
% de area afectada: 28.89%

% de area no afectada: 71.11%

Patologias encontradas: Grita, fisura, vegetacion, musgo y moho.
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Cuadro 11 Ficha de evaluacion de resultados de la unidad muestral N° 11

FICHA DE EVALUACION
DETERMINACION Y EVALUACIONDE LAS P ATOLOGIASDEL CONCRETODEL CANAL DE RRIGACION DE MESACUCHO EN EL &
v,

TRAMO 3+000-4+000 DEL CASERIO DE CHUSP IN,DISTRITO CASCA,PROVINCIA DE MARISCAL LUZURIAGA,
DEP ARTAMENTO DE ANCASH, 2018

&

PROGRES IVA: Km Inicio: 3 + 837 Km final: 3+ 846 | Unidas de Muestra: 11
EVALUADOR: BACH.JULCA SALAS RONAL TEODORO UBICACION: CASERIODE CHUSP IN DELDISTRITO DE CASCA
PROVINCIA DE MARISCAL LUZURIAGA DELDEP ARTAMENTO DE
ASESOR: MGTR.VICTOR HUGO CANTUP RADO ANCASH.
t5em
e
menar e Jm ezl v mayr de I mm
menoresz(0imm | 00immbasalom | meyoresalem
menor de (e'12) mm {(¢17) om Hesta (66 ool mayoresia (el mm
10% glamas, de raz corta] 0% plantas, raiz corta |30% plentas, £z rofindy
LEVE
gm LEVE
A:GRIETA 0.8 ] 1.975% Leve
MURO B FISURA _
IZQUIERDO C.DEGRADA(?ION
405m2  |[DVEGETACEN 0.6 06 T481% Leve
E:MUSGOS 0.56 0.56 13.827% Leve
F:MOHO 0.63 0.63 15.555% Leve
TOTAL m2 133 32.838% Leve
D
Fotospe | M A
MURO E F
IZQUIERDO
Im
A:GRIETA
B:FISURA 0.13 0.04 0.13 3.209% Leve

PISO 4.5 m2 C: DEGRADA(':ION
D: VEGETACION
E:MUSGOS
F:MOHO

TOTAL m2 0.13 3.21% Leve

FOTOS DE | &lm

PISO
A:GRIETA ] . . 2.716%
MURO B:FISURA
DERECHO | C-DECRADACION
4.05m2  |DiVESETACION 0.3 0.3 0.740% Leve
E-MUSGOS
F:MOHO 0.51 0.51 12.592% Leve
TOTAL m2 16.048%
||
)
FoTos pe | 4t A
MURO
DERECHO
m
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RESULTADOS DE LA EVALUACION EN LA UNIDAD MUESTRAL 11
PROGRESIVA 3+837 - 3+846

LEVE  MODERAD

A GRIETA 091 0.91 1.20%
B FISURA 0.13 0.13 1.03%
C DEGRADACION [ 0,00 0.00 0.00%
Le D VEGETACION 0.90 0.90 1.14% 836 ML
E MUSG0S 0.56 0.56 4.44%
F MO 1.14 114 9.05%
3.64 0 0 364 28.89% 8.96 11.11%

LEVE

Incidencia de Patologias en la Unidad Muestral 11
9.05%
7.22% 7.14%
444%

1.03%

o
GRIETA FISURA  DEGRADACION VEGETACION  MUSGOS MOHO
LEVE LEVE LEVE LEVE LEVE

Gréfico 21. Incidencia de patologias en la unidad muestral 11
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Porcentaje de Area Afectada en la Unidad
Muestral 11

NIVEL DE SEVERIDA: LEVE

Gréfico 22. Porcentaje de area afectada en la unidad muestral 11

UNIDAD MUESTRAL N° 12:

v

v

Longitud: 09 metros

Progresiva: 3+909 — 3+918

Avrea total: 12.6 m2

Avrea total afectada: 2.52 m2

Avrea total no afectada: 10.08 m2

Nivel de severidad de la muestra: Leve - moderado
% de area afectada: 20.00%

% de &rea no afectada: 80.00%

Patologias encontradas: Grita, degradacion, vegetacion y moho.
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Cuadro 12 Ficha de evaluacion de resultados de la unidad muestral N° 12

FICHA DE EVALUACION

DEP ARTAMENTO DE ANCASH, 2018

DETERMINACION Y EVALUACIONDE LAS P ATOLOGIASDEL CONCRETODEL CANAL DE RRIGACION DE MESACUCHO EN EL
TRAMO 3+000-4+000 DEL CASERIO DE CHUSP IN, DISTRITO CASCA,PROVINCIA DE MARISCAL LUZURIAGA,

G

PROGRES IVA:

Km Inicio: 3 + 909

Km final: 3+ 918

| Unidas de Muestra: 12

EVALUADOR: BACH.JULCA SALAS RONALTEODORO

ASESOR: MGTR.VICTOR HUGO CANTUPRADO

UBICACION: CASERIODE CHUSP IN DELDISTRITO DE CASCA
PROVINCIA DE MARISCAL LUZURIAGA DELDEP ARTAMENTO DE

ANCASH.

HIVELES DESEVERIDAD
MODERA

Bramyno>7imm Tmmyno>3mm. »>fmm
0.2mmy no>1mm Limmy no>2mm 2mmyno >6mm
cuandonoes>0mm_ pusndoes Mmm>Lmm|  quandoes >10%

dafio< edeticn | dafo porfusilamientos | dafio por arbustoy arbol

PISO 4.5 m2

*

A:GRIETA

A:GRIETA 0.12 0.6 0.12 2.96%
MURO B: FISURA
IZQUIERDO [C:DEGRADACION
4.05 m2 D: VEGETACION 0.16 0.16 3.50% leve
E:MUSGOS
F:MOHO 0.60 0.60 14.81% Teve
TOTAL m2 21.28%
A
FOTOS DE 45Cm
MURO
IZQUIERDO F

B:FISURA

C:DEGRADACION

1.18

0.13

2.888%

Moderado

D: VEGETACION

E:MUSGOS

F:MOHO

TOTAL m2

FOTOS DE
PISO

em

2.888%

A:GRIETA 1.48%
MURO B:FISURA
DERECHO  [C:DEGRADACION 0.14 1.22 0.14 3.46% Leve
4.05 m2 D: VEGETACION
E:MUSGOS
F:MOHO 0.77 0.77 19.01% Leve
TOTAL m2 23.95%
[
C
A
FoTtos pe |4
MURO
DERECHO F




RESULTADOS DE LA EVALUACION DE LA UNIDAD MUESTRAL 12

PROGRESIVA 3+909 - 3+918

A GRIETA 0.72 0.72 5.71%
B FISURA | 0.00 0.00 0.00%
C DEGRADACION[ 0.14 | 0.13 0.27 2.14%
AR T 0 i 10.08 80.00%
E MUSGOS 0.00 0.00 0.00%
F MOHO 137 137 10.87%
239 1013 0 252 2000% | 10.08 80.00%

MODERADO

Incidencia de Patologias en la Unidad Muestral 12

10.87%

5.11%

2.14%
127%
0.00% . 0.00%
GRIETA I FISURA IDEGRADACIONI VEGETACION I MUSGOS I MOHO
LEVE MODERADO LEVE LEVE

Gréfico 23. Incidencia de patologias en la unidad muestral 12
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Porcentaje de Area Afectada en la Unidad
Muestral 12

NIVEL DE SEVERIDAD: MODERADO

Gréafico 24. Porcentaje de area afectada en la unidad muestral 12.

4.2 Anélisis de resultados

A continuacion, se explica, en resumen, los resultados finales de todas las
muestras a través de tablas y gréaficos, mediante los estudios realizados en el
canal de irrigacion mesacucho de las progresivas 3+000 - 4+000 del caserio de
Chuspin, distrito de Casca, provincia de Mariscal Luzuriaga, departamento
Ancash. se realizd 12 unidades muestrales. Lo maés relevantes patologias
encontrados fueron como: gritas fisuras, degradaciones, vegetaciones, musgos

y mohos.
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Cuadro 13 Resumen de las patologias en cada unidad muestral

1 3+036 - 3+045 12.6 348 27.62% 9.12 72.38%
2 3+108 - 3+ 117 12.6 0.92 7.30% 11.68 92.70%
3 3+243 - 3+252 12.6 2.25 17.86% 10.35 82.14%
4 3+306 - 3+315 12.6 2.53 20.08% 10.07 79.92%
5 3+369 - 3+378 12.6 0.9 7.14% 117 92.86%
6 3+432- 3+441 12.6 2.8 22.22% 9.8 71.78%
7 3+567 - 3+576 12.6 331 26.27% 9.29 73.73%
8 3+603 - 3+612 12.6 2.03 16.11% 10.57 83.89%
9 3+711-3+720 12.6 2.29 18.17% 10.31 81.83%
10 3+720 - 3+729 12.6 3.62 28.73% 8.98 71.271%
11 3+837 - 3+846 12.6 3.64 28.89% 8.96 71.11%
12 3+909 - 3+918 12.6 2.52 20.00% 10.08 80.00%

Porcentaje de Incidencia
Patologica

NIVEL DE SEVERIDATY: hMODEFR ATH

Gréfico 25. porcentaje ce incidencia apologica en el canal

Interpretacion: Se verifica en la imagen 25, que, del total de las secciones
evaluadas como: muro izquierdo, piso del canal y el muro derecho en el canal
de irrigacién mesacucho de caserio de Chuspin, distrito de Casca, provincia de
Mariscal Luzuriaga, departamento Ancash., el 19.79% esta afectada con
patologias. Y q segun la Cuadro 10 es con més presencia patoldgica es la

Unidad de muestral N° 10.
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Cuadro 14 Resultados de la evaluacion por tipo de patologias.

RESULTADOS DE LA EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN EL CANAL

A[GRIETA 3.93 2.60%
B|FISURA 1.45 0.96%
C|DEGRADACION 5.77 3.82%
151.2 120.91 79.97%
D|VEGETACION 6.42 4.25%
E|MUSGOS 3.04 2.01%
F|MOHO 9.68 6.40%
TOTAL 30.29 20.03% 120.91 79.97%
Evaluacion del Canal por Patologia
6.40%%
425%
357%
2.60%
2.01%
0.96%
GEIETA FISURA I DEGEADACTON VEGETACION MUSGOS KOHO
MODEFADO LEVE MODEFRADO LEVE LEVE LEVE

Grfaico 26. evaluacion del canal por plagia

Interpretacion:

- Se observa en la figura 26, que la patologia con mas presencia es la MOHO

con un 6.40% del total del area estudiado en el canal de irrigacion mesacucho

del caserio de Chuspin, distrito de Casca, provincia de Mariscal Luzuriaga,

departamento Ancash, ademés se verifica que la patologia con menos

incidencia es la FISURA con un 0.96%.
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Cuadro 15 Resultados de la evaluacion de las patologias en el canal

RESULTADOS DE LA EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN EL CANAL

Leve Moderado
1 3+036 - 3+045 12.6 2.98 0.50 0.00 9.12
2 3+108 - 3+ 117 12.6 0.82 0.10 0.00 11.68
3 3+243 - 3+252 12.6 0.44 1.81 0.00 10.35
4 3+306 - 3+315 12.6 0.99 1.54 0.00 10.07
5 34360 - 3+378 12.6 0.60 0.30 0.00 11.70
6 3+432- 3+441 12.6 2.58 0.00 0.22 9.80
7 3+567 - 3+576 12.6 3.31 0.00 0.00 9.29
8 3+603 - 3+612 12.6 1.27 0.76 0.00 10.57
9 3+711 -3+720 12.6 2.13 0.00 0.16 10.31
10 3+720 - 3+729 12.6 3.45 0.00 0.17 8.98
11 3+837 - 3+846 12.6 3.64 0.00 0.00 8.96
12 3+909 - 3+918 12.6 2.39 0.13 0.00 10.08
Incidencia (26) 16.27% 3.40% 0.36%0 79.97%

Patologias Por Nivel de Severidad

Leve,

17.56%
_ Moderado

0 1.94%

_ SEVERO
0.29 %

NI VEL DE SEVERIDAD: MODERADO

Gréfico 27. Patologias por nivel de severidad

Interpretacion:

- Se puede verificar que del total de estudio realizado el canal de irrigacion
mesacucho del caserio de Chuspin, distrito de Casca, provincia de Mariscal
Luzuriaga, departamento Ancash, el 1.94%, presenta patologias con nivel
MODERADO, asi como también se establece que un 80.21% de area no

presenta patologias.
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V. Conclusiones

1. Se determind los tipos de patologias que existen en canal de irrigacion
de Mesacucho en el tramo 3+000 - 4+000 del caserio de Chuspin,
distrito Casca, provincia de Mariscal Luzuriaga, departamento de
Ancash, fueron encontrados en presente investigacion las siguientes
patologias: grita. fisura, degradacion, vegetacién, musgo y moho.

2. Las patologias que se presentan en las areas afectadas en el canal de
irrigacion de Mesacucho en el tramo 3+000 - 4+000 del caserio de
Chuspin, distrito Casca, provincia de Mariscal Luzuriaga, departamento
de Ancash, son: grieta 2.08%, fisura 0.96%, degradacion 3.57%,
vegetacion 4.25%, moho 6.40% y musgo 2.01%. Se concluye que las
areas de la canal el 19.79% esta afectada por las patologias y el 80.21%
no presenta patologias.

3. Lacondicion de servicio actual en el canal de irrigacion de Mesacucho
del caserio de Chuspin, distrito Casca, provincia de Mariscal Luzuriaga,
departamento de Ancash, es REGULAR por que se encuentra afectada
por las patologias en las tres secciones, muro izquierdo, piso del canal
y muro derecho, lo cual afectara el servicio que viene brindando.

4. La grita (fisura) fue por la causa de la mala calidad de los materiales,
inestabilidad volumeétrica, disefio estructural, también por otra parte por
el movimiento natural de la tierra y el asentamiento natural de la

estructura.
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Aspectos complementarios.

Recomendaciones.

1. Deacuerdo a los resultados y conclusiones, se recomienda la reparacion
de dafios en el canal irrigacion Mesacucho que es el mas afectado,
Reparando las fisuras y gritas con debido procedimiento, limpiar la
superficie afectadas, libre de suciedades, polvos a presidn de agua; para
luego para sellarlo con espumas de poliuretano, que resisten tanto a la
presion como la humedad esto para evitar el ingreso de agentes
agresores y asi evitar que perdida de agua, para mantenerlo en buenas
condiciones antes que se deteriore en su totalidad y si queremos
repararla puede ser mas costosa.

2. En las progresivas 3 + 711- 3+ 720y 3 + 720 — 3+ 729, por alto nivel
fredtico, se recomienda un buen manejo de agua porque el suelo
altamente saturado, por lo tanto, se recomienda en la zona un sistema
de drenaje como dren francés de cuyas dimensiones son: 1.20 m de
profundidad 0.40 m de ancho, grava de 1 pulgada y protegido con
geotextil, cada compactada a 0.20m y tubo ranurado 4pulgadas. Para
liberar o secar el agua de la zona y evitar la saturacion del suelo esto
nos permitira reducir la presencia de musgos y moho ya no contendria

agua.
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3. Se recomienda a la junta de regantes de Chuspin hacer adecuadamente
la limpieza al canal a cada tres meses para evitar el crecimiento de
vegetacion esto permitira un buen servicio y mayor periodo de vida, ya
que mucho de los pobladores viven de la agricultura hacen uso de
manera frecuente para el riego de sus cultivos.

4. Finalmente se recomienda cumplir el Reglamento Nacional de
Edificaciones, para todo tipo de Construcciones, y cumplir con el
proceso constructivo especialmente en los canales de irrigacion y

brindar comodidad a la poblacién.
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ANEXO N°02: PANEL FOTOGRAFICO

Fotografia 01- vista panoramica del canal de irrigacién Mesacucho caserio
de Chuspin distrito de Casca provincia de Mariscal Luzuriaga.

DEL WA N

Fotografia 02- vista muro izquierdo midiendo la grita en el canal de
irrigacion Mesacucho caserio de Chuspin distrito de Casca provincia de
Mariscal Luzuriaga.
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Fotografia 03- vista muro derecho midiendo la degradacion en el canal de
irrigacion Mesacucho caserio de Chuspin distrito de Casca provincia de
Mariscal Luzuriaga.

Wl

Fotografia 04- vista muro izquierdo vegetacién y musgo en el canal de
irrigacion Mesacucho caserio de Chuspin distrito de Casca provincia de
Mariscal Luzuriaga.
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ANEXO 3 FICHA DE EVALUACION

FICHA DE EVALUACION

TRAMO 3+000-4+000 DEL CASERIO DE CHUSP IN,DISTRITO CASCA,PROVINCIA DE MARISCAL LUZURIAGA,

DETERMINACION Y EVALUACIONDE LAS P ATOLOGIASDEL CONCRETODEL CANAL DE IRRIGACION DE MESACUCHO EN EL @
DEPARTAMENTO DE ANCASH, 2018

PROGRESIVA: Km Inicio: Km final: | Unidas de Muestra:
EVALUADOR: BACH. JULCA SALAS RONAL TEODORO UBICACION: CASERIODE CHUSPIN DEL DISTRITO DE CASCA
PROVINCIA DE MARISCAL LUZURIAGA DEL DEPARTAMENTO DE
ASESOR: MGTR.VICTOR HUGO CANTUPRADO ANCASH.
NIVELES DE SEVERIDAD
Bmmyno>Tmm Tmmyno>8mm. »imm
12mmy no>1mm 1mmy ne>2mm 2mmyno>6mm
cuando no es >1om cuanda es 1 om >2em cuandoes> 10%

dafio< estetico | dafio por o yarbol
leve

am

leve

A: GRIETA
MURO B: FISURA
IZQUIERDO |C:DEGRADACION
D: VEGETACION
E:MUSGOS
F:MOHO
TOTAL m2
FOTOS DE
MURO
IZQUIERDO
A:GRIETA
B: FISURA
PO C: DEGRADACION
D: VEGETACION
E:MUSGOS
F:MOHO
TOTAL m2
FOTOS DE
PISO
A: GRIETA
MURO B:FISURA
DERECHO |C:DEGRADACION
D: VEGETACION
E:MUSGOS
F:MOHO
TOTAL m2
FOTOS DE
MURO
DERECHO




cWIVI OL

OHOW
09SNIN
NoIovLIoan| CcW SOV
Nolovavyoaa| OHO3Y3d
vansid odnNn
V13149
vav.ioadyv (wo) ¢ (wo) ¢ (wo) T (ww) ¢ [ (ww) g [ (ww)z | (ww)T (zw) [(w) of (w) of (zw) [(w) of (w) of (zw) [(w) of (w) of (zw) [(w) of (w) o SVIDOT0LYd
Vv3IHV1VLOL | pepipunjoid | pepipunjoird | pepipunjoid | eaniaqy| eanuiaqy| eanuieqy| eanuieqy| v vayv |youy| Baeq | € vadv |[youy| Bieq | z vauv |yosuy| Bieq | 1 vadv |youy| Bieq
CWIVLOL
OHOW
S09SNIN
NOIOVLID3AA cu
Nolovavyo3aa|S' vy TTVNVO
viansid| T19Ad OSId
vansid
vav.ioadyv (wo) ¢ (wo) ¢ (wo) T (ww) ¢ [ (ww) g [ (ww)z | (ww)T (zw) [(w) of (w) of  (zw) [(w) of (w) of (zw) [(w) of (w) of (zw) [(w) of (w) o SVI9O10LYd
V3™V 1VLOL | pepipunjoid | pepipunjoid | pepipunjoid | einiiaqy| einiiaqy| einuieqy| einuieqv| v vadv |youy| faeq | € vadv |youy| fieq | z vauv|youy| bueq | 1 vauv |youy| Bueq
CWIVLOL
OHOW
09SNIN
NoIov13oan| cW SO°'F O
Nolovavaoda| addinOz1
vansld odnnN
V13149
vav.io3adv (wo) ¢ (wo) ¢ (wo) T (ww) ¢ [ (ww) g [ (ww)z [ (ww)t (zw) [(w) of (w) of (zw) [(w) of (w) of (zw) [(w) of (w) of (zw) [(w) of (w) o SVI9O10LYd
Vv3dVIvLOL | pepipunjoid | pepipunjoid | pepipunjoid | eanuiaqy| eaniieqy| einuieqy| eanuieqy| v vauv |youy| Bieq | € vayv [youy| Bien | z vauv |yosuy| Bieq | 1 vadv |youy| Bieq
| U 05 | w s
T 1
T wey
~ 051 3P EI0) BRy
wegE
cwEry W GOF
DUDEE] Cumy opEnbay cungpy
[E33] Sy =0 By
gl
_<mo_.__ IVHO34 0dVddNLNVO O9NH YOLOIA 'HL1DN :HOSIASY

8T0¢ ‘HSVONV 3Ad OLNFNVLYVdAA 'VOVvIdNZN1
IV OSIYVIAN 3A VIONIAOYd ‘'VOSVO OLIYLSIA ‘NIdSNHD 3A O143SsvO

‘NOIOVOIld

SVIVS VOINC Od0dO03L A1VNOY 'HOVE:d0aAvNil1vAI

*SVYAI S3490dd TIvdLSINN avdaiNn

o
%

8702 ‘HSVONV 3d OLNINVLHVAIA ‘VOVIINZNT IVISIHVIN A VIONIAOYC VISV OLI¥1SId
‘NIdSNHO 3A O1¥3 SV 113d 000+7-000+€ ONVHL T3 N3 OHONJV SN 3A NOIDVOIHY 3A TVNYD T2d OLFHONOD T2ASVIOO0TOLVd SY13IANOIDVNIVAI A NOIOVNINYT13A

SO1vd 3d NOIODO31003d 3d VOINDIL VHOIS

97





