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4. RESUMEN Y ABSTRACT

Este trabajo de investigacién plante6 como problema de investigacién: ¢En qué medida la
determinacién y evaluacion de las patologias del concreto en el canal de riego Ocupampa - Mutgo,
desde la progresiva 0+000 al 1+000 del distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi, Departamento
de Ancash nos permitié obtener la condicién de servicio de dicha estructura hidraulica?, tuvo como
objetivo general determinar y evaluar las patologias del concreto en el canal de riego Ocupampa
— Mutgo, nos permitié obtener la condicion de servicio de dicha estructura hidraulica, como
objetivos especificos se tuvo que identificar los tipos de patologias existentes en el canal de riego
Ocupampa - Mutgo, evaluar y analizar los tipos de patologias existentes y asi obtener la condicion
de servicio de dicha estructura hidraulica, la metodologia que se utiliz6 en la investigacion fue de
tipo descriptivo de sentido cuantitativo, cualitativo, no experimental y de corte transversal porque
se expone los efectos de los resultados de afectacion del tramo estudiado en &reas, va a presentar
las caracteristicas del nivel de severidad obtenido, analizar, deducir y descripcion detalladamente,
estableciendo conclusiones, recomendaciones y sugerencias, el resultado del mi trabajo de
investigacion arrojo que la patologia mas frecuente en el canal de riego Ocupampa - Mutgo es la
erosion con un 100% en el piso del canal, teniendo un nivel de severidad moderado y severo, Se
concluye que el nivel de severidad es severo, esta dafiado en un porcentaje del 32.555% (M.D),
100% (P), un 28.326% (M.I), de acuerdo al analisis de resultados.

Palabras claves: canal, concreto y patologias.



ABSTRACT

In this research work he posed as a research problem: To what extent the determination
and evaluation of concrete pathologies in the irrigation canal Ocupampa - Mutgo, from
the progressive 0 + 000 to the 1 + 000 of the district of Aquia, Province of Bolognesi,
Department of Ancash allowed us to obtain the condition of service of said hydraulic
structure ?, had as general objective to determine and evaluate the pathologies of the
concrete in the canal of irrigation Ocupampa - Mutgo, which allowed us to obtain the
service condition of said hydraulic structure , as specific objectives it was had to identify
the types of pathologies existing in the canal of irrigation Ocupampa - Mutgo, evaluate
and analyze the types of existing pathologies and thus obtain the condition of service of
said hydraulic structure, the methodology that was used in the investigation was
descriptive type of quantitative, qualitative, non-experimental and cross-sectional sense
because it exposes the effects of the effects of the section studied in areas, will present the
characteristics of the level of severity obtained, analyze, deduce and describe in detail,
establishing conclusions, recommendations and suggestions, the result of my research
work showed that the pathology more frequent in the canal of irrigation Ocupampa -
Mutgo is the erosion with a 100% in the floor of the channel, having a level of moderate
and severe severity, It is concluded that the level of severity is severe, it is damaged in a
percentage of 32.555% (MD), 100% (P), 28.326% (MI), according to the analysis of
results.

Keywords: channel, concrete and pathologies.
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INTRODUCCION:

Como es de conocimiento el sol, el agua y la tierra son elementos fundamentales
para la agricultura, pero el agua no se encuentra facilmente.

En gran parte de los canales principales se ha identificado la presencia de un
problema sistematico, que es una falta o déficit de su capacidad de conduccién, la
cual se explica en la mayoria de los casos, con aspectos relacionados con
deficiencias en la operacion y el mantenimiento de los canales; y en algunos casos
con el disefio de los mismos. La operacion de canales consiste en abastecer a los
cultivos en la cantidad y oportunidad, minimizando las pérdidas de agua dentro de
la red de conduccion y distribucion.

El canal se encuentra ubicado en el distrito de Aquia, provincia de Bolognesi,
departamento de Ancash, a una altura de 3, 952.66 m.s.n.m., de Coordenadas UTM
este (m) 265195.00, norte (m) 8884295.00, Las vias de acceso desde Huaraz a
Conococha la distancia es 79.674 km, el tiempo recorrido es de 2 horas, la via es
pavimentada, desde Conococha al cruce de la carretera Antamina la distancia es 30
km, el tiempo recorrido es de 75 minutos, la via es pavimentada, del cruce de la
carretera Antamina al distrito de Aquia la distancia recorrida es de 10 km, el tiempo
recorrido es de 25 minutos la via es afirmada. El clima en la zona de cultivos es, en
general frio a templado a lo largo del afio presentandose un periodo lluvioso entre
los meses de noviembre a abril, periodo en el cual se produce un frio muy intenso
debido a la presencia de neblinas. El periodo seco y frio es el mes de junio, durante
el cual se producen heladas de consecuencias letales para los cultivo, pero cuyos

efectos son atenuados por la presencia de vegetacion arbustiva y arborea, la
17



temperatura media anual es de 09 °C a 10 °C. El canal de riego tiene una antigtiedad
de 9 afios, carece de obras hidraulicas.

En el canal de riego Ocupampa — Mutgo desde la progresiva 0+000 al 1+000, se
requiere conocer los tipos de patologias ya que existen una serie de anomalias. Esta
investigacién planteé como enunciado del problema la siguiente: ¢En qué medida
la determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en el canal de riego
Ocupampa - Mutgo, nos permitird obtener la condicién de servicio de dicha
estructura hidraulica?, para dar respuesta a este problema tememos como objetivo
general: Determinar y evaluar las patologias del concreto en el canal de riego
Ocupampa - Mutgo, permitira obtener la condicion de servicio de dicha estructura
hidraulica, dicho objetivo general se divide en tres objetivos especificos que son:
Identificar los tipos de patologias existentes en el canal de riego Ocupampa - Mutgo,
evaluar y analizar los tipos de patologias existentes en el canal de riego Ocupampa
— Mutgo y Obtener la condicién de servicio de dicha estructura hidraulica. La
presente investigacion se justifico con el proposito de tener conocimiento sobre las
patologias en el canal de riego y de ahi en adelante tomar en cuenta las acciones a
considerase y realizarse en la estructura hidraulica para prever y mantener sus
condiciones optimas para la conduccién de los caudales requeridos, de tal manera
contribuir con nuevas ideas y nuevos aportes a la Municipalidad del Distrito de
Aquia y a la junta de regantes del centro Poblado de Santa rosa ya que ellos son los
responsables del cuidado y mantenimiento continuo de dicha estructura hidraulica,
para que puedan asi tener mas responsabilidades y ser conocedores en lo que en lo

que se refiere dicha reparacion, de esa manera minimizar las patologias encontradas
18



en lo que respecta el disefio, ejecucion, operacion y mantenimiento del kilémetro
(1km) que ha sido evaluado en la presente investigacion. El presente trabajo
investigacion es de tipo descriptivo, con enfoques mixtos porque es cualitativo,
cuantitativo, no experimental y de corte transversal, es descriptivo porque se detalla
y pormenoriza la recopilacién de informacion en el tramo del kilémetro (0+000 —
1+000) del canal evaluado, describe la realidad, es cualitativo porque presenta las
caracteristicas del nivel de severidad obtenido el disefio del trabajo de investigacion,
cuantitativo porque analizar, deducir los resultado obtenidos, no experimental
porque no se hace un estudio de laboratorio y de corte transversal porque se ha
realizado en un determinado periodo. Para el presente proyecto de investigacion la
poblacion esta dado por el canal de riego Ocupampa - Mutgo, que comprende de 7
km, ubicado en el distrito de Aquia, provincia de Bolognesi, departamento de
Ancash. La Muestra sera desde la progresiva 0+000 al 1+000, del canal de riego
Ocupampa - Mutgo, ubicado en el distrito de Aquia, provincia de Bolognesi,
departamento de Ancash, La muestra estara conformada por 1km delimitado por las
juntas de construccion. Las unidades muestrales se daran a cada 25 metros de un
total de 40 unidades de muestras del canal de riego Ocupampa — Mutgo, el resultado
de mi trabajo de investigacién arrojo que la patologia méas frecuente en el canal de
riego Ocupampa - Mutgo es la erosion con un 100% en el piso del canal, teniendo
un nivel de severidad moderado y severo, se concluye: se identifico los tipos de
patologias existentes en el canal de riego Ocupampa — Mutgo desde la progresiva
0+000 al 1+000 del distrito de Aquia, provincia de Bolognesi, departamento de

Ancash: erosion, sello de juntas, grietas, fisuras, fracturamiento, eflorescencia,
19



vegetacion y moho, se evalud y analiz6 los tipos de patologia el canal de riego
Ocupampa — Mutgo, progresiva 0+000 a 0+300 con un area total de 228 m2, esta
dafado en un porcentaje del 32.555% en el Margen Derecho, 100% en el piso, la
patologia méas predominante es la erosion, un 28.326% en el margen izquierdo, la
condicidn de servicio del canal de riego Ocupampa — Mutgo, es MALA porque se
encuentra afectada por erosion en el piso del canal por el arrastre de sedimentos,
rocas medianas y elementos solidos, habiendo realizado el anélisis de las patologias
del concreto en el canal de riego Ocupampa - Mutgo se puede concluir que la
patologia méas predominante es erosion, después de los analisis realizados a través
de la ficha de inspeccion y de la inspeccion visual en el canal Ocupampa — Mutgo,
para determinar el grado de severidad en las muestras evaluadas de la progresiva
0+000 — 0+300, lo cual indica que el canal tiene un grado de severidad leve y
moderado en los margenes derecho e izquierdo y en el piso un grado de severidad
severo, en las condiciones que se encuentra el canal necesita una reparacion en

tramos donde hubo erosion por el arrastre de piedras.
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REVISION DE LITERATURA
2.1. Antecedentes:
2.1.1. Antecedentes internacionales:

A. Proyecto de mejoramiento de obras de riego por canalizacion, para

un predio ubicado en la comuna de Santa Cruz, Valdivia, Chile -
2008.

(Alarcon. 2008) (1)“La presente tesis contiene un proyecto de disefio y
calculo de obras de mejoramiento de riego por canalizacion, ubicadas en
la comuna de Santa Cruz, puntualmente en el sector de La Patagua. En
este trabajo se crey0 conveniente hacer un pequefio marco teorico de
obras hidraulicas en general, seguido de un capitulo que describe el
estudio preliminar y en otro el anteproyecto. El proyecto puntualmente,
consiste en proyectar una serie de obras hidraulicas, cuya
implementacion mejora las condiciones actuales del canal principal,
mediante construcciones eficientes que permiten reducir las pérdidas de
agua al minimo, de forma que el proyecto sea atrayente para los
agricultores y adoptable en ese predio agricola.”

“el objetivo general de esta tesis es elaborar un anteproyecto y un
proyecto de obras de mejoramiento de riego por canalizacién del canal

de regadio La Patagua.”
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“Los objetivos especificos que contiene la tesis son:”

e “Establecer factibilidad técnica para realizar el proyecto; hacer
estudios en terreno, desarrollar el disefio, calculo de perfiles y
pendientes, dibujo de planos y especificaciones técnicas.”

e “Establecer los costos de la obra, mediante el desarrollo de costos
unitarios, cubicaciones y presupuesto.”

Conclusiones:

e “Escomdn que en la zona central se riegue por medio de surcos, 0
mejor dicho, por método de canalizacion, pues en gran parte del
planeta se riega mediante este método y es el mas facil de obtener,
pues no necesita grandes costos de instalacion méas bien solo se
necesita una gran cantidad de caudal, pero en zonas como la
comuna de Santa Cruz, que posee esas caracteristicas, se puede
obtener el agua facilmente desde los rios o esteros. Los canales
existentes en esta zona no son muy bien mantenidos y no se posee
una cultura de riego que mejore las condiciones para el
abastecimiento 6ptimo a sus cultivos. Es importante mejorar las
condiciones de canales para tener un mayor poder productivo por
parte de los agricultores del sector. Mejorar las condiciones implica
que sea necesario hacer una limpieza profunda del canal principal
del sector de La Patagua, de forma de rectificar la trayectoria,

disminuir la infiltracidn, y mejorarlo en forma sustentable.”
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“De acuerdo al estudio topografico, se concluye que se debe
rellenar gran parte del canal, especialmente cerca del centro de la
extension, hacer una limpieza y destronque de la faja donde pasa el
canal. Se debe tener un canal que solucione las necesidades
expuestas anteriormente, por lo que se ha optado por construir un
revestimiento de hormigdn que impida la infiltracion. El criterio de
la velocidad maxima admisible también corrobora que se debe
revestir. Sera en forma trapecial con talud 2:1, para que tenga una
estabilidad adecuada y se acomode a las caracteristicas del canal
existente, siendo ésta una solucién definitiva. No se usaran otros
tipos de revestimientos como gaviones 0 mamposteria porque la
permeabilidad es mayor que el concreto. La armadura serd minima,
pues las solicitaciones son muy bajas. La pendiente del terreno
permite que se realice el proyecto sin mayor problema. Por tanto el
proyecto técnicamente es factible hacerlo.”

“El proyecto contempla una serie de obras hidraulicas pequefas,
esencialmente para desviar las aguas hacia los predios colindantes
como lo es la compuerta lateral, ademas de una estructura de
compuerta de retencion para acumular las aguas. Estas compuertas
serdn accionadas manualmente mediante volante giratorio. El

marco y sus secciones fueron calculadas.”
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e “La ejecucion del proyecto tendra una duracion estimada de 120
dias, y debera hacerse en la época donde no hay gran auge de las
plantaciones, y se puede derivar el agua sin problemas.”

B. Propuestas metodologias para la caracterizacion de testigos de

presas con problemas expansivos, intensificacion: patologias de
estructuras; Catalunya, Espafia, junio - 2012.
(Fernandez de Castro. 2012) (2)“Tesis para obtener el titulo de Master.
El objetivo de la presente Tesis final de Master es confirmar los
diagnosticos previos para determinar las reacciones que efectivamente
contribuyen el proceso expansivo en el hormigon de la presa de Graus,
y asi desarrollar un protocolo que sirva como procedimiento sistematico
para las campafias experimentales de caracterizacion de presas con
patologias de hormigdn expansivo.”
“Como resultados de las muestras tenemos en general que varian muy
aleatoriamente el tamafio de los aridos y la forma de esto son totalmente
irregulares, se puede apreciar aridos de menor escala, el color en general
varia entre gris claro y un gris oscuro presentando manchas de 6xido
dentro de los aridos en casi todos los segmentos, indicando vetas de
metales oxidados en los propios aridos.”

“La presencia de fisuras en general se puede decir que se encuentra

afectado por fisuraciones, pero algunas de las fisuras que se pueden

observar poseen un precipitado de color blanco, indicando una posible

reaccion alcali-silice.”
24



“Concluyd, que los ensayos han permitido identificar la pre-existencia
de las reacciones y tambiéen la tendencia en que ocurren en la misma
estructura, con intensidades distintas en funcién de la zona afectada.”
2.1.2. Antecedentes nacionales:

A. Evaluacion de fendmenos hidraulicos en el canal Chaquin del
sistema de riego del Valle de Vira primer tramo, 2015.
(Espir, Morales. 2015) (3)“En este trabajo se determinan y evaltan los
fendémenos hidraulicos en el primer tramo del canal “Chaquin”- Valle
Vird, debido a su arquitectura hidraulica. Se trata de un canal lateral de
segundo orden que deriva del “Canal madre” del proyecto
CHAVIMOCHIC, beneficia un area de riego 4,866.86 Ha. Los
fendmenos hidraulicos son resultado del cambio de seccion, pendiente y
trazo, lo que se busca al analizar este canal, es determinar a que estan
ligados estos fenomenos que presenta dicho canal.”
“Se realizd6 una evaluaciéon in situ en la cual se corrobord que
efectivamente existen fendmenos hidraulicos actuando sobre el flujo del
canal obligando a disminuir el caudal que transita por el mismo, lo que
perjudica a los usuarios directos quienes no pueden captar el agua
suficiente para el riego de sus campos de cultivo, afectando de esta

manera directamente al desarrollo socioeconémico de la zona.”
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Objetivo general:

“La determinacion y evaluacion de la formacion de oleajes y fendmenos
hidraulicos no controlados debido a la arquitectura hidraulica del primer
tramo del canal “Chaquin” construido.”

Objetivos especificos:

“Realizar una descripcion de la arquitectura hidraulica del primer tramo
del canal “Chaquin”.

“Realizar la caracterizacion in situ de la problematica actual por la
formacion de oleajes y fendmenos hidraulicos en ¢l canal “Chaquin”.
“Verificar el disefio hidraulico del canal aplicando H-canales y criterios
de disefio U.S. Bureau of Reclamation (USBR).”

“Utilizar el modelo matematico Hec-Ras como herramienta, para
realizar una simulacion hidraulica con los parametros de la arquitectura
hidraulica en régimen permanente con los datos iniciales para el disefio
del canal.”

“Proponer alternativas de solucion hidraulica para mitigar el efecto de la
formacion de oleajes y fendmenos hidraulicos.”

Resultados:

“Los resultados obtenidos se comparan con los datos experimentales
observandose asi las diferencias entre uno y el otro, se corrigen las
deducciones tedricas y las formulas para adaptarlas cada vez mejor a la

aplicacion practica. Los fendmenos que la hidraulica nos presenta son
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dificiles de analizar te6ricamente, procediéndose de manera

experimental y aplicandose estos resultados a las ecuaciones a estudiar.”

Conclusiones:

“Las conclusiones a las que se ha llegado en este trabajo de investigacion

respecto a la formacion de oleajes y fendmenos hidraulicos en el canal

“Chaquin” debido a su arquitectura hidraulica, son los siguientes:”

e “El canal “Cahquin” en su primer tramo tiene una seccidon
trapezoidal tipica con una longitud de 1,087.03 m, disefiado para
una conduccién de 3.8 m3/s, que beneficiara un area de riego de
4,866.86 ha., el cual se inicia de una toma lateral del Canal Madre
del proyecto CHAVIMOCHIC, con una arquitectura hidraulica
conformada por una estructura de inicio que consiste en una
transicion de 2.50m, 3 caidas verticales, 4 tomas laterales y 6
entregas de desagiie superficial.”

e “El problema que presenta este primer tramo es la formacion de
oleajes y fendmenos hidraulicos, observandose un flujo turbulento
permanentemente desordenado con salpicaduras al borde de las
paredes laterales del canal, y desbordes, obligando a reducir su
caudal de conduccién.”

e  “Para dar solucion a la problematica y recuperar al canal para
conducir los 3.8 m3/s de caudal considerado inicialmente, se

propone tres alternativas de solucion hidraulica para mitigar el
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efecto de la formacion de oleajes y fendmenos hidraulicos, estas
soluciones précticas basicamente se refieren a la construccion de
una posa disipadora en la estructura de inicio ,el cambio de seccion
del canal entre las progresivas 00+142 a 00+469 km en donde se
presenta desborde supercritico debido a su pendiente existente y la
colocacién de obstaculos en las pozas disipadoras de las caidas
verticales; las cuales necesariamente deben ser desarrolladas y
evaluadas técnica y econémicamente para su ejecucion.”
B. Disefio hidraulicoy agronémico para un sistema de riego tecnificado
del sector La Arenita, distrito Paijan —Chicama, 2014.
(Diaz, Pretel. 2014) (4)“La actividad agricola en el distrito de Paijan,
provincia de Ascope, Region La Libertad, viene atravesando una dura
crisis debido a los bajos rendimientos obtenidos en las cosechas como
consecuencia de la deficiente tecnologia aplicada en riego y en el manejo
del cultivo, asi como también por la frecuencia irregular del agua de
riego superficial en el valle de Chicama.”
“El valle Chicama, al igual que la mayoria de los valles de la region La
Libertad, se caracteriza por tener un riego no regulado; la infraestructura
de distribucién tanto mayor y menor estd en mal estado (canales
principales, secundarios y laterales no estan revestidos), careciendo el
valle de infraestructura de almacenamiento (reservorio) y escasa

infraestructura de captacién y regulacion (compuertas).”
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Objetivo general:

“Realizar el disefio hidraulico y agrondmico para un sistema de riego

tecnificado del sector La Arenita, distrito Paijan — Chicama.”

Objetivos especificos:

e  “Analizar la problematica agricola y de riego de la zona de estudio.”

o “Determinar los componentes y partes de principales de un riego
por goteo automatizado.”

e “Determinar las caracteristicas climatoldgicas, suelos y calidad de
agua de la zona de estudio.”

e “Describir la actividad econdmica de la zona de estudio.”

e “Evaluar la situacién de la Infraestructura de riego existente en
Chicama.”

e “Realizar el disefio agrondmico para el sistema de riego.”

e “Realizar disefios hidraulicos del sistema de riego.”

Resultados:

“Los resultados nos indican que el agua en ambos pozos es de pH

ligeramente neutro. Su conductividad eléctrica moderada, con un valor

de 1.092 mS/cm., para el Pozo IRHS 764 y 1.202 mS/cm, para el Pozo

IRHS 157, lo cual es aceptable para el cultivo de esparrago. Segun la

calidad de agua - FAO 29, la CE y la RAS no presentan ningun grado de

restriccion.”
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Las conclusiones mas importantes del estudio son:

1.

“Respecto a la problemaética agricola: La actividad agricola en el
distrito de Paijan, provincia de Ascope, Region La Libertad, viene
atravesando una dura crisis debido a los bajos rendimientos
obtenidos en las cosechas como consecuencia de la deficiente
tecnologia aplicada en riego y en el manejo del cultivo, asi como
también por la frecuencia irregular del agua de riego superficial en
el valle de Chicama.”
“Respecto a las caracteristicas de riesgo natural en Chicama:
La provincia de Ascope afronta dos grandes peligros ambientales,
que si bien no son permanentes si son recurrentes y de diverso grado
de impacto sobre el desarrollo de las actividades de sus integrantes.
Son de origen antropicos y de origen natural.”

e “Riesgos antrdpicos; se han identificado la contaminacién del
aire por desechos toxicos que generan las empresas fabricantes
de azdcar.”

e “Riesgos de origen natural; inundaciones, huaycos,
derrumbes.”

“Respecto a las caracteristicas fisicas de la zona de estudio
Caracteristicas climatoldgicas: Por su localizacion geografica, al
ambito del Proyecto, le corresponde un clima templado-célido. Los

promedios anuales de temperatura estdn alrededor de los 21°C,

30



estableciéndose maximas en torno a los 26°C y minimas de

alrededor de 16°C.”

e “Lahumedad relativa es variable durante el dia, desde 80% en
horas de la madrugada, hasta 70% al mediodia. Las
precipitaciones son escasas, como corresponde a la costa
peruana, salvo en los afios de ocurrencia del Fenémeno del
Nino.”

e “La informacion climatologica obtenida para el presente
estudio, se basa en estudios realizados en la Estacion
Meteoroldgica Casa Grande a cargo de la Empresa
Agroindustrial Casa Grande S.A.A., la cual se encuentra
ubicada en la localidad de Casa Grande — La Libertad, ubicada

en las coordenadas 7.44° Sy 79.11° W, a 158 m.s.n.m.”

Recomendaciones:

“Comparar con otro sistema de riego tecnificado y determinar el

mas eficiente y econémico.”

“Realizar sondeos de pozos para determinar la capacidad de recarga
del abatimiento y determinar el numero de horas de

funcionamiento.”
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2.1.3. Antecedentes locales:

A. Determinacién y evaluacién de las patologias del concreto del canal
Yurac Yacu entre las progresivas 0+000 - 1+000 sector
Cachipampa, distrito de Independencia, provincia de Huaraz,
departamento de Ancash, junio — 2017.

(Melgarejo. 21017) (5)“El objetivo general de la presente Tesis fue
Determinar y evaluar las patologias del concreto del Canal Yurac Yacu
entre las progresivas 0+000 — 1+000 sector Cachipampa, Distrito de
Independencia, Provincia de Huaraz, Departamento de Ancash.”

“Los Objetivos Especificos fueron:”

a) “Identificar los tipos de patologias del concreto que existen en el Canal
Yurac Yacu entre las progresivas 0+000 — 1+000 sector Cachipampa,
Distrito de Independencia, Provincia de Huaraz, Departamento de
Ancash.”

b) “Determinar el grado de afectacidn de las patologias del concreto en
el Canal Yurac Yacu entre las progresivas 0+000 — 1+000 sector
Cachipampa, Distrito de Independencia, Provincia de Huaraz,
Departamento de Ancash.”

c) “Obtener el nivel de severidad de las patologias del concreto en el
Canal Yurac Yacu entre las progresivas 0+000 — 1+000 sector
Cachipampa, Distrito de Independencia, Provincia de Huaraz,
Departamento de Ancash, permitira conocer el estado de servicio en que

se encuentra la estructura.”
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Resultados:

“En el presente estudio se realiz6 una evaluacion patoldgica de la

estructura del Canal Yurac Yacu entre las progresivas 0+000 — 1+000

sector Cachipampa, Distrito de Independencia, Provincia de Huaraz,

Departamento de Ancash.”

“Inicialmente se realiz6 una inspeccion visual preliminar de la estructura

para identificar las zonas afectadas, dafiadas por el deterioro y tiempo.

En la metodologia se planted y clasificd los elementos del sistema

constructivo de la estructuracion existente: margen derecho, fondo y

margen izquierdo del canal de concreto. En cada zona, identificada

durante la inspeccion ocular preliminar, se realizé un reconocimiento y

registro fotogréfico detallado de las patologias existentes.”

e “Ubicacion del area de estudio.”

e “Tipos de patologias existentes en: margen derecho, fondo y margen
izquierdo del canal de concreto.”

e “Cuadros estadisticos de las patologias existentes.”

Resultados en cada una de las Muestras:

e “Muestra N° 01: analizando la muestra se encontro grietas de hasta 8
mm de abertura, siendo ésta la de mayor incidencia en la estructura

del canal, con un nivel de severidad SEVERO.”
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e “Muestra N° 02: analizando la muestra se encontro grietas de hasta 8
mm de abertura, siendo ésta la de mayor incidencia en la estructura
del canal, con un nivel de severidad SEVERO.”

e “Muestra N° 03: analizando la muestra se encontro grietas de hasta 7
mm de abertura, siendo ésta la de mayor incidencia en la estructura
del canal, con un nivel de severidad MODERADO.”

Conclusiones

e “Los tipos de patologias que se encontraron en el canal Yurac Yacu
entre las progresivas 0+000 — 1+000 sector Cachipampa, Distrito de
Independencia, Provincia de Huaraz, Departamento de Ancash,
después de haber evaluado el margen derecho, el margen izquierdo y
el fondo del canal, de un total de 15 muestras, compuesta por 75
pafios analizadas cada 20 metros, las de mayor incidencia de estas
patologias fueron las grietas, fisuras y erosion.”

e “Habiendo realizado el analisis de las patologias existentes en el
canal Yurac Yacu, se puede concluir que la patologia con mas
incidencia son las grietas.”

e “Los tipos de patologias identificados son un indicador del grado de
afectacion de las patologias de la muestra que nos indica el deterioro
MEDIO, que necesitan el debido mantenimiento correctivo.”

e “Elorigen de las causas que producen dafos en la estructura del canal

provocando fisuras son originadas por contraccion térmica y empuje

34



de tierras; los dafios que provocan la erosion son procedentes de la
abrasion.”

B. Determinaciony evaluacion de las patologias del concreto en el canal
de regadio, entre las progresivas 0+000 - 1+000 del distrito de
Culebras, provincia de Huarmey, departamento de Ancash -
febrero 2015.

(Tabacchi. 2015) (6)“Obijetivo: Determinar y evaluar las patologias del
concreto en el canal de regadio, entre las progresivas 0+000 - 1+000 del
distrito de Culebras, provincia de Huarmey, departamento de Ancash —
febrero 2015.”

Resultados:

“Las patologias encontradas, presenta en porcentaje el siguiente
resultado; Vegetacion (3.18%), Grietas (3.13%), Delaminacion (2.10%),
Sello de junta (1.44%), Distorsion (1.02 %), Erosion (61.29%),
Descascaramiento (16.55%), Desintegracion (11.28%).”

Conclusiones:

“El grado de afectacion en el tramo evaluado es; Afectacion 99.99%.”
“Los niveles de severidad encontradas en el tramo evaluado son; Leve

10.00 %, Moderado 72.00 %, Severo 18.00 %.”
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2.2. Bases tedricas de la investigacion:

2.2.1.

Canal de concreto:

(Chow. 2004) (7)“Que el agua existe en un espacio llamado hidrosfera, que
se extiende desde unos quince kilometros arriba en la atmdsfera hasta un
kilometro por debajo de la litosfera o corteza terrestre. El agua circula en la
hidrosfera a través de un laberinto de caminos que constituye el ciclo
hidrolégico.”

“Es el ciclo hidrologico el que nos permite obtener las aguas que ocupamos
para el consumo, el empleo de regadio y todas nuestras necesidades
humanas. La figura 1 muestra en forma esquematica como se evapora el agua
de los océanos y desde la superficie terrestre para volverse parte de la
atmosfera; el vapor de agua se transporta y se eleva en la atmosfera hasta
que se condensa y precipita sobre la superficie terrestre o los océanos; el
agua precipitada puede ser interceptada por la vegetacion, convertirse en
flujo superficial sobre el suelo, infiltrarse en é€l, correr a través del suelo

como flujo sub superficial y descargar en rios como escorrentia superficial.
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Figura 1: Ciclo Hidroldgico

AN Evaporacion de
Y lagos, rios y suelos

L)
Preci oY S
oy DOLRAF

A
DR LIS
U

Hidraulicas y construccion:

“Toda modificacion o aprovechamiento de caracter hidraulico persigue la
realizacion de un fin econémico, social o higiénico; los estudios y obras
encaminados al logro de esos fines constituyen la rama de la técnica llamada
Hidraulica.”

“El aprovechamiento hidraulico completo consistira, pues, en obtener de las
aguas el maximo rendimiento antes de que viertan, como forzosamente
tienen que hacerlo en el mar.”

“Clasifica los trabajos necesarios para conseguirlo en: captacion, conduccion
y distribucion de las aguas. En la captacion se comprende la determinacion

del volumen disponible; en la conduccidn se incluyen los almacenamientos
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(embalses) de agua y las obras de regulacion y canalizacion, y finalmente la
distribucién abarca la utilizacion del agua en sus mdltiples aspectos.”
Definicion:

(Rodriguez. 2008) (8)“Los canales son conductos abiertos o cerrados en los
cuales el agua circula debido a la accién de la gravedad y sin ninguna
presion, pues la superficie libre del liquido esta en contacto con la atmdsfera;
esto quiere decir que el agua fluye impulsada por la presion atmosférica y de

su propio peso.”

Superficie Libre

Aire a la

Aire a la presion
presion atmosférica
— atmosférica -
CONDUCTO ABIERTO CONDUCTO CERRADO

Figura 2: Flujo en Conductos

Clasificacion de los canales:

De acuerdo con su origen los canales se clasifican en:

A. “Canales naturales: Incluyen todos los cursos de agua que existen de
manera natural en la tierra, los cuales varian en tamafio desde pequefios
arroyuelos en zonas montafiosas, hasta quebradas, rios pequefios y
grandes, arroyos, lagos y lagunas. Las corrientes subterraneas que

transportan agua con una superficie libre también son consideradas
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como canales abiertos naturales. La seccion transversal de un canal
natural es generalmente de forma muy irregular y variable durante su
recorrido lo mismo que su alineacion y las caracteristicas y aspereza de

los lechos.”

FEAA

\\// Y,

Figura 3: Seccidn transversal irregular

“Canales artificiales: Los canales artificiales son todos aquellos
construidos o desarrollados mediante el esfuerzo de la mano del hombre,
tales como: canales de riego, de navegacion, control de inundaciones,
canales de centrales hidroeléctricas, alcantarillado pluvial, sanitario,
canales de desborde, canaletas de madera, cunetas a lo largo de
carreteras, cunetas de drenaje agricola y canales de modelos construidos
en el laboratorio.

Los canales artificiales usualmente se disefian con forma geométricas
regulares (prismaticos), un canal construido con una seccion transversal
invariable y una pendiente de fondo constante se conoce como canal
prismatico. El término seccion de canal se refiere a la seccion transversal

tomado en forma perpendicular a la direccion del flujo.”
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“Seccion trapezoidal: Se usa en canales de tierra debido a que proveen
las pendientes necesarias para estabilidad, y en canales revestidos.”
“Seccion rectangular: Debido a que el rectdngulo tiene lados
verticales, por lo general se utiliza para canales construidos con
materiales estables, acueductos de madera, para canales excavados en
roca y para canales revestidos.”

“Seccion triangular: Se usa para cunetas revestidas en las carreteras,
también en canales de tierra pequefios, fundamentalmente por facilidad
de trazo. También se emplean revestidas, como alcantarillas de las
carreteras.”

“Seccion parabdlica: Se emplea en algunas ocasiones para canales
revestidos y es la forma que toman aproximadamente muchos canales
naturales y canales viejos de tierra.”

Secciones cerradas:

“Seccion circular: EIl circulo es la seccibn mas comun para
alcantarillados y alcantarillas de tamafios pequefio y mediano.”
“Seccion parabdlica: Se usan comUnmente para alcantarillas y

estructuras hidraulicas importantes.”
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Figura 5: Secciones artificiales transversales tipos

41



Figura 6: Canal artificial de Secciones transversales trapecial

“La seleccion de la forma determinada de la seccion transversal,
depende del tipo de canal por construir; asi la trapecial es muy comdn
en canales revestidos, la rectangular en canales revestidos con material
estable como concreto, mamposteria, tabique, madera, etc., la triangular
en canales pequefios como las cunetas y contra cunetas en las carreteras,
y la circular en alcantarillas, colectores y tuneles. Existen secciones
compuestas como las anteriores que encuentran utilidad en la
rectificacion de un rio que atraviesa una ciudad.”

Canales de riego por su funcion:

“Los canales de riego por sus diferentes funciones adoptan las siguientes

denominaciones:”
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e “Canal de primer orden.- Llamado también canal principal o de
derivacion y se le traza siempre con pendiente minima, normalmente
es usado por un solo lado ya que por el otro lado da con terrenos
altos (cerros).”

e “Canal de segundo orden.- Llamados también laterales, son aquellos
que salen del canal principal y el gasto que ingresa a ellos, es
repartido hacia los sub — laterales, el rea de riego que sirve un lateral
se conoce como unidad de riego.”

e “Canal de tercer orden.- Llamados también sub-laterales y nacen de
los canales laterales, el gasto que ingresa a ellos es repartido hacia
las parcelas individuales a través de las tomas granjas.”

“Elementos geométricos de los canales: Los elementos geométricos

son propiedades de una seccion de canal que pueden ser definidos por

completo por la geometria de la seccion y la profundidad del flujo. Estos
elementos son muy importantes y se utilizan con amplitud en el calculo
de flujo. Para secciones de canal regulares y simples, los elementos
geométricos pueden expresarse matematicamente en términos de la
profundidad de flujo y de otras dimensiones de la seccion. La forma mas

conocida de la seccion transversal de un canal es la trapecial.”

43



- T

//\7//\;//\j//\;//\j//;//\tb\\\/ |T B ‘M VARSI,
4

Figura 7: Elementos geométricos mas importantes

“Tirante de agua o profundidad de flujo “d”: Es la distancia vertical
desde el punto méas bajo de una seccion del canal hasta la superficie

libre, es decir la profundidad maxima del agua en el canal.”

“Ancho superficial o espejo de agua “T”: Es el ancho de la superficie

libre del agua, en m.”

“Talud “m”: Es la relacion de la proyeccion horizontal a la vertical de
la pared lateral (se llama también talud de las paredes laterales del
canal). Es decir “m” es el valor de la proyeccion horizontal cuando la

vertical es 1, aplicando relaciones trigonométricas.

“Coeficiente de rugosidad (n): Depende del tipo de material en que se

aloje el canal.”
“Pendiente (S): Es la pendiente longitudinal de la rasante del canal.”

“Area hidraulica (A): Es la superficie ocupada por el agua en una

seccion transversal normal cualquiera (Fig. 7), es expresada en m2.”
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“Perimetro mojado (P): Es la longitud de la linea de contorno del area

mojada entre el agua y las paredes del canal, expresado en m.”
“Radio hidraulico (R): Es el cociente del area hidraulica y el perimetro

H A 2
mojado. R = 5> enm.

“Tirante medio (dm): Es el &rea hidraulica dividida por el ancho de la

superficie libre del agua (T). dm = %, se expresa m.”

“Libre bordo (LB): Es la distancia que hay desde la superficie libre del

agua hasta la corona del bordo, se expresa en m.”

“Gasto (G): Es el volumen de agua que pasa en la seccion transversal

del canal en la unidad de tiempo, y se expresa en m3/s.”

“Velocidad media (V): Es con la que el agua fluye en el canal,

expresado en m/s.”

Partes de un canal de Riego (Conduccién):

(Villon. 2007) (9) “Partes de un canal de riego (Conduccién). A lo largo de

un canal de riego se sitian muchas y variadas estructuras, llamadas "obras

de arte", estas son, entre otras:

Estructura de operacion.- Son estructuras cuya funcion es poner el agua
en el sitio y en las condiciones proyectadas para un riego eficiente.
Estructuras de cruce.- Son aquellas mediante las cuales un canal puede

salvar un obstaculo como un rio, un barranco u otro canal.
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2.2.2.

e Estructuras de proteccion.- Como su nombre lo indica protegen el canal
en lugares en donde las condiciones especiales pongan en peligro su
estabilidad y funcionamiento.

e Estructuras de aforo.- Son estructuras que miden con mayor o menor
precision el gasto en una seccién determinada dado que esto interesa en
los puntos donde se deriva agua para una parcela, utilmente se han
disefiado estructuras que tienen doble funcién de derivar agua y aforarla
(toma aforadora) la cual se puede considerar dentro de las estructuras de

operacion o de aforo.

Concreto en canales de conduccion:

Definicion

(Priale. 2004) (10) “Si consideramos el concreto en obras hidraulicas
constituye un progreso sustancial dentro de la tecnologia de la construccion
de este tipo de estructuras y, consecuentemente la utilizacion de un material
tan noble y versatil como el concreto, los resultados beneficiosos que se
mencionan se debe a la gran resistencia y durabilidad del concreto
comparativamente con las que de hecho tenian materiales rasticos que se
usaban antiguamente en la construccion de este tipo de obras.”

“Es evidente la mejora de la eficiencia de la conduccion del agua por los
canales.”

“La durabilidad de los concretos de cemento hidraulico es definida por el

comité 201 del ACI como “su habilidad para resistir la accion del
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intemperismo, ataques quimicos, abrasion, o cualquier otro proceso de

deterioro.”

(Harmsen. 2002) (11)“El concreto es una mezcla de cemento, agregado

grueso o piedra, agregado fino o arena y agua. El cemento, el agua y la arena

constituyen el mortero cuya funcién es unir las diversas particulas de

agregado grueso llenando los vacios entre ellas. En teoria, el volumen de

mortero sélo deberia llenar el volumen entre particulas. En la préactica, este

volumen es mayor por el uso de una mayor cantidad de mortero para

asegurar que no se formen vacios.”

“Para obtener un buen concreto no solo basta contar con materiales de buena

calidad mezclados en proporciones correctas. Es necesario también tener en

cuenta factores como el proceso de mezclado, transporte, colocacion o

vaciado y curado.”

Componentes del concreto:

“Cemento: El cemento se obtiene de la pulverizacion del clinker el cual es

producido por la calcinacion hasta la fusion incipiente de materiales

calcareos y arcillosos. Esta constituido por los siguientes componentes:”

1. “Silicato tricalcico, el cual le confiere su resistencia inicial y influye
directamente en el calor de hidratacion.”

2. “Silicato dicalcico, el cual define la resistencia a largo plazo y no tiene

tanta incidencia en el calor de hidratacién.”
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“Aluminato tricélcico, es un catalizador en la reaccion de los silicatos y
ocasiona un fraguado violento. Para retrasar este fendmeno, es preciso
afiadirle yeso durante la fabricacion del cemento.”

“Alumino-Ferrito Tetracalcico, influye en la velocidad de hidratacion y
secundariamente en el calor de hidratacion.”

“Componentes menores: Oxidos de magnesio, potasio, sodio,

manganeso Yy titanio.”

“Existen diversos tipos de cemento, los cuales estan especificados en la

norma ASTM-C- 150-99a. Ellos son:”

1.

2.

4.

5.

“Tipo 1. que es de uso general y sin propiedades especiales.”

“Tipo 11, de moderado calor de hidratacion y alguna resistencia al ataque
de los sulfatos.”

“Tipo Il1, de resistencia temprana y elevado calor de hidratacion.”
“Tipo IV, de bajo calor de hidratacién.”

“Tipo V, de alta resistencia al ataque de sulfatos.”

“Los tres primeros tipos de cemento son susceptible de adicionarles

incorporadores de aire, en cuyo caso, se le agrega el sufijo A, por ejemplo,

cemento tipo IHA.”

“Agregado fino o arena: Tanto el agregado fino como el grueso,

constituyen los elementos inertes del concreto, ya que no intervienen en las

reacciones quimicas entre cemento y agua. El agregado fino debe ser

durable, fuerte, limpio, duro y libre de materias impuras como polvo, limo,

pizarra, alcalis y materias organicas. No debe tener méas de 5% de arcilla o
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limos ni mas de 1.5% de materias organicas. Sus particulas deben tener un
tamafio menor a 1/4" y su gradacion debe satisfacerlos requisitos propuestos

en la norma ASTM-C-33-99a, los cuales se muestran en la Tabla 1.”

% EN PESO DEL MATERIAL
QUE PASA EL TAMIZ
100
95a 100
80 a 100
50a85
25a60
10a 30

2al10

Tabla 1: Requisitos granulométricos del agregado fino

“Agregado grueso o piedra: El agregado grueso esta constituido por rocas
graniticas, dioriticas y sieniticas. Puede usarse piedra partida en chancadora
0 grava zarandeada de los lechos de los rios 0 yacimientos naturales. Al
igual que el agregado fino, no deben contener mas de un 5% de arcillas y
finos ni mas de 1.5% de materias organicas, carbon, etc.

“Agua: El agua empleada en la mezcla debe ser limpia, libre de aceites,

acidos, alcalis, sales y materias organicas. En general, el agua potable es
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adecuada para el concreto. Su funcién principal es hidratar el cemento.”
“Pero también se le usa para mejorar la trabajabilidad de la mezcla. Podra
emplearse agua no potable en la elaboracion del concreto, siempre que se
demuestre su idoneidad. Para ello se fabricardn cubos de mortero
elaborados con ella y se ensayaran segin la norma ASTM-C-109/109M-99.
Si las resistencias obtenidas a los 7 y 28 dias son por lo menos el 90% de
las esperadas en morteros similares elaborados a base de agua potable el
liquido es aceptable (ACI-3.4.3). Es conveniente verificar, adicionalmente,
que no contenga agentes que puedan reaccionar negativamente con el
refuerzo.”

“Aditivos: Los aditivos son sustancias que, afiadidas al concreto, alteran
sus propiedades tanto en estado fresco como endurecido. Por su naturaleza,
se clasifican en aditivos quimicos y aditivos minerales. Entre los primeros,
se tiene, principalmente, los plastificantes y super-plastificantes. Los
incorporadores de aire y los controladores de fragua.”

“Mezclado, transporte, colocacion y curado del concreto: el mezclado,
transporte, colocacion y curado del concreto son operaciones que influyen
directamente en la calidad del material elaborado, un control de calidad
pobre puede ocasionar que, aun utilizando las proporciones adecuadas de
piedra, arena, agua y cemento, no se obtenga el concreto deseado, en esta
seccion se pretende dar algunos criterios, muy generales, entorno a estos

procesos.”

50



Mezclado del concreto:

“El proceso de mezclado del concreto consiste en recubrir el agregado con
la pasta de cemento hasta conseguir una masa uniforme.”

Transporte y colocacion del concreto:

“El concreto debe transportarse de modo que se prevenga la segregacion y
pérdida de materiales. Se emplean camiones concreteros, fajas
transportadoras, canaletas metélicas, etc. Las fajas y canaletas deberan tener
una pendiente que no favorezca la segregacion o pérdida del concreto para
lo cual deberan tener una inclinacion que varie entre 20" y 25". El concreto
transportado por ellas debera ser protegido contra el secado. “La colocacion
debe efectuarse en forma continua mientras el concreto se encuentra en
estado plastico, evitando la formacion de juntas frias. Los elementos
monoliticos se colocaran en capas horizontales que no excedan los 50 cm.
de espesor y que sean capaces de ser unidas por vibracion. El objetivo
principal de este proceso es evitar la segregacion para lo que se hace uso de
mangueras, chutes, etc.

“El llenado solo debe detenerse al llegar a una junta la cual se ubica de modo
que el concreto vaciado en dos etapas no reduzca la resistencia del
elemento.”

“La compactacion o vibrado del concreto consiste en eliminar el exceso de
aire atrapado en la mezcla, logrando una masa uniforme que se distribuya
adecuadamente en el encofrado y alrededor del refuerzo. Este proceso

también es de suma importancia para conseguir un buen concreto. La
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compactacion puede efectuarse manualmente mediante el chuceo o
haciendo uso de vibradores. Los vibradores son de varios tipos: interno o
de inmersion, externos y de superficie. Los primeros actian sumergidos en
el concreto y son los mas efectivos por estar en contacto directo con el
concreto fresco, transmitiéndole toda su energia. Los vibradores externos se
fijan a la parte exterior del encofrado que esta en contacto con el concreto.
No son tan efectivos como los primeros pues parte de su energia es
absorbida por el encofrado. Los vibradores de superficie se usan para
compactar losas, pisos y pavimentos pues dejan de ser efectivos para
profundidades mayores a 30 cm. Pueden ser planchas o reglas vibradoras.
Las ultimas se apoyan en los encofrados laterales y cuentan con vibradores,
generalmente cada 60 6 90 cm.”

Curado del concreto:

“El curado es el proceso por el cual se busca mantener saturado el concreto
hasta que los espacios de cemento fresco, originalmente llenos de agua sean
reemplazados por los productos de la hidratacion del cemento. El curado
pretende controlar el movimiento de temperatura y humedad hacia dentro y
hacia fuera del concreto. Busca, también, evitar la contraccion de fragua
hasta que el concreto alcance una resistencia minima que le permita soportar

los esfuerzos inducidos por ésta.”
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Propiedades del concreto:

(Figueira, Yajure. 2016) (12) “El concreto presenta 3 propiedades cuando

se encuentra en estado sélido, las cuales pueden ser medibles, siendo estas

las siguientes:”

“Impermeabilidad: Es la cualidad que genera resistencia a la
penetracion de fluidos sobre la superficie del concreto.”

“Resistencia: Es la cualidad de soportar cargas por unidad de area,
Ilegando este a su estado maximo permisible a los 28 dias de puesta en
obra, asociada basicamente a esfuerzos de compresion y traccion.”
Durabilidad:

(Rivva. 2007) (13) “La durabilidad de una estructura de concreto o0 sea
“su variacion en el tiempo sin modificaciones esenciales en su
comportamiento” es definida por el Comité 201 del American Concrete
Institute (ACI) como “la habilidad del concreto para resistir la accion
del intemperismo, ataques quimicos, abrasion, o cualquier otro tipo de
deterioro”. Algunos investigadores prefieren decir que “es aquella
propiedad del concreto endurecido que define la capacidad de éste para
resistir la accion del medio ambiente que lo rodea; los ataques, ya sea
quimicos, fisicos o bioldgicos, a los cuales puede estar expuesto; los
efectos de la abrasion, la accion del fuego y las radiaciones: la accion de

la corrosion y/o cualquier otro proceso de deterioro.”
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Vida util total:

(Rincon. 2012) (14) “Es el periodo que va desde que se inicia la ejecucion
de la estructura hasta que se presenta un colapso total o parcial como
consecuencia de los mecanismos de dafio. Vida util de servicio es el periodo
desde la ejecucion de la estructura hasta que se complete un nivel aceptable
de deterioro. Este tiempo es muy variable en funcion del nivel de aceptacion
del proyecto. El deterioro del concreto se puede ver afectado por el efecto
de tres factores: la humedad, la temperatura, y la presion. El factor principal
es la humedad en el concreto y no en la atmdsfera, aunque ésta ultima
contribuye con los fenomenos de deterioro. Vida util del proyecto
corresponde al periodo, contado a partir de la fecha de la supervision, en
que la estructura todavia es capaz de desempefiar sus funciones. vida util
residual conocimiento previo, antecedentes e historial de la estructura,
incluyendo cargas de disefio, el microclima que la rodea, el disefio de ésta,
la vida util estimada, el proceso constructivo, las condiciones actuales, el
uso que recibe, la cronologia de dafios.”

Factores de deterioro en el concreto:

(Schiessl. 1987) (15) “Los factores principales que provocan la degradacién
de una estructura de concreto, son:”

“- Mecanismos de transporte en poros y fisuras.”

‘G_ Agua.”

54



“Los mecanismos de transporte basicos en el hormigon son: difusion,
absorcion, succion capilar y penetracion, causada por ejemplo, por presién
hidraulica.”

“En estos tipos de mecanismos se debera tener presente:”

“Las condiciones ambientales.”

“Hacen referencia tanto a las condiciones generales de la zona donde se
ubica la estructura, como a los microclimas que se pueden originar en esta

y en las zonas superficiales de hormigon.”

2.2.3. Patologias:

(Villarreal. 2015) (16) “La preparacion técnica de nosotros mismos como
ingenieros y constructores es el mejor camino que se puede seguir para
minimizar los defectos y fallos en la construccion. Una buena preparacion
técnica unida a un buen control de calidad en todas las fases de la obra
reducira de una forma notable el nimero de fallas que presentan nuestras
construcciones.”

“Por ultimo, la obra con el paso del tiempo envejece en un proceso continuo
de degradaciones que puede ser mas o menos lento de acuerdo con su
adecuacion al medio y con la calidad de los materiales empleados en ella.”
“La Patologia del Concreto se define como el estudio sistemético de los
procesos y caracteristicas de las “enfermedades” o los “defectos y dafios”
que puede sufrir el concreto, sus causas, sus consecuencias y remedios. En

resumen, se entiende por Patologia a aquella parte de la Durabilidad que se
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refiere a los signos, causas posibles y diagnostico del deterioro que
experimentan las estructuras del concreto.”
“El concreto puede sufrir, durante su vida, defectos o dafios que alteran su
estructura interna y comportamiento. Algunos pueden ser congénitos por
estar presentes desde su concepcion y/o construccién; otros pueden haberlo
atacado durante alguna etapa de su vida Util; y otros pueden ser consecuencia
de accidentes. Los sintomas que indican que se esta produciendo dafio en la
estructura incluyen manchas, cambios de color, hinchamientos, fisuras,
pérdidas de masa u otros.”

Clases de patologias estructurales en canales.

(Florentin, Granada. 2009) (17) “Se consideran Patologias Constructivas las

diferentes lesiones patologicas habituales en la construccion, que se

clasifican segln su causa o agente causante.”

“Estas lesiones pueden ser, segun su origen:”

e “Lesiones Fisicas: Se dan comUnmente por la accion de los agentes
climaticos como la lluvia, la lluvia Acida, el viento, el calor, los rayos
ultra violetas, la nieve etc., resultando por ej.: la humedad, la suciedad,
la erosion, la dilatacién, la deformacién, la rigidizacion, la fragilidad, el
resecamiento, la criptoflorescencia o aumento de volumen por absorcién
de humedad.”

e “Lesiones mecanicas: Pueden generarse por accion de tensiones no

estabilizadas, por falta de coordinacion de las obras civiles, como por
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ejemplo:  grietas,  fisuras,  deformaciones,  fracturamiento,
desprendimientos e impacto.”

e “Lesiones quimicas: Es el resultado de la exposicion de los materiales
a sustancias corrosivas que provienen del exterior o del interior. La
corrosion puede generarse por: Corrosion general: deterioro por accion
del medio ambiente como la oxidacion, la eflorescencia aparicién de
manchas blancas por presencia de sales. Y otras patologias quimicos
podemos encontrar como (oxidacion, corrosion, eflorescencias,

organismos Vvivos, carbonatacion, aluminosos, etc.).”

Tipos de patologias:

A. Erosion:
(Suarez.1998) (18) “Es la pérdida del material (frotacion y friccion por
el flujo del agua), que conforma la superficie de la estructura del canal”.
“La erosion es el desprendimiento, transporte y deposicion de particulas
0 masas pequefias de suelo o roca, por accion de las fuerzas generadas
por el movimiento del agua. El flujo puede concentrarse en canales
produciendo surcos y céarcavas. Las gotas de lluvia pueden contribuir al
desprendimiento de las particulas o granos”.
“Posibles Causas del Deterioro”.
“Baja calidad del material de la estructura en cuanto a caracteristicas de
durabilidad”.

“Flujos importantes de agua que generan erosion”.
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“Presencia de sustancias agresivas que atacan a los materiales de la
estructura.”

“Nivel de severidad”

“Leve: “La pérdida de material es apenas perceptible (menor de e/12
cm)”

“Moderado: La pérdida de material es apreciable (mayor a /12 y
menor que e/6 cm)”.

“Severo: La pérdida de material es (mayor a e¢/6) del elemento”.
“Intervencion Recomendada”

“Severidad baja y media: Reponer el material perdido con
inyecciones, parches, irrigaciones o cualquier otro tratamiento
superficial que sea acorde con el material de la estructura”.

“Como solucién se propone generalmente, la construccion de obras de
drenaje y de bioingenieria. Los procesos de erosion son muy comunes

en los canales de concreto”.
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Fotografia 1: Erosion en la superficie del canal

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2018)
Dafio en el sello de juntas:
(Aguado. 1996) (19) Descripcion del dafio:
“Pérdida parcial o total del material que conforma la junta entre las
secciones que forman la estructura.”
Nivel de severidad:
“Leve: La pérdida de sello es parcial, menor al 20 % y aun no permite
la infiltracion del agua.”
“Moderado: La pérdida de sello se encuentra entre 20% y 40%. Existe
infiltracion del agua.”
“Severo: La pérdida del sello es mayor al 40%. Se infiltra el agua.”
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Posibles causas del deterioro:

e  “Accion erosiva del flujo de agua.”

e “Baja calidad en las especificaciones de los materiales que
conforman el sello de juntas.”

Intervencion recomendada:

e “Resellado de juntas con siliconas, asfaltos o el material mas
adecuado de acuerdo con el tipo de obra, tipo de junta, condicion

del ambiente y material con el que esta revestida la estructura.”

“Medicion: Se determina la longitud total (metros) de las juntas que se

van a reparar.”

Fotografia 2: Agrietamiento en la junta del canal

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2018)
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C. Grietas:
(Ramos. 2013) (20) “Son roturas que se producen debido a que se
generan esfuerzos superiores a los que el concreto puede resistir.”
Posibles Causas:
a. “Agrietamiento de la estructura hidraulica por empuje de tierras.”
b. “Por contraccion debido a la presencia de temperaturas altas y bajas

o fuertes (clima).”

c. “Ausencia de juntas de dilacion en los esparcimientos requeridos.”
“Es la misma resina epdxica, que se mezcla con arena. Y se trabaja como
un mortero normal, y esto se aplica en las grietas. A los 7 dias esta
totalmente seco.”
e “Se debe dejar juntas de acuerdo al disefio, para asi evitar la

presencia de las grietas.”
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Fotografia 3: Grietas en la estructura del canal

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2018)

D. Fisuras:
(Monjo. 1997) (21) Descripcion del dafio:

“Seran todo tipo de aberturas longitudinales que solo afectan a la capa
superficial del canal, o a su acabado, sea éste continuo (revocos, en
lucidos, etc.) o por elementos (chapados, alicatados, etc.)”.

Nivel de severidad:

e “Leve: Fisuras con ancho entre 0.2 mm a 0.6mm”.

e “Moderado: Fisuras con ancho entre 0.7mm a 1.49mm”.

e “Severo: Fisuras con anchos mayores a 1.5 mm”.
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Medicion:
“El dafio se medird en metros lineales (m) de grietas”.
Posibles causas del deterioro:

“Variaciones dimensionales por cambios hidrotérmicos (humedad y

temperatura).”

Fotografia 4: Fisuras en las paredes de la caja del canal

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2018)
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E. Fracturamiento:

(Manual para la inspeccion visual de estructura de drenaje) (22)
Descripcion del dafio:

“Este dafio se presenta cuando el canal presenta agrietamientos en
bloques de tamafio mayor de 0,30 m. x 0,30 m. Se considera que hay
fracturamiento cuando se presentan mas de dos bloques en un maédulo,
de lo contrario deberan reportarse como grietas”.

Nivel de Severidades:

v' Leve: existen mas de dos bloques en el modulo del canal sin
embargo no hay desplazamientos ni hundimientos del concreto y no
se observa infiltracion excesiva

v" Modera: los bloques presentan una separacion entre 3 mmy 10 mm
con algun desplazamiento, sin hundimientos.

v Severo: los bloques presentan separaciones entre si mayores de 10
mm, adicionalmente hay desplazamientos y hundimientos que
permiten infiltracion de agua a las capas inferiores. Puede existir
remocion total o parcial del concreto y no hay continuidad del canal.

Posibles causas del deterioro:

“La fracturacion, puede ser causada por la repeticion de cargas pesadas

(fatiga del concreto), el equivocado disefio estructural y las condiciones

de soporte deficiente. Es la evolucion final del proceso de figuracion,

que comienza formando una malla mas o menos cerrada. Pueden
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presentar diversas formas o aspectos, pero por mayor frecuencia son
delimitados por una junta y una fisura”

Medicion:

“Se mide el area afectada en metros cuadrados y el namero de mddulos

fallados. Adicionalmente debera indicarse si hay pérdida del concreto,

indicando el area faltante™.

Fotografia 5: Fracturamiento en el canal de conduccion

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2018)

F. Eflorescencia:

(Flores. 2014) (23) Descripcion del dafio:
“Son cristales de sales, generalmente de color blanco, que se depositan

en la superficie del canal de concreto. Algunas sales solubles en agua
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pueden ser transportadas por capilaridad a través de los materiales
porosos y ser depositadas en su superficie cuando se evapora el agua por
efecto de los rayos solares y/o del aire”.

Niveles de Severidad:

Leve: “Presencia leve de humedad, y pequefias manchas blancas
parduscas, en un area menor al 5% de la superficie del canal”.
Moderado: “Humedad y cristalizacion de sales en un area 6% a 15%
de la superficie del canal”.

Severo: Gran cantidad de sales cristalizadas presentes en un area mayor
al 16% de la Superficie del canal”.

Medicion:

El area de la superficie afectada se medira en metros cuadrados (mz)”.
Posibles causas del deterioro:

“Este fenomeno se puede producir cuando los materiales del canal,
revestimientos y contienen sales solubles. También pueden aparecer en
superficies que sufren infiltraciones de agua o humedad por capilaridad,
o con problemas de condensacion”.

Intervencion recomendada:

“El método mas sencillo consiste en disolver los cristales con agua a
presion y retirarlos con un cepillo de cerdas naturales. Para realizar este
tipo de limpieza se debe elegir un dia caluroso, desviar el agua para que

el agua se evapore Yy la superficie quede seca.
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“Cuando las sales se recristalizan y se endurecen es necesario recurrir a
cepillos de puias metélicas o a cepilladoras eléctricas”.

“Para evitar que las eflorescencias vuelvan a salir conviene

impermeabilizar la zona afectada una vez que ha sido tratada.”

Fotografia 6: Eflorescencia en el canal de conduccion

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2018)

G. Vegetacion:

(Aguado. 1996) (19) Descripcion del dafio:

“Crecimiento de vegetacion en las juntas de la estructura o en cercanias,

que por el crecimiento de sus raices causa dafios en el canal”.
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Nivel de severidad:

e “Leve: Cuando el area que ocupa es menor al 40% de la seccion del
tramo. Se considera tramo a la seccidon de junta a junta del canal”.

e “Moderado: Cuando el area que ocupa se encuentra entre 40% y
70% de la seccion del tramo. Se considera tramo a la seccién de junta
a junta del canal”.

e “Severo: Cuando el area que ocupa es mayor al 80% de la seccidn
del tramo. Se considera tramo a la seccion de junta a junta del canal”.

Medicion:
“El area de la superficie afectada se medira en metros cuadrados (m2)”.
Posibles causas del deterioro:

e “Ambientes himedos propicios para el crecimiento de vegetacion en
pequetios espacios de la estructura”.
e “Ausencia de limpieza periddica en 10s canales”.

Intervencion recomendada:

e “Retiro de la vegetacion causante de los dafios y toma de las medidas
bioldgicas necesarias para el control del crecimiento de estas
especies”.

e “Sellado de grietas”.

68



e “En caso de severidad severa, se debera hacer un estudio detallado

de la afectacion de la obra para determinar las medidas de control

necesarias”.

Fotografia 7: Vegetacion en el canal

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2018)
H. Mohos:
(Rivva. 2007) (24) “Los mohos, constituyen un grupo de plantas
organicas las cuales tienen un rol importante en la naturaleza al destruir
los remanentes de animales y vegetales.”
“Posibles causas: Por acumulacion de particulas o plantas.”
“Unidad de medida: Para la presente investigacion la unidad de medida

es metros cuadrados (m2).”
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Nivel de severidad:

“Leve: Pequefias cantidades de manchas de moho en la superficie del

canal.”

Fotografia 8: Mohos en paredes del canal

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2018)
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TABLAS DE PATOLOGIAS POR NIVELES DE SEVERIDAD

ESPECIFICACIONES DEL NIVEL DE SEVERIADAD DE TODAS LAS PATOLOGIAS IDENTIFICADAS

ITEM

TIPO DE
PATOLOGIA

NIVEL DE

PATOLOGIAS SEVERIDAD

ESPECIFICACIONES DEL NIVEL DE SEVERIDAD

LEVE

Segun (Suarez.1998) (18), La pérdida de material es apenas
perceptible (menor de e/12 cm)

FISICAS EROSION

Segun (Suarez.1998) (18), La pérdida de material es
apreciable (mayor a e/12 y menor que e/6 cm

Segun (Suarez.1998) (18), La pérdida de material es (mayor a
e/6) del elemento

Segun (Aguado. 1996) (19), La pérdida de sello es parcial,
menor al 20 % y aln no permite la infiltracion del agua.

SELLO DE JUNTAS

Segun (Aguado. 1996) (19), La pérdida de sello se encuentra
entre 20% y 40%. Existe infiltracion del agua.

Segun (Aguado. 1996) (19), La pérdida del sello es mayor al
40%. Se infiltra el agua

Segun (Ramos. 2013) (20), Grietas con ancho de 1.60 mma
2.00 mm

GRIETAS

Segun (Ramos. 2013) (20), Grietas con ancho de 2.00 mma
4.00 mm

Segun (Ramos. 2013) (20), Grietas con ancho mayores a 4.00
mm

segun (Monjo. 1997) (21) , Fisuras con ancho ente 0.2 mma
0.6 mm

MECANICAS FISURAS

segun (Monjo. 1997) (21) , Fisuras con ancho ente 0.7 mm a
1.49 mm

segun (Monjo. 1997) (21) , Fisuras con ancho mayor a 1.5
mm

(Manual para la inspeccién visual de estructura de drenaje)
(22), existen mas de dos bloques en el médulo del canal sin
embargo no hay desplazamientos ni hundimientos del concreto
y no se observa infiltracién excesiva, son menores a 3 mm.

FRACTURAMIENTO

(Manual para la inspeccion visual de estructura de drenaje)
(22), los bloques presentan una separacién entre 3 mmy 10
mm con algun desplazamiento, sin hundimientos.

(Manual para la inspeccion visual de estructura de drenaje)
(22), los bloques presentan separaciones entre si mayores de
10 mm, adicionalmente hay desplazamientos y hundimientos
que permiten infiltracion de agua a las capas inferiores. puede
existir remocién total o parcial del concreto y no hay
continuidad del canal.

(Flores. 2014) (23),Presencia leve de humedad, y pequefias
manchas blancas parduscas, en un area menor al 5% de la
superficie.

EFLORESCENCIA

(Flores. 2014) (23), Humedad y cristalizacion de sales en un
area 6% - 15% de la superficie.

(Flores. 2014) (23), Gran cantidad de sales cristalizadas
presentes en un area mayor al 16% de la Superficie

QUIMICAS

(Aguado. 1996) (19), Cuando el area que ocupa es menor al
40% de la seccion del tramo. Se considera tramo a la seccion
de junta a junta del canal

VEGETACION

(Aguado. 1996) (19), Cuando el area que ocupa se encuentra
entre 40% y 70% de la seccion del tramo. Se considera tramo
a la seccién de junta a junta del canal.

(Aguado. 1996) (19), Cuando el area que ocupa es mayor al
80% de la seccién del tramo. Se considera tramo a la seccion
de junta a junta del canal

(Rivva. 2007) (24), Pequefias cantidades de manchas de moho

MOHO en la superficie del elemento.

LEVE

Tabla 2: Tabla de patologias por niveles de severidad

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2018)
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METOLOGIA:

3.1. Disefio de la investigacion:

El presente trabajo investigacion es de tipo descriptivo, con enfoques mixtos
porque es cualitativo, cuantitativo, no experimental y de corte transversal, es
descriptivo porque se detalla y pormenoriza la recopilacion de informacion en
el tramo del kilémetro (0+000 — 1+000) del canal evaluado, describe la
realidad, es cualitativo porque presenta las caracteristicas del nivel de
severidad obtenido el disefio del trabajo de investigacion, cuantitativo porque
analizar, deducir los resultado obtenidos, no experimental porque no se hace
un estudio de laboratorio y de corte transversal porque se ha realizado en un
determinado periodo 2018.

Nivel de la investigacion de la tesis:

El nivel de la investigacion es descriptiva de sentido cuantitativo, porque se
expone los efectos de los resultados de afectacion del tramo estudiado en
areas, asi mismo es de tipo cualitativo porque presenta las caracteristicas del
nivel de severidad obtenido, analizar, deducir y describe detalladamente,
estableciendo conclusiones, recomendaciones y sugerencias.

Disefio de la investigacion:

El presente trabajo de investigacion aplica un disefio de investigacion de tipo
no experimental, el método que sigue es tipo transversal, la investigacion se
realizd a través de un minucioso estudio y se observd, seguidamente se
recolectd datos en una ficha de evaluacion, donde posteriormente se

identificd, se reconocid y se analizé las patologias del concreto encontradas
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en cada una de las secciones obtenidas, evaluando exhaustivamente y
minuciosamente su nivel de severidad, para que finalmente se dé a conocer a
través de los resultados logrados , la situacién actual de la estructura hidraulica
y grado de patologias que existen en el canal Ocupampa — Mutgo desde la
progresiva 0+000 al 1+000 del Distrito de Aquia.

La evaluacion del canal se realiz6 visualmente personalizando dicho trabajo,
el disefio de la gréafica sera de la siguiente manera:

Cada muestra se observé en campo, se analizd y se evalud el resultado en

gabinete.

M =» O =» A =» E = R

M: MUESTRA
O: OBSERVACION
A: ANALISIS
E: EVALUACION
R: RESULTADO

3.2. Poblacion y muestra:

3.2.1. Poblacion:
Para el presente proyecto de investigacion la poblacion esta dado por el canal
de riego Ocupampa - Mutgo, que comprende de 7 km, presenta las siguientes
medidas en su seccion trapezoidal; piso 0.50m, Margen derecho 0.76m,
Margen izquierdo 0.79 y tirante de 0.45m, ubicado en el distrito de Aquia,
provincia de Bolognesi, departamento de Ancash.
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3.2.2.

3.2.3.

3.3.

Muestra:
La Muestra sera desde la progresiva 0+000 al 1+000, del canal de riego
Ocupampa - Mutgo, ubicado en el distrito de Aquia, provincia de Bolognesi,
departamento de Ancash, estuvo conformada por 1km.
Muestreo:
El criterio que se tomd para poder evaluar dicho tramo fue porque se
visualiz6 mayores tipos de patologia, las unidades muestrales se daran a cada
25 metros, se dividié en 12 unidades muestrales, delimitado por las juntas de
construccion.
Definicién y operacionalizacion de variables e indicadores:
“Variable: Es la expresion simbdlica representativa de un elemento no
especificado comprendido en un conjunto. Este conjunto constituido por todos
los elementos o variables, que pueden sustituirse unas a otras es el universo
de variables. Se llaman asi porque varian, y esa variacion es observable y
medible.”
“Definicion conceptual: Es la que se obtiene de los textos, obras o
diccionarios. Debe enunciar género y caracteristicas. La diferenciacion debe
ser una caracteristica o grupo de caracteristicas que estén presentes.”
“Dimensiones: El concepto tiene diversos usos de acuerdo al contexto. Puede
tratarse de una caracteristica, una circunstancia o una fase de una cosa o de un

asunto.”
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“La definicion operacional: Es la que construye o se adapta de otras, a partir
de las caracteristicas observables del fendmeno; indicando los elementos
concretos, empiricos o indicadores del hecho que se investigard.”

“Indicadores: Es algo que indica o que sirve para indicar. Este verbo, por su

parte, refiere a significar o mostrar algo con sefales o indicios.”
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DEFINICION
CONCEPTUAL
Se define como el
estudio sistematico
de los procesos y
caracteristicas  de
las “enfermedades”
o los “defectos y
dafios” que puede
sufrir el concreto,
sus

causas, Sus

consecuencias y

remedios. En
resumen, se
entiende por

Patologia a aquella
parte de la
Durabilidad que se
refiere a los signos,

causas posibles y

diagndstico del
deterioro que
experimentan  las
estructuras del
concreto.
(Villarreal).

DIMENSIONES
Siendo estas las
posibles causas
directas, de origen
inmediato del
proceso  patoldgico
como son:
Fenémenos
mecanicos:

deformaciones,
grietas, fisuras,
desprendimientos,
erosiones.
Fendémenos fisicos:
agentes atmosféricos
(lluvias), humedad,

contaminacion.

DEFINICION
OPERACIONAL

Utilizando la
Técnica de

Observacion visual.

Para la recoleccion
de informacion se
emple6 una ficha
técnica

Cuadro 1: Operacion de variables

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2018)

76

INDICADORES

Tipo de
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3.4.

3.5.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos técnicos:

Para la realizar la investigacion se utilizo la técnica del analisis exhaustivo y
minucioso donde se observd haciendo una inspeccion visual; de tal manera
que, se consiguid la informacion necesaria para la identificacion, clasificacion
y posteriormente hacer el analisis y evaluar cada una de las patologias que
dafan al concreto del canal de riego Ocupampa - Mutgo, ubicado en el distrito
de Aquia, provincia de Bolognesi, departamento de Ancash.

Instrumentos:

Para la recoleccion de datos se utilizd la ficha técnica de inspeccién como
instrumento importante ya que ahi se llen6 cada patologia que se encontro en
cada muestra, también se utiliz6 Wincha para medir las longitudes y las areas
de los dafios, calculadora para sacar las areas con patologias y sin patologias,
Libros y manuales de referencia para poder conocer los diferentes tipos de
patologias en estructuras de concreto, Camara fotografica para capturar las
evidencias de las patologias encontradas en el canal y para tomar las
Coordenadas UTM se utilizé GPS, los puntos fueron a cada 25m.

Para realizar los datos estadisticos de los datos recopilados en campo se utilizé
el programa de Excel.

Plan de analisis:

Para el analisis de los datos recolectados en la ficha de inspeccidn que se hizo
ocularmente en la visita al canal, la investigacion de tipo descriptivo y
cualitativo porgue va a presentar las caracteristicas del nivel de severidad, ya

que también recurriremos a la elaboracion cuadros, porcentajes, graficos y
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areas que han sido afectada por distintos tipos de patologias ya que afecta a la
estructura hidraulica. Asi como también por el nivel de severidad.

Los resultados se hicieron en cuadros y gréficos elaborados a en el programa
de Microsoft Excel, se hicieron las interpretaciones respectivamente.
Descripcion de los dafios

Las definiciones de niveles de dafio para elementos estructurales y no

estructurales en concreto son:

NIVEL DE DANO

“Cuando el dafo es superficial, se puede ver a simple vista
y es permisible, con ancho de fisura entre 0,21 — 1mm.
Sobre la superficie del concreto en el canal de riego
Ocupampa - Mutgo.”

“Cuando el dafio es el intermedio de la falla superficial y la
falla estructural el agrietamiento es notable en el concreto,
grietas con anchos superiores a Imm y menores a 5mm. En
la superficie del concreto en el canal de riego Ocupampa -
Mutgo.”

“Cuando la dafio es estructural, las grietas tienen un ancho
mayor a 5mm. Los elementos presentan desprendimiento

del concreto en el canal de riego Ocupampa - Mutgo.”

Cuadro 2: clasificacion de dafos en el canal de concreto

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2018)
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3.6. MATRIZ DE CONSISTENCIA:

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO OCUPAMPA-MUTGO, DESDE LA PROGRESIVA
0+000 AL 1+000 DEL DISTRITO DE AQUIA, PROVINCIA DE BOLOGNESI, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2018

CARACTERIZACION
PROBLEMA:
El distrito de Aquia es uno de los

DEL

quince distritos de la provincia de
Bolognesi, ubicado en el
departamento de Ancash, en el Peru.
Limita al norte con la provincia de
Huari, al este con el distrito de
Huallanca y el distrito de Huasta, al
sur con el distrito de Chiquian y al
oeste con la provincia de Recuay.

Ubicacion Politica

Departamento  :Ancash
Provincia
:Bolognesi

Distrito :Aquia

Centros Poblados:Santa Rosa,
Suyan, Uranyacu, San Miguely
Ariancha.

Region :Sierra

OBJETIVO
GENERAL:
Determinacion  y
evaluacion de las
del

concreto en el canal

patologias

de riego Ocupampa
- Mutgo, desde la
progresiva 0+000 al
1+000 del distrito de
Aquia, provincia de
Bolognesi,

departamento  de
Ancash  permitird
obtener el nivel de
severidad y la
condicion de
servicio de dicha
estructura

hidraulica.

MARCO TEORICO Y
CONCEPTUAL

(HARMSEN, TEODORO
R) “El concreto es una
mezcla de  cemento,
agregado grueso o piedra,
agregado fino o arena y
agua. El cemento, el agua y
la arena constituyen el
mortero cuya funcién es
unir las diversas particulas
de agregado grueso
llenando los vacios entre
ellas. En teoria, el volumen
de mortero sdlo deberia
llenar el volumen entre
particulas. En la préctica,
este volumen es mayor por
el uso de wuna mayor

cantidad de mortero para

METODOLOGIA
EL TIPO DE INVESTIGACION: EIl presente trabajo
investigacion es de tipo descriptivo, con enfoques mixtos
porque es cualitativo, cuantitativo, no experimental y de corte
transversal, es descriptivo porque se detalla y pormenoriza la
recopilacion de informacion en el tramo del kilometro (0+000
— 1+000) del canal evaluado, describe la realidad, es cualitativo
porque presenta las caracteristicas del nivel de severidad
obtenido el disefio del trabajo de investigacion, cuantitativo
porque analizar, deducir los resultado obtenidos, no
experimental porque no se hace un estudio de laboratorio y de
corte transversal porque se ha realizado en un determinado
periodo.

NIVEL DE LA INVESTIGACION DE LA TESIS: El nivel
de la investigacion es descriptiva de sentido cuantitativo,
porque se expone los efectos de los resultados de afectacion del
tramo estudiado en areas, asi mismo es de tipo cualitativo
porque presenta las caracteristicas del nivel de severidad
analizar, deducir

obtenido, y describe detalladamente,

estableciendo conclusiones, recomendaciones y sugerencias.

BIBLIOGRAFIA
Car.

Proyecto de

Alarcon

mejoramiento  de
obras de riego por
canalizacién, para
un predio ubicado
en la comuna de
Santa Cruz. Tesis
para optar al titulo
de ingeniero
Chile:
Universidad Austral
de Chile, Valdivia;
2008.

constructor.

G. F. Andlisis
patoldgico en fallas
estructurales en la

sucursal 730 del
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Ubicacion Geografica
Coordenadas UTM

Este (m) 265195.00

Norte (m) 8884295.00
Altitud :3,952.66 m.s.n.m.
Ubicacién Hidrografica
Cuenca : Pativilca
Sub Cuenca Santa
Rosa

Las vias de acceso desde Huaraz a
Conococha la distancia es 79.674
km, el tiempo recorrido es de 2
horas, la via es pavimentada, desde
Conococha al cruce de la carretera
Antamina la distancia es 30 km, el
tiempo recorrido es de 75 minutos,
la via es pavimentada, del cruce de
la carretera Antamina al distrito de
Aquia la distancia recorrida es de 10
km, el tiempo recorrido es de 25
minutos la via es afirmada.
ENUNCIADO DEL
PROBLEMA:(En qué medida la

determinacién y evaluacion de las

OBJETIVOS
ESPECIFICOS:
eIdentificar los tipos
de patologias
existentes en el
canal de riego
Ocupampa - Mutgo,
desde la progresiva
0+000 al 1+000 del
Distrito de Aquia,
Provincia de
Bolognesi,
Departamento  de
Ancash.

*Evaluar y analizar
los tipos de
patologias
existentes en el
canal de riego
Ocupampa - Mutgo,
desde la progresiva
0+000 al 1+000 del
distrito de Aquia,

provincia de

asegurar que no se formen
vacios.”

(CHOW ET AL (1994)”
Los canales son conductos
abiertos o cerrados en los
cuales el agua circula
debido a la accién de la
gravedad y sin ninguna
presion, pues la superficie
libre del liquido estd en
contacto con la atmodsfera;
esto quiere decir que el
agua fluye impulsada por la
presion atmosférica y de su
propio peso.”

(FIOL F. 2014)

“Podemos distinguir cuatro
grandes familias en funcién
del “caracter” del proceso
patoldgico: a  saber,
bioldgico, fisicas,
mecanicas y quimicas. Ello
supondra un dato de partida

importante y una base para

DISENO DE LA INVESTIGACION: El presente trabajo de
investigacion aplica un disefio de investigacion de tipo no
experimental, el método que sigue es tipo transversal, la
investigacion se realizé a través de un minucioso estudio y se
observd, seguidamente se recolectd datos en una ficha de
evaluacion, donde posteriormente se identifico, se reconocié y
se analizo las patologias del concreto encontradas en cada una
de las secciones obtenidas, evaluando exhaustivamente y
minuciosamente su nivel de severidad, para que finalmente se
dé a conocer a través de los resultados logrados , la situacion
actual de la estructura hidraulica y grado de patologias que
existen en el canal Ocupampa — Mutgo desde la progresiva
0+000 al 1+000 del Distrito de Aquia.

del

personalizando dicho trabajo, el disefio de la gréafica sera de la

La evaluacion canal se realizard& ocularmente
siguiente manera:

Cada muestra se observd en campo, se analizd y se evalud el
resultado en gabinete.

POBLACION: Para el presente proyecto de investigacion la
poblacion esta dado por el canal de riego Ocupampa - Mutgo,
que comprende de 7 km, presenta las siguientes medidas en su
seccién trapezoidal; piso 0.50m, Margen derecho 0.76m,
Margen izquierdo 0.79 y tirante de 0.45m, ubicado en el distrito

de Aquia, provincia de Bolognesi, departamento de Ancash.

banco de

Venezuela. Tesis de

grado. Estado en
Aragua en
Venezuela:

Universidad nueva
Esparta,
2016.

Maracay;

. Rincén J. patologia
del concreto. prezi.
[online].; 2012.
available From:

https://prezi.com/5z

u3zh4rt6lu/patologi

a-del-concreto/.
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patologias del concreto en el canal
de riego Ocupampa - Mutgo, desde
la progresiva 0+000 al 1+000 del
distrito de Aquia, Provincia de
Bolognesi, Departamento de Ancash
nos permitira obtener la condicién
de servicio de dicha estructura

hidraulica?

Bolognesi,

Departamento  de

Ancash.
*Obtener la
condicion de

servicio de dicha
estructura

hidraulica.

la diagnosis del proceso

patoldgico.”

MUESTRA: La Muestra serd desde la progresiva 0+000 al
1+000, del canalde riego Ocupampa - Mutgo, ubicado en el
distrito de Aquia, provincia de Bolognesi, departamento de
Ancash, estara conformada por 1km .

Muestreo: El criterio que se tomé para poder evaluar dicho
tramo fue porque se visualizd mayores tipos de patologia, las
unidades muestrales se daran a cada 25 metros, se dividio en 12

unidades muestrales, delimitado por las juntas de construccion.

Cuadro 3: Matriz de consistencia
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3.7. Principios éticos:

e “El investigador debe ser consciente de su responsabilidad cientifica
profesional ante la sociedad. En particular, es deber y responsabilidad
personal del investigador considerar cuidadosamente las consecuencias
la realizacion y la difusién de su investigacion implican para los
participantes en ella y para la sociedad en general. Este deber y
responsabilidad no pueden ser delegados en otras personas.”

3.7.1. Enelinicio de la evaluacion visual:

e Tener el compromiso, la obligacion y ser sinceros cuando se van a
realizar la recopilacion de datos en la zona donde se hara el estudio. De
esa forma los resultados del anélisis serén reales y asi se conseguira y
obtendran buenos resultados conforme a lo estudiado, recopilado y
evaluado.

e Preparar los materiales, llevar los instrumentos con que se trabajara
durante la evaluacion visual, de esa manera se seguird un orden
adecuado y siempre demostrando la responsabilidad.

e Solicitar todos los permisos ya que son necesarios para poder realizar
el trabajo de investigacion, para que mas adelante no perjudiguen tu
trabajo de investigacion, explicando de manera breve o detallado los

objetivos de nuestro trabajo de investigacion.
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3.7.2. Durante la recoleccion de datos en campo:

Realizar de manera responsable y ordenada la investigacion, debemos de

tener en cuenta cada material que emplearemos para nuestra evaluacion

visual en campo. Pedir los permisos correspondientes y explicar de manera
concisa los objetivos y justificacién de nuestra investigacion antes de acudir

a la zona de estudio, obteniendo la aprobacidn respectiva para la ejecucion

del proyecto de investigacion. Mostrar un adecuado orden durante el estudio

en campo.

Los analisis realizados deberan mostrar confiabilidad y veracidad en cada

uno de sus puntos para obtener buenos resultados que reflejen el estado real

de nuestro objeto de estudio.
3.7.3. Durante la obtencion de resultados en gabinete:

e En la solucion de analisis: Lograr los resultados del trabajo de
investigacion que se evalla por, se toma siempre en cuenta la
sinceridad, la veracidad de areas obtenidas y los tipos de patologias que
la afectan. Comprobar, examinar y verificar a criterio del evaluador si
los célculos de las evaluaciones concuerdan con lo encontrado en la
region de estudio. De manera ordenada y organizada se iran copeando
los datos que han sido recopilados en la ficha de inspeccion, recogidos
en campo, a la computadora, para elaborar los cuadros y graficos
correspondientes, con la ayuda del Excel, asi poder obtener buenos

resultados.
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En la solucion de resultados: Tener en conocimiento los patologias por
las cuales ha sido afectado la estructura hidraulica, el trabajo pretende
exhibir y ensefiar a través de sus resultados, la condicion actual de la
estructura hidraulica, la cual puede a futuro, recibir una conservacion,
cuidado y asi ayudar a la municipalidad distrital de Aquiay a la junta de

regantes del Caserio de Santa Rosa.
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IV. RESULTADOS:

4.1. Resultados:
A continuacion se presenta los resultados realizados en una ficha de
inspeccidn que se realizé a través de una inspeccion visual, ya que nos sirvio
de guia para poder evaluar cada patologia, el tramo que se evalud es del
kilometro 0+000 — 0+300, con muestreo de 25 m, resumen parcial de areas
por tipo de patologia, cada resumen parcial con su respectivo gréfico, asi
mismo se ha elaborado un resumen total de areas con patologia y sin patologia,
con su debido gréafico.
N° de muestras: 12 muestras
Avrea total del tramo:
Margen derecho: 228 m2
Piso: 150 m2
Margen izquierdo: 228 m2
Antigledad del canal: 9 afos.

Progresivas evaluadas: 0+00 a 1+000.
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Figura 8: Seccion del canal trapezoidal

RESULTADOS DE LA MUESTRA N° 01
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INSTRUMENTO DE EVALUACION
ue®
DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO OCUPAMPA-MUTGO, DESDE LA PROGRESIVA 0+000 AL 1+000 DEL DISTRITO DE AQUIA, PROVINCIA DE BOLOGNESL DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2018

AUTOR BACH. FANNY NATALIA OCROSPOMA CALLUPE MUESTRA 1 LADO MARGEN IZQUIERDO =T v PLANO DE PROGRESIVA EN ESTUDIO
ASESOR MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO PROGRESIVA 0+000 - 0+025 Km PISO =
LUGAR [OCUPAMPA - MUTGO PROVINCIA BOLOGNESI MARGEN DERECHO 9 AROS
DISTRITO AQUIA REGION [ANCASH [FECHA

PATOLOGIAS VISTA PANORAMICA SECCION TRANSVERSAL
LEVE MODERADO SEVERO = Al 10m
<e/12 e/12ael6 > el6
<20% 20 % a40% > 40%
1.60mma2.00mm | 2.00 mma4.00 mm > 4.00 mm
020mma0.60mm | 0.70 mmaZ1.49 mm >1.50 mm
<3.00 mm 3.00mma1000mm | > 10.00 mm
FLORESCENCIA <5% 6%a15% >16%
<40 % 40%a70% >80 %
Pequenias cantidades de manchas de moho en la superficie del
elemento.
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA MUESTRA N° 01
MARGEN DERECHO AREA
ABERTURA ESPESOR VOLUMEN AREA | o AREANO | % AREA ASEA HASES NIEL.DE FOTOGRAFIA
PROGRESIVA AREA Ne PATOLOGIA  |LONGITUD (M)| ANCHO (M) AREAM2 AFECTADA AFECTADAPOR | AFECTADAPOR | SEVERIDAD
(MM) AFECTADO (CM) | AFECTADO . ACRRTADR | AGECTADA | e e Xl “gmie g %
014 034 0.048 2 00952 0048 99.749 0251 0048 0251
033 03 0.099 06 00594 0.099 99.479 0521 0099 0521 LEVE
LONGITUD 004 031 0012 0012 99.935 0065
0.04 046 0018 0018 99.903 0.097 0061 0322 LEVE
004 076 0,030 0030 99.840 0160
25 m| 109 047 0512 i 0512 97.304 2696 0512 2696 LEVE
033 06 0198 05 0.198 98.958 1042 0198 1042 LEVE
0.15 076 0.114 1 0114 99.400 0600 0114 0600 |IMODERADON|
ANCHO 0.06 023 0.014 05 0014 99.927 0073 0014 0.073 LEVE
058 044 0255 0255 98.657 1343
0+000- 0+025 g m2 | 054 028 0.151 0151 99.204 0.796 0.626 3.295 LEVE
0.76 m| 0.61 0.36 0.220 0220 98.844 1.156
025 018 0.045 0045 99.763 0237
036 034 0122 0122 99.356 0644 0177 0934 LEVE
ESPESOR 01 01 0010 0010 99.947 0053
044 022 0,097 0097 99.491 0509
038 035 0133 0133 99.300 0700
015 m 059 04 0.236 0236 98.758 1242 0.560 2947 LEVE
.15 M} 044 016 0,070 0070 99.629 0371
014 017 0.024 0.024 99.875 0125
AREA TOTAL AFECTADA 2409 87319 12681 2410 12,681 LEVE
PISO AREA
AREA . A AREA % AREA NIVEL DE
5 . R ABERTURA ESPESOR VOLUMEN % AREANO | % AREA FOTOGRAFIA
PROGRESIVA AREA N PATOLOGIA  |LONGITUD (M)| ANCHO (M) AREAM2 AFECTADA AFECTADAPOR | AFECTADAPOR | SEVERIDAD
(MM) AFECTADO (CM) | AFECTADO ¥ ALRRTARS, | AGRGTARS | e e e e
LONGITUD
25 ﬂj
ANCHO
0+000 - 0+025 12.5 m2 EROSION 25 05 125 26 325 125 0 100 125 100
0.5 TYJ
ESPESOR
015 m|
AREA TOTAL AFECTADA 125 0 100 125 100 SEVERO
ARGEN IZQUIERDO AREA
AREA 5 i AREA % AREA NIVEL DE
PROGRESIVA AREA Ne PATOLOGIA  |LONGITUD (M)| ANCHO (M) AREAM2 AB%&L‘;RA AFEif:ngCM) X&%JT':EZ AFECTADA W/:FAET:?A\\SK A;’;éﬁig A | AFECTADAPOR | AFECTADAPOR | SEVERIDAD FOTOZRAZIA
M2 PATOLOGIA | PATOLOGIA
LONGITUD 2 ELLO DE JUNTAS 0.04 04 0016 0016 99.916 0084 . T
p 2 ELLO DE JUNTAS 004 025 001 0010 99.947 0053 ' 4
m
2 4 FISURAS 026 011 00286 06 0029 99.849 0151 0029 0.151
ANCHO 4 FISURAS 035 022 0077 035 0077 99.595 0405 0077 0.405
0+000 - 0+025 19 m2 6 FLORESCENCIA 12 0.35 0.42 0.420 97.789 2211
0.76 m| et
6 EFLORESCENCIA 042 036 01512 0151 99.204 0.796 06144 3234
ESPESOR 6 EFLORESCENCIA 024 018 00432 0043 99.773 0227
I0HOS 07 04 028 0280 98,526 1474
0.1 m; 0.34 1789
- I0HOS 04 015 0.06 0060 99.684 0316
AREA TOTAL AFECTADA 1,086 94.284 5716 1.086 5716
— — —

Ficha 1: Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en el canal de riego Ocupampa - Mutgo en la unidad de muestra N° 01
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% AREA
PATOLOGIA AFECTADA POR
PATOLOGIA

EROSION MODERADO 0.251
EROSION LEVE 0.521
ELLO DE JUNTA{LEVE 0.322
RIETAS LEVE 2.696
FISURAS LEVE 1.042
FISURAS MODERADO 0.600
FISURAS LEVE 0.073
| 6  |EFLORESCENCIA|LEVE 3.295
EGETACION  [LEVE 0.934
MOHOS LEVE 2.947

% AREA AFECTADA POR PATOLOGIA EN LA MUESTRA N° 01 - MARGEN DERECHO

3.500
3.000
2.500
2.000
1.500
1.000
MODERADO LEVE LEVE LEVE LEVE MODERADO LEVE LEVE LEVE LEVE
EROSION EROSION  SELLO DEJUNTAS  GRIETAS FISURAS FISURAS FISURAS EFLORESCENCIA VEGETACION MOHOS
1 1 2 3 4 4 4 6 7 8

Figura 9: % Incidencia patologica en la muestra n° 01
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% DE AREA AFECTADA CON PATOLOGIA
MUESTRA N° 01 - MARGEN DERECHO

_ _ -
% AREA NO % AREANO - ﬁéﬁiﬁgg
AFECTADA AFECTADA "
0,
— o " AFECTADA
LEVE

Figura 10: Area afectada y area no afectada

_ PATOLOGIA - EROSION

100%

90%
. % AREA AFECTADA

\ 80%

RATPLOEIA POR PATOLOGIA 20%

. 60%

EROSION 100 S0%

SEVERO 0

40%
30%
20%
10%

0%

) % AREA AFECTADA POR
u % AREA PATOLOGIA
AFECTADA

SEVERO POR J
100% PATOLOGIA

Figura 11: % Incidencia patoldgica en la muestra n° 01
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% AREA
PATOLOGIA AFECTADA POR
PATOLOGIA

2 ELLO DE JUNTAS [LEVE 0.137
ISURAS MODERAD 0.151

ISURAS LEVE 0.405

6 FLORESCENCIA  [LEVE 3.234
OHOS LEVE 1.789

% AREA AFECTADA POR PATOLOGIA EN LA MUESTRA N° 01 - MARGEN IZQUIERDO

SELLO DE JUNTAS

LEVE

2

MODERAD
FISURAS

LEVE
FISURAS
4

EFLORESCENCIA

LEVE

6

Figura 12: % Incidencia patoldgica en la muestra n° 01

% AREA NO
AFECTADA % AREA AFECTADA
94.284 5.716
LEVE

% DE AREA AFECTADA CON PATOLOGIA
MUESTRA N° 01 - MARGEN DERECHO

LEVE 6%

m % AREA NO
AFECTADA

m % AREA
AFECTADA

Figura 13: Area afectada y area no afectada
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INTERPRETACION: En la muestra N° 01, progresiva 0+000 — 0+025, en el margen derecho se verifica que las patologias que
existentes son erosion 0.251%, erosion 0.521%, sello de juntas 0.322%, grietas 2.696%, fisuras 1.042%, fisuras 0.600%, fisuras
0.073%, eflorescencia 3.295%, vegetacion 0.934% y mohos 2.947%, el area afectada es de 13%,con un nivel de severidad leve, en el
piso del canal la patologia predominante es erosion con un 100% de area afectada, con un nivel de severidad severo, en el margen

izquierdo las patologias existentes son sello de juntas 0.132%, fisura 0.151%, fisura 0.405%,eflorescencia 3.111% y mohos 1.722%,

el area afectada es 6%., con un nivel de severidad leve.

RESULTADOS DE LA MUESTRA N° 02
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INSTRUMENTO DE EVALUACION
DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO OCUPAMPA-MUTGO, DESDE LA PROGRESIVA 0-+000 AL 1+000 DEL DISTRITO DE AQUIA, PROVINCIA DE BOLOGNESL DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2018
AUTOR [BACH. FANNY NATALIA OCROSPOMA CALLUPE MUESTRA 2 [LADO MARGEN IZQUIERDO |\ GOEDAD PLANO DE PROGRESIVA EN ESTUDIO
ASESOR [MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO PROGRESIVA 0+025 - 0+050 Km PISO
LUGAR [OCUPAMPA - MUTGO PROVINCIA BOLOGNESI MARGEN DERECHO © ANOS
DISTRITO [aquiA REGION [ANCASH FECHA
ATOLOGIAS VISTA PANORAMICA SECCION TRANSVERSAL
LEVE MODERADO [SEVERO S e ——
<el12 e/12 ael6 > el6 -
<20 % 20 % 2 40% > 40%
1.60 mm a2.00 mm 2.00 mm a 4.00 mm > 4.00 mm
0.20 mm a 0.60 mm 0.70 mm a 1.49 mm >1.50 mm
<3.00 mm 3.00 mm a 10.00 mm >10.00 mm
<5% 6% al15 % >16%
<40 % 0% a 70 % >80 %
Pequeias cantidades de manchas de moho en Ta superficie del r
elemento
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA MUESTRA N° 01
MARGEN DERECHO AREA
AREA AShe. % NIVEL DE
A o " LONGITUD AREA ABERTURA ESPESOR VOLUMEN % AREA NO % AREA AFECTADA AFECTADA FOTOGRAFIA
PRESESSYA g == N PAISESSA ™M) M2 (MM) AFECTADO (CM) | AFECTADO AFi(,fLAD AFECTADA | AFECTADA POR POR SSVERRAD
PATOLOGIA PATOLOGIA
EROSIO .560 0.08 0.0448 .560 97.053 947
[P — ROSION 295 0.05 0.01475 295 98.447 0.949 4.995 LEVE
ROSION .094 01 0.0094 .094 99 50!
SELLO DE JUNTAS .022 .022 .884
[e) .01 .90:
950 o5 a4 0.097 0.512 LEVE
25 m| .026 .02 861
— .044 06 .04, .768 0.044 0.232
2 190 0.55 .190 .000 0.190 1.000 LEVE g
4 .057 02 .057 .700 0.057 0.300 LEVE NS AN
FLORESCENCIA .620 .620 96.737
ANgHO FLORESCENCIA 510 510 7.316 1313 Sl LEVE
VEGETACION 0.041 041
0+025 - 0+050 19 m2 | EGETAGION 0012 012 0.053 0.278 LEVE
MOHO: 0.120 20
0.76 m| MOHO: 0.030 30/
— MOHO:! 8| 0112 12
IOHO! i'ﬁl_ X 45
IOHO! 068 68
IOHO: 178 78
ESPESOR oFo 60 & 3.424 18.019 LEVE
IOHO:! .80 0
IOHO! ¥ .14 a
IOHO: 2| 0.49 .49
0.15 m| IOHO: 661 661
IOHO! 0.58 028 0162 1162
AREA TOTAL AFECTADA .044 5.944) 31.282 LEVE
PISO AREA
AREA ke % NIVEL DE
. - " LONGITUD | ANCHO | AREA | ABERTURA ESPESOR VOLUMEN % AREANO | % AREA AFECTADA AFECTADA
PROGRESVA ARES b raTogogia ™M) ™M) M2 (MM) AFECTADO (CM) | AFECTADO |47 i(,f;rzAD AFECTADA | AFECTADA POR POR SQVERIDAD
PATOLOGIA PATOLOGIA
LONGITUD
25 m|
ANCHO
0+025 - 0+050 12.5 m2 | EROSION 25 05 125 2.68 335 125 o 100 125 100
0.5 m| —
ESPESOR
0.15 m|
EA TOTAL AFECTADA 125 o 100 125 100 SEVERO
IARGEN IZQUIERDO AREA
AREA AR % NIVEL DE
. LONGITUD | ANCHO | AREA ABERTURA ESPESOR VOLUMEN % AREA NO AFECTADA AFECTADA FOTOGRAFIA
PROGRESVA g = R’ PaTQROglA ™M) ™M) M2 (MM) AFECTADO (CM) | AFECTADO AstATZAD AFECTADA POR POR SQVERIPAD
PATOLOGIA PATOLOGIA
EROSIO 0. 0.19] 0.09 0.06 0.0057 .095
GNErThE ROSION 0.9 0.25[ 0.23 0.04 0.0095 .238 RS " LEVE
ELLO DE JUNTAS 0.04 0.51] 0.020. .020
ELLO DE JUNTAS 0.04 0.4 00 .016
ELLO DE JUNTAS 0.04 0.6 0.0: 24 0022 0:453 LEVE
25 m ELLO DE JUNTAS 0.04 0.79] 0.03 .032
Al ISURAS 0.1 0.45] 0.0 0.5 .054 .054 0.284 LEVE
[FISURAS 0. 052 0.1 0.45] .104 .104 0.547 LEVE
ISURAS 0.85 03] 0.255 0.6 .255 .255 1342
AncEa FLORESCENCIA 1.62 0.43] 0.6966 697 .697 3.666 LEVE
FLORESCENCIA 0.4 2.4 00| .400 12.632
FLORESCENCIA 1.3: 0.3 396 96 .396 2.084 LEVE
0+025 - 0+050 19 m2 | FLORESCENCIA 3 0.55) 925 25 1925 10132
0.76 m m— FLORESCENCIA 28 0.46] 1.0 012 5.326
5 n| FLORESCENCIA E. 0.46] 1.4 < 1426 7.505
OHO! 0.42 0.25 1 1
OHO! 0.35 0.46] 0.1 !
OHO! 0.95 0.28] 0.266 .26
ESEESOR OHO:! bl 0.32] 0.352 35:
OHO! 0.42[ 0.22] 0.0924 .092
BFo! 5 o oV 5o 2.051 10.794 LEVE
OHO! 0.45 04 o0as 80
0.15 m| IOHO: = 038 057 70
— IOHO: 0.42] 0.32] 0.1344 34
IOHO! 0.28 025  0.07 70
AREATOTAL AFECTADA 10411 1011 54.797 CEVE

Ficha 2: Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en el canal de riego Ocupampa - Mutgo en la unidad de muestra N° 02
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% AREA

SELLO DE JUNTAS

6 |EFLORESCENCIA

. AFECTADA
PATOLOGIA .
PATOLOGIA
EROSION LEVE 2.947
LEVE 0.512
FISURAS MODERADO 0.232
FISURAS LEVE 1.000
FISURAS LEVE 0.300
LEVE 5.947
EGETACION LEVE 0.278
MOHOS LEVE 18.019

% AREA AFECTADA POR PATOLOGIA EN LA MUESTRA N° 02 - MARGEN DERECHO

0.512 0232 1.000 0300 0278
LEVE LEVE MODERADO LEVE LEVE LEVE LEVE LEVE
EROSION SELLO DE FISURAS FISURAS FISURAS EFLORESCENCIA| VEGETACION MOHOS
JUNTAS
1 2 4 4 4 6 7 8

Figura 14: % Incidencia patoldgica en la muestra n°® 02
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%AREANO [ 4
AECTADA | % AREAAFECTADA
45.203 54.797
LEVE

% DE AREA AFECTADA CON PATOLOGIA MUESTRA N° 02 - MARGEN
DERECHO

m % AREA NO AFECTADA
LEVE 55% m % AREA AFECTADA

Figura 15: Area afectada y area no afectada

PATOLOGIA
EROSION

SEVERO
100%

z PATOLOGIA - EROSION
% AREA AFECTADA
POR PATOLOGIA
100

SEVERO

=% AREA
AFECTADA h p
POR % AREA AFECTADA POR PATOLOGIA

PATOLOGIA

Figura 16: % Incidencia patoldgica en la muestra n°® 02 - Erosion
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PATOLOGIA

% AREA AFECTADA

POR PATOLOGIA

EROSION LEVE 1.750

SELLO DE JUNTAS  |LEVE 0.484
FISURAS LEVE 0.284

FISURAS LEVE 0.547

FISURAS MODERADO 1.342

6 EFLORESCENCIA LEVE 3.666
6 |[EFLORESCENCIA MODERADO 12.632
6 |[EFLORESCENCIA LEVE 2.084
6 |[EFLORESCENCIA MODERADO 10.132
6 |[EFLORESCENCIA MODERADO 5.326
EFLORESCENCIA MODERADO 7.505

MOHOS LEVE 10.794

% AREA AFECTADA POR PATOLOGIA EN LA MUESTRA N° 02 - MARGEN IZQUIERDO

LEVE
EROSION

1

LEVE LEVE

SELLO DE FISURAS
JUNTAS
2 4

MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO
FISURAS FISURAS EFLORESCENCIA|EFLORESCENCIA|EFLORESCENCIA|EFLORESCENCIA|EFLORESCENCIA| EFLORESCENCIA
4 4 6 6 6 6 6 6

LEVE
MOHOS

8

Figura 17: % Incidencia patolédgica en la muestra n° 02
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% DE AREA AFECTADA CON PATOLOGIA MUESTRA N° 02 -
MARGEN IZQUIERDO

%AREANO

e % AREA AFECTADA
47.284 52.716 = %AREA NO AFECTADA
LEVE LEVE 53% = % AREA AFECTADA

Figura 18: Area afectada y area no afectada

INTERPRETACION: En la muestra N° 02, progresiva 0+025 — 0+050, en el margen derecho se verifica que las patologias que
existentes son erosion 2.947%, sello de juntas 0.512%, fisuras 0.232%, fisuras 1.000%, fisuras 0.300%, eflorescencia 5.947%,
vegetacion 0.278% y mohos 18.019%, el area afectada es de 55%,con un nivel de severidad leve, en el piso del canal la patologia
predominante es erosion con un 100% de area afectada, con un nivel de severidad severo, en el margen izquierdo las patologias
existentes son erosion 1.684%, sello de juntas 0.466%, fisura 0.284%, fisuras 0.547%, fisuras 1.342%, eflorescencia 3.666%,

eflorescencia 12.632%, eflorescencia 2.084, eflorescencia 10.132%, eflorescencia 5.326%, eflorescencia 7.505% y mohos 10.384%,

el area afectada es 53%, con un nivel de severidad leve.

RESULTADOS DE LA MUESTRA N° 03
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INSTRUMENTO DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO OCUPAMPA-MUTGO, DESDE LA PROGRESIVA 0+000 AL 1+000 DEL DISTRITO DE AQUIA, PROVINCIA DE BOLOGNESI, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2018

BACH. FANNY NATALIA OCROSPOMA CALLUPE __|MUESTRA 3 [LAbo MARGEN IZQUIERDO AR PLANO DE PROGRESIVA EN ESTUDIO
MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO PROGRESIVA 0+050 - 0+075 Km PISO
OCUPAMPA - MUTGO PROVINCIA| BOLOGNESI MARGEN DERECHO -
AQUIA REGION [ANCASH FECHA
PATOLOGIAS VISTA PANORAMICA SECCION TRANSVERSAL
LEVE [SEVERO S XF T = T~
<ell2 ef12aelb >el6 5l I
<20% 20%a40% >40% o
160 mma2.00mm [ 2.00mmad.00mm | >400mm
020mma0.60mm | 070 mmal49mm [ >150mm e
<300mm  [300mma10.00mm| >1000mm
<5% 6%a15% >16% |
<40% 40%a70% >80% T
‘Pequenas cantidades de manchas de moho en [a superficie del ‘
elemento. ol M
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA MUESTRAN° 01
MARGEN DERECHO AREA
- % AREA NIVEL DE
i 7 ) ABERTURA ESPESOR VOLUMEN  |AREAAFECTADA| % AREANO %AREA  |AREAAFECTADA FOTOGRAFIA
2 SEVERIDAD
PROGRESIVA AREA PATOLOGIA | LONGITUD (M) | ANCHO (M) AREAM2 ) AFECTADO(CM) | AFECTADO b e A, | AFPE/:ZTTOA&AG ?:R
052 072 0374 065 024336 0374 98,029 1971
LONGITUD E 0.7 1338 05 0.6688 1338 92.960 7.040 Lk W LEVE
2 UNTAS 0 0.7 0030 0030 99.840 0160
2 0 0.7 0030 0030 99,840 0160
pe 2 JUNTAS o, [ 0.020 0.020 99.895 0.105 0228 )
mj 2 JUNTAS 0 04; 0017 0017 99912 0088
) 014 076 0.106 05 0.106 99.440 0560 -
4 ISURAS 01 0.76 0076 045 0076 99.600 0400
ANCHO 6 FLORESCENCIA 325 041 1333 1333 92.987 7013 1333
6 FLORESCENCIA 18 068 1224 1224 93558 6.442 1224
0+050 - 0+075 19 m2 | 6 FLORESCENCIA 085 07 0595 0595 96.868 3132 0595
076 m — 6 FLORESCENCIA 256 07 1792 1792 90568 9432 1792
g | 6 FLORESCENCIA 125 055 0,688 0688 96.382 3618 0,688
IOHOS 256 021 0538 0538 97471 2829
IOHOS 091 041 0373 0373 98.036 1.964
ESPESOR IOHO: 015 025 0038 0038 99.803 0197
IOHO: 161 03 0499 0499 97373 2627 e
IOHO: 148 02 0370 0370 98.053 1947
045 m IOHO: 235 0.4 1128 1128 94063 5937
=2 N} IOHO: 161 0.7 1224 1224 93560 6.440
IOHO: 038 ] 0057 0057 99.700 0300
AREA TOTAL AFECTADA 11.849 37.637 62.363 11.849
PISO AREA
2 ABERTURA ESPESOR VOLUMEN  |AREAAFECTADA| % AREANO % AREA AREA AFECTADA SALSA i = g FOTOGRAFIA
PROGRESIVA AREA N PATOLOGIA | LONGITUD (M) | ANCHO (M) AREAM2 v AFECTADO(CM) | AFECTADO 5 Pt vy A | RN AFP%A&% I;/gR SEVERIDAD
LONGITUD
25 m|
ANCHO
0+050 - 0+075 05 125 m2 | EROSION 25 05 125 245 30625 125 0 100 125 100
.5 m| —
ESPESOR
0.15 m|
AREA TOTAL AFECTADA 125 0 100 125 100 MODERADO
MARGEN IZQUIERDO AREA
z i X - % AREA NIVEL DE
5 . ) ABERTURA ESPESOR VOLUMEN  |AREAAFECTADA| % AREANO %AREA  |AREAAFECTADA FOTOGRAFIA
o 2 SEVERIDAD
PROGRESIVA AREA N PATOLOGIA | LONGITUD (M) | ANCHO (M) AREAM2 ) AFECTADO (CM) | AFECTADD B A AR, | o AFPE:TTDA&/Z »;)R
2 SELLO DE JUNTAS 004 062 00248 0025 99,869 0.1
LONGITUD LLO DE JUNTAS 0.04 058 00232 0.023 99.878 0.1 0070 0.368
LLO DE JUNTAS 004 055 0022 0022 99884 01
02 058 0.116_ 045 0116~ 99380 0
25 [FISURAS 018 064 01152 02 0115 99.394 0.606 0361
mj [FISURAS 025 052 013 035 0130 99316 0684
6 FLORESCENCIA 287 038 1.0906 1091 94.260 5.740 1091
6 FLORESCENCIA 32 04 1.296 1.296 93179 6821 1296
ANCHO 6 FLORESCENCIA 31 06 186 1860 90211 9.789 1,860
6 FLORESCENCIA 162 043 06966 0697 96334 3666 0697
0+050 - 0+075 19 m2 | 6 FLORESCENCIA| 18 051 0918 0918 95.168 4832 0918
076 — 6 FLORESCENCIA 052 052 02704 0270 98.577 1.423 0.270
s M IOHOS 175 025 04375 0438 97.697 2303
IOHOS 054 032 01728 0173 99.091 0909
IOHO: 084 026 02184 218 98.851 L1
ESPESOR I0HO! 148 035 0518 518 97.274 2.7
IOHO: 222 038 08436 844 95560 44 5301
o 17 07 084 840 95579 44
ol IOHO: 1 026 026 260 98,632 1.368
015 m| I0HOS 1 07 07 0700 96316 3684
IOHOS 23 057 1311 1311 93100 6.900
AREA TOTAL AFECTADA 11.864 37.557 62443 11864
— — — —

Ficha 3: Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en el canal de riego Ocupampa - Mutgo en la unidad de muestra N° 03
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% AREA
" AFECTADA
PATOLOGIA -

PATOLOGIA
EROSION LEVE 9.011
SELLO DE JUNTAS |LEVE 0.514
FISURAS LEVE 0.960
6 EFLORESCENCIA |MODERADO 7.013
6 |[EFLORESCENCIA |[MODERADO 6.442
6 |[EFLORESCENCIA |LEVE 3.132
6 |[EFLORESCENCIA [MODERADO 9.432
6 EFLORESCENCIA [LEVE 3.618
MOHOS LEVE 22.242

% AREA AFECTADA POR PATOLOGIA EN LA MUESTRA N° 03 - MARGEN DERECHO

0:-514—
LEVE LEVE MODERADO MODERADO LEVE MODERADO
EROSION SELLO DE JUNTAS FISURAS EFLORESCENCIA | EFLORESCENCIA | EFLORESCENCIA | EFLORESCENCIA | EFLORESCENCIA
1 2 4 6 6 6 6 6

LEVE
MOHOS
8

Figura 19: % Incidencia patolégica en la muestra n° 03
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% DE AREA AFECTADA CON PATOLOGIA MUESTRA N° 03 -
MARGEN DERECHO

% AREANO % AREA
AFECTADA AFECTADA % AREA NO
37.637 62.363 AFECTADA
LEVE = % AREA AFECTADA

LEVE 62%

Figura 20: Area afectada y area no afectada

PATOLOGIA - EROSION

) % AREA
PATOLOGIA ;A
EROSION 100
MODERADO
= % AREA —
MODERADO AFECTADA

100% b
% AREA AFECTADA

Figura 21: % Incidencia patoldgica en la muestra n® 03 - Erosion
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% AREA
PATOLOGIA AFECTADA POR
PATOLOGIA
2 SELLO DE JUNTAS [LEVE 0.246
iFISURAS LEVE 1.295
6 EFLORESCENCIA |MODERADO 5.740
6 EFLORESCENCIA |MODERADO 6.821
6 EFLORESCENCIA |MODERADO 9.789
6 EFLORESCENCIA |LEVE 3.666
6 EFLORESCENCIA |LEVE 4.832
6 EFLORESCENCIA |LEVE 1.423
I8 MoHOs LEVE 9.203

MODERADO MODERADO MODERADO LEVE LEVE
EFLORESCENCIA|EFLORESCENCIA|EFLORESCENCIA|EFLORESCENCIA|EFLORESCENCIA|EFLORESCENCIA MOHOS

LEVE
SELLO DE
JUNTAS

2

LEVE
FISURAS

Figura 22: % Incidencia patoldgica en la muestra n° 03
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% DE AREA AFECTADA CON PATOLOGIA MUESTRA N° 03 -
MARGEN IZQUIERDO

% AREANO % AREA
AFECTADA AFECTADA 1% AREA NO AFECTADA
37.557 62.443 u % AREA AFECTADA
LEVE LEVE 62%

Figura 23: Area afectada y area no afectada

INTERPRETACION: En la muestra N° 03, progresiva 0+05 — 0+075, en el margen derecho se verifica que las patologias que
existentes son erosion 9.011%, sello de juntas 0.514%, fisuras 0.960%, eflorescencia 7.013%, eflorescencia 6.442%, eflorescencia
3.132%, eflorescencia 9.432% y mohos 22.242%, el area afectada es de 62%,con un nivel de severidad leve, en el piso del canal la
patologia predominante es erosion con un 100% de area afectada, con un nivel de severidad moderado, en el margen izquierdo las
patologias existentes son erosion 1.684%, sello de juntas 0.466%, fisura 2.091%, eflorescencia 5.740%, eflorescencia 6.821%,
eflorescencia 9.789%, eflorescencia 3.666%, eflorescencia 4.832%, eflorescencia 1.423% y mohos 10.384%, el area afectada es 62%,
con un nivel de severidad leve.

RESULTADOS DE LA MUESTRA N° 04
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INSTRUMENTO DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO OCUPAMPA-MUTGO, DESDE LA PROGRESIVA 0+000 AL 1+000 DEL DISTRITO DE AQUIA, PROVINCIA DE BOLOGNESL DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2018

[BACH. FANNY NATALIA OCROSPOMA CALLUPE MUESTRA LADO MARGEN IZQUIERDO | ANTIGUEDA PLANO DE PROGRESIVA EN ESTUDIO
MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO PROGRESIVA 0+075 - 0+100 D
OCUPAMPA - MUTGO PROVINCIA BOLOGNESI MARGEN DERECHO o
[AQUIA REGION ANCASH [FECHA 9 ANRE
PATOLOGIAS VISTA PANORAMICA SECCION TRANSVERSAL
LEVE e it A r——
<e/2 .
<20%
160 mma2.00 mm | 2
020mma0.60mm | 0.70 mma1.49 mm
<3.00mm 3.00 mma 10.00 mm
<5% 6%a15% >16%
<40% 40%a70% >80%
Pequefias cantidades de manchas de moho en Ia superficie del
elemento. .
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA MUESTRA N° 01
MARGEN DERECHO AREA
) ABERTURA| ESPESOR [ o uven | AREA o smeano| wAREA |AREAAFECTADA| ,  "AREA s FOTOGRAFIA
PROGRESIVA AREA N° PATOLOGIA | LONGITUD (M) ANCHO (M) AREAM2 (M) | AFECTADO | \corrano [AFECTADA| cenrana | aFECTADA | POR PATOLOGIA | AFECTADAPOR | SEVERIDAD
(™) M2 PATOLOGIA
2 SELLO DE JUNTAS 004 062 0025 0025 99.869 0131 - _—
LONGITUD 2 ELLO DE JUNTAS 004 076 0030 0030 99.840 0160 '
RIETAS 015 076 0114 17 0114 99.400 0600 0114 0,600
4 ISURAS 01 062 0062 05 0062 99674 0326 0062
2 6 FLORESCENCIA 132 046 0607 0607 96.804 3196 0607
m 6 FLORESCENCIA 095 05 0475 0475 97.500 2500 0475
6 FLORESCENCIA 262 041 1074 1074 94.346 5654 1074
6 FLORESCENCIA 095 035 0333 0333 98.250 1.750 0333
ANCHO 6 FLORESCENCIA 112 048 0538 0538 97.071 2829 0538
6 FLORESCENCIA 087 045 0392 0392 97.939 2061 0392
6 FLORESCENCIA 32 04 1.280 1280 93.263 6.737 1280
R0 0400 076 19 m2 | 6 FLORESCENCIA 142 054 0767 0.767 95.964 4036 0.767
Z§ mi EGETACION 01 012 0012 0012 99.937 0063 0012
IOHO! 035 032 0112 0112 99.411 0589
IOHO! 045 028 0126 0126 99.337 0663
ESPESOR IOHO! 0.22 0.35 0.077 0.077 99595 0.405
IOHO! 051 045 0230 0230 98.792 1208
IOHO! 078 063 0491 0491 97.414 2586 1904
IOHO! 022 04 0088 0088 99537 0463
0.15 m| IOHO: 092 055 0506 0506 97.337 2663
IOHO: 132 02 0264 0264 98,611 1389
IOHO! 01 01 0010 0010 99.047 0053
AREA TOTAL AFECTADA 7612 59.937 40,063 7612 40.063 LEVE
PISO AREA
. aBeRTURA | ESPESOR | yo pven | AREA 1o speano | o AREA | AREAAFECTADA AL NEELDS FOTOGRAFIA
PROGRESIVA AREA N° PATOLOGIA | LONGITUD (M) ANCHO (M) AREAM2 (M) | AFECTADO | \corrino [AFECTADA| e erana | aFECTADA | POR PATOLOGIA | AFECTADAPOR | SEVERIDAD
V)] M2 PATOLOGIA ]
LONGITUD
25 m|
ANCHO
0+075 - 0+100 125 m2 | EROSION 25 05 125 262 3275 125 0 100 125
05 m| —
ESPESOR
0.15 m|
AREA TOTAL AFECTADA 125 ) 100 125 100 SEVERO
MARGEN IZQUIERDO AREA
. n 5 aerTURA| ESPESOR 1 yo1 yen AREA |96 AREANO| 9% AREA |AREAAFECTADA %ARERA NEELDS FOTOGRAFIA
PROGRESIVA AREA Ne PATOLOGIA LONGITUD (M) ANCHO (M) AREA M2 vy AFECTADO | \cerrapo |AFECTADA| e TaDA | AFECTADA | POR PATOLOGIA | AFECTADAPOR SEVERIDAD
(M) M2 PATOLOGIA
2 SELLO DE JUNTAS 004 046 00184 0018 99.903 0097
LONGITUD 2 E_Lo DE JUNTAS 0.04 0.48 0.0192 0.019 99.899 0.101 % %% LEVE
) ISURAS 01 04 004 06 0040 99.789 0211 0040 0211
6 FLORESCENCIA 125 025 03125 0313 98.355 1645 0313 1645 LEVE
25 m| 6 FLORESCENCIA 058 022 0.1276 0128 99.328 0672 0128 0672 LEVE
- 6 FLORESCENCIA 114 042 04788 0479 97.480 2520 0479 2520 LEVE
ANCHO 6 FLORESCENCIA 028 042 01176 0118 99.381 0619 0118 0619 LEVE
6 FLORESCENCIA 2 055 11 1100 94211 5789 1100 5789
0+075 - 0+100 19 m2 | 6 FLORESCENCIA 258 04 1.032 1,032 94568 5432 1.032 5.432
0.76 m| — OHOS 032 022 00704 0070 99.629 0371
- OHOS 285 052 1482 1482 92.200 7.800
OHOS 028 038 0.1064 0.106 99.440 0560
ESPESOR OHOS 3.09 057 17613 1761 90.730 9270
OHOS 06 035 021 0210 98.895 1105 6214 272 LEVE
OHOS 325 048 156 1560 91.789 8211
0.15 m OHOS 18 042 0756 0.756 96.021 3979
- OHOS 085 032 0272 0272 98.568 1432
AREA TOTAL AFECTADA 9464 50.188 29812 9464 49812 LEVE
— — — —

Ficha 4: Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en el canal de riego Ocupampa - Mutgo en la unidad de muestra N° 04
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% AREA

PATOLOGIA AFECTADA POR

PATOLOGIA
2 SELLO DE JUNTAS |LEVE 0.291
GRIETAS LEVE 0.600
FISURAS LEVE 0.326
6 EFLORESCENCIA [LEVE 3.196
6 EFLORESCENCIA |[LEVE 2.500
6 EFLORESCENCIA |[MODERADO 5.654
6 EFLORESCENCIA |[LEVE 1.750
6 EFLORESCENCIA [LEVE 2.829
6 EFLORESCENCIA |[LEVE 2.061
6 EFLORESCENCIA |[MODERADO 6.737
6 EFLORESCENCIA [LEVE 4.036
EGETACION LEVE 0.063
MOHOS LEVE 10.021

% AREA AFECTADA POR PATOLOGIA EN LA MUESTRA N° 04 - MARGEN DERECHO

0600 l l l l l ' I I 0-063

LEVE

SELLO DE
JUNTAS

2

V. UUJ

LEVE LEVE LEVE LEVE MODERADO LEVE LEVE LEVE MODERADO LEVE
GRIETAS FISURAS EFLORESCENCIA|EFLORESCENCIA|EFLORESCENCIA|EFLORESCENCIA|EFLORESCENCIA|EFLORESCENCIA| EFLORESCENCIA|EFLORESCENCIA| VEGETACION
3 4 6 6 6 6 6 6 6 6 i%

LEVE
MOHOS

Figura 24: % Incidencia patoldgica en la muestra n° 04

103




% DE AREA AFECTADA CON PATOLOGIA MUESTRA N° 04 -
MARGEN DERECHO

9 A <
ﬁFAé'z'ETAAglg % AREA AFECTADA LEVE 40% 2% AREA NO AFECTADA
59.937 40.063 = % AREA AFECTADA
LEVE
Figura 25: Area afectada y area no afectada
PATOLOGIA % AREA AFECTADA PATOLOGIA - EROSION
SEVERO
=% AREA
SEVERO AFECTADA
100%
% AREA AFECTADA

Figura 26: % Incidencia patoldgica en la muestra n® 04 - Erosion
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% AREA
PATOLOGIA AFECTADA POR

PATOLOGIA
2 SELLO DE JUNTAS [LEVE 0.198
4 FISURAS MODERADO 0.211
6 EFLORESCENCIA _|LEVE 1.645
6 EFLORESCENCIA _|LEVE 0.672
6 EFLORESCENCIA _|LEVE 2.520
6 EFLORESCENCIA _|LEVE 0.619
6 EFLORESCENCIA _|MODERADO 5.789
6 EFLORESCENCIA _|MODERADO 5.432
I8  |moHOs LEVE 32.727

% AREA AFECTADA POR PATOLOGIA EN LA MUESTRA N° 04 - MARGEN IZQUIERDO

32.727
0109 n311 1. 645 0679 2520 O340 5'789 5'432
LV [ o] OZ1IT OO \v vy ara 00T
LEVE MODERADO LEVE LEVE LEVE LEVE MODERADO MODERADO LEVE
SELLO DE FISURAS EFLORESCENCIA|EFLORESCENCIA|EFLORESCENCIA|EFLORESCENCIA[EFLORESCENCIA|EFLORESCENCIA| MOHOS
JUNTAS
2 4 6 6 6 6 6 6 8

Figura 27: % Incidencia patolédgica en la muestra n° 04
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% DE AREA AFECTADA CON PATOLOGIA MUESTRA
Ne 04 - MARGEN IZQUIERDO

® % AREA NO

% AREANO |, z
AFECTADA
AEECTADA | MABBAARECTADA LEVE 50%  50% w6 AnA AU
50.188 49.812 °
LEVE

Figura 28: Area afectada y area no afectada

INTERPRETACION: En la muestra N° 04, progresiva 0+075 — 0+100, en el margen derecho se verifica que las patologias que
existentes son sello de juntas 0.291%, grietas 0.600%, fisuras 0.326%, eflorescencia 3.26%, eflorescencia 2.500%, eflorescencia
5.654%, eflorescencial.750%, eflorescencia 2.829%, eflorescencia 2.061%, eflorescencia 7.737%, eflorescencia 4.036%, vegetacion
0.063% y mohos 10.021%, el area afectada es de 40%,con un nivel de severidad leve, en el piso del canal la patologia predominante
es erosion con un 100% de area afectada, con un nivel de severidad severo, en el margen izquierdo las patologias existentes son sello
de juntas 0.190%, fisuras 0.203%, eflorescencia 1.645%, eflorescencia 0.645%, eflorescencia 2.520%, eflorescencia 0.619%,

eflorescencia 5.789%, eflorescencia 5.432% y mohos 31.484%, el area afectada es 50%, con un nivel de severidad leve.

RESULTADOS DE LA MUESTRA N° 05
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INSTRUMENTO DE EVALUACION
DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO OCUPAMPA-MUTGO, DESDE LA PROGRESIVA 0+000 AL 1+000 DEL DISTRITO DE AQUIA, PROVINCIA DE BOLOGNESI, DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2018

AUTOR BACH. FANNY NATALIA OCROSPOMA CALLUPE MUESTRA 5 [LADO MARGEN IZQUIERDO Yo e PLANO DE PROGRESIVA EN ESTUDIO
ASESOR MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO PROGRESIVA 0+100- 0+125 Km PISO L |
LUGAR OCUPAMPA - MUTGO PROVINCIA BOLOGNESI MARGEN DERECHO - -
DISTRITO AQUIA REGION ANCASH [FECHA %
PATOLOGIAS VISTA PANORAMICA SECCION TRANSVERSAL RN
LEVE MODERADO SEVERO > Xr o - a2
<el12 e/12 ael6 >el6 [
<20% 20% 2 40% > 40%
160mma200mm [2.00mma4.00mm| >4.00 mm
020mma0.60mm [070mmal49mm|  >150 mm
o
<300mm .00mma10.00mn]  >10.00 mm
<5% 6%al15% >16%
<40% 40%a70% >80%
Pequefias cantidades de manchas de moho en la superficie del
elemento.
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA MUESTRA N° 01
MARGEN DERECHO AREA
AREA 5 5 AREA % AREA NIVEL DE
. . . o o
PROGRESIVA AREA Ne PATOLOGIA | LONGITUD (M) | ANCHO (M) AREA M2 ABE’:E;RA AFEESTPfsg?CM) XEELCUT“:E':) AFECTADA fFAEF::ETAAgg A:Eé'iig 'a | AFECTADAPOR | AFECTADAPOR | - SEVERIDAD FOTOGRAFIA
M2 PATOLOGIA PATOLOGIA
2 ELLO DE JUNTAS 004 076 0030 0030 99.840 0.160
LONGITUD 2 EELLU DE JUNTAS 004 03 0012 0012 99.937 0063 %842 022 LEVE >
4 ISURAS 025 057 0143 025 0143 99.250 0750 b
2 042 048 0202 03 0202 98.939 1061 o34 SR LEVE
25 m | 6 FLORESCENCIA 215 038 0817 0.817 95.700 4.300 0.817 4.300 LEVE [ v
o 6 FLORESCENCIA 5 055 2.750 2.750 85526 14.474 2.750 14.474
6 FLORESCENCIA 485 062 3.007 3.007 84.174 15826 3007 15826 3
ANCHO 6 FLORESCENCIA 1.05 035 0368 0.368 98.066 1934 0.368 1934 LEVE
0+100 - 0+125| 19 m2 6 FLORESCENCIA 055 041 0226 0226 98.813 1187 0226 1187 LEVE
ML EGETACION 01 015 0015 0015 99.921 0079 0015 0079 LEVE e
0.76 m| JOHO: 3 02 0600 0600 96.842 3158 -
- JOHO: 02 045 0090 0090 99526 0474
o) 025 015 0038 0038 99.803 0107 g,
ESPESOR JOHO: 015 012 0018 0018 99.905 0095
0HO 02 05 0.100 0.100 99.474 0526 328 16832 LEVE
JOHO: 04 04 0160 0160 99.158 0842 o
0.15 mj| I0HO:! 32 0.52 1.664 1.664 91242 8.758 ¢ .
- IOHOS 25 052 0500 1.300 97368 2632 5
AREA TOTAL AFECTADA 11538 43484 56516 11538 56516 LEVE
PISO. AREA
AREA 5 5 AREA % AREA NIVEL DE
PROGRESIVA AREA N PATOLOGIA | LONGITUD (M) | ANCHO (M) AREA M2 A f’::w‘;RA AFE?:ESSTCM) X;E'éfr’:gg AFECTADA n’:FAEF:;AAgg A:’Eéf:_AES 'a | AFECTADAPOR | AFECTADAPOR | - SEVERIDAD FQIOGRAZIA
M2 PATOLOGIA | PATOLOGIA
LONGITUD
25 m|
ANCHO
0+100 - 0+125 125 m2 | EROSION 25 05 125 3 375 125 0 100 125 100
05 m| —
ESPESOR
0.15m|
AREA TOTAL AFECTADA 125 [ 100 125 100 SEVERO
JARGEN 1ZQUIERDO AREA
AREA A A AREA % AREA NIVEL DE
. . " ABERTURA ESPESOR VOLUMEN 9% AREANO | % AREA FOTOGRAFIA
PROGRESIVA AREA Ne PATOLOGIA | LONGITUD (M) | ANCHO (M) AREA M2 AFECTADA AFECTADAPOR | AFECTADAPOR | SEVERIDAD
(MM) AFECTADO (CM)|  AFECTADO Yo AFECTADA | AFECTADA | (e | AT oLoGIA
ROSION 05 07 0350 01 0035 0350 98.158 18421 0350 1842 LEVE
LONGITUD 2 SELLO DE JUNTAS 004 079 00316 0032 99.834 0166
2 ELLO DE JUNTAS 0.04 0.68 0.0272 0.027 99.857 0143 %R 03 LEVE
4 FISURAS 01 038 0038 025 0038 99.800 0200
25 m| 4 ISURAS 012 052 00624 016 0062 99.672 0328 o198 2% LEVE
6 EFLORESCENCIA 2 052 104 1,040 94526 5474 1,040 5474
ANCHO 6 15 048 072 0720 96.211 3789 0720 3789 LEVE x 3
6 085 055 04675 0468 97,539 2461 0468 2461 LEVE &3
0+100 - 0+125| 19 m2 | 02 045 009 0.090 99.526 0.474 5 E
076 m| 05 025 0125 0125 99.342 0658 3 % 3
- 045 04 018 0.180 99.053 0947 ; ot
282 042 11844 1184 93.766 6234 »
ESPESOR 12 049 0588 0588 96.905 3.005 5569 29311 LEVE :
25 042 105 1,050 94.474 5526 oo, X
152 038 05776 0578 96.960 3.040
0.15 m| 315 046 1449 1.449 92374 7.626
05 065 0325 0325 98.289 1711
AREA TOTAL AFECTADA 7.956 58128 41872 7.956 41.872 LEVE
— ——— —

Ficha 5: Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en el canal de riego Ocupampa - Mutgo en la unidad de muestra N° 05
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% AREA
PATOLOGIA AFECTADA POR
PATOLOGIA

2 |SELLO DE JUNTAS |LEVE 0.223
FISURAS LEVE 1.811

6 EFLORESCENCIA |LEVE 4.300
6 EFLORESCENCIA |MODERADO 14.474
6 EFLORESCENCIA  [SEVERO 15.826
6 EFLORESCENCIA |LEVE 1.934
6 EFLORESCENCIA |LEVE 1.187
EGETACION LEVE 0.079

MOHOS LEVE 16.682

% AREA AFECTADA POR PATOLOGIA EN LA MUESTRA N° 05 - MARGEN DERECHO

0292 1.811 .

0:223 1934 sy 6-679
LEVE LEVE LEVE MODERADO SEVERO LEVE LEVE LEVE LEVE
SELLO DE JUNTAS FISURAS EFLORESCENCIA | EFLORESCENCIA | EFLORESCENCIA | EFLORESCENCIA | EFLORESCENCIA | VEGETACION MOHOS
2 4 6 6 6 6 6 7 8

Figura 29: % Incidencia patoldgica en la muestra n° 05

108




% DE AREA AFECTADA CON PATOLOGIA
MUESTRA N° 05 - MARGEN DERECHO

=% AREA NO
e AFECTADA
9 % A =% AREA AFECTADA
pr— e % AREA AFECTADA b
43.484 56.516
LEVE

Figura 30: Area afectada y area no afectada

PATOLOGIA - EROSION

PATOLOGIA % AREA AFECTADA
EROSION 100 =
SEVERO — —

% AREA AFECTADA

=% AREA
SEVERO AFECTADA

100%

Figura 31: % Incidencia patoldgica en la muestra n°® 05 - Erosion
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% AREA
PATOLOGIA AFECTADA POR
PATOLOGIA

EROSION LEVE 1.842
SELLO DE JUNTAS |LEVE 0.309
FISURAS LEVE 0.528

6 EFLORESCENCIA  |MODERADO 5.474
6 EFLORESCENCIA  |LEVE 3.789
6 EFLORESCENCIA  |LEVE 2461

% AREA AFECTADA POR PATOLOGIA EN LA MUESTRA N° 05 - MARGEN IZQUIERDO

1842 0.309 0528 |ESEIANN bt w2idffle.
LEVE LEVE LEVE MODERADO LEVE LEVE LEVE
EROSION SELLO DE JUNTAS FISURAS EFLORESCENCIA EFLORESCENCIA EFLORESCENCIA MOHOS
1 2 4 6 6 6 8

Figura 32: % Incidencia patoldgica en la muestra n° 05
% DE AREA AFECTADA CON PATOLOGIA

MUESTRA N° 05 - MARGEN IZQUIERDO

0% A . p;
% AREANO |0 ApE A AFECTADA = % ARE,
AFECTADA o AFECT
58.128 41.872 LEVE 42% i
. LEVE 58% m % ARE,
AFECT.

Figura 33: Area afectada y area no afectada
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INTERPRETACION: En la muestra N° 05, progresiva 0+100 — 0+125, en el margen derecho se verifica que las patologias que
existentes son sello de juntas 0.223%, fisuras 1.811%, eflorescencia 4.300%, eflorescencia 14.474%, eflorescencia 15.826%,
eflorescencia 1.934%, eflorescencia 1.187%, vegetacion 0.079% y mohos 16.682%, el area afectada es de 57%, con un nivel de
severidad leve, en el piso del canal la patologia predominante es erosion con un 100% de area afectada, con un nivel de severidad
severo, en el margen izquierdo las patologias existentes son erosion 1.772%, sello de juntas 0.298%, fisuras 0.508%, eflorescencia

5.474%, eflorescencia 3.789%, eflorescencia 2.461% y mohos 28.197%, el area afectada es 42%, con un nivel de severidad leve.

RESULTADOS DE LA MUESTRA N° 06
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INSTRUMENTO DE EVALUACION

o,
DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO OCUP: \MPA-MUTGO, DESDE LA PROGRESIVA 0+000 AL 1+000 DEL DISTRITO DE AQUIA, PROVINCIA DE BOLOGNESL, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2018 <
[AUTOR [BACH. FANNY NATALIA OCROSPOMA CALLUPE MUESTRA [tADo MARGEN IZQUIERDO R PLANO DE PROGRESIVA EN ESTUDIO
[ASESOR MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO PROGRESIVA 0+125 - 0+150 Km PISO
LUGAR |OCUPAMPA - MUTGO |PROVINCIA BOLOGNES! MARGEN DERECHO p—
DISTRITO |AQUIA REGION [ANCASH! [FECHA
PATOLOGIAS VISTAPANORAMICA SECCION TRANSVERSAL
LEVE MODERADO _[SEVERO | TR 15
ROSION <ell2 el12aelb >elb
SELLO DE JUNTAS <20% 20%240% > 40%
RIETAS 160 mma2.00 mm | 2.00 mma4.00 mm > 4,00 mm
| 4 |Fisuras 0.20 mma0.60mm | 0.70 mma 149 mm >150 mm
RACTURAMIENTO|  <300mm__ |3.00mma1000mm|  >1000 mm
| 6 [EFLORESCENCIA <5% 6%a15% >16%
EGETACION <40% 40%a70% >80%
Pequefias cantidades de manchas de moho en la superficie del
I0HOS
elemento
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA MUESTRA N° 01
MARGEN DERECHO
AREA . . ESPESOR | VOLUVEN |AREAAFECTADA| %AREANO | %AREA | AREAAFECTADA %2050 NIELDE FOTOGRAFIA
PROGRESIVA PATOLOGIA LONGITUD (M) ANCHO (M) AREAM2 ABERTURAMMM) | xcecrang (cvy | AFECTADO B e ey | A AFPE/:E;{)A&/Z ?:R SEVERIDAD
051 076 0388 215 083334 0388 97.960 2,040 0.388 2,040
LONGITUD 004 058 0023 0023 99.878 0.122 - o
004 047 0019 0019 99.901 0,099 i i
042 03 0126 2 0.126 99337 0,663 0.126
25 m| 082 035 0.287 175 0.287 98.489 1511 0.287
- 038 025 0095 45 0,095 99,500 0500 0,095
019 076 0144 426 0.144 99240 0760 0.144
ANCHO 065 025 0163 12 0163 99.145 0855 fcs
058 04 0232 1 0232 98.779 1221
0+125 - 0+150 19m2 | 185 035 0648 0648 96502 3408 0850,
0.76 m| 075 027 0203 0203 98934 1066
- 01 025 0025 0025 99.868 0132 0,025
078 025 0195 0195 98.974 1026
ESPESOR 0.15 025 0038 0038 99.803 0.197
025 015 0038 0038 99.803 0197
038 026 0099 0099 99.480 0520 2439
185 049 0907 0907 95.229 4771
05 m) 155 062 0961 0961 94,942 5058
045 045 0203 0203 98.934 1066
AREA TOTAL AFECTADA 4790 74.788 25212 4790 25212
PISO AREA
_— . ’ . EPESOR | VOLUVEN |AREAAFECTADA| % AREANO | tAReA | Aeasrecraon | _ %AREA NAELDS FOTOGRAFIA
PROGRESIVA N PATOLOGIA LONGITUD (M) ANCHO (M) AREAM2 ABERTURAMMM) | xcecrang (cvy | AFECTADO - S| Do | MR AFP%/I%AG ?:R
LONGITUD
25 m|
ANCHO
0+125 - 0+150 125m2 | EROSION 25 05 125 256 32 125 0 100 125
05 m| —
ESPESOR
0.15 m|
AREA TOTAL AFECTADA 125 0 100 125 100
IARGEN IZQUIERDO AREA
ESPESOR | VOLUVEN | AREAAFECTADA| %AREANO | %AREA | AREAAFECTADA| ,_ "WAREA NAELDE FOTOGRAFIA
PROGRESIVA AREA N PATOLOGIA LONGITUD (M) ANCHO (M) AREAM2 ABERTURAMMM) | xcecrang (cvy | AFECTADO - o e | G AT:TTOA&AG ?sn SEVERIDAD
ELLO DE JUNTAS 004 0.4 00184 0018 99.903 0,097
LONGITUD 004 0.3 00152 0015 99.920 0080 0056 0.297
0.04 05 00228 0023 99.880 0.120
028 04 01176 025 0118 99381 0619 0118 0619
25 m| 012 058 0.0696 0070 99634 0.366 0070 0366
— 125 021 0.2625 0263 98618 1382 0.2625 1382
04 052 0208 0208 98.905 1095 0208 1095
ANCHO 32 051 1632 1632 91411 8589 1632
008 013 0010 0,010 99.945 0,055 0010
0+125 - 0+150 19m2 | 095 036 0342 0342 98.200 1800
076 m| 065 06 039 0.390 97.947 2053
~ 225 032 072 0720 96211 3789
108 042 04536 0454 97613 2.387
ESPESOR 165 038 0627 0627 96.700 3300 -~
065 042 0273 0273 98563 1437
042 04 0.168 0.168 99116 0884
0.36 021 0.0756 0.076 99.602 0.398
045 m} 041 025 0.1025 0.103 99.461 0539
022 015 0033 0033 99.826 0174
AREA TOTAL AFECTADA 5541 7083 29.164 5541

Ficha 6: Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en el canal de riego Ocupampa - Mutgo en la unidad de muestra N° 06
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% AREA

PATOLOGIA AFECTADA POR
PATOLOGIA

EROSION MODERADO 2.040
SELLO DE JUNTAS |LEVE 0.221
GRIETAS MODERADO 0.663
GRIETAS LEVE 1511
GRIETAS SEVERO 0.500
GRIETAS SEVERO 0.760

FISURAS MODERADO 2.0763

| 6  |EFLORESCENCIA |LEVE 4.4737
EGETACION LEVE 0.1316

MOHOS LEVE 12.8358

% AREA AFECTADA POR PATOLOGIA EN LA MUESTRA N° 06 - MARGEN DERECHO

B8l on ose HEE o0 edee DO l 01316

MODERADO LEVE MODERADO LEVE SEVERO SEVERO MODERADO LEVE LEVE LEVE
EROSIONSELLO DE JUNTASGRIETAS GRIETAS GRIETAS GRIETAS FISURAS EFLORESCENCMEGETACION  MOHOS
1 2 3 3 3 3 4 6 7 8

Figura 34: % Incidencia patoldgica en la muestra n° 06
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% DE AREA AFECTADA CON PATOLOGIA MUESTRA

MODERADO

N° 06 - MARGEN DERECHO

M % AREA NO AFECTADA

PATOLOGIA

% AREA
AFECTADA

EROSION

100

SEVERO
100%

SEVERO

= % AREA
AFECTADA

% AREA NO % AREA % AREA AFECTADA
AFECTADA AFECTADA
74.788 25.212
MODERADO
Figura 35: Area afectada y area no afectada
1 EROSION

% AREA AFECTADA

Figura 36: % Incidencia patoldgica en la muestra n°® 06 - Erosion




% AREA
PATOLOGIA AFECTADA POR
PATOLOGIA

2 SELLO DE JUNTAS |LEVE 0.297
FISURAS LEVE 0.619

6 EFLORESCENCIA |LEVE 0.366
6 EFLORESCENCIA |LEVE 1.382
6 EFLORESCENCIA |LEVE 1.095
6 EFLORESCENCIA |MODERADO 8.589
EGETACION LEVE 0.055

MOHOS LEVE 16.762

% AREA AFECTADA POR PATOLOGIA EN LA MUESTRA N° 06 - MARGEN IZQUIERDO

0207 _0619 . 0366 pukdiden peek095u . 0.055

LEVE LEVE LEVE LEVE LEVE MODERADO LEVE
SELLO DE JUNTAS FISURAS EFLORESCENCIA EFLORESCENCIA EFLORESCENCIA EFLORESCENCIA VEGETACION
2 4 6 6 6 6 7

LEVE
MOHOS

Figura 37: % Incidencia patoldgica en la muestra n° 06
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% DE AREA AFECTADA CON PATOLOGIA
MUESTRA N° 06 - MARGEN IZQUIERDO

% AREA NO % AREA ® % AREA NO
AFECTADA AFECTADA AF?CTADA
70.836 29.164 m % AREA

LEVE AFECTADA

Figura 38: Area afectada y area no afectada

INTERPRETACION: En la muestra N° 06, progresiva 0+125 — 0+150, en el margen derecho se verifica que las patologias que
existentes son erosion 2.040%, sello de juntas 0.221%, grietas 0.663%, grietas 1.511%, grietas 0.500%, grietas 0.760%, fisuras
2.076%, eflorescencia 4.474%, vegetacion 0.132% y mohos 12.836%, el area afectada es de 25%, con un nivel de severidad moderado,
en el piso del canal la patologia predominante es erosién con un 100% de area afectada, con un nivel de severidad severo, en el margen
izquierdo las patologias existentes son sello de juntas 0.209%, fisuras 0.595%, eflorescencia 0.366%, eflorescencia 1.382%,

eflorescencia 1.095%, eflorescencia 8.589% vegetacion 0.053% y mohos 1.899%, el area afectada es 29%, con un nivel de severidad

leve.

RESULTADOS DE LA MUESTRA N° 07
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INSTRUMENTO DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO OCUPAMPA-MUTGO, DESDE LA PROGRESIVA 0+000 AL 1+000 DEL DISTRITO DE AQUIA, PROVINCIA DE BOLOGNESI, DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2018
7

AUTOR [BACH. FANNY NATALIA OCROSPOMA CALLUPE MUESTRA [tabo MARGEN IZQUIERDO TR PLANO DE PROGRESIVA EN ESTUDIO
ASESOR MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO PROGRESIVA 0+150 - 0+175 Km PISO
LUGAR OCUPAMPA - MUTGO PROVINCIA BOLOGNESI MARGEN DERECHO
DISTRITO AQUIA REGION [ANCASH __|FECHA 9 ANOS
PATOLOGIAS VISTA PANORAMICA SECCION TRANSVERSAL
MODERADO __[SEVERO 3 2 X = C
e/12ael6 > /6
20 % a 40% >40% §
2.00 mm a4.00 mm
0.70 mma .49 mm
3.00 mm a 10.00 mm o
6%a15 % . 5
40%a70 % 3. i ) :
Pequenas cantidades de manchas de moho en la superficie del : =
elemento. § ¥ |
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA MUESTRA N° 01
MARGEN DERECHO AREA
ESPESOR AREA 5 o A AL % AREA NIVEL DE
PROGRESIVA AREA N° paToLoGia | FONGITUD | nciio vy AREAM2 ABERTURA | apEcTapo | VOLUMEN | arpcrapa | %AREANG | % AREA | AEECTADA | \-p cTADAPOR | SEVERIDAD FOIOSRASA
() (MM) M) AFECTADO M AFECTADA | AFECTADA FORE™ | e i
PATOLOGIA
EROSION 041 037 0.152 115 0.174455 0152 99.202 0.798
LONGITUD ROSION 1 065 0,650 075 04875 0650 96.579 3421 I 14346
ROSION 186 065 1209 065 078585 1209 93,637 6.363
ROSION 13 55 715 0.6 0.429 71 96.237 763
2 LLO DE JUNTAS 0 5 023 02 99.878 122
23 m 2 LLO DE JUNTAS 0 3 013 99.933 1067 000 0158
RIETAS 0 7 67 56 99.120 880
A 0 7 43 il 98,720 280 0L 2150
ANCHO ISURAS 0 05 20 05 99.368 632 120 632
031 3 109 65 109 99.429 571 109 571
0+150 - 0+175 19 m2 | 014 .7 .106 .45 106 99.440 .560 106 560
— 016 7 122 .55 122 99.360 640 122 640
0.76 mj 058 4. 255 255 98.657 343
054 028 0.151 0.151 99.204 0.796 0626 3.295
061 036 0.220 0220 98.844 1.156
ESPESOR 0.08 0.18 0.014 0.014 99.924 0.076 0.014 0.076
027 027 0073 0073 99.616 0.384
052 025 0.130 0130 99.316 0.684
015 m| 028 045 0.126 0.126 99.337 0.663 0.460 2419
+ 038 024 0,091 0.091 99.520 0.480
018 0.2: 0.040 0.040 99.792 0.208
AREA TOTAL AFECTADA 4729 75112 24.888 4729 24.888 MODERADO
PISO AREA
LONGITUD ABERTURA ESPESOR | voLumeNn AREA | o, AREANO | % AREA AFQ?E:DA %ABER, NOGE Ol FOTOGRAFIA
PROGRESIVA AREA Ne PATOLOGIA ANCHO (M) AREAM2 AFECTADO AFECTADA AFECTADAPOR | SEVERIDAD
) (MM) o™ AFECTADO o AFECTADA | AFECTADA |
PATOLOGIA
LONGITUD
25 mj|
ANCHO
0+150 - 0+175 125 m2 | EROSION 25 05 125 272 34 125 0 100 125 100
0.5 m
ESPESOR
0.15m
AREA TOTAL AFECTADA 125 0 100 125 100 SEVERO
MARGEN IZQUIERDO AREA
LONGITUD ABERTURA ESPESOR | voLumeN AREA | o4 AREANO | % AREA AFég'E:DA HARES NOGE Ol FOTOGRAFIA
PROGRESIVA AREA N PATOLOGIA ™ ANCHO (M) AREAM2 v AFE(E"I\'A/;DO A AFE(;I;ADA AR | |k POR AFptm[:)AG I;ER SEVERIDAD
PATOLOGIA
T 042 0.462 215 0.9933 0.462 97.568 2432 0.462
LONGITUD 004 044 00176 0018 99.907 0.093 v
0.04 035 0.014 0.014 99.926 0.074
25 052 038 01976 06 0198 98.960 1.040 0.198
m 036 0.16 0.0576 035 0.058 99.697 0.303 0.0576
ANCHO 125 046 0575 0575 96.974 3.026 0575
0+150 - 0+175 19 m2 | 05 0.72 0.36 0360 98.105 1895 036
0.76 m 28 072 2.016 2016 89.389 10.611 2016
+ 0 072 051 03672 0367 0.3672
045 028 0.126 0.126
ESPESOR 0.75 0.43 0.3225 0.323 0.664
015 m 02 03 0.06 0.060
2 1 042 T 0.1554 0.155
AREA TOTAL AFECTADA 4.269 4.269
— — —

Ficha 7: Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en el canal de riego Ocupampa - Mutgo en la unidad de muestra N° 07
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LEVE
EROSION
1

% AREA

PATOLOGIA AFECTADA POR
PATOLOGIA

EROSION LEVE 14.346
ELLO DE JUNTAS |LEVE 0.189
GRIETAS MODERADO 2.160
FISURAS MODERADO 0.632
FISURAS MODERADO 0.571
FISURAS LEVE 0.560
FISURAS LEVE 0.640
| 6  |EFLORESCENCIA [LEVE 3.295
EGETACION LEVE 0.076
MOHOS LEVE 2.419

% AREAAFECTADAPOR PATOLOGIAEN LA MUESTRAN® 07 - MARGEN DERECHO

0:189 %
LEVE MODERADO MODERADO MODERADO LEVE LEVE LEVE
ELLO DE JUNT. GRIETAS FISURAS FISURAS FISURAS FISURAS FLORESCENCI
2 8 4 4 4 6

Figura 39: % Incidencia patoldgica en la muestra n° 07
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% AREA NO 5
9
AFECTADA % AREA AFECTADA
75.112 24.888
MODERADO

% DE AREAAFECTADACON PATOLOGIAMUESTRAN® 07
- MARGEN DERECHO

¥ % AREA NO AFECTADA
¥ % AREA AFECTADA

Figura 40: Area afectada y area no afectada

R % AREA
PATOLOGIA oA
SEVERO
=% AREA AFECTADA

PATOLOGIA - EROSION

% AREA AFECTADA

Figura 41: % Incidencia patologica en la muestra n® 07 - Erosion
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% AREA

] AFECTADA
PATOLOGIA .

PATOLOGIA
EROSION MODERADO 2.432
| 2 |SELLODEJUNTAS [LEVE 0.166
FISURAS MODERADO 1.040
FISURAS LEVE 0.303
6 EFLORESCENCIA [LEVE 3.026
6 |[EFLORESCENCIA [LEVE 1.895
6 |[EFLORESCENCIA  [MODERADO 10.611
6 EFLORESCENCIA [LEVE 1.933
MOHOS LEVE 3.494

% AREA AFECTADAPOR PATOLOGIAEN LA MUESTRAN® 07 - MARGEN IZQUIERDO

MODERADO LEVE MODERADO LEVE LEVE LEVE MODERADO LEVE LEVE
EROSION SELLO DE FISURAS FISURAS EFLORESCENCIA EFLORESCENCIA EFLORESCENCIA EFLORESCENCIA MOHOS
JUNTAS
1 2 4 4 6 6 6 6 8

Figura 42: % Incidencia patoldgica n la muestra n° 07
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% DE AREA AFECTADA CON PATOLOGIA
MUESTRA N° 07 - MARGEN IZQUIERDO

__ MODERADO
f‘F AE%ET"A‘A';'? % AREA AFECTADA 22% y Z"FAEEE’QDN/S
77532 22.468 u 9% AREA
MODERADO AFECTADA

Figura 43: Area afectada y area no afectada

INTERPRETACION: En la muestra N° 07, progresiva 0+150 — 0+175, en el margen derecho se verifica que las patologias que
existentes son erosion 14.346%, sello de juntas 0.189%, grietas 2.160%, fisuras 0.632%, fisuras 0.571%, fisuras 0.560%, fisuras
640%, eflorescencia 3.295%, vegetacion 0.076% y mohos 2.419%, el area afectada es de 25%, con un nivel de severidad moderado,
en el piso del canal la patologia predominante es erosion con un 100% de &rea afectada, con un nivel de severidad severo, en el margen
izquierdo las patologias existentes son erosion 2.339%, sello de juntas 0.160%, fisuras 1.292%, eflorescencia 3.026%, eflorescencia

1.895%, eflorescencia 10.611%, eflorescencia 3.494% y mohos 3.362%, el &rea afectada es 22%, con un nivel de severidad moderado.

RESULTADOS DE LA MUESTRA N° 08
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INSTRUMENTO DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO OCUPAMPA-MUTGO, DESDE LA PROGRESIVA 0+000 AL 1+000 DEL DISTRITO DE AQUIA, PROVINCIA DE BOLOGNESL DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2018
[AUTOR BACH. FANNY NATALIA OCROSPOMA CALLUPE __|MUESTRA 1 LADO MARGEN IZQUIERDO TR PLANO DE PROGRESIVA EN ESTUDIO
ASESOR MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO PROGRESIVA 0+175 - 0+200 Km PISO
LUGAR OCUPAMPA - MUTGO PROVINCIA BOLOGNESI MARGEN DERECHO
DISTRITO AQUIA REGION ANCASH __|FECHA 9 ANOS
PATOLOGIAS VISTAPANORAMICA SECCION TRANSVERSAL
LEVE MODERADO __|SEVERO — o A 1w ————
<ell2 el12aelb * 2
<20% 20%a40%
1.60mma2.00mm | 2.00 mma4.00 mm
0.20 mm a 0.60 mm | 0.70 mm a 1.49 mm
3.00 mma 10,00 mm
6%a15%
40% 20%a70%
Pequeias cantidades de manchas de moho en la superficie del
elemento.
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA MUESTRA N° 01
MARGEN DERECHO AREA
ESPESOR AREA " A AREA % AREA NIVEL DE
PROGRESIVA AREA PATOLOGIA "ON%'TUD ANCHO (M) AREAM2 A2 E,:IAURA AFECTADO XEELCUT“:E';‘) AFECTADA DZF’;T:ETAAgg Aﬁz@iig ' | AFECTADAPOR | AFECTADAPOR | SEVERIDAD FQTOGRAFIA
™) i) (M) M2 PATOLOGIA | PATOLOGIA
045 037 0167 09 014985 0.167 99.124 0876
LONGITUD 0.63 0.19 0.120 1 0.1197 0.120 99.370 0630
128 048 0614 054 0331776 0.614 96.766 3234 1923 10123 LEVE
105 051 0536 1.02 054621 0536 97.182 2818 s
25m 087 056 0487 06 020232 0487 97.436 2564 P - ey
M 004 032 0013 0013 99.933 0067 — — = v S
0.04 048 0019 0.019 99.899 0101 L ; )
014 076 0106 05 0106 99.440 0560 0106 0560 LEVE
ANCHO 012 076 0091 08 0091 99520 0480 0,091 0480 A
0.39 026 0101 0101 99.466 0534 e
0+175 - 0+200 19 nil 143 0.31 0.443 0.443 97.667 2.333 0777 4.089 LEVE
076 m| 0.86 027 0232 0232 98.778 1222
W _ 0.28 036 0101 0101 99.469 0531
016 028 0045 0045 99.764 0.236
052 041 0213 0213 98.878 1122
ESPESOR 0.32 0.46 0.147 0.147 99.225 0.775
015 012 0018 0018 99.905 0095 1.663 8753 LEVE
0.28 035 0098 0.098 99.484 0516
043 019 0082 0.082 99570 0.430
045 m) 062 045 0279 0279 98532 1468 i
108 063 0680 0,680 96.419 3581 > B
AREA TOTAL AFECTADA 4593 75827 24173 4593 24.173 LEVE z = LT : zt
PISO AREA
ESPESOR AREA . A AREA % AREA NIVEL DE
PROGRESIVA AREA N° PATOLOGIA "O'\‘(f/:)T UP | ancHo ) AREAM2 AB‘(E;TMl;RA AFECTADO XFDELCUT“:E';‘) AFECTADA nﬁF’;iETAAgg A&éﬁi@ ' | AFECTADAPOR | AFECTADAPOR | SEVERIDAD FQTQERAFIA
(M) M2 PATOLOGIA | PATOLOGIA
LONGITUD
25m|
ANCHO
0+175 - 0+200 125 m2 | EROSION 25 05 125 2 25 125 0 100 125 100
0.5 ny —
ESPESOR &8~
0.15 m|
AREA TOTAL AFECTADA 125 0 100 125 100 MODERADO
MARGEN IZQUIERDO AREA
ESPESOR AREA A P AREA % AREA NIVEL DE
PROGRESIVA AREA N° PATOLOGIA LO'\‘(f,:)TUD ANCHO (M) AREAM2 AB‘(E,:TMl;RA AFECTADO X&'&‘#’ﬂg’g AFECTADA “:F’;iiAAgg A&fﬁi@ A | AFECTADAPOR  AFECTADAPOR | SEVERIDAD FOTOGRAFIA
(M) M2 PATOLOGIA | PATOLOGIA
088 023 0202 L15 023276 0202 98,035 1065 0.202 " [EVE |-
LONGITUD 32 072 2304 215 4.9536 2304 87.874 12.126 2304 12.126
0.04 032 00128 0,013 99.933 0.067
25 m| 0.04 0.45 0.018 0.018 99,905 0.095 0031 0.162 LEVE
0.16 053 00848 0.6 0.085 99554 0.446 0.085 0446
ANCHO 016 063 01008 035 0101 99.469 0531 0.1008 0531 LEVE
0.72 032 02304 0.230 98.787 1213 0.230 1213 LEVE
0+175 - 0+200 19 m2 | 3.08 051 1.5708 1571 91733 8.267 15708 8.267
0.76 m| — 203 054 1.0962 1.096 94.231 5.769 1.0962 5.769
~ 127 025 03175 0318 98.329 1671 03175 1671 LEVE
044 038 01672 0.167 99.120 0.880 0.1672 0880 LEVE
ESRESOR 043 027 01161 0116 99.389 0611
018 024 00432 0043 99.773 0227
045 m| 0.76 0.33 0.2508 0.251 98.680 1320 05k 3558 LEVE
046 058 0.2668 0.267 98,596 1404 &
AREA TOTAL AFECTADA 4275 77.498 22502 4275 22.502 MODERADO 2

Ficha 8: Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en el canal de riego Ocupampa - Mutgo en la unidad de muestra N° 08
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% AREA
. AFECTADA
PATOLOGIA .
PATOLOGIA
EROSION LEVE 10.123
2 |SELLODEJUNTAS |LEVE 0.168
FISURAS LEVE 0.560
FISURAS MODERADO 0.480
6  |EFLORESCENCIA |LEVE 4.089
MOHOS LEVE 8.753

% AREA AFECTADA POR PATOLOGIA EN LA MUESTRA N° 08 - MARGEN DERECHO

LEVE LEVE LEVE MODERADO LEVE LEVE
EROSION SELLO DE JUNTAS FISURAS FISURAS EFLORESCENCIA MOHOS
1 2 4 4 6 8

Figura 44: % Incidencia patoldgica en la muestra n° 08 — Margen Derecho
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% DE AREA AFECTADA CON PATOLOGIA
MUESTRA N° 08 - MARGEN DERECHO

LEVE 24%

® % AREA NO AFECTADA

% AREA NO % AREA B % AREA AFECTADA
AFECTADA AFECTADA
75.827 24.173
LEVE
Figura 45: Area afectada y area no afectada — Margen Derecho

PATOLOGIA

% AREA
AFECTADA

EROSION 100

MODERADO
100%

MODERADO

= % AREA
AFECTADA

EROSION

% AREA AFECTADA

Figura 46: % Incidencia patoldgica en la muestra n® 08 — Erosion - Piso
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% AREA
PATOLOGIA AFECTADA POR
PATOLOGIA

EROSION [LEVE 1.065

EROSION IMODERADO 12.126

| 2 |SELLODEJUNTAS |LEVE 0.162
FISURAS [IMODERADO 0.446

FISURAS [LEVE 0.531

6 EFLORESCENCIA |LEVE 1.213

6 EFLORESCENCIA |MODERADO 8.267

6 EFLORESCENCIA |MODERADO 5.769

6 EFLORESCENCIA |LEVE 1.671

6 EFLORESCENCIA |LEVE 0.880
8 MoHOS ILEVE 3.563

r

% AREAAFECTADAPOR PATOLOGIAEN LA MUESTRAN® 08 - MARGEN IZQUIERDO

LEVE MODERADO LEVE MODERADO LEVE LEVE MODERADO MODERADO LEVE LEVE LEVE
EROSION EROSION SELLO DE JUNTAS FISURAS FISURAS EFLORESCENCIA EFLORESCENCIA EFLORESCENCIA EFLORESCENCIA EFLORESCENCIA MOHOS
1 1 2 4 4 6 6 6 6 6 8

Figura 47: Incidencia patologica en la muestra n® 08 - Margen lzquierdo
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% DE AREA AFECTADA CON PATOLOGIA
MUESTRA N° 08 - MARGEN 1ZQUIERDO

MODERADO
23%

= % AREA NO

% AREA NO % AREA AFECTADA
AFECTADA AFECTADA u % AREA AFECTADA
77.498 22.502
MODERADO

Figura 48: Area afectada y area no afectada - Margen lzquierdo

INTERPRETACION: En la muestra N° 08, progresiva 0+175 — 0+200, en el margen derecho se verifica que las patologias que
existentes son erosiéon 10.123%, sello de juntas 0.168%, fisuras 0.560%, fisura 0.480%, eflorescencia 4.089% y mohos 8.753%, el
area afectada es de 24%, con un nivel de severidad leve, en el piso del canal la patologia predominante es erosién con un 100% de
area afectada, con un nivel de severidad moderado, en el margen izquierdo las patologias existentes son erosion 1.025%, sello de
juntas 0.156%, fisuras 0.0.446, fisuras 0.531%, eflorescencia 1.213%, eflorescencia 8.267%, eflorescencia 5.769%, eflorescencia

1.671, eflorescencia 0.880% y mohos 3.427%, el area afectada es 23%, con un nivel de severidad severo.

RESULTADOS DE LA MUESTRA N° 09
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INSTRUMENTO DE EVALUACION

LA PROGRESIVA 0+000 AL 1+000 DEL DISTRITO DE AQUIA, PROVINCIA DE BOLOGNESL DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2018
PLANO DE PROGRESIVA EN ESTUDIO

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO OCUPAMPA-MUTGO, DESDE
AUTOR BACH. FANNY NATALIA OCROSPOMA CALLUPE UESTRA 1 MARGEN IZQUIERDO ANTIGUEDAD
ASESOR MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO PROGRESIVA 0+200 - 0+225 Km PISO
LUGAR OCUPAMPA - MUTGO PROVINCIA BOLOGNESI MARGEN DERECHO 9 ARIOS.
DISTRITO AQUIA REGION ANCASH FECHA
ATOLOGIAS VISTA PANORAMICA

LEVI MODERADO __|SEVERO

<ell.

Ol
E JUNTAS

<20

1,60 mm a2.00 mm

[[0.20mma 0.60 mm |

<3.00 mm

<5%

<40 %

Pequefias cantidades de manchas de moho en la superficie del
elemento.

SECCION TRANSVERSAL

==
=

7

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA MUESTRAN® 01
MARGEN DERECHO AREA
ESPESOR AREA A R A % AREA NIVEL DE
. . LONGITUD ] ABERTURA VOLUMEN %AREANO | %AREA | AREAAFECTADA FOTOGRAFIA
PROGRESIVA AREA PATOLOGIA o ANCHO(M) | AREAM2 b AFECTADD | YO | arecTaDA | A N | e bt | AFECTADAPOR | SEVERIDAD
™M) M2 PATOLOGIA
097 002 0407 03 0.12222 0.407 97.856 2104 =
LONGITUD 163 027 0.440 055 0.242055 0.440 97.684 2316
115 0.4 0.460 0.1 0,046 0.460 97579 2001 3.095 16.287 LEVE
048 1147 036 0411264 1142 93.987 5013 k.
— ! 645 041 0.264327 645 96.607 393
7S 018 018 99.903 007
25 m| UNTAS 4 014 99.926 074 0056 0295 LEve "
UNTAS A 011 011 99.941 059 ; i .
AS 2 .012 .012. 99.935 .065 5 e
0.76 0175 122 0.175 99.080 0.920 R
ANCHO 076 0.167 L 0.167 0.880 0.445 2.340 LEVE o
0+200 - 0+225 19 m2 | 057 0.103 08 0.103 0540
— 4 076 0.129 05 0128 0,680 o
4 0.69 0.166 0.36 0.166 0872
0.76 m| 4 031 0.059 02 0.059 0310 0244 2882 ==
7 ISURAS [ 0.190 0.35 0.190 1.000 o
6 FLORESCENCIA 0. 0.455 0455 239 X
p—— 3 FLORESCENCIA o. 0.13 0.13 0.685 055 308 LEVE
GETACION 01 01 0.068 0.013 0.068 LEVE
OHO 11 11 0620
OHO A 11 11 0589 . ”
015 m| IOHO! 21 034 034 0477 034 #iRER SENE
- OHO 27 081 081 0.426
AREA TOTAL AFECTADA 5.082 26.745 5082 #REF! TEVE
PISO AREA
ESPESOR AREA % AREA NIVEL DE
. . - LONGITUD : ABERTURA VOLUMEN %AREANO | %AREA | AREAAFECTADA FOTOGRAFIA
PROGRESIVA AREA N PATOLOGIA o ANCHO(M) | AREAMZ pS arEcTADo | OLUMER | arecTaDA | R N | e | or bATOLOGTe | AFECTADAPOR | SEVERIDAD
M) M2 PATOLOGIA
LONGITUD
25 nﬂ
ANCHO
0+200 - 0+225 125 m2 | EROSION 25 05 125 212 265 28 0 100 125 100
0.5 mJ
ESPESOR
0.15 m|
AREA TOTAL AFECTADA 25 0 100 125 100 MODERADO
MARGEN IZQUIERDO AREA
ESPESOR AREA % AREA NIVEL DE
. . . LONGITUD . ABERTURA VOLUMEN %AREANO | %AREA |AREAAFECTADA FOTOGRAFIA
PROGRESIVA AREA N PATOLOGIA i ANCHO(M) | AREAMZ o arecTApo | OLUMER | arecTaDA | R N | e | or bATOLOGT | AFECTADAPOR | SEVERIDAD
M) M2 PATOLOGIA
LONGITUD ROSION 307 021 0,645 2.5 1386105 0,645 96,607 3393 0,645 3393
2 SELLO DE JUNTAS 0.04 028 00112 0011 99941 0.059 0011 0.059
25 m| 7 FISURAS 021 076 0.160 0.18 0.160 99.160 0.840 0.160 0.840
7 FISURAS 0.15 06 0.090 0.25 0,090 99526 0474 0.09 0.474
ANCHO 7 FISURAS 0.18 049 0.088 1 0.088 99536 0.464 0.0882 0.464
0+200 - 0+225 0.76 19 m2 6 FLORESCENCIA 0.28 0.21 0.059 0.059 99.691 0.309
W/ M 6 FLORESCENCIA 021 012 0.025 0.025 99,867 0.133
1118 5.885
ESPESOR 6 FLORESCENCIA 0.33 0.27 0.089 0.089 99.531 0.469
6 FLORESCENCIA 135 07 0945 0.945 95.026 4974
0HOS 0.16 021 0.0336 0.034 99.823 0177
0.45 m| 0.078 0413
0HOS 028 0.16 0.0448 0,045 99.764 0236
AREA TOTAL AFECTADA 1546 91,866 5.134 1546 5.134
—

Ficha 9: Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en el canal de riego Ocupampa - Mutgo en la unidad de muestra N° 09
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% AREA
. AFECTADA
PATOLOGIA .
PATOLOGIA
EROSION LEVE 16.287
SELLO DE JUNTAS |LEVE 0.295
GRIETAS LEVE 2.340
FISURAS LEVE 2.862
| 6 |EFLORESCENCIA |LEVE 3.080
VEGETACION LEVE 0.068
MOHOS LEVE 1813

% AREA AFECTADAPOR PATOLOGIAEN LA MUESTRANC® 09 - MARGEN DERECHO

_ozes  ppgom [ESEEN [SGRON oo

LEVE LEVE LEVE LEVE LEVE LEVE LEVE
EROSION SELLO DE JUNTAS GRIETAS FISURAS  EFLORESCENCIA VEGETACION MOHOS
1 2 3 4 6 7 8

Figura 49: % Incidencia patoldgica en la muestra n° 09 - Margen Derecho
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% DE AREA AFECTADA CON

PATOLOGIA MUESTRA N° 06 - MARGEN

% AREA NO .
0,
e % AREA AFECTADA
73.255 26.745
LEVE

DERECHO

= % AREA NO
AFECTADA

= 9% AREA
AFECTADA

Figura 50: Area afectada y area no afectada - Margen Derecho

PATOLOGIA % AREA AFECTADA
EROSION 100
MODERADO

=% AREA
MODERADO AFECTADA
100%

PATOLOGIA-EROSION

% AREA AFECTADA

Figura 51: % Incidencia patoldgica en la muetra n° 09 - Erosion - Piso
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% AREA

. AFECTADA
PATOLOGIA SOR
PATOLOGIA

EROSION MODERADO 3.393

SELLO DE JUNTAS |[LEVE 0.059
FISURAS LEVE 0.840
FISURAS LEVE 0.473684211
FISURAS MODERADO 0.464210526

| 6 |EFLORESCENCIA [LEVE 5.884736842
MOHOS LEVE 0.412631579

% AREAAFECTADAPOR PATOLOGIAEN LA MUESTRAN® 09 - MARGEN IZQUIERDO

0.059

MODERADO
EROSION

LEVE LEVE LEVE MODERADO
SELLO DE FISURAS FISURAS FISURAS
JUNTAS
2 4

Figura 52: % Incidencia patoldgica en la muestra n° 09 - Margen lzquierdo
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% DE AREA AFECTADA CON PATOLOGIA
MUESTRA N° 09 - MARGEN 1ZQUIERDO

x LEVE 8%
% AREANO )
AFECTADA | P AREAAFECTADA ‘ = % AREA NO
91.866 8.134 AFECTADA
LEVE 9% AREA AFECTADA

INTERPRETACION: En la muestra N° 09, progresiva 0+200 — 0+225, en el margen derecho se verifica que las patologias que
existentes son erosion 16.287%, sello de juntas 0.295%, grietas 2.340%, fisuras 2.862%, eflorescencia 3.080%, vegetacion 0.068% y
mohos 1.813%, el &rea afectada es de 27%, con un nivel de severidad leve, en el piso del canal la patologia predominante es erosion
con un 100% de &rea afectada, con un nivel de severidad severo, en el margen izquierdo las patologias existentes son erosion 3.264%,

sello de juntas 0.057%, fisuras 1.710%, eflorescencia 5.661% y mohos 0.397%, el area afectada es 8%, con un nivel de severidad

leve.

Figura 53: Area

afectada y area no afectada - Margen lzquierdo

RESULTADOS DE LA MUESTRA N° 10
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INSTRUMENTO DE EVALUACION

uw""

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOG!

iAS DEL CONCRETO EN EL CA

NAL DE RIEGO OCUPAMPA-MUTGO, DESDE LA PROGRESIVA 0+000 AL 1+000 DEL DISTRITO DE AQUIA, PROVINCIA DE BOLOGNESL, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2018
PROGRESIVA 0+000,AL 1+000DEL DISTRIIO DE

/AUTOR BACH. FANNY NATALIA OCROSPOMA CALLUPE MUESTRA 1 LADO MARGEN IZQUIERDO PN PLANO DE PROGRESIVA EN ESTUDIO
/ASESOR MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO PROGRESIVA 0+225 - 0+250 Km PISO E
LUGAR OCUPAMPA - MUTGO PROVINCIA BOLOGNESI MARGEN DERECHO =
DISTRITO AQUIA REGION ANCASH __|[FECHA 9 AROS M
PATOLOGIAS VISTA PANORAMICA SECCION TRANSVERSAL
LEVE MODERADO __[SEVERO c - - = =
EROSION <el12 e/12ael >el6 o
2 ELLO DE JUNTAS <20% 20 % a 40% >40%
RIETAS 160 mma2.00mm | 2.00 mm a4.00 mm
4 ISURAS 0.20mma0.60 mm | 0.70 mma1.49 mm
RACTURAMIENTO <3.00mm 3.00 mma 10.00 mm
6 FLORESCENCIA <5% 6%a15%
GETACION <40% 40%a70 %
Pequenas cantidades de manchas de moho en la superficie del
I0HOS elemento - oo
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA MUESTRA N° 01
MARGEN DERECHO AREA
ESPESOR AREA " " z 9% AREA NIVEL DE
i LONGITUD ABERTURA VOLUMEN %AREANO | % AREA |AREAAFECTADA FOTOGRAFIA
PROGRESIVA AREA ™ ANCHO (M) AREA M2 ™M) AFECTADO | screrane | AFECTADA | lo i | C e TADA | POR PATOLOGIA| AFECTADAPOR | SEVERIDAD
(M) M2 PATOLOGIA
147 0.29 0.426 05 021315 0426 97.756 2244
LONGITUD 161 0.65 1.047 085 0889525 1047 94.492 5508
04 038 0.152 1 0.152 0152 99.200 0.800 2786 14663 LEVE
. 119 0.68 0.809 0.78 0.631176 0.809 95741 4259
5 M| 0.64 0.55 0352 06 02112 0352 98.147 1.853
0.04 0.76 0.030 0.030 99.840 0.160 0.030 0160 LEVE
ANCHO 0.26 0.76 0.198 15 0.198 98.960 1.040
014 0.56 0078 1 0078 99.587 0413 0218 L1453 e
0+225 - 0+250 19 m2 | 01 052 0052 05 0052 99.726 0274 0052 0274 TEVE
0.76 m| — 02 028 0.056 0.056 99.705 5
— 125 06 0750 0.750 96.053 3.947 0960 5.051 LEVE
032 048 0154 0154 99.192 0808
ESPESOR 012 06 0072 0072 99.621 0.379 0072 0379 LEVE
018 0.26 0.047 0.047 99.754 0246
028 037 0.104 0104 99.455 0545
0.15 rTB 0.17 021 0.036 0.036 99.812 0.188 03 183 LEVE
028 058 0.162 0162 99.145 0855
AREA TOTAL AFECTADA 4525 76.187 23813 4525 23813 LEVE
PISO AREA
ESPESOR AREA ; . A % AREA NIVEL DE
R . LONGITUD ABERTURA VOLUMEN 9% AREANO | 9% AREA |AREAAFECTADA FOTOGRAFIA
PROGRESIVA AREA N PATOLOGIA ™ ANCHO (M) AREA M2 ™M) ARCIAZD. | CORENNS | AECTADA | MG W LSS, | R WM ASECTARAPOR. | SEVERIRAD
(™) M2 PATOLOGIA
LONGITUD
25 m|
ANCHO
0+225 - 0+250 125 m2 | EROSION 25 05 125 24 30 125 0 100 125 100
0.5 m|
ESPESOR
0.15 nﬂ
AREA TOTAL AFECTADA 125 0 100 125 100
MARGEN IZQUIERDO AREA
ESPESOR AREA , . , % AREA NIVEL DE
r - . LONGITUD i ABERTURA VOLUMEN % AREANO | % AREA |AREAAFECTADA FOTOGRAFIA
PROGRESIVA AREA N PATOLOGIA ™ ANCHO (M) AREA M2 ™M) AFE(gTM)ADO AT Ac2CTZDA, | T | oy | CSHsaGR AFPEACTTOA:)O/Z ?ER SEVERIDAD
15 027 041 10 043942 97.797 221
LONGITUD 55 419 05 439425 97 203 |
205 031 0636 08 05084 96.655 3.345 e o LEVE
185 0. 0463 05 023125 | ) 2434 : :
25m| 135 025 0338 0.75 0.253125 98.224 1776
004 039 00156 99918 0,082
ANCHO 004 045 0018 99.905 0,095 ooy el LEVE
018 0.79 01422 06 99.252 0.748 0.142
02 063 0.126 035 99.337 0663 0,126
0+225 - 0+250 0.76 m| 19 m2 | 12 0.35 0.42 97.789 2211
— 0.62 0.28 01736 99.086 0914 sicaa
12 058 0696 96337 3663 i
ESRESOR, 123 032 03936 97.928 2072
025 048 012 99.368 0632
05 045 0225 98.816 1184
s ) 045 026 0117 99.384 0.616 052
038 .17 0.0646 99.660 0340
AREA TOTAL AFECTADA 86781 13219 2512

Ficha 10: Determinacion y evaluacién de las patologias del concreto en el canal de riego Ocupampa - Mutgo en la unidad de muestra N° 10
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LEVE
EROSION

% AREA

) AFECTADA
PATOLOGIA e
PATOLOGIA
EROSION LEVE 14.663
SELLO DE JUNTAS [LEVE 0.160
GRIETAS LEVE 1.453
FISURAS LEVE 0.274
' 6  |EFLORESCENCIA |[LEVE 5.051
VEGETACION LEVE 0.379
MOHOS LEVE 1.834

% AREAAFECTADAPOR PATOLOGIAEN LA MUESTRANC®10- MARGEN DERECHO

0.160

LEVE

SELLO DE
JUNTAS

2

23 0.274
LEVE LEVE
GRIETAS FISURAS

LEVE
EFLORESCENCIA

0.379

LEVE
VEGETACION

LEVE
MOHOS

Figura 54:% Incidencia Patoldgica en la muestra N° 10 - Margen Derecho
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% DE AREAAFECTADACON PATOLOGIAEN MUESTRA
N° 10 - MARGEN DERECHO

LEVE 24%
_ ® % AREA NO AFECTADA
BARBANR: | o ; = % AREA AFECTADA
hrrerereown % AREA AFECTADA
76.187 23.813
LEVE
Figura 55: Area afectada y area no afectada - Margen Derecho
PATOLOGIA- EROSION \
|
|
, % AREA AFECTADA
RATOLOGIA POR PATOLOGIA
N erosion |
MODERADO \
|
|
|
|
|
=% AREA \
AFECTADA \
MODERADO POR ) % AREA AFECTADA POR PATOLOGIA \
100% PATOLOGIA |

Figura 56: % Incidencia patologica en la muestra n° 10 - Erosion - Piso
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% AREA

o AFECTADA
PATOLOGIA —

PATOLOGIA
EROSION LEVE 9.758
SELLO DE JUNTAS  |[LEVE 0.177
FISURAS MODERADO 0.748
FISURAS LEVE 0.663
| 6  |EFLORESCENCIA LEVE 8.859
MOHOS LEVE 2.772

% DE AREAAFECTADACON PATOLOGIAMUESTRAN® 10 - MARGEN IZQUIERDO

0.177 0.748 0.663 _

LEVE LEVE MODERADO LEVE LEVE LEVE
EROSION SELLO DE JUNTAS FISURAS FISURAS EFLORESCENCIA MOHOS
1 2 4 4 6 8

Figura 57: % Incidencia patoldgica en la muestra n°® 10 - Erosion — Margen Izquierdo

% DE AREAAFECTADACON PATOLOGIAEN MUESTRA
N° 10 - MARGEN DERECHO

LEVE 13%
% AREA NO <
AFECTADA % AREAAFECTADA ® % AREA NO AFECTADA
86.781 13.219 B % AREA AFECTADA
LEVE

Figura 58: Area afectada y area no afectada - Margen lzquierdo
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INTERPRETACION: En la muestra N° 10, progresiva 0+225 — 0+250, en el margen derecho se verifica que las patologias que
existentes son erosion 14.663%, sello de juntas 0.160%, grietas 1.453%, fisuras 0.274%, eflorescencia 5.051%, vegetacion 0.379% y
mohos 1.834%, el area afectada es de 24%, con un nivel de severidad leve, en el piso del canal la patologia predominante es erosion
con un 100% de area afectada, con un nivel de severidad moderado, en el margen izquierdo las patologias existentes son erosion

9.387%, sello de juntas 0.170%, fisuras 0.748%, fisuras 0.663%, eflorescencia 8.523% y mohos 2.666%, el area afectada es 13%, con

nivel de severidad leve.

RESULTADOS DE LA MUESTRA N° 11
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INSTRUMENTO DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGI

AS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO OCUPAMPA-MUTGO, DESDE LA

ROGRESIVA 0+000 AL 1+000 DEL DISTRITO DE AQUIA, PROVINCIA DE BOLOGNESL DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2018
PLANO DE PROGRESIVA EN ESTUDIO

IAUTOR BACH. FANNY NATALIA OCROSPOMA CALLUPE MUESTRA LADO MARGEN 1IZQUIERDO ANTIGUEDAD
[ASESOR MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO PROGRESIVA 0+250 - 0+275 Km PISO

LUGAR OCUPAMPA - MUTGO PROVINCIA BOLOGNESI MARGEN DERECHO

DISTRITO AQUIA REGION [ANCASH___[FECHA 9 AROS

PATOLOGIAS

LEVE

MODERADO

SEVERO

<el12

<20%

ION
E JUNTAS
AS

1.60 mm a2.00 mm

RAMIENTO

[020mm2 0.60 mm |

<3.00 mm

<5%

<40 %
Pequeias cantidades de manchas de moho en |

40%2a70 %

elemento

VISTA PANORAMICA
B

SECCION TRANSVERSAL

1

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA MUESTRA N° 01
AREA

MARGEN DERECHO
ESPESOR AREA AREA % AREA NIVEL DE
PROGRESIVA AREA "ON&';UD ANCHO(M) | AREAM2 AB%S.&;RA AFECTADO X&%JT":E% AFECTADA ﬁfc?:\gg Az;éﬁg o | AFECTADAPOR | AFECTADAPOR | SEVERIDAD FOTQERAGA
™) M2 PATOLOGIA | PATOLOGIA
11 03 0.330 1 0.33 0.330 98.263 1731
LONGITUD 166 0.35 0.581 0.6 0.3486 0581 96.942 3.058 1.247 6.561 LEVE
061 055 0.336 0.75 0.251625 0.336 98.034 1.766
004 042 0017 0017 99,012 0.088
2 m| 0.04 052 0.021 0.021 99.891 0.109 0.068 0358 LEVE
0.04 0.76 0.030 0.030 99.840 0.160
0.32 [ 0.243 17 0.243 98.720 1.280
ANCHO 0.26 0.7 0.108 165 0.108 98.960 1.040 o4 23 LEVE
0.18 0.7 0.137 02 0.137 99.280 0.720
0+250 - 0+275 1€ m2 031 0.2 0.071 0.35 0.071 99.625 0375
0.76 ny 0.25 0.46 0.115 043 0.115 99.395 0.605
0.15 042 0.063 055 0.063 99.668 0.332 0£28 354 SR
015 061 0092 028 0092 99518 0482
ESPESOR 02 0.76_ 015~ 0800 |
0.8 0.18 0.068 02 0.068 99,640 0.360
028 038 0.106 0.106 99.420 0560
0.15 0.32 0.048 0.048 99.747 0.253
0.15 mj 133 021 0.279 0.279 98,530 1470 0882 356 LEXE
0.78 034 0.265 0.265 98,604 1.39
AREA TOTAL AFECTADA 3.152 83.409 16,591 3152 16501 [EVE
PISO AREA
ESPESOR AREA AREA % AREA NIVEL DE
PROGRESIVA AREA Ne PATOLOGIA LO"‘(fw';UD ANCHO (M) | AREAM2 AB?;E;RA AFECTADO X&'ﬁ_’ﬁf’% AFECTADA %ﬁi&gg A&ﬁ%‘ s | AFECTADAPOR | AFECTADAPOR | SEVERIDAD FOTQGRAZIA
™) M2 PATOLOGIA | PATOLOGIA
LONGITUD
25 ny
ANCHO
+250 - 0427 12 EROSION 25 05 125 225 28,125 125 0 100 125 100
0+250 - 0+275 05 mJ m2
ESPESOR
0.15 rTﬂ
AREA TOTAL AFECTADA 125 0 100 125 100
MARGEN IZQUIERDO AREA
ESPESOR AREA AREA % AREA NIVEL DE
PROGRESIVA AREA Ne PATOLOGIA LO"‘(fw';UD ANCHO (M) |  AREAM2 AB?;E)JRA AFECTADO XS:IEL:"XE; AFECTADA mﬁ%&gﬁ A&ﬁ% 5 | AFECTADAPOR | AFECTADAPOR | SEVERIDAD FOTQGRARIA
™) M2 PATOLOGIA | PATOLOGIA
2 ELLO DE JUNTAS 0.04 079 0.0316 0.032 99.834 0.166
LONGITLID, LLO DE JUNTAS 0.04 031 00124 0.012 99.935 0.065 oog 023 LEVE
[FISURAS 024 0.79 0.1896 05 0.190 99.002 0.998
25 m| ISURAS 0.32 0.7 0.224 0.35 0.224 98.621 1.179 044 s LEVE
— LORESCENCIA 123 035 04305 0431 97.734 2.266
Pr—— 3 FLORESCENCIA 0.98 0.34 0.3332 0.333 98.246 1754 %% 48 33
OHO 0.25 02 0.05 0.050 99.737 0.263
0+250 - 0+275 19 m2 I0HO! 032 0.42 0.1344 0134 99.293 0.707
076 m| 0HO 11 0.23 0.253 0.253 99.097 0.003
OHO 04 0.26 0.104 0.104 99.453 0547
0HOS 051 0.23 01173 0.117 99.383 0617 2.958 14239 LEVE
ESRESOR OHOS 133 079 1.0507 1,051 94.470 5530
OHOS 221 035 0.7735 0.774 95.029 4,071
0.5 m| 0HOS 0.66 0.48 03168 0317 98.333 1667
0HOS 051 031 0.1581 0.158 99.168 0.832
AREA TOTAL AFECTADA 4.179 79.333 20,667 4.179 20,667 TEVE
- — —

Ficha 11: Determinacidon y evaluacién de las patologias del concreto en el canal de riego Ocupampa - Mutgo en la unidad de muestra N° 11
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PATOLOGIA AFECTADA POR
PATOLOGIA
ROSION LEVE 6.561
SELLO DE JUNTAS |LEVE 0.358

% DE AREA AFECTADA CON PATOLOGIA MUESTRA N° 11 - MARGEN DERECHO

LEVE LEVE LEVE LEVE LEVE
EROSION SELLO DE JUNTAS GRIETAS FISURAS MOHOS
1 2 3 4 8

% AREA

RIETAS LEVE 2.320

ISURAS LEVE 3.674

OHOS LEVE 3.678

Figura 59: % Incidencia Patolégica en la muestra n° 11 - Margen Derecho

% AREA NO .
0,
e %6 AREA AFECTADA
83.409 16.591
LEVE

% DE AREA AFECTADA CON PATOLOGIA EN MUESTRA
N° 11 - MARGEN DERECHO

LEVE 17%

= % AREA NO AFECTADA
= 9% AREA AFECTADA

Figura 60: Area afectada y area no afectada - Margen Derecho
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% AREA |

PATOLOGIA - EROSION ii

PATOLOGIA

AFECTADA POR
PATOLOGIA
100
MODERADO

EROSION

=% AREA
AFECTADA POR
PATOLOGIA

% AREA AFECTADA POR I
PATOLOGIA l

MODERADO
100%

Figura 61: % Incidencia patologica en la muestra n°® 11 - Erosion - Piso

% AREA
PATOLOGIA AFECTADA POR
PATOLOGIA
2 ELLO DE JUNTAS |LEVE 0.223
ISURAS LEVE 2.094
FLORESCENCIA [LEVE 3.867
OHOS LEVE 13.698

% DE AREA AFECTADA CON PATOLOGIA MUESTRA N° 11 - MARGEN

1IZQUIERDO
0.223 il d— o387 -
LEVE LEVE LEVE LEVE
SELLO DE JUNTAS FISURAS EFLORESCENCIA MOHOS
2 4 6 8

Figura 62: % Incidencia patoldgica en la muestra n° 11 - Margen lzquierdo
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%AREANO |, -
AECTADA | AREAAFECTADA
79.333 20.667
LEVE

% DE AREAAFECTADACON PATOLOGIAEN MUESTRANC® 11 -
MARGEN IZQUIERDO

LEVE 21%

= % AREA NO AFECTADA
= % AREA AFECTADA

INTERPRETACION: En la muestra N° 11, progresiva 0+250 — 0+275, en el margen derecho se verifica que las patologias que
existentes son erosion 6.561%, sello de juntas 0.358%, grietas 2.320%, fisuras 3.674% y mohos 3.678%, el area afectada es 17%, con
un nivel de severidad leve, en el piso del canal la patologia predominante es erosién con un 100% de area afectada, con un nivel de

severidad moderado, en el margen izquierdo las patologias existentes son sello de juntas 0.223%, fisuras 2.094%, eflorescencia

Figura 63: Area afectada y area no afectada - Margen lzquierdo

3.867% y mohos 13.698%, el area afectada es 21%, con un nivel de severidad leve.

RESULTADOS DE LA MUESTRA N° 12
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INSTRUMENTO DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO OCUPAMPA-MUTGO, DESDE LA PROGRESIVA 0+000 AL 1+000 DEL DISTRITO DE AQUIA, PROVINCIA DE BOLOGNESI, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2018

[AUTOR BACH. FANNY NATALIA OCROSPOMA CALLUPE ~ [MUESTRA " [LADO MARGEN IZQUIERDO T PLANO DE PROGRESIVA EN ESTUDIO
[ASESOR MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO PROGRESIVA 0+275 - 0+300 Km PISO
LUGAR OCUPAMPA - MUTGO PROVINCIA BOLOGNESI MARGEN DERECHO —
DISTRITO AQUIA REGION [ANCASH __|FECHA
PATOLOGIAS VISTA PANORAMICA SECCION TRANSVERSAL
LEVE MODERADO __[SEVERO 75
ROSION <ell e/12 ael6 >el6
2 ELLO DE JUNTAS <20% 20 %a 40%
RIETAS 1,60 mm a2.00 mm_|_2.00 mm a4.00 mm
4 ISURAS 0.20 mma0.60 mm_| 0.70 mma 1.49 mm
RACTURAMIENTO <3.00mm 3.00 mma 10,00 mm | > 10,00 mm
6 FLORESCENCIA <5% 6%a15% >16%
GETACION <40% 40%a70% >80%
- Pequefias cantidades de manchas de moho en la superficie del
elemento. |
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA MUESTRA N° 01
MARGEN DERECHO AREA
ESPESOR AREA AREA % AREA NIVEL DE
PROGRESIVA AREA LON&'; UP | AncHO (M) AREAM2 L E‘SE;RA AFECTADO X&éﬂ'ﬁ;’é AFECTA| "’;FAER;AASIS A&éﬁi’; | AFECTADAPOR | AFECTADA POR | SEVERIDAD FOTOGRAZIA
(M) DAM2 PATOLOGIA | PATOLOGIA
065 032 0.208 n 0208 0208 98.905 1.095
068 06 0.408 083 033864 | 0.408 97.853 2147
LoNgITup 115 0.68 0.782 08 06256 | 0782 95.884 4116 —
045 035 0.158 04 0.063 0.158 99.171 0.829
036 065 0.234 045 01053 | 0234 98.768 1232
213 06 012768 213 98.880
25 M .027 027 99.859
il .008 008 99.956 0%
! ! 202 2.05 202 98.939 0.202
032 0.76 0.243 154 0243 98.720 0.243
019 042 0.080 0.65 0.080 99.580 0.080
ANCHO 058 0.61 0.354 042 0354 98.138 0.354
0.74 049 0.363 061 0363 98.092 0.363
0j2E % 19 M2 | 015 067 0101 0.7 0101 99.471 0101
038 018 0.068 055 0.068 99.640 0.068
076 M| 045 07 0.315 0.38 0315 98342 0.315
018 0.76 0137 047 0137 99.280 0137
51 0.76 3876 10 3876 79.600 3876
082 0.55 0.451 0451 97.626 ——
ESPESOR 056 068 0.381 0381 97.996
01 01 0,010 0010 99.947
006 012 0,007 0007 99.962 0,030
002 037 0,006 0.006
002 032 0,006 0,006 99:966
01s m| 1.24 0.32 0.397 0397 97912
047 019 0.089 0.089 99.530 0.645 3.396 LEVE
037 043 0.159 0159 99.163
AREA TOTAL AFECTADA 9.282 51146 9.282 48854 |MIODERADO
PISO AREA
ESPESOR AREA AREA % AREA NIVEL DE
PROGRESIVA AREA N° PATOLOGIA LON&'; UP | AncHO (M) AREAM2 ABE‘;E;RA AFECTADO X&"C“T"g'é AFECTA| W;FAERCETAAS/? A&éﬁi’; | AFECTADAPOR | AFECTADA POR | SEVERIDAD
(M) DAM2 PATOLOGIA | PATOLOGIA
LONGITUD
= m)
ANCHO
0+275-04300 [ 125 m2 EROSION 25 05 125 234 2025 125 0 100 125
05 m|
ESPESOR
015 m|
AREA TOTAL AFECTADA 125 0 100 125 100 MODERADO
PISO AREA
ESPESOR AREA AREA % AREA NIVEL DE
PROGRESIVA AREA PATOLOGIA LON(T/II;'UD ANCHO (M) AREA M2 AB%;LIL;RA AFECTADO Zl:OEIELfrh/llE'é AFECTA| WA“F‘E?;'AAS/S A:EéiigA AFECTADA POR | AFECTADA POR | SEVERIDAD
(cm) DAM2 PATOLOGIA | PATOLOGIA
15 06 900 ™ 099 500 95.263 4737
Longimug 1.25 0.21 263 09 023625 | 0.263 98618 382 1563 8.224 LEVE
08 05 .400 1.05 042 400 97.895 1105
4 03 012 012 99.937 .063
xzm) 04 21 0084 008 | 99.956 044 28 ol LEVE
15 55 .0825 055 083 99.566 434
1 1891 0.4 189 99.005 .995 0.467 2457
ANGHD 32 X 1952 0.35 105 98.973 027
0+275- 0+300 19 m2 | FLORESCENCIA ! 142 420 92526 474 1420 7.474
076 M| 6 FLORESCENCIA 57 i 5495 550 97.108 892 05495
25 ! 0375 038 99.803 197
.96 ; 3552 355 98.131 869
ESPESOR 28 ! .0504 050 99.735 265
1 i 035 350 98.158 842 1825
12 . 0.492 492 97.411 589
4§ M} 05 ; 014 140 99.263 737
08 0. 0.4 400 97.895 105
AREA TOTAL AFECTADA 282 77.464 22536 4282 22536

Ficha 12: Determinacion y evaluacién de las patologias del concreto en el canal de riego Ocupampa - Mutgo en la unidad de muestra N° 12
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. % AREA AFECTADA
RATELOGIA POR PATOLOGIA
ROSION LEVE 10.538

LEVE 0.185
MODERADO 1.061
LEVE 1.280
MODERADO 0.420
LEVE 1.862
MODERADO 1.908
MODERADO 0.529
LEVE 0.360
LEVE 1.658
LEVE 0.720
MODERADO 20.400
LEVE 4.378
LEVE 0.158
LEVE 3.396

% DE AREA AFECTADA CON PATOLOGIA MUESTRA N° 12 - MARGEN DERECHO

0.185 406k 280, 0420 |[W862] [H908 0529 0360 658 ,0.720 . 0.158 -
LEVE LEVE MODERADO LEVE MODERADO LEVE MODERADO MODERADO LEVE LEVE LEVE MODERADO LEVE LEVE LEVE
EROSION SELLO DE JUNTAS GRIETAS GRIETAS FISURAS FISURAS FISURAS FISURAS FISURAS FISURAS FISURASFRACTURAMIEEFDORESCENCIAEGETACION ~ MOHOS
1 2 3 3 4 4 4 4 4 4 4 5 6 7 8

Figura 64: % Incidencia patoldgica en la muestra n° 12 - Margen Derecho
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% DE AREAAFECTADACON PATOLOGIAEN MUESTRAN®12 -

MARGEN DERECHO

% AREA NO % AREA NO \Y[e]p]=I=7:\p]6)
AFECTADA AFECTADA 49%
51.146 48.854
MODERADO

= 9% AREA NO AFECTADA
= % AREA NO AFECTADA

Figura 65: Area afectada y area no afectada - Margen Derecho

PATOLOGIA - EROSION

% AREA AFECTADA
POR PATOLOGIA
100
MODERADO

PATOLOGIA

EROSION

% AREA
AFECTADA
POR
PATOLOGIA

MODERADO
100%

% AREA AFECTADA POR PATOLOGIA

Figura 66: Incidencia patologica en la muestra n® 12 - Erosion - Piso
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B % A
PATOLOGIA % AREA AFECTADA

POR PATOLOGIA
EROSION LEVE 8.224
SELLO DE JUNTAS [LEVE 0.107
FISURAS LEVE 2.457
6 EFLORESCENCIA _ |MODERADO 7.474
6 EFLORESCENCIA  [LEVE 2.892
MOHOS LEVE 9.606

% DE AREAAFECTADA CON PATOLOGIA MUESTRA N° 12 - MARGEN IZQUIERDO

©
o
< ©
o
Q N
(ee) <
~
N
~ o
o] [oe]
N i
N
N~
o
—
LEVE LEVE LEVE MODERADO LEVE LEVE
EROSION SELLO DE JUNTAS FISURAS EFLORESCENCIA EFLORESCENCIA MOHOS
1 2 4 6 6 8

Figura 67: % Incidencia patoldgica en la muestra n® 12 - Margen Izquierdo
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% DE AREA AFECTADA CON PATOLOGIA EN MUESTRA N° 12
- MARGEN IZQUIERDO

R LEVE 23%
0 -
2@?}3}2 % AREA AFECTADA
o
77.464 22536 = % AREA NO AFECTADA
LEVE = % AREA AFECTADA

Figura 68: Area afectada y area no afectada - Margen lzquierdo

INTERPRETACION: En la muestra N° 12, progresiva 0+275 — 0+300, en el margen derecho se verifica que las patologias que
existentes son erosion 10.538%, sello de juntas 0.185%, grietas 2.341%, fisuras 0.420%, fisuras 1.862%, fisuras 1.908%, fisuras
0.529%, fisuras 0.360%, fisuras 1.658%, fisuras 0.720%, fracturamiento 20.400%, eflorescencia 4.378%, vegetacion 0.158% y mohos
3.396%, el &rea afectada es 49%, con un nivel de severidad moderado, en el piso del canal la patologia predominante es erosion con
un 100% de area afectada, con un nivel de severidad severo, en el margen izquierdo las patologias existentes son erosion 7.911%,
sello de juntas 0.103%, fisuras 2.364%, eflorescencia 7.474%, eflorescencia 2.892% y mohos 9.241%, el area afectada es 23%, con

un nivel de severidad leve.
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4.2. ANALISIS DE RESULTADOS:
Analizando los resultados de las muestras del tramo 0+000 — 0+300
kilometros, los resultados de todas las muestras que se representas a través de

graficos y tablas.

RESULTADOS DE LA EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO DEL CANAL
AREA
UNIDAD DE % AREANO | % AREA | AFECTADA | .
MUESTRA PROGRESIVA AFECTADA | AFECTADA POR AREA (M2) | MARGEN
PATOLOGIA

1 0+000 - 0+025 87.319 12.681 2.409 19 DERECHO

2 0+025 - 0+050 68.718 31.282 5.944 19 DERECHO

3 0+050 - 0+075 37.637 62.363 11.849 19 DERECHO

4 0+075 - 0+100 59.937 40.063 7.612 19 DERECHO

5 0+100 - 0+125 43.484 56.516 11.538 19 DERECHO

6 0+125 - 0+150 74.788 25.212 4.79 19 DERECHO

7 0+150- 0+175 75.112 24.888 4.729 19 DERECHO

8 0+175- 0+200 78.352 21.648 4.593 19 DERECHO

9 0+200 - 0+225 73.255 26.745 5.082 19 DERECHO

10 0+225 - 0+250 76.187 23.813 4.525 19 DERECHO

11 0+250 - 0+275 83.409 16.591 3.152 19 DERECHO

12 0+275 - 0+300 51.146 48.854 9.282 19 DERECHO
TOTAL 67.445 32.555 75.505 228 DERECHO

Tabla 3: Resimen de las patologias

FUENTE: Elaboracion Propia
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% DE AREAS AFECTADAS - PATOLOGIAS

2 2 83.409
. E T
5 85
B
- EEE
| |
0+000 - 0+025 - 0+050 - 0+075 - 0+100- 0+125- 0+150- 0+175- 0+200- 0+225- 0+250- 0+275-
0+025 0+050 0+075 0+100 0+125 0+150 0+175 0+200 0+225 0+250 0+275 0+300
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 %l § 12

m % AREA NO AFECTADA = % AREA AFECTADA

Figura 69: % de incidencia patoldgica

INTERPRESTACION: Se verifica en la tabla N° 03, en la muestra N°03 en la
progresiva 0+050 — 0+075 hay presencia patoldgica, el area afectada es del 62.363%, en
la muestra N° 05, progresiva 0+100 — 0+125, también hay un 56.516 % del area afectada,
en estos dos tramos podemos decir que hay mayor incidencia patologica, los niveles de

severidad estan entre leve y moderado.
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RESULTADOS DE LA EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO DEL CANAL

AREA
UNIDAD DE % AREANO| %AREA |AFECTADA |
MUEsTRA | PROGRESIVA | ) et aDA | AFECTADA - AREA (M2) | MARGEN
PATOLOGIA

1 0+000 - 0+025 0 100 12.5 12.5 PISO

2 0+025 - 0+050 0 100 12.5 12.5 PISO

3 0+050 - 0+075 0 100 12.5 12.5 PISO

4 0+075 - 0+100 0 100 12.5 12.5 PISO

5 0+100 - 0+125 0 100 12.5 12.5 PISO

6 0+125 - 0+150 0 100 12.5 12.5 PISO

7 0+150 - 0+175 0 100 12.5 12.5 PISO

8 0+175- 0+200 0 100 12.5 12.5 PISO

9 0+200 - 0+225 0 100 12.5 12.5 PISO

10 0+225 - 0+250 0 100 12.5 12.5 PISO

11 0+250 - 0+275 0 100 12.5 12.5 PISO

12 0+275 - 0+300 0 100 12.5 12.5 PISO

TOTAL 0 100 150 150 PISO

Tabla 4: Resumen de las patologias
FUENTE: Elaboracion Propia
% DE AREAS AFECTADAS - EROSION
100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

0+000- | 0+025- | 0+#050- | 0+075- | 0+#100- | 0+125- | 0+150- | 0+175- | 0+200- | 0+225- | 0+250- | 0+275-
0+025 0+050 0+075 0+100 0+125 0+150 0+175 0+200 0+225 0+250 0+275 0+300

1 2 3 5 6 7 8 9 10 12

% AREA NO AFECTADA

% AREA AFECTADA

AREA AFECTADA POR PATOLOGIA
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INTERPRETACION: En la tabla N° 04 y en la figura N°62, desde la
progresiva 0+000 — 0+300 se verifica que hay un 100% de area afectada, la

patologia que méas predomina es la erosidn, el nivel de severidad es moderado

Y Severo.
RESULTADOS DE LA EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO DEL CANAL
AREA
UNIDAD DE % AREANO | %AREA |AFECTADA | .
MUESTRA | PROGRESIVA | e oA | arecTADA | pOR | AREA(M2) | MARGEN
PATOLOGIA

1 0+000- 0+025 |  94.501 5.499 1.086 19.75 | 1ZQUIERDO

2 0+025-0+050 | 47.284 52.716 10.911 19.75 | 1IZQUIERDO

3 0+050- 0+075 |  39.929 60.071 4,698 19.75 | 1ZQUIERDO

4 0+075-0+100 | 52.08 47.92 9.464 19.75 | IZQUIERDO

5 0+100- 0+125 | 59.718 40.282 7.956 19.75 | 1IZQUIERDO

6 0+125- 0+150 | 71.943 28.057 2.508 19.75 | IZQUIERDO

7 0+150- 0+175 |  75.385 21.615 4.269 19.75 | 1IZQUIERDO

8 0+175- 04200 | 78.352 21.648 4.275 19.75 | IZQUIERDO

9 0+200- 04225 |  92.175 7.825 1.546 19.75 | 1IZQUIERDO

10 0+225- 04250 | 87.283 12.717 2.512 19.75 | 1ZQUIERDO

11 0+250- 0+275 | 80.118 19.882 4.179 19.75 | 1IZQUIERDO

12 0+275-0+300 | 78.32 21.68 4.82 19.75 | 1ZQUIERDO
TOTAL 71.424 28.326 58.224 237 IZQUIERDO

Tabla 5: Restimen de las patologias

FUENTE: Elaboracion Propia

149



EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS

94.501

92475 57983
J8,; 75385 78352 80.118 7832
60.071 59.718
47.52%'2 6 28792
39.929 40.282
1,086 28.057 1546 2-512 g7
5.499 10911 | 4698 9464 7.956 2508 2 %60 205 7.805 1277 19-88+ 21.6%,
0+000 - | 0+025- | 0+050- | 0+075- | 0+100- | 0+125- | 0+150- | 0+175- | 0+200- | 0+225- | 0+250- | 0+275 -
0+025 | 0+050 | 0+075 | 0+100 | 0+125 | 0+150 | 0+175 | 0+200 | 0+225 | 0+250 | 0+275 | 0+300
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
% AREA NO AFECTADA % AREA AFECTADA AREA AFECTADA POR PATOLOGIA
Figura 71: % de incidencia patologia
CUADRO DE NIVELES DE SEVERIDAD
MUESTRA MARGEN DERECHO PISO MARGEN IZQUIERDO

MUESTRA N° 01 LEVE SEVERO LEVE

MUESTRA N° 02 LEVE SEVERO LEVE

MUESTRA N° 03 LEVE MODERADO LEVE

MUESTRA N° 04 LEVE SEVERO LEVE

MUESTRA N° 05 LEVE SEVERO LEVE

MUESTRA N° 06 MODERADO SEVERO LEVE

MUESTRA N° 07 MODERADO SEVERO MODERADO

MUESTRA N° 08 LEVE MODERADO MODERADO

MUESTRA N° 09 LEVE MODERADO LEVE

MUESTRA N° 10 LEVE MODERADO LEVE

MUESTRA N° 11 LEVE MODERADO LEVE

MUESTRA N° 12 MODERADO MODERADO LEVE

Cuadro 4: Niveles de severidad
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EROSION 100.00%

SELLO DE JUNTAS 5.819%

GRIETAS 17.344%

| 4 |FIsURAS 41.572%

FRACTURAMIENTO 20.400%

| 6 |EFLORESCENCIA 91.000%

VEGETACION 2.221%
MOHOS 95.665%

Tabla 6: Tabla de porcentajes de cada patologia %

INTERPRETACION: En latabla N° 05y en la figura N° 63 se verifica que en la Muestra
N° 03 en la progresiva 0+050 — 0+075 existe un 60.071% del area afectado, en la muestras
N° 02 en la progresiva 0+025 — 0+050 existe un 52.716% de area afectada, en estadas dos
muestras hay mas presencia de patologias, los niveles que mas predominan es leve y
moderado.

El resultado de mi trabajo de investigacion arrojo que la patologia mas frecuente en el
canal de riego Ocupampa - Mutgo es la erosion con un 100% en el piso del canal, teniendo
un nivel de severidad moderado y severo.

e Las patologias encontradas mas frecuentes en las diversas muestras: son Erosion
con un porcentaje de 100%; este tipo de patologia se encontrd en casi todas las
muestras en el piso del canal.

e Las fallas que menos afectaron al concreto fueron: Eflorescencia, Moho y

vegetacion.
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Los niveles de incidencia de patologias del concreto en el canal de riego
Ocupampa — Mutgo, fueron: Erosion, Sello de juntas, grietas, fisuras,
fracturamiento, eflorescencia, Vegetacion y mohos.

En la tabla N° 06 se visualiza los porcentajes de cada patologia: erosion 100.00%,
sello de juntas 5.819%, grietas 17.344%, fisuras 41.572%, fracturamiento

20.400%, eflorescencia 91.000%, vegetacion 2.221% y moho 95.665%.
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V.

CONCLUSIONES

Se identificd los tipos de patologias existentes en el canal de riego Ocupampa
— Mutgo desde la progresiva 0+000 al 1+000 del distrito de Aquia, provincia
de Bolognesi, departamento de Ancash: erosion 100.00%, sello de juntas
5.819%, grietas 17.344%, fisuras 41.572%, fracturamiento 20.400%,
eflorescencia 91.000%, vegetacion 2.221% y moho 95.665%.

Se evalud y analizo los tipos de patologia el canal de riego Ocupampa —
Mutgo, progresiva 0+000 a 1+000 con un area total de 228 m2, esta dafiado
en un porcentaje del 32.555% en el Margen Derecho, 100% en el piso, la
patologia més predominante es la erosion, un 28.326% en el margen
izquierdo.

La condicion de servicio del canal de riego Ocupampa — Mutgo desde la
progresiva 0+000 al 1+000 del distrito de Aquia, provincia de Bolognesi,
departamento de Ancash, MALA porque se encuentra afectada por erosion
en el piso del canal por el arrastre de sedimentos, rocas medianas y elementos
solidos.

Habiendo realizado el analisis de las patologias del concreto en el canal de
riego Ocupampa - Mutgo se puede concluir que la patologia mas
predominante es erosion.

Después de los analisis realizados a través de la ficha de inspeccion y de la

inspeccidn visual en el canal Ocupampa — Mutgo, para determinar el grado
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de severidad en las muestras evaluadas de la progresiva 0+000 — 1+000, lo
cual indica que el canal tiene un grado de severidad leve y moderado en los
margenes derecho e izquierdo y en el piso un grado de severidad severo, en
las condiciones que se encuentra el canal necesita una reparacion en tramos

donde hubo erosion por el arrastre de piedras.
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ASPECTOS COMPLEMENTARIOS

Para que no vuelva aparecer esta patologia del concreto en el canal de riego
Ocupampa - Mutgo que es la erosion, primero prevenir el ingreso de
sedimentos porque se pudo verificar que el desgaste mayormente es el piso
del canal pues se sabe que esto ocurre por la excesiva pendiente, la velocidad
del agua, la poca pendiente también provoca las acumulacion de piedras o la
falta de obras de arte, a medida que el concreto se desgasta el agregado
grueso queda expuesto y lo debilita al concreto, se debe tener en cuenta
siempre el proceso constructivo la relacion agua — cemento, también se debe
utilizar aditivos reductores de agua, en la dosificacion eliminar la exudacion,
los tamafios del agregado fino y el agregado grueso se debe optimizar para
tener una buena trabajabilidad y asi minimizar el contenido de agua.

Se recomienda construir obras de Arte como bocatoma para captar el agua
de la quebrada, desripiador para que nos ayuden a retener las piedras que
ingresan al canal, desarenador para que nos ayude a retener los sedimentos
que va a ingresar por la bocatoma, y asi evitar el arrastre los sedimentos,
rocas medianas y elementos sélidos.

Se recomienda reconstruir el margen derecho del canal, en el kilémetro
0+275 — 0+300 km, la patologia que se encontro es fracturamiento, ya que
dicha patologia va afectar el caudal disefiado.

Para la patologia de Erosion para solucionar este problema es hacer un

drenaje en la zona y luego limpiar el piso del canal con lija o escobilla de
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acero, posteriormente sellar con aditivo o cubrir con concreto el piso del
canal.
Conociendo los niveles de severidad del canal de riego Ocupampa — Mutgo,
se recomienda a la Junta de regantes, realizar:
v Mantenimiento en los tramos donde existe niveles de severidad leve,
que se encuentra en las muestras 5, 6, 7.
v Reparacion en los tramos con nivel de severidad moderado y severo;

que se encuentra en la unidad de muestra 1,2 y 12.
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FICHA DE INSPECCION:

INSTREUMENTO DE EVALUACTON

DETERMINACION ¥ EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO OCUPAMPA-MUTGO, DESDE LA
FROGEESIVA =000 AL 1+000 DEL DISTRITO DE AQUIA, PROVINCIA DE BOLOGNESL DEPARTAMENTO DE AMCASH — 2013

UTOE BACH FANNY NATAIIA OCROSPOMA CALTURE MUESTEA 1 MARGEN [ZQUERDID
ASESOF.____|MGIE VICTOE HUGD CANIU PEADD FROGEESIVA [(H000 - (025 Em | LADO Fs0
TDGAR. OCUPAMDA - MUTGO FROVINCIA |BOLOGNEST MARGEN DERECHD
DISTRITO | AGUIA FEGION ANCASH FECEA
PATOLOGIAS NIVELES DE SEVERIDAD PLANC DE PROGRESIVA EN ESTUDIO
1LEVE MODERADO SEVERD | [ | | [
1 2 ] I | ] I
N- ERQSION 5% espesor 5% a 2% muryores a 0%
1 DAWD EN SELLD DE JUNTAS 0% espesar | 0% a#0% |  mayoresa 40%:
] DAND POE_VEGE TACION
3 FOTURA
4 GRIETAS 1.60a2.0mm [200a %00 mof mayorss a 4.00 mm
5 FISUEAS 0lalfopm |0.7al45mm|mayeres a l.50 mm
4 SEDIMENTACION
7 DESCASCARAMIERTO 0% T1% a 50% | mayores a 507
MOHDS Cantidades de manchas de moho en la superficie del
2 elemento
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA MUESTEA N° 01
TATUD DERECHD AREA 1 I 3 E
PROGRESIVA| H° PATOLOGIAS LoD ApERTIRA | | ARBAAFBCTADS. | WAREA |\pury nE SEVERIDAD FOTOGEAFIA
T[EROSION
3[GRIETAS
5|FISURA
T CESCASCARAMIERTO
E[MOHOS
TOTAL DE PATOLOGA
TATUD DERECHD AFEA 1 3 R
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ANEXO N° 3

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES - PRESUPUESTO - FINANCIAMIENTO.

A. Cronograma de Actividades:

Las acciones a realizar para el desarrollo del estudio de investigacion, para lograr

el objetivo propuesto son.
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B. Presupuesto:

Actividad Costo total

Visita al lugar de la muestra 50
Busqueda de informacion 350
Material de escritorio 150
Bibliografia 200
Pago Universidad 2400
Pasajes 200
Tipeos, copias, anillados, empastado 250
Otros 200
Total 3800

El presupuesto aproximado sera de S/. 4400.00 en total
C. Financiamiento:

El presente estudio sera financiado integramente por la tesista.
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PANEL FOTOGRAFICO

FOTO 1: TRAMO 0+000 — 0+025 DEL CANAL DE RIEGO
OCUPAMPA - MUTGO

FOTO 2: MIDIENDO LA PATOLOGIA DE LA FISURA
DEL CANAL DE RIEGO OCUPAMPA - MUTGO
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FOTO 3: LAPATOLOGIA DE FISURA ENCONTRADO
EN EL CANAL DE RIEGO OCUPAMPA - MUTGO

FOTO 4: LA PATOLOGIA DE EFLORESCENCIA
ENCONTRADO EN EL CANAL DE RIEGO
OCUPAMPA - MUTGO
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FOTO 5: LA PATOLOGIA DE VEGETACION ENCONTRADO
DEL CANAL DE RIEGO OCUPAMPA - MUTGO

FOTO 6: LA PATOLOGIA DE MOHO ENCONTRADO
DEL CANAL DE RIEGO OCUPAMPA - MUTGO
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FOTO 7: LAPATOLOGIA DE EFLORESCENCIA
ENCONTRADO DEL CANAL DE RIEGO OCUPAMPA -

FOTO 8: MIDIENDO LA PATOLOGIA DE FISURA
ENCONTRADO DEL CANAL DE RIEGO OCUPAMPA - MUTGO
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FOTO 9: INSTRUMENTOS UTILIZADOS EN EL
CANAL DE RIEGO OCUPAMPA - MUTGO

s

FOTO 10: MIDIENDO LA PATOLOGIA DE FISURA
ENCONTRADO DEL CANAL DE RIEGO OCUPAMPA - MUTGO
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FOTO 11: TOMANDO LAS COORDENADAS UTM EN EL
CANAL DE RIEGO OCUPAMPA - MUTGO

FOTO 12: LA PATOLOGIA DE FRACTURAMIENTO
ENCONTRADO EN EL CANAL DE RIEGO OCUPAMPA - MUTGO
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