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4. Resumen y Abstract.

RESUMEN

La investigacion presentada en este tesis se plante6 como problema de investigacion,
¢En qué medida la determinacion y evaluacion de patologias del concreto en el canal
Chahua Ruri entre las progresivas 4+000 al 5+000 en el centro poblado de Marian,
distrito de Independencia, provincia Huaraz, departamento Ancash, nos permitird
realizar un diagndstico de su estado actual? Se tuvo como objetivo general determinar y
evaluar los tipos de patologia del concreto en el canal Chahua Ruri entre las progresivas
4+000 al 5+000 en el centro poblado de Marian, distrito de Independencia, provincia
Huaraz, region Ancash. Para ello se tuvo los siguientes objetivos especificos. Elaborar el
marco tedrico y antecedentes referidos a las patologias del concreto en canales,
identificar los tipos de patologias presentes en el canal, evaluarlas, y establecer su nivel
de severidad. La metodologia empleada en la investigacion fue de tipo descriptivo, de
nivel cualitativo, no experimental y de corte transversal. Se tuvo como universo de la
investigacion, el canal Chahua Ruri, y como muestra se tuvo todos los tramos
conformados del canal Chuahua Ruri, entre las progresivas 4+000 al 5+000. Para llevar
a cabo la investigacién se hizo uso de la técnica de la observacion visual, y como
instrumento de recoleccidn de datos, se generd una ficha de evaluacion donde quedaron
registrados todos los datos de campo. Las principales patologias encontradas fueron los

siguientes: Vegetacion, Eflorescencia, Musgos, Erosion, Grieta y fisura.
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ABSTRACT

The research presented in this thesis was raised as a research problem, to what extent the
determination and evaluation of concrete pathologies in the Chahua Ruri channel
between the progressive 4 + 000 to 5 + 000 in the populated center of Marian , district of
Independencia, Huaraz province, Ancash department, will allow us to make a diagnosis
of your current status? The general objective was to determine and evaluate the types of
concrete pathology in the Chahua Ruri channel between the progressive 4 + 000 to 5 +
000 in the town of Marian, district of Independencia, Huaraz province, Ancash region.
For this, the following specific objectives were met. To elaborate the theoretical
framework and antecedents referred to the pathologies of the concrete in channels, to
identify the types of pathologies present in the channel, to evaluate them, and to
establish their level of severity. The methodology used in the research was descriptive,
qualitative, non-experimental and cross-sectional. The research universe was the Chahua
Ruri channel, and as a sample all the formed sections of the Chuahua Ruri channel were
taken, between the progressive 4 + 000 to 5 + 000. To carry out the research, the
technique of visual observation was used, and as an instrument for data collection, an
evaluation form was generated where all the field data were recorded. The main
pathologies found were the following: Vegetation, Efflorescence, Mosses, Erosion,

Crack and fissure.
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l. Introduccion.

En ingenieria se denomina canal a una construccion destinada al transporte de fluidos, a
diferencia de las tuberias, es abierta a la atmosfera.

Priale A. ); “El Pert con un pasado milenario, rico en la ejecucion de obras hidraulicas
admirables para su época y aun para la actual, que se remonta a culturas anteriores a la
de los incas, garantizaban el uso racional de las aguas traidas por largos canales
provenientes de los rio”.

PSI - Sierra. (2); “La infraestructura que conforman los sistemas de riego en el PerQ, son
administrados de acuerdo con la Ley de Recursos Hidricos 29338 por las Juntas de
Usuarios de Agua. La falta de capacitacion a Dirigentes y Usuarios de los &mbitos de la
Sierra Peruana ha constituido un problema, pues las obras construidas para durar por lo
menos unos 20 afos, se deterioran rapidamente debido a la falta de un mantenimiento
adecuado y a fallas operativas en su manejo. Para entender exactamente la operacion y
mantenimiento de los Sistemas de Riego es conveniente conocer su origen desde la
fuente de agua y su relacion con la oferta hidrica y la demanda de las areas de siembra
de su ambito o jurisdiccion. Los sistemas de riego no estan aislados, son parte de un
conjunto de relaciones sociales, ambientales y econdmicas”.

Estudiar la patologia de las obras hidraulicas es para conocer qué porcentaje de la
infraestructura estd dafiada y cuéles son las consecuencias, si los materiales que se
utilizaron durante la ejecucion del proyecto se llevaron a cabo de acuerdo a las normas
establecidas. Para que se lleva a cabo la investigacion se tendra en cuenta lo siguiente: la

topografia del terreno, el clima, la temperatura, las precipitaciones pluvias, geologia del
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terreno, porque las obra hidraulicas son fuente de transporte del caudal para el desarrollo

de la agricultura en todo el mundo.

En tal sentido, después de haber observado la infraestructura del Canal Chahua Ruri
construido hace 9 afios y tiene una longitud de 5,118.50 metros lineales, presenta
lesiones por patologia en algunos partes de la estructura. Por esta razon, en el presente
proyecto de investigacion lleva por titulo: “Determinacién y evaluacion de patologias
del concreto en el canal Chahua Ruri entre las progresivas 4+000 al 5+000 en el centro

poblado de Marian, distrito de Independencia, provincia Huaraz, departamento Ancash”

En el cual se presenta un planteamiento de investigacion acorde a la linea de
investigacion: Determinacion y evaluacién de las patologias en pavimento y estructuras
de concreto a nivel nacional; en donde se realiza la caracterizacion del problema en
estudio y se enuncia el siguiente problema de investigacion: ¢;En qué medida la
determinacion y evaluacion de patologias del concreto en el canal Chahua Ruri entre las
progresivas 4+000 al 5+000 en el centro poblado de Marian, distrito de Independencia,
provincia Huaraz, departamento Ancash, nos permitira realizar un diagndstico de su

estado actual?

Para responder a esta interrogante se ha planteado como objetivo general: Determinar y
evaluar los tipos de patologia del concreto en el canal Chahua Ruri entre las progresivas
4+000 al 5+000 en el centro poblado de Marian, distrito de Independencia, provincia

Huaraz, region Ancash.

De ahi que, se tiene como objetivos especificos:
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a) Identificar los tipos de patologia en el concreto del canal Chahua Ruri entre
las progresivas 4+000 al 5+000 (1000 metros) en el centro poblado de
Marian, distrito de Independencia, provincia Huaraz, departamento Ancash.

b) Analizar los tipos de lesiones y agentes causantes en el concreto del canal
Chahua Ruri entre las progresivas 4+000 al 5+000 (1000 metros) en el centro
poblado de Marian, distrito de Independencia, provincia Huaraz,
departamento Ancash

c) Determinado el grado de severidad se debe saber el estado de servicio de la
estructura del canal Chahua Ruri entre las progresivas 4+000 al 5+000 en el
centro poblado de Marian, distrito de Independencia, provincia Huaraz,

departamento Ancash.

Del mismo modo esta investigacion se justifica debido a la necesidad de conocer la
condicion actual de las estructuras del canal antes mencionado; a partir de la
determinacion y evaluacion de las patologias que la vienen afectando. Ademas como
bases tedricas se ha elaborado un marco teérico y conceptual en funcién a las variables
de investigacién, y se muestra una serie de antecedentes internacionales, nacionales y

locales.

Conjuntamente a ello, la metodologia a utilizar serd descriptiva-mixta, no experimental
y de corte transversal en agosto del 2017. El universo o poblacion estara conformado
por la infraestructura del canal Chahua Ruri y la muestra compuesta por un tramo de

4+000 al 5+000.
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Cabe mencionar que, se hara uso la técnica de la observacion para la recolecciéon de
datos durante la inspeccion de campo; y como instrumento de evaluacion una ficha en la
cual se registrara las lesiones patologicas de acuerdo a su tipo, area de afectacion y nivel
de severidad. Asimismo el procesamiento de los datos e informacion recolectada se hara
de acuerdo al plan de analisis establecido para este estudio.

Y por altimo se espera lograr con esta investigacion no solamente la determinacion y
evaluacion de patologias, sino establecer un diagnostico, el cual serd presentado a la
Municipalidad Distrital de Independencia para que servir de base en futuras decisiones

de reparacion, mantenimiento o reconstruccion.

I1. Revision de literatura.

2.1. Antecedentes.

2.1.1. Antecedentes internacionales.
a). “Propuesta de procedimiento para la evaluacion y diagnoéstico de obras

hidraulicas (Cuba)”.

a.1). Descripcion de patologias en obras hidraulicas.

Pérez D. (3); “El proceso patoldgico en una parte o el todo de la estructura
presupone que hay unas causas que constituyen el origen, que a Su vez
provocaran las patologias que se manifiestan en las obras hidraulicas. En este
capitulo se explica las diferentes patologias que se pueden presentar en las
estructuras ya sean de tierra e hormigon armado, los factores que influyen en las

obras hidraulicas y el procedimiento para el diagndstico de las obras objeto de
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estudio: Patologias presentes en estructuras de tierra, Patologias en estructuras de
hormigon armado, patologia del hormigén tipica en obras hidraulicas debido a
mala ejecucion y Factores que influyen en la durabilidad y vida atil de las obras

hidraulicas”.

a.2). Situacion Problematica:

“En Cuba se presentan diferentes patologias ya sea en los canales y plantas de
tratamiento, existiendo dispersion en las opiniones y criterios sobre la evaluacién
y diagnostico de las mismas, para enfrentar tal situacion se propone realizar una
propuesta de procedimientos generales para la evaluacion y diagndstico de estas
obras hidraulicas, identificando sus posibles causas, propuestas de solucion,
donde todo esto sera compilado en un catadlogo de patologias, para de esta forma
lograr soluciones mas rapidas, para evitar o disminuir efectos de acciones
externas y extremas” ©.

a.3). Objeto de estudio:

“El objeto de estudio de este trabajo son la valoracion y diagnostico de
patologias en obras hidraulicas tales como: canales y plantas de tratamiento, para

establecer una secuencia de pasos” ©.

a.4). Aplicacion del procedimiento para el anélisis de patologias en obras

hidraulicas:

“Evaluacion de dafios y lesiones en estructuras hidraulicas” ©.
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b). “Proyecto de Mejoramiento De Obras De Riego Por Canalizacion, Para
Un Predio Ubicado En La Comuna De Santa Cruz. (Chile)”.

Reyes A. @); “La presente tesis contiene un proyecto de disefio y célculo de
obras de mejoramiento de riego por canalizacion, ubicadas en la comuna de
Santa Cruz, puntualmente en el sector de La Patagua. El proyecto puntualmente,
consiste en proyectar una serie de obras hidraulicas, cuya implementacion mejora
las condiciones actuales del canal principal, mediante construcciones eficientes
que permiten reducir las pérdidas de agua al minimo, de forma que el proyecto
sea atrayente para los agricultores y adoptable en ese predio agricola. Dada la
factibilidad, parte del financiamiento se haria mediante la postulacion a la ley
18450 de Fomento al Riego y Drenaje, mientras que el resto se haria por medio
de financiamiento privado. El riego superficial es la técnica de mayor uso en la
aplicacién de agua en la agricultura mundial, constituyendo mas del 95% de la
superficie regada del pais, con eficiencias de aplicacion que varian entre 10 y
50%. El riego por surco es una alternativa de este tipo de riego que esta orientado
a cultivos en hileras y huertos frutales (MATAS, 1995)”.

Conclusiones:

“Mejorar las condiciones implica que sea necesario hacer una limpieza profunda
del canal principal del sector de La Patagua, de forma de rectificar la trayectoria,
disminuir la infiltracion, y mejorarlo en forma sustentable. No se usaran otros
tipos revestimientos como gaviones 0 mamposteria porque la permeabilidad es
mayor que el concreto. La armadura sera minima, pues las solicitaciones son

muy bajas” ®,
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2.1.2. Antecedentes nacionales.
a). “Mejoramiento y rehabilitacion del canal de regadio Carabamba margen
izquierda, distrito de Carabamba, Provincia de Julcan, Departamento de la

Libertad”.

Aredo Armando y Valverde A. (s); “En un proyecto de irrigacion la parte que
comprende el disefio del canal, y obras de arte, si bien es cierto que son de vital
importancia en el costo de la obra, no es lo mas importante puesto que el caudal,
factor clave en el disefio y el mas importante en un proyecto de riego, es un
pardmetro que se obtiene sobre la base del tipo del suelo, cultivo, condiciones
climaticas, métodos de riego, etc., es decir mediante la conjuncion de la relacion
agua — suelo — planta y la hidrologia. EI proyecto permitira disefiar una
infraestructura de riego (captacién y conduccion) adecuada y de esta manera
lograr en la conduccién del recurso hidrico que las perdidas sean minimas. Para
ello se ha realizado el levantamiento topografico, los estudios de suelos de
terreno, disefio hidraulicos; ademas los metrados de movimiento de tierra y obras
de arte en toda la extincién del canal. Las autoridades Locales y Municipales al
evaluar y verificar que el canal de riego existente ofrece varias deficiencias en su
recorrido como perdida de agua y desbordes frecuentes siendo este motivo de
que los usuarios del sector se vean afectados con sus horas de riego y en su
producciéon de productos agricolas. El problema béasicamente es el manejo
deficiente del agua captada del Rio Carabamba debido a no contar con una

adecuada infraestructura de riego. El presente trabajo permitira mejorar la
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conduccion del recurso hidrico en un 90 % - 95% en la eficiencia de conduccion,
y la eficiencia de riego en un 17%-22% maés atendiendo a las familias que viven
en el distrito de Carabamba”.

b). “Mejoramiento de canal de riego progreso 2013 — Huangascar, Yauyos —
Lima”.

Anaya J. (6); “El Proyecto se ubica en la localidad de Huangascar, distrito
Huangascar, provincia Yauyos, Departamento o Region Lima. La captacion se
encuentra ubicado a unos 2,591 m.s.n.m. El canal de conduccién propiamente
dicha en una longitud total de 5.20 Km, de los cuales los primeros 3.00 Km se
encuentran revestidos en regular estado de conservacion, y la diferencia se
encuentra en condicion rustica a excepcion del tramo entre 3+643 - 3+831 que se
encuentra revestido en regular estado, presentando baja eficiencia de conduccion
por perdidas. El sistema presenta deficiencia tanto a nivel de Captacion como de
conduccioén, distribucion y aplicacién, la estructura existente se encuentra
deficiente pero operativa, requiriendo trabajos menores de mejoramiento como
construccion de muro ciclopeo de canal de aproximacion (15 ml) y colocacion de
compuerta de regulacion (01 und) en bocal de captacion. - A nivel de
conduccién, la condicion rustica del canal principal entre 3+000 — 5+200
propicia una baja eficiencia de conduccidn, por lo que requiere intervencion para
mejorar esta deficiencia mediante el revestimiento de la seccion hidraulica. La
poblacion beneficiaria del proyecto es de 60 familias que representan una
poblacion aproximada de 350 habitantes de la localidad de Huangascar y

Carhuaya. Nivel de satisfaccion de la demanda (area regable y area regada). En la
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actualidad se vienen explotando deficientemente, en conjunto unas 80.00 has
ocasionado basicamente por la deficiencia hidrica como consecuencia del mal
estado del canal principal y el area irrigable se ha estimado (de acuerdo a Padrén)
en 150.00 has estando ubicado la mayor éarea irrigable. Area Bruta y Neta: el
area bruta que abarca los sectores de Huangascar y Carhuaya es de 185 has, de
las cuales corresponden al Area Neta (irrigables) unas 150.00 has (81.00%), de
las cuales solo se explotan unas 80.00 (43.20%) Has. Pérdidas de conduccion
Actual: 47.73 % (52.50 Lit/Seg) y Pérdidas de conduccién con Proyecto: 2.00 %

(4.00 Lit /Seg)”.

c). “Alternativas de Revestimiento con Concreto para Canales Localizados

en Zonas Altoandinas caso Canal Calachaca — Tacna”.

Mendoza J. (7); “La presente tesis titulada “Alternativas de revestimiento con
concreto para canales localizados en zonas alto andinas, caso canal Colachaca-
Tacna”, se realizd en el tramo II de dicho canal, entre las progresivas 46+442.95
a 93 +167.20, ubicado a 4,280 m s n m y tuvo por finalidad, la evaluacion de tres
tramos de prueba de revestimiento de canal, a las cuales se les denomind tres
alternativas, siendo estas: Mamposteria de piedra asentada en concreto de 210
Kg./cm2 con una longitud total de 1,166.18m; Mamposteria de piedra asentada
en concreto de 175Kg/cm2 reforzada con malla electro soldada y tartajeada con
mortero de 1.0.3.5. Con una longitud de 2,126.63m y concreto ciclépeo de 210
Kg/lcm2 (30% de piedra mediana). Con una longitud de 21,0807.99m. Del

andlisis realizado a las tres alternativas se optd por recomendar una de ellas,
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considerandola la mas viable, tanto técnica como econdmicamente. Para realizar
la evaluacion de los tamos de prueba, se tuvo en consideracion cuatro puntos

fundamentales”.
c.1). Terreno de fundacion:

“Se tomd muestras de la caja de canal de las cuales se hall6 su composicion
granulométrica y limites de consistencia. De acuerdo a los resultados obtenidos
se pudo determinar suelos especiales (tramos de arcilla expansivas), los cuales
tuvieron un indice de plasticidad mayor de 30% Yy el grado de expansion alta,

entre las progresivas 48+121.42 a 48 +132.15” (),
c.2). Proceso constructivo.

“En este punto, se describe el desarrollo de las operaciones efectuadas durante el
revestimiento de cada alternativa, con una informacion detallada de la
metodologia efectuada para el revestimiento, desde el momento del vaciado del
concreto, hasta el curado y proteccion del mismo. De acuerdo a estas
prescripciones, se determind que no se tuvo las consideraciones suficientes en el
colocado del concreto (falta de humedecimiento de la piedra, falta de
humedecimiento de la caja de canal, etc.), en el empleo de materiales no
recomendables para la zona (malla electro soldada) y en el curado del concreto,
ya que solo se afectd de 22 4 dias, sin considerarse que para climas frios el curado
debid ser como minimo de 7 dias. Una vez concluido el proceso constructivo, se

realizd la identificaciébn y cuantificacion de fallas (fallas a nivel post-
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construccidén) por progresivas las cuales fueron clasificadas en: Fallas en la losa
de talud, Fallas en la losa de fondo y Colapso del revestimiento. Del analisis de
los puntos 1,2 y 3 se realizd un serie de hipotesis del proceso de fallas
presentadas a nivel post- construccion, resumiéndose estas por: Falta de
precaucion en tramos de arcillas expansivas y fallas de en el proceso

constructivo” @),

c.3). Manejo del concreto en climas frios.

“Se inici6 con los ensayos de los agregados que venian siendo utilizados en la
elaboracion del concreto, con el fin de verificar si estos cumplian los requisitos
minimos y obligatorios para su empleo en el concreto, sometido a la accion de
congelacion y deshielo. Para tener confiabilidad del control del concreto
empleado en el revestimiento, se realizaron ensayos de concreto fresco y
endurecimiento, para este Ultimo se ensay0 briquetas en condiciones de campo y
laboratorio. Sabiendo que el concreto que estaba siendo empleado, requeria la
modificacion de alguna de sus propiedades, fue necesario el empleo de aditivos.
Con este fin se buscod la mejor dosificacion por medio de ensayos con los
siguientes aditivos: acelerantes de fragua, incorporadotes de aire y plastificantes:
De lo expuesto se determin6 que: Los ensayos de granulometria, durabilidad al
sulfato de sodio y abrasion y propiedades fisicas, cumplieron con los limites
establecidos por las Normas ITINTEC y ASTM respectivas. Con respecto al
concreto fresco, el promedio de los ensayos de, porcentaje de aire y temperatura,

fueron respectivamente: 2,57, 5.5% y 13.3°C, dichos valores de los rangos
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establecidos. Con respecto al concreto endurecido, los ensayos tratados en campo
y en laboratorio, superaron la resistencia de disefio especifica de 175 Kg/cm2
para la alternativa 1l y 210kg/cm2 para las alternativas | y 1, en su rotura a los

28 dias” (),

c.4). Costo por ml de canal revestido.

“Se determin0 el costo por ml de canal revestido, teniendo en consideracion el
perfil tipico de la seleccion VII, para las tres alternativas y costo de excavacion
de caja de canal para material suelto, determindndose que: El costo por ml de
canal revestido de la alternativa Il (concreto ciclopeo de 210 Kg./cm2 (30% de
piedra mediana) fue 1.46 veces el costo respecto a la alternativa | (mamposteria
de piedra asentada en concreto de 210 Kg./cm2 ), El costo por ml de canal
revestido de la alternativa Il (Mamposteria de piedra asentada en concreto de 175
Kg./cm2 , reforzada con malla electro soldada y tartajeada con mortero de
1.0.3.5) fue 1.18 veces el costo respecto a la alternativa | (Mamposteria de piedra
asentada en concreto de 210 Kg./cm2 ). Finalmente, para la eleccion de la
alternativa méas viable, se optd para descartar la alternativa Il, dado que para
zonas de clima riguroso, la dilatacion del acero y el mortero, ocasiona
figuraciones en el revestimiento. De las alternativas restantes (I y Il) se ha
obtenido que el revestimiento con uso de mamposteria de piedra asentada con
concreto 210 Kg/cm2, resalta ser mas viable tanto técnica como econémicamente

respecto a la alternativa de revestimiento con concreto ciclopeo de 210 Kg/cm2
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(30% de piedra mediana), considerando adicionalmente la disponibilidad de

material en la zona” ©®,

2.1.3. Antecedentes locales.

A. “determinacion y evaluacién de las patologias del concreto en el canal
principal de regadio biaggio arbult del caserio de Miraflores entre las
progresivas 0+000 al km 1+413 del distrito de castilla, provincia de Piura,
region Piura, julio — 2016”.

Gomez L. (9); “Denominado: “Informe definitivo Canal principal de conduccion
los Ejidos, Catacaos”, tiene un promedio de 30 afos de antigiiedad, pertenece al
proyecto Chira-Piura, pues concebido para explotar racionalmente el agua y la
tierra de los valles de los rios Piura y Chira, con la finalidad de lograr el
desarrollo de la agricultura en el departamento de Piura. Debido a la magnitud de
las obras y la inversion que debia realizarse el proyecto abarca un total de
120000 Ha, se planificd la ejecucidn en tres etapas, nos enfocaremos en la
segunda etapa se iniciaron en enero 1980 y terminaron en 1989 con la ejecucion
de los trabajos de reconstruccion de las obras dafiadas por el fenomeno “El Nifio”
1983 autorizada por D.S N 101-79-EF del 25 julio de 1970 aprobd el contrato de
financiamiento para la ejecucion de los estudios y obras, y mediante D.S N 260-
89-EF del 10 de noviembre de 1989, aprobd el contrato de financiamiento
suscrita con la firma Energoprojetk de Yugoslavia, y por D.S N 072-89-MIPRE
del 19 de diciembre de 1989, se aprob6 el contrato de ejecucion; las obras

construidas en esta etapa fueron: Presa de derivacion Los Ejidos que capta las
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aguas provenientes de la represa Poechos y del rio Piura, derivandolas por el
canal principal de regadio Biaggio Arbull para irrigar el Valle del bajo Piura; el
canal principal de regadio Biaggio Arbuld, con un caudal inicial de 60 m3/s, de
una longitud total de 56 km, desde Los Ejidos hasta sechura. Existen una serie de
anomalias conocidas como patologias, que adolecen los canales de regadios, lo
que se necesita conocer los tipos de patologias. Entonces se determino y evalud
las patologias del canal de concreto y dichas muestras son de inspeccion visual”.
A.1l. Objetivo general:

“Determinar y evaluar las patologias de concreto en el canal principal de regadio
Biaggio Arbull del caserio de Miraflores entre las progresivas 0+000 al 1+413
del distrito de Castilla, provincia de Piura, regién Piura a partir de la
determinacion y evaluacion de las patologias del mismo” ©.

A.2. Andlisis de resulta:

“Al término del calculo detallado por cada muestra, se procedié a realizar el
analisis correspondiente: La Unidad de Muestra 05: el Area Total de 1096.48 m2,
de las cuales se tiene un area con patologia de 574.76 m2 correspondiente al
52.42% y un é&rea sin patologia de 521.72 m2 correspondiente al 47.58%. Se
identificaron los tipos de dafios presentes en la muestra: Fisura (0.00%), Grieta
(1.59%), Hundimiento (0.00%), Erosion (0.43%), Delaminacion (0.85%),
Impacto (0.00%) Vegetacion (0.00%), Sello de juntas (3.61%), Eflorescencia
(31.38%), Descascaramiento (1.59%), Sedimento (2.96%). en la cual predomina

el nivel de severidad Leve” @,
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A.3. Conclusiones.

“Como conclusion al término de la identificacion y analisis de los tipos de
patologias encontradas en la estructura del canal principal de regadio Biaggio
Arbulu del caserio de Miraflores entre las progresivas 0+000 al km 1+413 del
distrito de Castilla, provincia de Piura, region Piura, se llega que la patologia méas
frecuente es la Eflorescencia con area total de 3889.1 m2, equivalente al 14.2%
de todas las patologias. Después de realizar la inspeccién visual de todas las
muestras con la ayuda de la ficha de evaluacidon, se concluye que el 37.49% del
canal principal de regadio Biaggio Arbul( del caserio de Miraflores entre las
progresivas 0+000 al km 1+413 del distrito de Castilla, provincia de Piura, region
Piura presenta patologias, y el 62.51% no presenta patologias. Luego de la
evaluacion de las patologias del concreto en el canal principal de regadio Biaggio
Arbull del caserio de Miraflores entre las progresivas 0+000 al km 1+413 del
distrito de Castilla, provincia de Piura, region Piura contienen un nivel de
severidad promedio Leve, por la cual se concluye que dicha estructura se
encuentra con un nivel de afectacion Leve” ©.

B. “Determinacion y Evaluacion de las Patologias del Concreto en el Canal
de Regadio del Distrito de Cabana, Provincia de Pallasca, Region Ancash en

febrero del 2015”.

“El canal entre las progresivas 9+000-10+000 del distrito de Cabana, provincia
de Pallasca, departamento de Ancash, se encuentra en las siguientes coordenadas

UTM, E 166642, N 977244, Proyeccion Geografica: UTM- Datum Geodésico-
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GS 84. Zona 18 S y una altura promedio de 4005 msnm, el canal tiene un
promedio de ocho afios y presenta un deterioro acelerado respecto a su vida util,
esto indica que no se realiz6 un buen proceso productivo y como consecuencia
amerita una rehabilitacion temprana. Por tal motivo, es necesario determinar las
patologias del canal de concreto que seran muestras de inspeccién visual para
tomar datos, determinar y evaluar el canal a partir de esas patologias. Para
realizar la investigacion, se realizd una evaluacion visual a toda la poblacién, que
se determiné por los kilometros del canal de regadio del distrito de Cabana en el
afio 2015. El disefio fue de tipo descriptivo-no experimental y de corte

transversal” 19,
B.1. Objetivo:

“Determinacion y evaluacién de las patologias del concreto en el canal de
regadio, entre las progresivas 9+000 - 10+000 del distrito de Cabana, provincia
de Pallasca, departamento de Ancash, a partir de la determinacion y evaluacion

de las patologias de este” (10,

B.2. Objetivo especifico:

“Identificar el tipo de patologias del concreto en el canal, entre las progresiva
9+000 - 10+000 del distrito de Cabana, provincia de Pallasca, departamento de
Ancash y determinar el estado de conservacion del canal de concreto, entre las
progresivas 9+000 - 10+000 del distrito de Cabana, provincia de Pallasca,

departamento de Ancash” @9,
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B.3. Analisis de resultados:

“Agrupando los resultados de las muestras, se presenta un porcentaje de
afectacion de 50.43 % y un porcentaje (%) sin dafios de 49.66 %, el cual
corresponde a un nivel de severidad de 2 y severidad moderado. Las fallas méas
frecuentes en las distintas muestras o tramos son erosion cuyo porcentaje alcanza
un 34.80 %. Este tipo de deterioro del concreto se localizé en casi todas las
muestras o tramos inspeccionados. Las fallas que mayor dafio o deterioro
producen al concreto, de todas las fallas inspeccionadas, fueron la erosion con
34.80 %, vegetacion con 24.83 %, descascaramiento 9.81 %, sello de junta con
8.70 %, grietas longitudinales, transversales, verticales y diagonales con 8.55 %.
Las fallas de menor porcentaje fueron desintegracion con 4.39 %, fisuras en
bloque con 4.01 %, de laminacion con 2.30 %, impacto con 2.23 %, distorsion
con 0.22 % y hundimiento con 0.15 %. EI porcentaje total de las patologias del
concreto en el canal del distrito de Cabana alcanzo los 49.66 % sin dafios, con un
nivel de severidad 2 y severidad moderado. Todos los pafios del canal del
distrito de Cabana se encuentran en un nivel de severidad 2 y severidad

moderada” 10,

B.4. Conclusiones:

“Se ha determinado el estado en que se encuentra el concreto en el canal del
distrito de Cabana. Se inspeccionaron un total de doce muestras o tramos entre
las progresivas 9+000 — 10+000, dando lugar a la toma y recoleccion de datos de

un total de un kilometro y se obtuvieron los siguientes resultados. EI 50 % de las
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muestras o tramos tienen un nivel de severidad 1 y severidad leve. El 42 % de las
muestras o tramos tienen un nivel de severidad 2 y severidad moderada. El 8 %
de las muestras o tramos tienen un nivel de severidad 3 y severidad severa. Se ha
determinado el estado en que se encuentra el concreto en el canal del distrito de
Cabana. Se inspeccionaron un total de doce muestras o tramos entre las
progresivas 9+000 — 10+000, dando lugar a la toma y recoleccion de datos de un
total de un kilémetro y se obtuvieron los siguientes resultados. El 50 % de las
muestras o tramos tienen un nivel de severidad 1 y severidad leve. EI 42 % de las
muestras o tramos tienen un nivel de severidad 2 y severidad moderada. El 8 %

de las muestras o tramos tienen un nivel de severidad 3 y severidad severa” 1),
2.2. Bases teoricos.

2.2.1. Definicion del concreto.

Universidad Auténoma de Chihuahua. @2); “El concreto es basicamente una
mezcla de dos componentes: agregados y pasta. La pasta, compuesto de cemento
Portland y agua, une a los agregados (arena y grava o piedra triturada), para
formar una masa semejante a una roca ya que la pasta endurece debido a la

reaccion quimica entre el cemento y el agua”.

2.2.1.1. Componentes Basicos.

“Los agregados generalmente se dividen en dos grupos: finos y gruesos. Los
agregados finos consisten en arenas naturales 0 manufacturadas con tamafios de
particula que pueden llegar hasta 10 mm; los agregados gruesos son aquellos

cuyas particulas se retienen en la malla No. 16 y pueden variar hasta 152 mm. El
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tamafo maximo del agregado que se emplea comdnmente es el de 19 mm o el de
25 mm. La pasta esta compuesta de cemento Portland, agua y aire atrapado o aire
incluido intencionalmente. Ordinariamente, la pasta constituye del 25 al 40 por

ciento del volumen total del concreto” 12,

“Variacion de las proporciones en volumen absoluto de los materiales usados en
el concreto. Las barras 1 y 3 representan mezclas ricas con agregados pequefios.
Las barras 2 y 4 representan mezclas pobres con agregados grandes. Como los
agregados constituyen aproximadamente del 60% al 75% del volumen total del
concreto, su seleccién es importante. Los agregados deben consistir en particulas
con resistencia adecuada asi como resistencia a condiciones de exposicion a la
intemperie y no deben contener materiales que pudieran causar deterioro del
concreto. Para tener un uso eficiente de la pasta de cemento y agua, es deseable
contar con una granulometria continua de tamafios de particulas. La calidad del
concreto depende en gran medida de la calidad de la pasta. En un concreto
elaborado adecuadamente, cada particula de agregado esta completamente
cubierta con pasta, asi como también todos los espacios entre particulas de
agregado. Para cualquier conjunto especifico de materiales y de condiciones de
curado, la cantidad de concreto endurecido esta determinada por la cantidad de
agua utilizada en relacién con la cantidad de cemento. A continuacion se presenta
algunas ventajas que se obtienen al reducir el contenido de agua: Se incrementa
la resistencia a la compresion y a la flexién, Se tiene menor permeabilidad y por

ende mayor hermeticidad y menor absorcién, Se incrementa la resistencia al
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intemperismo, se logra una mejor union entre capas sucesivas y entre el concreto

y el esfuerzo, Se reducen las tendencias de agrietamientos por contraccion” 2,

2.2.1.2. Propiedades del concreto en estado fresco (plastico) y endurecido.

“Las propiedades del concreto en estado fresco (plastico) y endurecido, se
pueden modificar agregando aditivos al concreto, usualmente en forma liquida
durante su dosificacion. Los aditivos se usan comunmente para: ajustar el tiempo
de fraguado o endurecimiento, reducir la demanda de agua, aumentar la
trabajabilidad, incluir intencionalmente aire, y ajustar otras propiedades del
concreto, después de un proporcionamiento adecuado, asi como, dosificacion,
mezclado, colocacion, consolidacién, acabado y curado, el concreto endurecido
se transforma en un material de construccion resistente, no combustible, durable,
con resistencia al desgaste y practicamente impermeable que requiere poco o
nulo mantenimiento. El concreto también es un excelente material de
construccién porque puede moldearse en una gran variedad de formas, colores y

texturizados para ser usado en un nimero ilimitado de aplicaciones” 3.

2.2.2. Patologia:

Broto de patologias. (14); “La palabra patologia, etimoldgicamente hablado,
procede de las raices griegas pathos y logos, y se podria definir en términos
generales, como el estudio de las enfermedades”.

2.2.2.1. Patologia del concreto.

Avendafo E. (15); “La patologia se define como la disciplina de la ingenieria que

detecta, trata y previene las patologias o dafios que se presentan o se podrian
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presentar en los sistemas de concreto. En las estructuras en servicio, el estudio
comienza con la deteccion de las causas y consecuencias del deterioro
(diagnostico), luego se realiza un disefio correctivo tomando en cuenta los
requisitos de durabilidad y por ultimo se establecen los procesos de reparacion,

control de calidad y mantenimiento de la reparacion”.

Calavera J. @6); “Juzgar el origen del crecimiento de la patologia es tarea
delicada y compleja y no puede abordarse sin considerar cuidadosamente lo
siguiente: hoy se construye mucho mas de lo que se ha construido nunca, se
construye con mucha velocidad, se llevan a cabo construcciones de mucha mayor

complejidad que en el pasado”.

“Las situaciones que se presentan en los procesos patoldgicos son
extraordinariamente variadas y también son las ciencias y técnicas disponibles
para estudiar las causas, medir la gravedad de los dafios, establecer el
diagnostico, fijar la posible necesidad de rehabilitacion, refuerzo, proyectar y
realizar otras operaciones. Sin caracter limitativo, deben citarse en particular la
tecnologia de los materiales empleados, los métodos de ensayo destructivos y no
destructivos los sistemas de medicién de la geometria de la estructura, los
sistemas de medicion de deformaciones de todo tipo, analisis fisico y quimico de

los materiales y del calculo estructural” 9,

A).La ausencia de normativa:
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“Los problemas de patologia de las construcciones de hormigén no estan hoy, en
ningun pais, cubiertas por normativas. Ello es logico, pues el estado de la
cuestion no ha alcanzado una estructura cientifica que permita normalizarlo. Hay
que pensar que las normas y reglamentos estan previstos para el proyecto de
ejecucion de construcciones futuras, mientras que la patologia ya estudia

construcciones ya realizadas” 9,

2.2.2.1. Lesiones:

“Son cada una de las manifestaciones de un problema constructivo, es decir el
sintoma final del proceso patolégico. Es primordial conocer la tipologia de las
lesiones porque es el punto de partida de todo estudio patoldgico, y de su
identificacion depende la eleccion correcta del tratamiento. En muchas ocasiones
las lesiones pueden ser origen de otras y no suelen aparecer aisladas sino
confundidas entre si. Por ello conviene hacer una distincion y aislar en primer
lugar las diferentes lesiones. Se pueden dividir en tres grandes familias en
funcion del caracter y la tipologia del proceso patoldgico: fisicas, mecanicas y

quimicas” @4,

a. Lesiones fisicas.

“son todas aquellas en que la problematica patoldgica se produce a causa
de fendmenos fisicos como heladas, condensaciones, etc. Y normalmente
su evolucion dependera también de estos procesos fisicos. Las causas
fisicas mas comunes son’ (14).

a.l. Erosién.
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“Es la pérdida o transformacién superficial de un material, y puede ser
total o parcial. Erosion atmosférica, generalmente se trata de la
meteorizacion de materiales pétreos provocados por la succién de agua de
lluvia que, si va acompafiado por posteriores heladas y sus consecuente
dilatacion, rompe laminas superficiales del material constructivo” ¢4,
Choquemallco Y. Arapa R. 17); “La erosion del concreto, que es uno de
los deterioros mas frecuentes, que se manifiesta por la pérdida de una
capa superficial de configuracion, espesor.

Causas: por abrasidn mecanica, por abrasion hidraulica, por ataque

quimico”
a.2. Vegetacion.

Redding T. y Midlen A. @s); “Los principales problemas de vegetacion
consisten en la reduccién del caudal de agua en los canales, las
dimensiones del problema en los sistemas de riego reflejan en parte la
falta de estudios sobre el crecimiento potencial de las hierbas acuéticas en
los canales durante las fases de disefio de los sistemas de riego, asi como
el mantenimiento deficiente de los sistemas existentes, a menudo por

descuido, y por falta de recursos financieros, mecanicos o quimicos”.

b. Lesiones mecanicas.
“Definimos como lesion mecénica aquella en la que predomina un factor

mecanico que provoca movimientos, desgaste, aberturas o separacion de
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materiales o elementos constructivos. Podemos dividir este tipo de
lesiones en cinco apartados diferenciados” 4,

b.1. Grietas.

“Se trata de aberturas longitudinales que afecta a todo el espesor de un
elemento constructivo. Dentro de las grietas, y en funcién del tipo de
esfuerzos mecanicos que las originan: por exceso de carga son las grietas
que afectan a elemento estructurales al ser sometidos a cargas para las
que no estaban disefiados” 4,

Trevifio E. (19); “En la mayor parte de los casos, el ataque de los agentes
agresivos quimicos tiene como objetivo el cemento, de aqui la
importancia de elegir el cemento mas adecuado al medio con el que vaya
estar en contacto el concreto. Al aparecer las primeras grietas, estas
permiten el acceso de agentes degradantes al interior del concreto, el
deterioro se inicia con una pequefia superficie agrietada de forma
irregular”.

b.2. Fisuras.

Mufioz H. (20); “Se denomina fisura la separacion incompleta entre dos o
mas partes con o sin espacio entre ellas. Su identificacion se realiza segln
su direccion, ancho y profundidad, utilizando los siguientes adjetivos:
Longitudinal, transversal, vertical diagonal, o aleatoria. Los rangos de los

anchos de acuerdo con el ACI son los siguientes”.

Tabla N° 01. Los rangos segun el ACI.
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Tipo Medida

Fina Menos de 1 mm

Media Entre 1y 2 mm

Ancha Més de 2 mm

c. Lesiones quimicas.

“El origen de las lesiones quimicas suele ser la presencia de sales, acidos
o alcalis que reaccionan provocando descomposiciones gque afectan la
integridad del material y redicela durabilidad. Este tipo de lesiones se

subdividen en cuatro grupos diferenciados” 4,

c.1.Eflorescencia.

Espinoza F. (21); “La eflorescencia en el concreto es un fendomeno muy
comun pero de los menos comprendidos. Es un residuo de sales con
textura polvosa de color banco tiza y se pueden formar en la superficie de
cualquier producto que contenga cemento, sin importar el color de éste.
Este fendmeno ocurre cuando la humedad disuelve las sales de calcio en
el concreto y migra a la superficie a través de la accion capilar. La
eflorescencia no causa problemas estructuras, pero puede llegar a tardar

hasta 15 afios para que puede desaparecer”.

d. Lesiones bioldgicas.

Acevedo C. (22); “Los musgos, es una planta briofita, con hojas provistas

de pelos rizoides, de textura blanca de forma no muy definida y altura
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limitada, que crece en lugares sombrios sobre la corteza de los arboles,
las piedras y los materiales de construcciéon como el concreto”.

Gomez G. (23); “El concreto también puede verse afectado por el embate
de hongos, bacterias, algas, liquenes, musgos o corrosion de metales. Los
sintomas mas comunes por estas afecciones son manchas en las

superficies, cambios de color (fluorescencias) y retencion de humedad”.

2.2.2.2. Causas de la lesion:

“Si la lesion es la que origina el proceso patoldgico, la causa es el primer objeto
de estudio porque es el verdadero origen de las lesiones. Un proceso patoldgico
no se resolvera hasta que no sea anulada la causa. Cuando Unicamente nos
limitamos a resolver la lesion, descartando la causa, la lesion acabara
apareciendo de nuevo. Las causas se dividen en dos grandes grupos: Causas
directas e indirectas: Causas directas es cuando son el origen inmediato del
proceso patolégico, como las esfuerzos mecanicos, agentes atmosféricos,
contaminacion, etc. Y las Causas indirectas Cuando se trata de errores y defectos
de disefio o ejecucién. Son las que primero se deben tener en cuenta a la hora de

prevenir” @4,
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Tabla N° 02. Nivel de severidad de patologias encontradas.

. . Nivel e . .
Patologia |  Tipos e especificaciones de nivel de severidad
severidad
Leve Ancho de abertura menor o igual a 2 mm.
Grietas  |Moderado | anch de abertura mayor a 2 mm'y menor o igual 4 mm.
. Severo | Ancho de abertura mayor a 4 mm,
Mecanica
Leve Ancho de abertura menor o igual a 1 mm.
Fisuras  |Moderado | anch de abertura mayor a 1 mm'y menor o igual 2 mm.
SeVero | Ancho de abertura mayor a 2 mm,
Leve Elemento afectado menor o igual 5% de su espesor
Erosion  (Moderado |Elemeto afectado mayor 5% y menor o igual 20% de su espesor.
Severo Elemento afectado mayor a 20% a mas de su espesor.
Fisica
Leve hasta menor o igual 5% de la muestra con plantas, de raiz corta
Vegetacion |Moderado |mayor 5% y menor o igual 20% de la muestra con plantas, de tallo y raiz corta
Severo mayor 20 % a mas de la muestra de planta, de raiz profunda
Leve Aparicion leve de humedad, con pequefias cristalizaciones de las sales hasta menor o
ioual 5%
Humedad y cristalizacion de sales considerables, afectando la
_ _ [Moderado
Quimica [Eflorescencia integridad del elemento mayor a 5% y menor o igual hasta el 20%
Exceso de humedad y cristalizacion de sales, dando lugar a
Severo
erosiones y desintegramiento del elemento mayor 20%
Aparicion de pequefias manchas, cambio de color y retencion
Biolégico | Musgos |Leve
de Humedad en la superficie de los elementos

Fuente: Elaboracion propia (2017)

2.2.3. Canales.

Rodriguez P. ®®; “Los canales son conductos abiertos o cerrados en los cuales el
agua circula debido a la accion de la gravedad y sin ninguna presion, pues la
superficie libre del liquido esta en contacto con la atmosfera; esto quiere decir

que el agua fluye impulsada por la presion atmosférica y de su propio peso”.

a. “Clasificacion de los canales”.
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a.1l). Canales naturales.

“Incluyen todos los cursos de agua que existen de manera natural en la tierra, los
cuales varian en tamafio desde pequefios arroyuelos en zonas montafiosas, hasta
quebradas, rios pequefios y grandes, arroyos, lagos y lagunas. Las corrientes
subterraneas que transportan agua con una superficie libre también son
consideradas como canales abiertos naturales. La seccion transversal de un canal
natural es generalmente de forma muy irregular y variable durante su recorrido”
(25).

a.2). Canales artificiales.

“Los canales artificiales son todos aquellos construidos o desarrollados mediante
el esfuerzo de la mano del hombre, tales como: canales de riego, de navegacion,
control de inundaciones, canales de centrales hidroeléctricas, alcantarillado
pluvial, sanitario, canales de desborde, canaletas de madera, cunetas a lo largo de
carreteras, cunetas de drenaje agricola y canales de modelos construidos en el
laboratorio. Los canales artificiales usualmente se disefian con forma geomeétricas
regulares (prismaticos), un canal construido con una seccién transversal

invariable y una pendiente de fondo constante se conoce como canal prismatico”

(25)

a.2.1). Seccion trapezoidal.

“Se usa en canales de tierra debido a que proveen las pendientes necesarias para

estabilidad, y en canales revestidos” @,

a.2.2). Seccion rectangular.
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“Debido a que el rectangulo tiene lados verticales, por lo general se utiliza para
canales construidos con materiales estables, acueductos de madera, para canales
excavados en roca y para canales revestidos” .

a.2.3). Seccion triangular.

“Se usa para cunetas revestidas en las carreteras, también en canales de tierra
pequefios, fundamentalmente por facilidad de trazo. También se emplean
revestidas, como alcantarillas de las carreteras” @,

a.2.4). Seccion parabdlica.

“Se emplea en algunas ocasiones para canales revestidos y es la forma que toman
aproximadamente muchos canales naturales y canales viejos de tierra” @),

a.2.5). Seccion circular:

“El circulo es la secciébn mas comun para alcantarillados y alcantarillas de

tamafios pequefio y mediano” 6,

2.2.4. “Criterio para diseifio de canales abiertos”.

2.2.4.1. Generalidades.

Autoridad Nacional del Agua.®® ; “En un proyecto de riego, la parte
correspondiente a su concepcion, definido por su planteamiento hidréaulico, tiene
principal importancia, debido a que es alli donde se determinan las estrategias de
funcionamiento del sistema de riego (captacion, conduccién — canal abierto o a
presion -, regulacion), por lo tanto, para desarrollar el planteamiento hidraulico
del proyecto se tiene que implementar los disefios de la infraestructura

identificada en la etapa de campo; canales, obras de arte. Para el desarrollo de los
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disefios de las obras proyectadas, el caudal es un parametro clave en el
dimensionamiento de las mismas y que esta asociado a la disponibilidad del
recurso hidrico (hidrologia), tipo de suelo, tipo de cultivo, condiciones
climaticas, métodos de riego, etc., es decir mediante la conjuncion de la relacion

agua — suelo — planta”.

2.2.4.2. Canales de riego por su funcion.

“Los canales de riego por sus diferentes funciones adoptan las siguientes
denominaciones: Canal de primer orden llamado también canal madre o de
derivacion y se le traza siempre con pendiente minima, normalmente es usado
por un solo lado ya que por el otro lado da con terrenos altos; canal de segundo
orden llamados también laterales, son aquellos que salen del canal madre y el
caudal que ingresa a ellos, es repartido hacia los sub — laterales, el area de riego
que sirve un lateral se conoce como unidad de riego y canal de tercer orden
Ilamados también sub — laterales y nacen de los canales laterales, el caudal que
ingresa a ellos es repartido hacia las propiedades individuales a través de las
tomas del solar, el area de riego que sirve un sub — lateral se conoce como unidad

de rotacion” (13).

2.2.4.3. Elementos bésicos en el disefio de canales:
“Se consideran elementos; topograficos, geologicos, geotécnicos, hidroldgicos,

hidraulicos, ambientales, agrologicos, entre otros” %),
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a). Trazo de canales:

“Cuando se trata de trazar un canal o un sistema de canales es necesario
recolectar la siguiente informacién basica: Fotografias aéreas, imagenes
satelitales, para localizar los poblados, caserios, areas de cultivo, vias de
comunicacion, etc. Planos topogréaficos y catastrales. Estudios geologicos,
salinidad, suelos y demas informacion que pueda conjugarse en el trazo de

canales” (13,

b). Radio minimo en canales:

“En el disefio de canales, el cambio brusco de direccion se sustituye por una
curva cuyo radio no debe ser muy grande, y debe escogerse un radio minimo,
dado que al trazar curvas con radios mayores al minimo no significa ningun
ahorro de energia, es decir la curva no sera hidraulicamente mas eficiente, en

cambio si sera mas costoso al darle una mayor longitud o mayor desarrollo” 2,
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Tabla N° 03. Radio minimo en funcion al caudal

Capacidad del canal

Radio minimo

Hasta 10 m3/s

3 * ancho de la base

de 10 a 14 m3/s

4 * ancho de la base

de 14 a 17 m3/s

5 * ancho de la base

de 17 a 20 m3/s

6 * ancho de la base

de 20 m3/s a mas

7 * ancho de la base

Los radios minimos deben ser redondeados hasta el maximo metro superior

Fuente : "International Institute For Land Reclamation And Improvement" ILRI,
Principios y Aplicaciones del Drenaje, Tomo IV, Wageningen The Netherlands 1978

Tabla N° 04. Radio minimo en canales abiertos para Q <20 m3

Capacidad del canal Radio minimo
20 m3/s 100 m
15 m3/s 80 m
10 m3/s 60 m
5 m3/s 20 m
1 m3/s 10m
0.5 m3/s 5m

Fuente: Ministerio de Agriculturay Alimentacion, Boletin Técnico N°7
Consideraciones Generales sobre Canales Trapezoidales" Lima 1978
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Tabla N° 05. Radio minimo en canales abiertos en funcion del espejo de

agua

Canal de riego Canal de drenaje
Tipo Radio Tipo Radio
Sub - Canal 4T Colector - Principal 5T
Lateral 3T Colector 5T
Sub - Lateral 3T Sub - Colector 5T
Siendo T el ancho superior del espejo del agua

Fuente: Salzgitter Consult GMBH "Planificacion de Canales, Zona Piloto Ferrefiafe”

Tomo II/ 1- Proyecto Tinajones — Chiclayo 1984.

c). Elementos de la curva:
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Tabla N° 06. Elementos de curvatura.

A Arco, es la longitud de curva medida en cuerdas de 20 m

C Cuerda larga, es la Cuerda que sub — tiende la curva desde PC hasta PT.
R Angulo de deflexidn, formado en el PI.

E External, es la distancia de Pl a la curva medida en la bisectriz

F Flecha, es la longitud de la perpendicular bajada del punto medio de la curva a la cuerda larga
G Grado, es el &ngulo central.

LC | Longitud de curva que une PC con PT

PC |Principio de una curva.

Pl Punto de inflexion.

PT  |Punto de tangente.

PSC |Punto sobre curva.

PST | Punto sobre tangente.

R Radio de la curva.

ST  |Sub tangente, distancia del PC al PI.

d). Rasante del canal:

“Una vez definido el trazo del canal, se proceden a dibujar el perfil longitudinal
de dicho trazo, las escalas mas usuales son de 1:1000 6 1:2000 para el sentido
horizontal y 1:100 6 1:200 para el sentido vertical, normalmente la relacion entre
la escala horizontal y vertical es de 1 a 10. El procesamiento de la informacion y
dibujo se puede efectuar empleando el software AUTOCAD CIVIL 3D
(AUTOCAD clasico, AUTOCAD LAND, AUTOCAD MAP o AUTOCAD

CIVIL)” (13).
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Figura N° 01. Seccion tipica del canal
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e). Seccion hidraulica 6ptima.

“Se dice que un canal es de maxima eficiencia hidraulica cuando para la misma
area y pendiente conduce el mayor caudal posible, ésta condicién esta referida a

un perimetro himedo minimo” 3,

f). Disefio de secciones hidraulicas.

“Se debe tener en cuenta ciertos factores, tales como: tipo de material del cuerpo
del canal, coeficiente de rugosidad, velocidad maxima y minima permitida,

pendiente del canal, taludes, etc” 3.

g). Criterios de espesor de revestimiento.

“No existe una regla general para definir los espesores del revestimiento de
concreto, sin embargo segun la experiencia acumulada en la construccion de
canales en el pais, se puede usar un espesor de 5 a 7.7 cm para canales pequefios
y medianos, y 10 a 15 cm para canales medianos y grandes, siempre que estos se

disefien sin armadura” 3),
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2.2.5. “Operacion y Mantenimiento de Sistemas De Riego”.

2.2.5.1 Principales componentes de un sistema de Riego

2.2.5.1.1. Bocatoma.

Huerta V. @7; “La bocatoma es una estructura que sirve para desviar el agua
hacia los canales. El tamafio y el material de construccién, esta de acuerdo a la
cantidad de agua que hay en el rio y la cantidad de agua que se va a captar. Una
bocatoma tiene las siguientes partes: El barraje que sirve para captar el agua, La
ventana de captaciéon que es por donde pasa el agua al canal hacia un
desarenador, la ventana de captacion tiene una compuerta, También existe una

compuerta de limpia, y Muros de Encauzamiento”.

2.2.5.1.2. Desarenador.

“Es una estructura ubicada generalmente, después de la bocatoma y antes de una
estructura de almacenamiento como un reservorio. Sirve para depositar arenas y
piedras pequefias y no las deje pasar al canal de conduccion. El desarenador tiene
las siguientes partes: Poza desarenadora, Transicion de entrada y salida,
Compuertas — Aliviadero y Canal desarenador. El aliviadero no permite que pase

exceso de agua al canal de conduccion” @7,

2.2.5.1.3. Canal de conduccion.
“El canal de conduccién lleva el agua desde la bocatoma hasta los canales

secundarios” @7,
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2.2.5.2 Tipo de Construccion.

“Puede Estar Construido de concreto armado, cuando las paredes son con
concreto y fierro; Simplemente de concreto (es decir cemento y arena). Con
materiales del lugar como con champas o mamposteria de piedra, es decir con

arcilla, cal y piedra o simplemente en tierra” @7,

2.2.5.3 Trabajo de mantenimiento del canal.

“Se debe hacer limpieza por lo menos 4 veces al afio, al finalizar cada uno de los
trimestres, que coinciden con las épocas de siembra, cosecha, época de lluvias,
etc. Se debe cortar las hierbas cada vez que crece, para que el agua corra mas
rapido y no rebalse. Reparar los canales malogrados con materiales comprados
con el dinero de las cuotas de riego. Estos materiales son generalmente cemento,
arena, cal y arcilla. En zonas de derrumbes, utilizar materiales del lugar como la
champa, arcilla y piedra. Para evitar que los derrumbes malogren el canal se debe
proteger con plantacion de arbustos y arboles en la ladera por encima del canal.
O mediante la excavacién de zanjas de infiltracion en las partes altas; para bajar

la velocidad del agua” ®®,

I11. Metodologia.

3.1. Disefio de la investigacion

Para realizar la presente investigacion la evaluacion fue de tipo descriptivo, se
ubicd dentro del enfoque mixto, lo cual nos permiti6 medir o cuantificar las

variables, no experimental y de corte transversal.
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La metodologia que se utilizé para el desarrollo adecuado del proyecto de tesis
con el fin de dar por cumplido los objetivos planteados fueron: Recopilacion de
antecedentes preliminares; en esta etapa se realizd lo siguiente, ordenamiento,
analisis y validacion de los datos existentes. De forma que dicha informacion sea
necesaria para cumplir con los objetivos establecidos en el proyecto.

En el estudio que se aplico para la determinacion y evaluacion del proyecto de
tesis , los diferentes tipos de patologias encontrados estuvieron basados en
unidades de muestra la cual se trabajé por cada tramo con una ficha de
evaluacion donde se ingreso todo tipo de patologias encontradas y su nivel de
severidad, los datos obtenidos en campo se trabajo la ayuda del Excel para sus
mejor resultado de la muestra tomado entre las progresivas 4 + 000 — 5 + 000, del
canal Chahua Ruri en el Centro Poblado de Marian, Distrito de Independencia,
Provincia Huaraz, departamento Ancash.

Por lo tanto el esquema del disefio de investigacion que se aplico fue lo siguiente:

M @) Xi |ms)| R

Donde:
M: Muestra Xi: Variables R: Resultados

Fuente: Elaboracion propia (2017)

3.2. Poblacién y muestra
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Para la presente investigacion el universo estuvo formado por toda la longitud del

canal Chahua Ruri es de 5,118.50 Km en el Centro Poblado de Marian, Distrito

de Independencia, Provincia Huaraz, departamento Ancash.

3.2.1. Muestra.

La muestra fue entre las progresivas 4+000 al 5+000, del canal Chahua Ruri

en el Centro Poblado de Marian, Distrito de Independencia, Provincia

Huaraz, departamento Ancash.

3.2.2. Muestreo.

El muestreo se realiz6 de junta a junta (construccién) donde en cada tramo

fue variable su longitud del canal de Chahua Ruri entre las Progresivas

4+000 Al 5+000 en el Centro Poblado de Marian, Distrito de Independencia,

Provincia Huaraz, departamento Ancash.

Tabla N° 07. Distribucion de muestra a evaluar.

Unidad de Progresiva Longitud Unidad de Progresiva Longitud

Muestra [Desde Hasta (m) Muestra [Desde Hasta (m)
UM-01 | 4+015 4 + 027 12.00 UM - 13 4 + 675 4 + 684 9.00
UM-02 | 4+027 4 +042 15.00 UM - 14 4 + 684 4 + 705 21.00
UM-03 | 4+042 4 + 057 15.00 UM - 15 4 + 801 4+ 813 12.00
UM-04 | 4+ 300 4+ 321 21.00 UM - 16 4 + 813 4 + 834 21.00
UM-05| 4+375 4 + 387 12.00 UM - 17 4 + 834 4 + 876 42.00
UM-06 | 4+ 387 4 + 396 9.00 UM - 18 4 + 876 4 + 897 21.00
UM-07 | 4+405 4+ 417 12.00 UM - 19 4 + 897 4 + 909 12.00
UM-08 | 4+417 | 4+ 447 30.00 UM-20 | 4+909 | 4+927 18.00
UM-09 | 4+459 4 + 483 24.00 UM-21 [ 4+960 4+ 972 12.00
UM-10 | 4+483 | 4+495 12.00 UM-22 | 4+972 | 4+990 18.00
UM-11 | 4+ 615 | 4+642 27.00 UM - 23 4 +990 4 + 999 9.00
UM-12 | 4+642 4 + 675 33.00

Fuente: Elaboracién propia (2017)
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3.3. Definicién y operacionalizacion de variables.

CUADRO DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

“Determinaci | La patologia se | Los tipos de Utilizando la| Tipoy

on y | define como la | patologias que | Técnica de | clase de

Evaluacion disciplina de la | se presentan en | Observacion lesion

de Patologias | ingenieria que | las estructuras | visual para la| patoldgica.

del Concreto | detecta, trata y | del canal son | recoleccion de

en el Canal | previene las | lo siguiente: informacion se

Chahua Ruri | patologias o | v' Lesiones empleo una

entre las | dafios que se fisicas: ficha técnica Forma de

Progresivas presentan o se erosion y

4+000 al | podrian vegetacion. lesién

5+000 en el | presentar en

Centro los sistemas de | v' Lesiones patolégica.

Poblado de | concreto (29) mecanicas:

Marian, grieta 'y Area afectada.

Distrito  de fisura

Independenci v’ Lesiones

a, Provincia quimicas: Nivel de

Huaraz, Eflorescenc severidad:

departamento ia - Leve

Ancash. v’ Lesiones - Moderado
biologicas: - Severo
Musgos

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

3.4.1. Técnica de recoleccion de dato.

Para la realizacion de la investigacion se utilizd la técnica de la observacion
visual como paso fundamental de esta inspeccion visual in situ; de tal manera

que, se obtuvo la informacién necesaria para la identificacion, clasificacion,
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analisis y evaluacion de cada una de las lesiones patoldgicas que afectan el
concreto del canal Chahua Ruri en el centro poblado de Marian, distrito de
Independencia, provincia de Huaraz — departamento Ancash.

3.4.2. Instrumento de recolecciéon de dato.

Para la recoleccion de informacion se emple6 una ficha técnica de evaluacion, en
la cual se registrd las lesiones patoldgicas de acuerdo a su tipo, area de afectacion
y nivel de severidad. Ademas durante el relevamiento de las lesiones se empled
las siguientes herramientas y equipos:

» Estacion total para realizar el replanteo del canal.

» Wincha para medir las longitudes y areas dafiadas.

» Céamara fotogréafica para registrar cada una de las patologias.

» Bernier o regla para establecer las dimensiones de las fisuras y grietas.

3.5. Plan de andlisis

Para el anélisis de los datos recolectados en la inspeccién visual de esta
investigacion de tipo descriptivo y de naturaleza cualitativa recurriremos a la
elaboracion cuadros, graficos de porcentajes y areas de afectacion de cada lesion
patoldgica que afecte a las estructuras en estudio. Asi como también por su grado
de afectacion.

Los cuadros y graficos antes mencionados seran elaborados a través del
programa Microsoft Excel e irdn a acompafiados de una interpretacion

fundamentada en el marco tedrico.
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5.6. Matriz de consistencia

“DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL CHAHUA RURI

ENTRE LAS PROGRESIVAS 4+000 AL 5+000 EN EL CENTRO POBLADO DE MARIAN, DISTRITO DE

INDEPENDENCIA, PROVINCIA HUARAZ, DEPARTAMENTO ANCASH”

Problema

Objetivo

Marco teodrico y conceptual

Metodologia

Referencia

bibliografica

Caracterizacion del problema:
El canal se encuentra ubicado en
el Centro Poblado de Marian,
distrito  de  Independencia,
provincia Huaraz, departamento
Ancash. En las coordenadas
UTM WGS-84, Zona 18L N:
8950048 E: 228505  Altitud
3200 - 4000 m.s.n.m. Ubicacion
geogréafica: cuenca santa, sub
cuenca rio casca, micro cuenca
laguna llaca,, el proyecto del
canal Chahua Ruri tiene una
longitud 5, 118.50 metros, la
seccion del canal es rectangular
de 0.50 m x 0.40 m. Existe las
siguientes obras de arte: 01
Captacion, O0ldesarenador, 17

toma lateral, 11 pozas de
disipacion de anergia. El
proyecto beneficia a
directamente 1327, La

temperatura anual oscila entre
maxima de 24°C y 7°C y la
temperatura ~ promedio es
15.5°C, y el clima tiene dos

Objetivo General:
Determinar y evaluar los tipos
de patologia del concreto en el
canal Chahua Ruri entre las
progresivas 4+000 al 5+000
(1000 metros) en el centro
poblado de Marian, distrito de
Independencia, provincia
Huaraz, departamento Ancash.
Objetivo Especifico:

a). ldentificar los tipos de
patologia en el concreto del
canal Chahua Ruri entre las
progresivas 4+000 al 5+000
(1000 metros) en el centro
poblado de Marian, distrito de
Independencia, provincia
Huaraz, departamento Ancash.
b). Analizar los tipos de
lesiones y agentes causantes
en el concreto del canal
Chahua Ruri entre las
progresivas 4+000 al 5+000
(1000 metros) en el centro
poblado de Marian, distrito de
Independencia, provincia

Antecedentes:

La informacién se recopilo de distintos
tesis, informes, paginas web, etc.

Para ello se tom6 en cuenta lo siguiente
antecedentes: Internacionales, Nacionales y
locales.

Bases tedricas:

a). Concreto:

El concreto es basicamente una mezcla de
dos componentes: agregados y pasta. La
pasta, compuesto de cemento Portland y
agua.

- Componentes basicos.

- Propiedades del concreto en estado fresco
y endurecido

b). patologias:

La palabra patologia, etimolégicamente
hablado, procede de las raices griegas
pathos y logos, y se podria definir en
términos generales, como el estudio de las
enfermedades.

- Lesiones fisicas: Erosion y vegetacion.

- lesiones mecanicas: Grietas y fisuras.

- Lesiones quimicas: Eflorescencia

- Lesiones biologias: Musgos

Disefio de la investigacion:

Para  realizar la  presente
investigacion la evaluacion fue
de tipo descriptivo, se ubico
dentro del enfoque mixto, lo cual
nos permitié medir o cuantificar
las variables, no experimental y
de corte transversal.

La metodologia que se utilizé
para el desarrollo adecuado del
proyecto de tesis con el fin de
dar por cumplido los objetivos
planteados fueron: Recopilacion
de antecedentes preliminares.

M===Q === A ===
M: Muestra O: Observacion
A: Andlisis E: Evaluacion

El universo y nuestra:

a). Universo:

Para la presente investigacion el
universo estara formada por toda
la longitud del canal Chahua
Ruri es de 5,118.50 Km en el

1.

Jaime AP. web.asocem.org.pe.
[Online]. 2003 [cited 2017 Julio
11.

IRRIGACIONES PSSD.
www.psi.gob.pe. [Online].; 2013
[cited 2017 Setiembre 01.

Pérez DC. dspace.uclv.edu.cu.
[Online].; 2015 [cited 2017 junio
02.

Guadalquivir CHd. PROYECTO
DE REHABILITACION DEL
CANAL DE DERIVACION CD-
2, EN LA ZONA REGABLE
DEL. Sevilla:; 2012.
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estaciones  bien  definidas.
Templado y seco de mayo a
septiembre, su clima es el
llamado “Verano Andino”. La
estacion de lluvias se presenta
entre los meses de octubre a
abril, recibe entre 500 a 1000

mm de lluvia anual. La
topografia es moderada en un
porcentaje mayor, el resto

moderadamente accidentado. La
investigacion a realizar esta
enfocado en la estructura del
canal Chahua Ruri, cuenta con
direcciéon técnica ademas el
proyecto cuenta con expediente
técnico, donde el tiempo de vida
hasta la actualidad es 9 afios. En
la actualidad el canal Chahua
Ruri presenta procesos
patolégicos posiblemente
debido a la falta de estudios de
suelo al momento de la
elaboracion  del  expediente
técnico y proceso constructivo,
inadecuado  dosificacion  de
disefio de mescla del concreto,
fallas geoldgicas, mala
direccion técnica durante el
proceso constructivo, falta de
operaciéon y mantenimiento del
canal por parte de la
municipalidad  distrital  de
Independencia.

Enunciado del problema:

¢En qué medida la
determinacién y evaluacién de
patologias del concreto en el

canal Chahua Ruri entre las
progresivas 4+000 al 5+000
(1000 metros) en el centro

poblado de Marian, distrito de
Independencia, provincia
Huaraz, departamento Ancash,
nos permitira realizar un
diagnéstico de su estado actual?

Huaraz, departamento Ancash
¢). Determinado el grado de
severidad se debe saber el
estado de servicio de la
estructura del canal Chahua
Ruri entre las progresivas
4+000 al 5+000 (1000 metros)
en el centro poblado de
Marian, distrito de
Independencia, provincia
Huaraz, departamento Ancash.

c). Canales: Los canales son conductos
abiertos o cerrados en los cuales el agua
circula debido a la accién de la gravedad y
sin ninguna presion, pues la superficie libre
del liquido estd en contacto con la
atmosfera; esto quiere decir que el agua
fluye impulsada por la presion atmosférica
y de su propio peso.

c.1). Clasificacion de canales:

- Canales naturales

- Canales artificiales: Seccion trapezoidal,
rectangular, triangular, parabdlica y
circular.

d). Criterio para disefio de canales
abiertos.

Los canales de riego por sus diferentes
funciones  adoptan las  siguientes
denominaciones: Canal de primer orden
llamado también canal madre o de
derivacion; canal de segundo orden
llamados también laterales y canal de
tercer orden llamados también sub -
laterales y nacen de los canales laterales.
d). Operacion y Mantenimiento de
Sistemas De Riego

Principales componentes de un sistema
de Riego

- Bocatoma.

- Desarenador.

- Canal de conduccion.

Puede Estar Construido:

De concreto armado, cuando las paredes
son con concreto y fierro.

Simplemente de concreto (es decir cemento
y arena).

Trabajo de mantenimiento del canal:

Se debe hacer limpieza por lo menos 4
veces al afio.

Se debe cortar las hierbas cada vez que
crece.

Se debe reparar los canales malogrados con
materiales comprados con el dinero de las
cuotas de riego.

Centro Poblado de Marian,
Distrito  de  Independencia,
Provincia Huaraz, departamento
Ancash.

b). Muestra:

La muestra sera entre las
progresivas 4+000 al 5+000
(1000 metros), del canal Chahua
Ruri en el Centro Poblado de
Marian, Distrito de
Independencia, Provincia
Huaraz, departamento Ancash.

Definicion y
operacionalizacion de
variables:

Variable, Definicién conceptual,

Dimensiones,  Definicion e
indicadores
Técnicas e Instrumentos de

recoleccion de datos:

Técnica: La observacion
Instrumento: Ficha de
evaluacion

Plan de analisis:

Principios éticos:
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3.7. Principios éticos.

Caodigo deontolégico del Colegio de Ingenieros Del Perd. @9 ; “El Codigo
Deontoldgico es el reglamento ético de conducta, que contiene los deberes, valores y las
normas morales y éticas, que rigen a los profesionales de la ingenieria en sus distintas
especialidades. Los ingenieros deben promover y defender la integridad, el honor y la
dignidad de su profesion, contribuyendo con su conducta a que el consenso publico se
forme y mantenga un cabal sentido de respeto hacia ella y sus miembros, basado en la
honestidad e integridad con que la misma se desempefia. Por consiguiente, deben ser
honestos e imparciales. Sirviendo con fidelidad al publico, a sus empleadores y a sus
clientes; deben esforzarse por incrementar el prestigio, la calidad y la idoneidad de la

ingenieria y deben apoyar a sus instituciones profesionales y académicas”.
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V. Resultados.
4.1. Resultados.

TABLA N° 8: Resultados de la muestras N° 01

FICHA DE EVALUACION

o DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL CHAHUA RURI ENTRE LAS PROGRESIVAS 4+000 AL 5+000 g N
TimuLe: ‘ EN EL CENTRO POBLADO DE MARIAN, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO ANCASH "@9@
UBICACION: \ DEPARTAMENTO: ANCASH | PROVINCIA: IHUARAZ | DISTRITO: INDEPENDENC| CENTROPOLADO: | MARIAN
AUTOR:‘ MARIANELA MACHADO SUDARIO ASESOR: ‘MAG. VICTOR HUGO CANTU PRADO
ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURAJ9 AROS| PROGRESIVA: [ 4015 - 0 +027 MANUAL DE PATOLOGIA 2 v
FECHAJnov-17 |AREA TOTAL (n] 1560 ) Gri A [} N
- MECANICAS o
SECCION DE LA MUESTRA Fisura B u
) Erosion c » MODERADO 2
FISICAS w
Vegetacion D 3
QUIMICA Eflorescencia E g SEvERO 5
BIOLOGICOS Musgos F z
AREA (M2)
PATOLOGIAS FISICASY QUIMICAS  |LEVE: <=5y [RooeRAY >5%<= 20% [SEVERO:  >20% sg\%iLlr? :D
AREA DEL ELEMETO AREA AFECTADA % AREA AFECTADA
Margen izquierdo 4.80 0%|
VEGETACION Fondo de canal 6.00 0%|
Margen derecho 4.80 0%]
Margen izquierdo 4.80 0%]
EFLORiSCENCI Fondo de canal 6.00 0%|
Margen derecho 4.80 0%]
GREAE) NIVEL DE
PATOLOGIAS BIOLOGICOS LEVE EERRD
FOTOGRAFIA AREA DEL ELEMETO AREA AFECTADA % AREA AFECTADA
Margen izquierdo 4.80 0%]
MUSGOS Fondo de canal 6.00 0%|
Margen derecho 4.80 0%|
ESPESOR (CM)
PATOLOGIAS FISICAS LEVE: <=5 oo >5%<= 20% [SEVERO:  >20% Sg\%ERLIDD :D
ESPESOR DEL ELEMETO ESPESOR AFECTADO 9% ESPESOR AFECTADO
Margen izquierdo 15 0%]
EROSION Fondo de canal 15| 0.5 333%| LEVE
Margen derecho 15 0| 0%]
FISURA GRIETA
PATOLOGIAS ABERTURA RIREL L= ABERTURA NIVEL DE
MECANICAS || ONGITUD| LEVE | MODERADO | SEVERO SEVEDRIDA LONGITUD|  LEVE  |MODERADO|SEVERO | SEVERIDAD
<=lmm | >Imm<=2mm | >2mm <=2 mm >2 <=4 >4
Margen izquierdo 400.00 350 MODERADA.
Fondo de canal
Margen derecho - - - -
NIVEL DE SEVERIDAD TOTAL DE LA MUESTRA LEVE
PLANO DE PATOLOGIA
FONDO DE CANAL MARGEN IZQUIERDA
+——3.00 3.0 3.00
)
0.40

FOTO FONDO DE CANAL

FOTO MARGEN IZQUIERDA
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Grafico N° 01. Resumen de patologias en cada muestras.

RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE LA UNIDADES DE MUESTRA N° 01

PATOLOGIAS FISICA -QUIMICA - BIOLOGICO
N° PATOLOGIAS AREA AFECTADA (M2) |AREA TOTAL (M2) PORCENTAJE
1 Vegetacion - 15.60 0%
2 Eflorescencia - 15.60 0%)
3 - 15.60 0%
% AREA CON PATOLOGIA - 0%,
PATOLOGIAS FISICA
N° PATOLOGIAS ESPESOR (CM) ESPESOR AFECTADO (CM) [PORCENTAJE
4 Erosion 15.00 0.50 3.33%
% AREA CON PATOLOGIA 3.33%
PATOLOGIAS MECANICAS
N° PATOLOGIAS CANTIDAD PORCENTAJE
5 Fisura -
6 1.00 8.00%
% AREA CON PATOLOGIAS 8.00%
PORCENTAJE DE CANAL CON PATOLOGIA 11.33%
PORCENTAJE DE CANAL SIN PATOLOGIA 88.67%
TOTAL 100.00%
NIVEL DE SEVERIDAD MODERADO

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS

3.33%

4.00%
3.00%
2.00%
1.00%

0.00%

10.00%
8.00%
6.00%
4.00%
2.00%
0.00%

EROSION

0.00%

Fisura

8.00%

1

Grieta
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TABLA N° 9: Resultados de la muestras N° 02

FICHA DE EVALUACION

TfTuLo: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL CHAHUA RURI ENTRE LAS PROGRESIVAS 4+000 AL 5+000 l@
™ EN EL CENTRO POBLADO DE MARIAN, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO ANCASH
UBICACION: ‘ DEPARTAMENTO ANCASH PROVINCIA ‘HUARAZ ‘ DISTRITO INDEPENDENCIA| CENTRO POBLADO: | MARIAN
AUTOR:‘MARIANELA MACHADO SUDARIO ASESOR: MAG. VICTOR HUGO CANTU PRADO
ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: 9ANOS‘ PROGRESIVA: ‘ 0+027 - 0+042 MANUAL DE PATOLOGIA 2 e .
FECHAnov-17 AREATOTAL (m2) 1950 ) Grieta A a
- MECANICAS [
SECCION DE LAMUESTRA Fisura B g
o Erosidn c ﬁ MODERADO 2
Vegetacion D a
QUIMICA Eflorescencia E g
BIOLOGICOS M F z SEVERO !
AREA (M2)
PATOLOGIAS FiSICAS Y QUIMICAS |LEVE: <=5% |MODERADO: >5%<=20% |SEVERO:  >20% :E\IX;F;QI][)D:D
AREA DEL ELEMETO AREA AFECTADA % AREA AFECTADA
Margen izquierdo 6.00 - 0%
VEGETACION Fondo de canal 750 - 0%
Margen derecho 6.00 003 1%| LEVE
. Margen izquierdo 6.00 - 0%
EFLORE\SCENCI Fondo de canal 750 - 0%|
Margen derecho 6.00 - 0%
G NIVEL DE
PATOLOGIAS BIOLOGICOS LEVE SEVERIDAD
FOTOGRAFIA AREA DEL ELEMETO AREA AFECTADA % AREA AFECTADA
Margen izquierdo 6.00 - 0%
MUSGOS Fondo de canal 750 - 0%|
Margen derecho 6.00 - 0%
ESPESOR (CM)
PATOLOGIAS FISICAS LEVE: <=5% |MODERADO: >5%<=20% [SEVERO:  >20% QE\IX;L";) :D
ESPESOR DEL ELEMETO ESPESOR AFECTADO % ESPESOR AFECTADO,
Margen izquierdo 15 0%
EROSION Fondo de canal 15 07 467%| LEVE
Margen derecho 15 0| 0%
FISURA GRIETA
PATOLOGIAS ABERTURA NIVEL DE ABERTURA NIVEL DE
MECANICAS L?SDG 'I"LEvE | MODERADO | SEVERO | SEVERIDAD [LONGITUD|  LEVE  |MODERADO|SEVERD|SEVERIDAD
<=lmm | >Imm<=2mm| >2mm <2mm >2<=4 >4
Margen izquierdo - - - -
Fondo de canal - - - -
Margen derecho - - - -
NIVEL DE SEVERIDAD TOTAL DE LA MUESTRA LEVE
PLANO DE PATOLOGIA
FONDO DE CANAL MARGEN DERECHA
(c ¢ ¢ VA
¢ 4
FOTO FONDO DE CANAL FOTO MARGEN DERECHA
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Grafico N° 02. Resumen de patologias en cada muestras.

RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE LA UNIDADES DE MUESTRA N° 02

_ PATOLOGIAS FiSICA -QUIMICA - BIOLOGICO PORCETAJE DE PATOLOGIAS
N°  [PATOLOGIAS AREA AFECTADA (M2) [AREA TOTAL (M2) PORCENTAJE 0.20%
1 Vegetacion 0.03 19.50 0.15% 0.15%
2 Eflorescencia - 19.50 0.00%| 0.15%
3 - 19.50 0.00%|  010%
% AREA CON PATOLOGIA 0.03 0.15%
0.05%
0% 0%
0.00%
PATOLOGIAS FiSICA Vegetacion  Eflorescencia ~ Musgos
N°  |PATOLOGIAS ESPESOR (CM) ESPESOR AFECTADO (CM) |PORCENTAJE
4 Erosion 15.00 0.70 4.67%| .
% AREA CON PATOLOGIA 4.67% EROS'O’:‘
5.00% 4.67%
4.00%
PATOLOGIAS MECANICAS 3.00%
P 0,
N°_ |PATOLOGIAS CANTIDAD PORCENTAJE 2-000/“
5 Fisura - 1.00%
p ) 0.00%
- 1
% AREA CON PATOLOGIAS -
PORCENTAJE DE CANAL CON PATOLOGIA 4.82%
PORCENTAJE DE CANAL SIN PATOLOGIA 95.18%
TOTAL 100.00%
NIVEL DE SEVERIDAD LEVE
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TABLA N° 10: Resultados de la muestras N° 03

FICHA DE EVALUACION
@ — DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL CHAHUA RURI ENTRE LAS PROGRESIVAS 4+000 AL 5+000 ku/—\
e ’ EN EL CENTRO POBLADO DE MARIAN, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ DEPARTAMENTO ANCASH \9@
UBICACION: ‘ DEPARTAMENTO ANCASH PROVINCIA ‘HUARAZ ‘ DISTRITO INDEPENDENCIA|  CENTRO POBLADO MARIAN
AUTOR*MAR IANELA MACHADO SUDARIO ASESOR: MAG. VICTOR HUGO CANTU PRADO
ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: QANOS‘ PROGRESIVA: ‘ +042 - 04057 MANUAL DE PATOLOGIA g LB .
FeCHAon1T GREATOTAL(Y 1950 , Griea A g
- MECANICAS [14
SECCION DE LAMUESTRA Fisura B g
. Erosion C Lr}vJ MODERADO 2
FISICAS — w
Vegetacion D g
QUIMICA Eflorescencia E g
- = SEVERO 3
BIOLOGICOS A F z
AREA (M2)
. " NIVEL DE
PATOLOGIAS FISICAS Y QUIMICAS  |LEVE: <=5% MODERADO: >5%<=20% (SEVERO:  >20% SEVERIDAD!
AREA DEL ELEMETO AREA AFECTADA % AREA AFECTADA
Margen izquierdo 6.00 - 0%|
VEGETACION Fondo de canal 750 - 0%
Margen derecho 6.00 - 0%|
Margen izquierdo 6.00 - 0%|
EFLORESCENCIA|  Fondo de canal 750 - 0%|
Margen derecho 6.00 - 0%|
AREA (M2)
A NIVEL DE
PATOLOGIAS BIOLOGICOS LEVE SEVERIDAD
FOTOGRAFIA AREA DEL ELEMETO AREA AFECTADA % AREA AFECTADA
O(j Margen izquierdo 6.00 - 0%|
0:10 Fondo de canl 750 . 0%
¥ Margen derecho 6.00 - 0%|
ESPESOR (CM)
A NIVEL DE
PATOLOGIAS FISICAS LEVE: <=5% MODERADO: >50<=20% (SEVERO:  >20% SEVERIDAD
ESPESOR DEL ELEMETO ESPESOR AFECTADO % ESPESOR AFECTADO
Oé Margen izquierdo 15 - 0%|
§ Fondo de canel 15 - 0%
@Q Margen derecho 15 - 0%|
FISURA GRIETA
PATOLOGIAS ABERTURA NIVEL DE ABERTURA NIVEL DE
MECANICAS || ONGITUD| LEVE | MODERADO | SEVERO |SEVERIDAD|LONGITUD| LEVE  |MODERADO| SEVERO |SEVERIDAD
<=lmm | >Lmm<=2mm| >2mm <2mm pAS >4
Margen izquierdo 400.00 - - 2.90 | SEVERO
Fondo de canal
Margen derecho
NIVEL DE SEVERIDAD TOTAL DE LA MUESTRA SEVERO
PLANO DE PATOLOGIA
MARGEN IZQUIERDO FOTO MARGEN IZQUIERDO
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Grafico N° 03. Resumen de patologias en cada muestras.

RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE LA UNIDADES DE MUESTRA N° 03

PATOLOGIAS FiSICA -QUIMICA - BIOLOGICO
N° PATOLOGIAS AREA AFECTADA (M2) |AREA TOTAL (M2) PORCENTAIJE
1 Vegetacion - 19.50 0.00%
2 Eflorescencia - 19.50 0.00%
3 - 19.50 0.00%
% AREA CON PATOLOGIA - 0.00%
PATOLOGIAS FISICA
N° PATOLOGIAS ESPESOR (CM) ESPESOR AFECTADO (CM) |PORCENTAJE
4 Erosion 15.00 - 0.00%
% AREA CON PATOLOGIA 0.00%
PORCENTAJE DE PATOLOGIAS
PATOLOGIAS MECANICAS 12.00% 11.00%
N° PATOLOGIAS CANTIDAD PORCENTAIJE 10.00%
5 Fisura 1.00 11.00% 8.00%
6 Crieta - 6.00%
% AREA CON PATOLOGIAS 11.00%
4.00%
2.00%
PORCENTAJE DE CANAL CON PATOLOGIA 11.00% 0.00% )
PORCENTAJE DE CANAL SIN PATOLOGIA 89.00%
TOTAL 100.00% ® Fisura = Grieta
NIVEL DE SEVERIDAD SEVERO
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TABLA N° 11: Resultados de la muestras N° 04

FICHA DE EVALUACION
TiTuLO: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL CHAHUA RURI ENTRE LAS PROGRESIVAS 44000 AL 5+000 @
T EN EL CENTRO POBLADO DE MARIAN, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO ANCASH
UBICACION: ‘ DEPARTAMENTO ANCASH PROVINCIA ‘HUARAZ ‘ DISTRITO INDEPENDENCIA|  CENTRO POBLADO MARIAN
AUTOR:‘MARIANELA MACHADO SUDARIO ASESOR: MAG. VICTOR HUGO CANTU PRADO
/ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: [9 AROS [ PROGRESIVA: [ 0+300 - 0+321 MANUAL DE PATOLOGIA g LEVE 1
FECHA]ov17 AREATOTAL ()] 730 ) Grieta A 2
” MECANICAS 14
SECCION DE LA MUESTRA Fisura B g
o Erosicn 3 ﬁ MODERADO 2
Vegetacion D o
QUIMICA Eflorescencia E g
BIOLOGICOS ) F z SEVERO ?
AREA (M2)
PATOLOGIAS FISICAS Y QUIMICAS  |LEVE: <=5% |MODERADO: >5%<=20% |SEVERO:  >20% lex:il'"? :D
AREA DEL ELEMETO AREA AFECTADA % AREA AFECTADA
Margen izquierdo 840 0%
VEGETACION Fondo de canal 1050 0%
Margen derecho 840 0%
Margen izquierdo 8.40 0%|
B EFLORESCENCIA| Fondo de canal 1050 0%
Margen derecho 840 385 46%|SEVERO
SREANE) NIVEL DE
PATOLOGIAS BIOLOGICOS LEVE SEVERIDAD
FOTOGRAFIA AREA DEL ELEMETO AAREA AFECTADA % AREA AFECTADA
Margen izquierdo 8.40 0%|
MUSGOS Fondo de canal 1050 0%
Margen derecho 840 0%
ESPESOR (CM)
PATOLOGIAS FISICAS LEVE: <=5% |MODERADO: >5%<= 20% [SEVERO:  >20% cg{)ﬁﬁf :D
ESPESOR DEL ELEMETO ESPESOR AFECTADO % ESPESOR AFECTADO
Margen izquierdo 15| 0%
EROSION Fondo de canl 3| o
Margen derecho 15‘ 0%
FISURA GRIETA
PATOLOGIAS ABERTURA NIVEL DE ABERTURA NIVEL DE
MECANICAS | LONGITUD| LEVE | MODERADO |SEVERO |SEVERIDAD |LONGITUD|  LEVE  |MODERADO| SEVERO |SEVERIDAD
<zimm | >lmm<=2mm | >2mm <2mm <=4 >4
400 100 MODERADO 400.00 120 LEVE
Margen izquierdo jgggz 223 MONERANA
MONERADN
Fondo de canal
Margen derecho - - - -
NIVEL DE SEVERIDAD TOTAL DE LA MUESTRA MODERADO
PLANO DE PATOLOGIA
MARGEN IZQUIERDO MARGEN DERECHA
Il ) O O e N | { F+[F #]F ] F 7
—BH |E| J .+.r‘+.#.+.+‘+
FOTO MARGEN DERECHA
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Grafico N° 04. Resumen de patologias en cada muestras.

RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE LA UNIDADES DE MUESTRA N° 04

PATOLOGIAS FISICA -QUIMICA - BIOLOGICO

N° PATOLOGIAS AREA AFECTADA (M2) (AREA TOTAL (M2) PORCENTAJE
1 Vegetacion 27.30 0.00%
2 Eflorescencia 3.85 27.30 14.10%
3 - 27.30 0.00%
% AREA CON PATOLOGIA 3.85 14.10%

PATOLOGIAS FiSICA

N° PATOLOGIAS ESPESOR (CM) ESPESOR AFECTADO (CM) [PORCENTAJE
4 Erosion 15.00 - 0.00%)
% AREA CON PATOLOGIA 0.00%
PATOLOGIAS MECANICAS
N° PATOLOGIAS CANTIDAD PORCENTAJE
5 Fisura 1.00 3.00%)
6 3.00 4.00%|
% AREA CON PATOLOGIAS 7.00%
PORCENTAJE DE CANAL CON PATOLOGIA 21.10%
PORCENTAJE DE CANAL SIN PATOLOGIA 78.90%
TOTAL 100.00%
NIVEL DE SEVERIDAD MODERADO

PORCENTAJE DE PATOGIAS
16.00% 14%
14.00%
12.00%
10.00%
8.00%
6.00%
4.00%
2.00%
0.00%

0.00% 0%

Vegetacion  Eflorescencia Musgos

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS
5.000%
4.000%
3.000%
2.000%
1.000%
0.000%

4.000%
3.000%

1

Fisura = Grieta
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TABLA N° 12: Resultados de la muestras N° 05

FICHA DE EVALUACION

B DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL CHAHUA RURI ENTRE LAS PROGRESIVAS 4+000 AL 5+000 WA
TiTuLo: ENEL CENTRO POBLADO DE MARIAN, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO ANCASH M
UBICACION: ‘ DEPARTAMENTO ANCASH PROVINCIA ‘HUARAZ ‘ DISTRITO INDEPENDENCIA| CENTROPOBLADO | MARIAN
AUTOR:‘MAR |ANELA MACHADO SUDARIO ASESOR: MAG. VICTOR HUGO CANTU PRADO
ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: BANOS‘ PROGRESIVA: ‘ +375 - 04387 MANUAL DE PATOLOGIA 2 LEVE i
FECHAJov17 AREATOTAL (1] 1560 o Grieta A g
- MECANICAS 12
SECCION DE LA MUESTRA Fisura B E
. Erosion c G MODERADO 2
FisICAS w
Vegetacion D 3
QUIMICA Eflorescencia E g SEVERD ,
BIOLOGICOS F z
AREA (M2)
PATOLOGIAS FISICAS Y QUIMICAS ~|LEVE: <z [MODERADD >5%<= 0% |SEVERO:  >20% sg';gﬁg :D
AREA DEL ELEMETO AREA AFECTADA % AREA AFECTADA
Margen izquierdo 480 0%
VEGETACION Fondo de canal 6.00 0%
Margen derecho 480 0%
Margen izquierdo 480 370 T1%|SEVERO
EFLORESCENCIA  Fondo de canal 6.00 0%
Margen derecho 480 0%
e NIVEL DE
PATOLOGIAS BIOLOGICOS LEVE SEVERIDAD
FOTOGRAFIA AREA DEL ELEMETO AREA AFECTADA % AREA AFECTADA
Margen izquierdo 480 0%
MUSGOS Fondo de canal 6.00 0%|
Margen derecho 480 0%
ESPESOR (CM)
PATOLOGIAS FISICAS LEVE: s |MODERADD >5%<= 20% [SEVERO:  >20% SE\IXEERLIDD :D
ESPESOR DEL ELEMETO ESPESOR AFECTADO % ESPESOR AFECTADO
Margen izquierdo 15 0%
EROSION Fondo de canal 15] 0.600 4%| LEVE
Margen derecho 15 0%
FISURA GRIETA
PATOLOGIAS ABERTURA NIVEL DE ABERTURA NIVEL DE
MECANICAS |LONGITUD| LEVE | MODERADO | SEVERO |SEVERIDAD LON[?'TU LEVE  |MODERADO| SEVERO |SEVERIDAD
<=lmm [>lmm<=2mm| >2mm <2mm <=4 >4
Margen izquierdo -
Fondo de canal -
Margen derecho -
NIVEL DE SEVERIDAD TOTAL DE LA MUESTRA LEVE
PLANO DE PATOLOGIA
FONDO DE CANAL
" +l+ +|+ 4 | © — ©
FOTO MARGEN IZQUIERDO FOTO FONDO DE CANAL
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Grafico N° 05. Resumen de patologias en cada muestras.

RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE LA UNIDADES DE MUESTRA N° 05

PATOLOGIAS FISICA -QUIMICA - BIOLOGICO

N° PATOLOGIAS AREA AFECTADA (M2) |AREA TOTAL (M2) PORCENTAIJE
1 Vegetacion - 15.60 0.00%)
2 Eflorescencia 3.70 15.60 23.72%
3 Musgos - 15.60 0.00%
% AREA CON PATOLOGIA 3.70 23.72%
PATOLOGIAS FISICA
N° PATOLOGIAS ESPESOR (CM) ESPESOR AFECTADO (CM) |PORCENTAJE
4 Erosion 15.00 0.60 4.00%|
% AREA CON PATOLOGIA 4.00%
PATOLOGIAS MECANICAS
N° PATOLOGIAS CANTIDAD PORCENTAJE
5 Fisura -
6 Grieta -
% AREA CON PATOLOGIAS -
PORCENTAJE DE CANAL CON PATOLOGIA 27.72%
PORCENTAJE DE CANAL SIN PATOLOGIA 72.28%
TOTAL 100.00%
NIVEL DE SEVERIDAD LEVE
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0.00%
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TABLA N° 13: Resultados de la muestras N° 06

FICHA DE EVALUACION
@ TiuLo: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL CHAHUA RURI ENTRE LAS PROGRESIVAS 4+000 AL 5+000 &;@
: s EN EL CENTRO POBLADO DE MARIAN, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ DEPARTAMENTO ANCASH
UBICACION: ‘ DEPARTAMENTO ANCASH PROVINCIA ‘HUARAZ ‘ DISTRITO INDEPENDENCIA | CENTROPOBLADO | MARIAN
{AUTOR: :‘ MARIANELA MACHADO SUDARIO ASESOR: MAG. VICTOR HUGO CANTU PRADO
ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA9 AROS ‘ PROGRESIVA: ‘ 0+387 - 0+3% MANUAL DE PATOLOGIA 2 LEvE .
FECHAOV17 AREATOTAL (12)] 1170 - Grieta A g
SECCION DE LA MUESTRA VECANERS Fisura B é
FiSICAS Erosion C Lﬁ MODERADO 2
Vegetacion D g
QUIMICA Eflorescencia E g
. z SEVERO 3
BIOLOGICOS Musgos F z
AREA (M2)
PATOLOGIAS FISICAS Y QUIMICAS |LEVE: <=5% |MODERADO: >50<=20% [SEVERO:  >20% cg\leRl]g :D
AREA DEL ELEMETO AREA AFECTADA % AREA AFECTADA
Margen izquierdo 360 0%|
VEGETACION | Fondo de canal 450 0%
Margen derecho 360 0%
Margen izquierdo 360 38 90%|SEVERO
FLORESCENCIA  Fondo de canal 450 0%
Margen derecho 360 0.60 17%|MODERADO
= NIVEL DE
PATOLOGIAS BIOLOGICOS LEVE SEVERIDAD
FOTOGRAFIA AREA DEL ELEMETO AREA AFECTADA % AREA AFECTADA
Margen izquierdo 360 0%
MUSGOS Fondo de canal 450 0%
Margen derecho 360 0%
ESPESOR (CM)
PATOLOGIAS FISICAS LEVE: <=5% |MODERADO: >50<=20% [SEVERO:  >20% cg\lg][? :D
ESPESOR DEL ELEMETO ESPESOR AFECTADO % ESPESOR AFECTADO
Margen izquierdo 15 0%
EROSION Fondo de canal 15| 0.50 3%| LEVE
Margen derecho 15 0%
FISURA GRIETA
PATOLOGIAS ABERTURA NIVEL DE ABERTURA NIVEL DE
MECANICAS (LONGITUD| LEVE | MODERADO |SEVERQ | SEVERIDAD LONS ™5 MoDERADO] SEVERO [SEVERIDAD
<=lmm |>lmm<=2mm| >2mm <2mm <=4 >4
Margen izquierdo
Fondo de canal
Margen derecho
NIVEL DE SEVERIDAD TOTAL DE LA MUESTRA LEVE
PLANO DE PATOLOGIA
MARGEN IZQUIERDO FONDO DE CANAL MARGEN DERECHA
e a1 Al 30030 el 3 ——3 30—
b w4 © [ BN - |
N (t) &
4 4l 4 ool g ~ ‘
FOTO MARGEN DERECHA
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Grafico N° 06. Resumen de patologias en cada muestras.

RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE LA UNIDADES DE MUESTRA N° 06

PATOLOGIAS FISICA -QUIMICA - BIOLOGICO
N° PATOLOGIAS AREA AFECTADA (M2) |AREA TOTAL (M2) PORCENTAJE
1 Vegetacion - 11.60 0.00%)
2 Eflorescencia 3.83 11.60 33.02%
3 Musgos - 11.60 0.00%
% AREA CON PATOLOGIA 3.83 33.02%
PATOLOGIAS FISICA
N° PATOLOGIAS ESPESOR (CM) ESPESOR AFECTADO (CM) [PORCENTAJE
4 Erosion 15.00 0.50 3.33%
% AREA CON PATOLOGIA 3.33%
PATOLOGIAS MECANICAS
N° PATOLOGIAS CANTIDAD PORCENTAJE
5 Fisura -
6 Grieta -
% AREA CON PATOLOGIAS -
PORCENTAJE DE CANAL CON PATOLOGIA 36.35%
PORCENTAJE DE CANAL SIN PATOLOGIA 63.65%
TOTAL 100.00%
NIVEL DE SEVERIDAD LEVE
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TABLA N° 14: Resultados de la muestras N° 07

FICHA DE EVALUACION
; | DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL CHAHUA RURI ENTRE LAS PROGRESIVAS 4+000 AL 5+000 ,@
T gE Ly EN EL CENTRO POBLADO DE MARIAN, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO ANCASH I
UBICACION: ‘ DEPARTAMENTO ANCASH PROVINCIA ‘HUARAZ ‘ DISTRITO INDEPENDENCIA| CENTROPOBLADO | MARIAN
AUTOR:[MARIANELA MACHADO SUDARIO ASESOR: MAG. VICTOR HUGO CANTU PRADO
ANTIGUEDAD DE LA ESTRU|9 ANO# PROGRESIVA: ‘ 0+405 - 0+417 MANUAL DE PATOLOGIA g LEVE .
FECHAJ0w17 AREATOTAL (12)] 1560 ) Grieta A g
SECCION DE LA MUESTRA VECANICES Fisura B é
B Erosion C % MODERADO 2
FISICAS w
Vegetacion D 3
QUIMICA Eflorescencia E g
. = SEVERO 3
BIOLOGICOS Musgos F z
AREA (M2)
PATOLOGIAS FISICAS Y QUIMICAS |LEVE: <=5% MODERADO: >50%<=20% [SEVERO:  >20% Q’:\Ig'l;) :D
AREA DEL ELEMETO AREA AFECTADA % AREA AFECTADA
Margen izquierdo 480 480 100%|SEVERO
VEGETACION Fondo de canal 6.00 0%
Margen derecho 480 480 100%| SEVERO
Margen izquierdo 480 0%]
FLORESCENCI, Fondo de canal 6.00 0%]
Margen derecho 480 0%
AR NIVEL DE
PATOLOGIAS BIOLOGICOS LEVE SEVERIDAD
FOTOGRAFIA AREA DEL ELEMETO AREA AFECTADA % AREA AFECTADA
Margen izquierdo 480 0%
MUSGOS Fondo de canal 6.00 0%]
Margen derecho 480 0%
ESPESOR (CM)
PATOLOGIAS FISICAS LEVE: <=5% MODERADO: >5%<=20% [SEVERO:  >20% QE\IX;LIE :D
ESPESOR DEL ELEMETO ESPESOR AFECTADO % ESPESOR AFECTADO
Margen izquierdo 15] 0%
EROSION Fondo de canal 15] 0.300 2% LEVE
Margen derecho 15 0%]
FISURA GRIETA
PATOLOGIAS ABERTURA NIVEL DE ABERTURA NIVEL DE
MECANICAS |LONGITUD| LEVE | MODERADO | SEVERO |SEVERIDAD [LONGITUD|  LEVE | MODERADO |SEVERO|SEVERIDAD
<=lmm | >Imm<=2mm | >2mm <2mm <=4 >4
Margen izquierdo
Fondo de canal
Margen derecho
NIVEL DE SEVERIDAD TOTAL DE LAMUESTRA LEVE
PLANO DE PATOLOGIA
MARGEN IZQUIERDO FONDO DE CANAL MARGEN DERECHA
(v
FOTO FONDO DE CANAL FOTO MARGEN DERECHA
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Grafico N° 07. Resumen de patologias en cada muestras.

RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE LA UNIDADES DE MUESTRA N° 07

PATOLOGIAS FISICA -QUIMICA - BIOLOGICO
N° PATOLOGIAS AREA AFECTADA (M2) |AREA TOTAL (M2) PORCENTAJE
1 Vegetacion 9.60 11.60 82.76%
2 Eflorescencia - 11.60 0.00%)
3 Musgos - 11.60 0.00%
% AREA CON PATOLOGIA 9.60 82.76%
PATOLOGIAS FISICA
N° PATOLOGIAS ESPESOR (CM) ESPESOR AFECTADO (CM) [PORCENTAJE
4 Erosion 15.00 0.30 2.00%
% AREA CON PATOLOGIA 2.00%
PATOLOGIAS MECANICAS
N° PATOLOGIAS CANTIDAD PORCENTAJE
5 Fisura -
6 Grieta -
% AREA CON PATOLOGIAS -
PORCENTAJE DE CANAL CON PATOLOGIA 84.76%
PORCENTAJE DE CANAL SIN PATOLOGIA 15.24%
TOTAL 100%,
NIVEL DE SEVERIDAD LEVE
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TABLA N° 15: Resultados de la muestras N° 08

FICHA DE EVALUACION
TiLo: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL CHAHUA RURI ENTRE LAS PROGRESIVAS 4+000 AL 5+000 e
EN EL CENTRO POBLADO DE MARIAN, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO ANCASH I’Eﬂ‘@
UBICACION: \ DEPARTAMENTO ANCASH PROVINCIA ‘HUARAZ \ DISTRITO INDEPENDENCA CENTROPOBLADO | MARIAN
AUTOR:‘MARIANELA MACHADO SUDARIO ASESOR: MAG. VICTOR HUGO CANTU PRADO
ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTUR eANos\ PROGRESIVA: \ 4T - 04 8 MANUAL DE PATOLOGIA 2 LevE .
FECHA:[ov17 AREATOTAL () 3900 ) Grieta A a
- MECANICAS i
SECCION DE LA MUESTRA Fisura B Y
IS Erosion c ﬁ MODERADO 2
Vegetacion D g
QUIMICA Eflorescencia E g
BIOLOGICOS Musgos F z SEVERO :
AREA (M2)
PATOLOGIAS FISICASY QUIMICAS |LEVE: <zgyp [MODERADY >506<= 20% |SEVERO:  >20% Sg{,ﬁ; ;D
AREA DEL ELEMETO AREA AFECTADA % AREA AFECTADA
Margen izquierdo 12.00 - 0%
VEGETACION Fondo de canal 15.00 - 0%
Margen derecho 12.00 - 0%
i Margen izquierdo 12.00 - 0%
| EFLORESCENCIA Fondo de canal 15.00 - 0%
Margen derecho 12.00 - 0%|
AREA (M2) VEL DE
PATOLOGIAS BIOLOGICOS LEVE R
FOTOGRAFIA AREA DEL ELEMETO AREA AFECTADA % AREA AFECTADA
Margen izquierdo 12.00 - 0%
MUSGOS Fondo de canal 15.00 - 0%
Margen derecho 12.00 - 0%|
ESPESOR (CM)
PATOLOGIAS FISICAS LEVE: czgyp [O0ERADY >506<= 20% |SEVERO:  >20% SE\I/\SERLI[[)) /E\ED
ESPESOR DEL ELEMETO ESPESOR AFECTADO % ESPESOR AFECTADO
Margen izquierdo 15 - 0%
EROSION Fondo de canl 15 - o
Margen derecho 15‘ - 0%
FISURA GRIETA
PATOLOGIAS ABERTURA NIVEL DE ABERTURA NIVEL DE
MECANICAS | LONGITUD| LEVE | MODERADO |SEVERO |SEVERIDAD||ONGITUD| LEVE  |[MODERADO| SEVERO |SEVERIDAD
<=lmm [>Imm<=2mm| >2mm <2mm >2<=4 >4
Margen izquierdo 200 - 160 MODERADO| 40000 - - 570 | SEVERO
Fondo de canal - - -
Margen derecho - - 350.00 190 - - |LEVE
NIVEL DE SEVERIDAD TOTAL DE LA MUESTRA SEVERO
PLANO DE PATOLOGIA
MARGEN 1ZQUIERDO FONDO DE CANAL

[T 1]

FOTO MARGEN IZQUIERDO
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Grafico N° 08. Resumen de patologias en cada muestras.

RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE LA UNIDADES DE MUESTRA N° 08

PATOLOGIAS FISICA -QUIMICA - BIOLOGICO

N° PATOLOGIAS AREA AFECTADA (M2) |AREA TOTAL (M2) PORCENTAJE
1 Vegetacion - 39.00 0.00%
2 Eflorescencia - 39.00 0.00%
3 - 39.00 0.00%,
% AREA CON PATOLOGIA - 0.00%
PATOLOGIAS FiSICA
N° PATOLOGIAS ESPESOR (CM) ESPESOR AFECTADO (CM) [PORCENTAJE
4 Erosién 15.00 - 0.00%|
% AREA CON PATOLOGIA 0.00%
PATOLOGIAS MECANICAS
N° PATOLOGIAS CANTIDAD PORCENTAJE
5 Fisura 1.00 6.50%
6 2.00 12.00%
% AREA CON PATOLOGIAS 18.50%
PORCENTAJE DE CANAL CON PATOLOGIA 18.50%
PORCENTAJE DE CANAL SIN PATOLOGIA 81.50%
TOTAL 100.00%
NIVEL DE SEVERIDAD SEVERO
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TABLA N° 16: Resultados de la muestras N° 09

FICHA DE EVALUACION
@ TuLo: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL CHAHUA RURI ENTRE LAS PROGRESIVAS 4+000 AL 5+000 @(\5@
T EN EL CENTRO POBLADO DE MARIAN, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO ANCASH
UBICACION: DEPARTAMENTO ANCASH PROVINCIA ‘HUARAZ ‘ DISTRITO INDEPENDENCIA| CENTROPOBLADO | MARIAN
AUTOR: ‘MARIANELA MACHADO SUDARIO ASESOR: MAG. VICTOR HUGO CANTU PRADO
ANTIGUEDAD DE LAESTRUQ9 ANO# PROGRESIVA: ‘ +459 - 0+483 MANUAL DE PATOLOGIA 2 Ve .
FECHA: [rov17 AREATOTAL (1 3120 o Grieta A g
SECCION DE LA MUESTRA HECANICAS Fisura B g
) Erosicn c @ MODERADO 2
FisicAs w
Vegetacion D o
QUIMICA Eflorescencia E g
BIOLOGICOS Musgos F z SEVERO :
AREA (M2)
PATOLOGIAS FISICAS Y QUIMICAS  [LEVE: <=5% |MODERADO: >5%<=20% |SEVERO:  >20% sg\IYEiI]IJD :D
AREA DEL ELEMETO AREA AFECTADA % AREA AFECTADA
Margen izquierdo 9.60 - 0%j
VEGETACION Fondo de canal 12.00 - 0%j
Margen derecho 9.60 250 26%| SEVERO
Margen izquierdo 9.60 493 51%|SEVERO
EFLORESCENCIA Fondo de canal 12.00 - 0%
Margen derecho 9.60 - 0%)
i) NIVEL DE
PATOLOGIAS BIOLOGICOS LEVE SEVERIDAD
FOTOGRAFIA AREA DEL ELEMETO AREA AFECTADA Y% AREA AFECTADA
Margen izquierdo 9.60 - 0%
MUSGOS Fondo de canal 12.00 - 0%
Margen derecho 9.60 0.55 6%MODERADO
ESPESOR (CM)
PATOLOGIAS FiSICAS LEVE: <=5% [MODERADO: >5%<=20% |SEVERO: >20% SE:YE%I[? :D
ESPESOR DEL ELEMETO ESPESOR AFECTADO % ESPESOR AFECTADO
Margen izquierdo 15 - 0%j
EROSION Fondo de canal 15 - 0%
Margen derecho 15) - 0%)
FISURA GRIETA
PATOLOGIAS ABERTURA NIVEL DE ABERTURA NIVEL DE
MECANICAS | LONGITUD| LEVE | MODERADO [SEVERO | SEVERIDAD |LONGITUD|  LEVE | """ | SEVERO | SEVERIDAD
<=lmm |>lmm<=2mm| >2mm <2mm >2 <=4 >4
Margen izquierdo - - - - -
Fondo de canal - - - - -
Margen derecho - - - - -
NIVEL DE SEVERIDAD TOTAL DE LA MUESTRA SEVERO
PLANO DE PATOLOGIA
MARGEN IZQUIERDO MARGEN DERECHO
S i S i i i i T T

A N 4 /
: - +

FOTO MARGEN DERECHO
§ b
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Grafico N° 09. Resumen de patologias en cada muestras.

RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE LA UNIDADES DE MUESTRA N° 09

2%

Musgos

PATOLOGIAS FISICA -QUIMICA - BIOLOGICO PORCENTAJE DE PATOLOGIAS
Ne° PATOLOGIAS AREA AFECTADA (M2) |AREA TOTAL (M2) PORCENTAJE 20.00%
1 Vegetacion 2.50 31.20 8.01% 16%
2 Eflorescencia 4.93 31.20 15.80%| 15.00%
3 0.55 31.20 1.76%
% AREA CON PATOLOGIA 7.98 255806 10.00% 8.01%
5.00%
PATOLOGIAS FiSICA 0.00%
. 0
N° PATOLOGIAS ESPESOR (CM) ESPESOR AFECTADO (CM) [PORCENTAJE 1
4 Erosion 15.00 - 0.00%)| L. .
Vegetacion Eflorescencia
% AREA CON PATOLOGIA 0.00%
PATOLOGIAS MECANICAS
N° PATOLOGIAS CANTIDAD PORCENTAJE
5 Fisura N
6 -
% AREA CON PATOLOGIAS -
PORCENTAJE DE CANAL CON PATOLOGIA 25.58%
PORCENTAJE DE CANAL SIN PATOLOGIA 74.42%
TOTAL 100%
NIVEL DE SEVERIDAD SEVERO
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TABLA N° 17: Resultados de la muestras N° 10

FICHA DE EVALUACION
riuLol DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL CHAHUA RURI ENTRE LAS PROGRESIVAS 4+000 AL 5+000 @
EN EL CENTRO POBLADO DE MARIAN, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO ANCASH
UBICACION: ‘ DEPARTAMENTO ANCASH PROVINCIA ‘HUARAZ ‘ DISTRITO ‘INDEPENDENq CENTRO POBLADO MARIAN
AUTOR:‘ MARIANELA MACHADO SUDARIO ASESOR: MAG. VICTOR HUGO CANTU PRADO
ANTIGUEDAD DE LAESTRU 9ANO# PROGRESIVA: ‘ +483 - 0+495 MANUAL DE PATOLOGIA 2 LEvE .
FECHA]ov-17 AREATOTAL (] 1560 o Grieta A a
p, MECANICAS 14
SECCION DE LA MUESTRA Fisura B g
FISICAS Erosion C E) MODERADO 2
Vegetacion D g
QUIMICA Eflorescencia E g
BIOLOGICOS Musgos F z SEVERO ’
AREA (M2)
PATOLOGIAS FISICAS Y QUIMICAS |LEVE: gy REY >50<= 20%|SEVERD:  >20% SS\IXE%II? :D
AREA DEL ELEMETO AREA AFECTADA % AREA AFECTADA
Margen izquierdo 480 0%
VEGETACION Fondo de canal 6.00 0%|
Margen derecho 480 0%
Margen izquierdo 480 0%
EFLORESCENCIA Fondo de canal 6.00 0%
Margen derecho 480 0%j
AREA D) NIVEL DE
PATOLOGIAS BIOLOGICOS LEVE SEVERIDAD
FOTOGRAFIA AREA DEL ELEMETO AREA AFECTADA % AREA AFECTADA
Margen izquierdo 480 0.26 5%|LEVE
MUSGOS Fondo de canal 6.00 0%
Margen derecho 480 048 10%|MODERADO
ESPESOR (CM)
PATOLOGIAS FISICAS LEVE: czgy  |VOOERADU >5%<= 20%|SEVERD:  >20% sg\'yEing :D
ESPESOR DEL ELEMETO ESPESOR AFECTADO % ESPESOR AFECTADO
Margen izquierdo 15 0%
EROSION Fondo de canal 15 0%
Margen derecho 15 0%|
FISURA GRIETA
PATOLOGIAS ABERTURA NIVEL DE ABERTURA NIVEL DE
MECANICAS (LONGITUD| LEVE | MODERADO | SEVERQ |SEVERIDAD "ONS U™ [EVE |MODERADO| SEVERO | SEVERIDAD
<z=lmm |[>Lmm<=2mm| >2mm <2mm >2<=4 >4
Margen izquierdo 210 - 230 | SEVERO
Fondo de canal -
Margen derecho -
NIVEL DE SEVERIDAD TOTAL DE LA MUESTRA SEVERO
PLANO DE PATOLOGIA
MARGEN IZQUIERDO MARGEN DERECHO

30———30————300———30——

F
]

FOTO MARGEN IZQUIERDO
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Grafico N° 10. Resumen de patologias en cada muestras.

RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE LA UNIDADES DE MUESTRA N° 10

PATOLOGIAS FISICA -QUIMICA - BIOLOGICO
N° PATOLOGIAS AREA AFECTADA (M2) |AREA TOTAL (M2) PORCENTAJE
1 Vegetacion - 15.60 0.00%)
2 Eflorescencia - 15.60 0.00%
3 0.73 15.60 4.68%
% AREA CON PATOLOGIA 0.73 4.68%
PATOLOGIAS FISICA
N° PATOLOGIAS ESPESOR (CM) ESPESOR AFECTADO (CM) [PORCENTAJE
4 Erosion 15.00 - 0.00%|
% AREA CON PATOLOGIA 0.00%
PATOLOGIAS MECANICAS
N° PATOLOGIAS CANTIDAD PORCENTAJE
5 Fisura 1.00 11.00%)
6 Grieta -
% AREA CON PATOLOGIAS 11.00%
PORCENTAJE DE CANAL CON PATOLOGIA 4.79%
PORCENTAJE DE CANAL SIN PATOLOGIA 95.21%
TOTAL 100.00%
NIVEL DE SEVERIDAD SEVERO
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TABLA N° 18: Resultados de la muestras N° 11

FICHA DE EVALUACION
TfuLo: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL CHAHUA RURI ENTRE LAS PROGRESIVAS 4+000 AL 5+000 l‘ ; §
EN EL CENTRO POBLADO DE MARIAN, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO ANCASH
UBICACION: ‘ DEPARTAMENTO ANCASH PROVINCIA ‘HUARAZ ‘ DISTRITO INDEPENDENCW CENTROPOBLADO | MARIAN
AUTOR:‘MARIANELA MACHADO SUDARIO ASESOR: IMAG. VICTOR HUGO CANTU PRADO
ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA9 ANOS[ PROGRESIVA: [0 +615 - +642 MANUAL DE PATOLOGIA g LEvE |
FECHA 0w 17 AREATOTAL (2)] 310 ) Grieta A 2
, MECANICAS 14
SECCION DE LA MUESTRA Fisura B E
FiSICAS Erosion C m MODERADO 2
Vegetacion D g
QuiMICA Eflorescencia E y
BIOLOGICOS Musgos F z SEVERO s
AREA (M2)
PATOLOGIAS FISICAS Y QUIMICAS |LEVE: T i >ocs M6 [SEVERD >0 |\
AREA DEL ELEMETO AREA AFECTADA Y% AREA AFECTADA
Margen izquierdo 10.80 0%
VEGETACION Fondo de canal 1350 - 0%|
Margen derecho 10.80 0%
Margen izquierdo 1080 8.88 82%|SEVERO
EFLORESCENCIA  Fondo de canal 1350 - 0%|
Margen derecho 10.80 647 60%|SEVERO
= NIVEL DE
PATOLOGIAS BIOLOGICOS LEVE SEVERIDAD|
FOTOGRAFIA AREA DEL ELEMETO AREA AFECTADA % AREA AFECTADA
Margen izquierdo 10.80 - 0%
MUSGOS Fondo de canal 1350 0%
Margen derecho 1080 - 0%
ESPESOR (CM)
PATOLOGIAS FISICAS  |LEVE: gy [T >Boc M6 [SEVERD > | /D
ESPESOR DEL ELEMETO ESPESOR AFECTADO % ESPESOR AFECTADO
Margen izquierdo 15 - 0%
EROSION Fondo de canal 15 - 0%
Margen derecho 15 - 0%
FISURA GRIETA
PATOLOGIAS ABERTURA NIVEL DE ABERTURA NIVEL DE
MECANICAS |\ oNGITUD| LEVE | MODERADO | sEvERo |SEVERIDAD| HONSITY | e TMOPMRAU T gy |sevemiom
<=lmm | >Imm<=2mm| >2mm <2mm >2<=4 >4
Margen izquierdo
Fondo de canal
400.00 440 | SEVERO
Margen derecho
400.00 4.20 | SEVERO
NIVEL DE SEVERIDAD TOTAL DE LA MUESTRA SEVERO
PLANO DE PATOLOGIA
MARGEN IZQUIERDO MARGEN DERECHO
I +Y+I+?+ —EY+ +f+ Fir +f-‘+“[+ +’ot+*+
L — + 4B o+ B+
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Grafico N° 11. Resumen de patologias en cada muestras.

RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE LA UNIDADES DE MUESTRA N° 11

PATOLOGIAS FISICA -QUIMICA - BIOLOGICO

N° PATOLOGIAS AREA AFECTADA (M2) |AREA TOTAL (M2) PORCENTAJE
1 Vegetacion 35.10 0.00%
2 Eflorescencia 15.35 35.10 43.73%
3 - 35.10 0.00%,
% AREA CON PATOLOGIA 15.35 43.73%
PATOLOGIAS FiSICA
N° PATOLOGIAS ESPESOR (CM) ESPESOR AFECTADO (CM) [PORCENTAJE
4 Erosién 15.00 - 0.00%|
% AREA CON PATOLOGIA 0.00%
PATOLOGIAS MECANICAS
N° PATOLOGIAS CANTIDAD PORCENTAJE
5 Fisura -
6 2.00 10.50%
% AREA CON PATOLOGIAS 10.50%
PORCENTAJE DE CANAL CON PATOLOGIA 43.84%
PORCENTAJE DE CANAL SIN PATOLOGIA 56.16%
TOTAL 100.00%
NIVEL DE SEVERIDAD SEVERO
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10.00%
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TABLA N° 19: Resultados de la muestras N° 12

FICHA DE EVALUACION
Q — DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL CHAHUA RURI ENTRE LAS PROGRESIVAS 4+000 AL 5+000 : ; %
= ' EN EL CENTRO POBLADO DE MARIAN, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ DEPARTAMENTO ANCASH Lkl
UBICACION: ‘ DEPARTAMENTO ANCASH PROVINCIA ‘HUARAZ ‘ DISTRITO INDEPENDENCIA | CENTROPOBLADO | MARIAN
AUTOR:‘MARIANELA MACHADO SUDARIO ASESOR: MAG. VICTOR HUGO CANTU PRADO
ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURAS ANOS | PROGRESIVA: | +642 - 0+675 MANUAL DE PATOLOGIA @ . .
FECHA 017 AREA TOTAL (12) 29 ) Grieta A a
" MECANICAS o
SECCION DE LAMUESTRA Fisura B g
) Erosion c @ MODERADO 2
FISICAS - w
Vegetacion D 3
QUIMICA Eflorescencia E g
- = SEVERO 3
BIOLOGICOS F z
AREA (M2)
" " NIVEL DE
PATOLOGIAS FISICAS Y QUIMICAS  [LEVE: <=5% |MODERADO: >5%<=20% [SEVERO:  >20% SEVERIDAD
AREA DEL ELEMETO AREA AFECTADA % AREA AFECTADA
Margen izquierdo 13.20 0%
VEGETACION Fondo de canal 16.50 0%|
Margen derecho 13.20 0%
Margen izquierdo 1320 1155 88%|SEVERO
FFLORESCENCIA  Fondo de canal 16.50 0%|
Margen derecho 1320 0%
AREA (M2)
. NIVEL DE
PATOLOGIAS BIOLOGICOS LEVE SEVERIDAD
FOTOGRAFIA AREA DEL ELEMETO AREA AFECTADA % AREA AFECTADA
Margen izquierdo 1320 0%
MUSGOS Fondo de canal 16.50 0%|
Margen derecho 1320 0%
ESPESOR (CM)
- NIVEL DE
PATOLOGIAS FISICAS LEVE: <=5% |MODERADO: >5%<=20% [SEVERO:  >20% SEVERIDAD
ESPESOR DEL ELEMETO ESPESOR AFECTADO % ESPESOR AFECTADO
Margen izquierdo 15 0%
EROSION Fondo de canal 15 0%
Margen derecho 15 0%
FISURA GRIETA
PATOLOGIAS ABERTURA NIVEL DE ABERTURA NIVEL DE
MECANICAS |LONGITUD| LEVE | MODERADO |SEVERO |SEVERIDAD |LONGITUD| ~ LEVE  |MODERADO| SEVERO |SEVERIDAD
<=lmm | >Imm<=2mm| >2mm <2mm >2<=4 >4
Margen izquierdo
Fondo de canal
400.00 230 MODERADO
Margen derecho
520.00 340 MODERADO
NIVEL DE SEVERIDAD TOTAL DE LAMUESTRA MODERADO
PLANO DE PATOLOGIA
MARGEN IZQUIERDO MARGEN DERECHO
[ !
FOTO MARGEN DERECHO
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Grafico N° 12. Resumen de patologias en cada muestras.

RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE LA UNIDADES DE MUESTRA N° 12

PATOLOGIAS FISICA -QUIMICA - BIOLOGICO
N° PATOLOGIAS AREA AFECTADA (M2) |AREA TOTAL (M2) PORCENTAJE
1 Vegetacion 42.90 0.00%
2 Eflorescencia 11.55 42.90 26.92%
3 - 42.90 0.00%,
% AREA CON PATOLOGIA 11.55 26.92%
PATOLOGIAS FISICA
N° PATOLOGIAS ESPESOR (CM) ESPESOR AFECTADO (CM) [PORCENTAJE
4 Erosién 15.00 - 0.00%|
% AREA CON PATOLOGIA 0.00%
PATOLOGIAS MECANICAS
N° PATOLOGIAS CANTIDAD PORCENTAJE
5 Fisura -
6 2.00 6%
% AREA CON PATOLOGIAS 6%
PORCENTAJE DE CANAL CON PATOLOGIA 32.92%
PORCENTAJE DE CANAL SIN PATOLOGIA 67.08%
TOTAL 100.00%
NIVEL DE SEVERIDAD MODERADO
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TABLA N° 20: Resultados de la muestras N° 13

FICHA DE EVALUACION
TiTLo: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL CHAHUA RURI ENTRE LAS PROGRESIVAS 4+000 AL 5+000 @
EN EL CENTRO POBLADO DE MARIAN, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ DEPARTAMENTO ANCASH
UBICACION: \ DEPARTAMENTO ANCASH PROVINCIA ‘HUARAZ \ DISTRITO INDEPENDENCIA| CENTROPOBLADO | MARIAN
AUTOR: \ MARIANELA MACHADO SUDARIO ASESOR: MAG. VICTOR HUGO CANTU PRADO
ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: BANOS\ PROGRESIVA: \ +675 - 0+684 MANUAL DE PATOLOGIA 2 e .
FECHA:Jnow17 AREATOTAL ()] 1170 ) Grieta A g
, MECANICAS z
SECCION DE LA MUESTRA Fisura B S
FiSICAS Erosion C % MODERADO 2
Vegetacion D 3
QUIMICA Eflorescencia E g
BIOLOGICOS Musgos F z SEVERO k
AREA (M2)
PATOLOGIAS FISICAS Y QUIMICAS |LEVE: <y |VOUERADD >56<= 0% |SEVERO:  >20% <§\IXE$2I]I$ AED
AREA DEL ELEMETO AREA AFECTADA % AREA AFECTADA
Margen izquierdo 360 0%
VEGETACION Fondo de canal 450 0%
Margen derecho 360 0%
Margen izquierdo 360 280 T8%|SEVERO
EFLORESCENCIA  Fondo de canal 450 0%
Margen derecho 360 210 T5%|SEVERO
AREA ) NIVEL DE
PATOLOGIAS BIOLOGICOS LEVE R
FOTOGRAFIA AREA DEL ELEMETO AREA AFECTADA % AREA AFECTADA
Margen izquierdo 360 0%
MUSGOS Fondo de canal 450 0%
Margen derecho 360 0%
ESPESOR (CM)
PATOLOGIAS FiSICAS LEVE: i e >5%<=20% [SEVERO:  >20% <g\|XEERI;II)) AED
ESPESOR DEL ELEMETO ESPESOR AFECTADO % ESPESOR AFECTADO
Margen izquierdo 15 0%
EROSION Fondo de canal 15 0%
Margen derecho 15 0%
FISURA GRIETA
PATOLOGIAS ABERTURA NIVEL DE ABERTURA NIVEL DE
MECANICAS L°N§ MU EVE | MODERADO | SEVERQ |SEVERIDAD|LONGITUD|  LEVE | MODERADO | SEVERO|SEVERIDAD
<=lmm [>lmm<=2mm| >2mm <2mm >2 <=4 >4
Margen izquierdo
Fondo de canal
Margen derecho
NIVEL DE SEVERIDAD TOTAL DE LA MUESTRA SEVERO
PLANO DE PATOLOGIA
MARGEN 1ZQUIERDO MARGEN DERECHO
+—300 300 )— o . .
I + ]+ + -
N J ++++E++ +
I L L + + + ,.‘ 0
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Grafico N° 13. Resumen de patologias en cada muestras.

RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE LA UNIDADES DE MUESTRA N° 13

PATOLOGIAS FISICA -QUIMICA - BIOLOGICO
N° PATOLOGIAS AREA AFECTADA (M2) |AREA TOTAL (M2) PORCENTAJE
1 Vegetacion - 11.70 0.00%
2 Eflorescencia 5.50 11.70 47.01%
3 - 11.70 0.00%,
% AREA CON PATOLOGIA 5.50 47.01%
PATOLOGIAS FISICA
N° PATOLOGIAS ESPESOR (CM) ESPESOR AFECTADO (CM) [PORCENTAJE
4 Erosion 15.00 - 0.00%|
% AREA CON PATOLOGIA 0.00%
PATOLOGIAS MECANICAS
N° PATOLOGIAS CANTIDAD PORCENTAJE
5 Fisura -
5 B
% AREA CON PATOLOGIAS -
PORCENTAJE DE CANAL CON PATOLOGIA 47.01%
PORCENTAJE DE CANAL SIN PATOLOGIA 52.99%
TOTAL 100.00%
NIVEL DE SEVERIDAD SEVERO

50.00%
45.00%
40.00%
35.00%
30.00%
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10.00%
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0.00% 0.00%
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TABLA N° 21: Resultados de la muestras N° 14

] FICHA DE EVALUACION
@ — DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL CHAHUA RURI ENTRE LAS PROGRESIVAS 4+000 AL 5+000 l@
T EN EL CENTRO POBLADO DE MARIAN, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO ANCASH =
UBICACION: l DEPARTAMENTO ANCASH PROVINCIA ‘HUARAZ ‘ DISTRITO ‘INDEPENDENti CENTROPOBLADO | MARIAN
AUTOR: ‘MAR IANELA MACHADO SUDARIO ASESOR: MAG. VICTOR HUGO CANTU PRADO
ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA9 ANOS‘ PROGRESIVA: l +684 - +705 MANUAL DE PATOLOGIA 2 LEvE .
FECHA: 10w 17 AREATOTAL (m2)] 73 , Grieta A 2
SECCION DE LAMUESTRA HECANICAS Fisura B @
B Erosion C 3{ MODERADO 2
FISICAS w
Vegetacion D g
QUIMICA Eflorescencia E g
p < SEVERO 3
BIOLOGICOS M F z
AREA (M2)
PATOLOGIAS FISICAS Y QUIMICAS ~|LEVE: <=0 [MODERADD >5%<= 20%[SEVERO: > 20% QS\'/VEERLI;) :D
AREA DEL ELEMETO AREA AFECTADA % AREA AFECTADA
Margen izquierdo 8.40 0%
VEGETACION Fondo de canal 1050 0%|
Margen derecho 840 0%
Margen izquierdo 840 0%
EFLORESCENCIA|  Fondo de canal 10.50 0%|
Margen derecho 840 0%
AREA (M2)
PATOLOGIAS BIOLOGICOS LEVE QEC{EERL"? :D
FOTOGRAFIA AREA DEL ELEMETO AREA AFECTADA % AREA AFECTADA
Margen izquierdo 840 0%|
MUSGOS Fondo de canal 1050 0%|
Margen derecho 840 0%
ESPESOR (CM)
PATOLOGIAS FISICAS  |LEVE: P > DUSEVERD: 26| L
ESPESOR DEL ELEMETO ESPESOR AFECTADO % ESPESOR AFECTADO
Margen izquierdo 15 0%
EROSION Fondo de canel 1| %
Margen derecho 15‘ 0%
FISURA GRIETA
PATOLOGIAS ABERTURA NIVEL DE ABERTURA NIVEL DE
MECANICAS LONS T EVE | MODERADO | SEVERO | SEVERIDAD|LONGITUD| LEVE |MODERADO|SEVERQ|SEVERIDAD
<zlmm [>lmm<=2mm| >2mm <2mm >2<=4 >4
Margen izquierdo 640.00 280 MODERADO
Margen derecho 120 0.60 LEVE 400.00 220 MODERADO
NIVEL DE SEVERIDAD TOTAL DE LA MUESTRA MODERADO
PLANO DE PATOLOGIA
MARGEN IZQUIERDO MARGEN DERECHA
] | A |f
FOTO MARGEN IZQUIERDO FOTO MARGEN DERECHA
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Grafico N° 14. Resumen de patologias en cada muestras.

RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE LA UNIDADES DE MUESTRA N° 14

PATOLOGIAS FISICA -QUIMICA - BIOLOGICO

N° PATOLOGIAS AREA AFECTADA (M2) |AREA TOTAL (M2) PORCENTAJE
1 Vegetacion 5.50 27.30 20.15%
2 Eflorescencia - 27.30 0.00%
3 - 27.30 0.00%,
% AREA CON PATOLOGIA 5.50 20.15%
PATOLOGIAS FiSICA
N° PATOLOGIAS ESPESOR (CM) ESPESOR AFECTADO (CM) [PORCENTAJE
4 Erosién 15.00 - 0.00%|
% AREA CON PATOLOGIA 0.00%
PATOLOGIAS MECANICAS
N° PATOLOGIAS CANTIDAD PORCENTAJE
5 Fisura 1.00 1.30%)
6 2.00 7.00%
% AREA CON PATOLOGIAS 8.30%
PORCENTAJE DE CANAL CON PATOLOGIA 28.45%
PORCENTAJE DE CANAL SIN PATOLOGIA 71.55%
TOTAL 100.00%
NIVEL DE SEVERIDAD MODERADO
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0.00%
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TABLA N° 22: Resultados de la muestras N° 15

FICHA DE EVALUACION
@,ﬂ) TiTuLo: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL CHAHUA RURI ENTRE LAS PROGRESIVAS 4+000 AL 5+000 2 ; é
’ ENEL CENTRO POBLADO DE MARIAN, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ DEPARTAMENTO ANCASH
UBICACION: ‘ DEPARTAMENTO ANCASH PROVINCIA ‘HUARAZ ‘ DISTRITO ‘INDEPENDENCIN CENTROPOBLADO | MARIAN
AUTOR: IMAR IANELA MACHADO SUDARIO ASESOR: MAG. VICTOR HUGO CANTU PRADO
ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA{9 ANOS\ PROGRESIVA: \ +801 - 0+813 MANUAL DE PATOLOGIA 2 e .
FECHA: [rov17 AREATOTAL (2 1560 ) Griea A g
- MECANICAS - 14
SECCION DE LAMUESTRA Fisura B gj
. Erosién C % MODERADO 2
FISICAS - w
Vegetacion D S
QUIMICA Eflorescencia E u
- 2 SEVERO 3
BIOLOGICOS Musgos F z
AREA (M2)
. a NIVEL DE
PATOLOGIAS FISICAS Y QUIMICAS |LEVE: <=5% MODERADO: >5%<=20% [SEVERO:  >20% SEVERIDAD
AREA DEL ELEMETO AREA AFECTADA % AREA AFECTADA
Margen izquierdo 480 0%
VEGETACION | Fondo de canal 6.00 0%
Margen derecho 480 0%
Margen izquierdo 480 403 84%(SEVERO
EFLORESCENCIA  Fondo de canal 6.00 0%|
Margen derecho 480 413 86%|SEVERO
AREA (M2)
NIVEL DE
PATOLOGIAS BIOLOGICOS LEVE RS
FOTOGRAFIA AREA DEL ELEMETO AREA AFECTADA % AREA AFECTADA
Margen izquierdo 480 240 50%|SEVERO
MUSGOS Fondo de canal 6.00 0%|
Margen derecho 480 216 45%|SEVERO
ESPESOR (CM)
a NIVEL DE
PATOLOGIAS FISICAS LEVE: <=5% MODERADO: >5%<=20% [SEVERO:  >20% SEVERIDAD
ESPESOR DEL ELEMETO ESPESOR AFECTADO % ESPESOR AFECTADO
Margen izquierdo 15 0%
EROSION Fondo de canal 15 0%
Margen derecho 15 0%
FISURA GRIETA
PATOLOGIAS TE ABERTURA NIVEL DE ABERTURA NIVEL DE
MECANICAS "Tl'}D '|"LevE | MODERADO | SEVERO | SEVERIDAD |LONGITUD|  LEVE | MODERADO| SEVERO | SEVERIDAD
<=lmm | >lmm<=2mm| >2mm <2mm >2<=4 >4
Margen izquierdo
Fondo de canal
Margen derecho 400,00 3.00 MODERADO|
NIVEL DE SEVERIDAD TOTAL DE LA MUESTRA MODERADO
PLANO DE PATOLOGIA
MARGEN IZQUIERDO MARGEN DERECHA
— 30 — 300 300 —
| P — = .
04 - £ 04 : LE At ]
J 4 4 L E 4 AL
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Grafico N° 15. Resumen de patologias en cada muestras.

RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE LA UNIDADES DE MUESTRA N° 15

PATOLOGIAS FISICA -QUIMICA - BIOLOGICO
N° PATOLOGIAS AREA AFECTADA (M2) |AREA TOTAL (M2) PORCENTAJE
1 Vegetacion - 15.60 0.00%
2 Eflorescencia 8.16 15.60 52.31%
3 456 15.60 29.23%
% AREA CON PATOLOGIA 12.72 81.54%
PATOLOGIAS FISICA
N° PATOLOGIAS ESPESOR (CM) ESPESOR AFECTADO (CM) [PORCENTAJE
4 Erosién 15.00 - 0.00%|
% AREA CON PATOLOGIA 0.00%
PATOLOGIAS MECANICAS
N° PATOLOGIAS CANTIDAD PORCENTAJE
5 Fisura -
6 1.00 7.00%
% AREA CON PATOLOGIAS 7.00%,
PORCENTAJE DE CANAL CON PATOLOGIA 88.54%
PORCENTAJE DE CANAL SIN PATOLOGIA 11.46%
TOTAL 100.00%
NIVEL DE SEVERIDAD MODERADO
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TABLA N° 23: Resultados de la muestras N° 16

FICHA DE EVALUACION
oLl DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL CHAHUA RURI ENTRE LAS PROGRESIVAS 4+000 AL 5+000 i| é g
oo e EN EL CENTRO POBLADO DE MARIAN, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO ANCASH
UBICACION: ‘ DEPARTAMENTO ANCASH PROVINCIA ‘HUARAZ ‘ DISTRITO INDEPENDENCIA| CENTROPOBLADO | MARIAN
AUTOR: ‘MAR |IANELA MACHADO SUDARIO ASESOR: MAG. VICTOR HUGO CANTU PRADO
ANTIGUEDAD DE LA ESTRU(9 AN05| PROGRESIVA: | +813 - +834 MANUAL DE PATOLOGIA 2 LV .
FECHA: w17 AREATOTAL (m2)] 23 o Grieta A g
SECCION DE LA MUESTRA HECANICAS Fisura B E
] Erosidn c @ MODERADO 2
FISICAS W
Vegetacion D 3
QUIMICA Eflorescencia E g SEVERD ;
BIOLOGICOS Musgos F z
AREA (M2)
PATOLOGIAS FISICAS Y QUIMICAS  |LEVE: <=5% |MODERADO: >5%<=20% |SEVERO:  >20% qg\ll\g]g :D
AREA DEL ELEMETO AREA AFECTADA % AREA AFECTADA
Margen izquierdo 840 0%
VEGETACION Fondo de canal 10.50 0%]
Margen derecho 840 0%
Margen izquierdo 840 420 50%|SEVERO
[EFLORESCENCIA Fondo de canal 10.50 0%]
Margen derecho 840 420 50%|SEVERO
o) NIVEL DE
PATOLOGIAS BIOLOGICOS LEVE SEVERIDAD
FOTOGRAFIA AREA DEL ELEMETO AREA AFECTADA % AREA AFECTADA
Margen izquierdo 840 240 29%|SEVERO
MUSGOS Fondo de canal 1050 0%
Margen derecho 840 240 29%|SEVERO
ESPESOR (CM)
PATOLOGIAS FISICAS LEVE: <=5% |MODERADO: >5%<=20% |SEVERO:  >20% QE\II\{EERLI[? :D
ESPESOR DEL ELEMETO ESPESOR AFECTADO % ESPESOR AFECTADO
Margen izquierdo 15 0%
EROSION Fondo de canal 15‘ 0%
Margen derecho 15‘ 0%
FISURA GRIETA
PATOLOGIAS ABERTURA NIVEL DE ABERTURA NIVEL DE
MECANICAS | LONGITUD | LEVE | MODERADO |SEVERO|SEVERIDAD [LONGITUD| ~ LEVE  |MODERADO [SEVERO|SEVERIDAD
<=lmm | >Imm<=2mm| >2mm <2mm >) <=4 >4
Margen izquierdo
Fondo de canal
Margen derecho
NIVEL DE SEVERIDAD TOTAL DE LA MUESTRA SEVERO
PLANO DE PATOLOGIA
MARGEN IZQUIERDO MARGEN DERECHA
SRR RS s e s S s S

FOTO MARGEN IZQUIERDO
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Grafico N° 16. Resumen de patologias en cada muestras.

RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE LA UNIDADES DE MUESTRA N° 16

PATOLOGIAS FISICA -QUIMICA - BIOLOGICO
N° PATOLOGIAS AREA AFECTADA (M2) |AREA TOTAL (M2) PORCENTAJE
1 Vegetacion - 27.30 0.00%
2 Eflorescencia 8.40 27.30 30.77%
3 4.80 27.30 17.58%
% AREA CON PATOLOGIA 13.20 48.35%
PATOLOGIAS FISICA
N° PATOLOGIAS ESPESOR (CM) ESPESOR AFECTADO (CM) [PORCENTAJE
4 Erosion 15.00 - 0.00%|
% AREA CON PATOLOGIA 0.00%
PATOLOGIAS MECANICAS
N° PATOLOGIAS CANTIDAD PORCENTAJE
5 Fisura -
5 B
% AREA CON PATOLOGIAS -
PORCENTAJE DE CANAL CON PATOLOGIA 48.35%
PORCENTAJE DE CANAL SIN PATOLOGIA 51.65%
TOTAL 100.00%
NIVEL DE SEVERIDAD SEVERO
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TABLA N° 24: Resultados de la muestras N° 17

FICHA DE EVALUACION
— DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL CHAHUA RURI ENTRE LAS PROGRESIVAS 4+000 AL 5+000 l é g
' EN EL CENTRO POBLADO DE MARIAN, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO ANCASH =
UBICACION: ‘ DEPARTAMENTO ANCASH PROVINCIA ‘HUARAZ ‘ DISTRITO INDEPENDENCIA |  CENTRO POBLADO ‘ MARIAN
AUTOR:‘MAR |IANELA MACHADO SUDARIO ASESOR: MAG. VICTOR HUGO CANTU PRADO
ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: QANOS‘ PROGRESIVA: ‘ 0+834 - +876 MANUAL DE PATOLOGIA g LEvE |
FECHAJov17 AREA TOTAL (m2] 5460 ) Grieta A 8
_ MECANICAS &
SECCION DE LA MUESTRA Fisura B "'>J
] Erosicn c @ MODERADO 2
FISICAS - w
Vegetacion D 3
QUIMICA Eflorescencia E g’
- = SEVERO 3
BIOLOGICOS Musgos F z
AREA (M2)
NIVEL DE
PATOLOGIAS FISICAS Y QUIMICAS |LEVE: <=5% |MODERADO: >5%<=20% |[SEVERO:  >20% SEVERIDAD
AREADEL ELEMETO AREA AFECTADA % AREA AFECTADA
Margen izquierdo 16.80 - 0%
VEGETACION Fondo de canal 21.00 - 0%j
Margen derecho 16.80 - 0%
Margen izquierdo 16.80 - 0%
EFLORESCENCIA  Fondo de canal 2100 - 0%
Margen derecho 16.80 432 26%|SEVERO
AREA (M2)
. NIVEL DE
PATOLOGIAS BIOLOGICOS LEVE SEVERIDAD
FOTOGRAFIA AREA DEL ELEMETO AREA AFECTADA % AREA AFECTADA
Margen izquierdo 16.80 240 14%|MODERADO
MUSGOS Fondo de canal 2100 - 0%|
Margen derecho 16.80 338 20%|MODERADO
ESPESOR (CM)
NIVEL DE
PATOLOGIAS FISICAS LEVE: <=5% |MODERADO: >5%<=20% |[SEVERO:  >20% SEVERIDAD
ESPESOR DEL ELEMETO ESPESOR AFECTADO % ESPESOR AFECTADO
Margen izquierdo 15 - 0%
EROSION Fondo de cal 15 - o
Margen derecho 15‘ - 0%
FISURA GRIETA
PATOLOGIAS ABERTURA NIVEL DE ABERTURA NIVEL DE
MECANICAS |LONGITUD| LEVE | MODERADO |SEVERO |SEVERIDAD LONGITUD| LEVE  |MODERADO| SEVERO |SEVERIDAD
<=lmm | >Imm<=2mm | >2mm <2mm >2<=4 >4
340.00 - 240 MODERADO
Margen izquierdo - - - 400.00 - - 520| SEVERO
400.00 - - 750| SEVERO
Fondo de canal - - - - - -
400.00 - 3.00 MODERADO
Margen derecho
400 090 LEVE 400.00 |- - 420 | SEVERO
NIVEL DE SEVERIDAD TOTAL DE LA MUESTRA SEVERO
PLANO DE PATOLOGIA
MARGEN I1ZQUIERDO MARGEN DERECHA
; ] H ] i NRNEE T
B L] u & 4 Al |
i ' vy
FOTO MARGEN IZQUIERDO FOTO MARGEN DERECHA
- W—- e > 7 \\l
A N
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Grafico N° 17. Resumen de patologias en cada muestras

RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE LA UNIDADES DE MUESTRA N° 17

12.00%
10.00%
8.00%
6.00%
4.00%
2.00%
0.00%

15.00%

10.00%

5.00%

0.00%

PATOLOGIAS FISICA -QUIMICA - BIOLOGICO
N° PATOLOGIAS AREA AFECTADA (M2) |AREA TOTAL (M2) PORCENTAJE
1 Vegetacion - 54.60 0.00%
2 Eflorescencia 4.32 54.60 7.91%
3 5.78 54.60 10.59%
% AREA CON PATOLOGIA 10.10 18.50%
PATOLOGIAS FiSICA
N° PATOLOGIAS ESPESOR (CM) ESPESOR AFECTADO (CM) |PORCENTAIJE
4 Erosion 15.00 - 0.00%)
% AREA CON PATOLOGIA 0.00%
PATOLOGIAS MECANICAS
N° PATOLOGIAS CANTIDAD PORCENTAJE
5 Fisura 1.00 2.30%]
6 5.00 14.00%
% AREA CON PATOLOGIAS 16.30%
PORCENTAJE DE CANAL CON PATOLOGIA 34.80%
PORCENTAJE DE CANAL SIN PATOLOGIA 65.20%
TOTAL 100.00%
NIVEL DE SEVERIDAD SEVERO

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS

10.59%
7.91%
0.00%
Vegetacion  Eflorescencia Musgos
14.00%
2.30%
1
Fisura ® Grieta
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TABLA N° 25: Resultados de la muestras N° 18

FICHA DE EVALUACION
B . DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL CHAHUA RURI ENTRE LAS PROGRESIVAS 4+000 AL 5+000 I é ?
TITuLO: EN EL CENTRO POBLADO DE MARIAN, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO ANCASH
UBICACION: ‘ DEPARTAMENTO ANCASH PROVINCIA ‘HUARAZ ‘ DISTRITO INDEPENDENCN CENTROPOBLADO | MARIAN
AUTOR: ‘MARIANELA MACHADO SUDARIO ASESOR: MAG. VICTOR HUGO CANTU PRADO
ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA{9 ANOS ‘ PROGRESIVA: ‘ +876 - 0 + 897 MANUAL DE PATOLOGIA 2 LEvE |
FECHA: [nov-17 AREATOTAL (1) 2730 ) Grieta A g
p MECANICAS 14
SECCION DE LAMUESTRA Fisura B g
— u
FISICAS Erosion C m MODERADO 2
Vegetacion D 3
QUIMICA Eflorescencia E g
BIOLOGICOS Musgos F z SEVERO s
AREA (M2)
PATOLOGIAS FISICAS Y QUIMICAS |LEVE: = >50%<= 20% |SEVERO:  >20% <§:YEE¢L|§ :D
AREA DEL ELEMETO AREA AFECTADA % AREA AFECTADA
Margen izquierdo 840 0%
VEGETACION Fondo de canal 1050 0%j
Margen derecho 840 252 30%| SEVERO
Margen izquierdo 840 531 63%|SEVERO
FFLORESCENCIA Fondo de canal 1050 0%
Margen derecho 840 0%
ey NIVEL DE
PATOLOGIAS BIOLOGICOS LEVE SEVERIDAD
FOTOGRAFIA AREA DEL ELEMETO AREA AFECTADA % AREA AFECTADA
Margen izquierdo 840 0%
MUSGOS Fondo de canal 10.50 0%|
Margen derecho 840 0%
ESPESOR (CM)
PATOLOGIAS FISICAS  |LEVE: P >806<=20% [SEVERO: >20% <E\IXEERLIDD :D
ESPESOR DEL ELEMETO ESPESOR AFECTADO % ESPESOR AFECTADO
Margen izquierdo 15| 0%
EROSION Fondo de canal 15 0%
Margen derecho 15 0%|
FISURA GRIETA
PATOLOGIAS ABERTURA NIVEL DE ABERTURA NIVEL DE
MECANICAS |LONGITUD| LEVE | MODERADO | SEVERO [SEVERIDAD "ONS'TU LEVE  |MODERADO| SEVERO [SEVERIDAD
<z=lmm | >Imm<=2mm| >2mm <2mm >2<=4 >4
Margen izquierdo -
Fondo de canal -
Margen derecho - 400.00 320 - |MODERADO
NIVEL DE SEVERIDAD TOTAL DE LA MUESTRA MODERADO
PLANO DE PATOLOGIA
MARGEN IZQUIERDO MARGEN DERECHA
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Grafico N° 18. Resumen de patologias en cada muestras

RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE LA UNIDADES DE MUESTRA N° 18

PATOLOGIAS FISICA -QUIMICA - BIOLOGICO
N° PATOLOGIAS AREA AFECTADA (M2) |AREA TOTAL (M2) PORCENTAJE
1 Vegetacion 2.52 27.30 9.23%
2 Eflorescencia 5.31 27.30 19.45%
3 - 27.30 0.00%
% AREA CON PATOLOGIA 7.83 28.68%
PATOLOGIAS FiSICA
N° PATOLOGIAS ESPESOR (CM) ESPESOR AFECTADO (CM) |PORCENTAIJE
4 Erosion 15.00 - 0.00%)
% AREA CON PATOLOGIA 0.00%
PATOLOGIAS MECANICAS
N° PATOLOGIAS CANTIDAD PORCENTAJE
5 Fisura -
6 1.00 7.50%
% AREA CON PATOLOGIAS 7.50%
PORCENTAJE DE CANAL CON PATOLOGIA 36.18%
PORCENTAJE DE CANAL SIN PATOLOGIA 63.82%
TOTAL 100.00%
NIVEL DE SEVERIDAD SEVERO

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS

25.00%
20.00% 19%
15.00%

1000% 2%

5.00%
0,

0.00% 0%

Eflorescencia

Vegetacion Musgos

8.00% 7.50%

6.00%
4.00%

2.00%

0.00% 0.00%
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1
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TABLA N° 26: Resultados de la muestras N° 19

] FICHA DE EVALUACION
@ TiuLo: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL CHAHUA RURI ENTRE LAS PROGRESIVAS 4+000 AL 5+000 l@
T EN EL CENTRO POBLADO DE MARIAN, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO ANCASH -
UBICACION: ‘ DEPARTAMENTO ANCASH PROVINCIA ‘HUARAZ ‘ DISTRITO INDEPENDENCIA| CENTROPOBLADO | MARIAN
AUTOR: ‘MARIANELA MACHADO SUDARIO ASESOR: MAG. VICTOR HUGO CANTU PRADO
ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA(9 ANO# PROGRESIVA: ‘ +897 - +909 MANUAL DE PATOLOGIA g LEVE .
FECHA: Jnov17 AREATOTAL (n2)] 1560 o Grieta A g
i MECANICAS &
SECCION DE LA MUESTRA Fisura B g
B Erosion C 511 MODERADO 2
FiSICAS i
Vegetacion D g
QUIMICA Eflorescencia E g
BIOLOGICOS Musgos F z SEVERO s
AREA (M2)
PATOLOGIAS FISICAS Y QUIMICAS  |LEVE: <zsop [MODERADU >S0<= % |SEVERO:  >20% SE\IXEZI][?:D
AREADEL ELEMETO AREA AFECTADA Y% AREA AFECTADA
Margen izquierdo 480 - 0%|
VEGETACION Fondo de canal 6.00 - 0%|
Margen derecho 480 - 0%|
Margen izquierdo 480 - 0%
EFLORESCENCIA  Fondo de canal 6.00 - 0%|
Margen derecho 480 218 45%|SEVERO
il NIVEL DE
PATOLOGIAS BIOLOGICOS LEVE SEVERIDAD
FOTOGRAFIA AREADEL ELEMETO AREA AFECTADA % AREA AFECTADA
Margen izquierdo 480 - 0%|
MUSGOS Fondo de canal 6.00 - 0%|
Margen derecho 480 - 0%
ESPESOR (CM)
PATOLOGIAS FISICAS LEVE: gy s >S0<= % |SEVERO:  >20% SECIEERLE? :n
ESPESOR DEL ELEMETO ESPESOR AFECTADO % ESPESOR AFECTADO
Margen izquierdo 15| - 0%|
EROSION Fondo de canal 15 - 0%
Margen derecho 15 - 0%
FISURA GRIETA
PATOLOGIAS ABERTURA NIVEL DE ABERTURA NIVEL DE
MECANICAS |LONGITUD| LEVE | MODERADO |SEVERO |SEVERIDAD "ONS ™" (eve [ MoDERADO] SEVERO [SEVERIDAD
<=lmm | >Imm<=2mm | >2mm <2mm >)<=4 >4
Margen izquierdo - - - 400.00 - 370 - IMODERAD
Fondo de canal
Margen derecho - - - 400.00 - - 450 | SEVERO
NIVEL DE SEVERIDAD TOTAL DE LA MUESTRA SEVERO
PLANO DE PATOLOGIA
MARGEN IZQUIERDO MARGEN DERECHA
A [ A i
‘ s+ B+ 4 4
FOTO MARGEN IZQUIERDO FOTO MARGEN DERECHA

94



Grafico N° 19. Resumen de patologias en cada muestras.

RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE LA UNIDADES DE MUESTRA N° 19

PATOLOGIAS FISICA -QUIMICA - BIOLOGICO
N° PATOLOGIAS AREA AFECTADA (M2) |AREA TOTAL (M2) PORCENTAJE
1 Vegetacion - 15.60 0.00%
2 Eflorescencia 2.18 15.60 13.97%
3 - 15.60 0.00%
% AREA CON PATOLOGIA 2.18 13.97%
PATOLOGIAS FiSICA
N° PATOLOGIAS ESPESOR (CM) ESPESOR AFECTADO (CM) |PORCENTAIJE
4 Erosion 15.00 - 0.00%)
% AREA CON PATOLOGIA 0.00%
PATOLOGIAS MECANICAS
N° PATOLOGIAS CANTIDAD PORCENTAJE
5 Fisura -
6 2.00 10.50%
% AREA CON PATOLOGIAS 10.50%
PORCENTAJE DE CANAL CON PATOLOGIA 13.97%
PORCENTAJE DE CANAL SIN PATOLOGIA 86.03%
TOTAL 100.00%
NIVEL DE SEVERIDAD SEVERO
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TABLA N° 27: Resultados de la muestras N° 20

FICHA DE EVALUACION

ThTuL: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL CHAHUA RURI ENTRE LAS PROGRESIVAS 4+000 AL 5+000 I é ?
- EN EL CENTRO POBLADO DE MARIAN, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO ANCASH =
UBICACION: ‘ DEPARTAMENTO ANCASH PROVINCIA ‘HUARAZ ‘ DISTRITO ‘INDEPENDEN4 CENTRO POBLADO MARIAN
AUTOR: ‘MARIANELA MACHADO SUDARIO ASESOR: MAG. VICTOR HUGO CANTU PRADO
ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA{9 ANOS‘ PROGRESIVA: ‘ +909 - +927 MANUAL DE PATOLOGIA 2 e .
FECHA: Jnov-17 AREA TOTAL (2] 2840 ) Grieta A 2
SECCION DE LAMUESTRA HECANICAS Fisura B é
s Erosion c § MODERADO 2
Vegetacion D 3
QUIMICA Eflorescencia E “>J
BIOLOGICOS M F z SEVERO ’
AREA (M2)
PATOLOGIAS FISICAS Y QUIMICAS  |LEVE: <=5% |[MODERADO: >5%<= 20%|SEVERO:  >20% :E\IX;%;:D
AREA DEL ELEMETO AREA AFECTADA % AREA AFECTADA
Margen izquierdo 720 0%j
VEGETACION Fondo de canal 9.00 0%
Margen derecho 720 0%j
Margen izquierdo 720 360 50%|SEVERO
EFLORESCENCIA| Fondo de canal 9.00 0%
Margen derecho 720 522 73%|SEVERO
AREA D) NIVEL DE
PATOLOGIAS BIOLOGICOS LEVE SEVERIDAD
FOTOGRAFIA AREA DEL ELEMETO AREA AFECTADA % AREA AFECTADA
Margen izquierdo 720 0%j
MUSGOS Fondo de canal 9.00 0%
Margen derecho 720 0%
ESPESOR (CM)
PATOLOGIAS FiSICAS LEVE: <=5% |[MODERADO: >5%<= 20%|SEVERO:  >20% QV:\IX;LI[E) :D
ESPESOR DEL ELEMETO ESPESOR AFECTADO 9% ESPESOR AFECTADO
Margen izquierdo 15 0%j
EROSION Fondo de canal 15 0%
Margen derecho 15 0%j
FISURA GRIETA
PATOLOGIAS ABERTURA NIVEL DE ABERTURA NIVEL DE
MECANICAS  |LONGITUD| LEVE | MODERADO |SEVERO |SEVERIDAD |LONGITUD| LEVE |MODERADO| SEVERO |SEVERIDAD
<=lmm | >Imm<=2mm| >2mm <2mm >2<=4 >4
Margen izquierdo -
Fondo de canal -
Margen derecho
NIVEL DE SEVERIDAD TOTAL DE LA MUESTRA SEVERO
PLANO DE PATOLOGIA
MARGEN IZQUIERDO MARGEN DERECHA
+ + + + FEF O+ K O+ K4 +I++E++‘+ s d
mMm + + + ¢+ + F + r +
FOTO MARGEN DERECHA
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Grafico N° 20. Resumen de patologias en cada muestras.

RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE LA UNIDADES DE MUESTRA N° 20

PATOLOGIAS FISICA -QUIMICA - BIOLOGICO
N° PATOLOGIAS AREA AFECTADA (M2) |AREA TOTAL (M2) PORCENTAJE
1 Vegetacion - 23.40 0.00%
2 Eflorescencia 8.82 23.40 37.69%
3 - 23.40 0.00%
% AREA CON PATOLOGIA 8.82 37.69%
PATOLOGIAS FiSICA
N° PATOLOGIAS ESPESOR (CM) ESPESOR AFECTADO (CM) |PORCENTAIJE
4 Erosion 15.00 - 0.00%)
% AREA CON PATOLOGIA 0.00%
PATOLOGIAS MECANICAS
N° PATOLOGIAS CANTIDAD PORCENTAJE
5 Fisura -
5 B
% AREA CON PATOLOGIAS -
PORCENTAJE DE CANAL CON PATOLOGIA 37.69%
PORCENTAJE DE CANAL SIN PATOLOGIA 62.31%
TOTAL 100%,
NIVEL DE SEVERIDAD SEVERO
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TABLA N° 28: Resultados de la muestras N° 21

FICHA DE EVALUACION
- : DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL CHAHUA RURI ENTRE LAS PROGRESIVAS 4+000 AL 5+000 : é §
TiuLe: EN EL CENTRO POBLADO DE MARIAN, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ DEPARTAMENTO ANCASH I“ .
UBICACION: ‘ DEPARTAMENTO ANCASH PROVINCIA ‘HUARAZ ‘ DISTRITO INDEPENDENCW CENTROPOBLADO | MARIAN
AUTOR:‘ MARIANELA MACHADO SUDARIO ASESOR: MAG. VICTOR HUGO CANTU PRADO
ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA|9 ANOS‘ PROGRESIVA: ‘ +960 - +972 MANUAL DE PATOLOGIA 2 LEvE .
FECHA:[nov-17 AREATOTAL (1] 1560 , Grieta A e
” MECANICAS 14
SECCION DE LA MUESTRA Fisura B ”>J
) Erosion c '% MODERADO 2
Fisicas w
Vegetacion D 3
QUIMICA Eflorescencia E ”>4
BIOLOGICOS M F z SEVERO :
AREA (M2)
PATOLOGIAS FISICAS Y QUIMICAS |LEVE: =g oo >Bh<s amn [SEVERD. >am |t s
AREA DEL ELEMETO AREA AFECTADA % AREA AFECTADA
Margen izquierdo 480 0%
VEGETACION Fondo de canal 6.00 0%
Margen derecho 480 0%
Margen izquierdo 480 0%
EFLORESCENCIA Fondo de canal 6.00 0%|
Margen derecho 480 0%
il NIVEL DE
PATOLOGIAS BIOLOGICOS LEVE SEVERIDAD
FOTOGRAFIA AREA DEL ELEMETO AREA AFECTADA % AREA AFECTADA
Margen izquierdo 480 0%
MUSGOS Fondo de canal 6.00 0%
Margen derecho 480 0.65 14%|MODERADO|
ESPESOR (CM)
PATOLOGIAS FISICAS LEvE: =gy [ooO >Wh<z amh [SEVERD:. >ame | LS
ESPESOR DEL ELEMETO ESPESOR AFECTADO 9% ESPESOR AFECTADO
Margen izquierdo 15 0%
EROSION Fondo de canal 15 0%
Margen derecho 15 0%
FISURA GRIETA
PATOLOGIAS ABERTURA NIVEL DE ABERTURA NIVEL DE
MECANICAS | LONGITUD| LEVE | MODERADO |SEVERO|SEVERIDAD|LONGITUD| LEVE |MODERADO |SEVERD |SEVERIDAD
<=lmm | >Imm<=2mm| >2mm <2mm >2<=4 >4
400 150 MODERADO 400.00 420 SEVERO
Margen izquierdo
Fondo de canal -
Margen derecho
NIVEL DE SEVERIDAD TOTAL DE LAMUESTRA SEVERO
PLANO DE PATOLOGIA
MARGEN IZQUIERDO MARGEN DERECHA

[
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Grafico N° 21. Resumen de patologias en cada muestras

RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE LA UNIDADES DE MUESTRA N° 21

PATOLOGIAS FISICA -QUIMICA - BIOLOGICO

N° PATOLOGIAS AREA AFECTADA (M2) |AREA TOTAL (M2) PORCENTAJE
1 Vegetacion - 15.60 0.00%)
2 Eflorescencia - 15.60 0.00%
3 Musgos 0.65 15.60 4.17%
% AREA CON PATOLOGIA 0.65 417%
PATOLOGIAS FiSICA
N° PATOLOGIAS ESPESOR (CM) ESPESOR AFECTADO (CM) [PORCENTAJE
4 Erosion 15.00 - 0.00%)
% AREA CON PATOLOGIA 0.00%
PATOLOGIAS MECANICAS
N° PATOLOGIAS CANTIDAD PORCENTAJE
5 Fisura 1.00 4.00%)|
6 Grieta 1.00 2.30%)
% AREA CON PATOLOGIAS 6.30%
PORCENTAJE DE CANAL CON PATOLOGIA 10.47%
PORCENTAJE DE CANAL SIN PATOLOGIA 89.53%
TOTAL 100.00%
NIVEL DE SEVERIDAD LEVE

4.50%
4.00%
3.50%
3.00%
2.50%
2.00%
1.50%
1.00%
0.50%
0.00%

5.00%
4.00%
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2.00%
1.00%
0.00%
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0.00% 0%
Vegetacion  Eflorescencia Musgos
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1
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TABLA N° 29: Resultados de la muestras N° 22

FICHA DE EVALUACION
@ ThTUL: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL CHAHUA RURI ENTRE LAS PROGRESIVAS 4+000 AL 5+000 iilu/}\@
=l EN EL CENTRO POBLADO DE MARIAN, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ DEPARTAMENTO ANCASH
UBICACION: ‘ DEPARTAMENTO ANCASH PROVINCIA ‘HUARAZ ‘ DISTRITO INDEPENDENCI{ CENTRO POBLADO | MARIAN
AUTOR:‘ MARIANELA MACHADO SUDARIO ASESOR: MAG. VICTOR HUGO CANTU PRADO
ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURAY ANos\ PROGRESIVA: \ +972 - +990 MANUAL DE PATOLOGIA 2 LV .
FECHA 1ov17 AREATOTAL (1] 240 ) Grieta A 2
- MECANICAS 14
SECCION DE LA MUESTRA Fisura B g
FISICAS Erosion C E MODERADO 2
Vegetacion D g
QUIMICA Eflorescencia E g
BIOLOGICOS Musgos F z SEVERO ’
AREA (M2)
PATOLOGIAS FISICAS Y QUIMICAS  |LEVE: <=5% |MODERADO: >5%<= 20% [SEVERO:  >20% Q:IYEERLI[? :D
AREA DEL ELEMETO AREA AFECTADA % AREA AFECTADA
Margen izquierdo 720 - 0%
VEGETACION Fondo de canal 9.00 - 0%
Margen derecho 720 - 0%
Margen izquierdo 720 - 0%|
[EFLORESCENCIA|  Fondo de canal 9.00 - 0%|
Margen derecho 720 270 38%|SEVERO
AREA ) NIVEL DE
PATOLOGIAS BIOLOGICOS LEVE SEVERIDAD.
FOTOGRAFIA AREA DEL ELEMETO AREA AFECTADA % AREA AFECTADA
Margen izquierdo 720 - 0%
MUSGOS Fondo de canal 9.00 - 0%|
Margen derecho 720 - 0%
ESPESOR (CM)
PATOLOGIAS FISICAS LEVE: <=5% |MODERADO: >5%<=20% [SEVERO:  >20% QEI\IYEER']I? :D
ESPESOR DEL ELEMETO ESPESOR AFECTADO % ESPESOR AFECTADO)
Margen izquierdo 15 - 0%
EROSION Fondo de canal 15 - 0%
Margen derecho 15 - 0%
FISURA GRIETA
PATOLOGIAS ABERTURA NIVEL DE ABERTURA NIVEL DE
MECANICAS [LONGITUD| LEVE | MODERADO | SEVERO | SEVERIDAD LON[? U™ LEVE  |MODERADO|SEVERO |SEVERIDAD
<=lmm [>lmm<=2mm| >2mm <2mm > <=4 >4
Margen izquierdo 400.00 300 | SEVERO 400.00 - 300 MODERADO|
Fondo de canal -
Margen derecho -
NIVEL DE SEVERIDAD TOTAL DE LA MUESTRA MODERADO
PLANO DE PATOLOGIA
MARGEN IZQUIERDO MARGEN DERECHA
30030030 —— 00— 30—} — 20— ——— 20—
‘ I F+ F f
FOTO MARGEN DERECHA
| T
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Grafico N° 22. Resumen de patologias en cada muestras.

RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE LA UNIDADES DE MUESTRA N° 22

PATOLOGIAS FISICA -QUIMICA - BIOLOGICO

N° PATOLOGIAS AREA AFECTADA (M2) |AREA TOTAL (M2) PORCENTAJE
1 Vegetacion - 23.40 0.00%
2 Eflorescencia 2.70 23.40 11.54%
3 - 23.40 0.00%
% AREA CON PATOLOGIA 2.70 11.54%
PATOLOGIAS FiSICA
N° PATOLOGIAS ESPESOR (CM) ESPESOR AFECTADO (CM) [PORCENTAJE
4 Erosion 15.00 - 0.00%|
% AREA CON PATOLOGIA 0.00%
PATOLOGIAS MECANICAS
N° PATOLOGIAS CANTIDAD PORCENTAJE
5 Fisura 1.00 11.00%|
6 1.00 7.80%
% AREA CON PATOLOGIAS 18.80%
PORCENTAJE DE CANAL CON PATOLOGIA 30.34%
PORCENTAJE DE CANAL SIN PATOLOGIA 69.66%
TOTAL 100%,
NIVEL DE SEVERIDAD MODERADO
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TABLA N° 30: Resultados de la muestras N° 23

FICHA DE EVALUACION
TiuLo: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL CHAHUA RURI ENTRE LAS PROGRESIVAS 4+000 AL 5+000 l@
. o EN EL CENTRO POBLADO DE MARIAN, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ DEPARTAMENTO ANCASH =
UBICACION: ‘ DEPARTAMENTO ANCASH PROVINCIA ‘HUARAZ ‘ DISTRITO INDEPENDENCIA|  CENTRO POBLADO MARIAN
AUTOR: ‘MAR IANELA MACHADO SUDARIO ASESOR: MAG. VICTOR HUGO CANTU PRADO
ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: QANOS‘ PROGRESIVA: ‘ +990 - 0+999 MANUAL DE PATOLOGIA 2 LEVE 1
FECHA: Jhov17 AREATOTAL ()] 1 o Grista A g
- MECANICAS x
SECCION DE LA MUESTRA Fisura B g
) Erosicn c @ MODERADO
FISICAS w
Vegetacion D a
QUIMICA Eflorescencia E g
BIOLOGICOS Musgos F z SEVERO s
AREA (M2)
PATOLOGIAS FISICAS Y QUIMICAS  |LEVE: <=5% |MODERADO: >5%<=20% [SEVERO:  >20% SE\I/VE%I[[)) :D
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Margen derecho 360 0%
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Margen derecho 360 0%
ESPESOR (CM)
PATOLOGIAS FISICAS LEVE: <=5% |MODERADO: >5%<=20% [SEVERO:  >20% QE\IyEERI][? :D
ESPESOR DEL ELEMETO ESPESOR AFECTADO % ESPESOR AFECTADO
Margen izquierdo 15| 0%
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Margen derecho 15 0%
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Grafico N° 23. Resumen de patologias en cada muestras

RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE LA UNIDADES DE MUESTRA N° 23

PATOLOGIAS FISICA -QUIMICA - BIOLOGICO

N° PATOLOGIAS AREA AFECTADA (M2) |AREA TOTAL (M2) PORCENTAJE
1 Vegetacion - 11.70 0.00%
2 Eflorescencia - 11.70 0.00%
3 - 11.70 0.00%
% AREA CON PATOLOGIA - 0.00%
PATOLOGIAS FiSICA
N° PATOLOGIAS ESPESOR (CM) ESPESOR AFECTADO (CM) [PORCENTAJE
4 Erosion 15.00 - 0.00%)
% AREA CON PATOLOGIA 0.00%
PATOLOGIAS MECANICAS
N° PATOLOGIAS CANTIDAD PORCENTAJE
5 Fisura -
6 2.00 7.90%
% AREA CON PATOLOGIAS 7.90%
PORCENTAJE DE CANAL CON PATOLOGIA 7.90%
PORCENTAJE DE CANAL SIN PATOLOGIA 92.10%
TOTAL 100.00%
NIVEL DE SEVERIDAD MODERADO

10.00%
8.00%
6.00%
4.00%
2.00%
0.00%

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS

7.90%

0.00%
1

Fisura = Grieta
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TABLA N° 31: Resumen total de niveles de severidad mas predominante.

RESUMEN DE MUESTRAS DEL CANAL

N° de muestra |Nivel de severidad Patologﬁa L Descripcion
severidad
1 Leve Erosion Es leve porque no afecta estructuraimente del canal
2 leve Erosion ES leve porque no afecta estructuralmente del canal
3 Severo vegetacion Es severo porque afecta la funcionabilidad de fa estructura del canal
4 Moderado Grigta Es moderado por tener incidencia en fa estructura pero no la compromente a los muros laterales del canal
5 Leve Erosion Es leve porque no afecta estructuraimente del canal
6 Leve Erosion Es leve porque no afecta estructuraimente del canal
7 Leve Erosion Es leve porque no afecta estructuralmente del canal
8 Severo Grigta Es severo por que afecta a todo el espesor de un elemento constructivo del canal
9 e EAOVESCENCE | soyero porque catsa aparicion de humedad en toda b partes terals de la estructura del caal
0 [Seeo Fiura Es severo la fiura porque a separacion incompleta entre dos o més partes con o sin espacio entre ells es minima
1 Severo Grigta Es severo por que afecta a todo el espesor de un elemento constructivo del canal
2 Moderado Grieta Es moderado por que afecta al minimo el espesor de un elemento constructivo del canal
13 Severo vegetacion Es severo porque afecta la funcionabilidad de fa estructura del canal
14 Moderado Grieta Es moderado por que afecta al minimo el espesor de un elemento constructivo del canal
15 Moderado Grigta Es moderado por que afecta al minimo el espesor de un elemento constructivo del canal
16 [Seeno EAOVESCENCR | soyero porque catsa aparicion de humedad en toda b pates terals de i estructura del caal
i Severo Grigta Es severo por que afecta a todo el espesor de un elemento constructivo del canal
18 Moderado Grigta Es moderado por que afecta al minimo el espesor de un elemento constructivo del canal
19 Severo Grieta Es severo por que afecta a todo el espesor de un elemento constructivo del canal
20 Severo Vegetacion Es severo porque afecta la funcionabilidad de fa estructura del canal
pal Severo Crieta Es severo por que afecta a todo el espesor de un elemento constructivo del canal
2 Moderado Grieta Es moderado por que afecta al minimo el espesor de un elemento constructivo del canal
3 Severo Grieta Es severo por que afecta a todo el espesor de un elemento constructivo del canal
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TABLA N° 32: Resumen total de los resultados de la muestras.

RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE LA UNIDADES DE MUESTRA

PATOLOGIAS FISICAS - QUIMICAS - BIOLOGICAS

N°  |PATOLOGIAS AREA AFECTADA (M2) [PORCENTAJE
1 Vegetacion 20.15 2%
2 Eflorescencia 88.60 7%
3 17.07 1%
% AREA CON PATOLOGIA 125.82 9.68%

PATOLOGIAS FISICAS

N° _ |PATOLOGIAS ESPESOR (CM) PORCENTAIE
4 Erosion 0.70 4.67%
% AREA CON PATOLOGIA 4.67%

PATOLOGIAS MECANICAS
N°_ |PATOLOGIAS CANTIDAD POCENTAJE
Fisura 7.00 6.00%
24.00 17.00%
% AREA CON PATOLOGIA 23.00%
Abertura de fisura mas afectada 2 mmy de la grieta 7.5 mm
PORCENTAJE DE CANAL CON PATOLOGIA 37.35%
PORCENTAJE DE CANAL SIN PATOLOGIA 62.65%
TOTAL 100.00%
| AREA DE ESTUDIO TOTAL (M2) | 1,300.00 | 100.00%
[NIVEL DE SEVERIDAD |  moDErRADO |

10.00%

5.00%

0.00%

20.00%

15.00%

10.00%

5.00%

0.00%

RESUME DEL PORCENTAJE DE

PATOLOGIAS
6.82%
1.55% 1.31%
1
Vegetacion Eflorescencia Musgos
5.00% 4.67%
4.00%
3.00%
2.00%
1.00%
0.00%
Erosion
17.00%

6.00%

1

Grieta ™ Fisura
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4.2. Analisis de resultados

Para comenzar con el analisis de resultados, primero debemos enfocarnos en el
andlisis del canal de estudio, el canal Chahua Ruri, tiene una longitud total
5,118.50 m. se encuentra ubicado en el centro poblado Marian, distrito de
Independencia, provincia Huaraz, departamento Ancash. Las son coordenadas
UTM WGS-84, Zona 18L, N: 8950048 m, E: 228505 m, altitud 3200 m.s.n.m. —
4000 m.s.n.m. Cuenca Santa, Sub cuenca rio casca y micro cuenca laguna Llaca.
Su topografia es de plana a ligeramente accidentada, sus suelos son franco

arcillosas, temperatura oscila entre 7°C- 24°C.

Al momento de realizar la evaluacién visual de todo el canal, observe que las
progresivas del 4 + 000 al 5 + 000 del canal, presentan méas dafios por presencia
de patologias, debido a esto se tomd por conveniente realizar el analisis de este

tramo.

El periodo de ejecucién del proyecto duré 90 dias calendario (3 meses durante)
entre los afio 2007 -2008. El canal de riego tiene un promedio 9 afos de
construccion, en la actualidad presenta deficiencia estructural en algunas partes
del tramo a estudiar, lo que se pudo identificar son los siguientes fallas por
patologia. Vegetacion, Erosion, Eflorescencia, Musgos, Fisura y Grieta,
causando un deterioro con respecto a su vida util, lo cual no es compatible con su
periodo de duracién. Esto debido a la falta de un buen estudio de suelo, no se
realizd un buen disefio estructural e hidraulico, lo cual se puede visualizar las

fallas que existio durante el proceso constructivo, es anti técnico ya que existe
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juntas de construccion y dilatacion que longitudinalmente presenta diferentes
medidas, la cual es causante de las fisuras y grietas, mala seleccion de materiales
durante el proceso constructivo a causa de ello es el crecimiento de vegetacion en
ambos extremos del canal. Por tal motivo se determind los tipos de patologias
existentes en el canal de riego, los mismos que fueron muestras de inspeccion

visual, para determinar el estado actual de canal.

Una vez realizado la evaluacion de las 23 unidades de muestra entre las
progresivas 4 + 000 — 5 + 000 del canala Chahua Ruri, donde se muestra los
resultados como éarea afectada, porcentaje de area afectada, incidencia de
patologias y nivel de severidad de cada una de las unidades de muestras. A
continuacion se presenta un resumen de las muestras realizadas a lo largo de todo

el tramo del canal.

Resultados de cada una de las muestras:

v Unidad de muestra 01: Tubo un area evaluada de 15.60 mz, del cual la
patologia con mayor incidencia fue la fisura con una abertura 3.50 mm
con una longitud transversal 400 mm, que representa el (8%) del area
afectada, asi mismo presenta un nivel de severidad MODERADO.

v Unidad de muestra 02: Tubo un éarea evaluada de 19.50 mz, el espesor de
muros del canal de la muestra fue 15 cm, la patologia con mayor
incidencia fue Erosion con un espesor 0.7 cm que representa el 4.67%

del espesor, asi mismo presento un nivel de severidad de LEVE.
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Unidad de muestra 03: Tubo un &rea evaluada de 19.50 mz, del cual la
patologia con mayor incidencia fue la fisura con una abertura 2.90 mm
con una longitud transversal 400 mm, que representa el (11%0) del area

afectada, asi mismo presenta un nivel de severidad SEVERO.

Unidad de muestra 04: Tubo un &rea evaluada de 27.30 mz, del cual la
patologia con mayor incidencia fue grieta con una abertura 2.20 mm con
una longitud transversal 400 mm, asi mismo presento un nivel de
severidad LEVE.

Unidad de muestra 05: Tubo un area evaluada de 15.60 mz, el espesor de
muros del canal de la muestra fue 15 cm, la patologia con mayor
incidencia fue Erosion con un espesor 0.6 cm que representa el 4.00%
del espesor, asi mismo presento un nivel de severidad de LEVE.

Unidad de muestra 06: Tubo un area evaluada de 11.70 mz, el espesor de
muros del canal de la muestra fue 15 cm, la patologia con mayor
incidencia fue Erosion con un espesor 0.5 cm que representa el 3.00%
del espesor, asi mismo presento un nivel de severidad de LEVE.

Unidad de muestra 07: Tubo un area evaluada de 15.60 mz, el espesor de
muros del canal de la muestra fue 15 cm, la patologia con mayor
incidencia fue Erosion con un espesor 0.3 cm que representa el 2.00%
del espesor, asi mismo presento un nivel de severidad de LEVE.

Unidad de muestra 08: Tubo un &rea evaluada de 39.00 mz, del cual la

patologia con mayor incidencia fue grieta con una abertura 5.70 mm con

108



una longitud transversal 400 mm, que representa el (12%) del area
afectada, asi mismo presento un nivel de severidad SEVERO.

Unidad de muestra 09: Tubo un area evaluada de 31.20 m2 equivalente
4.93m2 la patologia con mayor incidencia fue Eflorescencia que
representa el 15.80 % del area afectada, asi mismo presento un nivel de
severidad de SEVERO.

Unidad de muestra 10: Tubo un &rea evaluada de 15.60 mz, del cual la
patologia con mayor incidencia fue fisura con una abertura 2.30 mm con
una longitud transversal 230 mm, que representa el (11%) del area
afectada, asi mismo presento un nivel de severidad SEVERO.

Unidad de muestra 11: Tubo un &rea evaluada de 35.10 mz, del cual la
patologia con mayor incidencia fue grieta con una abertura 4.40 mm con
una longitud transversal 400 mm, que representa el (10.50%0) del area
afectada, asi mismo presento un nivel de severidad SEVERO.

Unidad de muestra 12: Tubo un érea evaluada de 42.90 mz, del cual la
patologia con mayor incidencia fue grieta con una abertura 3.40 mm con
una longitud transversal 400 mm, que representa el (6%) del &rea
afectada, asi mismo presento un nivel de severidad MODERADO.
Unidad de muestra 13: Tubo un area evaluada de 11.70 mz, la patologia
con mayor incidencia fue la Eflorescencia que representa el 47.01 % del
area afectada, asi mismo presento un nivel de severidad de SEVERO.
Unidad de muestra 14: Tubo un area evaluada de 27.30 mz, del cual la

patologia con mayor incidencia fue grieta con una abertura 2.80 mm con
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una longitud transversal 400 mm, que representa el (07%) del area
afectada, asi mismo presento un nivel de severidad MODERADO.
Unidad de muestra 15: Tubo un &rea evaluada de 15.60 mz, del cual la
patologia con mayor incidencia fue grieta con una abertura 3.00 mm con
una longitud transversal 400 mm, que representa el (07%) del area
afectada, asi mismo presento un nivel de severidad MODERADO.
Unidad de muestra 16: Tubo un area evaluada de 27.30 mz, la patologia
con mayor incidencia fue Eflorescencia que representa el (30.77%)
equivalente a 8.40 m2 del area afectada, asi mismo presento un nivel de
severidad de SEVERO.

Unidad de muestra 17: Tubo un &rea evaluada de 54.60 mz, del cual la
patologia con mayor incidencia fue grieta con una abertura 7.50 mm con
una longitud transversal 400 mm, que representa el (14%) del area
afectada, asi mismo presento un nivel de severidad SEVERO.

Unidad de muestra 18: Tubo un &rea evaluada de 27.30 mz, del cual la
patologia con mayor incidencia fue grieta con una abertura 7.50 mm con
una longitud transversal 400 mm, que representa el (7.5%) del éarea
afectada asi mismo presento un nivel de severidad SEVERO.

Unidad de muestra 19: Tubo un area evaluada de 15.60 mz, del cual la
patologia con mayor incidencia fue grieta con una abertura 4.50 mm con
una longitud transversal 400 mm, que representa el (10.5%) del area

afectada, asi mismo presento un nivel de severidad SEVERO.
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Unidad de muestra 20: Tubo un area evaluada de 23.40 mz, la patologia
con mayor incidencia fue Eflorescencia 8.82 m2, que representa el
37.69% del area afectada, asi mismo presento un nivel de severidad de
SEVERO.

Unidad de muestra 21: Tubo un &rea evaluada de 15.60 mz, del cual la
patologia con mayor incidencia fue grieta con una abertura 4.20 mm con
una longitud transversal 400 mm, que representa el (2.3%) del area
afectada, asi mismo presento un nivel de severidad SEVERO.

Unidad de muestra 22: Tubo un &rea evaluada de 23.40 mz, del cual la
patologia con mayor incidencia fue grieta con una abertura 3.00 mm con
una longitud transversal 400 mm, que representa el (7.8%) del area
afectada, asi mismo presento un nivel de severidad MODERADO.
Unidad de muestra 23: Tubo un area evaluada de 11.70 mz, del cual la
patologia con mayor incidencia fue grieta con una abertura 3.20 mm con
una longitud transversal 400 mm, que representa el (7.90%) del éarea

afectada asi mismo presento un nivel de severidad MODERADO.

111



GRAFICO N° 01. Porcentaje afectada de cada unidad de muestras.
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GRAFICO N° 02. Total de porcentaje de area afectada y no afectada de la

muestras.

TOTAL DE % DE AREAAFECTADAY NO
AFECTADA DE LA MUESTRA

4

= Porcentaje (%) de area con dafio.

= Porcentaje (% ) de area sin dafio.

TABLA N° 33: Resultado de la incidencia en patologias en toda la muestra

evaluada.
RESULTADO DE LA INCIDENCIA EN PATOLOGIAS EN TODA LA
MUESTRA EVALUADA ENTRE LAS PROGRESIVAS 4 + 000 AL 5 + 000
PATOLOGIAS PORCENTAJE (%) DE INCIDENCIA
Vegetacion 1.55%
Erosion 4.67%
Eflorescencia 6.82%
Musgos 1.31%
Fisura 6.00%
Grieta 17.00%
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GRAFICO N° 03. Porcentaje de incidencia de patologias encontradas en toda la

muestra evaluada.

PORCENTAJE DE INCIDENCIA DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN
TODAS LAS MUESTRAS EVALUADAS ENTRE LAS PROGRESIVAS 4 +
000 AL 5+ 000
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Los resultados generales de la muestra son los siguientes:

v" En la tabla N° 32, se presenta el resumen de resultados de toda la muestra evaluada,
donde se tiene el area total, area afectada, y el area sin dafios, asi como el porcentaje.
A continuacion se detalla los siguientes: Area total de la muestra 1,300.00 m2,
porcentaje que representa el area afectada 37.35 % y el porcentaje que representa el
area no afectada 62.65 %.

v Las unidades de muestra N° 11, 14, 17 y 18 son los que representan mayores dafios
por agrietamiento, con aberturas de 4.40 mm, 2.80 mm, 7.50 mm y 3.20 mm son los
mas predominantes y con niveles de severidad (Moderado y severo).

v’ Las unidades de muestras con mayor nimero de patologia son los siguientes N° 04,

11, 12, 14, 15, 17 y 18 (Eflorescencia, Musgos, Fisuras y Grietas).
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v Las unidades de muestras con menor nimero de patologia son los siguientes N° 1, 2,
3,5 6,7,8,9, 10, 13, 16, 19, 20, 21, 22 y 23 (Vegetacion Erosion, Eflorescencia,

Musgos, Fisuras y Grietas).
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V. Conclusiones.

¢+ Los resultados obtenidos desde la progresiva 4 + 000 al 5 + 000 del canal, se ha
determinado que el 37.35% del concreto presenta patologias y el 62.65% del
concreto no presenta patologias.

%+ Como resultado de la evaluacion patologica realizada se ha determinado: La
vegetacion es 20.15 m2 que representa el (1.55 %) de las areas afectadas, debido
a la falta de mantenimiento periddico. Eflorescencia es 88.60 m2 que representa
el (6.82%) del area afectada, ocurre cuando la humedad disuelve las sales de
calcio en el concreto, y migra a la superficie a través de la accion capilar.
Musgos es 17.08 m2 que representa el (1.31%) del area afectada, debido a la
aparicion de pequefias manchas, cambios de color y retencion de humedad en la
superficie de los elementos. Erosion 0.7 cm de su espesor (4.67 %), que fue
causada por el arrastre de materiales en suspension. La abertura de la fisura
causada debido a la falla en la junta de dilatacion que en el proceso constructivo
no se dejé la profundidad necesaria, el porcentaje afectada es (6.00%), la mas
afectada tuvo 3.00 mm de abertura. La abertura de la grieta fue causada por el
crecimiento de raices de los arboles al contorno del canal, el porcentaje afectada
es (17.00%), la mas afectada tuvo 7.5 mm de abertura.

% Se concluye, determinando el grado de severidad y el estado de servicio de la
estructura: el grado de severidad es MODERADO y condiciones de servicio de

la estructura es regular, por lo que su funcionamiento estructuralmente es normal.
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Aspectos complementarios.

Recomendaciones:

Después de haber analizado el canal Chahua Ruri entre las progresivas 4 + 000 —
5 + 000, se recomienda realizar un cronograma anual de limpieza de la
vegetacion que crece en los bordes de la estructura por parte de comité de
regantes de esa jurisdiccion, para garantizar una Optima conduccién vy
distribucion del recurso hidrico.

Se recomienda donde se encontraron fisuras de abertura hasta (0.05 mm), se
realice la limpieza de polvos o particulas finas que impiden la penetracion y
adherencia, luego se proceda a la reparacion inyectando resina epoxi. Si la
abertura de la fisura es muy elevada se puede cortar en forma de “V” alrededor
de la fisura hasta una profundidad de 13 mm y un ancho de alrededor de 20 mm

luego llenar con material epoxidico.

Se recomienda donde se encontraron las grietas longitudinales, verticales,
diagonales y transversales, se realice la limpieza y el posterior relleno con
mortero de reparacion base cemento y resinas acrilicas, de alta adherencia,

resistencia e impermeabilidad, espesor de aplicacién 1mm hasta 5 mm.
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AnNEXxos.

Anexo N° 01. Ficha técnica de evaluacion
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Anexo N° 02. Fotograficas

FOTO N° 01: Fotografia del Canal “Chahua Ruri” en el punto de inicio.

FOTO N° 02: Fotografia del Canal “Chahua Ruri” al margen izquierda derecha

se visualiza eflorescencia.
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FOTO N° 03: Fotografia del Canal “Chahua Ruri” mi persona tomando medidas

de las patologias (grieta).
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Anexo N° 03.

Planos

Plano de Ubicacion y localizacion.
Plano en planta y perfil.
Plano de unidad de muestra.

Plano de patologias.
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1. Plano de Ubicacion y localizacion.
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2. Plano en planta y perfil.
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3. Plano de unidad de muestra.
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4. Plano de patologias.
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Anexo N° 04. Cronograma, Presupuesto y Financiamiento

CUADRO N° 01. Cronograma.

CONCEPTO AGOSTO (SETIEMIBRE|OCTUBRE |NOVIEMBRE
Visita a campo X
recoleccidn de informacion X X
Desarroll del marco teorica o x [ x [ x [
Levantamiento topografico con Estacion total X
Informe final X X
Empastado de tesis X
Sustentacion de tesis X
CUADRO NF° 02. Presupuesto.
Concepto Cantidad | Costo unitario| Costo total
Alquiler Estacion total 1.00 150.00 150.00
Empastado de la tesis 3.00 30 90.00
Alquiler de camara fotografica 3.00 20 60.00
Wincha 1.00 20 20.00
Lapicero 3.00 3 9.00
Impresion de planos 4.00 4 16.00
Impresiones 100.00 0.1 10.00
Viaticos 5.00 10 50.00
TOTAL 405.00

FINANCIAMIENTO.

El gasto para la evaluacion y toma de datos y todo lo referente a la tesis, sera financiado
por mi persona. Todo el costo seré cubierto por mi persona.
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