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4. Resumen y abstract

4.1 Resumen

La presente tesis tiene como objetivo determinar y evaluar las patologias
que se presentan en los diferentes elementos estructurales de albafiileria
confinada en las viviendas de las calles Jr. 3 de Octubre, Av. Ancash, Jr.
Paita, Av. Nueva del pozo, José Galvez, Jr. Los Jazmines y Pasaje

Ayacucho, del Pueblo Joven La Merced - Paita alta —Paita, Region Piura.

La mayoria de estas viviendas estan construidas en base a elementos de
concreto armado y muros de albafileria, sobre una superficie de terreno con
presencia de arcillas expansivas que las hace inestables y vulnerables, y que
no han sido tratadas para evitar sus efectos destructivos; ademas de la
presencia de filtracion de agua a través del suelo proveniente de las lagunas
de oxidacion, que se encuentran en la parte superior de la colina adyacente a
este pueblo joven La Merced a una distancia de aproximadamente 783
metros. El area de estudio comprende un aproximado de 108 viviendas, las
cuales el 31.48% de estas se encuentran afectadas. Se identificaron las
diferentes fallas y patologias existentes tales como: Desprendimiento, fisura,

grieta, erosion, humedad, suciedad, corrosion, eflorescencia.

Asi mismo la presente tesis, se encuentra estructurada de la siguiente

manera:

e La primera etapa constituye al marco tedrico, donde se encuentran las

diferentes bases tedricas, con ello dandose a conocer las definiciones,
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caracteristicas, patologias y/o dafios encontrados que afectan a los
elementos propios de las viviendas de la zona. Ademéas de ello los
diferentes antecedentes internacionales y nacionales relacionados con la
investigacion.

e Lasegunda etapa constituye a la metodologia aplicada, tales como disefio

de la investigacion, poblacion y muestra, etc.

Fundamentalmente todo lo anterior se desarrollara mediante el muestreo de
unidades, descripcion y calculos de areas afectadas, porcentaje de dafios,
estadistica del estado actual de todos los elementos de cierre de la
albafileria confinada, causa y efecto de los agentes patoldgicos encontrados,

los criterios de inspeccion, etc.

Finalmente se obtuvo:

Las areas afectadas por las patologias, de las 34 vivienda; suman un total de
162.66 m?, con fallas predominantes como: la Humedad con 43.3 %,
Eflorescencia con 34.50%, Desprendimiento con 10.76%, Erosion con
6.55%, la Suciedad con 4.08%, Grieta con 0.72%, Corrosion con 0.07%,

Fisura con 0.03%.
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4.2 Abstract

The present thesis aims to determine and evaluate the pathologies that are
presented in the different structural elements of masonry confined in the
homes of streets Jr. 3 de Octubre, Av. Ancash, Jr. Paita, Av. Nueva del well,
José Galvez , Jr. Los Jazmines and Ayacucho Passage, of the Young People

La Merced - Paita alta -Paita, Piura Region.

Most of these houses are built on reinforced concrete elements and masonry
walls, on a surface of land with expansive clays that make them unstable
and vulnerable, and that have not been treated to avoid their destructive
effects; In addition to the presence of water filtration through the soil from
the oxidation ponds, which are located at the top of the hill adjacent to this
young town La Merced at a distance of approximately 783 meters. The
study area comprises an approximate 108 dwellings, which 31.48% of these
are affected. The different faults and existing pathologies were identified
such as: Detachment, fissure, crack, erosion, moisture, dirt, corrosion,

efflorescence.

Also the present thesis, is structured as follows:

* The first stage constitutes the theoretical framework, where the different
theoretical bases are found, thereby making known the definitions,
characteristics, pathologies and / or damages found that affect the elements
of the houses in the area. In addition, the different international and national

research-related backgrounds.
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* The second stage is applied methodology, such as research design,

population and sample, etc.

Basically all of the above will be developed by sampling units, description
and calculations of affected areas, damage percentage, current state statistics
of all masonry closure elements, cause and effect of pathological agents

found, criteria for Inspection, etc.

Finally, we obtained:

The areas affected by pathologies, of the housing; Totaling 162.66 m2, with
predominant faults such as: Humidity with 43.3%, Efflorescence with
34.50%, Degradation with 10.76%, Erosion with 6.55%, Dirt with 4.08%,

Cracking with 0.72%, Corrosion with 0.07%, Cracking With 0.03%.



5. Contenido

1. THEUIO dE A TESHS vt i
2. Jurado evaluador de 12 TESIS .......c.cuviiieiiieiere e ii
3. Hoja de agradecimiento y/o dediCatoria..........cccccveveiveieeieiiie e iv
3.1, AQradeCimIENTO .....cc.eeeiiieiieecie ettt sre e reeae e nreas iv
I B 1= To [ or: 1 (o] o I- LTS T PP %
4, ResUMEN Y abSTraCt ........ccooiiiiii s Vi
4.1 RESUIMEN ...ttt sttt ettt st et e e st e e e bt e sbe e e sbeessneennee e Vi
N N 0] - Uo! SRS PR viii

ST ©o] 1] (=] o] [0 [ TSR X
6. Indice de graficos, tablas y CUAAIOS ..........ccccoevreeverereeeeeeeee e, Xii
6.1  INAICE A& GrafiCOS ........cveveceeeeeceeee et Xii
6.2 INAICE A TADIAS. .......coeeeveceeeeee et XVi

R 1 01 1 oo 11t o o SRS 18
1. ReVvisiOn de 1a lIEEratura.........cccooeiiieiicecececes e 22
A R N g (= Tot T T (=SSR 22
2.1.1 Antecedentes INterNacioNAles ..........cccoveeieereeiie e 22
2.1.2 Antecedentes NACIONAIES............ciiiiiiiieiee e 30

2.2 Bases tedricas de la investigacion .............ccccocevieiieie s 33
2.2.1  AIDARIIEITA ..o 33
2.2.2  Tipos de albafileria .........c.ccceoveiiiiiie e 33
2.2.3  Elementos de albafiileria confinada...........ccccooceiiiiiiiniiiieienc s 34
2.2.4  PatolOgias .....c.ccveiieeie et 35

I1l.  Metodologia de 1a INVESLIGAaCION ..........ccceeiieiiiiece e 43
3.1 Disefio de INVESTIGACION........c.civieieieccie et 43
3.2 PoDbIAaCiON Y MUESIIA......c.eciiiiciece st 43
3.3 L PODIACION ..o 43

B I |V [0 T= ] - TP USRI 44

3.3 Definicidn y operacionalizacion de variables ..........c..cccoccovveviiiiiiviieneene. 44
3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos ...........ccccevereniienenennnns 45
3.4.1 Tecnicas de recoleccion de datos...........cuuveirierirene e 45



3.4.2 Instrumentos de recolecCion de datosS......cc..eeeeeeeee oo 45

3.5 Plan de @NALISIS ......cviveieieieiesiere st 46
3.6 Matriz de CONSISTENCIA .....eeveviiiiiiieiiesice et e 47
3.7 PriNCIPIOS BLICOS. .. .cuiiieiiiiie ettt e te e nneens 49
IV, RESUIAUDS. ....c.veveieieiieiieiee ettt bbbt 50
4.1 RESUITAAOS ...ocveieieie ettt bbb nneas 50
4.2 ANALISIS dE FESUITATOS ......cveevieiieie et 174
V. CONCIUSIONES. ...ttt bbbttt be e 183
5.1 ASpPectos COMPIEMENTANIOS.......c.ccveiviiieiiee e 184
Referencia BibliografiCa...........cccooveiiiiiiiii s 187
AANBXOS ...ttt E et e bt e R bt Ee e r e e ne e r e e reeane e 190

Xi



6.

Indice de gréficos, tablas y cuadros

6.1 Indice de graficos

Grafico 1: Ascension de agua en un tubo capilar ... 25
Grafico 2: Av. Nueva de P0z0- CUadra 1.........cccoveieiieiiinienieiisiieeeeee s 50
Grafico 3: Patologias UM-1 .........cccoiiiiiiiiiiceeiesieie et 52
Grafico 4: Porcentaje de Afectacion de la MUestra 1..........ccccvevveveveieiniene s 53
Grafico 5: Patologias UM-2: ... 55
Grafico 6: Porcentaje de Afectacion la MUESIa 2.........ccccevvvviviieeiieiieieie e 56
Grafico 7: JOSE GAIVEZ-CUAAIA L.......coccoiuiiiiiieieisiesee e 57
Grafico 8: Pasaje AyacuCho-Cuadra L..........cccooviiiieieieie e 58
Grafico 9: Patologias UM-3 ..o 60
Grafico 10: Porcentaje de Afectacion de la Muestra 3.........cccoveveveieievene s 61
Grafico 11: Jr. Paita-Cuadra L .......ccocoiiiiiiiiiiieieeee e 62
Grafico 12: Pasaje AyacuChO-Cuadra 2 ........c.ccevveieieiieniniesesieeee s 63
Grafico 13: Patologias UM-4 ...........ooi i 65
Grafico 14: Porcentaje de Afectacion de la MUestra4........ccccooveveveeveiesese s s 66
Grafico 15: J0SE GAIVEZ-CUAAIA 2.......c.oiviieieiieeeeiese e 67
Grafico 16: Patologias UM-=-5 ... 69
Grafico 17: Porcentaje de Afectacion de la Muestrab........ccoovvvvevevieieiccese s 70
Grafico 18: Jr. L0S JaZmineS-CUuadra 2 .........ccccueeeierieiienieniesiesiesie s 71
Grafico 19: Patologias UM-=-6 ...........cooiiiiiiiieiiesee e 73
Grafico 20: Porcentaje de Afectacion de 1a MUESra 6.........ccevvvvevvereiiieieene e 74
Grafico 21: Patologias UM-7 .......ccooiiiiiiiiiieeiee e 76
Grafico 22: Porcentaje de Afectacion de 1a MUESEIa 7........cccveveeeieiieereiiie v see e 77
Grafico 23: Patologias UM-8 ..ot 79
Grafico 24: Porcentaje de Afectacion de 1a MUEStra 8..........ccoovvvevverviievnenesieeseenens 80

xii



Grafico 25:

Grafico 26:

Grafico 27:

Grafico 28:

Grafico 29:

Grafico 30:

Grafico 31:

Grafico 32:

Grafico 33:

Grafico 34:

Grafico 35:

Grafico 36:

Grafico 37:

Grafico 38:

Grafico 39:

Grafico 40:

Grafico 41:

Grafico 42:

Grafico 43:

Grafico 44:

Grafico 45:

Grafico 46:

Grafico 47:

Grafico 48:

Grafico 49:

Grafico 50:

Patologias UM-0 .. ..o 82
Porcentaje de Afectacion de 1a MUeStra 9.........ccccoevvvviveieiiienese e 83
JirON Paita-Cuadra 2 .........cooevieiiiiiseeseese e 84
Nueva del POzo-Cuadra 3...........cooiiiiiiieieeesee s 85
PatologiasS UM-10 .....ccviieieie et 87
Porcentaje de Afectacion de 1a Muestra 10.........cccocvvvveivevieverenene e 88
PatologiasS UM-L11 ..ot 90
Porcentaje de Afectacion de la Muestra 11.........cccocvvvveivnvierennnenene e 91
Jr. Tres de Octubre-Cuadra 3 ..o 92
Patologias UM-12 .....c.oooiiiiee ettt 94
Porcentaje de Afectacion de la Muestra 12.........ccccceevevveveecececse e 95
Patologias UM-13 .....c.ooiiececcseee et 97
Porcentaje de Afectacion de la Muestra 13.........ccccceveiveveccccecse e, 98
Patologias UM-14 .....c.ooiiiiii et 100
Porcentaje de Afectacion de la Muestra 14.........ccccoevvveveiieeveevccieeseens 101
Jr. L0os Jazmines-Cuadra 3 ........coooveiriieieiseee s 102
Patologias UM-15 ...t 104
Porcentaje de Afectacion de la Muestra 15.........ccccoevveieiieie e 105
Patologias UM-16 .....cc.ooveiiiiiccciese ettt 107
Porcentaje de Afectacion de la Muestra 16...........ccceevevveiieiecvicceeseens 108
J0SE GAIVEZ-CUAAIA 3......eiiiieiiieee s 109
Patologias UM-17 .....coviiieiie ettt 111
Porcentaje de Afectacion de la Muestra 17.........ccccoveveeieiiciicviccieceee 112
Patologias UM-18 ........ooiiiiiiiccceece et 114
Porcentaje de Afectacion de la Muestra 18...........ccccccveieiieiicvccicceee 115
Patologias UM-19 .....ccoiiiiiie et 117



Grafico 51:

Grafico 52:

Grafico 53:

Grafico 54:

Grafico 55:

Grafico 56:

Grafico 57:

Grafico 58:

Grafico 59:

Grafico 60:

Grafico 61:

Grafico 62:

Grafico 63:

Grafico 64:

Grafico 65:

Grafico 66:

Grafico 67:

Grafico 68:

Grafico 69:

Grafico 70:

Grafico 71:

Grafico 72:

Grafico 73:

Grafico 74:

Grafico 75:

Grafico 76:

Porcentaje de Afectacion de la Muestra 19.........ccccovevveeiiiicie e ceccieee 118
Jr. LoS Jazmines-Cuadra 4 ..........cccooiiieieieieiesie st 119
Patologias UM-20 .......cccoeieiieieiece e 121
Porcentaje de Afectacion de 1a Muestra 20..........ccccvevveiverererevesesesenne 122
AV. ANCASN-CUAAIA 4 ... 123
Patologias UM-21 ......cvoieieie et 125
Porcentaje de Afectacion de 1a Muestra 21..........ccocvevveveeveieneresesnsnenns 126
Patologias UM-22 ........coiiiee et 128
Porcentaje de Afectacion de 1a MUestra 22..........ccocvevvevveveevenesesess s 129
Patologias UM-23 ........ooiiieie e 131
Porcentaje de Afectacion de la Muestra 23...........cccevveveiieve e cieseene 132
J0SE GAIVEZ-CUAAIA 4 ...t 133
Patologias UM-24 .........ccooiiiii ettt 135
Porcentaje de Afectacion de la Muestra 24...........ccccceveveiievvevecieeseenens 136
Jr. L0os Jazmines-Cuadra b .......ccoeieiriirieieeseeese s 137
Patologias UM-25 .........coiiiieiice ettt 139
Porcentaje de Afectacion de la Muestra 25...........ccceevveveiieie s 140
Patologias UM-26 .........cccooiiiieiciiese ettt 142
Porcentaje de Afectacion de la Muestra 26...........cccccccvevveiievecvicceeseenns 143
Patologias UM-27 ........ooiiieii ettt 145
Porcentaje de Afectacion de la MUuestra 27 .........c.ccovevveveiieieevicceeseene 146
Patologias UM-28 .........ccoooiiiiee ettt 148
Porcentaje de Afectacion de la Muestra 28...........ccccccceeveiieiicvecieceene 149
Patologias UM-=29 .........cciiiiiice et 151
Porcentaje de Afectacion de la Muestra 29...........ccceevveveiieie e ceecees 152
Patologias UM=30 ........coeiieiiciciie ettt 154



Grafico 77:

Grafico 78:

Grafico 79:

Grafico 80:

Grafico 81:

Grafico 82:

Grafico 83:

Grafico 84:

Grafico 85:

Grafico 86:

Grafico 87:

Grafico 88:

Grafico 89:

Grafico 90:

Grafico 91:

Grafico 92:

Grafico 93:

Grafico 94:

Grafico 95:

Jazmines, Pasaje Ayacucho

Grafico 96:

vivienda

Porcentaje de Afectacion de la Muestra 30.........ccccoveveevieiieie e cecceee 155
AV, ANCASN-CUAAIA S ..ot 156
Patologias UM-31 ......cooieeiecece e 158
Porcentaje de Afectacion de 1a Muestra 31..........ccoovvvveieeviereneiesesesienns 159
Patologias UM-32 ..ot 161
Porcentaje de Afectacion de 1a MUestra 32..........ccocvevveivevieienenesesesinnes 162
Patologias UM-33 ......cooieeiecece e 164
Porcentaje de Afectacion de la Muestra 33..........ccocvvveiieieienenene s 165
Patologias UM-=-34 .........co i 167
Porcentaje de Afectacion de la Muestra 34.........c.cccevveveiieieeveceeseeens 168
Porcentaje de Viviendas estudiadas ............ccccovveeiieiiiie i 171
Patologias Predominantes ...........cccueeveieiieieerie st 172
Numero de Viviendas Afectadas por Patologia ..........c.ccccevevviiieiveiieennenn, 173
Ficha Técnica de EValuaCiON.........cccceveierieieie s 190
Presencia de GriBtaS .......ocoveiieieieiisisee e 191
Presencia de GrIBtaS .......ooverveieieiisesie e 191
Presencia de GrIBtaS .......ooveieieiiii e 192
Presencia de GriBtaS .......oooeierieieii s 193
Presencia de fisura y grietas a causa de las arcillas expansivas, Jirén Los
.......................................................................................... 194
Presencia de varias patologias afectando seriamente la estructura de la
.................................................................................................................... 195

Grafico 97: Presencia de humedad, Erosion, Desprendimiento, eflorescencia, y Fisuras

en el MU0 de 12 VIVIENTA. ........ooiiiiiie e 196
Grafico 98: Presencia de grietas, humedad y eflorescencia ..........cccccocevveeivcvie e, 197
Grafico 99: Enorme Grieta compromete al muro y columna. ..........ccoceevveeiveiie e, 197

XV



Grafico 100: Plano de Ubicacion y LOCaliZaCion...........cccoviviiveieniieinnieiesie e 198

6.2 indice de tablas
Tabla 2: Tipo de cimentacion por calidad de terreno .........cccccvevveievveveecc e 23

Tabla 3: Estado de densificacion de las Arenas en Piura con respecto a la profundidad 30

Tabla 4: Distribucion de la densidad de las arenas de Piura por profundidad ............... 31
Tabla 5: Especificaciones de Severidad de las patologias...........cccovveviveveiiieneciesinenn. 42
Tabla 6: Operacionalizacion de Variables..........cccccccevveiiiieiiece e 44
Tabla 7: Matriz de CONSISLENCIA .........cerveieririeieiier s 47
Tabla 8: Ficha de evaluacion de 1a UM - L........ccccooiiiiiiiniiie e 51
Tabla 9: Ficha de evaluacion de 1a UM - 2...........ccooiiiiiiniiieeee s 54
Tabla 10: Ficha de evaluacion de la UM - 3 ... 59
Tabla 11: Ficha de evaluacion de la UM - 4 ... 64
Tabla 12: Ficha de evaluacion de la UM -5 ... 68
Tabla 13: Ficha de evaluacion de 1a UM - 6 ... 72
Tabla 14: Ficha de evaluacion de 1a UM - 7 ... 75
Tabla 15: Ficha de evaluacion de la UM - 8 ... 78
Tabla 16: Ficha de evaluacion de 1a UM -9 ... 81
Tabla 17: Ficha de evaluacion de 1a UM - 10 ..o 86
Tabla 18: Ficha de evaluacion de 1a UM - 11 ... 89
Tabla 19: Ficha de evaluacion de 1a UM - 12 ... 93
Tabla 20: Ficha de evaluacion de 1a UM - 13 ... 96
Tabla 21: Ficha de evaluacion de la UM - 14 ... 99
Tabla 22: Ficha de evaluacion de 1a UM - 15 ... 103
Tabla 23: Ficha de evaluacion de 1a UM - 16 ..o 106
Tabla 24: Ficha de evaluacion de 1a UM - 17 ... 110

XVi



Tabla 25:

Tabla 26:

Tabla 27:

Tabla 28:

Tabla 29:

Tabla 30:

Tabla 31:

Tabla 32:

Tabla 33:

Tabla 34:

Tabla 35:

Tabla 36:

Tabla 37:

Tabla 38:

Tabla 39:

Tabla 40:

Tabla 41:

Tabla 42:

Tabla 43:

Ficha de evaluacion de 1a UM - 18 ... 113
Ficha de evaluacion de 1a UM - 19 ... 116
Ficha de evaluacion de 1a UM - 20 ..ot 120
Ficha de evaluacion de 1a UM - 21 ... 124
Ficha de evaluacion de 1a UM - 22 ... 127
Ficha de evaluacion de 1a UM - 23 ... 130
Ficha de evaluacion de 1a UM - 24 ...t 134
Ficha de evaluacion de 1a UM - 25 ... 138
Ficha de evaluacion de 1a UM = 26 .........cccooiiiiiiiiiiise e 141
Ficha de evaluacion de 1a UM - 27 ... 144
Ficha de evaluacion de 1a UM - 28 ... 147
Ficha de evaluacion de 1a UM - 29 ... 150
Ficha de evaluacion de 1a UM - 30 ..o 153
Ficha de evaluacion de 1a UM - 31 ... 157
Ficha de evaluacion de 1a UM - 32 ... 160
Ficha de evaluacion de la UM - 33 ... 163
Ficha de evaluacion de la UM - 34 ... 166
Resumen de todas las unidades de muestras de areas afectadas .................. 169
Resumen de todas las unidades de muestras de areas afectadas .................. 170

XVii



l. Introduccion

El Perd es uno de los muchos paises en via de desarrollo, en donde las viviendas
informales son construidas sin asesoramiento técnico y/o profesional. Estas
viviendas muchas veces presentan serios problemas respecto a su configuracion
estructural, proceso constructivo y ubicacion, que las hacen vulnerables. El
problema se hace mas critico cuando estas viviendas de albafiileria confinada se

encuentran sobre suelos expansivos, permanentemente himedos y salitrosos.

La ciudad de Paita, se encuentra ubicada a orillas del Océano Pacifico, lo que
justifica la presencia de sales y cloruros. Por otro lado, esta ciudad se encuentra
dentro de la zona sismica 4 (ver Norma Teécnica E-030, Afio 2016), lo que la
convierte en una ciudad altamente sismica, donde la presencia del fenémeno de
expansividad o hinchamiento de los suelos es muy alta y ademéas las sales

existentes, afectan gravemente y empeoran la situacion de las viviendas.

El fendmeno de la expansividad de los suelos arcillosos, al que hasta hace poco
tiempo se le prestaba escasa o nula atencion en el pais, ha pasado, en los ultimos
afios, al primer plano de la actualidad geotécnica. Este problema pasaba antes
desapercibido en la mayor parte de las obras, llegando a edificarse urbanizaciones,

poblados y demas construcciones sin conocimiento del mismo.

Es importante tomar en cuenta un buen estudio integral de mecanicas de suelo:
capacidad portante, expansividad, coeficiente de balastro, médulo de elasticidad
del material, sales, acidos, alcalis y el estudio de la napa freatica, con estos

ensayos vamos a determinar la capacidad portante del suelo, la expansividad, el
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asentamiento de la edificacion y el porcentaje de sales del terreno para modificar
nuestra dosificacion del concreto, etc. Con todo lo anterior durante el periodo de
la vida util de la edificacion se podra recién hacer una verdadera evaluacion y
determinar las diferentes patologias en base a diferentes métodos, y poder llegar
dar soluciones y amenorar el efecto expansivo y corrosivo de estos suelos, previo

a la construccion de una obra.

Aparte de la evaluacion del terreno antes de la construccion de una vivienda, es
importante saber que para una zona altamente sismica se utiliza un sistema de
albanileria confinada de muros portantes. La albafiileria confinada fue creada por
ingenieros italianos, despues del sismo de 1908 en Sicilia. En el Peru, la
albafiileria confinada llega después del terremoto de 1940. La importancia de este
sistema es que, hace que se desarrolle una gran adherencia en la zona de interface
columna-muro y solera-muro, integrandose todo el sistema, con el cual estos
elementos trabajan en conjunto, para mantener a la estructura lo mas rigida frente
a las fuerzas de un sismo severo que pueden venir en distintos sentidos,
permitiéndole a la estructura resistir; y a las personas que estén dentro de una
vivienda, les permita el tiempo para que puedan evacuar antes de que la estructura

colapse.

Por esta razon se presenta un planteamiento de investigacion acorde a la linea de
investigacion: Determinacién y evaluacion de las patologias en estructuras de
albafiileria confinada a nivel nacional; en donde se realiza la caracterizacion del
problema en estudio y se enuncia el siguiente problema de investigacion: Las
viviendas de la ciudad de Paita se encuentran en muy mal estado, ya que cuentan
con diversas fisuras, grietas, y otra patologias, el comportamiento de este tipo de

suelos frente a los cambios de humedad, la presencia de sales, filtracion de aguas
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provenientes de las lagunas de oxidacion, y la existencia de napa freatica muy alta
0 muy encima del terreno, dando lugar a diferentes cambios bruscos que afectan
estructuralmente a las viviendas, poniendo muchas veces en riesgo la vida de
quienes viven.

Para este problema se ha planteado como objetivo general:

Determinar y evaluar las Patologias que se presentan en los muros, columna, vigas
y sobrecimientos de albafiileria confinada en las viviendas de las calles Jr. 3 de
Octubre, Av. Ancash, Jr. Paita, Av. Nueva del pozo, José Galvez, Jr. Los
Jazmines y Pasaje Ayacucho, del Pueblo Joven La Merced - Paita alta —Paita,
Region Piura.

De ahi que, se tiene como objetivos especificos:

v Determinar el tipo de falla que se encuentra en los muros columnas,
vigas Yy sobrecimientos de las viviendas.

v’ ldentificar la ubicacion de la fallas para su respectivo analisis y
mejoramiento

v Plantear diferentes formas de reducir o eliminar el potencial expansivo y
el salitroso del suelo, y la capilaridad en los muros.

v Evaluar la condicién que se encuentran las viviendas.

Asimismo esta investigacion se justifica, dado el gran crecimiento urbanistico en
los ultimos afios en la parte alta de Paita y porque los graves dafios ocurridos en
el sistema estructural de las viviendas representan un riesgo a la salud y a la vida
de quienes habitan.

Conjuntamente a ello, la metodologia a utilizar serd un estudio tipo descriptivo no

experimental por lo que no se recurrird a laboratorio, porque la investigacion de
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las probables fallas existentes consistird solo en recolectar datos, describir,
especificar y evaluar la realidad in situ. El universo o poblacion estara
conformado las viviendas comprendidas entre, Las Calles Jr. 3 De Octubre, Av.
Ancash, Jr. Paita Y Av. Nueva Del Pozo, del Pueblo Joven La Merced - Paita Alta

— Paita, Piura.

Cabe mencionar que, se hara uso la técnica de la observacion para la recoleccion
de datos durante la inspeccion de campo; y como instrumento de evaluacion una
ficha en la cual se registrara las lesiones patolégicas de acuerdo a su tipo, area de
afectacion y nivel de severidad. Asimismo el procesamiento de los datos e
informacidn recolectada se hara de acuerdo al plan de analisis establecido para
este estudio. El espacio y tiempo donde se realizo la investigacion es el Pueblo

joven La Merced, Paita Marzo 2017.
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I1. Revision de la literatura

2.1 Antecedentes
2.1.1 Antecedentes internacionales

a. “PATOLOGIAS PRODUCIDAS ARCILLAS EXPANSIVA”
Medrano Diaz, Katiuska ! (2010) habla sobre que el comportamiento
de este tipo de suelos frente a los cambios de humedad da lugar a la
variacion de su volumen, produciéndose movimientos por los
asentamientos diferenciales de la cimentacion, lo que puede llevar a la
estructura a soportar esfuerzos superiores a los previstos en célculo y

producir patologias no admisibles, que pueden ser:

* Grietas verticales e inclinadas en ambos sentidos: Estos suelos
provocan problemas de arrufo y quebranto combinados por empujes
horizontales, que se manifiesta en fisuraciones en paramentos de

fachadas:

- Por arrufo o cedimiento de la cimentacion en la parte central del
edificio.

- Por guebranto o cedimiento de la cimentacion en dos extremos al
mismo tiempo.

* Fisuraciéon y rotura de elementos estructurales: Fisuracion de
cortante en nudos de entramado, trabajo en ménsula con grietas
horizontales y/o inclinadas, rotura de forjados, vigas, muros de carga

con grietas inclinadas y horizontales, etc. El asiento diferencial
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excesivo da lugar al movimiento de los pilares o grupos de pilares,

superéndose el limite elastico de algunos elementos estructurales.

. SOBRE LA EDIFICACION EN ARCILLAS EXPANSIVAS

Jests Llorca Aquesolo? (1980) segiin su opinién son de sumo interés

las investigaciones efectuadas en Africa del Sur por JENNINGS y

KERRICH, quienes basandose en las observaciones efectuadas en un

gran numero de casas

levantadas sobre arcillas expansivas,

recomiendan efectuar la eleccion del tipo de cimentacion y de las

medidas a adoptar en funcion de la magnitud real de los movimientos

del terreno debidos al proceso hinchamiento-desecacion:

Tabla 1: Tipo de cimentacion por calidad de terreno

Calidad del | Hinchamiento Tipo de cimentacion y con otras
terreno retraccion en mm medidas
Excelente 0-6 Cimentacion corriente
Bueno 6-12 Cimentacion corriente reforzada
. . Juntas de asiento mas frecuentes de lo
Satisfactorio | 12-50 .
habitual
Cimentacion por pilotes con muros de
Malo 50-100 .
ladrillo, armados
Cimentacidn por pilotes con base
Muy malo 0-100

ensanchada

Fuente: Sobre la edificacion en arcillas expansivas, Jesus Llorca
Aquesolo (1980)
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Asimismo, segun HOLTZ y GIBBS, son necesarias medidas
especiales si los movimientos debidos al hinchamiento-retraccion del
suelo superan los 20 mm. Resumiendo este apartado se puede decir
que si con el reconocimiento habitual del terreno, con ensayos de
laboratorio, se pretende la definicion de las propiedades expansivas de
un suelo, con la investigacion aqui indicada se persiguen dos
finalidades fundamentales:

a) Determinar si durante los afios de vida de un edificio se han dado
las condiciones necesarias para que se manifieste la posible
expansividad de un suelo.

b) Definir el comportamiento de cada una de las construcciones
analizadas bajo el efecto de esos movimientos, es decir, comprobar la

viabilidad de cada tipo de construccion.

. HUMEDAD PROVENIENTE DEL SUELO EN

EDIFICACIONES.

Fernandez Curotto, Juan P. (2008)3

Tensién superficial v capilaridad.

La humedad presente en el suelo, invade las construcciones
ascendiendo por capilaridad a travées de los espacios que quedan en el
interior de los elementos. A continuacién se explica la teoria que rige
este fendmeno.

Los efectos aparentes de tension que ocurren en las superficies de los
liquidos, cuando éstas estan en contacto con otro liquido o con un

s6lido, dependen basicamente de las fuerzas de cohesién y adhesion.
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Estas fuerzas pueden ser despreciables en muchos problemas de
ingenieria pero en casos como el que se estudia en esta memoria

cobran mucha relevancia.

De acuerdo a la ley de gravedad se esperaria que un liquido en reposo
dentro de un tubo presentara una is6bara horizontal. Esto no ocurre si
es que el tubo es de didametro suficientemente pequefio (capilar) ya
que el nivel del fluido aumenta en las zonas de contacto con el sélido
si las fuerzas de adhesion superan a las de cohesion, o disminuye, en
caso contrario.

Un claro ejemplo de lo anterior se visualiza cuando se compara el
comportamiento de dos fluidos, el agua y el mercurio, al sumergir un
tubo capilar en ellos.

Grafico 1: Ascension de agua en un tubo capilar

\
_

Fuente: Humedad Proveniente Del Suelo En Edificaciones, Fernandez
Curotto, Juan P (2008).
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d. “DISENO GEOTECNICO Y ESTRUCTURAL DE UNA

CIMENTACION EN ARCILLA EXPANSIVA”

Beltran Martinez, Radl (2009)* habla sobre las medidas de reduccion
de la expansion después de la construccion:

Si una estructura después de construida comienza a exhibir sefiales de
una expansion potencial del suelo, hay algunas formas para prevenir

nuevos dafos:

I.- Reduccion de la infiltracion de la humedad. ElI medio de
prevencion de nuevos dafios méas barato y efectivo. El riesgo de un
suelo expansivo puede ser drasticamente reducido asegurando que la
humedad no varie en los alrededores del suelo. Esto puede ser
realizado mediante la instalacion sobre la superficie o bajo de ella un
sistema de drenaje. Ademas, un apropiado disefio de una zona de
jardineria puede jugar un papel importante en los niveles de humedad

del suelo.

Il.-  Compactacion mediante inyecciones de cemento. Este
procedimiento involucra el bombeo de una lechada de agua y cemento
bajo el terreno de una alta presion. Dicha Solucion a presion empuja al

suelo inestable bajo la cimentacion y llena los vacios.

Es un procedimiento extremadamente caro puede no tener éxito si los
estratos de suelo no pueden soportar la presion de la inyeccion o si la
composicién mineralégica del suelo no es compatible con la lechada

para una buena reaccion quimica.
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e. “EL TRATAMIENTO DE SUELOS ARCILLOSOS MEDIANTE
CAL”

Bauza Castello, Juan Diego (210)° explica la presencia de suelos
arcillosos, frecuentemente inevitable, suele ocasionar una serie de
problemas y riesgos sobre las construcciones que el técnico
proyectista o director de unas obras debe evitar o, al menos, atenuar.
Las formas de actuar ante la presencia de materiales problematicos en
el subsuelo suelen agruparse en tres grandes grupos de medidas, una
vez que se ha comprobado la imposibilidad de cambiar el
emplazamiento de la obra o que su coste es superior al dafio o efecto a
evitar. Estas son las que siguen:

a) La eliminacion o sustitucion de los materiales, ya en su totalidad
ya parcialmente, por materiales aptos 0 menos sensibles;

b) La modificacion o tratamiento de los suelos mediante diversos
mecanismos para hacerlos menos sensibles a los agentes que le hacen
comportarse deficientemente; y

c) La modificacién de la tipologia estructural para evitar que los

efectos del comportamiento de dichos materiales afecten a la misma.

Sin embargo estas soluciones, en la mayoria de las ocasiones, no
consiguen eliminar el efecto nocivo en su totalidad.
Por ello es preciso pensar en estas medidas como actuaciones de tipo

mas preventivo que correctivo y que se aplican casi siempre
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1.- Procesos de tratamiento de suelos arcillosos

Los principales mecanismos que se aplican para el tratamiento de los
suelos arcillosos y la reduccion de sus efectos perjudiciales sobre las
construcciones se pueden agrupar en actuaciones mediante procesos
fisicos o procesos quimicos.

Los més frecuentes en Espafia son los siguientes:

a) Procesos fisicos:

* Sustitucién por materiales menos sensibles

* Mezcla con otros materiales

* Recompactacion de los suelos

* Control de las condiciones de humedad

b) Procesos quimicos:

* Mezcla con conglomerantes

* Mezcla con otros productos estabilizadores

. “POLIMEROS PARA LA ESTABILIZACION VOLUMETRICA

DE ARCILLAS EXPANSIVAS”

Lopez L., Teresa; Hernandez Z., Juan Bosco; Horta R., Jaime;

Coronado M., Aleyda; Castafio ., Victor Manuel (Mayo, 2010)°.
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Métodos de estabilizacion de suelos arcillosos: Las estabilizaciones

son procedimientos fisicos y/o quimicos que nos permiten modificar

las caracteristicas de un suelo con la finalidad de mejorar su

comportamiento en cuanto a resistencia y deformacion. Para disminuir

los cambios volumétricos en un suelo, se puede incorporar un aditivo

a éste, uno de los métodos mas comunes involucra el uso de cal. Este

aditivo es particularmente efectivo con suelos arcillosos, con los que

reacciona tanto quimica como fisicamente.

A continuacién, se mencionan los procedimientos de estabilizacion

mas comunes:

Estabilizacion por medios mecanicos, de los que la compactacién
es el mas conocido.

Estabilizacion por drenaje.

Estabilizacion por medios eléctricos, donde la electroosmosis y la
utilizacion de pilotes electrometélicos son probablemente los mas
conocidos.

Estabilizacion por empleo de calor y calcinacion.

Estabilizacion por medios quimicos, generalmente lograda por
agentes estabilizantes especificos, como el cemento, la cal, asfalto.
La gran variabilidad de los suelos y sus composiciones hacen que
cada método resulte sélo aplicable a un numero limitado de tipos
de ellos; en muchas ocasiones esa variabilidad se manifiesta a lo
largo de algunos metros, en tanto que en otras a lo largo de algunos

kildmetros.

29



2.1.2 Antecedentes nacionales

g. “ESTUDIO DE LA VARIABILIDAD DEL SUELO DE PIURA A

TRAVES DEL SPT PARA LA VALORACION DEL F.S”

Campos Mufioz, Denisse Dianet (2011)" considera que a partir de
todos los valores de N se identificd el estado de densificacion del
suelo con respecto a la profundidad. Se identificaron arenas en estado
suelto, medianamente denso y denso.

Tabla 2: Estado de densificacion de las Arenas en Piura con respecto a
la profundidad

Profundidad (m)
AREAS SUELTA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
N° de datos 37 |22 |13 | 7
Promedios 7 6 8 7
Minimo 1 1 6 5
Maximo 10 |10 |10 |9
ARENAS MEDIAS |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
N° de datos 24 139 [42 |42 |29 |9 1
Promedios 17 |19 |19 (22 |22 |24 | 28
Minimo 11 |11 |11 |11 (11 (17 | 28
Maximo 26 |29 (27 [ 30 |30 |29 |28
ARENAS DENSAS | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
N° de datos 1 9 15 |30 |30 |30 | 14 11 11 3
Promedios 34 |37 (42 |45 | 45 | 53 | 63.3 |76 105 | 118
Minimo 34 (31 (32|31 |31 (31]42 52 59 100
Maximo 34 (52 |61 |76 |76 |88 | 100 | 108 | 161 | 135

Fuente: Estudio de la variabilidad del suelo de Piura a través del SPT
para la valoracion del F.S, Campos Mufioz, Denisse Dianet (2011)

Tomando en cuenta la clasificacion de las arenas por estado de
densificacion, se obtuvieron los resultados de N que se muestran en la
La Tabla resume la cantidad de exploraciones que poseen las arenas
en los distintos estados de densificacion, la penetracion estandar

promedio, minima y maxima con respecto a la profundidad.
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Tabla 3: Distribucion de la densidad de las arenas de Piura por
profundidad

Profundidad N° de | Arenas Arenas Arenas
(m) datos sueltas medias densas
1 61 61% 39% 0%
2 62 35% 63% 2%
3 64 20% 66% 14%
4 64 11% 66% 23%
5 59 0% 49% 51%
6 39 0% 23% 77%
7 23 0% 4% 96%
8 14 0% 0% 100%
9 11 0% 0% 100%
10 11 0% 0% 100%
11 3 0% 0% 100%

Fuente: Estudio de la variabilidad del suelo de Piura a través del SPT
para la valoracion del F.S, Campos Mufioz, Denisse Dianet (2011)

. “DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS
EN MUROS DE ALBANILERIA DE INSTITUCIONES
EDUCATIVAS SECTOR OESTE DE PIURA, DISTRITO,
PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE PIURA: FEBRERO-
2011,

CAUSAS DE LESIONES O DEFECTOS.-

Para Alvarado Rodriguez, Norman (2011)® las causas que pueden
provocar lesiones en una estructura en general pueden ser muchas y
muy variadas y pueden estar relacionadas con el propio proyecto, con
los materiales, con la ejecucion y con el uso o explotacion de la
estructura. En el caso de fallas en albafiileria frente a un sismo pueden
ser:

-Falla por corte (Referido a la fuerza cortante basal, fuerza horizontal
del sismo. Esta falla produce fisuras o grietas en la esquina del muro
comenzando con la parte superior de esta.
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-Falla por flexién (Deficiencia de los elementos de confinamiento
tales como vigas y columnas y deficiencia del mortero).Esta falla

produce fisuras o grietas diagonales en los muros de confinamiento.

-Falla por asentamiento diferencial. Los cimientos sobre terreno
arcilloso se expanden ante la presencia de agua siguiendo esta
secuencia. La presencia de agua expande el volumen del suelo hasta
una fuerza de aprox.4 kg/cmz2, el muro ejerce una presion hacia abajo
aprox. 2 kg/cmz?, de manera que ante la presencia de agua podemos
tener esfuerzos del terreno que empujen a la mamposteria hacia arriba.
El problema mas complejo lo presentan los asentamientos
diferenciales que son los que mas cominmente provocan grietas.
Estos asentamientos diferenciales en suelos arcillosos ante la
presencia de agua, y puntualmente con rotura de cafos, falta de
canaletas, producen grietas en forma de V invertida o verticales. Si
hablamos de grandes pafios pueden verse incluso despegue de hiladas

de ladillos en forma horizontal o de arco.

-Falla de fisuras o grietas en las 4 esquinas de los vanos de puertas y
ventanas, debido a la presion que ejerce los dinteles por su propia
carga, no es recomendable que puertas y ventanas se ubiquen en el

centro de los muros.
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2.2 Bases teoricas de la investigacion
2.2.1Albafileria

2.2.1.1 Definicién

2.2.2

De acuerdo a la Norma TECNICA E. 070 ALBANILERIA®
Material estructural compuesto por "unidad es de albafiileria”
asentadas con mortero o por "unidades de albafiileria™ apiladas,

en cuyo caso son integradas con concreto liquido.

Tipos de albafiileria

2.2.2.1 Albanileria confinada

Para Aceros Arequipa®® la albafiileria confinada es la técnica
de construccidn que se emplea normalmente para la edificacion
de una vivienda. En este tipo de construccion se utilizan
ladrillos de arcilla cocida, columnas de amarre, vigas soleras,

etc.

En este tipo de viviendas primero se construye el muro de
ladrillo, luego se procede a vaciar el concreto de las columnas
de amarre y, finalmente, se construye el techo en conjunto con

las vigas.

2.2.2.2 Albafileria Armada

Segun Valverde Silupl, Juan Antonio (2015) 1! se conoce con
este nombre a aquella albafiileria en la que se utiliza acero
como refuerzo en los muros que se construyen. Principalmente
estos refuerzos consisten en tensores (como refuerzos

verticales) y estribos (como refuerzos horizontales), refuerzos
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que van empotrados en los cimientos o en los pilares de la
construccion, respectivamente. Suele preferirse la utilizacion
de ladrillos mecanizados (bloques huecos de concreto, cuyas
dimensiones son, cuyo disefio estructural facilita la insercién

de los tensores para darle mayor flexibilidad a la estructura.

2.2.2.3 Albafiileria Simple
Yaya Luyo, Ricardo (2016)*? en ella no se utiliza ningln otro
elemento méas que el ladrillo y el mortero (puede ser cemento
solo con arena y agua o mezclando cemento, cal, arena y

agua).

2.2.3 Elementos de albaiileria confinada

2.2.3.1 Muros de albadileria
Diaz, Francisco (2014) Se puede definir como un sistema
constructivo que consiste en la union de mddulos para realizar
una unidad constructiva mayor, ya sea de ladrillos, piedra,

blogues de hormigoén o adobe.

2.2.3.2 Vigas de concreto armado
ARQHYS Arquitectura (2012) 4. Las vigas son elementos
estructurales de concreto armado, disefiados para sostener
cargas lineales, concentradas o uniformes, en una sola
direccion. Una viga puede actuar como elemento primario en

marcos rigidos de vigas y columnas.
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2.2.3.3 Columnas de concreto armado
Fernandez M. (2011)*. Las columnas de concreto armado son
elementos estructurales que soportan tanto cargas verticales
(peso propio), como fuerzas horizontales (sismos y vientos),

trabajan generalmente a flexo compresion.

2.2.3.4 Sobrecimiento

Avalos Cardenas, Adalid (2015)! los sobrecimientos son
elementos estructurales que se encuentran encima de los
cimientos, y sirven de nexo entre el muro y el cimiento, cuya
funcion es la de transmitir a estos las cargas debidas al peso
propio de la estructura.

Es decir; que es la parte de la cimentacion que se construye
encima de los cimientos corridos y que sobresale de la
superficie del terreno natural para recibir los muros de

albadileria.

2.2.4 Patologias
2.2.4.1 Definicién de Patologia
Adhonys, (2010)! se puede definir como la "ciencia que
estudia los problemas constructivos que aparecen en el edificio

(o en parte de él) después de su ejecucion”.
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El concepto de patologia abarca todas las imperfecciones,
visibles o no, de la obra edificada desde el momento del

desarrollo del proyecto.

Patologia, concepto inicialmente utilizado en la medicina y que
ya hace unas décadas se ha incorporado a la construccion, que

significa "estudio de una lesién".

Y es exactamente eso lo que identificamos en algunas
construcciones. Estas pueden presentarse en diferentes partes
componentes de un edificio, y responden a una gran cantidad
de causas, que es necesario identificar en cada caso para poder

resolverlas.

2.2.4.2 Tipo de patologias
Perez C., Diego Ricardo (2011)* segiin sus causas, es la

siguiente:

2.2.4.2.1 Mecénico
Son las gque se ocasionan por esfuerzos mecanicos y

se visualizan en forma de fisuras, grietas,
deformaciones, descascaramientos, que se visualizan

en los diferentes elementos de la construccion.

2.2.4.2.2 Quimico
Son las que se presentan por los procesos quimicos de

los componentes de los materiales, tales como
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oxidacion, eflorescencias (generacion de cristales),

organismos vegetales.

2.2.4.2.3 Fisicas
Florentin Saldafia, Maria Mercedes - Granada Rojas,
Rubén Dario (2009)!° se dan comlnmente por la
accion de los agentes climaticos como la lluvia, la
lluvia é&cida, el viento, el calor, los rayos ultra
violetas, la nieve etc., resultando por ej.: la humedad,
la suciedad, la erosion, la dilatacion, la deformacion,
la rigidizacion, la fragilidad, el resecamiento, la
criptoflorescencia o aumento de volumen por

absorcion de humedad.

2.2.4.3 Definiciones de las patologias

2.243.1. FISURAS

Soluciones de Humedades® define fisuras, a las
aberturas no controladas que afectan Gnicamente a la
superficie del elemento o a su acabado, no

produciendo dafios estructurales.

Las fisuras producen dafios superficiales, que
pueden acabar desprendiendo los revestimientos,

pero no afectan a la resistencia del elemento.
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2.24.3.2.

2.24.3.3.

GRIETAS

Soluciones de Humedades® define a las grietas
como aberturas no controladas que afectan a todo el
espesor del elemento, pudiendo provocar dafios

estructurales.

Las grietas provocan dafios tanto a la superficie
como al elemento y pueden ocasionar
desprendimientos del elemento y del revestimiento.
Estos dafios pueden ser estructurales y afectar a la

integridad del edificio.

Las grietas en los elementos estructurales (pilares,
vigas), pueden hacer que se desprendan los
revestimientos superficiales (raseos, pinturas) vy
partes de los elementos (hormigén), pudiendo

afectar a la estabilidad del edificio.

Mientras que las grietas en los elementos no
estructurales  (tabiques),  pueden  ocasionar
desprendimientos superficiales y del elemento, pero

nunca afectaran a la estabilidad del edificio.

EROSION

Pagina wikilibros?* EIl proceso de erosion puede

definirse como la destruccion o alteracion de la capa
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2.243.4.

2.24.3.5.

superficial de los materiales que constituyen la capa
exterior de cerramientos o revestimientos, siendo
fruto de la accidon conjunta de diversos agentes
exteriores y de las caracteristicas propias de cada

elemento.

DESPRENDIMIENTO

Pagina wikilibros?? Es la separacion incontrolada de
un material de acabado del soporte sobre el que esta
aplicado. Puede ser incipiente o puede ser definitiva.
Esta separacion se puede producir por varias causas
y dependeréd del material del propio acabado y del

sistema de adherencia.

HUMEDAD CAPILAR

Enciclopedia Broto?® Las humedades de capilaridad
son las provocadas por la ascension del agua del
terreno a través, de los cimientos y los muros del

edificio que estan en contacto con el suelo.

Los efectos derivados de la capilaridad se basan en
la circulacion del agua a través de tubos 0 poros muy
finos que se hallan en el interior de un material, y
pueden describirse asi; el agua procedente del
subsuelo asciende por esta red de capilares, en

contra de la ley de la gravedad, y penetra por muros
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2.2.4.3.6.

2.24.3.7.

columnas, etc. Hasta alcanzar zonas situadas por
encima de rasante, en las que se manifiestan y se

hace visible en forma de humedad.

Este fendmeno no es propiamente de ascension, sino
de difusion, ya que se puede expandir en todas las

direcciones.

SUCIEDAD

Enciclopedia Broto? Puede definirse como el
deposito y la acumulacion de particulas y sustancias
contenidas en el aire atmosférico tanto como en la
superficie exterior de la fachada como en el interior
de los poros de la misma. Este Gltimo caso es el mas
dafino para el material de fachada, ya que significa
la parte final del proceso patologico del

ensuciamiento.

CORROSION

Gonzales, Oscar (2011)%* Se entiende por corrosion
la interaccién de un metal con el medio que lo rodea,
produciendo el consiguiente deterioro en sus
propiedades tanto fisicas como quimicas. La
caracteristica fundamental de este fenOmeno, es que

solo ocurre en presencia de un electrolito,
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2.2.4.3.8.

ocasionando regiones plenamente identificadas,
Ilamadas estas anddicas y catddicas: una reacccion
de oxidacion es una reaccién anddica, en la cual los
electrones son liberados dirigiéndose a otras
regiones catodicas. En la region anddica se
producird la disolucion del metal (corrosién) v,
consecuentemente en la region catddica la

inmunidad del metal.

EFLORESCENCIA

Pozo Garcia, Jesus; Lahoz Oliva, Jesus, y Serrano
Ordoéfiez, Manuel (2011)® Las eflorescencias son
manchas provocadas por la presencia de sales
solubles en constitucion de los ladrillos. La lesion
que produce es meramente estética ya que no afecta
a la resistencia del ladrillo; pero en algunos casos, si
la cristalizacion de las sales se produce
internamente, estas aumentaran su volumen y como

consecuencia destruiran el ladrillo.

El origen de las sales puede estar en los dos
materiales que componen la fabrica de ladrillo, que
son los ladrillos y el mortero. Pero también se puede
dar el caso de que no estén en sus componentes, Sino

en su entorno mas proximo.
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Tabla 4: Especificaciones de Severidad de las patologias

Porcentajes de Severidad

Patologia

Leve

Moderado

Severo

Caracteriscas

% severidad

Caracteriscas

% severidad

Caracteriscas

% severidad

Area Afectada mayor a un 50% del area

machas de color blanco y pardusco.

afectando la integridad del elemento.

desintegracion del elemento.

Desprendimiento | Afecta hasta en un 10% del area total 1% - 15% Afecta entre 10.1% - 50% del area total >15% - 35% >35% - 70%
total de la Muestra
Ancho aprox. [ 0.3mm - Imm)], Ancho aprox. [ 1.1mm-3mm], longitud Ancho aprox. [3.1mm-6mm], longitud
Fisura prox. [ ] 1% - 5% prox. | J;long 5% - 15% prox. | ], longitud [ 15%-30%
longitud [7cm-30cm] [30cm-80cm)] 81cm-2.2m]
Ancho entre 1.5mm-3mm Ancho entre 3mm-9mm, longitud entre Ancho entre 9mm-2.5cm, longitud entre

Grieta 20% 50 % 100 %

Con una longitud entre 55cm-80cm 0 8lcm-1m ° 1.01m-3.65 °
Erosion Afecta ala muestra hasta en un 5% de 5% - 20% Afecta a la muestra entre 5% - 20% de su 20% -50% Afecta al elemento mas del 20% de su > 50%

su espesory su area hasta en un 15%. 0 ) espesory su area hasta en un 50%. 0 0 espesory su area mayor del 50%. 0

Presencia de pequefas manchas de Manchas de humanedad regularmente Presencia de grandes porciones de

Humedad humanedad en la superficie de la 1% - 10% medianas y revoque de ampoyas en la 10.1% - 30% manchas de humanedad en la >30%
muestra. superficiemte de la muestra. superficiemte de la muestra.
Pequenas particulas de polvo Cantidades considerables de manchas de Acumulacion de gruesas capas en la
Suciedad . . 2 a 1% - 5% polvoy tierra, ademas de la presenciade | 5.1% -25% - < i >25% - 50%
adheridas al elemento. ~ superficie del elemento.
tela de arafia.
L . . . . Acero expuesto y totalmente corroido, con
. Acero en inicio de corrosion, no existe Acero corroido con desprendimiento .
Corrosion . 5% - 10% . 10% - 40% una afectacion de del 25% a mas de su >40% - 100%
desprendimiento del elemento menores del material .
diamentro.
Exceso de Humedad con cristalizacion de

Aparicion de humedad y pequefias Humedad y cristalizacion de sales

Eflorescencia o e 5% - 10% v 10% - 50% sales severas, dando lugarala >50%

Fuente: Elaboracion propia (2017).
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I11.Metodologia de la investigacion

3.1 Disefio de investigacion

La evaluacion realizada fue de tipo visual y personalizada. El
procesamiento de la informacion se hizo de manera manual, no se
utilizo software.

Recopilacion de antecedentes preliminares: En esta etapa se
realizd la busqueda el ordenamiento, analisis y validacion de los
datos existentes y de toda la informacién necesaria que ayudo a
cumplir con los objetivos de este proyecto.

Para la determinacion de las muestras se tomd las fotos respectivas
en los muros de las viviendas este disefio se grafica de la siguiente
manera:

Para anexar fotos tomadas en los muros de las viviendas

M o A E
MUESTRA OBSERVACION ANALISIS = EVALUACION

3.2 Poblacién y muestra

3.3.1 Poblacion

Para la presente Investigacion el Universo esta dado por la
delimitacion geografica de las calles Jr. Tres de octubre
interseccion con Av. Ancash, Jr. Paita interseccion con Av. Nueva
del Pozo, provincia Paita-y Region Piura, que comprende un total

de 108 viviendas.

43



3.3.2 Muestra

Se estudiaron un total de 34 viviendas que presentaban algun tipo
de patologia, delimitado geograficamente por las calles Jr. Tres de
octubre interseccion con Av. Ancash, Jr. Paita interseccion con Av.

Nueva del Pozo, provincia Paita-Region Piura.

3.3 Definicion y operacionalizacion de variables

Tabla 5: Operacionalizacion de Variables

CUADRO DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

DEFINICION DEFINICION
VARIABLE CONCEPTUAL DIMENSIONES OPERACIONAL INDICADORES

Determinacion y | Determinacion y | Los tipos de Tipo, forma

evaluacion de las | evaluacion de las | patologias méas Variabilidad de falla.
patologias en las | patologias en el | comunes que se en

viviendas de las | sistema estructural de | originan en las

calles jr. 3 de | albafiileria confinada | estructuras de

Clase de falla
octubre, av. | de las viviendas | concreto armado y
Nivel de
Ancash, jr. Paita, | comprendidas entre, | muros de

severidad:
av. Nueva del | Las Calles Jr. 3 De | albafileria

pozo, José | Octubre, Av. Ancash, | en mencion, son:
severidad Baja
Gélvez, jr. Los | Jr. Paita Y Av. Nueva Grado de
(Leve) (1)
jazmines y | Del Pozo, del Pueblo | - Humedad Capilar afectacion

pasaje Joven La Merced - Eflorescencia
Medio
Ayacucho, - Desprendimiento
(Moderado) (2)

producidas - Erosion

arcillas

Alto (Severo) (3)
expansivas.

Fuente: Elaboracién propia (2017).
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3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.4.1 Técnicas de recoleccion de datos

Para la realizacion de la investigacion se utilizd la técnica de la
observaciéon visual in situ, de tal manera que, se obtenga la
informacidn necesaria para la identificacion, clasificacion, posterior
analisis y evaluacién de cada una de las lesiones patoldgicas que
afectarian a las estructuras de albafiileria confinada de las viviendas

en estudio.

Las principales técnicas que se utilizara en la investigacién son:

e Andlisis de lesiones patologicas en el sistema estructural de
albafiileria confinada en campo.

e Anélisis y evaluacion de datos con Excel.

3.4.2 Instrumentos de recoleccién de datos

Se utilizo la ficha de inspeccién técnica como instrumento

de recoleccion de datos en la muestra segun el muestreo.

e Wincha para medir las areas afectadas y/o dafiadas y
longitudes en general.

e Regla para establecer las profundidades de las grietas y/o

fisuras.

e Cémara fotogréafica digital.
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3.5

e Libros, manuales, revistas, tesis de referencia, para conocer
los diferentes tipos de patologias en estructuras de concreto

armado y muros de albafileria.

Plan de analisis

Los resultados estaran comprendidos en lo siguiente:
- La Ubicacion del area de estudio.

- Los Tipos de patologias existentes.

- Nivel de indice de Condicién de albafiileria

- Cuadros del &mbito de la investigacion.

- Cuadros estadisticos de las Patologias existentes.
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3.6 Matriz de consistencia
Tabla 6: Matriz de consistencia

Determinacion y evaluacién de las Patologias en el sistema estructural de albafiileria confinada de las viviendas comprendidas entre, Las Calles Jr. 3 De
Octubre, Av. Ancash, Jr. Paita Y Av. Nueva Del Pozo, Del Pueblo Joven La Merced - Paita Alta - Paita- Piura Marzo 2017

Problema
Principal

Las viviendas de la
ciudad de Paita se
encuentran en muy
mal estado, ya que
cuentan con
diversas  fisuras,
grietas, y otra

patologias, el
comportamiento de
este tipo de suelos

frente a los
cambios de
humedad, la
presencia de sales,
filtracion de aguas
provenientes de las
lagunas de
oxidacion, y la
existencia de napa
fredtica muy alta o

Enunciado del problema

Identificar las patologias en el
sistema estructural de
albafiileria confinada en las
viviendas comprendidas entre,
Las Calles Jr. 3 De Octubre,
Av. Ancash, Jr. Paita Y Av.
Nueva Del Pozo, Del Pueblo
Joven La Merced del distrito
de Paita, provincia de Piura,
departamento de Piura, nos
permitiran obtener un indice
de la integridad de la calidad
del concreto empleado en la
construccién de viviendas, Yy
su comportamiento en la
superficie de las mismas.

Marco Teorico y Conceptual

Se consultd en diferentes tesis
articulo, y estudios especificos
realizados de maneras nacionales e
internacionales, referentes a la
expansividad de suelos arcillosos,
la filtracion de agua, y la salinidad
de los suelos de una ciudad cerca
al mar; ademas de las patologias
en estructuras de albaifiileria.

Bases Tedricas

Tipos de Patologias
presentan en la estructura de
albafileria, de las viviendas
comprendidas entre, Las Calles Jr.
3 De Octubre, Av. Ancash, Jr.
Paita Y Av. Nueva Del Pozo, Del
Pueblo Joven La Merced, Paita,
region Piura.

que se
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muy encima del
terreno, dando
lugar a diferentes
cambios  bruscos
que afectan
estructuralmente a
las viviendas,
poniendo muchas
veces en riesgo la
vida de quienes
viven.

Objetivos de la

Investigacion
Objetivo General

Determinar y evaluar las
Patologias que se presentan en
los muros, columna, vigas y
sobreciemientos de albafiileria
confinada en las viviendas de
las calles Jr. 3 de Octubre,
Av. Ancash, Jr. Paita, Av.
Nueva del pozo, José Gélvez,
Jr. Los Jazmines y Pasaje
Ayacucho, del Pueblo Joven
La Merced - Paita alta —Paita,
Region Piura

Metodologia
Tipo de Investigacion

Tipo descriptivo no experimental
por lo que no se recurrird a
laboratorio, porque la
investigacion de las probables
fallas existentes consistira solo en
recolectar datos, describir,
especificar y evaluar la realidad in
situ.

Determinacion y evaluacion de las
patologias en muros de albafiileria de
instituciones educativas sector oeste de
Piura, distrito, provincia y departamento de
Piura: febrero 2011. Tesis para optar el
titulo de ingeniero civil. Piura: Universidad
Catolica los Angeles de Chimbote, Piura;
2011.

9. 011-2006-VIVIENDA RMN. Norm
técnica E-070 Albafileria. [Online].; 2006
[cited 2017 enero 16. Available from:
http://blog.pucp.edu.pe/blog/wp-
content/uploads/sites/82/2008/01/Norma-E-
070-MV-2006.pdf.

DETERMINACION, EVALUACION DE
LAS PATOLOGIAS EN MUROS,
COLUMNAS Y VIGAS DEL CERCO
PERIMETRICO DEL MUELLE TASA. In
Crescendo Ingenieria -
revistas.uladech.edu.pe. 2016 noviembre;
3(2)(22-34).

13.  Diaz F. Prezi. [Online].; 2014 [cited
2017 marzo 17. Available from:
https://prezi.com/6m8yysgmo2wv/muros-
de-albanileria/.

Fuente: Elaboracion propia (2017)
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3.7 Principios éticos

Para el presente trabajo de investigacion se consultara y tomara articulos,
trabajos de investigacion, ponencias, textos y otros documentos

relacionados al tema respetando la autoria de cada uno de ellos.
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1V. Resultados
4.1 Resultados

Cuadra N° 1

Calle "Nueva del Pozo"

Numero de casas 11
Numero de Casas Afectadas 2
Unidades de Muestra 2

Grafico 2: Av. Nueva de Pozo- Cuadra 1

Fuente: Google Maps
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Tabla 7: Ficha de evaluacion de la UM - 1

G

Departamento: Piura
Distrito: Paita

Provincia: Paita
Tipo de albafiileria: Confinada

Elemento a evaluar: Columnas, Muros, Vigas, Sobrecimientos

AV. NUEVA DEL POZO, DEL PUEBLO JOVEN LA MERCED.

Evaluador: Calle Ludefia Rosa Lizbeth
Lugar: P.J.La Merced, Paita-Paita

o EVALUACION Y DIAGNOSTICO DE LAS PATOLOGIAS EN EL SISTEMA ESTRUCTURAL DE ALBANILERIA CONFINADA DE LAS VIVIENDAS COMPRENDIDAS ENTRE, LAS CALLES JR. 3 DE OCTUBRE, AV.

Asesor: Mgtr. Carmen Chilon Mufioz
Fecha de Evaluacion: Marzo 2017

ANCASH, JR. PAITAY

ITEMS DE PATOLOGIA UBICACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 1 EVALUACION DE LAS VIVIENDAS DELA  CUADRA: N°1 CALLE : Nueva del Pozo
TIPO PATOLOGIA Nivel se Severidad
Desprendimiento leve (1) moderado (2) severo (3)
MECANICAS  |Fisura =F UNIDAD DE MUESTRA 1
Grieta : = BB . Nivel de Area Afectada Area Afectada Total Porcentaje de
. 3 Elemento| Area Patologias X
Erosion 3 Severidad m? % m? % severdad
FISICAS Humedad _: Desprendimiento ileve 1.60 m? 2.64% 1% - 15%
Suciedad y h
QUIMICAS Corrosion & Grieta moderado 0.009 m? 0.01% 50%
Eflorescencia S 60.65m? Erosion moderado 7.20m? 11.87%  17.049 m? 23.52% 20% -50%
FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 1 < Humedad moderado 7.30m? 12.04% 10.1% - 30%
Eflorescencia moderado 0.94 m? 1.55% 10% - 50%
Desprendimiento  ileve 0.08 m? 3.85% 1% - 15%
% Grieta moderado 0.005 m? 0.26% 50%
I
\\§ 1.95m? 0.080 m? 0.11%
]
FOTOS DE PATOLOGIAS &g;; 49am? 0.00m?
4.94 m? 0.60 m? 0.83%
Humedad severo 0.60 m? 12.15% >30%
Resultado Final de la Muestra 17.73 m? 24.46%
Nivel de severidad de la Muestra leve-moderado

Fuente: Elaboracion propia 2017
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Grafico 3: Patologias UM-1

Patologias UM - 1
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Fuente: Elaboracion propia 2017

52



Grafico 4: Porcentaje de Afectacion de la Muestra 1

Porcentaje de Afectacion Muestra 1

B Desprendimiento M Grieta ™ Erosion ™ Humedad ™ Eflorescencia

[0) o)
5.30% 9.45% 0.08%

Q=

Fuente: Elaboracion propia 2017
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Tabla 8: Ficha de evaluacion de la UM - 2

o EVALUACION Y DIAGNOSTICO DE LAS PATOLOGIAS EN EL SISTEMA ESTRUCTURAL DE ALBANILERIA CONFINADA DE LAS VIVIENDAS COMPRENDIDAS ENTRE, LAS CALLES JR. 3 DE OCTUBRE, AV. ANCASH, JR. PAITAY

\'-’M AV. NUEVA DEL POZO, DEL PUEBLO JOVEN LA MERCED.
Departamento: Piura Provincia: Paita Evaluador: Calle Ludefia Rosa Lizbeth Asesor: Mgtr. Carmen Chilon Mufioz
Distrito: Paita Tipo de albafiileria: Confinada Lugar: P.J.La Merced, Paita-Paita Fecha de Evaluacion: Marzo 2017
Elemento a evaluar: Columnas, Muros, Vigas, Sobrecimientos
ITEMS DE PATOLOGIA UBICACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 2 EVALUACION DE LAS VIVIENDAS DELA  CUADRA: N°1 CALLE : Nueva del Pozo
TIPO PATOLOGIA Nivel se Severidad
Desprendimiento o leve (1) moderado (2) severo (3)
MECANICAS  [Fisura ' =] Py ooy UNIDAD DE MUESTRA 2
Grieta > B . Nivel de Area Afectada Area Afectada Total Porcentaje de
- ) Elemento| Area Patologias .
Erosion % Severidad m? % m? % severdad
FISICAS Humedad -
Suciedad 1Y%, Apitkile Fisura moderado 0.001 m? 0.00% 5% - 15%
Corrosion Grieta severo 0.02 m? 0.08% 100%
UIMICAS s
a Eflorescencia $‘*° 24.95m? 10.241m? 32.23%
FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 2 Humedad moderado 4,10 m? 16.43% 10.1% - 30%
Eflorescencia moderado 6.12m? 24.53% 10% - 50%
1.95m? 0.140 m? 0.44%
Humedad moderado 0.08 m? 4.10% 10.1% - 30%
Eflorescencia moderado 0.06 m? 3.08% 10% - 50%
o
FOTOS DE PATOLOGIAS &53 2.43m? 0.00m?
&
&
£ 2.43m? 0.40 m? 1.26%
«é' Humedad moderado 0.40 m? 16.43% 10.1% - 30%
<
G
Resultado Final de la Muestra 10.78 m? 33.93%
Nivel de severidad de la Muestra moderado-severo

Fuente: Elaboracion propia 2017
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Grafico 5: Patologias UM-2:

Patologias UM - 2
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Fuente: Elaboracion propia 2017
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Grafico 6: Porcentaje de Afectacion la Muestra 2

Porcentaje de Afectacion Muestra 2

M Fisura M Grieta = Humedad ™ Eflorescencia

0.01% 0.19%

Fuente: Elaboracion propia 2017

56



Cuadra N° 1

Calle "José Galvez'

NuUmero de casas 3
Numero de Casas Afectadas 0
Unidades de Muestra 0

Grafico 7: José Galvez-Cuadra 1

Fuente: Google Maps
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Cuadra N° 1

Calle "Pasaje Ayacucho"

Numero de casas 13
Numero de Casas Afectadas 1
Unidades de Muestra 1

Grafico 8: Pasaje Ayacucho-Cuadra 1
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Tabla 9: Ficha de evaluacion de la UM — 3

=

Departamento: Piura
Distrito: Paita

Provincia: Paita
Tipo de albafiileria: Confinada
Elemento a evaluar: Columnas, Muros, Vigas, Sobrecimientos

AV. NUEVA DEL POZO, DEL PUEBLO JOVEN LA MERCED.

Evaluador: Calle Ludefia Rosa Lizbeth
Lugar: P.J.La Merced, Paita-Paita

Asesor:

N EVALUACION Y DIAGNOSTICO DE LAS PATOLOGIAS EN EL SISTEMA ESTRUCTURAL DE ALBANILERIA CONFINADA DE LAS VIVIENDAS COMPRENDIDAS ENTRE, LAS CALLES JR. 3 DE OCTUBRE, AV.

Mgtr. Carmen Chilon Mufioz

Fecha de Evaluacion: Marzo 2017

ANCASH, JR. PAITAY

ITEMS DE PATOLOGIA UBICACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 3 EVALUACION DE LAS VIVIENDAS DELA  CUADRA: N°1 CALLE : Pasaje Ayacucho
TIPO PATOLOGIA Nivel se Severidad
Desprendimiento leve (1) moderado (2) severo (3)
MECANICAS  [Fisura - ads oy UNIDAD DE MUESTRA 3
Grieta z . e . Nivel de Area Afectada Area Afectada Total Porcentaje de
~ 9 Elemento| Area Patologias .
Erosion ' Severidad m? % m? % severdad
FISICAS Humedad - Desprendimiento  [leve 0.80 m? 5.21% 1% - 15%
Suciedad 0 At Fisura moderado 0.002 m? 0.01% 5% - 15%
Corrosion Grieta moderado 0.006 m? 0.04% 50%
UIMICAS $
Q Eflorescencia §§° 15.34m? 2.508 m? 12.60%
FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 3 Humedad moderado 0.60 m? 3.91% 10.1% - 30%
=
Eflorescencia leve 1.10m? 7.17% 5% - 10%
> Grieta moderado 0.0045 m? 0.35% 50%
@
S
5 1.30m? 5 0.055 m? 0.27%
QS Humedad leve 0.05 m 3.85% 1% - 10%
)
FOTOS DE PATOLOGIAS _ég 1.63m? 0.00 m?
1.63m? 0.02 m? 0.10%
Humedad moderado 0.02 m? 1.23% 10.1% - 30%
Resultado Final de la Muestra 2.58 m? 12.98%
Nivel de severidad de la Muestra leve-moderado

Fuente: Elaboracion propia 2017
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Grafico 9: Patologias UM-3

Patologias UM - 3
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Fuente: Elaboracion propia 2017
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Grafico 10: Porcentaje de Afectacion de la Muestra 3

Porcentaje de Afectacion Muestra 3

M Desprendimiento M Fisura ™ Grieta ™ Humedad m Eflorescencia

0.08%
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Fuente: Elaboracion propia 2017
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Cuadra N° 1

Calle "Jiron Paita

Numero de casas 1
Numero de Casas Afectadas 0
Unidades de Muestra 0

Grafico 11: Jr. Paita-Cuadra 1

Fuente: Google Maps
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Cuadra N° 2

Calle "Pasaje Ayacucho"

Numero de casas 13
Numero de Casas Afectadas 1
Unidades de Muestra 1

Grafico 12: Pasaje Ayacucho-Cuadra 2

Fuente: Google Maps
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Tabla 10: Ficha de evaluaciéon de la UM - 4

=

Distrito: Paita

EVALUACION Y DIAGNOSTICO DE LAS PATOLOGIAS EN EL SISTEMA ESTRUCTURAL DE ALBANILERIA CONFINADA DE LAS VIVIENDAS COMPRENDIDAS ENTRE, LAS CALLES JR. 3 DE OCTUBRE, AV. ANCASH, JR. PAITA Y

Departamento: Piura

Provincia: Paita
Tipo de albafileria: Confinada

Elemento a evaluar: Columnas, Muros, Vigas, Sobrecimientos

AV. NUEVA DEL POZO, DEL PUEBLO JOVEN LA MERCED.

Evaluador: Calle Ludefia Rosa Lizbeth
Lugar: P.J.La Merced, Paita-Paita

Asesor:

Mgtr. Carmen Chilon Mufioz

Fecha de Evaluacion: Marzo 2017

ITEMS DE PATOLOGIA UBICACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 4 EVALUACION DE LAS VIVIENDAS DELA  CUADRA: N°2 CALLE : Pasaje Ayacucho
TIPO PATOLOGIA = Nivel se Severidad
Desprendimiento leve (1) moderado (2) severo (3)
MECANICAS [Fisura - UNIDAD DE MUESTRA 4
Grieta i Elemento|  Area patologias Nivelde |  AreaAfectada |  AreaAfectada Total Porcentaje de
Erosion Severidad m? % m? % severdad
FISICAS Humedad N
Suciedad = Fisura moderado 0.002 m? 0.01% 5% - 15%
Corrosion % Grieta moderado 0.005 m? 0.03% 50%
QUIMICAS Eflorescencia §§° 18.01m? 1.957 m? 8.26%
FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 4 Humedad moderado 0.60 m? 3.33% 10.1% - 30%
Suciedad leve 0.40 m? 2.22% 1% - 5%
Eflorescencia moderado 0.95 m? 5.27% 10% - 50%
Grieta moderado 0.01 m? 0.33% 50%
1.95m? 0.007 m? 0.03%
o
FOTOS DE PATOLOGIAS A'Q,g 1.87 m? 0.00m?
°
5]
&
£ 1.87m? 5 ] 0.17 m? 0.73%
\é' Humedad moderado 0.09 m 4.81%, 10.1% - 30%
S !
"’o i
‘ Eflorescencia 0.08 m? 4.49%
Resultado Final de la Muestra 2.14m? 9.02%
Nivel de severidad de la Muestra 'moderado

Fuente: Elaboracion propia 2017
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Grafico 13: Patologias UM-4
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Grafico 14: Porcentaje de Afectacion de la Muestra 4

Porcentaje de Afectacion Muestra 4

M Fisura mGrieta ™ Humedad ™ Suciedad m Eflorescencia

0.09% 0.55%

Fuente: Elaboracién propia 2017
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Cuadra N° 2

Calle "José Galvez'

Numero de casas 4
Numero de Casas Afectadas 1
Unidades de Muestra 1

Grafico 15: José Galvez-Cuadra 2

Fuente: Google Maps
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Tabla 11: Ficha de evaluacién de la UM -5

G

EVALUACION Y DIAGNOSTICO DE LAS PATOLOGIAS EN EL SISTEMA ESTRUCTURAL DE ALBANILERIA CONFINADA DE LAS VIVIENDAS COMPRENDIDAS ENTRE, LAS CALLES JR. 3 DE OCTUBRE, AV.

Departamento: Piura
Distrito: Paita
Elemento a evaluar: Columnas, Muros, Vigas, Sobrecimientos

Provincia: Paita
Tipo de albafileria: Confinada

AV. NUEVA DEL POZO, DEL PUEBLO JOVEN LA MERCED.
Evaluador: Calle Ludefia Rosa Lizbeth
Lugar: P.J. La Merced, Paita-Paita

Asesor:

Fecha de Evaluacion: Marzo 2017

Mgtr. Carmen Chilon Mufioz

ANCASH, JR. PAITAY

ITEMS DE PATOLOGIA UBICACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 5 EVALUACION DE LAS VIVIENDAS DELA  CUADRA: N°2 CALLE : Jose Galvez
TIPO PATOLOGIA z Nivel se Severidad
Desprendimiento leve (1) moderado (2) severo (3)
MECANICAS  |Fisura UNIDAD DE MUESTRA 5
Grieta PN . Nivel de Area Afectada Area Afectada Total Porcentaje de
. Elemento; Area Patologias i
Erosion Severidad m? % m? % severdad
FISICAS Humedad *
Suciedad E
Corrosion
QUIMICAS Eflorescencia $°o, 61.39m? 4.300 m? 5.77%
FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 5 < Humedad leve 2.30m? 3.75% 1% - 10%
Suciedad leve 0.60 m? 0.98% 1% - 5%
Eflorescencia moderado 1.40 m? 2.28% 10% - 50%
Desprendimiento  |leve 0.03m? 0.96% 1% - 15%
&
\°$ 2.60 m? 0.025 m? 0.03%
]
FOTOS DE PATOLOGIAS i&f 5.6 m? 0.00m?
5.26 m? 0.08 m? 0.11%
Humedad moderado 0.08 m? 1.52% 10.1% - 30%
Resultado Final de la Muestra 4.41m? 5.91%

Nivel de severidad de la Muestra

leve-moderado

Fuente: Elaboracion propia 2017
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Grafico 16: Patologias UM-5
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Grafico 17: Porcentaje de Afectacion de la Muestra 5

Porcentaje de Afectacion Muestra 5

m Desprendimiento ®Humedad = Suciedad m Eflorescencia

0.57%

Fuente: Elaboracion propia 2017
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Cuadra N° 2

Calle "JR. Los Jazmines'

Numero de casas 10
Numero de Casas Afectadas 4
Unidades de Muestra 4

Grafico 18: Jr. Los Jazmines-Cuadra 2

Fuente: Google Maps
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Tabla 12: Ficha de evaluaciéon de la UM - 6

G

Departamento: Piura
Distrito: Paita
Elemento a evaluar: Columnas, Muros, Vigas, Sobrecimientos

Provincia: Paita
Tipo de albafiileria: Confinada

AV. NUEVA DEL POZO, DEL PUEBLO JOVEN LA MERCED.

Evaluador: Calle Ludefia Rosa Lizbeth
Lugar: P.J.La Merced, Paita-Paita

Asesor:

EVALUACION Y DIAGNOSTICO DE LAS PATOLOGIAS EN EL SISTEMA ESTRUCTURAL DE ALBANILERIA CONFINADA DE LAS VIVIENDAS COMPRENDIDAS ENTRE, LAS CALLES JR. 3 DE OCTUBRE, AV. ANCASH, JR. PAITA Y

Mgtr. Carmen Chilon Mufioz

Fecha de Evaluacion: Marzo 2017

ITEMS DE PATOLOGIA UBICACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 6 EVALUACION DE LAS VIVIENDAS DELA  CUADRA: N°2 CALLE : JR. Los Jazmines
TIPO PATOLOGIA T Nivel se Severidad
Desprendimiento leve (1) moderado (2) severo (3)
MECANICAS  (Fisura UNIDAD DE MUESTRA 6
Grieta Daic . Nivel de Area Afectada Area Afectada Total Porcentaje de
- Elemento| Area Patologias .
Erosion Severidad m? % m? % severdad
FISICAS Humedad Desprendimiento  [leve 0.20m? 218% 1%-15% |
Suciedad H
N d N 2
QUIMICAS Corrosion ! s , GneFa severo 0.018 mZ 0.19% R 100%
Eflorescencia § 9.28m? |Erosion 0.015m 0.16% 3.283m 24.23%
FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 6 Humedad moderado 0.90m? 9.70% 10.1% - 30%
Eflorescencia moderado 2.15m? 23.17% 10% - 50%
o Grieta severo 0.012 m? 0.62% 100%
5
IS
\§ 1.95m? 0.012 m? 0.09%
S
o
FOTOS DE PATOLOGIAS iég 116 m? 0.00 m?
%
9
&
£ 1.16 m? 5 0.80m? 5.90%
@b Humedad moderado 0.30m 25.86% 10.1% - 30%
9
53
Eflorescencia moderado 0.50 m? 43.10% 10% - 50%
Resultado Final de la Muestra 4.09 m? 30.22%

Nivel de severidad de la Muestra

moderado-severo

Fuente: Elaboracion propia 2017
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Grafico 19: Patologias UM-6
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Grafico 20: Porcentaje de Afectacion de la Muestra 6

Porcentaje de Afectacion Muestra 6

B Desprendimiento M Grieta ™ Erosion B Humedad m Eflorescencia

0.72%

4.88% 0.37%

Fuente: Elaboracion propia 2017
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Tabla 13: Ficha de evaluaciéon de la UM —7

=

Distrito: Paita

Departamento: Piura

EVALUACION Y DIAGNOSTICO DE LAS PATOLOGIAS EN EL SISTEMA ESTRUCTURAL DE ALBANILERIA CONFINADA DE LAS VIVIENDAS COMPRENDIDAS ENTRE, LAS CALLES JR. 3 DE OCTUBRE, AV. ANCASH, JR. PAITA Y

Provincia: Paita

Tipo de albafiileria: Confinada

Elemento a evaluar: Columnas, Muros, Vigas, Sobrecimientos

Evaluador: Calle Ludefia Rosa Lizbeth
Lugar: P.J.Lla Merced, Paita-Paita

AV. NUEVA DEL POZO, DEL PUEBLO JOVEN LA MERCED.
Asesor: Mgtr. Carmen Chilon Mufioz
Fecha de Evaluacion: Marzo 2017

ITEMS DE PATOLOGIA

UBICACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 7

EVALUACION DE LAS VIVIENDAS DELA  CUADRA: N°2 CALLE : JR. Los Jazmines

Nivel se Severidad

TIPO PATOLOGIA -
Desprendimiento leve (1) moderado (2) severo (3)
MECANICAS  |Fisura | UNIDAD DE MUESTRA7
Grieta L . Nivel de Area Afectada Area Afectada Total Porcentaje de
- Elemento| Area Patologias .
Erosion Severidad m? % m? % severdad
FISICAS Humedad
Suciedad :
Corrosion g
UIMICAS o
Q Eflorescencia § 10.28 m? 4.080 m? 29.31%
FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 7 Humedad moderado 1.52m? 14.79% 10.1% - 30%
Eflorescencia leve 2.56 m? 24.90% 5% - 10%
. Grieta severo 0.03 m? 2.31% 100%
&
£ 1.30m? 5 0.130 m? 0.93%
(9\ Humedad moderado 0.10m 7.69% 10.1% - 30%
o
i FOTOS DE PATOLOGIAS S@ 117 m? 0.00m?
&
§ 1.17m? 5 0.80 m? 5.75%
3‘,‘ Humedad moderado 0.80m 68.38% 10.1% - 30%
<
53
Resultado Final de la Muestra 5.01 m? 35.99%
Nivel de severidad de la Muestra moderado-severo

Fuente: Elaboracion propia 2017
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Grafico 21: Patologias UM-7
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Grafico 22: Porcentaje de Afectacion de la Muestra 7

Porcentaje de Afectacion Muestra 7

M Grieta ®WHumedad ™ Eflorescencia

0.60%

Fuente: Elaboracion propia 2017
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Tabla 14: Ficha de evaluaciéon de la UM - 8

TN EVALUACION Y DIAGNOSTICO DE LAS PATOLOGIAS EN EL SISTEMA ESTRUCTURAL DE ALBANILERIA CONFINADA DE LAS VIVIENDAS COMPRENDIDAS ENTRE, LAS CALLES JR. 3 DE OCTUBRE, AV. ANCASH, JR. PAITAY
M AV. NUEVA DEL POZO, DEL PUEBLO JOVEN LA MERCED.
Departamento: Piura Provincia: Paita Evaluador: Calle Ludefia Rosa Lizbeth Asesor: Mgtr. Carmen Chilon Mufioz
Distrito: Paita Tipo de albafileria: Confinada Lugar: P.J.La Merced, Paita-Paita Fecha de Evaluacion: Marzo 2017
Elemento a evaluar: Columnas, Muros, Vigas, Sobrecimientos
ITEMS DE PATOLOGIA UBICACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 8 EVALUACION DE LAS VIVIENDAS DELA  CUADRA: N°2 CALLE : JR. Los Jazmines
TIPO PATOLOGIA x Nivel se Severidad
Desprendimiento : leve (1) moderado (2) severo (3)
MECANICAS  |Fisura UNIDAD DE MUESTRA 8
Grieta A A . Nivel de Area Afectada Area Afectada Total Porcentaje de
5 Elemento| Area Patologias .
Erosion Severidad m? % m? % severdad
FISICAS Humedad
Suciedad ; Fisura moderado 0.0015 m? 0.00% 5% - 15%
Corrosion - o Grieta moderado 0.01m? 0.02% 50%
QUIMICAS Eflorescencia & 41.09 m? 2.510m? 4.92%
FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 8 < Humedad moderado 1.20m? 2.92% 10.1% - 30%
A Suciedad leve 0.30 m? 0.73% 1% - 5%
g 8 Eflorescencia moderado 1.00 m? 2.43% 10% - 50%
1 w Desprendimiento  |leve 0.05m? 1.28% 1% - 15%
s
f
£ | 390m - 0.100 m? 0.20%
(9\ Humedad moderado 0.05m 1.28% 10.1% - 30%
Desprendimiento  |leve 0.015 m? 0.50% 1% - 15%
Grieta moderado 0.006 m? 0.21% 50%
FOTOS DE PATOLOGIAS -s’? 2.99 m? 0.13m? 0.25%
B Humedad leve 0.11m? 3.61% 1% - 10%
2.99 m? Erosion leve 0.18 m? 6.01% 118 m? 2.31% 5% - 20%
Humedad moderado 0.50 m? 16.70% 10.1% - 30%
Eflorescencia leve 0.50 m? 16.70% 5% - 10%
Resultado Final de la Muestra 3.92m? 7.69%
Nivel de severidad de la Muestra leve-moderado

Fuente: Elaboracion propia 2017
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Grafico 23: Patologias UM-8

[EERTTa —

[

(]

i

iy

fivialy

ki

O
{ O

0.0015 ) 1950008
. " .0.02%

|
' i&iﬁﬁlﬂ!i‘.iﬁiﬁlﬁ!ﬂ!ﬂi’l

\
Fisura e
Grieta é

Humedad
Suciedad

Eflorescencia

Muros

3%005

Patologias UM - 8

0.05

2

c B
2 o
£ g
2 S
S T
2

Qo

@

j9

a
Columnas

Wﬁ%gﬁo ep__O%O 0064

T Area Afectada m?

Fuente: Elaboracion propia 2017
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Grafico 24: Porcentaje de Afectacion de la Muestra 8

Porcentaje de Afectacion Muestra 8
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Fuente: Elaboracion propia 2017
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Tabla 15: Ficha de evaluacion de la UM - 9

N EVALUACION Y DIAGNOSTICO DE LAS PATOLOGIAS EN EL SISTEMA ESTRUCTURAL DE ALBANILERIA CONFINADA DE LAS VIVIENDAS COMPRENDIDAS ENTRE, LAS CALLES JR. 3 DE OCTUBRE, AV. ANCASH, JR. PAITAY
M‘. AV. NUEVA DEL POZO, DEL PUEBLO JOVEN LA MERCED.
Departamento: Piura Provincia: Paita Evaluador: Calle Ludefia Rosa Lizbeth Asesor: Mgtr. Carmen Chilon Mufioz
Distrito: Paita Tipo de albafiileria: Confinada Lugar: P.J.La Merced, Paita-Paita Fecha de Evaluacion: Marzo 2017
Elemento a evaluar: Columnas, Muros, Vigas, Sobrecimientos
ITEMS DE PATOLOGIA UBICACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 9 EVALUACION DE LAS VIVIENDAS DELA  CUADRA: N°2 CALLE : JR. Los Jazmines
TIPO PATOLOGIA ¥ Nivel se Severidad
Desprendimiento 4 leve (1) moderado (2) severo (3)
MECANICAS  Fisura 3 UNIDAD DE MUESTRA 9
Grieta P dpeutty . Nivel de Area Afectada Area Afectada Total Porcentaje de
N Elemento’ Area Patologias N
Erosion Severidad m? % m? % severdad
FISICAS Humedad
|Suciedad E Fisura moderado 0.0008 m? 0.01% 5% - 15%
UIMICAS o
h $*° 7.10m? 2.361m? 18.43%
Humedad moderado 1.00 m? 14.09% 10.1% - 30%
Eflorescencia leve 1.36 m? 19.16% 5% - 10%
o Grieta moderado 0.006 m? 0.29% 50%
&
§ 1.95 m? 0.006 m? 0.04%
@
Desprendimiento  leve 0.60 m? 23.12% 1% - 15%
o
FOTOS DE PATOLOGIAS §,g 2.60m? 0.60m? 4.68%
J
%
9
&
£ 1.17 m? 1.04m? 8.12%
8‘;' Humedad moderado 0.52m? 44.52% 10.1% - 30%
<
53
Eflorescencia moderado 0.52 44.52% 10% - 50%
Resultado Final de la Muestra 4.01m? 31.28%
Nivel de severidad de la Muestra leve-moderado

Fuente: Elaboracion propia 2017
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Grafico 25: Patologias UM-9
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Grafico 26: Porcentaje de Afectacion de la Muestra 9

Porcentaje de Afectacion Muestra 9

B Desprendimiento M Fisura ™ Grieta ®Humedad m Eflorescencia

Fuente: Elaboracion propia 2017
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Cuadra N° 2

Calle "Jirdn Paita

Numero de casas 3
Numero de Casas Afectadas 0
Unidades de Muestra 0

Grafico 27: Jiron Paita-Cuadra 2

Fuente: Google Maps
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Cuadra N° 3

Calle "Nueva del Pozo'

Numero de casas 6
Numero de Casas Afectadas 2
Unidades de Muestra 2

Grafico 28: Nueva del Pozo-Cuadra 3

Fuente: Google Maps

85



Tabla 16: Ficha de evaluacion de la UM - 10

‘,.h"p; EVALUACION Y DIAGNOSTICO DE LAS PATOLOGIAS EN EL SISTEMA ESTRUCTURAL DE ALBANILERIA CONFINADA DE LAS VIVIENDAS COMPRENDIDAS ENTRE, LAS CALLES JR. 3 DE OCTUBRE, AV. ANCASH, JR. PAITAY
AV. NUEVA DEL POZO, DEL PUEBLO JOVEN LA MERCED.

Departamento: Piura Provincia: Paita Evaluador: Calle Ludefia Rosa Lizbeth Asesor: Mgtr. Carmen Chilon Mufioz
Distrito: Paita Tipo de albafileria: Confinada Lugar: P.J.La Merced, Paita-Paita Fecha de Evaluacion: Marzo 2017
Elemento a evaluar: Columnas, Muros, Vigas, Sobrecimientos
ITEMS DE PATOLOGIA UBICACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 10 EVALUACION DE LAS VIVIENDAS DELA  CUADRA: N°3 CALLE : Nueva del Pozo
TIPO PATOLOGIA Nivel se Severidad
Desprendimiento A . leve (1) moderado (2) severo (3)
MECANICAS  [Fisura . UNIDAD DE MUESTRA 10
Grieta e .'; . Nivel de Area Afectada Area Afectada Total Porcentaje de
- . : Elemento; Area Patologias i
Erosion ~ Severidad m? % m? % severdad
FISICAS Humedad Desprendimiento  |leve 0.08 m? 1.10% 1% - 15%
Suciedad
QUIMICAS Corrosion N itaan '§, Grieta moderado 0.007 m? 0.09% 50%
Eflorescencia S 7.26 m? Erosion leve 0.08 m? 1.10% 2.367 m? 19.45% 5% - 20%
FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 10 < Humedad moderado 1.00 m? 13.78% 10.1% - 30%
Eflorescencia moderado 1.20m? 16.53% 10% - 50%
&
\§ 260m? Humedad derad 0.04m? 1san 01 m* 084% 10.1% - 30%
S umeda moderado .04 m .54% .1% b
Eflorescencia moderado 0.06 m? 2.40% 10% - 50%
FOTOS DE PATOLOGIAS is,o{;' 116 m? 0.00 m?
116 m? 0.59 m? 4.85%
Humedad moderado 0.09 m? 7.79% 10.1% - 30%
Eflorescencia moderado 0.5 43.25% 10% - 50%
Resultado Final de la Muestra 3.06 m? 25.14%
Nivel de severidad de la Muestra leve-moderado

Fuente: Elaboracion propia 2017
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Grafico 29: Patologias UM-10
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Fuente: Elaboracion propia 2017
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Grafico 30: Porcentaje de Afectacion de la Muestra 10

Porcentaje de Afectacion Muestra 10
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Tabla 17: Ficha de evaluacion de la UM - 11

. EVALUACION Y DIAGNOSTICO DE LAS PATOLOGIAS EN EL SISTEMA ESTRUCTURAL DE ALBANILERIA CONFINADA DE LAS VIVIENDAS COMPRENDIDAS ENTRE, LAS CALLES JR. 3 DE OCTUBRE, AV. ANCASH, JR. PAITAY
\""’w“ AV. NUEVA DEL POZO, DEL PUEBLO JOVEN LA MERCED.

Departamento: Piura Provincia: Paita Evaluador: Calle Ludefia Rosa Lizbeth Asesor: Mgtr. Carmen Chilon Mufioz
Distrito: Paita Tipo de albafileria: Confinada Lugar: P.J.La Merced, Paita-Paita Fecha de Evaluacion: Marzo 2017
Elemento a evaluar: Columnas, Muros, Vigas, Sobrecimientos
ITEMS DE PATOLOGIA UBICACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 11 EVALUACION DE LAS VIVIENDAS DELA  CUADRA: N°3 CALLE : Nueva del Pozo
TIPO PATOLOGIA z Nivel se Severidad
Desprendimiento 4 leve (1) moderado (2) severo (3)
MECANICAS  [Fisura - UNIDAD DE MUESTRA 11
Grieta 3 . Nivel de Area Afectada Area Afectada Total Porcentaje de
- & : Elemento| Area Patologias .
Erosion : Severidad m? % m? % severdad
FISICAS Humedad
Suciedad Fisura moderado 0.002 m? 0.02% 5% - 15%
Corrosion % Grieta moderado 0.01 m? 0.08% 50%
QUIMICAS | i orescencia §4,~° 9.51m? 2.210m? 16.74%
FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 11 Humedad severo 1.20m? 12.62% >30%
Eflorescencia leve 1.00 m? 10.51% 5% - 10%
Fisura moderado 0.00 m? 0.08% 5% - 15%
Grieta moderado 0.01 m? 0.69% 50%
1.30m? 0.585 m? 4.43%
Humedad moderado 0.08 m? 5.77% 10.1% - 30%
Eflorescencia leve 0.50 m? 38.46% 5% - 10%
Grieta severo 0.04 m? 3.35% 100%
1.19m? 0.12m? 0.91%
Humedad severo 0.02 m? 1.68% >30%
Eflorescencia moderado 0.06 m? 5.03% 10% - 50%
1.19m? 0.20 m? 1.52%
Humedad leve 0.20 m? 16.75% 1% - 10%
Resultado Final de la Muestra 3.12m? 23.60%
Nivel de severidad de la Muestra leve-moderado-severo

Fuente: Elaboracion propia 2017
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Grafico 31: Patologias UM-11
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Grafico 32: Porcentaje de Afectacion de la Muestra 11
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Fuente: Elaboracién propia 2017
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Cuadra N° 3

Calle "JR. 3 De Octubre"

Numero de casas 7
Numero de Casas Afectadas 3
Unidades de Muestra 3

Grafico 33: Jr. Tres de Octubre-Cuadra 3

Fuente: Google Maps
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Tabla 18: Ficha de evaluacion de la UM - 12

ANCASH, JR. PAITAY

EVALUACION Y DIAGNOSTICO DE LAS PATOLOGIAS EN EL SISTEMA ESTRUCTURAL DE ALBANILERIA CONFINADA DE LAS VIVIENDAS COMPRENDIDAS ENTRE, LAS CALLES JR. 3 DE OCTUBRE, AV.

@ AV. NUEVA DEL POZO, DEL PUEBLO JOVEN LA MERCED.
Departamento: Piura Provincia: Paita Evaluador: Calle Ludefia Rosa Lizbeth Asesor: Mgtr. Carmen Chilon Mufioz
Distrito: Paita Tipo de albafileria: Confinada Lugar: P.J.La Merced, Paita-Paita Fecha de Evaluacion: Marzo 2017
Elemento a evaluar: Columnas, Muros, Vigas, Sobrecimientos
ITEMS DE PATOLOGIA UBICACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 12 EVALUACION DE LAS VIVIENDAS DELA  CUADRA: N°3 CALLE : JR. 3 De Octubre
TIPO PATOLOGIA Nivel se Severidad
Desprendimiento g - leve (1) moderado (2) severo (3)
MECANICAS  Fisura ,’.‘ UNIDAD DE MUESTRA 12
Grieta 3 . Nivel de Area Afectada Area Afectada Total Porcentaje de
- . ¥ Elemento| Area Patologias N
Erosion ¢ Severidad m? % m? % severdad
FISICAS Humedad
Suciedad
Corrosion Grieta severo 0.024 m? 0.31% 100%
UIMICAS . -~ $
a Eflorescencia $'9 7.68 m? 2.624m? 24.71%
FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 12 Humedad moderado 0.20m? 2.60% 10.1% - 30%
) Suciedad moderado 2.00 m? 26.04% 5.1% -25%
Eflorescencia leve 0.40 m? 5.21% 5% - 10%
- Grieta moderado 0.01m? 0.46% 50%
<
\§ 1.30m? 0.206 m? 1.94%
o
© Suciedad leve 0.20m? 15.38% 1% - 5%
o
FOTOS DE PATOLOGIAS ﬁfg 0.82 m? 0.00 m?
%
9
&
£ 0.82m? 0.60 m? 5.65%
ké;' Humedad moderado 0.60 m? 73.17% 10.1% - 30%
9
53
Resultado Final de la Muestra 3.43m? 32.30%
Nivel de severidad de la Muestra leve-moderado-severo

Fuente: Elaboracion propia 2017
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Grafico 34: Patologias UM-12
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Grafico 35: Porcentaje de Afectacion de la Muestra 12
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M Grieta M Humedad ™ Suciedad M Eflorescencia

11.66% 0.87%
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Tabla 19: Ficha de evaluacion de la UM - 13

e EVALUACION Y DIAGNOSTICO DE LAS PATOLOGIAS EN EL SISTEMA ESTRUCTURAL DE ALBANILERIA CONFINADA DE LAS VIVIENDAS COMPRENDIDAS ENTRE, LAS CALLES JR. 3 DE OCTUBRE, AV. ANCASH, JR. PAITAY
\!\’#‘\ AV. NUEVA DEL POZO, DEL PUEBLO JOVEN LA MERCED.
Departamento: Piura Provincia: Paita Evaluador: Calle Ludefia Rosa Lizbeth Asesor: Mgtr. Carmen Chilon Mufioz
Distrito: Paita Tipo de albafiileria: Confinada Lugar: P.J.La Merced, Paita-Paita Fecha de Evaluacion: Marzo 2017
Elemento a evaluar: Columnas, Muros, Vigas, Sobrecimientos
ITEMS DE PATOLOGIA UBICACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 13 EVALUACION DE LAS VIVIENDAS DELA  CUADRA: N°3 CALLE : JR. 3 De Octubre
TIPO PATOLOGIA Nivel se Severidad
Desprendimiento 2 s leve (1) moderado (2) severo (3)
MECANICAS  [Fisura ¢ - UNIDAD DE MUESTRA 13
Grieta ) Nivel de Area Afectada Area Afectada Total Porcentaje de
- / Elemento| Area Patologias .
Erosion Severidad m? % m? % severdad
FISICAS Humedad Desprendimiento leve 0.09 m? 0.90% 1% - 15%
Suciedad
Corrosion x Grieta severo 0.24m? 2.41% 100%
UIMICAS o $
a Eflorescencia $’~° 9.97m? 2.33%4m? 18.70%
FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 13 Humedad moderado 1.24m? 12.43% 10.1% - 30%
Suciedad leve 0.20m? 2.01% 1% - 5%
Eflorescencia leve 0.56 m? 5.65% 5% - 10%
4
<
$ 1.30m? 5 0.085 m? 0.68%
‘5} Humedad leve 0.09m 6.54% 1% - 10%
&
&L 0.00 m? 0.00m?
N
%
9
&
£ 1.21m? 0.10m? 0.80%
& Humedad leve 0.10 m? 8.29% 1% - 10%
)
53
Resultado Final de la Muestra 2.52m? 20.18%
Nivel de severidad de la Muestra severo

Fuente: Elaboracion propia 2017
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Grafico 36: Patologias UM-13
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Grafico 37: Porcentaje de Afectacion de la Muestra 13
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Fuente: Elaboracién propia 2017
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Tabla 20: Ficha de evaluacion de la UM - 14

Departamento: Piura Provincia: Paita

Distrito: Paita Tipo de albafiileria: Confinada
Elemento a evaluar: Columnas, Muros, Vigas, Sobrecimientos

AV. NUEVA DEL POZO, DEL PUEBLO JOVEN LA MERCED.

Evaluador: Calle Ludefia Rosa Lizbeth
Lugar: P.J.La Merced, Paita-Paita

Asesor:

EVALUACION Y DIAGNOSTICO DE LAS PATOLOGIAS EN EL SISTEMA ESTRUCTURAL DE ALBANILERIA CONFINADA DE LAS VIVIENDAS COMPRENDIDAS ENTRE, LAS CALLES JR. 3 DE OCTUBRE, AV.

Mgtr. Carmen Chilon Mufioz

Fecha de Evaluacion: Marzo 2017

ANCASH, JR. PAITAY

ITEMS DE PATOLOGIA UBICACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 14 EVALUACION DE LAS VIVIENDAS DELA  CUADRA: N°3 CALLE : JR. 3 De Octubre
TIPO PATOLOGIA < Nivel se Severidad
Desprendimiento s leve (1) moderado (2) severo (3)
MECANICAS  Fisura .' = UNIDAD DE MUESTRA 14
Grieta . Nivel de Area Afectada Area Afectada Total Porcentaje de
. / Elemento| Area Patologias i
Erosion Severidad m? % m? % severdad
FISICAS Humedad
Suciedad Fisura moderado 0.001 m? 0.02% 5% - 15%
Corrosion ' i Grieta moderado 0.01 m? 0.15% 50%
UIMICAS vl $
a Eflorescencia $@ 471m? 0.208m? 2.80%
FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 14 Humedad leve 0.20 m? 4.25% 1% - 10%
&
§ 1.30m? 0.000 m?
3
&
FOTOS DE PATOLOGIAS §,°b 0.72m? 0.00m?
Desprendimiento  [severo 0.40 m? 55.87% >35% - 70%
s
. i 2 9 % -
& 0.72 m? Erosion moderado 0.20m 27.93% 0.62m? 8.33% 20% -50%
& Humedad leve 0.02 m? 2.79% 1% - 10%
xQ
53
Resultado Final de la Muestra 0.83 m? 11.13%

Nivel de severidad de la Muestra

leve-moderado

Fuente: Elaboracion propia 2017
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Grafico 38: Patologias UM-14
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Grafico 39: Porcentaje de Afectacion de la Muestra 14
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Fuente: Elaboracion propia 2017
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Cuadra N° 3

Calle "JR. Los Jazmines"

Numero de casas 3
Numero de Casas Afectadas 2
Unidades de Muestra 2

Grafico 40: Jr. Los Jazmines-Cuadra 3

Fuente: Google Maps
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Tabla 21: Ficha de evaluacion de la UM - 15

M{\ EVALUACION Y DIAGNOSTICO DE LAS PATOLOGIAS EN EL SISTEMA ESTRUCTURAL DE ALBANILERIA CONFINADA DE LAS VIVIENDAS COMPRENDIDAS ENTRE, LAS CALLES JR. 3 DE OCTUBRE, AV. ANCASH, JR. PAITAY
AV. NUEVA DEL POZO, DEL PUEBLO JOVEN LA MERCED.
Departamento: Piura Provincia: Paita Evaluador: Calle Ludefia Rosa Lizbeth Asesor: Mgtr. Carmen Chilon Mufioz
Distrito: Paita Tipo de albaiileria: Confinada Lugar: P.J.La Merced, Paita-Paita Fecha de Evaluacion: Marzo 2017
Elemento a evaluar: Columnas, Muros, Vigas, Sobrecimientos
ITEMS DE PATOLOGIA UBICACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 15 EVALUACION DE LAS VIVIENDAS DELA  CUADRA: N°3 CALLE : JR. Los Jazmines
TIPO PATOLOGIA Nivel se Severidad
Desprendimiento g W e leve (1) moderado (2) severo (3)
MECANICAS  (Fisura UNIDAD DE MUESTRA 15
Grieta ¢ 3 . Nivel de Area Afectada Area Afectada Total Porcentaje de
= . 4 Elemento| Area Patologias .
Erosion € Severidad m? % m? % severdad
FISICAS Humedad Desprendimiento  (leve 1.60 m? 2.93% 1% - 15%
Suciedad
QUIMICAS Corrosion iy $ Grieta severo 0.02 m? 0.04% 100%
Eflorescencia S 54.66 m? Erosion moderado 0.11m? 0.19% 7.227 m? 10.31% 20% -50%
FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 15 S Humedad severo 2.40 m? 4.39% >30%
iy I ; Suciedad moderado 1.00 m? 1.83% 5.1% -25%
Eflorescencia severo 2.10m? 3.84% >50%
o Grieta severo 0.06 m? 1.64% 100%
f 3.90 m? i 5 1.686 m? 2.41% o
S umedad moderado 0.06 m 1.59% 10.1% - 30%
Eflorescencia leve 1.56 m? 40.00% 5% - 10%
.a',f"q 5.75m? 0.00 m?
N
o
£ 5.75m? 0.84m? 1.20%
& Humedad severo 0.84 m? 14.60% >30%
S
Resultado Final de la Muestra 9.75m? 13.92%
Nivel de severidad de la Muestra moderado-severo

Fuente: Elaboracion propia 2017
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Grafico 41: Patologias UM-15
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Grafico 42: Porcentaje de Afectacion de la Muestra 15
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Tabla 22: Ficha de evaluacion de la UM - 16

T EVALUACION Y DIAGNOSTICO DE LAS PATOLOGIAS EN EL SISTEMA ESTRUCTURAL DE ALBANILERIA CONFINADA DE LAS VIVIENDAS COMPRENDIDAS ENTRE, LAS CALLES JR. 3 DE OCTUBRE, AV. ANCASH, JR. PAITA Y
M AV. NUEVA DEL POZO, DEL PUEBLO JOVEN LA MERCED.
Departamento: Piura Provincia: Paita Evaluador: Calle Ludefia Rosa Lizbeth Asesor: Mgtr. Carmen Chilon Mufioz
Distrito: Paita Tipo de albafileria: Confinada Lugar: P.J.La Merced, Paita-Paita Fecha de Evaluacion: Marzo 2017
Elemento a evaluar: Columnas, Muros, Vigas, Sobrecimientos
ITEMS DE PATOLOGIA UBICACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 16 EVALUACION DE LAS VIVIENDAS DELA  CUADRA: N°3 CALLE : JR. Los Jazmines
TIPO PATOLOGIA A Nivel se Severidad
Desprendimiento : leve (1) moderado (2) severo (3)
MECANICAS  Fisura UNIDAD DE MUESTRA 16
Grieta . Nivel de Area Afectada Area Afectada Total Porcentaje de
- Elemento| Area Patologias .
Erosion Severidad m? % m? % severdad
FISICAS Humedad Desprendimiento  leve 0.70 m? 13.67% 1% - 15%
Suciedad
Corrosion 5,
[QUIMICAS Eflorescencia Q*& 5.12m? 2.788 m? 31.72%
FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 16 < Humedad moderado 0.45m? 8.75% 10.1% - 30%
N ) e I‘
Eflorescencia moderado 1.64 m? 32.03% 10% - 50%
&
£ 1em - ~ 0.260m? 2.96% -
g,°\ Humedad leve 0.12m 6.15% 1% - 10%
Eflorescencia leve 0.14m? 7.18% 5% - 10%
FOTOS DE PATOLOGIAS S\’f 0.86m? 0.00m?
&
£ | o8&m? 0.52m? 5.92%
‘59 Humedad moderado 0.52m? 60.47% 10.1% - 30%
&
Resultado Final de la Muestra 3.57m? 40.59%
Nivel de severidad de la Muestra leve - moderado

Fuente: Elaboracion propia 2017
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Grafico 43: Patologias UM-16
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Fuente: Elaboracion propia 2017
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Grafico 44: Porcentaje de Afectacion de la Muestra 16
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Fuente: Elaboracién propia 2017
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Cuadra N° 3

Calle "José Galvez'

Numero de casas 7
Numero de Casas Afectadas 3
Unidades de Muestra 3

Grafico 45: José Galvez-Cuadra 3

Fuente: Google Maps
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Tabla 23: Ficha de evaluacion de la UM - 17

EVALUACION Y DIAGNOSTICO DE LAS PATOLOGIAS EN EL SISTEMA ESTRUCTURAL DE ALBANILERIA CONFINADA DE LAS VIVIENDAS COMPRENDIDAS ENTRE, LAS CALLES JR. 3 DE OCTUBRE, AV. ANCASH, JR. PAITA Y

\"M AV. NUEVA DEL POZO, DEL PUEBLO JOVEN LA MERCED.
Departamento: Piura Provincia: Paita Evaluador: Calle Ludefia Rosa Lizbeth Asesor: Mgtr. Carmen Chilon Mufioz
Distrito: Paita Tipo de albafileria: Confinada Lugar: P.J.La Merced, Paita-Paita Fecha de Evaluacion: Marzo 2017
Elemento a evaluar: Columnas, Muros, Vigas, Sobrecimientos
ITEMS DE PATOLOGIA UBICACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 17 EVALUACION DE LAS VIVIENDAS DELA  CUADRA: N°3 CALLE : Jose Galvez
TIPO PATOLOGIA N Nivel se Severidad
Desprendimiento i oy leve (1) moderado (2) severo (3)
MECANICAS  |Fisura 2 ¢ UNIDAD DE MUESTRA 17
Grieta 7 . Nivel de Area Afectada Area Afectada Total Porcentaje de
- . Elemento| Area Patologias .
Erosion v Severidad m? % m? % severdad
FISICAS Humedad Desprendimiento leve 3.15m? 15.25% 1% - 15%
Suciedad Fisura moderado 0.00m? 0.00% 5% - 15%
QUIMICAS Corrosion S & Grieta severo 0.02m? 0.09% 100%
Eflorescencia S 20.66 m? |Erosion moderado 1.24m? 6.00%  5.860 m? 21.80% 20% -50%
FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 17 < Humedad moderado 0.95 m? 4.60% 10.1% - 30%
Eflorescencia moderado 0.50 m? 2.42% 10% - 50%
Desprendimiento  |leve 0.42 m? 16.15% 1% - 15%
Fisura moderado 0.00m? 0.04% 5% - 15%
Grieta severo 0.02m? 0.65% 100%
2.60m? Erosion leve 0.02m? 0.62% 1414 m? 5.26% 5% - 20%
Humedad moderado 0.54 m? 20.77% 10.1% - 30%
Eflorescencia moderado 0.42 m? 16.15% 10% - 50%
FOTOS DE PATOLOGIAS ﬁfog‘ 1.81m? 0.00m2
1.81m? 0.74m? 2.75%
Humedad moderado 0.24m? 13.23% 10.1% - 30%
Eflorescencia leve 0.5 27.56% 5% - 10%
Resultado Final de la Muestra 8.01 m? 29.81%
Nivel de severidad de la Muestra leve-moderado-severo

Fuente: Elaboracion propia 2017
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Grafico 46: Patologias UM-17
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Fuente: Elaboracion propia 2017
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Grafico 47: Porcentaje de Afectacion de la Muestra 17
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Tabla 24: Ficha de evaluacion de la UM - 18

T, EVALUACION Y DIAGNOSTICO DE LAS PATOLOGIAS EN EL SISTEMA ESTRUCTURAL DE ALBANILERIA CONFINADA DE LAS VIVIENDAS COMPRENDIDAS ENTRE, LAS CALLES JR. 3 DE OCTUBRE, AV. ANCASH, JR. PAITAY
\"M AV. NUEVA DEL POZO, DEL PUEBLO JOVEN LA MERCED.
Departamento: Piura Provincia: Paita Evaluador: Calle Ludefia Rosa Lizbeth Asesor: Mgtr. Carmen Chilon Mufioz
Distrito: Paita Tipo de albafileria: Confinada Lugar: P.J.La Merced, Paita-Paita Fecha de Evaluacion: Marzo 2017
Elemento a evaluar: Columnas, Muros, Vigas, Sobrecimientos
ITEMS DE PATOLOGIA UBICACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 18 EVALUACION DE LAS VIVIENDAS DELA  CUADRA: N°3 CALLE : Jose Galvez
TIPO PATOLOGIA N Nivel se Severidad
Desprendimiento 3 oy leve (1) moderado (2) severo (3)
MECANICAS  |Fisura 3 ¢ UNIDAD DE MUESTRA 18
Grieta < . Nivel de Area Afectada Area Afectada Total Porcentaje de
5 . Elemento| Area Patologias .
Erosion ’ Severidad m? % m? % severdad
FISICAS Humedad Desprendimiento leve 0.01 m? 0.05% 1% - 15%
Suciedad
Corrosion
UIMICAS R ORI o
a Eflorescencia §> 24.93m? 0.512 m? 1.61%
FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 18 Humedad leve 0.10 m? 0.40% 1% - 10%
Eflorescencia leve 0.40 m? 1.60% 5% - 10%
Desprendimiento  |leve 0.02 m? 0.51% 1% - 15%
3.90 m? 1.060 m? 3.33%
Humedad leve 0.40 m? 10.26% 1% - 10%
Eflorescencia leve 0.64 m? 16.41% 5% - 10%
)
FOTOS DE PATOLOGIAS ﬁfg 1,50 m? 0.00m?
1.50 m? 0.52m? 1.63%
Humedad leve 0.52m? 34.67% 1% - 10%
Resultado Final de la Muestra 2.09 m? 6.57%
Nivel de severidad de la Muestra leve

Fuente: Elaboracion propia 2017
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Grafico 48: Patologias UM-18
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Grafico 49: Porcentaje de Afectacion de la Muestra 18
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Tabla 25: Ficha de evaluacion de la UM - 19

o EVALUACION Y DIAGNOSTICO DE LAS PATOLOGIAS EN EL SISTEMA ESTRUCTURAL DE ALBANILERIA CONFINADA DE LAS VIVIENDAS COMPRENDIDAS ENTRE, LAS CALLES JR. 3 DE OCTUBRE, AV. ANCASH, JR. PAITA Y
M AV. NUEVA DEL POZO, DEL PUEBLO JOVEN LA MERCED.
Departamento: Piura Provincia: Paita Evaluador: Calle Ludefia Rosa Lizbeth Asesor: Mgtr. Carmen Chilon Mufioz
Distrito: Paita Tipo de albaiiileria: Confinada Lugar: P.J.La Merced, Paita-Paita Fecha de Evaluacion: Marzo 2017
Elemento a evaluar: Columnas, Muros, Vigas, Sobrecimientos
ITEMS DE PATOLOGIA UBICACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 19 EVALUACION DE LAS VIVIENDAS DELA  CUADRA: N°3 CALLE : Jose Galvez
TIPO PATOLOGIA Ay Nivel se Severidad
Desprendimiento : leve (1) moderado (2) severo (3)
MECANICAS  |Fisura } v UNIDAD DE MUESTRA 19
Grieta < . Nivel de Area Afectada Area Afectada Total Porcentaje de
= 2 Elemento| Area Patologias .
Erosion Severidad m? % m? % severdad
FISICAS Humedad Desprendimiento  ileve 0.80 m? 5.00% 1% - 15%
Suciedad
Corrosion Grieta moderado 0.01 m? 0.05% 50%
UIMICAS LD Ve 3
Q Eflorescencia § 16.00 m? 3.808 m? 17.73%
FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 19 Humedad moderado 1.40 m? 8.75% 10.1% - 30%
Eflorescencia leve 1.60 m? 10.00% 5% - 10%
1.95m? 1.395m? 6.49%
Humedad moderado 0.75 m? 38.46% 10.1% - 30%
Eflorescencia leve 0.65 m? 33.08% 5% - 10%
1.76 m? 0.00 m?
1.76 m? 0.62m? 2.89%
Humedad moderado 0.62 m? 35.15% 10.1% - 30%
Resultado Final de la Muestra 5.82m? 27.11%
Nivel de severidad de la Muestra leve - moderado

Fuente: Elaboracion propia 2017
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Grafico 50: Patologias UM-19
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Fuente: Elaboracion propia 2017
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Grafico 51: Porcentaje de Afectacion de la Muestra 19
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Fuente: Elaboracion propia 2017
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Cuadra N° 4

Calle "JR. Los Jazmines"

Numero de casas 6
Numero de Casas Afectadas 1
Unidades de Muestra 1

Grafico 52: Jr. Los Jazmines-Cuadra 4

Fuente: Google Maps
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Tabla 26: Ficha de evaluacion de la UM - 20

M:—'a EVALUACION Y DIAGNOSTICO DE LAS PATOLOGIAS EN EL SISTEMA ESTRUCTURAL DE ALBANILERIA CONFINADA DE LAS VIVIENDAS COMPRENDIDAS ENTRE, LAS CALLES JR. 3 DE OCTUBRE, AV.
Departamento: Piura
Distrito: Paita
Elemento a evaluar: Columnas, Muros, Vigas, Sobrecimientos

Provincia: Paita
Tipo de albafileria: Confinada

AV. NUEVA DEL POZO, DEL PUEBLO JOVEN LA MERCED.
Evaluador: Calle Ludefia Rosa Lizbeth
Lugar: P.J.Lla Merced, Paita-Paita

Asesor:
Fecha de Evaluacion: Marzo 2017

Mgtr. Carmen Chilon Mufioz

ANCASH, JR. PAITAY

ITEMS DE PATOLOGIA UBICACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 20 | EVALUACION DE LAS VIVIENDAS DELA  CUADRA: N°4  CALLE: JR. Los Jazmines
TIPO PATOLOGIA ! g Nivel se Severidad
Desprendimiento R : leve (1) moderado (2) severo (3)
MECANICAS  [Fisura 4 UNIDAD DE MUESTRA 20
Grieta £ Elemento|  Area Patologias Nivel de Area Afectada Area Afectada Total Porcentaje de
Erosion & Severidad m? | % m? % severdad
FISICAS Humedad 3 : Desprendimiento leve 0.84m?| 1.63% 1% - 15%
Suciedad |
Corrosion i
UIMICAS 3 . s i
a Eflorescencia - c S‘*o 51.60 m? |Erosion leve 0.09 m? 0.17%| 6.790m? 10.77% 5% - 20%
FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 20 Humedad severo 3.06 m? 5.93% >30%
Eflorescencia severo 2.80 m? 5.43% >50%
4
<
§ 2.60 m? 5 0.200 m? 0.32%
(_?\ Humedad severo 0.20m 7.69% >30%
o
&53 4.41 m? 0.00 m?
%
1S]
&
£ 4.41m? 0.80 m? 1.27%
& Humedad severo 0.80 m? 18.15% >30%
<
G
Resultado Final de la Muestra 7.79 m? 12.36%
Nivel de severidad de la Muestra severo

Fuente: Elaboracion propia 2017
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Grafico 53: Patologias UM-20
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Fuente: Elaboracion propia 2017
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Grafico 54: Porcentaje de Afectacion de la Muestra 20

Porcentaje de Afectacion Muestra 20
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Fuente: Elaboracion propia 2017
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Cuadra N° 4

Calle "AV. Ancash"

Numero de casas 5
Numero de Casas Afectadas 3
Unidades de Muestra 3

Grafico 55: Av. Ancash-Cuadra 4

Fuente: Google Maps
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Tabla 27: Ficha de evaluacion de la UM - 21

T, EVALUACION Y DIAGNOSTICO DE LAS PATOLOGIAS EN EL SISTEMA ESTRUCTURAL DE ALBANILERIA CONFINADA DE LAS VIVIENDAS COMPRENDIDAS ENTRE, LAS CALLES JR. 3 DE OCTUBRE, AV. ANCASH, JR. PAITA Y
"M AV. NUEVA DEL POZO, DEL PUEBLO JOVEN LA MERCED.
Departamento: Piura Provincia: Paita Evaluador: Calle Ludefia Rosa Lizbeth Asesor: Mgtr. Carmen Chilon Mufioz
Distrito: Paita Tipo de albafileria: Confinada Lugar: P.J. La Merced, Paita-Paita Fecha de Evaluacion: Marzo 2017
Elemento a evaluar: Columnas, Muros, Vigas, Sobrecimientos
ITEMS DE PATOLOGIA UBICACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 21 EVALUACION DE LAS VIVIENDAS DELA  CUADRA: N°4 CALLE : AV. Ancash
TIPO PATOLOGIA ir = Nivel se Severidad
Desprendimiento 3 BT leve (1) moderado (2) severo (3)
MECANICAS  |Fisura UNIDAD DE MUESTRA 21
Grieta . Nivel de Area Afectada Area Afectada Total Porcentaje de
. Elemento; Area Patologias i
Erosion A Severidad m? % m? % severdad
FISICAS Humedad T X
Suciedad =4 o
Corrosion * Grieta severo 0.02m? 0.03% 100%
UIMICAS £ d 5
a Eflorescencia Arcash = Si,*o 72.13m? 0.388 m? 0.44%
FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 21 Humedad moderado 0.10m? 0.14% 10.1% - 30%
Suciedad leve 0.05m? 0.07% 1% - 5%
Eflorescencia leve 0.22m? 0.30% 5% - 10%
Grieta severo 0.09 m? 1.50% 100%
5.85m? 0.338 m? 0.39%
Humedad leve 0.10 m? 1.71% 1% - 10%
Suciedad leve 0.10 m? 1.71% 1% - 5%
Eflorescencia leve 0.05m? 0.85% 5% - 10%
4.87 m? 0.50 m? 0.57%
Humedad leve 0.50 m? 10.26% 1% - 10%
4.87m? 0.30m? 0.34%
Humedad leve 0.30 m? 6.16% 1% - 10%
Resultado Final de la Muestra 1.53m? 1.74%
Nivel de severidad de la Muestra leve-moderado-severo

Fuente: Elaboracion propia 2017
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Grafico 56: Patologias UM-21
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Fuente: Elaboracion propia 2017
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Grafico 57: Porcentaje de Afectacion de la Muestra 21

Porcentaje de Afectacion Muestra 21
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Fuente: Elaboracion propia 2017
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Tabla 28: Ficha de evaluacion de la UM - 22

G EVALUACION Y DIAGNOSTICO DE LAS PATOLOGIAS EN EL SISTEMA ESTRUCTURAL DE ALBANILERIA CONFINADA DE LAS VIVIENDAS COMPRENDIDAS ENTRE, LAS CALLES JR. 3 DE OCTUBRE, AV. ANCASH, JR. PAITAY
M AV. NUEVA DEL POZO, DEL PUEBLO JOVEN LA MERCED.
Departamento: Piura Provincia: Paita Evaluador: Calle Ludefia Rosa Lizbeth Asesor: Mgtr. Carmen Chilon Mufioz
Distrito: Paita Tipo de albaiileria: Confinada Lugar: P.J.La Merced, Paita-Paita Fecha de Evaluacion: Marzo 2017
Elemento a evaluar: Columnas, Muros, Vigas, Sobrecimientos
ITEMS DE PATOLOGIA UBICACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 22 EVALUACION DE LAS VIVIENDAS DELA  CUADRA: N°4 CALLE : AV. Ancash
TIPO PATOLOGIA Nivel se Severidad
Desprendimiento : 5 J3zsrames leve (1) moderado (2) severo (3)
MECANICAS  Fisura - UNIDAD DE MUESTRA 22
Grieta a} . Nivel de Area Afectada Area Afectada Total Porcentaje de
. = Elemento| Area Patologias i
Erosion & n Severidad m? % m? % severdad
FISICAS Humedad 3 ‘ Desprendimiento  |leve 0.26 m? 1.56% 1% - 15%
Suciedad _.»' i i
Corrosion . Grieta moderado 0.0032 m?! 0.02% 50%
QUIMICAS Eflorescencia T Krcash = $§' 16.66 m? ! 1.448 m? 6.56%
FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 22 < Humedad moderado 0.10 m?| 0.60% 10.1% - 30%
Eflorescencia leve 1.09 m?! 6.51% 5% - 10%
Desprendimiento leve 0.09 m?| 3.37% 1% - 15%
o Grieta moderado 0.009 m?! 0.33% 50%
N
\§ 2.60m? Humedad le 0.05 m? 1o M m* 0.66% 1% - 10%
S ve .05 m .92% % b
FOTOS DE PATOLOGIAS &o’f Laom? 0,00 m?
]
£ 1.40 m? ! 0.30m? 1.36%
(é' Humedad leve 0.30 m’% 21.43% 1% - 10%
(;OQ 1
Resultado Final de la Muestra 1.89 m? 8.59%
Nivel de severidad de la Muestra leve - moderado

Fuente: Elaboracion propia 2017
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Grafico 58: Patologias UM-22
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Fuente: Elaboracion propia 2017
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Grafico 59: Porcentaje de Afectacion de la Muestra 22
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Fuente: Elaboracién propia 2017
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Tabla 29: Ficha de evaluacion de la UM - 23

Gz

Departamento: Piura
Distrito: Paita

Provincia: Paita
Tipo de albaiiileria: Confinada

Elemento a evaluar: Columnas, Muros, Vigas, Sobrecimientos

AV. NUEVA DEL POZO, DEL PUEBLO JOVEN LA MERCED.

Evaluador: Calle Ludefia Rosa Lizbeth
Lugar: P.J. La Merced, Paita-Paita

Asesor: Mgtr. Carmen Chilon Mufioz
Fecha de Evaluacion: Marzo 2017

N EVALUACION Y DIAGNOSTICO DE LAS PATOLOGIAS EN EL SISTEMA ESTRUCTURAL DE ALBANILERIA CONFINADA DE LAS VIVIENDAS COMPRENDIDAS ENTRE, LAS CALLES JR. 3 DE OCTUBRE, AV. ANCASH, JR. PAITAY

ITEMS DE PATOLOGIA

NIDAD DE MUESTRA 23

Desprendimiento

PATOLOGIA |

MECANICAS  |Fisura

) 5 JaZmines

Grieta

Erosion

FISICAS Humedad

QUIMICAS Corrosion

_Suciedad

Eflorescencia

FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 23

EVAI VIENDAS DELA  CUADRA: N° AV. Ancash
Nivel se Severidad
leve (1) moderado (2) severo (3)
UNIDAD DE MUESTRA 23
. Nivel de Area Afectada Area Afectada Total Porcentaje de
Elemento| Area Patologias s idad N % 5 % dad
everida m b m b severda
Desprendimiento |leve 0.18 m? 0.90% 1% - 15%
Fisura  moderado 0.001 m? oows | 5%-15%
& Grieta moderado 0.00 m? 0.01% 50%
g 19.53 m? |Erosion leve 0.47 m? 2.38%  2.719m? 10.04% 5% - 20%
Humedad severo 1.20m? 6.14% >30%
Suciedad leve 0.10m? 0.51% 1% - 5%
Eflorescencia moderado 0.78 m? 3.97% 10% - 50%
Fisura moderado 0.00 m? 0.05% 5% - 15%
&
IS
\Q@ 3.90m? 0.124 m? 0.46%
S
s Suciedad leve 0.01 m? 0.26% 1% - 5%
Corrosion moderado 0.11 m? 2.87% 10% - 40%
1.82m? 0.00 m?
1.82m? 0.48 m? 1.77%
Humedad severo 0.48 m? 26.37% >30%
Resultado Final de la Muestra 3.32m? 12.27%
Nivel de severidad de la Muestra leve-moderado-severo

Fuente: Elaboracion propia 2017
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Grafico 60: Patologias UM-23
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Fuente: Elaboracion propia 2017
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Grafico 61: Porcentaje de Afectacion de la Muestra 23
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Fuente: Elaboracién propia 2017
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Cuadra N° 4

Calle "José Galvez"

Numero de casas 2
Numero de Casas Afectadas 1
Unidades de Muestra 1

Grafico 62: José Galvez-Cuadra 4

Fuente: Google Maps
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Tabla 30: Ficha de evaluacion de la UM - 24

‘,ﬂ"":—-a EVALUACION Y DIAGNOSTICO DE LAS PATOLOGIAS EN EL SISTEMA ESTRUCTURAL DE ALBANILERIA CONFINADA DE LAS VIVIENDAS COMPRENDIDAS ENTRE, LAS CALLES JR. 3 DE OCTUBRE, AV.
Departamento: Piura
Distrito: Paita

Provincia: Paita
Tipo de albaiileria: Confinada
Elemento a evaluar: Columnas, Muros, Vigas, Sobrecimientos

AV. NUEVA DEL POZO, DEL PUEBLO JOVEN LA MERCED.

Evaluador: Calle Ludefia Rosa Lizbeth
Lugar: P.J.La Merced, Paita-Paita

Asesor:

Mgtr. Carmen Chilon Mufioz
Fecha de Evaluacion: Marzo 2017

ANCASH, JR. PAITAY

ITEMS DE PATOLOGIA UBICACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 24 EVALUACION DE LAS VIVIENDAS DELA CUADRA: N°4 CALLE : Jose Galvez
TIPO PATOLOGIA Nivel se Severidad
Desprendimiento azmine leve (1) moderado (2) severo (3)
MECANICAS  Fisura A~ UNIDAD DE MUESTRA 24
Grieta =) | . Nivel de Area Afectada Area Afectada Total Porcentaje de
- - Elemento! Area Patologias .
Erosion I o Severidad m? % m? % severdad
FISICAS Humedad @ =
z 5
Suciedad - Fisura moderado 0.001 m? 0.00% 5% - 15%
Corrosion s & ] Grieta severo 0.028 m? 0.09% 100%
UIMICAS % $
a Eflorescencia ACE E § 30.75 m? 3.429 m? 8.71%
FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 24 Humedad leve 1.50 m? 4.88% 1% - 10%
e e : SN Suciedad moderado 0.65 m? 2.11% 5.1% -25%
Eflorescencia moderado 1.25m? 4.07% 10% - 50%
2.60 m? 0.000 m?
3.02m? 0.00 m?
3.02m? 0.80 m? 2.03%
Humedad moderado 0.80 m? 26.49% 10.1% - 30%
Resultado Final de la Muestra 4.23m? 10.74%
Nivel de severidad de la Muestra severo

Fuente: Elaboracion propia 2017
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Grafico 63: Patologias UM-24

Patologias UM - 24

1.25

H
!!a

gigs
||. ]
=i%

M
W

i
.

:
i
¥

i
al

izl
i
e

i
g

]
!
.

T
(L

m
1

i
o

0.0010.00% 028

i
1

I
i
L

&
i

Fisura

H]
W

Humedad

Muros Eflorescencia

Humedad

Sobrecimiento

T Area Afectada m?  * Area Afectada %

Fuente: Elaboracion propia 2017
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Grafico 64: Porcentaje de Afectacion de la Muestra 24
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Fuente: Elaboracién Propia 2017
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Cuadra N° 5

Calle "JR. Los Jazmines'

Numero de casas 11
Numero de Casas Afectadas 6
Unidades de Muestra 6

Grafico 65: Jr. Los Jazmines-Cuadra 5
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Tabla 31: Ficha de evaluacion de la UM - 25

N EVALUACION Y DIAGNOSTICO DE LAS PATOLOGIAS EN EL SISTEMA ESTRUCTURAL DE ALBANILERIA CONFINADA DE LAS VIVIENDAS COMPRENDIDAS ENTRE, LAS CALLES JR. 3 DE OCTUBRE, AV. ANCASH, JR. PAITAY
\ﬁ”’d‘ AV. NUEVA DEL POZO, DEL PUEBLO JOVEN LA MERCED.
Departamento: Piura Provincia: Paita Evaluador: Calle Ludefia Rosa Lizbeth Asesor: Mgtr. Carmen Chilon Mufioz
Distrito: Paita Tipo de albafiileria: Confinada Lugar: P.J.La Merced, Paita-Paita Fecha de Evaluacion: Marzo 2017
Elemento a evaluar: Columnas, Muros, Vigas, Sobrecimientos
ITEMS DE PATOLOGIA UBICACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 25 EVALUACION DE LAS VIVIENDAS DELA  CUADRA: N°5 CALLE : JR. Los Jazmines
TIPO PATOLOGIA Nivel se Severidad
Desprendimiento leve (1) moderado (2) severo (3)
MECANICAS  Fisura UNIDAD DE MUESTRA 25
Grieta . Nivel de Area Afectada Area Afectada Total Porcentaje de
N g Elemento! Area Patologias N
Erosion § Severidad m? % m? % severdad
FISICAS Humedad B Desprendimiento | leve 0.58 m? 0.89% 1% - 15%
Suciedad | Fisura severo 0.01m? 0.01% 15%-30%
QUIMICAS Corrosion 1L AR Arwzh o Grieta severo 0.06 m? 0.10% 100%
Eflorescencia S 65.14 m? |Erosion moderado 0.25m? 0.38%  19.647m? 22.10% 20% -50%
FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 25 < Humedad severo 9.85m? 15.12% >30%
= Suciedad moderado 0.24 m? 0.37% 5.1% -25%
Eflorescencia severo 8.66 m? 13.29% >50%
Fisura moderado 0.00 m? 0.01% 5% - 15%
o Grieta severo 0.02 m? 0.20% 100%
&
\QS 12.35m? " dad 025m? 2.02% 1.766 m? 1.99% o
S umeda severo .25 m .02% >30%
Suciedad moderado 0.05m? 0.40% 5.1% -25%
Eflorescencia severo 1.44m? 11.66% >50%
Fisura severo 0.00 m? 0.05% 15%-30%
5.70 m? 0.10m? 0.12%
Suciedad moderado 0.10m? 1.75% 5.1% -25%
5.70 m? 2.75m? 3.09%
Humedad severo 1.53m? 26.84% >30%
Eflorescencia moderado 1.22m? 21.40% 10% - 50%
Resultado Final de la Muestra 24.27 m? 27.30%
Nivel de severidad de la Muestra moderado-severo

Fuente: Elaboracion propia 2017
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Grafico 66: Patologias UM-25
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Fuente: Elaboracion propia 2017
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Grafico 67: Porcentaje de Afectacion de la Muestra 25
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Fuente: Elaboracion propia 2017
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Tabla 32: Ficha de evaluacion de la UM - 26

Gz

Distrito: Paita

EVALUACION Y DIAGNOSTICO DE LAS PATOLOGIAS EN EL SISTEMA ESTRUCTURAL DE ALBANILERIA CONFINADA DE LAS VIVIENDAS COMPRENDIDAS ENTRE, LAS CALLES JR. 3 DE OCTUBRE, AV. ANCASH, JR. PAITAY

Departamento: Piura

Provincia: Paita
Tipo de albafiileria: Confinada
Elemento a evaluar: Columnas, Muros, Vigas, Sobrecimientos

AV. NUEVA DEL POZO, DEL PUEBLO JOVEN LA MERCED.

Evaluador: Calle Ludefia Rosa Lizbeth
Lugar: P.J.La Merced, Paita-Paita

Asesor:
Fecha de Evaluacion: Marzo 2017

Mgtr. Carmen Chilon Mufioz

ITEMS DE PATOLOGIA UBICACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 26 EVALUACION DE LAS VIVIENDAS DELA  CUADRA: N°5 CALLE : JR. Los Jazmines
TIPO PATOLOGIA Nivel se Severidad
Desprendimiento leve (1) moderado (2) severo (3)
MECANICAS  |Fisura UNIDAD DE MUESTRA 26
Grieta . Nivel de Area Afectada Area Afectada Total Porcentaje de
= Elemento| Area Patologias .
Erosion Severidad m? % m? % severdad
FISICAS Humedad
Suciedad icaith
Corrosion ) x Grieta moderado 0.01 m? 0.04% 50%
UIMICAS s
Q Eflorescencia § 21.02m? 2.809 m? 9.71%
FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 26 Humedad moderado 1.25m? 5.95% 10.1% - 30%
Eflorescencia leve 1.55m? 7.38% 5% - 10%
Grieta severo 0.02 m? 0.55% 100%
3.90 m? 0.632m? 2.18%
Humedad leve 0.33m? 8.33% 1% - 10%
Eflorescencia leve 0.29 m? 7.31% 5% - 10%
2.01m? 0.00 m?
2.01m? 0.62m? 2.14%
Humedad moderado 0.62 m? 30.85% 10.1% - 30%
Resultado Final de la Muestra 4.06 m? 14.03%

Nivel de severidad de la Muestra

leve-moderado-severo

Fuente: Elaboracion propia 2017
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Grafico 68: Patologias UM-26
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Fuente: Elaboracion propia 2017
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Grafico 69: Porcentaje de Afectacion de la Muestra 26
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Fuente: Elaboracién propia 2017
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Tabla 33: Ficha de evaluacion de la UM - 27

N EVALUACION Y DIAGNOSTICO DE LAS PATOLOGIAS EN EL SISTEMA ESTRUCTURAL DE ALBANILERIA CONFINADA DE LAS VIVIENDAS COMPRENDIDAS ENTRE, LAS CALLES JR. 3 DE OCTUBRE, AV. ANCASH, JR. PAITA Y
M AV. NUEVA DEL POZO, DEL PUEBLO JOVEN LA MERCED.
Departamento: Piura Provincia: Paita Evaluador: Calle Ludefia Rosa Lizbeth Asesor: Mgtr. Carmen Chilon Mufioz
Distrito: Paita Tipo de albaiileria: Confinada Lugar: P.J.La Merced, Paita-Paita Fecha de Evaluacion: Marzo 2017
Elemento a evaluar: Columnas, Muros, Vigas, Sobrecimientos
ITEMS DE PATOLOGIA UBICACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 27 EVALUACION DE LAS VIVIENDAS DELA  CUADRA: N°5 CALLE : JR. Los Jazmines
TIPO PATOLOGIA Nivel se Severidad
Desprendimiento leve (1) moderado (2) severo (3)
MECANICAS  (Fisura UNIDAD DE MUESTRA 27
Grieta . Nivel de Area Afectada Area Afectada Total Porcentaje de
= e Elemento| Area Patologias .
Erosion 3 Severidad m? % m? % severdad
FISICAS Humedad 7 Desprendimiento  (leve 1.26 m? 8.50% 1% - 15%
Suciedad ' ficath . Fisura severo 0.003 m? 0.02% 15%-30%
QUIMICAS Corrosion i $ Grieta severo 0.01 m? 0.07% 100%
Eflorescencia g 14.83 m? |Erosion leve 0.02 m? 0.13%| 9.983m? 45.52% 5% - 20%
FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 27 Humedad severo 4.37m? 29.43% >30%
Suciedad leve 0.50 m? 3.37% 1% - 5%
Eflorescencia moderado 3.83m? 25.79% 10% - 50%
Desprendimiento  ileve 0.15m? 3.85% 1% - 15%
Fisura severo 0.01 m? 0.26% 15%-30%
Grieta severo 0.02 m? 0.51% 100%
: 2 0, -
3.90 m? Erosion moderado 0.12m 3.08% 0.570 m? 2.60% 20% -50%
Suciedad leve 0.05m? 1.28% 1% - 5%
Eflorescencia severo 0.22m? 5.64% >50%
Grieta severo 0.01 m? 0.75% 100%
1.60 m? 0.01 m? 0.05%
Desprendimiento  /moderado 0.45 m? 28.13% >15% - 35%
" 3 B
1.60m? Erosion moderado 0.18 m 11.25% 1.48 m? 6.75% 20% -50%
Humedad severo 0.35m? 21.88% >30%
Eflorescencia severo 0.50 m? 31.25% >50%
Resultado Final de la Muestra 12.05m? 54.92%
Nivel de severidad de la Muestra leve-moderado-severo

Fuente: Elaboracion propia 2017
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Grafico 70: Patologias UM-27
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Grafico 71: Porcentaje de Afectacion de la Muestra 27

Porcentaje de Afectacion Muestra 27
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2.66%
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Fuente: Fuente Elaboracion Propia 2017
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Tabla 34: Ficha de evaluacion de la UM - 28

N EVALUACION Y DIAGNOSTICO DE LAS PATOLOGIAS EN EL SISTEMA ESTRUCTURAL DE ALBANILERIA CONFINADA DE LAS VIVIENDAS COMPRENDIDAS ENTRE, LAS CALLES JR. 3 DE OCTUBRE, AV. ANCASH, JR. PAITA Y
M AV. NUEVA DEL POZO, DEL PUEBLO JOVEN LA MERCED.
Departamento: Piura Provincia: Paita Evaluador: Calle Ludefia Rosa Lizbeth Asesor: Mgtr. Carmen Chilon Mufioz
Distrito: Paita Tipo de albafiileria: Confinada Lugar: P.J.La Merced, Paita-Paita Fecha de Evaluacion: Marzo 2017
Elemento a evaluar: Columnas, Muros, Vigas, Sobrecimientos
ITEMS DE PATOLOGIA UBICACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 28 EVALUACION DE LAS VIVIENDAS DELA  CUADRA: N°5 CALLE : JR. Los Jazmines
TIPO PATOLOGIA Nivel se Severidad
Desprendimiento leve (1) moderado (2) severo (3)
MECANICAS  Fisura UNIDAD DE MUESTRA 28
Grieta . Nivel de Area Afectada Area Afectada Total Porcentaje de
- X Elemento| Area Patologias )
Erosion : Severidad m? % m? % severdad
FISICAS Humedad ks Desprendimiento  (leve 1.20m? 12.61% 1% - 15%
Suciedad \ Micaih x Fisura moderado 0.00 m? 0.02% 5% - 15%
Corrosion e hoba
UIMICAS s
Q Eflorescencia Sko 9.52m? 3.027 m? 21.42%
FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 28 Humedad leve 1.10 m? 11.55% 1% - 10%
Eflorescencia leve 0.73m? 7.62% 5% - 10%
&
§ 2.60 m? 0.000 m?
&
)
FOTOS DE PATOLOGIAS i&'g 1.00m? 0.00m?
S
&
£ 1.00m? < 0.80m? 5.66%
'39 Humedad moderado 0.80 m 79.68% 10.1% - 30%
<
(432
Resultado Final de la Muestra 3.83m? 27.08%
Nivel de severidad de la Muestra leve - moderado

Fuente: Elaboracion propia 2017
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Grafico 72: Patologias UM-28
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Grafico 73: Porcentaje de Afectacion de la Muestra 28

Porcentaje de Afectacion Muestra 28
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Fuente: Elaboracion propia 2017
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Tabla 35: Ficha de evaluacion de la UM - 29

Departamento: Piura Provincia: Paita
Distrito: Paita Tipo de albaiiileria: Confinada
Elemento a evaluar: Columnas, Muros, Vigas, Sobrecimientos

Lugar: P.J.La Merced, Paita-Paita

Asesor:
Fecha de Evaluacion: Marzo 2017

EVALUACION Y DIAGNOSTICO DE LAS PATOLOGIAS EN EL SISTEMA ESTRUCTURAL DE ALBANILERIA CONFINADA DE LAS VIVIENDAS COMPRENDIDAS ENTRE, LAS CALLES JR. 3 DE OCTUBRE, AV.
AV. NUEVA DEL POZO, DEL PUEBLO JOVEN LA MERCED.
Evaluador: Calle Ludefia Rosa Lizbeth

Mgtr. Carmen Chilon Mufioz

ANCASH, JR. PAITAY

ITEMS DE PATOLOGIA UBICACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 29 EVALUACION DE LAS VIVIENDAS DELA  CUADRA: N°5 CALLE : JR. Los Jazmines
TIPO PATOLOGIA Nivel se Severidad
Desprendimiento leve (1) moderado (2) severo (3)
MECANICAS  (Fisura UNIDAD DE MUESTRA 29
Grieta . Nivel de Area Afectada Area Afectada Total Porcentaje de
= Elemento| Area Patologias .
Erosion Severidad m? % m? % severdad
FISICAS Humedad 2
Suciedad \ i
Corrosion ; ) a Grieta severo 0.03 m? 0.28% 100%
UIMICAS s
Q Eflorescencia § 10.58 m? 2.360 m? 12.65%
FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 29 Humedad leve 1.20 m? 11.34% 1% - 10%
Suciedad leve 0.08 m? 0.76% 1% - 5%
Eflorescencia moderado 1.05m? 9.92% 10% - 50%
4.55m? 0.000 m?
o
FOTOS DE PATOLOGIAS §'3 176m? 0.00m?
S
.é" 1.76 m? Erosion leve 0.08 m? 4.54% 1,28 m? 6.86% 5% - 20%
,3&'\ Humedad moderado 1.20m? 68.03% 10.1% - 30%
<
53
Resultado Final de la Muestra 3.64 m? 19.51%

Nivel de severidad de la Muestra

leve-moderado-severo

Fuente: Elaboracion propia 2017
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Grafico 74: Patologias UM-29
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Grafico 75: Porcentaje de Afectacion de la Muestra 29

Porcentaje de Afectacion Muestra 29

M Grieta M Erosion ™M Humedad ™ Suciedad m Eflorescencia

0.82% 2.20%

2.20%

Fuente: Elaboracion propia 2017
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Tabla 36: Ficha de evaluacion de la UM - 30

=

Distrito: Paita

Departamento: Piura

EVALUACION Y DIAGNOSTICO DE LAS PATOLOGIAS EN EL SISTEMA ESTRUCTURAL DE ALBANILERIA CONFINADA DE LAS VIVIENDAS COMPRENDIDAS ENTRE, LAS CALLES JR. 3 DE OCTUBRE, AV.

Provincia: Paita
Tipo de albafiileria: Confinada

Elemento a evaluar: Columnas, Muros, Vigas, Sobrecimientos

AV. NUEVA DEL POZO, DEL PUEBLO JOVEN LA MERCED.
Evaluador: Calle Ludefia Rosa Lizbeth
Lugar: P.J.La Merced, Paita-Paita

Asesor:

Mgtr. Carmen Chilon Mufioz

Fecha de Evaluacion: Marzo 2017

ANCASH, JR. PAITAY

ITEMS DE PATOLOGIA UBICACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 30 EVALUACION DE LAS VIVIENDAS DELA  CUADRA: N°5 CALLE : JR. Los Jazmines
TIPO PATOLOGIA Nivel se Severidad
Desprendimiento leve (1) moderado (2) severo (3)
MECANICAS  Fisura UNIDAD DE MUESTRA 30
Grieta . Nivel de Area Afectada Area Afectada Total Porcentaje de
- Elemento| Area Patologias N
Erosion Severidad m? % m? % severdad
FISICAS Humedad
Suciedad | —— Fisura moderado 0.002 m? 0.008% 5% - 15%
Corrosion x ik Grieta severo 0.02 m? 0.12% 100%
UIMICAS $
R Eflorescencia §° 17.82m? 0.023m? 0.10%
FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 30
&
\Qé‘ 1.95m? 0.000 m?
3
)
FOTOS DE PATOLOGIAS ;8'3 0.00 m? 0.00 m?
g
& T 2 0, _
é}s\ 1.95m? Erosion moderado 0.40m 20.49% 0.40 m? 1.84% 20% -50%
S
)
53
Resultado Final de la Muestra 0.42 m? 1.95%
Nivel de severidad de la Muestra severo

Fuente: Elaboracion propia 2017
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Grafico 76: Patologias UM-30
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Grafico 77: Porcentaje de Afectacion de la Muestra 30

Porcentaje de Afectacion Muestra 30

M Fisura M Grieta ™ Erosion
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Fuente: Elaboracion propia 2017
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Cuadra N° 5

Calle "AV. Ancash"

NuUmero de casas 10
Numero de Casas Afectadas 4
Unidades de Muestra 4

Grafico 78: Av. Ancash-Cuadra 5

= a "‘?..Sv

Fuente: Google Maps
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Tabla 37: Ficha de evaluacion de la UM - 31

o EVALUACION Y DIAGNOSTICO DE LAS PATOLOGIAS EN EL SISTEMA ESTRUCTURAL DE ALBANILERIA CONFINADA DE LAS VIVIENDAS COMPRENDIDAS ENTRE, LAS CALLES JR. 3 DE OCTUBRE, AV. ANCASH, JR. PAITA Y
O’M“ AV. NUEVA DEL POZO, DEL PUEBLO JOVEN LA MERCED.
Departamento: Piura Provincia: Paita Evaluador: Calle Ludefia Rosa Lizbeth Asesor: Mgtr. Carmen Chilon Mufioz
Distrito: Paita Tipo de albaiiileria: Confinada Lugar: P.J.La Merced, Paita-Paita Fecha de Evaluacion: Marzo 2017
Elemento a evaluar: Columnas, Muros, Vigas, Sobrecimientos
ITEMS DE PATOLOGIA UBICACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 31 EVALUACION DE LAS VIVIENDAS DELA  CUADRA: N°5 CALLE : AV. Ancash
TIPO PATOLOGIA Nivel se Severidad
Desprendimiento leve (1) moderado (2) severo (3)
MECANICAS  |Fisura UNIDAD DE MUESTRA 31
Grieta . Nivel de Area Afectada Area Afectada Total Porcentaje de
= o Elemento| Area Patologias .
Erosion ; Severidad m? % m? % severdad
FISICAS Humedad 2 Desprendimiento  ileve 0.10 m? 1.87% 1% - 15%
Suciedad \ Mricaih . Fisura moderado 0.00 m? 0.02% 5% - 15%
Corrosion ali dhoba Grieta moderado 0.01 m? 0.13% 50%
QUIMICAS Eflorescencia éob’ 5.35m? 2.558 m? 31.01%
FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 31 s Humedad leve 1.35m? 25.23% 1% - 10%
Eflorescencia leve 1.10m? 20.56% 5% - 10%
- Grieta moderado 0.01 m? 0.62% 50%
L
\015 1.30m? 0.008 m? 0.10%
&
FOTOS DE PATOLOGIAS A&{? 0.80m? 0.00m?
0.80m? Erosion leve 0.01m? 1.13% 0.61m? 7.38% 5% - 20%
Humedad leve 0.60 m? 75.00% 1% - 10%
Resultado Final de la Muestra 3.18m? 38.48%
Nivel de severidad de la Muestra leve - moderado

Fuente: Elaboracion propia 2017
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Grafico 79: Patologias UM-31
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Grafico 80: Porcentaje de Afectacion de la Muestra 31

Porcentaje de Afectacion Muestra 31
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Fuente: Elaboracién Propia 2017
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Tabla 38: Ficha de evaluacion de la UM - 32

Departamento: Piura Provincia: Paita

Distrito: Paita Tipo de albaiiileria: Confinada
Elemento a evaluar: Columnas, Muros, Vigas, Sobrecimientos

AV. NUEVA DEL POZO, DEL PUEBLO JOVEN LA MERCED.
Evaluador: Calle Ludefia Rosa Lizbeth
Lugar: P.J.La Merced, Paita-Paita

Asesor:

N EVALUACION Y DIAGNOSTICO DE LAS PATOLOGIAS EN EL SISTEMA ESTRUCTURAL DE ALBANILERIA CONFINADA DE LAS VIVIENDAS COMPRENDIDAS ENTRE, LAS CALLES JR. 3 DE OCTUBRE, AV.

Mgtr. Carmen Chilon Mufioz
Fecha de Evaluacion: Marzo 2017

ANCASH, JR. PAITAY

ACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 32

Desprendimiento

MECANICAS  (Fisura

Grieta
Erosion
Humedad
Suciedad
Corrosion
Eflorescencia

FISICAS

QUIMICAS

FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 32

FOTOS DE PATOLOGIAS

EVALUACI( DRA: N°5 CALLE : AV. Ancash
| se Severidad
leve (1) moderado (2) severo (3)
UNIDAD DE MUESTRA 32
. Nivel de Area Afectada Area Afectada Total Porcentaje de
Elemento| Area Patologias .
Severidad m? % m? % severdad
s Grieta severo | 003m?  0.30% C100%
g 10.68 m? 0.632m? 4.39%
Humedad leve 0.60 m? 5.62% 1% - 10%
1.30m? 0.000 m?
& | 1am 0.00m?
K . .
Desprendimiento !leve 0.10 m? 1% - 15%
Fisura moderado 0.002 m? 5% - 15%
%
]
&
S 1.21m? 5 0.64 m? 4.42%
'39 Humedad leve 0.54 m 1% - 10%
S
53
Resultado Final de la Muestra 1.27m? 8.81%

Nivel de severidad de la Muestra

leve-moderado-severo

Fuente: Elaboracion propia 2017
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Grafico 81: Patologias UM-32

Patologias UM - 32
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Grafico 82: Porcentaje de Afectacion de la Muestra 32

Porcentaje de Afectacion Muestra 32
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Fuente: Elaboracién Propia 2017
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Tabla 39: Ficha de evaluacion de la UM - 33

N EVALUACION Y DIAGNOSTICO DE LAS PATOLOGIAS EN EL SISTEMA ESTRUCTURAL DE ALBANILERIA CONFINADA DE LAS VIVIENDAS COMPRENDIDAS ENTRE, LAS CALLES JR. 3 DE OCTUBRE, AV. ANCASH, JR. PAITA Y
\'-’"a‘ AV. NUEVA DEL POZO, DEL PUEBLO JOVEN LA MERCED.
Departamento: Piura Provincia: Paita Evaluador: Calle Ludefia Rosa Lizbeth Asesor: Mgtr. Carmen Chilon Mufioz
Distrito: Paita Tipo de albaiiileria: Confinada Lugar: P.J.La Merced, Paita-Paita Fecha de Evaluacion: Marzo 2017
Elemento a evaluar: Columnas, Muros, Vigas, Sobrecimientos
ITEMS DE PATOLOGIA UBICACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 33 EVALUACION DE LAS VIVIENDAS DELA  CUADRA: N°5 CALLE : AV. Ancash
TIPO PATOLOGIA Nivel se Severidad
Desprendimiento leve (1) moderado (2) severo (3)
MECANICAS  (Fisura UNIDAD DE MUESTRA 33
Grieta . Nivel de Area Afectada Area Afectada Total Porcentaje de
= t Elemento| Area Patologias .
Erosion 4 Severidad m? % m? % severdad
FISICAS Humedad
Suciedad ' Micaih x Fisura moderado 0.0008 m? 0.01% 5% - 15%
t g R
Corrosion Grieta severo 0.03 m? 0.24% 100%
UIMICAS s
Q Eflorescencia § 11.32m? 0.900 m? 5.99%
FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 33 Humedad leve 0.87 m? 7.70% 1% - 10%
Grieta moderado 0.01 m? 0.40% 50%
1.30m? 0.005 m? 0.03%
o
FOTOS DE PATOLOGIAS ;,4’3 119m? 0.00m?
S
§ 1.19m? 0.42m? 2.80%
'g&l Humedad leve 0.42 m? 35.18% 1% - 10%
<
53
Resultado Final de la Muestra 1.33m? 8.83%
Nivel de severidad de la Muestra moderado-severo

Fuente: Elaboracion propia 2017
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Grafico 83: Patologias UM-33

Patologias UM - 33
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Grafico 84: Porcentaje de Afectacion de la Muestra 33

Porcentaje de Afectacion Muestra 33
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Tablg 40: Ficha de evaluacion de la UM - 34

- EVALUACION Y DIAGNOSTICO DE LAS PATOLOGIAS EN EL SISTEMA ESTRUCTURAL DE ALBANILERIA CONFINADA DE LAS VIVIENDAS COMPRENDIDAS ENTRE, LAS CALLES JR. 3 DE OCTUBRE, AV. ANCASH, JR. PAITAY

"”ﬂ:‘ AV. NUEVA DEL POZO, DEL PUEBLO JOVEN LA MERCED.
Departamento: Piura Provincia: Paita Evaluador: Calle Ludefia Rosa Lizbeth Asesor: Mgtr. Carmen Chilon Mufioz
Distrito: Paita Tipo de albafiileria: Confinada Lugar: P.J.La Merced, Paita-Paita Fecha de Evaluacion: Marzo 2017
Elemento a evaluar: Columnas, Muros, Vigas, Sobrecimientos
ITEMS DE PATOLOGIA UBICACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 34 EVALUACION DE LAS VIVIENDAS DELA CUADRA: N°5 CALLE : AV. Ancash
TIPO PATOLOGIA Nivel se Severidad
Desprendimiento leve (1) moderado (2) severo (3)
MECANICAS  [Fisura UNIDAD DE MUESTRA 34
Grieta . Nivel de Area Afectada Area Afectada Total Porcentaje de
. . Elemento; Area Patologias i
Erosion ; Severidad m? % m? % severdad
FISICAS Humedad K Desprendimiento  ileve 0.84 m? 4.51% 1% - 15%
Suciedad S
Corrosion x wuch Grieta severo 0.09 m? 0.48% 100%
UIMICAS $
a Eflorescencia go 18.64 m? 3.580 m? 13.48%
FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 34 Humedad moderado 1.13m? 6.04% 10.1% - 30%
Eflorescencia moderado 1.53 m? 8.18% 10% - 50%
Grieta moderado 0.01 m? 0.23% 50%
3.90 m? 0.409 m? 1.54%
Humedad moderado 0.20m? 5.13% 10.1% - 30%
Eflorescencia moderado 0.20m? 5.13% 10% - 50%
2.01m? 0.00 m?
Desprendimiento :moderado 0.83 m? 41.04% >15% - 35%
Grieta severo 0.02 m? 1.09% 100%
2.01m? 1.05m? 3.94%
Humedad moderado 0.20 m? 9.95% 10.1% - 30%
Resultado Final de la Muestra 5.04m? 18.96%
Nivel de severidad de la Muestra moderado-severo

Fuente: Elaboracion propia 2017
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Grafico 85: Patologias UM-34

Patologias UM - 34
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Grafico 86: Porcentaje de Afectacion de la Muestra 34

Porcentaje de Afectacion Muestra 34
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Fuente: Elaboracion propia 2017
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RESULTADO DE TODAS LAS UNIDADES DE MUESTRAS DE LA ESTRUCTURA DE ALBANILERIA CONFINADA

Tabla 41: Resumen de todas las unidades de muestras de areas afectadas

MUESTRA 1 72.48 m? 17.73 m? 54.75 m? 24.46% 75.54% |leve-moderado
1 MUESTRA 2 31.77 m? 10.78 m? 20.99 m? 33.93% 66.07%|moderado-severo
MUESTRA 3 19.90 m? 2.58 m? 17.32 m? 12.98% 87.02% |leve-moderado
MUESTRA 4 23.70 m? 2.14 m? 21.56 m? 9.02% 90.98% |moderado
MUESTRA 5 74.51 m? 4.41 m? 70.10 m? 5.91% 94.09% |leve-moderado
; MUESTRA 6 13.55 m? 4.09 m? 9.46 m? 30.22% 69.78%|moderado-severo
MUESTRA 7 13.92 m? 5.01 m? 8.91 m? 35.99% 64.01%|moderado-severo
MUESTRA 8 50.97 m? 3.92 m? 47.05 m? 7.69% 92.31%|leve-moderado
MUESTRA 9 12.81 m? 4.01 m? 8.80 m? 31.32% 68.68%|leve-moderado
MUESTRA 10 12.17 m? 3.06 m? 9.11 m? 25.14% 74.86%|leve-moderado
MUESTRA 11 13.20 m? 3.12 m? 10.09 m? 23.60% 76.40%||leve-moderado-severo
MUESTRA 12 10.62 m? 3.43 m? 7.19 m? 32.30% 67.70%|leve-moderado-severo
MUESTRA 13 12.48 m? 2.52 m? 9.96 m? 20.18% 79.82%|severo
5 MUESTRA 14 7.44 m? 0.83 m? 6.61 m? 11.13% 88.87%|leve-moderado
MUESTRA 15 70.07 m? 9.75 m? 60.32 m? 13.92% 86.08% |moderado-severo
MUESTRA 16 8.79 m? 3.57 m? 5.22 m? 40.59% 59.41% |leve - moderado
MUESTRA 17 26.88 m? 8.01 m? 18.87 m? 29.81% 70.19% |leve-moderado-severo
MUESTRA 18 31.83 m? 2.09 m? 29.74 m? 6.57% 93.43%|leve
MUESTRA 19 21.48 m? 5.82 m? 15.66 m? 27.11% 72.89% |leve - moderado

Fuente: Elaboracion propia 2017
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Tabla 42: Resumen de todas las unidades de muestras de areas afectadas

MUESTRA 20 63.02 m? 7.79 m? 55.23 m? 12.36% 87.64% |severo
MUESTRA 21 87.72 m? 1.53 m? 86.20 m? 1.74% 98.26%|leve-moderado-severo
4 MUESTRA 22 22.06 m? 1.89 m? 20.17 m? 8.59% 91.41%|leve - moderado
MUESTRA 23 27.07 m? 3.32m? 23.75m? 12.27% 87.73% |leve-moderado-severo
MUESTRA 24 39.39 m? 4.23 m? 35.16 m? 10.74% 89.26%| moderado-severo
MUESTRA 25 88.89 m? 24.27 m? 76.66 m? 13.75% 86.25%| moderado-severo
MUESTRA 26 28.94 m? 4.06 m? 24.87 m? 14.03% 85.97%|leve-moderado-severo
MUESTRA 27 21.93 m? 12.05 m? 9.89 m? 54.92% 45.08% |leve-moderado-severo
MUESTRA 28 14.13 m? 3.83 m? 10.30 m? 27.08% 72.92%|leve - moderado
. MUESTRA 29 18.66 m? 3.64 m? 15.02 m? 19.51% 80.49% |leve-moderado-severo
MUESTRA 30 21.72 m? 0.42 m? 21.30 m? 1.95% 98.05% |severo
MUESTRA 31 8.25 m? 3.18 m? 5.08 m? 38.48% 61.52%|leve - moderado
MUESTRA 32 14.40 m? 1.27 m? 13.13 m? 8.81% 91.19% |leve-moderado-severo
MUESTRA 33 15.01 m? 1.33m? 13.69 m? 8.83% 91.17%| moderado-severo
MUESTRA 34 26.56 m? 5.04 m? 21.52 m? 18.96% 81.04%| moderado-severo

Fuente: Elaboracion propia 2017
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Grafico 87: Porcentaje de Viviendas estudiadas
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Fuente: Elaboracion propia 2017
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Grafico 88: Patologias Predominantes
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Grafico 89: Numero de Viviendas Afectadas por Patologia
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4.2 Analisis de resultados

A continuacién, se observan los resultados obtenidos de cada unidad de

muestra:

> La unidad de muestra 1 tiene un area total de 72.48 m? del cual se
obtuvo un area de patologia de 17.73 m? correspondiente al 24.46%, y un
area sin patologia de 54.75 m? con un 75.54%, se identificaron los
siguientes tipos de patologias: Desprendimiento  9.45%, Grieta

(0.08%), Erosion (40.61%), Humedad (44.56%), Eflorescencia (5.30%).

> La unidad de muestra 2 tiene un éarea total de 31.77 m? del cual se
obtuvo un area de patologia de 10.78 m? correspondiente al 33.93%, y un
area sin patologia de 20.99 m2 con un 66.07%, se identificaron los
siguientes tipos de patologias: Fisura (0.01%), Grieta (0.19%), Humedad

(42.48%), Eflorescencia (57.32%).

> La unidad de muestra 3 tiene un area total de 19.90 m?, del cual se
obtuvo un area de patologia de 2.58 m? correspondiente al 12.98%, y un
area sin patologia de 17.32 m? con un 87.02%, se identificaron los
siguientes tipos de patologias: Desprendimiento (30.98%), Fisura

(0.08%), Grieta (0.41%), Humedad (25.94%), Eflorescencia (42.59%).

> La unidad de muestra 4 tiene un area total de 23.70 m?, del cual se
obtuvo un éarea de patologia de 2.14 m? correspondiente al 9.02%, y un

area sin patologia de 21.56 m? con un 90.98%, se identificaron los
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siguientes tipos de patologias: Fisura (0.09%), Grieta (0.55%), Humedad

(32.28%), Suciedad (18.71%), Eflorescencia (48.37%).

La unidad de muestra 5 tiene un area total de 74.51 m?, del cual se
obtuvo un éarea de patologia de 4.41 m? correspondiente al 5.91%, y un
area sin patologia de 70.10 m? con un 94.09%, se identificaron los
siguientes tipos de patologias: Desprendimiento (0.57%), Humedad

(54.03%), Suciedad (13.62%), Eflorescencia (31.78%).

La unidad de muestra 6 tiene un area total de 13.55 m?, del cual se
obtuvo un area de patologia de 4.09 m? correspondiente al 30.22%, y un
area sin patologia de 9.46 m? con un 69.78%, se identificaron los
siguientes tipos de patologias: Desprendimiento (4.88%), Grieta (0.72%),

Erosion (0.37%), Humedad (29.31%), Eflorescencia (64.72%).

La unidad de muestra 7 tiene un area total de 13.92 m?, del cual se
obtuvo un area de patologia de 5.01 m? correspondiente al 35.99%, y un
area sin patologia de 8.91 m? con un 64.01%, se identificaron los
siguientes tipos de patologias: Grieta (0.60%), Humedad (48.30%),

Eflorescencia (51.10%).

La unidad de muestra 8 tiene un érea total de 50.9 m?, del cual se obtuvo
un éarea de patologia de 3.92 m? correspondiente al 7.69%, y un area sin
patologia de 47.05 m? con un 92.31%, se identificaron los siguientes
tipos de patologias: Desprendimiento (1.66%), Fisura (0.04%), Grieta
(0.37%), Erosion (4.59%), Humedad (47.41%), Suciedad (7.66%),

Eflorescencia (38.28%).
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> La Unidad de Muestra 9 tiene un area total de 12.81 m?, del cual se
obtuvo un area de patologia de 4.01 m? correspondiente al 31.32%, y un
area sin patologia de 8.80 m? con un 68.68%, se identificaron los
siguientes tipos de patologias: Desprendimiento (14.96%), Fisura

(0.15%), Grieta (0.14%), Humedad (37.89%), Eflorescencia (46.86%).

> La unidad de muestra 10 tiene un érea total de 12.17 m?, del cual se
obtuvo un area de patologia de 3.06m? correspondiente al 25.14%, y un
area sin patologia de 9.11m? con un 74.86%, se identificaron los
siguientes tipos de patologias: Desprendimiento (2.62%), Grieta (0.21%),

Erosion (2.62%), Humedad (36.94%), Eflorescencia (57.62%).

> La unidad de muestra 11 tiene un érea total de 13.20 m?, del cual se
obtuvo un area de patologia de 3.12 m? correspondiente al 23.60%, y un
area sin patologia de 10.09 m2 con un 76.40%, se identificaron los
siguientes tipos de patologias: Fisura (0.10%), Grieta (1.83%), Humedad

(47.99%), Eflorescencia (50.08%).

> La unidad de muestra 12 tiene un érea total de 10.62 m?, del cual se
obtuvo un area de patologia de 9.07m? correspondiente al 35.26%, y un
area sin patologia de 7.19m? con un 67.70%, se identificaron los
siguientes tipos de patologias: Grieta (0.87%), Humedad (23.32%),

Suciedad (64.14%), Eflorescencia (11.66%).

> La unidad de muestra 13 tiene un érea total de 12.48 m?, del cual se
obtuvo un area de patologia de 2.52 m? correspondiente al 20.18%, y un

area sin patologia de 9.96 m? con un 79.82%, se identificaron los
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siguientes tipos de patologias: Desprendimiento (3.57%), Grieta (9.53%),

Humedad (56.57%), Suciedad (7.94%), Eflorescencia (22.39%).

La unidad de muestra 14 tiene un érea total de 7.44 m? del cual se
obtuvo un area de patologia de 0.83m? correspondiente al 11.13%, y un
area sin patologia de 6.61m? con un 88.87%, se identificaron los
siguientes tipos de patologias: Desprendimiento (48.31%), Fisura

(0.12%), Grieta (0.85%), Erosion (24.15%), Humedad (26.57%).

La unidad de muestra 15 tiene un érea total de70.07 m? del cual se
obtuvo un area de patologia de 9.75 m? correspondiente al 13.92%, y un
area sin patologia de 60.32m? con un 86.08%, se identificaron los
siguientes tipos de patologias: Desprendimiento (16.41%), Grieta
(0.88%), Erosion (1.08%), Humedad (33.86%), Suciedad (10.25%),

Eflorescencia (37.53%).

La unidad de muestra 16 tiene un area total de 8.79m?, del cual se obtuvo
un area de patologia de 3.57m? correspondiente al 40.559%, y un area sin
patologia de 5.22m? con un 59.41%, se identificaron los siguientes tipos
de patologias: Desprendimiento (19.62%), Humedad (30.49%),

Eflorescencia (49.89%).

La unidad de muestra 17 tiene un érea total de 26.88m?, del cual se
obtuvo un area de patologia de 8.01m? correspondiente al 29.81%, y un
area sin patologia de 18.87m? con un 70.19%, se identificaron los

siguientes tipos de patologias: Desprendimiento (44.55%), Fisura
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(0.02%), Grieta (0.45%), Erosion (15.67%), Humedad (21.59%),

Eflorescencia (17.72%).

La unidad de muestra 18 tiene un area total de 31.83 m?, del cual se
obtuvo un area de patologia de 2.09m? correspondiente al 6.57%, y un
area sin patologia de 29.74m2 con un 93.43%, se identificaron los
siguientes tipos de patologias: Desprendimiento (1.53%), Humedad

(48.76%), Eflorescencia (49.71%).

La unidad de muestra 19 tiene un area total de 21.48 m?, del cual se
obtuvo un area de patologia de 5.82m? correspondiente al 27.11%, y un
area sin patologia de 15.66m? con un 72.89%, se identificaron los
siguientes tipos de patologias: Desprendimiento (13.74%), Grieta

(0.14%), Humedad (47.57%), Eflorescencia (38.55%).

La unidad de muestra 20 tiene un érea total de 63.02m?, del cual se
obtuvo un area de patologia de 7.79m? correspondiente al 12.36%, y un
area sin patologia de 55.23 m? con un 87.64%, se identificaron los
siguientes tipos de patologias: Desprendimiento (10.78%), Erosion

(1.16%), Humedad (52.12%), Eflorescencia (35.94%).

La unidad de muestra 21 tiene un area total de 87.72m?, del cual se
obtuvo un area de patologia de 1.53m? correspondiente al 1.74%, y un
area sin patologia de 86.20m? con un 98.26%, se identificaron los
siguientes tipos de patologias: Grieta (7.21%), Humedad (65.53%),

Suciedad (9.83%), Eflorescencia (17.43%).
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> La unidad de muestra 22 tiene un érea total de 22.06 m?, del cual se
obtuvo un area de patologia de 1.89m? correspondiente al 8.59%, y un
area sin patologia de 20.17m? con un 91.41%, se identificaron los
siguientes tipos de patologias: Desprendimiento (18.34%), Grieta

(0.63%), Humedad  (23.75%), Eflorescencia (57.27%).

> La unidad de muestra 23 tiene un érea total de 27.07 m?, del cual se
obtuvo un area de patologia de 3.32 m? correspondiente al 12.27%, y un
area sin patologia de 23.75m? con un 87.73%, se identificaron los
siguientes tipos de patologias Desprendimiento (5.27%), Fisura (0.09%),
Grieta (0.08%), Erosion (14.00%), Humedad (50.56%), Suciedad

(3.31%), Corrosion (3.37%), Eflorescencia (23.33%).

> La unidad de muestra 24 tiene un é&rea total de 39.39m?, del cual se
obtuvo un area de patologia de 4.23m? correspondiente al 10.74%, y un
area sin patologia de 35.16m? con un 89.26%, se identificaron los
siguientes tipos de patologias: Fisura (0.02%), Grieta (0.66%), Humedad

(54.39%), Suciedad (15.37%), Eflorescencia (29.56%).

> La unidad de muestra 25 tiene un area total de88.89m? del cual se
obtuvo un érea de patologia de 12.23m? correspondiente al 13.75%, y un
area sin patologia de 76.66m? con un 86.25%, se identificaron los
siguientes tipos de patologias: Desprendimiento (4.74%), Fisura (0.07%),
Grieta  (0.71%), Erosion (2.04%), Humedad (46.05%), Suciedad

(3.19%), Eflorescencia (43.19%).

179



> La unidad de muestra 26 tiene un area total de 28.94m?, de los cuales se
obtuvo un area de patologia de 4.06m? correspondiente al 14.03%, y un
area sin patologia de 24.87m? con un 85.97%, se identificaron los
siguientes tipos de patologias: Grieta (0.75%), Humedad (54.06%),

Eflorescencia (45.19%).

> La unidad de muestra 27 tiene un area total de 21.93m?, del cual se
obtuvo un érea de patologia de 12.05m? correspondiente al 54.92%, y un
area sin patologia de 9.89 m? con un 45.08%, se identificaron los
siguientes  tipos de patologias:  Desprendimiento  (15.44%),
Fisura(0.11%), Grieta (0.35%), Erosion (2.66%), Humedad (39.14%),

Suciedad (4.57%), Eflorescencia (37.73%).

> La unidad de muestra 28 tiene un area total de 14.13m?, del cual se
obtuvo un area de patologia de 3.83m? correspondiente al 27.08%, y un
area sin patologia de 10.30 m? con un 72.92 %, se identificaron los
siguientes tipos de patologias: Desprendimiento (31.36%), Fisura

(0.04%), Humedad (49.65%), Eflorescencia (18.95%).

> La unidad de muestra 29 tiene un area total de 18.66m?, del cual se
obtuvo un area de patologia de 3.64m? correspondiente al 19.51%, y un
area sin patologia de 15.02m? con un 80.49%, se identificaron los
siguientes tipos de patologias: Grieta (0.82%), Erosion (2.20%),

Humedad (65.93%), Suciedad (2.20%), Eflorescencia (28.85%).

» La unidad de muestra 30 tiene un &rea total de 21.72m?, del cual se

obtuvo un area de patologia de 0.42m? correspondiente al 1.95%, y un
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area sin patologia de 21.30m? con un 98.05%, se identificaron los
siguientes tipos de patologias: Fisura (0.36%), Grieta (4.97%), Erosion

(94.67%).

La unidad de muestra 31 tiene un érea total de 8.25 m?, del cual se
obtuvo un area de patologia de 3.18m? correspondiente al 38.48%, y un
area sin patologia de 5.08m? con un 61.52%, se identificaron los
siguientes tipos de patologias: Desprendimiento (3.15%), Fisura (0.03%),
Grieta (0.47%), Erosion (0.28%), Humedad (61.42%), Eflorescencia

(34.65%).

La unidad de muestra 32 tiene un area total de 14.40m?, del cual se
obtuvo un area de patologia de 1.27m? correspondiente al 8.81%, y un
area sin patologia de 13.13m? con un 91.19%, se identificaron los
siguientes tipos de patologias: Desprendimiento (7.88%), Fisura (0.16%),

Grieta (2.52%), Humedad (89.44%).

La unidad de muestra 33 tiene un érea total de 15.01m? del cual se
obtuvo un area de patologia de 1.33m? correspondiente al 8.83%, y un
area sin patologia de 173.69m? con un 91.17%, se identificaron los
siguientes tipos de patologias: Fisura (0.06%), Grieta (2.43%), Humedad

(97.51%).

La unidad de muestra 34 tiene un area total de 26.56m?, del cual se
obtuvo un area de patologia de 5.04m? correspondiente al 18.96%, y un

area sin patologia de 21.52 m? con un 81.04%, se identificaron los

181



siguientes tipos de patologias: Desprendimiento (33.06%), Grieta

(2.40%), Humedad (30.28%), Eflorescencia (34.25%).

Para el resultado final en resumen de todas las unidades de muestra se

obtiene:

La mayor afectacion se encontrd en la unidad de muestra 27 con 54.9%

de toda su area analizada.

La menor afectacién se encontrd en la unidad de muestra 21 con 1.74% de

toda su area analizada.

El tipo de patologia mas frecuente y predominante es la humedad, ya que

afecta a 33 viviendas.

El tipo de patologia menos predominante en todas las unidades de

muestra es la corrosién, con solo una vivienda afectada.
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V. Conclusiones

* Después de realizar la inspeccion visual de todas las unidades de muestra con ayuda
de la ficha de evaluacion, se concluye que el 31.48% (34 muestras) de todas las
viviendas comprendidas entre, Las Calles Jr. 3 De Octubre, Av. Ancash, Jr. Paita Y Av.

Nueva Del Pozo, presenta patologias y el 68.52% no presenta patologias.

« Al término de la elaboracién de los resultados sistema estructural de albafileria
confinada de las viviendas comprendidas entre, Las Calles Jr. 3 De Octubre, Av.
Ancash, Jr. Paita Y Av. Nueva Del Pozo, del Pueblo Joven La Merced - Paita Alta -
Paita- Piura, se concluye las principales patologias que afectan en promedio a las

viviendas de una misma Mza:

-Cuadra N° 1: Humedad (14.10%), Eflorescencia (8.81%), Erosion (7.72%)

-Cuadra N° 2: Eflorescencia (7.79%), Humedad (7.12%), Suciedad (0.92%)

-Cuadra N° 3: Humedad (3.91%), Eflorescencia (3.87%), Desprendimiento (1.87%)

-Cuadra N°4: Humedad (10.12%), Eflorescencia (6.58%), Desprendimiento (1.45%)

-Cuadra N° 5: Humedad (4.87%), Eflorescencia (3.78%), Desprendimiento (0.93%)

« El grado de severidad que se hallo fue la siguiente:

-El 11.76% de las viviendas se encuentran en un grado de severidad LEVE (tabla 5)

-El 64.71% de las viviendas se encuentran en un grado de severidad MODERADA

(tabla 5)

-El 23.53% de las viviendas se encuentran en un grado de severidad SEVERO(tabla 5)
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5.1 Aspectos complementarios
Recomendaciones:

o Al finalizar la investigacion resultd que la patologia mas predominante es la

humedad, seguida de la eflorescencia. Se sugiere la reparacion y

mantenimiento en columnas, vigas y muros de albafiileria, a continuacién

detallare 4 formas para la reparacion de un muro de albafiileria confinada :

a)

Limpiar el &rea afectada, para ello se debera raspar la pared, es
necesario que se haga de 15 a 20 cm mas arriba del area afectada. Con
la ayuda de una brocha, pueden aplicar &cido muriético y dejar que el
producto penetre por aproximadamente 20 minutos. Una vez
transcurrido el tiempo, es necesario lavar dicha zona con abundante
agua caliente y proceder a la nivelacién de la pared con masilla o algin
otro producto. Luego, deberdn aplicar sellador y pintura

impermeabilizante que protegera a la pared.

b) Se realiza una regola hasta medio muro a la altura de los rodapiés, se

incrusta una banda de tela asféaltica y se enfosca con mortero hidréfugo,
luego se repite la operacion por la otra cara. Luego se recolocan los
roda pies ocultando la reparacion

Los drenajes: consisten en una zanja perimetral a la construccion que
sirve de desagie para las aguas presentes en el suelo. En el fondo de la
zanja se ubica un tubo que sirve de caferia para transportar el agua, con
una pendiente generalmente cercana al 1% aunque en ocasiones puede

incrementarse hasta llegar a un 5%. Esto se logra gracias a que la
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excavacion se rellena con material gravoso y el tubo utilizado debe ser

de un material altamente poroso para que el agua pueda ingresar a él.

d) Juntas impermeables: Esta solucion consiste en utilizar laminas
impermeables (que deben ser de tipo asfalticas o de materiales
polietileno, etc.) al interior de los muros afectados para cortar la
capilaridad. Lo ideal seria realizar este procedimiento en todos los
muros de la vivienda, pero como esto puede resultar muy costoso, suele

realizarse s6lo en los muros afectados.

e Otra patologia no muy sobresaliente pero que perjudica gravemente la
estructura de un muro de albafiileria es la Grieta, se sugiere la reparacion
inmediata del muro, y en otros casos como las muestras 13 (tabla 20), 24
(tabla 31), 30 (tabla 37) y 33(tabla 40), la demolicion parcial o total del
muro afectado, para su reconstruccion. A continuacion detallare 2 formas

para la reparacion de un muro de albafileria agrietado.

a) Lana de Acero: Abrir la grieta, y despejarla de trozos sueltos y débiles.
Fijar clavos (anclajes) por todo el contorno, para esto aconsejo con un
taladro hacer agujeros a medida para los clavos, y hacerlo sin la funcién
de percutor activada, teniendo en cuenta que queden por dentro de la
grieta, y en diferentes direcciones, para que el agarre sea efectivo.
Limpiar la zona del polvo y hacer una mezcla de cemento puro, agua y
un chorro de cola vinilica. Mojar con agua toda la grieta eliminando
restos de polvo que pudieran quedar y pintar con la mezcla

anteriormente descrita, empapando todo. y enredandolo entre los clavos,
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b)

iremos creando una trama que ira tapando el agujero. Una vez tapado,
dejaremos fraguar durante una semana regando con un aspersor dos o
tres veces a dia.

Con Grapas: Se trata de un procedimiento que consiste en "coser" las
dos partes separadas del muro o tabique afectado por la grieta con unos
elementos metélicos que pueden ser redondos o pletinas de acero. Es
importante que sean de acero inoxidable. Estas grapas se deben colocar

de forma perpendicular, y de manera sucesiva a los largo de toda grieta.
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Anexos
Grafico 90: Ficha Técnica de Evaluacién

TN EVALUACION Y DIAGNOSTICO DE LAS PATOLOGIAS EN EL SISTEMA ESTRUCTURAL DE ALBANILERIA CONFINADA DE LAS VIVIENDAS COMPRENDIDAS ENTRE, LAS CALLES JR. 3 DE OCTUBRE, AV. ANCASH, JR. PAITAY

M AV. NUEVA DEL POZO, DEL PUEBLO JOVEN LA MERCED.
Departamento: Piura Provincia: Paita Evaluador: Calle Ludefia Rosa Lizbeth Asesor: Mgtr. Carmen Chilon Mufioz
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Resultado Final de la Muestra

Nivel de severidad de la Muestra

Fuente: Elaboracion propia 2017
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Grafico 91: Presencia de Grietas

Presencia de una enorme grieta ubicada a una esquina del marco de una vivienda,
Av. Ancash

Fuente: Elaboracion propia 2017

Grafico 92: Presencia de Grietas

A la izquierda se observa una enorme grieta vertical que llega hasta el techo ubicada
en uno de los muros de la vivienda, al lado derecho una grieta ubicada en la parte
inferior del muro, acompafado de varias fisuras, Jiron Los Jazmines y José Gélvez.

Fuente: Elaboracion propia 2017
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Grafico 93: Presencia de Grietas

Se observa una enorme grieta vertical que llega hasta el techo ubicada en uno de los
muros de la vivienda, acompafiado de varias fisuras y otras patologias, calle José
Galvez

Fuente: Elaboracion propia 2017
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Grafico 94: Presencia de Grietas

En esta vivienda se observa la presencia de varias grietas en el marco de la puertay la
ventana, Jiron Los Jazmines.

Fuente: Elaboracion propia 2017
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Grafico 95: Presencia de fisura y grietas a causa de las arcillas expansivas, Jiron Los
Jazmines, Pasaje Ayacucho
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Fuente: Elaboracion propia 2017
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Grafico 96: Presencia de varias patologias afectando seriamente la estructura de la
vivienda

Humedad, erosion y eflorescencia, fisura y grietas producto de las arcillas expansivas,
la filtracion de agua y la salinidad del suelo, Jirén 3 de Octubre.

Fuente: Elaboracion propia 2017
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Grafico 97: Presencia de humedad, Erosion, Desprendimiento, eflorescencia, y
Fisuras en el muro de la vivienda.

Calle Jr. Los Jazmines (2014). Actualmente, ésta vivienda ha colapsado.

Fuente: Elaboracion propia 2017

196



Grafico 98: Presencia de grietas, humedad y eflorescencia

Fuente: Elaboracion propia 2017

Grafico 99: Enorme Grieta compromete al muro y columna.

Presente en una de las paredes, de un local, Nueva del Pozo- José Galvez

Fuente: Elaboracion propia 2017
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Grafico 100: Plano de Ubicacion y Localizacion
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Fuente: Elaboracién propia 2017
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