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Resumen

La investigacion tuvo como problema ¢En qué medida la determinacion y evaluacion
de las patologias del concreto en columnas, sobrecimientos y muros de albafiileria del
cerco perimétrico del Centro de Salud de Tambillo, distrito Tambillo, provincia
Huamanga, region Ayacucho, nos permitira obtener el nivel de severidad de dicha
estructura? se planted el objetivo general determinar y evaluar las patologias del
concreto en columnas, sobrecimientos y muros de albafiileria del cerco perimétrico del
Centro de Salud de Tambillo, distrito Tambillo, provincia Huamanga, regién
Ayacucho, a partir de la determinacion y la evaluacion de las patologias del mismo.
La metodologia de acuerdo al prop6sito y a la naturaleza de la investigacion fue de
tipo descriptivo, nivel cualitativo, disefio no experimental y corte transversal. Se
justifico por conocer los distintos tipos de patologia que presenta el cerco perimétrico
y obtener el nivel de severidad. La poblacion estuvo constituida por toda la estructura
del Centro de Salud de Tambillo, distrito Tambillo, provincia Huamanga, region
Ayacucho. Para la recoleccion, analisis y procesamiento de datos se utilizé ficha de
inspeccion. Los resultados revelaron que la patologia mas frecuente es la erosion
15.39%. Luego de realizar el analisis de los resultados se lleg6 a la concusion; que el

nivel de severidad es moderado.

Palabras Clave: Patologias, patologia del concreto, muros, cerco perimétrico.
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Abstract

The investigation had as problem To what extent the determination and evaluation of
the concrete pathologies in columns, overlays and masonry walls of the perimeter fence
of the Tambillo Health Center, Tambillo district, Huamanga province, Ayacucho
region, will allow us to obtain the level of severity of this structure? The general
objective was to determine and evaluate the concrete pathologies in columns, overlays
and masonry walls of the perimeter fence of the Tambillo Health Center, Tambillo
district, Huamanga province, Ayacucho region, from the determination and evaluation
of the pathologies thereof. The methodology according to the purpose and nature of the
research was descriptive, qualitative level, non-experimental design and cross section.
It was justified by knowing the different types of pathology that the perimeter fence
presents and obtaining the level of severity. The population was constituted by the
entire structure of the Tambillo Health Center, Tambillo district, Huamanga province,
Ayacucho region. For the collection, analysis and processing of data, an inspection file
was used. The results revealed that the most frequent pathology is erosion 15.39%.
After performing the analysis of the results, the concussion was reached; that the level

of severity is moderate.

Keywords: Pathologies, pathology of concrete, walls, perimeter fence.

viii



5. Contenido

1. TTEUIO e A TESIS ..ottt i
2. Hoja de firma del Jurado y @SESOK ........c.cceiieiieeiieiiecie e ii
3. Hoja de agradecimiento y/0 Dedicatoria............cccccvevveiieieeiee i iii
4. ReSUMEN Y ADSIFACT........ccviiieie e Vi
5. CONTENITO ...ttt e bbb iX
6. Indice de graficos, tablas 'y CUAAIOS. .........ccovuevcureeevceeseeieeee e, XVii
L. INEFOAUCCION. ...t 25
1. ReVISION de TIEratura...... ..o e 27
P B Y o =T ol <Te (= 4 =TT P UPPPPRRON 27
2.1.1. Antecedentes iNternacionales .........cceeeiieieiiiiee i 27
2.1.2. Antecedentes NACIONAIES. .......coviii i 32
2.1.3. Antecedentes [0CalES. .....ccocviii i 33
2.2. Bases tedricas de 1a inVestigacion .........ccccuvieeeiiicciiieie e 36
2.2.1. (00T ol =1 o BSOSO 36
2.2.1.1. Propiedades del CONCreto. ...coocuviiiiei i 36
a. Propiedades de cONCreto freSCO. ....ccuuiiiiiiiiciiieee ettt e e et e e e 36
b.  Propiedades del concreto endurecido......ccccceecvvieeiieieiiiieee e 36
2.2.2. AIDARTIEITA ettt sttt st s 36
2.2.2.1. Tip0s de albafileria.....cccccuuiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeee e 37
T NI oF: [ o 11 (=T o = B 1 4 o (=TSPTSRO 37



[ T N o =Y [ L=Y G = T [ 2 0 F= e = TN 37

C.  Albafileria reforzada: . ..o i 37
d.  Albafiileria confinada:........cccooiiiiiiiiiiii e 38
2.2.2.2. Componente de albaiiileria confinada.......cccccoeeviiiiiiiiiiiii e, 38
F ) R \Y, 1V o TR URRRRURRRRRRPRRt 38
o) I ©o] (V14 Yo = -SSP PUPRR 38
o) IR o] o] ¢ =Tl 4111 ) (o SR TR URRRUURRRPRRPPIRt 39
2.2.2.3. (@Y olo T o T=] T g T<] o o ol J U UUURRR RN 40
2.2.3. Y o] (o= - TSR PPP 41
2.2.3.1. Y o] [ =4 F= o [ I elo] o [ol ¢ =Y (o J U SUR 41
2.2.3.2. Clases de patologias .....ccuvieeeiieciiieiee e e e 41
2.2.3.2.1.  LeSIONES FISICAS . eeittietie ettt ettt ettt ettt et ettt st b e 41
a. PICAAUIAS ...ttt 41
2.2.3.2.2.  LeSiONES MECANICAS ..ccuvereeirieeeiiiteeniieeeestte e ettt e ssibeeessibeeessabeeessabeeessareeessanees 42
a. (C] 1<) v TP TR PP PR P PR 42
b. EFOSION ... 44
C. FISUIA .. 45
d. DeSPrendimiento. ........cccveiviiieiiee e 46
2.2.3.2.3.  LESIONES QUIMIICAS cuvvvreeeiiieiiiiereeisctiieeeeesssstteeeeeesssssreeeeessssssssneeeessssseneesessnsnnes 47
a. OXIAACTON ... 48
Tabla 01: Tipos de patologia evaluadas ...........c.ccceeveviiieiicie s 49



2.2.3.3. DescripCion de [0S dafios .....ccccueviieiieieiiiieee e e 49
Cuadro 01: Clasificacion de dafios para elementos de concreto en columnas. ...49

Cuadro 02: Clasificacion de dafios para elementos de concreto en muros

BSITUCTUIAIES. ...ttt 50
2.2.3.4. Nivel de severidad de las dreas afectadas. .....ccccccevveeiieiniiiniec i 51
Il. V1= (oo [0] (oo - USSR 52
3.1. DiseNo de [@ iNVEStIACION. ....ccciiiiciiiiiee e e e e 52

R I ] o] Yol o T o IV o TV =T { - PO PP PSRRIt 53
3.3. Definicidn y operacionalizacidn de variables.........cccceeviiiiciiiiei e 53
Cuadro 03. Operacionalizacion de variables. ............ccccoeveivieiicie s, 53

3.4. TECNICAS € INSTIUMENTOS ..cuviiiiiiiiieeiie ettt ettt st sreesnee s neesans 54
3.5, Plan de @NAliSiS. ....eeeeii e st b e e 54
3.6. Matriz de CONSISTENCIA. .. ceiueiriii it 55
Cuadro 04. Matriz de CONSISTENCIA ........cvrvirreeeiiierieiees e 55

3.7, PriNCIPIOS BLICOS. .. uuiiiiieieecitieee ettt e e e e ettt e e e e e ettt e e e e e s eeabtaeeeeeeeabsaeeeeesenateaeesaesannses 56
Iv. RESUITATOS ... s 57
R (- ] =T o L PP PUPTOPPSROPI 57

Grafico 01: Patologias identificados en columnas en la unidad de muestra 01. .59

Gréafico 02: Patologias identificados sobrecimiento en la unidad de muestra

O s 60

Gréfico 03: Patologias identificados muros en la unidad de muestra 01............. 61

xi



Grafico 04: Patologias identificados en la unidad de muestra 01. ...................... 62
Grafico 05: Nivel de severidad en la unidad de muestra O1............cccceovrerienne. 63
Grafico 06: Area con patologia y sin patologia en la unidad de muestra 01.......64
Gréafico 07: Patologias identificados en columnas en la unidad de muestra 02. .66

Gréfico 08: Patologias identificados sobrecimiento en la unidad de muestra

02, e 67
Gréfico 09: Patologias identificados muros en la unidad de muestra 02............. 68
Grafico 10: Patologias identificados en la unidad de muestra 02. ...................... 69
Grafico 11: Nivel de severidad en la unidad de muestra 02............cccceevrerenne. 70

Grafico 12: Area con patologia y sin patologia en la unidad de muestra 02.......71
Gréafico 13: Patologias identificados en columnas en la unidad de muestra 03. 73

Gréfico 14: Patologias identificados sobrecimiento en la unidad de muestra

01 T TP R PR PR PPRTO 74
Gréfico 15: Patologias identificados muros en la unidad de muestra 03............. 75
Gréfico 16: Patologias identificados en la unidad de muestra 03. ..................... 76
Gréfico 17: Nivel de severidad en la unidad de muestra 03..........c.cccccvrveninnnn, 77

Grafico 18: Area con patologia y sin patologia en la unidad de muestra 03.......78
Grafico 19: Patologias identificados en columnas en la unidad de muestra 04. .80

Gréfico 20: Patologias identificados sobrecimiento en la unidad de muestra

O s 81

Gréfico 21: Patologias identificados muros en la unidad de muestra 04............. 82

xii



Grafico 22: Patologias identificados en la unidad de muestra 04. ...................... 83
Grafico 23: Nivel de severidad en la unidad de muestra 04............cccccovverenne, 84
Grafico 24: Area con patologia y sin patologia en la unidad de muestra 04.......85
Gréfico 25: Patologias identificados en columnas en la unidad de muestra 05. .87

Gréfico 26: Patologias identificados sobrecimiento en la unidad de muestra

01 TR PRR PRI 88
Gréfico 27: Patologias identificados muros en la unidad de muestra 05............. 89
Grafico 28: Patologias identificados en la unidad de muestra 05. ...................... 90
Grafico 29: Nivel de severidad en la unidad de muestra 05............ccccevvrerrnne, 91

Grafico 30: Area con patologia y sin patologia en la unidad de muestra 05.......92
Gréafico 31: Patologias identificados en columnas en la unidad de muestra 06. .94

Gréafico 32: Patologias identificados sobrecimiento en la unidad de muestra

08, ettt bRt e e R e e R e e r e r e re e nneenes 95
Gréfico 33: Patologias identificados muros en la unidad de muestra 06............. 96
Gréafico 34: Patologias identificados en la unidad de muestra 06. ..................... 97
Gréfico 35: Nivel de severidad en la unidad de muestra 06............c.ccocoveninnne, 98

Grafico 36: Area con patologia y sin patologia en la unidad de muestra 06........99

Grafico 37: Patologias identificados en columnas en la unidad de muestra

07 e 101

Gréfico 38: Patologias identificados sobrecimiento en la unidad de muestra

07 e 102

xiii



Grafico 39: Patologias identificados muros en la unidad de muestra 07........... 103
Grafico 40: Patologias identificados en la unidad de muestra 07. .................... 104
Grafico 41: Nivel de severidad en la unidad de muestra 07............cccceevrervenne. 105
Grafico 42: Area con patologia y sin patologia en la unidad de muestra 07.....106

Gréfico 43: Patologias identificados en columnas en la unidad de muestra

08, s 108

Gréfico 44: Patologias identificados sobrecimiento en la unidad de muestra

0] TSRS 109
Grafico 45: Patologias identificados muros en la unidad de muestra 08........... 110
Grafico 46: Patologias identificados en la unidad de muestra 08. .................... 111
Grafico 47: Nivel de severidad en la unidad de muestra 08............ccccecvrerenne 112

Grafico 48: Area con patologia y sin patologia en la unidad de muestra 08.....113

Gréfico 49: Patologias identificados en columnas en la unidad de muestra

0. s 115

Gréfico 50: Patologias identificados sobrecimiento en la unidad de muestra

0. et e e b e ne e 116
Gréafico 51: Patologias identificados muros en la unidad de muestra 09........... 117
Gréafico 52: Patologias identificados en la unidad de muestra 09. .................. 118
Gréfico 53: Nivel de severidad en la unidad de muestra 09...........c.cccovvrirnenn, 119

Grafico 54: Area con patologia y sin patologia en la unidad de muestra 09.....120

Xiv



Grafico 55: Patologias identificados en columnas en la unidad de muestra

d0. s 122

Gréfico 56: Patologias identificados sobrecimiento en la unidad de muestra

d0. et e b et et e e e e bt ab e be e eneeeees 123
Gréafico 57: Patologias identificados muros en la unidad de muestra 10........... 124
Gréfico 58: Patologias identificados en la unidad de muestra 10. .................... 125
Grafico 59: Nivel de severidad en la unidad de muestra 10............ccccecvrervenne. 126
Grafico 60: Area con patologia y sin patologia en la unidad de muestra 10.....127

Grafico 61: Patologias identificados en columnas en la unidad de muestra

I OO T TR PP PP 129

Grafico 62: Patologias identificados sobrecimiento en la unidad de muestra

SRS 130
Grafico 63: Patologias identificados muros en la unidad de muestra 11........... 131
Grafico 64: Patologias identificados en la unidad de muestra 11. .................... 132
Grafico 65: Nivel de severidad en la unidad de muestra 11............ccccecvverenne 133
Grafico 66: Area con patologia y sin patologia en la unidad de muestra 11.....134

Gréfico 67: Patologias identificados en columnas en la unidad de muestra

L 136

Gréfico 68: Patologias identificados sobrecimiento en la unidad de muestra

PP UPR TP PP 137
Grafico 69: Patologias identificados muros en la unidad de muestra 12........... 138
Grafico 70: Patologias identificados en la unidad de muestra 12. .................... 139

XV



Grafico 71: Nivel de severidad en la unidad de muestra 12.........c..ccccevvervennnne. 140
Gréfico 72: Area con patologia y sin patologia en la unidad de muestra 12.....141

Gréfico 73: Patologias identificados en columnas en la unidad de muestra

L 143

Gréfico 74: Patologias identificados sobrecimiento en la unidad de muestra

L et e e e n e r e nes 144
Gréfico 75: Patologias identificados muros en la unidad de muestra 13........... 145
Gréfico 76: Patologias identificados en la unidad de muestra 13. ................... 146
Grafico 77: Nivel de severidad en la unidad de muestra 13............cccceovrereennne 147
Grafico 78: Area con patologia y sin patologia en la unidad de muestra 13.....148

Grafico 79: Patologias identificados en columnas en la unidad de muestra

s 150

Gréfico 80: Patologias identificados sobrecimiento en la unidad de muestra

TP PPRTOPPPPPPPR 151
Gréfico 81: Patologias identificados muros en la unidad de muestra 14........... 152
Gréafico 82: Patologias identificados en la unidad de muestra 14. .................... 153
Grafico 83: Nivel de severidad en la unidad de muestra 14............ccccecvrervennn. 154
Grafico 84: Area con patologia y sin patologia en la unidad de muestra 14.....155

Grafico 85: Patologias identificados en columnas en todas las unidades de

LU T (= LT TP 157

Grafico 86: Patologias identificados sobrecimiento en todas las unidades de

(810 ETS - TR 158

XVi



Grafico 87: Patologias identificados muros en todas las unidades de muestra. 159
Gréfico 88: Patologias identificados en todas las unidades de muestra. ........... 160
Gréafico 89: Nivel de severidad en todas las unidades de muestra..................... 161

Grafico 90: Area con patologia y sin patologia en todas las unidades de

IMMUBSETA. ..ottt ettt ettt b et e b et e bt e e e e e b e e e mn e e b e e enn e e nnee e 162

4.2, AnAlisis de resUltados. ......iiiiiciiiiiii et e e s e 163
V. CONCIUSIONES: ...ttt sttt b e sreeneanee s 165
ASPECtOS COMPIEMENTATIOS. ....c.veciiiiieeie e 166
Referencias bibliograficas: ... 167
AANIEXOS. .ot 172

6. Indice de gréaficos, tablas y cuadros.

Indice de gréaficos
Grafico 01: Patologias identificados en columnas en la unidad de

IMUESTIA O L. ettt e e e e e e e e e e e e e e e e ar e e eeeees 59

Grafico 02: Patologias identificados sobrecimiento en la unidad de

=TS A N O TR 60

Grafico 03: Patologias identificados muros en la unidad de muestra 01. ............ 61

XVii



Gréfico 04: Patologias identificados en la unidad de muestra 01. .............cce.... 62
Grafico 05: Nivel de severidad en la unidad de muestra O1.......ccccvvveveeeeeeeeennnee. 63

Grafico 06: Area con patologia y sin patologia en la unidad de muestra

0. 64

Grafico 07: Patologias identificados en columnas en la unidad de

U T=ES) A - 02T 66

Grafico 08: Patologias identificados sobrecimiento en la unidad de

MUESTIA 02t 67
Grafico 09: Patologias identificados muros en la unidad de muestra 02. ............ 68
Gréfico 10: Patologias identificados en la unidad de muestra 02. .............c......... 69
Grafico 11: Nivel de severidad en la unidad de muestra 02...........cccceovrereierenns 70

Grafico 12: Area con patologia y sin patologia en la unidad de muestra

02 s 71

Grafico 13: Patologias identificados en columnas en la unidad de

TR A - W 01 TR 73

Grafico 14: Patologias identificados sobrecimiento en la unidad de

MUESTIA 03 74
Graéfico 15: Patologias identificados muros en la unidad de muestra 03. ............ 75
Grafico 16: Patologias identificados en la unidad de muestra 03. ....................... 76
Grafico 17: Nivel de severidad en la unidad de muestra 03...........cccccovrerirennns 77

Gréfico 18: Area con patologia y sin patologia en la unidad de muestra

03 e 78

XViii



Gréfico 19: Patologias identificados en columnas en la unidad de

INUESEIA 4.t e e et e e e e e e e e e e e e e e eeaeeeennes 80

Grafico 20: Patologias identificados sobrecimiento en la unidad de

MUESEIE 4. 81
Graéfico 21: Patologias identificados muros en la unidad de muestra 04. ............ 82
Grafico 22: Patologias identificados en la unidad de muestra 04. ....................... 83
Grafico 23: Nivel de severidad en la unidad de muestra O4............cccoovreinnnnes 84

Grafico 24: Area con patologia y sin patologia en la unidad de muestra

O, 85

Gréfico 25: Patologias identificados en columnas en la unidad de

INUESTIA 05ttt et e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeenaeaeeeaereennes 87

Grafico 26: Patologias identificados sobrecimiento en la unidad de

MUESEIE 05t 88
Graéfico 27: Patologias identificados muros en la unidad de muestra 05. ............ 89
Graéfico 28: Patologias identificados en la unidad de muestra 05. ............c.......... 90
Grafico 29: Nivel de severidad en la unidad de muestra 05............ccccoerereiernnns 91

Grafico 30: Area con patologia y sin patologia en la unidad de muestra

0. e 92

Grafico 31: Patologias identificados en columnas en la unidad de

U= A= T 0L 94

Grafico 32: Patologias identificados sobrecimiento en la unidad de

LU T=ES) £ = T 0L 95

XiX



Gréfico 33: Patologias identificados muros en la unidad de muestra 06. ............ 96
Graéfico 34: Patologias identificados en la unidad de muestra 06. ....................... 97
Grafico 35: Nivel de severidad en la unidad de muestra 06.............c.ccccovevveeneenee. 98

Grafico 36: Area con patologia y sin patologia en la unidad de muestra

06, et 99

Grafico 37: Patologias identificados en columnas en la unidad de

[ U TES) £ - O 101

Grafico 38: Patologias identificados sobrecimiento en la unidad de

MUESEIA 07 ... 102
Gréfico 39: Patologias identificados muros en la unidad de muestra 07. .......... 103
Gréfico 40: Patologias identificados en la unidad de muestra 07. ..................... 104
Grafico 41: Nivel de severidad en la unidad de muestra 07...........ccccooererernennen. 105

Gréfico 42: Area con patologia y sin patologia en la unidad de muestra

07 s 106

Grafico 43: Patologias identificados en columnas en la unidad de

IMUESEIA 08, . ittt e ettt s e e e e et et et e e e e e s eeeestrareeeees 108

Grafico 44: Patologias identificados sobrecimiento en la unidad de

MUESTIA 08......coviiiiiiii 109
Grafico 45: Patologias identificados muros en la unidad de muestra 08. .......... 110
Grafico 46: Patologias identificados en la unidad de muestra 08. ..................... 111
Grafico 47: Nivel de severidad en la unidad de muestra 08..............ccccovevnnnen 112

XX



Grafico 48: Area con patologia y sin patologia en la unidad de muestra

08, s 113

Grafico 49: Patologias identificados en columnas en la unidad de

INUESTIA 0.ttt e et e e e e e e e e e et e e e e eeeeeeeenes 115

Grafico 50: Patologias identificados sobrecimiento en la unidad de

MUESTIA 09.....coiiiiiiic 116
Graéfico 51: Patologias identificados muros en la unidad de muestra 09. .......... 117
Grafico 52: Patologias identificados en la unidad de muestra Q9. ..................... 118
Grafico 53: Nivel de severidad en la unidad de muestra 09............ccocoeervrrenne. 119

Grafico 54: Area con patologia y sin patologia en la unidad de muestra

0. s 120

Grafico 55: Patologias identificados en columnas en la unidad de

INUESTEA L0 oot et e e e e e e e e e e e e ee e aeeeeeeeeeeenes 122

Graéfico 56: Patologias identificados sobrecimiento en la unidad de

MUESEIE 10, 123
Graéfico 57: Patologias identificados muros en la unidad de muestra 10. .......... 124
Graéfico 58: Patologias identificados en la unidad de muestra 10. ..................... 125
Grafico 59: Nivel de severidad en la unidad de muestra 10...........ccccocerervrnenen. 126

Grafico 60: Area con patologia y sin patologia en la unidad de muestra

10, 127

Grafico 61: Patologias identificados en columnas en la unidad de

U= £ T 5 129

XXi



Gréfico 62: Patologias identificados sobrecimiento en la unidad de

MUESEIA L1, 130
Graéfico 63: Patologias identificados muros en la unidad de muestra 11. .......... 131
Graéfico 64: Patologias identificados en la unidad de muestra 11. ..................... 132
Grafico 65: Nivel de severidad en la unidad de muestra 11...........cccccevevenennen. 133

Grafico 66: Area con patologia y sin patologia en la unidad de muestra

L 134

Grafico 67: Patologias identificados en columnas en la unidad de

MUESITA 12, 136

Gréfico 68: Patologias identificados sobrecimiento en la unidad de

MUBSEIA L2, et 137
Gréfico 69: Patologias identificados muros en la unidad de muestra 12. .......... 138
Graéfico 70: Patologias identificados en la unidad de muestra 12. ..................... 139
Gréfico 71: Nivel de severidad en la unidad de muestra 12...........ccccecvevrvenenn. 140

Gréfico 72: Area con patologia y sin patologia en la unidad de muestra

e 141

Grafico 73: Patologias identificados en columnas en la unidad de

[T £ T R TR 143

Grafico 74: Patologias identificados sobrecimiento en la unidad de

MUESTIA 13 144
Grafico 75: Patologias identificados muros en la unidad de muestra 13. .......... 145
Graéfico 76: Patologias identificados en la unidad de muestra 13. ..................... 146

XXii



Gréafico 77: Nivel de severidad en la unidad de muestra 13.........cccceevveeeveeennnnn. 147

Gréfico 78: Area con patologia y sin patologia en la unidad de muestra

L 148

Grafico 79: Patologias identificados en columnas en la unidad de

IMUESEIA L4 ...ttt e e e et et e e e e e e e e er e eeees 150

Grafico 80: Patologias identificados sobrecimiento en la unidad de

MUESTIA 1. 151
Grafico 81: Patologias identificados muros en la unidad de muestra 14. .......... 152
Grafico 82: Patologias identificados en la unidad de muestra 14. ..................... 153
Grafico 83: Nivel de severidad en la unidad de muestra 14...........cc.coceoveevnnnnn 154

Grafico 84: Area con patologia y sin patologia en la unidad de muestra

L s 155

Graéfico 85: Patologias identificados en columnas en todas las unidades

B MUEBSEIAS. ..o 157

Graéfico 86: Patologias identificados sobrecimiento en todas las unidades

OB MUEBSEIAS. ...coeeeeeeeeeeeeeeeee e, 158

Graéfico 87: Patologias identificados muros en todas las unidades de

1T { - TR 159
Graéfico 88: Patologias identificados en todas las unidades de muestra. ............ 160
Grafico 89: Nivel de severidad en todas las unidades de muestra. .................... 161

Grafico 90: Area con patologia y sin patologia en todas las unidades de

[ =TS £ T 162

XXiii



indice de tabla

Tabla 01: Tipos de Patologia ......cccecvveiieiicieiicie e 49

Indice de cuadros

Cuadro 01: Clasificacion de dafios para elementos de concreto en columnas. ......... 49

Cuadro 02: Clasificacion de dafios para elementos de concreto en muros

BSETUCTUTAIES. oottt eneemnne e 50
Cuadro 03. Operacionalizacidn de variables. ...........ccccoceeieiiiiiiiic i, 53
Cuadro 04. Matriz de CONSISTENCIA ... ..o 55

XXiv



I. Introduccidn

La presente investigacion se refirio al tema de patologias del concreto, que se puede
definir como el estudio sistematico de los procesos y caracteristicas de los dafios que
puede sufrir el concreto. Cuya investigacion se realiza en el cerco perimétrico del
Centro de Salud de Tambillo, distrito Tambillo, provincia Huamanga, region
Ayacucho. La topografia de la region Ayacucho es accidentada. En esta region la
temperatura media anual maxima es de 23.8 C (74.9 F) y la minima 9.3 C (48.7F). La
temporada de lluvias se da entre los meses de noviembre y abril. La ciudad de
Ayacucho posee un clima seco, templado y muy saludable; con brillo solar durante
todo el afio. Las causas que origina la patologia del concreto son por diversos factores
como calidad de materiales, el climay entre otros. Para realizar esta investigacion tuvo
como antecedente la investigacion que realizo el Ing. Chipana E. 2016, la cual fue:
determinacién y evaluacion de las patologias del concreto en columnas, sobrecimiento
y muros del cerco perimétrico de la institucién educativa EEM 38990-4 Villa Florida,
distrito Iguain, provincia Huanta, regién Ayacucho- Octubre 2016. De la cual concluyd
que los tipos de patologias del concreto encontrados en el cerco perimétrico de la
institucion educativa EEM. 38990- Villa Florida, son los siguientes: Grieta 9.08%,
erosion 2.23%, fisura 1.21%, desintegracion 0.67% y picadura 0.04%. Para realizar
esta investigacion se planted un enunciado del problema que es: ¢(En qué medida la
determinacién y evaluacion de las patologias del concreto en columnas,
sobrecimientos y muros de albafiileria del cerco perimétrico del Centro de Salud de
Tambillo, distrito Tambillo, provincia Huamanga, region Ayacucho, nos permitié
obtener el nivel de severidad de dicha estructura? Para ello se plante6 un objetivo

general, la cual es; determinar y evaluar las patologias del concreto en columnas,
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sobrecimientos y muros de albafiileria del cerco perimétrico del Centro de Salud de
Tambillo, distrito Tambillo, provincia Huamanga, region Ayacucho, a partir de la
determinacién y la evaluacién de las patologias del mismo. Para dar méas realce al
objetivo general se plante6 los siguientes Objetivos especificos: ldentificar los tipos
de patologias del concreto que existe en columnas, sobrecimientos y muros de
albafiileria del cerco perimétrico del Centro de Salud de Tambillo, distrito Tambillo,
provincia Huamanga, region Ayacucho; Analizar los tipos de patologias del concreto
que existe en columnas, sobrecimientos y muros de albafileria del cerco perimétrico
del Centro de Salud de Tambillo, distrito Tambillo, provincia Huamanga, region
Ayacucho y Obtener el nivel de severidad de acuerdo a tipo de patologias del concreto
en columnas, sobrecimientos y muros de albafiileria del cerco perimétrico del Centro
de Salud de Tambillo, distrito Tambillo, provincia Huamanga, region Ayacucho.

La presente investigacion se justifico por la necesidad de conocer los distintos tipos de
patologias que presenta la estructura del cerco perimétrico, asimismo conocer el nivel
de severidad que se presentan en la estructura del cerco perimétrico del Centro de
Salud de Tambillo, distrito Tambillo, provincia Huamanga, region Ayacucho. La
metodologia que se utilizd fue descriptiva-cualitativa, no experimental y de corte
transversal abril del 2018. El universo o poblacién estuvo conformado por toda la
estructura del Centro de Salud de Tambillo, distrito Tambillo, provincia Huamanga,
region Ayacucho, la muestra estuvo compuesta por todas las estructuras de albafiileria
del cerco perimétrico. Para la realizacion de esta investigacion se utilizo la técnica de
observacion para recoleccion de datos durante la inspeccion de campo; y como
instrumento de evaluacién se contd con una ficha técnica, en la cual se registré los

tipos de patologias que existian, area de afectacion y nivel de severidad.
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Il. Revision de literatura

2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes internacionales
a. Estudio patoldgico edificio central facultad de artes de la universidad

Francisco José de Caldas — Bogota Colombia, 2013. Estudio patolégico
edificio central facultad de artes de la universidad Francisco José de Caldas
— Bogota Colombia, 2013.
Segun (Pulido C, Pintor S. 2013)*
Objetivos

e Realizar un estudio patoldgico a la planta fisica de la Academia Superior de
Artes de Bogota (ASAB) perteneciente a la Universidad Distrital Francisco
José de Caldas.

e Desarrollar un plan de rehabilitacion, en el cual se presenten soluciones a
los dafios patoldgicos existentes en la Academia Superior de Artes de
Bogotd (ASAB) perteneciente a la Universidad Distrital Francisco José de
Caldas sin alterar su concepto arquitecténico.

Resultados

e Se observaron grietas y fisuras en gran parte de la edificacion,
especialmente en los acabados de los muros y los cielos rasos del mismo,
ademas de esto, también se identificaron otros tipos de lesiones, como la
humedad capilar en los pie de muros del s6tanos y en algunos muros del
primer piso (Expuestos a precipitaciones), eflorescencias y abombamientos

en lugares en que la humedad aparentemente es alta y erosiones mecanicas,
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es decir, desprendimientos de material de los elementos constructivos como
muros, columnas, puertas y vanos de ventanas.
Conclusiones

e Las lesiones fisicas encontradas se manifiestan principalmente por medio de
manchas, reventones e hinchamientos de pintura y aparicion de materia
organica.

e En muros expuestos a la intemperie y en algunos puntos de la cubierta se
identificaron humedades por filtracion, las cuales afectan principalmente
acabados de muros y cielo rasos, ademas, en ciertos muros de sétanos se
observaron lesiones provenientes de la humedad capilar.

b. Valoracion técnica del deterioro de las edificaciones en la zona costera de
Santa Fe.
(Dominguez J, Gonzalez A. 2015)?
Objetivo.

e Analizar la necesidad de la rehabilitacion de toda edificacion en el
transcurso de su vida Gtil en ambientes costeros.

Resultados.

e Los resultados de la investigacion llegaron; la humedad es la lesion de
mayor aparicion, seguida por las fisuras y la erosion en ese orden; por otra
parte, la suciedad y las deformaciones son las de menor incidencia. Cabe
sefialar que la pérdida de la capa protectora en la carpinteria esta presente
en 15 de las 17 edificaciones analizadas, para un 88 %.

Conclusiones.

28



e Las construcciones en zonas de playa y costeras al estar sometidas a un

ambiente extremadamente agresivo, tienen mayor vulnerabilidad a la
aparicion de deterioros que las que no se encuentran en dicha zona.

Las lesiones mas comunes encontradas fueron la humedad con un 23 %,
seguido de las fisuras con un 20 % y la erosion con un 15 %, mientras que
el elemento con mayor incidencia de lesiones son los revestimientos con un
nivel de aparicion del 31%, siendo la carpinteria la menos afectada con un
16 %. Cabe sefialar que la pérdida de la capa protectora en la carpinteria
esta presente en 15 de las 17 edificaciones analizadas, para un 88 %.

En cuanto a las actuaciones constructivas solo el 29 % de los casos de
estudio necesitan mantenimiento; sin embargo, el 71 % restante requiere de
rehabilitacién en sus diferentes modalidades, ocupando la rehabilitacion

media y pesada el 47 % del total.

c. Determinacion y evaluacion del nivel de incidencia de las patologias del

concreto en edificaciones de los municipios de Barbosa y puente nacional

del departamento de Santander — Colombia — Diciembre 2014.

(Velasco E. 2014)3

Objetivo.

Diagnosticar el estado de la estructura de la edificacion del Colegio Instituto
Técnico Industrial Francisco de Paula Santander del municipio de Puente
nacional y del Colegio Interamericano del Municipio de Barbosa Santander,
con el proposito de establecer el origen de los dafios y presentar propuesta
econdémica eficiente y técnicamente adecuada para su prevencion y

correccion.
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Resultados.

Las lesiones encontradas se presentan principalmente en los muros y en el
entrepiso de la edificacion, evidenciandose por medio de grietas y fisuras
principalmente en el costado Derecho de la edificacion.

Aumentando las lesiones respecto de los materiales, se encontré que la
estructura tiene como refuerzo acero liso de diferentes denominaciones, lo
gue no es adecuado para una buena adherencia entre el concreto y el
refuerzo.

En cuanto a la estructura de manera global, se encontro que la configuracion
de los porticos es en dos dimensiones, por lo que la estructura es muy

vulnerable en un sentido.

Conclusiones.

La edificacion de aulas y administrativo de los colegios Instituto Técnico
Industrial Francisco de Paula Santander (Puente Nacional) y Colegio
Evangélico Interamericano (Barbosa) los cuales fueron objeto del presente
estudio, presentan un riesgo latente para la comunidad debido a que tienen
una estructura que en cuanto a su configuracién estructural no es adecuada
para resistir fuerzas horizontales en la eventualidad de un sismo de disefio
debido a que el sistema estructural es aporticado en dos dimensiones.

Los materiales utilizados en la edificacion son de baja resistencia debido a
que el concreto presentd resistencia de 2000 psi lo cual lo convierte en un
material muy vulnerable ya que adicional a su baja resistencia, esta misma
condicion lo convierte en un material poroso siendo proclive al ingreso de

fluidos.
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d. Patologia, diagnoéstico y propuestas de rehabilitacién de la vivienda de la
familia Bermeo Alarcén.
(Parra B, Vasquez P. 2014)*
Objetivo general.

e La determinacion de patologias, diagnostico y propuestas de restauracion
de la vivienda de la familia Bermeo-Alarcon la cual se encuentra ubicada en
la ciudad de Cuenca, provincia del Azuay.

Resultados.

e En el hormigon se debe tener en cuenta que la dosificacion sea la adecuada,
puesto que una mala dosis, una mala calidad de los agregados o alguna
impericia al momento de su elaboracidn puede traer graves consecuencias a
la estructura pudiendo provocar un fallo prematuro de estructura.

Conclusiones.

e Una de las principales causas de humedad, que afecta a los muros interiores
de la vivienda en general, es la humedad por condensacion, debido a que el
aire caliente y cargado de vapor de agua procedente de la evaporacion del
patio, ingresa hasta los cuartos y entra en contacto con las zonas frias de los
mismos (esquinas y partes bajas) y se condensa, desencadenando en otros
problemas como manchas, eflorescencias, entre otros. Una solucién eficaz
para el control de este problema es mejorar la ventilacion de la vivienda, es
por eso que se plantea, la abertura de ventanas en las habitaciones que

carecen de las mismas.
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2.1.2. Antecedentes nacionales

. Determinacion y evaluacion de las patologias en los elementos de albafileria
confinada del cerco perimétrico de la institucién educativa inicial n° 286 —
Villon Alto, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, departamento de
Ancash, enero — 2017

(Duran A. 2017)°

Objetivo.

e Determinar y evaluar las patologias en los elementos de albafiileria
confinada, para poder obtener las posibles causas que han producido el
deterioro del cerco perimétrico.

Resultados.

e De acuerdo al andlisis de las patologias el area afectada es de 328.25 m2 y
el area no afectada 469.24 m2, en la cual se aprecia que el 41.16% del
porcentaje total viene siendo afectada por los diferentes tipos de patologias
encontradas y que 58.84% del area total no es afectada.

Conclusiones.

e Se concluye que se puede asegurar que la infraestructura se encuentra en un
estado bueno, dado que solo el 5.45% de la infraestructura esta afectada por
patologias leves.

. Determinacién y evaluacion de patologias del concreto en columnas, vigas y
losas de los pabellones ay b de la institucién educativa 81751 Dios es Amor,
distrito la Esperanza, provincia de Trujillo, regién la Libertad, febrero —
2017.

(Castillo B. 2017)5
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Objetivo.

e Determinar y evaluar las patologias del concreto en columnas, vigas y losas
de la Institucion Educativa Dios Es Amor, ubicado en el Asentamiento
Humano Wichanzao, distrito La Esperanza, provincia de Trujillo, region La
Libertad.

Resultados.

e Los resultados revelaron que la patologia méas frecuente es el
Descascaramiento, con una incidencia del 11.89 % del area total evaluada
en los 02 pabellones.

Conclusiones.

e Se llego a la conclusidn, que el nivel de severidad promedio presente en el
pabellon A, de acuerdo a su grado de afectacion, es SEVERO, mientras que
en el pabellon B existe una severidad promedio del tipo MODERADO.

2.1.3. Antecedentes locales

a. Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en columnas,
vigas, muros y sobrecimiento de albafiileria del cerco perimétrico del
mercado central del distrito de Huamanguilla, provincia de Huanta, region
Ayacucho - marzo 2016.

(Mufioz E. 2016)’
Objetivo.

e Determinary Evaluar las patologias del concreto en columnas, vigas, muros

y sobrecimiento de albafiileria del cerco perimétrico del Mercado Central

del distrito de Huamanguilla, provincia de Huanta, regién Ayacucho, marzo
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- 2016, a partir de la determinaciéon y evaluacion de las patologias del
mismo.
Resultados.

e De todas las areas evaluadas el % afectada es de 8.21% teniendo un nivel de

severidad Moderado.
Conclusiones.

e Se concluye que los tipos de patologias del concreto existentes en el cerco
perimétrico, son los siguientes: Erosion-(1), (7.31%); Fisura-(2), (9.11%);
Grieta-(3), (13.48 %); Eflorescencia-(4); (66.60%); Desintegracion-(5)
(1.54%); Corrosion-(6), (1.95%), los elementos con % afectado son;
Sobrecimiento tiene un area afectada de 63.47% con un nivel de severidad
moderado. Columna tiene un area afectada de 18.13% con un nivel de
severidad moderado. Muro tiene un &rea afectada de 13.43% de nivel de
severidad leve. Viga tiene un area afectada de 4.96% de nivel de severidad
leve.

b. Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en columnas,
vigas y muros de albafileria confinada en el cerco perimétrico de la
institucion educativa Hermilio Valdizan del Centro Poblado Pampamarca,
distrito Acocro, provincia Huamanga, regién Ayacucho, marzo 2016.
(Mufioz T. 2016)®
Objetivo.

e Determinar y Evaluar las Patologias del concreto en columnas, vigas y
muros de albafiileria confinada del cerco perimétrico de la Institucion

Educativa Hermilio Valdizan del Centro Poblado Pampamarca, distrito
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Acocro, provincia Huamanga, region Ayacucho, marzo 2016, a partir de la
determinacion y evaluacidon de las patologias del mismo
Resultados.

e Losresultados de las muestras evaluadas, donde el 6.93 % del &rea del cerco
perimétrico presenta patologia y el 93.07 % del area no presenta patologia.

e Se aprecia los tipos de patologias del concreto existentes en el cerco
perimétrico de la institucion educativa Hermilio Valdizan del centro
Poblado Pampamarca, distrito de Acocro, provincia de Huamanga, region
Ayacucho son los siguientes: Eflorescencia (2.99 %); Fisura (2.92%);

e Erosion (0.52 %); Grieta (0.24 %); Picaduras (0.08 %); Desintegracion (0.07
%); Distorsion (0.06 %) y Corrosién (0.04 %).

Conclusiones.

e Los tipos de patologias en el cerco perimétrico, son los siguientes:
Eflorescencia con 30.27 m2 equivalente a (2.99%); Fisura con 29.52m2
equivalente a (2.92%); erosion con 5.26 m2 equivalente a (0.52 %); grieta
con 2.45 m2 (0.24%); Picaduras con 0.80 m2 equivalente a (0.08 %);
Desintegracién con 0.75 m2 (0.07 %); Distorsion con 0.62 m2 equivalente
a (0.06 %) y Corrosién con 0.40 m2 equivalente a (0.04%). Estas son las
patologias que ocupan areas con niveles de severidad en toda la unidad de

muestra evaluada.
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2.2.Bases tedricas de la investigacion

2.2.1. Concreto
Definicién
Segan (Fermin M. 2013)°

Es un material que podemos considerar constituido por dos partes: una es un
producto pastoso y moldeable, que tiene la propiedad de endurecer con el
tiempo, y la otra son los trozos pétreos que quedan englobados en esa pasta. A
su vez, la pasta esta constituida por agua y un producto aglomerante que es el
cemento. El concreto es un material que podemos considerar constituido por dos
partes: una es un producto pastoso y moldeable, que tiene la propiedad de
endurecer con el tiempo, y la otra son los trozos pétreos que quedan englobados
en esa pasta. A su vez, la pasta esta constituida por agua y un producto
aglomerante que es el cemento.

2.2.1.1. Propiedades del concreto.

(Alvino K. 2015)*°
a. Propiedades de concreto fresco.
Podemos mencionar como principales propiedades del concreto fresco:
Trabajabilidad, estabilidad, compactibilidad, movilidad, segregacion,
exudacion, peso unitario, contenido de aire y asentamiento.
b. Propiedades del concreto endurecido
Las propiedades del concreto endurecido son: Elasticidad, resistencia y
extensibilidad.

2.2.2. Albaifiileria

Definicion
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(Castafieda R, Porras P, Vasquez J, Jiménez R, Sanchez E. 2016)!
Es el arte de construir edificios u obras en que se empleen, segun sean los casos,
ladrillo piedra, cal, arena, yeso, cemento u otros materiales semejantes. Material
estructural conformado por unidades de albafiileria asentadas o unidades entre si
con morteros. La albafileria es fragil en traccién, por tanto, para su uso en
edificaciones debe ser convenientemente construida y reforzada.
2.2.2.1. Tipos de albafiileria
Los tipos de albafileria son: albafiileria simple, albafiileria armada, albafiileria
reforzada y albafileria confinada.
a. Albafiileria simple:
(Ramirez M. 2011)*2
Aquella en que los ladrillos son pegados entre si mediante un mortero de pega,
y no cumple ninguna funcion estructural aparte de soportar su propio peso.
b. Albafileria armada:
(Bartolomé A. 2014)"
Albafiileria reforzada interiormente con varillas de acero distribuidas vertical
y horizontalmente e integrada mediante concreto liquido, de tal manera que los
diferentes componentes actten conjuntamente para resistir los esfuerzos. A los
muros de Albafiileria Armada también se les denomina Muros Armados.
c. Albaiiileria reforzada:
(Yarcuri L, Mayhua K, Salcedo J. 2014)%
Albafileria reforzada con elementos de refuerzo horizontales y verticales, cuya

funcién es mejorar la durabilidad del conjunto.
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d. Albafiileria confinada:
(Del Carpio N. 2014)%°
La albafileria confinada es la técnica de construccion que se emplea
normalmente para la edificacion de una vivienda. En este tipo de construccion
se utilizan ladrillos de arcilla cocida, columnas de amarre, vigas soleras, etc.
2.2.2.2. Componente de albafileria confinada.
Los componentes de albafileria confinada son los siguientes elementos.
a) Muro
(Carranza I. 2015)*°
Se denomina muro o pared a la obra levantada a plomo para transmitir o

recibir la carga de elementos superiores como vigas techo, etc.

Figura 01. Muro
Fuente: Elaboracion propia (2018)
b) Columnas
(Silva 0. 2015)Y/
Las columnas son aquellos elementos verticales que soportan fuerzas de

compresion y flexion, encargados de transmitir todas las cargas de la
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estructura a la cimentacion; es decir, son uno de los elementos mas
importantes para el soporte de la estructura, por lo que su construccion

requiere especial cuidado.

Figura 02. Columna.

Fuente: Elaboracion propia (2018)

c) Sobrecimiento
(Obregon J. 2015)*8
Es un cinturén en concreto reforzado o en bloque, tienen dos funciones
principales.
e Aislar al resto de la construccion de la humedad del terreno.
e Dar un nivel terminado horizontal a la fundacién y a los futuros

pavimentos, absorbiendo las diferencias de nivel del terreno.
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Figura 03. Sobrecimiento
Fuente: Habitissismo (2009)
2.2.2.3. Cerco perimétrico

En construccion, el cerco perimetral es, basicamente, un sistema de seguridad
cerrado que separa el desarrollo de una obra de su entorno inmediato, sea éste

urbano, rural, y en otros casos hasta industrial.

Figura 04. Cerco perimétrico

Fuente: Elaboracion propia (2018)
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2.2.3. Patologias
Definicion.
(Elguero A. 2004)*°
El término patologia, tiene sus raices en la ciencia médica. Es una palabra que
etimoldgicamente proviene del griego: Pathos que significa enfermedad y Logos
que significa tratado o estudio.
2.2.3.1. Patologia del concreto
(Ramos 1. 2013)%°
La patologia del concreto se define como el estudio sistemaético de los procesos
y caracteristicas de las enfermedades o los defectos y dafios que puede sufrir el
concreto, sus causas que pueden sufrir en concreto, sus causas, Sus
consecuencias y remedios.
2.2.3.2. Clases de patologias
Podemos distinguir tres grandes familias del proceso patolégico: a saber, fisicas,
mecanicas y quimicas.
2.2.3.2.1. Lesiones Fisicas
(Fiol F. 2014)%
Agrupamos en esta familia todas aquellas lesiones de caracter fisico, es decir,
aquellas en las que la problemaética patoldgica esta basada en hechos fisicos tales
como particulas ensuciantes heladas, condensaciones.
En las lesiones fisicas tenemos las siguientes patologias:
a. Picaduras
Son provocadas por la humedad y las acciones del ser humano.

Posibles Causas
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¢ Picado por el hombre.

e Por presencia de la humedad.

Recomendacion.

¢ Aplicar un mortero de alta resistencia en las areas afectadas y con fraguado

rapido.

Figura 08: Picadura en los sobrecimiento.

Fuente: Elaboracion propia (2018)

2.2.3.2.2. Lesiones Mecéanicas
(Monjo J. 1997)%
En definitiva, podemos mencionar los siguientes tipos de lesiones bien
entendidas que, cada uno de ellos contiene multiples variantes en funcion de las
condiciones particulares de cada caso, relativas al material, a la unidad
constructiva, al uso.

En las lesiones mecanicas tenemos las siguientes patologias:

a. Grietas

(Ramos 1. 2013)
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Son roturas que se producen debido a que se generan esfuerzos superiores a los

que el concreto puede resistir.

Posibles causas

Si bien la causa de la grieta puede ser del mismo origen que el de la fisura,

también es muy probable que sea debida a asientos diferenciales en los

cimientos, siendo esta también una accion mecénica externa. El terreno sobre el

que se apoya la estructura sufre variaciones a lo largo del tiempo. Ademas, el

terreno también puede verse afectado debido a la circulacion del agua, creacion

de huecos, etc, que provocaria el asiento de la cimentacion y la consecuente

aparicion de grietas en el muro.

Recomendacién.

o Se debe confinar los muros para evitar las grietas.

e Los agregados tienen que ser buenos y no tienen que estar contaminado con
sustancias organicas.

e En cuanto a la solucién méas recomendable, seria la de consolidar el terreno y

recalzar la cimentacion hasta llegar a estratos mas profundos y resistentes.
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Figura 05. Grieta en muros
Fuente: Elaboracion propia (2018)

b. Erosion

(Melchor L. 2016)%

La erosion es definida como el deterioro causado por la accion abrasiva de
los fluidos o solidos en movimiento, la resistencia a la erosion es importante
en estructuras hidraulicas en la que el concreto estd sometido a la accion
abrasiva del agua.

(Broto C. 2006)*

Son las pérdidas de material superficial debidas a esfuerzos mecanicos, como
golpes o rozaduras. Aungue normalmente se producen en el pavimento,
también pueden aparecer erosiones en las partes bajas de fachadas y tabiques,
e incluso en las partes altas y cornisas, debido a las particulas que transporta
el viento.

Posibles Causas

Por presencia de humedad

e Producido por cambio de temperatura.

e EIl agua desgasta el material y provoca desprendimientos y arrastre de
particulas que deterioran a la construccion.

e El viento la accion erosiva del viento transporta particulas atmosféricas y
las lanza contra los muros desgastando sus superficies.

e EIl sol calienta a las estructuras de la edificacion produciendo cambios

térmicos, estas variaciones de temperatura provocan alteraciones en el
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volumen y tensiones internas en el material que pueden traducirse en
grietas y fisuras.

Recomendacion.

e Realizar un mantenimiento.

e Limpiar zona afectada y aplicar epdxico para la union de nuevo concreto.

Figura 06: Erosion en muro

Fuente: Elaboracion propia (2018)
c. Fisura
(Rivva E. 2006)?°
La fisura o fisuracion afecta la apariencia de la superficie del concreto y por
tanto su calidad estética, sobre todo si se trata de concretos arquitectonicos o
expuestos a la vista. La presencia de fisuras o grietas da la sensacion de
inseguridad estructural y de riesgo por falla de elementos o colapso de la
estructura.
Posibles Causas:
e Curado deficiente del concreto.
e Variaciones Térmicas.

e Asentamiento.
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e Humedad

Recomendacién.

o Se debe curar el concreto para evitar las fisuras.

¢ Los agregados tienen que ser buenos y no tienen que estar contaminado

con sustancias organicas.

Figura 07. Fisuras en columna

Fuente: Elaboracion propia (2018)

d. Desprendimiento.

(Broto C. 2006) %

Es la separacién entre un material de acabado y el soporte al que esté aplicado
por falta de adherencia entre ambos, y suele producirse como consecuencia
de otras lesiones previas, como humedades, deformaciones o grietas. Los
desprendimientos afectan tanto a los acabados continuos como a los acabados
por elementos, a los que hay que prestar una atencién especial porque
representan un peligro para la seguridad del viandante.

Posibles causas

Las posibles causas que originan desprendimiento son:
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e Los materiales empleados son contaminados con sustancias organicas.

e Deterioro de pequefios fragmentos o particulas, producidos por cambios
de temperatura, humedad y mala proporciéon de mortero.

Recomendacién.

e Limpieza la parte afectada, eliminado polvo y particulas para la mejor

adherencia del concreto viejo y nuevo.

Figura 10: Desprendimiento en columna.

Fuente: Elaboracion propia (2018)

2.2.3.2.3. Lesiones quimicas
(Fiol F. 2014)%
Tercera familia de lesiones constructivas que comprende todas aquellas con
un proceso patolégico de caracter quimico donde el origen suele estar en la
presencia de sales acidos o alcalis que reaccionan quimicamente para acabar

produciendo alguin tipo de descomposicion del material lesionado que
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provoca a la larga su pérdida de integridad. Afectando por tanto a su
durabilidad.

En las lesiones quimicas tenemos las siguientes patologias:

a. Oxidacion

(Echevarria J, Palacios R. 2011)%

Se entiende este conjunto como la transformacion molecular y la pérdida de
material en la superficie de los metales, principalmente en el hierro y en el
acero. Podran considerarse como dos lesiones distintas, ya que sus procesos
patoldgicos, aunque sucesivos normalmente, son quimicamente diferentes,
pero se pueden agrupar en un solo tipo, ya que su aparicion es simultanea y
su sintomatologia muy parecida, pero se pueden definir separadamente:
Oxidacién: Es la transformacion en éxido de la superficie de los metales en

contacto con el oxigeno.

Figura 05: Oxidacion en el acero de columna.

Fuente: Elaboracion propia (2018)
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Tabla 01: Tipos de patologia evaluadas

(1) PICADURA

TIPOS DE PATOLOGIAS
(4) EROSION

(2) DESPRENDIMIENTO (5) GRIETA

(3) OXIDACION

(6) FISURA

2.2.3.3.Descripcion de los dafios

Cuadro 01: Clasificacion de dafios para elementos de concreto en columnas.

Clasificacién

Nivel de Dafio

Dafo Leve

Dafo Moderado

Fisuracion perceptible a simple vista, con ancho de
fisura entre 0,21 — 1mm. Sobre la superficie del
concreto.

Agrietamiento Notable del concreto, grietas con anchos

superiores a Imm. En la superficie del concreto.

Dano Severo

Representa a aquellos elementos con grietas con
anchos mayores a 5mm. Los elementos presentan
desprendimiento del concreto y desgaste del acero de
refuerzo, pandeo de las barras de refuerzo
longitudinales.  Deformaciones e inclinaciones

excesivas.

Fuente: (Lopez F. 2016)
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Cuadro 02: Clasificacion de dafios para elementos de concreto en muros estructurales.

Clasificacion Nivel de Dafio

No se presenta desplome, ni desmoronamiento, ausencia de
Dafio Leve fisuras o grietas de cualquier tipo, en el caso de existir siempre

menores a 1mm. No presenta dafios, o estos son despreciables.

Se presenta algunas deformaciones de muros en casi toda la
Dafio Moderado estructura, grietas horizontales o verticales cercanas a los
vanos de puertas y ventanas menores a 4mm. Grietas
diagonales en forma de equis — menores a 4 mm.
Agrietamientos diagonales en los muros.
Presenta deformaciones permanentes. Dificil de restituir la
estructura a su estado original, deformaciones permanentes
Dafio Severo importantes superiores a 1/10 de la altura relativa entre
niveles consecutivos, pandeo perpendiculares al plano con
aparicion de grietas de cualquier tipo, grietas horizontales o
verticales cercanas a los vanos de puertas y ventanas mayores
de 4mm., desprendimiento de partes de piezas, aplastamiento
local de la mamposteria, deformacion, inclinacion horizontal
o vertical apreciable de muro, prolongacion de agrietamiento

diagonal a la columnetas o vigas de amarre.

Fuente: (Lopez F. 2016)
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2.2.3.4.Nivel de severidad de las areas afectadas.

a. Leve: Se considera leve cuando la lesion de las patologias en la estructura
solo es superficial, en este estado las patologias dan sus primeros inicios de
lesion a la estructura de concreto.

b. Moderado: Se considera moderado cuando la lesion de las patologias en la
estructura empieza a realizar cambios alterando su estado inicial del concreto
desde su interior hacia la superficie.

c. Severo: Se considera severo cuando las lesiones de las patologias
destruyeron parte del estado inicial de la estructura del concreto solicitando

la reparacion inmediata de la estructura.
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I11. Metodologia

3.1. Disefio de la investigacion.
El tipo de la investigacion fue de tipo descriptivo.
El nivel de investigacion, fue Cualitativa y cuantitativa.
El disefio de la investigacion para el presente estudio la evaluacién fue del tipo
descriptiva no experimental.

El procesamiento de la informacion se efectu6 de forma manual. La
metodologia que se utilizo para el desarrollo adecuado del informe con fin de
dar cumplimiento a los objetivos planteados fue: Recopilacion de antecedentes
preliminares, para lo cual se realiz6 la busqueda, ordenamiento, analisis y
validacion de los datos existentes y toda la informacion necesaria que ayudo a
cumplir los objetivos de la investigacion.

Se desarroll6 ficha de inspeccidn para el correcto procesamiento de los datos
tomados.

Este disefio se grafica de la siguiente manera:

Donde:
M; = Muestra
Xi = Variable

Oi = Respuesta
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3.2. Poblacién y muestra.

Poblacién.

Para la presente investigacion la poblacién estuvo dado por toda la estructura

del cerco perimétrico del Centro de Salud de Tambillo, distrito Tambillo,

provincia Huamanga, region Ayacucho.

Muestra.

La muestra estuvo comprendida por el cerco perimétrico del Centro de Salud de

Tambillo, distrito Tambillo, provincia Huamanga, region Ayacucho.

Muestreo.

El muestreo para la evaluacion, se realiz6 en 14 unidades de muestras (separadas de

2 y 3 panos) del Centro de Salud de Tambillo, distrito Tambillo, provincia

Huamanga, region Ayacucho.

3.3. Definicién y operacionalizacién de variables

Cuadro 03. Operacionalizacion de variables.

Variables Definicion conceptual Dimensiones Definicion Indicadores
operacional
La patologia del concreto se Tipo de falla.
define como el estudio Tipos de
Patologia  sistematico de los procesos y  patologia por: Mediante una
del caracteristicas de las inspeccion visual,
concreto  enfermedades o los defectos y Quimica. mediante una Nivel de
dafios que puede sufrir el Fisica. ficha técnica de severidad
concreto, sus causas que pueden Mecanica. evaluacion. Leve. (L)
sufrir en concreto, sus causas, Moderado. (M)
Severo. (S)

sus consecuencias y remedios.
(Ramos I. 2013)

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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3.4. Técnicas e instrumentos
Se realizard a través de la observacion y se utilizara el instrumento de inspeccion.
3.5. Plan de andlisis.

El plan de analisis adoptado, estard comprendido de la siguiente manera:

e El analisis de esta investigacion se realizard por pafios y de acuerdo a los
tramos y ejes proyectadas, lo cual serd proyectado en los planos de
elevacion para mejor visualizacion.

e Se evaluara el exterior del cerco perimétrico del jirén Bolivar y el jiron
Pichincha, para determinar las diferentes patologias que existen.

e Procedimiento de recopilacion de informacion de campo, mediante
mediciones para obtener cuadros informativos de tipos de patologias.

e Cuadros de &mbito de la investigacion.
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3.6. Matriz de consistencia

Cuadro 04. Matriz de consistencia

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE ALBANILERIA EN EL CERCO PERIMETRICO
DEL CENTRO DE SALUD DE TAMBILLO, DISTRITO TAMBILLO, PROVINCIA HUAMANGA, REGION AYACUCHO - ABRIL 2018

Caracterizacion del
Problema

El Centro de Salud de
Tambillo, distrito Tambillo,
provincia Huamanga, region
Ayacucho.
Las causas que origina la
patologia del concreto son por
diversos factores como calidad
de materiales, el clima y entre
otros.
La estructura del cerco
perimétrico del Centro de
Salud de Tambillo, distrito
Tambillo, provincia
Huamanga, regién Ayacucho,
se encuentra con presencia de
patologia por ello se tomo para
realizar la investigacion, con el
fin de determinar las patologias
del concreto y el nivel de
severidad en dicho cerco
perimétrico. Esta investigacion
servira de guia para futuras
investigaciones que realicen.

Enunciado del Problema

¢En qué medida la determinacién y evaluacidn de las patologias del concreto

en columnas, sobrecimientos y muros de albafileria del cerco perimétrico del

Centro de Salud de Tambillo, distrito Tambillo, provincia Huamanga, regién

Ayacucho, nos permitird obtener el nivel de severidad de dicha estructura?

Objetivos de la Investigacion

Objetivo General.

Determinar y evaluar las patologias del concreto en columnas, sobrecimientos

y muros de albafiileria del cerco perimétrico del Centro de Salud de Tambillo,

distrito Tambillo, provincia Huamanga, region Ayacucho, a partir de la

determinacién y la evaluacion de las patologias del mismo

Objetivo Especifico

a) ldentificar los tipos de patologias del concreto que existe en columnas,
sobrecimientos y muros de albafiileria del cerco perimétrico del Centro de
Salud de Tambillo, distrito Tambillo, provincia Huamanga, region
Ayacucho.

b) Analizar los tipos de patologias del concreto que existe en columnas,
sobrecimientos y muros de albafiileria del cerco perimétrico del Centro de
Salud de Tambillo, distrito Tambillo, provincia Huamanga, region
Ayacucho.

c) Obtener el nivel de severidad de acuerdo a tipo de patologias del concreto
en columnas, sobrecimientos y muros de albafiileria del cerco perimétrico
del Centro de Salud de Tambillo, distrito Tambillo, provincia Huamanga,
regién Ayacucho.

Marco tedrico y conceptual
Se consult6 a diferentes
investigaciones realizadas de
temas similares. Asimismo, a
diferentes libros.

Bases tedricas
Se describe concepto  del
concreto, albafiileria y los tipos
de patologias, clases de
patologia que se presentan en la
estructura del cerco perimétrico.
Tipo de Investigacién

Por el tipo de investigacion, el
presente estudio es descriptivo

Nivel de la investigacién
El nivel de la investigacién para
el presente estudio es cualitativo
y cuantitativo. De corte
transversal abril 2018

Disefio de la investigacién

- El universo o Poblacién

- Muestra

- Muestreo

Definicion y Operacionalizacion
de las Variables

Técnicas e Instrumentos

Plan de estudios

Referencias
bibliogréaficas

1.Pulido C, Pintor S.

Estudio patologico de
edificio central,
facultad de  artes
ASABB de la
universidad Francisco
José Caldas en Bogota
— Colombia. [seriado
en linea] 2013. [citado
2018 Jun. 10].
Disponible en:
http://repository.udistri
tal.edu.co/bitstream/11
349/2384/1/PulidoCris
tianAndr%C3%A9s20
15.pdf

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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3.7. Principios éticos.

a. Etica en la recoleccion de datos
Realizar la recoleccion de datos con responsabilidad y ser veraces. De esa
forma los analisis serdn exactos como se encuentra en el campo de
investigacion.

b. Etica para el inicio de la evaluacion
Para el inicio de la evaluacién se realizara de manera responsable de acuerdo
con los datos obtenido de la recoleccién de datos.

c. Etica en la solucion de resultados
Los resultados se obtendran de las evaluaciones realizadas por muestras sin
alterar los datos obtenidos y se hara por muestras. Verificar a criterio del
evaluador si los célculos de las evaluaciones concuerdan con lo encontrado
en la zona de estudio basados a la realidad de la misma.

d. Etica para la solucion de analisis
Para dar solucion se debe conocer las posibles causas que originaron las
patologias en el cerco perimétrico. Asimismo, dar solucion de acuerdo a los

tipos de patologias que se presentan en la estructura del cerco perimétrico.
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IV. Resultados

4.1. Resultados.

A continuacion, se presenta la evaluacion mediante una ficha y graficos
procesados por cada unidad de muestra.

La investigacion se realiz en el lado exterior del cerco perimétrico, en las
unidades de muestras siguientes: 01, 02, 03, 04, 09, 10, 11, 12, 13 y 14,
asimismo se realizo la investigacion al interior del cerco perimétrico en las
unidades de muestras siguientes: 05, 06, 07 y 08, en cerco perimétrico del
Centro de Salud de Tambillo, distrito Tambillo, provincia Huamanga, region
Ayacucho.

Para esta investigacion se tomara solo el tramo de las 14 unidades de muestras,
y se evaluo el cerco perimétrico en el jirdn Bolivar y el jiron Pichincha.

Los resultados se detallan a continuacion mediante una ficha técnica y a través
de graficos de todas las patologias encontradas, el area afectada y el nivel de

severidad obtenida de la investigacion.
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Ficha 01: Determinacion de las patologias de la unidad de muestra 01.

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL

UNIDAD DE
CONC~RETO FN COLUMNAS, SOBREQIMIENTOS Y MUROS DE MUESTRA
— ALBANILERIA EN EL CERCO PERIMETRICO DEL CENTRO DE
SALUD DE TAMBILLO, DISTRITO TAMBILLO, PROVINCIA 01
HUAMANGA, REGION AYACUCHO - ABRIL 2018
Bachiller: {BACH. FREDI EDGAR PALOMINO MENDEZ NIVEL DE SEVERIDAD [[REGION: AYACUCHO
Asesor: |{MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DELOSRIOS  ||LEVE L [ProvINCIA:  HUAMANGA
Carrera: |INGENIERIA CIVIL MODERADO| M [DISTRITO: TAMBILLO
Ciudad: |AYACUCHO SEVERO S [LOCALIDIAD: [ TAMBILLO
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS TOTAL w o
ftem Patologias | Areatotal:| 247 |Areatotal:;  0.00 Areatotal: | 27.17 Areatotal 29.64 E %
Antec, Yot Antec, Yoate. Antec, Y%oate, Antec, Yonpe, | ;
1 {Picadura 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% (-
2 Desprendimiento 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% -
3 Oxidacién 0.10 4.05% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.10 0.34% L
4 {Erosion 0.00 0.00% 0.00 0.00% 2.45 9.02% 2.45 8.27% L
5 |Grieta 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.12 0.44% 0.12 0.40% (M
6 |Fisura 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.52 1.91% 0.52 1.75% L
SUMATORIA 0.10 4.05% 0.00 0.00% 3.09 11.37% 3.19 10.76%
PLANO DE PATOLOGIA PLANO EN PLANTA
e e S

i
E/\}'_.'f-% g =S

FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA

FOTOGRAFIA DE PATOLOGIA
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Grafico 01: Patologias identificados en columnas en la unidad de muestra 01.
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Grafico 02: Patologias identificados sobrecimiento en la unidad de muestra 01.
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Gréfico 03: Patologias identificados muros en la unidad de muestra 01.
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Grafico 04: Patologias identificados en la unidad de muestra 01.
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NIVEL DE SEVERIDAD DE LAUNIDAD DE MUESTRA01

MODERADO

3.76% SEVERO
0.00%

Gréafico 05: Nivel de severidad en la unidad de muestra 01.
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Grafico 06: Area con patologia y sin patologia en la unidad de muestra 01.
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Ficha 02: Determinacion de las patologias de la unidad de muestra 02.

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL UNIDAD DE
CONCRETO EN COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE MUESTRA
ALBANILERIA EN EL CERCO PERIMETRICO DEL CENTRO DE
TR T SALUD DE TAMBILLO, DISTRITO TAMBILLO, PROVINCIA 02
CHIMBOTE HUAMANGA, REGION AYACUCHO - ABRIL 2018
Bachiller: \BACH. FREDI EDGAR PALOMINO MENDEZ NIVEL DE SEVERIDAD ||REGION: AYACUCHO
Asesor: :MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS LEVE L PROVINCIA: HUAMANGA
Carrera: {INGENIERIA CIVIL MODERADO M DISTRITO: TAMBILLO
Ciudad: iAYACUCHO SEVERO S LOCALIDIAD: :TAMBILLO
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS
COLUMNAS | SOBRECIMIENTOS MUROS TOTAL e
= = s P <
item  Patologias | Areatotal:; 2.62 | Area total: 0.00 Areatotal: | 28.82 :Areatotali 31.44 ; H
> u
= >
AAfec. %Afec. AAfec. %Afec. AAfec. %Afec. AAfec. %Afec. = %
1 |Picadura 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.64 2.22% 0.64 2.04% L
2 iDesprendimiento { 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% |-
3 Oxidacion 0.05 1.98% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.05 017% L
4 Erosion 0.11 4.20% 0.00 0.00% 3.54 12.28% 3.65 11.61% (M
5 |[Grieta 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% (-

6 |Fisura 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.10 0.35% 0.10 0.32% L
SUMATORIA 0.16 6.18% 0.00 0.00% 4.28 14.85% i 4.44 |14.13%
PLANO DE PATOLOGIA PLANO EN PLANTA

=
\;F DR
\

FOTOGRAFIA DE PATOLOGIA

65



5.00%
4.00%
3.00%
2.00%
1.00%
0.00%

4
288 288 j L

Picadura Desprendimiento Oxidacion Erosion Grieta

O0COLUMNAS

P s

Fisura

Grafico 07: Patologias identificados en columnas en la unidad de muestra 02.
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Grafico 08: Patologias identificados sobrecimiento en la unidad de muestra 02.
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Gréfico 09: Patologias identificados muros en la unidad de muestra 02.
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Grafico 10: Patologias identificados en la unidad de muestra 02.
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NIVEL DE SEVERIDAD DE LAUNIDAD DE MUESTRA 02

SEVERO
0.00%

Gréafico 11: Nivel de severidad en la unidad de muestra 02.
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Grafico 12: Area con patologia y sin patologia en la unidad de muestra 02.
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Ficha 03: Determinacion de las patologias de la unidad de muestra 03.

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL UNIDAD DE
CONCRETO EN COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE MUESTRA
ALBANILERIA EN EL CERCO PERIMETRICO DEL CENTRO DE
T TTE TER SALUD DE TAMBILLO, DISTRITO TAMBILLO, PROVINCIA 03
CHIMBOTE HUAMANGA, REGION AYACUCHO - ABRIL 2018
Bachiller: ;BACH. FREDI EDGAR PALOMINO MENDEZ || NIVEL DE SEVERIDAD [[REGION: AYACUCHO
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DELOSRIOS  [ILEVE L [PROVINCIA: HUAMANGA
Carrera: |INGENIERIA CIVIL [MoDERADO | M [DISTRITO: TAMBILLO
Ciudad: |AYACUCHO [severo S [LOCALIDIAD: ' TAMBILLO
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS TOTAL wg
item| Patologias | Areatotal;] 240 |Area total: Areatotal: | 26.35 Areatotali 28.75 g g
Ange, Yoatc, A, Yoatc, Ante, Yoarc, Antec, Yoppe, 129
1 Picadura 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.41 1.56% 0.41 1.43% iL
2 iDesprendimiento 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% i-
3 |Oxidacion 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% i-
4 {Erosion 0.34 14.17% 0.00 0.00% 4.07 15.45% 441 15.34% iL
5 |Crieta 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% -
6 (Fisura 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.34 1.29% 0.34 1.18% iL
SUMATORIA 0.34 14.17% 0.00 0.00% 4.82 18.29% 5.16 17.95%
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Gréfico 13: Patologias identificados en columnas en la unidad de muestra 03.
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Grafico 14: Patologias identificados sobrecimiento en la unidad de muestra 03.
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Grafico 15: Patologias identificados muros en la unidad de muestra 03.
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Grafico 16: Patologias identificados en la unidad de muestra 03.
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NIVEL DE SEVERIDAD DE LAUNIDAD DE MUESTRA 03
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Gréafico 17: Nivel de severidad en la unidad de muestra 03.
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Grafico 18: Area con patologia y sin patologia en la unidad de muestra 03.
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Ficha 04: Determinacion de las patologias de la unidad de muestra 04.

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL UNIDAD DE
CONCRETO EN COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE MUESTRA
ALBARILERIA EN EL CERCO PERIMETRICO DEL CENTRO DE
T TG SALUD DE TAMBILLO, DISTRITO TAMBILLO, PROVINCIA 04
CHBOTE HUAMANGA, REGION AYACUCHO - ABRIL 2018
Bachiller: {BACH. FREDI EDGAR PALOMINO MENDEZ " NIVEL DE SEVERIDAD [[REGION: AYACUCHO
Asesor: {MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS "LEVE L [PROVINCIA: HUAMANGA
Carrera: {INGENIERIA CIVIL MODERADO M |[DISTRITO: TAMBILLO
Ciudad: {AYACUCHO SEVERO S LOCALIDIAD: {TAMBILLO
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS
COLUMNAS | SOBRECIMIENTOS MUROS TOTAL wo
item.  Patologias | Areatotali 240 |Areatotal;  0.00 Areatotal: | 26.93 |Areatotali 29.33 g i
Angec, Yoatec, Ange, Yoatec, Ange, Yoatec, Ange, Yopge, 129
1 Picadura 000 | 0.00% | 0.00 0.00% 0.60 223% | 060 | 205% |M
2 Desprendimiento | 000 | 0.00% | 0.00 0.00% 0.06 022% | 006 | 020% IL
3 Oxidacion 008 | 333% | 0.00 0.00% 0.00 0.00% | 008 | 0.27% iL
4 Erosion 005 | 208% | 0.00 0.00% 480 | 17.82% | 485 | 1654% IL
5 Grieta 000 | 0.00% | 0.00 0.00% 0.00 0.00% | 000 | 000% |-

6 |Fisura 000 | 0.00% | 0.00 0.00% 0.30 111% | 030 | 1.02% L
SUMATORIA 013 | 542% | 0.00 0.00% 576  21.39% ] 589 | 20.08%
PLANO DE PATOLOGIA PLANO EN PLANTA
VL e

\

FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA
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Grafico 19: Patologias identificados en columnas en la unidad de muestra 04.
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Grafico 20: Patologias identificados sobrecimiento en la unidad de muestra 04.
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Grafico 21: Patologias identificados muros en la unidad de muestra 04.
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Gréfico 22: Patologias identificados en la unidad de muestra 04.
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rOOO%

Gréafico 23: Nivel de severidad en la unidad de muestra 04.
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Grafico 24: Area con patologia y sin patologia en la unidad de muestra 04.
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Ficha 05: Determinacion de las patologias de la unidad de muestra 05

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL UNIDAD DE
CONCRETO EN COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE MUESTRA
ALBANILERIA EN EL CERCO PERIMETRICO DEL CENTRO DE
T PR SALUD DE TAMBILLO, DISTRITO TAMBILLO, PROVINCIA 05
CHIMBOTE HUAMANGA, REGION AYACUCHO - ABRIL 2018
Bachiller: {BACH. FREDI EDGAR PALOMINO MENDEZ " NIVEL DE SEVERIDAD [[REGION: AYACUCHO
Asesor: {MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DELOSRIOS  LEVE L [PrROVINCIA:  {HUAMANGA
Carrera: | INGENIERIA CIVIL [MODERADO | M [DISTRITO:  {TAMBILLO
Ciudad: AYACUCHO |sEveEro s |LocALIDIAD: ' TAMBILLO
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS TOTAL Wa
item; Patologias | Areatotal;] 255 Areatotal] 1.70 Areatotal: | 2310 iAreatotali 27.35 g i
AAfec, %Afec, AAfec. %Afec, AAfec. %Afec. AAfec. %Afec. z @
1 iPicadura 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.60 2.60% 0.60 219% M
2 Desprendimiento 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.16 0.69% 0.16 0.59% iL
3 {Oxidacion 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% i-
4 {Erosion 0.00 0.00% 0.67 39.41% 1.86 8.05% 2.53 9.25% L
5 iGrieta 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% -

6 (Fisura 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.27 1.17% 0.27 0.99% L
SUMATORIA 0.00 0.00% 0.67 39.41% 2.89 12.51% 3.56 13.02%
PLANO DE PATOLOGIA PLANO EN PLANTA

|9 o
¢ e
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Gréfico 25: Patologias identificados en columnas en la unidad de muestra 05.
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Grafico 26: Patologias identificados sobrecimiento en la unidad de muestra 05.
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Grafico 27: Patologias identificados muros en la unidad de muestra 05.
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Grafico 28: Patologias identificados en la unidad de muestra 05.
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NIVEL DE SEVERIDAD DE LAUNIDAD DE MUESTRA 05
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0.00%

Grafico 29: Nivel de severidad en la unidad de muestra 05.
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Graéfico 30: Area con patologia y sin patologia en la unidad de muestra 05.
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Ficha 06: Determinacion de las patologias de la unidad de muestra 06

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL UNIDAD DE
CONCRETO EN COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE MUESTRA
ALBANILERIA EN EL CERCO PERIMETRICO DEL CENTRO DE
TS SALUD DE TAMBILLO, DISTRITO TAMBILLO, PROVINCIA 06
CHLMBOTE HUAMANGA, REGION AYACUCHO - ABRIL 2018
Bachiller: | BACH. FREDI EDGAR PALOMINO MENDEZ [[ niveL pE severipap [REGION: AYACUCHO
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DELOSRIOS  LEVE L [PROVINCIA: | HUAMANGA
Carrera: {INGENIERIA CIVIL MODERADO M |[DISTRITO: TAMBILLO
Ciudad: (AYACUCHO SEVERO S LOCALIDIAD: {TAMBILLO
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS
COLUMNAS | SOBRECIMIENTOS MUROS TOTAL Wwo
item; Patologias |Areatotal;| 247 |Areatotal| 2.82 Areatotal: | 21.17 Areatotali 26.46 §§
Ange. YA, Ange, YA, Ange, YA, Ange, Yoppe, (20
1 iPicadura 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.37 1.75% 0.37 1.40% iM
2 |Desprendimiento {  0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.03 0.15% 0.03 0.12% L
3 Oxidacin 0.05 2.02% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.05 0.19% L
4 |Erosion 0.16 6.48% 1.92 68.09% 2.68 12.66% | 476 1 17.99% iL
5 [Grieta 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% i-
6 [Fisura 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.07 0.33% 0.07 0.26% iL
SUMATORIA 0.21 8.50% 1.92 68.09% 3.15 14.89% : 5.28 |19.96%
PLANO DE PATOLOGIA PLANO EN PLANTA
=
r - e e e —
\
\
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Gréafico 31: Patologias identificados en columnas en la unidad de muestra 06.
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Gréafico 32: Patologias identificados sobrecimiento en la unidad de muestra 06.
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Grafico 33: Patologias identificados muros en la unidad de muestra 06.

96



Gréfico 34: Patologias identificados en la unidad de muestra 06.
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Gréfico 35: Nivel de severidad en la unidad de muestra 06.
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Graéfico 36: Area con patologia y sin patologia en la unidad de muestra 06.
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Ficha 07: Determinacion de las patologias de la unidad de muestra 07

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL UNIDAD DE
CONCRETO EN COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE MUESTRA
ALBANILERIA EN EL CERCO PERIMETRICO DEL CENTRO DE
T TR SALUD DE TAMBILLO, DISTRITO TAMBILLO, PROVINCIA 07
CHMBOTE HUAMANGA, REGION AYACUCHO - ABRIL 2018
Bachiller: {BACH. FREDI EDGAR PALOMINO MENDEZ " NIVEL DE SEVERIDAD [REGION: AYACUCHO
Asesor: {MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS "LEVE L [PROVINCIA: HUAMANGA
Carrera: |INGENIERIA CIVIL MODERADO M [DISTRITO: TAMBILLO
Ciudad: |AYACUCHO SEVERO S |LocALIDIAD: ' TAMBILLO
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS
COLUMNAS | SOBRECIMIENTOS MUROS TOTAL wo
item  Patologias | Areatotal:| 238 iAreatotal:| 3.27 Areatotal: | 19.89 Areatotali 2554 z i
Ange, Yontec, Ange, Yontec, Angec, Yontec, Angc. Yopee, 129
1 Picadura 000 | 0.00% | 0.00 0.00% 0.00 0.00% | 000 | 0.00%
2 |Desprendimiento . 0.00 | 0.00% | 0.00 0.00% 0.00 0.00% | 000 | 000% |-
3 Oxidacion 003 | 126% | 0.00 0.00% 0.00 0.00% | 003 | 012% IL
4 Erosion 0.00 | 0.00% 1.20 36.70% 0.00 000% | 120 | 470% IL
5 Grieta 000 | 0.00% | 0.00 0.00% 0.00 0.00% | 000 | 0.00%
6 |Fisura 000 | 0.00% | 0.0 0.00% 0.00 0.00% | 000 | 0.00%
SUMATORIA 003 | 1.26% | 120 | 36.70% 0.00 000% | 123 | 482%

PLANO DE PATOLOGIA

PLANO EN PLANTA
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Gréfico 37: Patologias identificados en columnas en la unidad de muestra 07.
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Gréfico 38: Patologias identificados sobrecimiento en la unidad de muestra 07.
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Grafico 39: Patologias identificados muros en la unidad de muestra 07.
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Grafico 40: Patologias identificados en la unidad de muestra 07.
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NIVEL DE SEVERIDAD DE LAUNIDAD DE MUESTRA 07
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Gréafico 41: Nivel de severidad en la unidad de muestra 07.
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Graéfico 42: Area con patologia y sin patologia en la unidad de muestra 07.
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Ficha 08: Determinacion de las patologias de la unidad de muestra 08

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL UNIDAD DE
CONCRETO EN COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE MUESTRA
ALBANILERIA EN EL CERCO PERIMETRICO DEL CENTRO DE
T T TG SALUD DE TAMBILLO, DISTRITO TAMBILLO, PROVINCIA 08
CHIMBOTE HUAMANGA, REGION AYACUCHO - ABRIL 2018
Bachiller: {BACH. FREDI EDGAR PALOMINO MENDEZ I[ niveL DE sEvERIDAD [REGION: AYACUCHO
Asesor: {MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS ||LEVE L [[PROVINCIA: HUAMANGA
Carrera: |INGENIERIA CIVIL MODERADO M |[DISTRITO: TAMBILLO
Ciudad: iAYACUCHO SEVERO S [LOCALIDIAD: {TAMBILLO
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS
COLUMNAS | SOBRECIMIENTOS MUROS TOTAL wo
item. Patologias | Areatotal:i 234 |Areatotall| 4.25 Areatotal; | 21.56 |[Areatotali 28.15 z i
Ange. Yoagc, Ange. Yoagc, A, Yoagc, Ange. Yoppe 129
1 iPicadura 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.08 0.37% 0.08 0.28% iL
2 {Desprendimiento {  0.09 3.85% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.09 0.32% iL
3 Oxidacion 0.09 3.85% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.09 0.32% L
4 (Erosion 0.00 0.00% 2.35 55.29% 1.00 4.64% 335 | 11.90% iL
5 Grieta 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% |-
6 Fisura 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% |-
SUMATORIA 018 | 7.69% | 2.35 55.29% 1.08 5.01% | 3.61 |12.82%
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Grafico 43: Patologias identificados en columnas en la unidad de muestra 08.
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Grafico 44: Patologias identificados sobrecimiento en la unidad de muestra 08.
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Grafico 45: Patologias identificados muros en la unidad de muestra 08.
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Grafico 46: Patologias identificados en la unidad de muestra 08.
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NIVEL DE SEVERIDAD DE LAUNIDAD DE MUESTRA 08
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Gréafico 47: Nivel de severidad en la unidad de muestra 08.
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Grafico 48: Area con patologia y sin patologia en la unidad de muestra 08.
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Ficha 09: Determinacion de las patologias de la unidad de muestra 09

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL UNIDAD DE
CONCRETO EN COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE MUESTRA
ALBANILERIA EN EL CERCO PERIMETRICO DEL CENTRO DE
TNVERSIOAD CATOLICAL0S RNGRLES SALUD DE TAMBILLO, I?ISTRITO TAMBILLO, PROVINCIA 09
CHIMBOTE HUAMANGA, REGION AYACUCHO - ABRIL 2018
Bachiller: {BACH. FREDI EDGAR PALOMINO MENDEZ NIVEL DE SEVERIDAD [[REGION: AYACUCHO
Asesor: |MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DELOSRIOS ~ [LEVE L [PROVINCIA:  HUAMANGA
Carrera: |INGENIERIA CIVIL MODERADO| M [DISTRITO: TAMBILLO
Ciudad: {AYACUCHO SEVERO s [LOCALIDIAD: {TAMBILLO
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS TOTAL wo
item! Patologias |Areatotal:; 240 |Areatotali 0.00 Areatotal: | 2520 Areatotali 27.60 m i
Aagc, Yot Angc, Yot Ange, Yontec. Angc, Yopge, 20
1 iPicadura 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.33 1.31% 0.33 1.20% iL
2 iDesprendimiento 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% i-
3 Oxidacion 0.12 5.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.12 0.43% iL
4 {Erosion 0.36 15.00% 0.00 0.00% 5.65 22.42% 6.01 21.78% iL
5 iGrieta 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% -

6 iFisura 0.00 0.00% 0.00 0.00% 1.02 4.05% 1.02 3.70% iL
SUMATORIA 0.48 20.00% 0.00 0.00% 7.00 27.78% | 7.48 27.10%
PLANO DE PATOLOGIA PLANO EN PLANTA

—— e &
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Grafico 49: Patologias identificados en columnas en la unidad de muestra 09.
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Gréfico 50: Patologias identificados sobrecimiento en la unidad de muestra 09.
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Grafico 51: Patologias identificados muros en la unidad de muestra 09.
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Grafico 52: Patologias identificados en la unidad de muestra 09.
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Gréfico 53: Nivel de severidad en la unidad de muestra 09.
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Graéfico 54: Area con patologia y sin patologia en la unidad de muestra 09.
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Ficha 10: Determinacion de las patologias de la unidad de muestra 10

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL UNIDAD DE
CONCRETO EN COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE MUESTRA
ALBANILERIA EN EL CERCO PERIMETRICO DEL CENTRO DE
TVERSIOAD CATGLICA L0S NGRS SALUD DE TAMBILLO, DISTRITO TAMBILLO, PROVINCIA 10
CHIMBOTE HUAMANGA, REGION AYACUCHO - ABRIL 2018
Bachiller: [BACH. FREDI EDGARPALOMINOMENDEZ | IVEL DE SEVERIDAD [REGION: AYACUCHO
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DELOSRIOS  |LEVE L [PROVINCIA: {HUAMANGA
Carrera: |INGENIERIA CIVIL MODERADO M |DISTRITO: TAMBILLO
Ciudad: {AYACUCHO SEVERO S [LOCALIDIAD: {TAMBILLO
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS
COLUMNAS | SOBRECIMIENTOS MUROS TOTAL wo
item. Patologias | Areatotal; 240 |Areatotal;  0.00 Areatotal: | 2520 !Areatotali 27.60 z §
AAfec. %Afec. AAfecA %Afec. AAfec. %Afec. AAfecA %Afec. z ‘U’J’
1 iPicadura 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.10 0.40% 0.10 0.36% iL
2 {Desprendimiento |  0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% |-
3 Oxidacion 0.03 1.25% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.03 0.11% L
4 Erosion 033 | 13.75% | 0.00 0.00% 7.67 30.44% | 800 | 28.99% iL
5 Grieta 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.35 1.39% 0.35 1.27% il
6 iFisura 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.37 1.47% 0.37 1.34% il
SUMATORIA 0.36 | 15.00% | 0.00 0.00% 8.49 33.69%  8.85 |32.07%
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PLANO EN PLANTA

FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA
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Gréfico 55: Patologias identificados en columnas en la unidad de muestra 10.

122



100.00%

80.00%
60.00%
40.00%
20.00% 0 ﬂﬂoi 0 ﬂﬂoﬁ 0 ﬂﬂoi 0 ﬂﬂoi 0 ﬂﬂoi 0 Hﬂoi
0.00%
Picadura Desprendimiento Oxidacion Erosion Grieta Fisura
m SOBRECIMIENTOS

Gréfico 56: Patologias identificados sobrecimiento en la unidad de muestra 10.
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Grafico 57: Patologias identificados muros en la unidad de muestra 10.

124



Grafico 58: Patologias identificados en la unidad de muestra 10.
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NIVEL DE SEVERIDAD DE LAUNIDAD DE MUESTRA 10
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Gréafico 59: Nivel de severidad en la unidad de muestra 10.
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Grafico 60: Area con patologia y sin patologia en la unidad de muestra 10.
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Ficha 11: Determinacion de las patologias de la unidad de muestra 11

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL UNIDAD DE
CONCRETO EN COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE MUESTRA
ALBANILERIA EN EL CERCO PERIMETRICO DEL CENTRO DE
TS CRTGTICH o0 TGRS SALUD DE TAMBILLO, DISTRITO TAMBILLO, PROVINCIA 11
CHMBOTE HUAMANGA, REGION AYACUCHO - ABRIL 2018
Bachiller: |BACH. FREDI EDGAR PALOMINO MENDEZ I NivEL pE sEvERIDAD [REGION: AYACUCHO
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DELOSRIOS  |LEVE L [PROVINCIA: HUAMANGA
Carrera: |INGENIERIA CIVIL MODERADO M |DISTRITO: TAMBILLO
Ciudad: {AYACUCHO SEVERO S [LOCALIDIAD: {TAMBILLO
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS
COLUMNAS | SOBRECIMIENTOS MUROS TOTAL Wwo
item. Patologias | Areatotali 240 |Areatotal;; 0.00 Areatotal: | 2520 (Areatotali 27.60 z §
Ange, Yagc, Antec, Yagc, Ange, Yoagc, Ange. Yoppe (29
1 iPicadura 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.02 0.09% 0.02 0.08% iL
2 Desprendimiento | 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.30 1.19% 0.30 1.09% il
3 Oxidacion 0.14 5.83% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.14 0.51% iL
4 {Erosion 0.00 0.00% 0.00 0.00% 5.85 23.21% | 585 | 21.20% iL
5 Grieta 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.23 0.91% 0.23 0.83% iM
6 Fisura 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.16 0.63% 0.16 0.58% iL
SUMATORIA 014 | 5.83% | 0.00 0.00% 6.56 26.04%  6.70 |24.29%
PLANO DE PATOLOGIA PLANO EN PLANTA

FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA FOTOGRAFIA DE PATOLOGIA
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Grafico 61: Patologias identificados en columnas en la unidad de muestra 11.
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Grafico 62: Patologias identificados sobrecimiento en la unidad de muestra 11.
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Grafico 63: Patologias identificados muros en la unidad de muestra 11.
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Gréfico 64: Patologias identificados en la unidad de muestra 11.
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NIVEL DE SEVERIDAD DE LAUNIDAD DE MUESTRA 11
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Gréafico 65: Nivel de severidad en la unidad de muestra 11.
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Graéfico 66: Area con patologia y sin patologia en la unidad de muestra 11.
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Ficha 12: Determinacion de las patologias de la unidad de muestra 12

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL UNIDAD DE
CONCRETO EN COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE MUESTRA
ALBANILERIA EN EL CERCO PERIMETRICO DEL CENTRO DE
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES SALUD DE TAMBILLO, DISTRITO TAMBILLO, PROVINCIA 12
CHIMBOTE HUAMANGA, REGION AYACUCHO - ABRIL 2018
Bachiller: {BACH. FREDI EDGAR PALOMINO MENDEZ [ iveL pE severipap [REGION: AYACUCHO
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DELOSRIOS  |LEVE L [PROVINCIA: HUAMANGA
Carrera: {INGENIERIA CIVIL MODERADO | M [DISTRITO: TAMBILLO
Ciudad: AYACUCHO SEVERO s [LOocALIDIAD: {TAMBILLO
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MURQOS TOTAL Wa
item  Patologias | Areatotali 240 |Areatotal:| 0.00 Areatotal: | 2520 iAreatotali 27.60 z i
A, Yoatec. Angc, Yoatec. Ange, Yoatec, Angc, Yopge, 120
1 iPicadura 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.24 0.95% 0.24 0.87% iL
2 Desprendimiento 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% i-
3 |Oxidacion 0.12 5.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.12 0.43% L
4 (Erosion 0.09 3.75% 0.00 0.00% 3.05 12.10% 3.14 11.38% M
5 Grieta 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% i-
6 Fisura 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.23 0.91% 0.23 0.83% iL
SUMATORIA 0.21 8.75% 0.00 0.00% 3.52 13.97% i 3.73 13.51%

PLANO DE PATOLOGIA

PLANO EN PLANTA

e

=

FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA

FOTOGRAA DE PATOLOGIA
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Grafico 67: Patologias identificados en columnas en la unidad de muestra 12.
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Gréfico 68: Patologias identificados sobrecimiento en la unidad de muestra 12.
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Grafico 69: Patologias identificados muros en la unidad de muestra 12.
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Gréfico 70: Patologias identificados en la unidad de muestra 12.
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NIVEL DE SEVERIDAD DE LAUNIDAD DE MUESTRA 12
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Gréafico 71: Nivel de severidad en la unidad de muestra 12.
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Grafico 72: Area con patologia y sin patologia en la unidad de muestra 12.
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Ficha 13: Determinacion de las patologias de la unidad de muestra 13

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL UNIDAD DE
CONCRETO EN COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE MUESTRA
ALBANILERIA EN EL CERCO PERIMETRICO DEL CENTRO DE
ONTVERTOND CATGLICN L6 TGELES SALUD DE TAMBILLO, DISTRITO TAMBILLO, PROVINCIA 13
CHIMBOTE HUAMANGA, REGION AYACUCHO - ABRIL 2018
Bachiller: {BACH. FREDI EDGARPALOMINO MENDEZ || NIVEL DE SEVERIDAD [REGION: AYACUCHO
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DELOSRIOS  [ILEVE L [PROVINCIA: {HUAMANGA
Carrera: [INGENIERIA CIVIL MODERADO M |[DISTRITO: TAMBILLO
Ciudad: {AYACUCHO SEVERO S |[LOCALIDIAD: | TAMBILLO
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS
COLUMNAS | SOBRECIMIENTOS MUROS TOTAL Wo
item| Patologias | Areatotal:| 240 Areatotali 0.00 Areatotal: | 26.76 |Areatotal] 29.16 z i
A, Yoatec. Ange, Yoatec, Ante, Yoatec. Ange, Yoppe, 2
1 {Picadura 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.75 280% | 075 257% M
2 |Desprendimiento |  0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% | 0.00 0.00% i-
3 iOxidacion 0.07 2.92% 0.00 0.00% 0.00 0.00% | 007 0.24% iL
4 {Erosion 032 | 1333% | 0.00 0.00% 5.54 2070% | 586 | 20.10% il
5 Grieta 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% | 0.00 0.00% |-
6 |Fisura 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% i 0.00 0.00%
SUMATORIA 039 |16.25% | 0.00 0.00% 6.29 12351% 6.68 |22.91%
PLANO DE PATOLOGIA PLANO EN PLANTA

FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA
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Gréfico 73: Patologias identificados en columnas en la unidad de muestra 13.
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Gréafico 74: Patologias identificados sobrecimiento en la unidad de muestra 13.
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Grafico 75: Patologias identificados muros en la unidad de muestra 13.
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Grafico 76: Patologias identificados en la unidad de muestra 13.
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NIVEL DE SEVERIDAD DE LAUNIDAD DE MUESTRA 13
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0.00%

Gréafico 77: Nivel de severidad en la unidad de muestra 13.
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Gréfico 78: Area con patologia y sin patologia en la unidad de muestra 13.
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Ficha 14: Determinacion de las patologias de la unidad de muestra 14

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL UNIDAD DE
CONCRETO EN COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE MUESTRA
ALBANILERIA EN EL CERCO PERIMETRICO DEL CENTRO DE
TNTVERSIORD CATGLICATOS GRS SALUD DE TAMBILLO, DISTRITO TAMBILLO, PROVINCIA 14
CHIMBOTE HUAMANGA, REGION AYACUCHO - ABRIL 2018
Bachiller: {BACH. FREDI EDGAR PALOMINO MENDEZ || NIVEL DE SEVERIDAD [REGION: AYACUCHO
Asesor: IMGTR. GONZALO MIGUEL LEON DELOSRIOS  [LEVE L [PROVINCIA:  {HUAMANGA
Carrera: |INGENIERIA CIVIL MODERADO M [DISTRITO: TAMBILLO
Ciudad: iAYACUCHO SEVERO S [LOCALIDIAD: iTAMBILLO
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS
COLUMNAS |SOBRECIMIENTOS MUROS TOTAL wo
item  Patologias | Areatotal;] 120 |Areatotal; 0.0 Areatotal | 6.82 iAreatotali 8.02 g@
A, Yoac, Antec. Yoagc, Ante, Yoagc, Ante, Yopge, 12
1 Picadura 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.17 2.49% 0.17 2.12% L
2 {Desprendimiento |  0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
3 Oxidacion 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% -
4 |Erosién 0.00 0.00% 0.00 0.00% 1.54 2258% | 154 | 19.20% iL
5 (Grieta 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% -
6 [Fisura 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.06 0.88% 0.06 0.75% iL
SUMATORIA 0.00 0.00% | 0.00 0.00% 1.77 25.95% | 1.77 |22.07%
PLANO DE PATOLOGIA PLANO EN PLANTA
L %&.ﬁzﬁgﬁjpggr__—‘:fﬂ%jﬁza#i
\
\
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o B \
\
\
\
\
\
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FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA FOTOGRAFIA DE PATOLOGIA
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Gréafico 79: Patologias identificados en columnas en la unidad de muestra 14.
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Grafico 80: Patologias identificados sobrecimiento en la unidad de muestra 14.

151



Grafico 81: Patologias identificados muros en la unidad de muestra 14.
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Gréfico 82: Patologias identificados en la unidad de muestra 14.
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Gréfico 83: Nivel de severidad en la unidad de muestra 14.
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Gréfico 84: Area con patologia y sin patologia en la unidad de muestra 14.

155




Ficha Resumen: Determinacién de las patologias de la unidad de muestra resumen

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL UNIDAD DE
CONCRETO EN COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE MUESTRA
ALBANILERIA EN EL CERCO PERIMETRICO DEL CENTRO DE
TNIVERSIDAD CATOLICALOS ANGELES SALUD DE TAMBILLO, D’ISTRITO TAMBILLO, PROVINCIA RESUMEN
CHIMBOTE HUAMANGA, REGION AYACUCHO - ABRIL 2018
Bachiller; {BACH. FREDI EDGAR PALOMINO MENDEZ [ nivEL DE SEVERIDAD [REGION: AYACUCHO
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DELOSRIOS  [ILEVE L [PROVINCIA: HUAMANGA
Carrera: :INGENIERIA CIVIL [MODERADO| M |DISTRITO:  TAMBILLO
Ciudad: | AYACUCHO |severo s |LocALIDIAD: | TAMBILLO
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS TOTAL Wo
item; Patologias | Areatotal;] 32.83 {Areatotal:| 12.04 Areatotal: | 329.37 |Area total] 374.24 z i
AAfec. %Afec. AAfEQ %Aiec. AAfec. %Afec. AAfec. %Afec. z ﬁ
1 {Picadura 0.00 0.00% 0.00 0.00% 4.31 1.31% 4.31 1.15%
2 {Desprendimiento 0.09 0.27% 0.00 0.00% 0.55 0.17% 0.64 0.17%
3 {Oxidacion 0.88 2.69% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.88 0.24%
4 {Erosion 1.76 5.36% 6.14 51.00% 49.70 15.09% 57.60 15.39%
5 |Grieta 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.70 0.21% 0.70 0.19%
6 iFisura 0.00 0.00% 0.00 0.00% 3.44 1.04% 3.44 0.92%
SUMATORIA 2.73 8.32% 6.14 51.00% 58.71 17.82% i 67.58 18.06%
PLANO DE PATOLOGIA PLANO EN PLANTA
Jfg{—’v:ka—-—fr:im~ S—
¢ e e
\
\
\
\
\
A\
\
\
A
\
A
\
[ + + \
\
\
\
\
\
\
\
!
\‘\
b\ffﬁ’,.k_—ft—: == i
FOTOGRAFI’A“DEILA UNIDAD DE MUESTRA FOTOGRAFIA DE PATOLOGIA
- “‘

156



6.00% 2
4.00% 2
2.00%

0.00%

Picadura Desprendimiento Oxidacion Erosion Grieta Fisura

0O COLUMNAS

Grafico 85: Patologias identificados en columnas en todas las unidades de muestras.
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Gréfico 86: Patologias identificados sobrecimiento en todas las unidades de muestras.
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Grafico 87: Patologias identificados muros en todas las unidades de muestra.
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Grafico 88: Patologias identificados en todas las unidades de muestra.
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Grafico 89: Nivel de severidad en todas las unidades de muestra.
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Graéfico 90: Area con patologia y sin patologia en todas las unidades de muestra.
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4.2 Andlisis de resultados.

En el gréfico 90. Se aprecia los resultados de las muestras evaluadas,
donde el 18.06% del &rea del cerco perimétrico presenta patologia vy el
81.94 % del &rea no presenta patologia.

En el grafico 89. Se observa el nivel de severidad de todas las unidades
de muestras y tiene los siguientes porcentajes: Leve 86.00 %; Moderado
14.00% y Severo 0.00%.

En el grafico 88. Se aprecia los tipos de patologias del concreto existentes
en cerco perimétrico del centro de Salud de Tambillo, son los siguientes:
Erosién (15.39%), Picadura (1.15%); fisura (0.92%); oxidacion (0.24%);
grieta (0.19%) y desprendimiento (0.17%).

En el grafico 87. Se aprecia los tipos de patologias del concreto
existentes en muro del cerco perimétrico del centro de Salud de Tambillo,
son los siguientes porcentajes: Picadura (1.31%); desprendimiento
(0.17%); erosion (15.09%); grieta (0.21%) y fisura (1.04%).

En el grafico 86. Se aprecia los tipos de patologias del concreto existentes
en sobrecimientos del cerco perimétrico del centro de Salud de Tambillo,
son los siguientes porcentajes: Erosion (51.00%).

En el grafico 85. Se aprecia los tipos de patologias del concreto existentes
en columnas del cerco perimétrico del centro de Salud de Tambillo, son

los siguientes porcentajes: Desprendimiento (0.27%); oxidacion (2.69%)

y erosion (5.36%).

De acuerdo al analisis se verifico que las causas que originan las patologias

es la humedad, producido por las lluvias torrenciales que se producen en la
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zona, asi mismo el calor solar producido en el dia y el cambio brusco de

temperatura en las noches.
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V. Conclusiones:

e Despuésde realizar la inspeccion visual, se concluye que la patologia que mas
predomina es la erosion con el 12.59% y asimismo el 18.06 % de toda el area
evaluada se encuentra afectada por patologias del concreto, mientras que el

81.94 % no tiene presencia de patologia.

e Asi mismo, al identificar y analizar los tipos de patologias de concreto se
concluye que existen en el cerco del centro de Salud de Tambillo, son los
siguientes: Erosion (15.39%), Picadura (1.15%); fisura (0.92%); oxidacion

(0.24%); grieta (0.19%) y desprendimiento (0.17%).

e Laestructura del cerco perimétrico del centro de Centro de Salud de Tambillo,
se encuentra con un nivel de severidad moderado en promedio de todas las

unidades de muestras evaluadas.
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Aspectos complementarios.

Recomendaciones.

Conociendo las causas de las patologias que hacen dafio al cerco perimétrico en este
caso la humedad producto de lluvias torrenciales en la zona, asi mismo el frio que en
ocasiones llega a -5 °C ocasionando cambio de temperaturas brusca para lo cual se
recomienda:

e Realizar la construccion de una vereda perimetral

e Construccién de una cuneta paralela al muro para desviar las aguas pluviales hacia

el rio.
e Construccion de un techo liviano para proteger y evitar la infiltracion del agua al

cerco perimétrico.
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Anexo 01: Instrumento de inspeccion.

UNIDAD DE
@ MUESTRA
L\I\‘H{Sll)\l)‘l)] ICA LOS ANGELES
CHIMBOTE
Bachiller: NIVEL DE SEVERIDAD [|REGION:
Asesor: LEVE L [PROVINCIA:
Carrera: MODERADO | M [DISTRITO:
Ciudad: SEVERO S LOCALIDIAD:
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS TOTAL wo
ftem  Patologias | Area total: Avrea total: Avrea total: Area total: g %
AAkc. %Afec. AAfec. %Afec. AAiec. %Afec. AAfec. %Aiec. = ;
1 (Erosion
2 {Fisura
3 iPicadura
4 {Corrosion
5 iDesprendimiento
6 |Grieta
SUMATORIA

PLANO DE PATOLOGIA

PLANO EN PLANTA

FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA

FOTOGRAFIA DE PATOLOGIA

Fuente: Elaboracion propia (2018)

172




Anexo 02: Panel fotograficas

Fotografia 02: Oxidacién en el fierro de la columna del cerco
perimétrico del Centro de Salud de Tambillo, distrito Tambillo,

Fotografia 01: Erosion en muro del cerco perimétrico del Centro de
Salud de Tambillo, distrito Tambillo, provincia Huamanga, region

provincia Huamanga, region Ayacucho.

Ayacucho.
En la unidad de muestra 04.

En la unidad de muestra 01.
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Fotografia 03: Picadura en muro del cerco perimétrico del Centro
de Salud de Tambillo, distrito Tambillo, provincia Huamanga,
region Ayacucho.

En la unidad de muestra 06.

oografla 04: esendlmlo muro del cerco perimétrico del
Centro de Salud de Tambillo, distrito Tambillo, provincia
Huamanga, regién Ayacucho.

En la unidad de muestra 05.

174




b

e 4

del cerco perimétrico del Centro | Fotografia 06: Erosion en muro del cerco perimétrico del Centro de

de Salud de Tambillo, distrito Tambillo, provincia Huamanga, | Salud de Tambillo, distrito Tambillo, provincia Huamanga, region

region Ayacucho.

Ayacucho.
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Anexo 3: Reparaciones

r Posibles causas:

¢ Por presencia de humedad

e Producido por cambio de
temperatura.

e Mala proporcién del mortero.
e El viento la accion erosiva
del viento transporta
particulas atmosféricas y las
lanza contra los muros

desgastando sus superficies.

e o o o o o o e e

e Picar la zona afectada y remplazar por

un ladrillo nuevo.
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Anexo 04: hoja de metrado

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE

Proyecto: ALBANILERIA EN EL CERCO PERIMETRICO DEL CENTRO DE SALUD DE TAMBILLO, DISTRITO TAMBILLO, PROVINCIA
HUAMANGA, REGION AYACUCHO - ABRIL 2018
Bachiller: BACH. FREDI EDGAR PALOMINO MENDEZ Region: Ayacucho
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS Provincia: Huamanga UNIDAD DE 01
Carrera: INGENIERIA CIVIL Distrito: Tambillo MUESTRA
Ciudad: AYACUCHO Localidad: Tambillo
HOJA DE METRADO
. L . N° de N° de . < .
item Descripcion Unidad Longitud Anch. Alto Area Parcial total
veces elementos
1 Picadura m2 0.00
0.00
0.00
2 Desprendimiento m2 0.00
0.00
3 Oxidacion m2 0.10
muro
1.00 1.00 0.15 0.40 0.06
1.00 1.00 0.12 0.23 0.02
1.00 1.00 0.10 0.15 0.02
4 Erosion m2 2.45
muro 3.00 1.00 3.66 0.22 2.45
5 Grieta m2 0.12
muro 1.00 1.00 1.25 0.09 0.12
6 Fisura m2 0.52
muro
1.00 1.00 0.83 0.17 0.14
1.00 1.00 0.48 0.47 0.22
1.00 1.00 0.59 0.27 0.16
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DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE

Proyecto: ALBANILERIA EN EL CERCO PERIMETRICO DEL CENTRO DE SALUD DE TAMBILLO, DISTRITO TAMBILLO, PROVINCIA
HUAMANGA, REGION AYACUCHO - ABRIL 2018
Bachiller: BACH. FREDI EDGAR PALOMINO MENDEZ Region: Ayacucho
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS Provincia: Huamanga UNIDAD DE 02
Carrera: INGENIERIA CIVIL Distrito: Tambillo MUESTRA
Ciudad: AYACUCHO Localidad: Tambillo
OJA DE METRADO
. L . N° de N° de . < .
item Descripcion Unidad Longitud Anch. Alto Area Parcial total
veces elementos
1 Picadura m2 0.64
1.00 1.00 0.39 0.30 0.12
1.00 1.00 0.23 0.17 0.04
1.00 1.00 0.42 0.25 0.11
1.00 1.00 0.38 0.24 0.09
1.00 1.00 0.43 0.32 0.13
1.00 1.00 0.36 0.34 0.12
1.00 1.00 0.25 0.14 0.04
2 Desprendimiento m2 0.00
0.00
3 Oxidacion m2 0.05
muro
1.00 1.00 0.25 0.20 0.05
4 Erosion m2 3.65
muro 3.00 1.00 3.66 0.32 3.54
columna
2.00 1.00 0.25 0.23 0.12
5 Grieta m2 0.00
muro 0.00
6 Fisura m2 0.10
muro
1.00 1.00 1.41 0.07 0.10
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DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE

Proyecto: ALBANILERIA EN EL CERCO PERIMETRICO DEL CENTRO DE SALUD DE TAMBILLO, DISTRITO TAMBILLO, PROVINCIA
HUAMANGA, REGION AYACUCHO - ABRIL 2018
Bachiller: BACH. FREDI EDGAR PALOMINO MENDEZ Region: Ayacucho
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS Provincia: Huamanga UNIDAD DE 03
Carrera: INGENIERIA CIVIL Distrito: Tambillo MUESTRA
Ciudad: AYACUCHO Localidad: Tambillo
HOJA DE METRADO
. L . N° de N° de . < .
item Descripcion Unidad Longitud Anch. Alto Area Parcial total
veces elementos
1 Picadura m2 0.41
1.00 1.00 0.31 0.25 0.07
1.00 1.00 0.37 0.20 0.07
1.00 1.00 0.29 0.24 0.07
1.00 1.00 0.29 0.28 0.08
1.00 1.00 0.36 0.35 0.12
2 Desprendimiento m2 0.00
0.00
3 Oxidacion m2 0.00
muro
0.00
4 Erosion m2 4.41
muro 3.00 1.00 3.66 0.37 4.07
columna
2.00 1.00 0.25 0.67 0.34
5 Grieta m2 0.00
muro 0.00
6 Fisura m2 0.34
muro
2.00 1.00 1.41 0.12 0.34
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DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE

Proyecto: ALBANILERIA EN EL CERCO PERIMETRICO DEL CENTRO DE SALUD DE TAMBILLO, DISTRITO TAMBILLO, PROVINCIA
HUAMANGA, REGION AYACUCHO - ABRIL 2018
Bachiller: BACH. FREDI EDGAR PALOMINO MENDEZ Region: Ayacucho
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS Provincia: Huamanga UNIDAD DE 04
Carrera: INGENIERIA CIVIL Distrito: Tambillo MUESTRA
Ciudad: AYACUCHO Localidad: Tambillo
HOJA DE METRADO
. L . N° de N° de . < .
item Descripcion Unidad Longitud Anch. Alto Area Parcial total
veces elementos
1 Picadura m2 0.60
muro 6.00 1.00 0.25 0.40 0.60
2 Desprendimiento m2 0.06
muro 1.00 1.00 0.25 0.25 0.06
3 Oxidacion m2 0.08
columna
2.00 1.00 0.25 0.15 0.08
4 Erosion m2 4.85
muro 3.00 1.00 3.74 0.43 4.80
columna
1.00 1.00 0.25 0.18 0.05
5 Grieta m2 0.00
muro 0.00
6 Fisura m2 0.30
muro
1.00 1.00 1.00 0.30 0.30
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DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE

Proyecto: ALBANILERIA EN EL CERCO PERIMETRICO DEL CENTRO DE SALUD DE TAMBILLO, DISTRITO TAMBILLO, PROVINCIA
HUAMANGA, REGION AYACUCHO - ABRIL 2018
Bachiller: BACH. FREDI EDGAR PALOMINO MENDEZ Region: Ayacucho
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS Provincia: Huamanga UNIDAD DE 05
Carrera: INGENIERIA CIVIL Distrito: Tambillo MUESTRA
Ciudad: AYACUCHO Localidad: Tambillo
HOJA DE METRADO
. L . N° de N° de . < .
item Descripcion Unidad Longitud Anch. Alto Area Parcial total
veces elementos
1 Picadura m2 0.60
muro 8.00 1.00 0.30 0.25 0.60
2 Desprendimiento m2 0.16
muro 1.00 1.00 1.53 0.10 0.16
3 Oxidacion m2 0.00
muro
0.00
4 Erosion m2 2.53
muro 2.00 1.00 3.34 0.28 1.86
sobrecimiento
2.00 1.00 3.34 0.10 0.67
5 Grieta m2 0.00
muro 0.00
6 Fisura m2 0.27
muro
1.00 1.00 1.50 0.18 0.27
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Anexo 05: Planos
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