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RESUMEN

La carretera Iquitos — Nauta, es una via importante de integracion entre las comunidades campesinas
ubicadas en los margenes del rio Nanay y del rio Itaya que conectan a la capital de la region, para el
intercambio vial provincial y el transporte de productos agropecuarios, piscicolas, maderables.

El tramo vial a evaluar se ubica en el Distrito de San Juan Bautista, en la Carretera Regional LO-103 tramo
km. 28+000 — km. 29+000. distrito de san Juan Bautista, provincia de Maynas, region Loreto. El enunciado
del Problema de la Investigacion son las siguientes: ¢;En qué condicion operacional se encuentra el
pavimento flexible en la Carretera Regional LO-103 tramo km. 28+000 — km. 29+000. distrito de San Juan
bautista, provincia de Maynas, region Loreto, a partir del analisis de las patologias?

Para poder dar respuestas al problema; se propuso el Objetivo General: Es Evaluar la condicion operacional
gue se encuentra el pavimento flexible en la Carretera Regional LO-103 tramo km. 28+000 — km. 29+000.
distrito de San Juan bautista, provincia de Maynas, region Loreto, aplicando el método del PCI. los Objetivos
Especificos de los cuales son tres puntos a continuacion:

1) Desarrollar la inspeccion visual del pavimento flexible en la Carretera Regional LO-103 tramo km.
28+000 — km. 29+000. distrito de San Juan bautista, provincia de Maynas, region Loreto. Setiembre — 2017.
2) ldentificar clase, severidad, densidad de las patologias para el pavimento flexible en la Carretera Regional
LO-103 tramo km. 28+000 — km. 29+000. distrito de San Juan bautista, provincia de Maynas, region
Loreto.Setiembre — 2017.

3) Calcular el indice de condicién de pavimento flexible en la Carretera Regional LO-103 tramo km. 28+000
— km. 29+000. distrito de San Juan bautista, provincia de Maynas, region Loreto, aplicando la metodologia

del PCI.



Por lo que se Justifica que actualmente la carretera lquitos nauta, desde que se construy6 no hubo ningln tipo
de evaluacion patoldgica a lo largo de su eje, la presente Tesis tiene por prop6sitos va contribuir a un mejor
conocimiento de las fallas que ocurren en la Carretera Regional LO-103 tramo km. 28+000 — km. 29+000.
distrito de San Juan bautista, provincia de Maynas, region Loreto. Mostrando la interaccion entre causas y
efectos, pudiendo servir a la orientacion para que las entidades encargadas puedan seleccionar técnicas para
su rehabilitacion y/o mantenimiento.

Para la determinacién de las muestras se tomara un tramo del eje de la Carretera Regional LO-103, de los
tramos comprendidos del Km. 28+000 al 29+000 Km., las mismas que tienen un ancho de via de 7.30m y
una longitud de 1000m, de aquello segun manual del PCI, se seccionaran 32 muestras, y de alli se obtendra
un intervalo de muestreo cada 03 pafios, ahi se evaluard el nivel de severidad, el tipo de patologia, la
densidad, y el valor deducido, de ello se contrastara con los diferentes dbacos, que brinda el Manual del PCI.
Finalmente se utilizard la formula del nimero permitido de valores deducidos, lo que brindara como

producto el rango de clasificacion en la tabla del PCI.

Palabras clave: Patologias del mortero, indice de integridad estructural y condiciones operacional de la

superficie.
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ABSTRACT

The lquitos - Nauta highway is an important way of integration between the peasant communities located on
the banks of the Nanay River and the Itaya River that connect the capital of the region, for the provincial
road exchange and the transportation of agricultural, fish, timber.

The road section to be evaluated is located in the District of San Juan Bautista, on the Regional Highway
LO-103 section km. 28 + 000 - km. 29 + 000. District of San Juan Bautista, province of Maynas, Loreto
region. The statement of the Research Problem are as follows: In what operational condition is the flexible
pavement in the Regional Highway LO-103 section km. 28 + 000 - km. 29 + 000. district of San Juan
bautista, province of Maynas, Loreto region, from the analysis of pathologies?

To be able to give answers to the problem; the General Objective was proposed: It is to evaluate the
operational condition that is the flexible pavement in the Regional Highway LO-103 section km. 28 + 000 -
km. 29 + 000. district of San Juan bautista, province of Maynas, Loreto region, applying the PCI method.
The Specific Objectives of which are three points below:

1) To develop the visual inspection of the flexible pavement in the Regional Highway LO-103 section km.
28 + 000 - km. 29 + 000. district of San Juan bautista, province of Maynas, Loreto region. September - 2017.
2) ldentify class, severity, density of the pathologies for the flexible pavement in the Regional Highway LO-
103 section km. 28 + 000 - km. 29 + 000. district of San Juan bautista, province of Maynas, Loreto region.
September - 2017.

3) Calculate the condition index of flexible pavement in the Regional Highway LO-103 section km. 28 + 000
- km. 29 + 000. district of San Juan bautista, province of Maynas, Loreto region, applying the methodology

of the PCI.
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For what it is justified that currently the Iquitos nauta highway, since it was built there was no pathological
evaluation along its axis, this thesis is intended to contribute to a better understanding of the faults that occur
on the road Regional LO-103 km stretch. 28 + 000 - km. 29 + 000. district of San Juan bautista, province of
Maynas, Loreto region. Showing the interaction between causes and effects, being able to serve the
orientation so that the entities in charge can select techniques for their rehabilitation and / or maintenance.

For the determination of the samples, a stretch of the Iquitos-Nauta road axis will be taken, from the
Regional Highway LO-103 Km. 28 + 000 to 29 + 000 Km., Which have a track width of 7.30 m and a length
of 1000m, of that according to the manual of the PCI, 32 samples will be sectioned, and from there a
sampling interval will be obtained every 03 cloths, there will be evaluated the level of severity, the type of
pathology, the density, and the deducted value, of it it will be contrasted with the different abacuses,
provided by the ICP Manual. Finally, the formula of the allowed number of deducted values will be used,

which will provide as a product the rank of classification in the PCI table.

Key words: Mortar pathologies, structural integrity index and surface operational conditions.
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Introduccidn
La carretera lquitos — Nauta, es una via importante de integracion entre las
comunidades campesinas ubicadas en los margenes del rio Nanay y del rio Itaya
que conectan a la capital de la region, para el intercambio vial provincial y el
transporte de productos agropecuarios, piscicolas, maderables; las mismas que
se producen
El tramo Iquitos — Nauta, actualmente esta dividida en cuatro tramos (I, II, 1l 'y
IV), desde la ciudad de Iquitos (aeropuerto punto de inicio), hasta la ciudad de
Nauta (fin del tramo), con una longitud de 94.40 Km., las cuales se encuentran
concluidos a nivel de carpeta asfaltica.
Asimismo, el IV tramo, esta dividido en dos sub.-tramos; desde el Km. 58+400
hasta el Km. 75+000, que fue financiado por el Ejercito del Perd, y desde el
Km. 75+000 al Km. 94+400; que fue financiado por el GOREL y ejecutada por
el Consorcio Vial Nauta, obra que fue inaugurada el 06/08/2005.
El tramo vial a evaluar se ubica en el Distrito de San Juan Bautista, en la
Carretera Regional LO-103 tramo km. 28+000 — km. 29+000. distrito de san
Juan Bautista, provincia de Maynas, regién LoretoPor lo tanto anteriormente
mencionado, el enunciado del Problema de la Investigacion son las
siguientes: ¢En qué condicidn operacional se encuentra el pavimento flexible en
la Carretera Regional LO-103 tramo km. 28+000 — km. 29+000. distrito de San
Juan bautista, provincia de Maynas, region Loreto, a partir del anélisis de las
patologias?
Para poder dar respuestas al problema; se propuso el Objetivo General: Es

Evaluar la condicién operacional que se encuentra el pavimento flexible en la



Carretera Regional LO-103 tramo km. 28+000 — km. 29+000. distrito de San
Juan bautista, provincia de Maynas, region Loreto, aplicando el método del PCI.
los Objetivos Especificos de los cuales son tres puntos a continuacion:

1) Desarrollar la inspeccion visual del pavimento flexible en la Carretera
Regional LO-103 tramo km. 28+000 — km. 29+000. distrito de San Juan
bautista, provincia de Maynas, region Loreto. Setiembre — 2017.

2) ldentificar clase, severidad, densidad de las patologias para el pavimento
flexible en la Carretera Regional LO-103 tramo km. 28+000 — km. 29+000.
distrito de San Juan bautista, provincia de Maynas, region Loreto.Setiembre —
2017.

3) Calcular el indice de condicion de pavimento flexible en la Carretera
Regional LO-103 tramo km. 28+000 — km. 29+000. distrito de San Juan
bautista, provincia de Maynas, region Loreto, aplicando la metodologia del PCI.
Por lo que se Justifica que actualmente la carretera Iquitos nauta, desde que se
construyo no hubo ningudn tipo de evaluacion patolédgica a lo largo de su eje, la
presente Tesis tiene por propositos va contribuir a un mejor conocimiento de las
fallas que ocurren en la Carretera Regional LO-103 tramo km. 28+000 — km.
29+000. distrito de San Juan bautista, provincia de Maynas, region Loreto.
Mostrando la interaccion entre causas y efectos, pudiendo servir a la orientacion
para que las entidades encargadas puedan seleccionar técnicas para Ssu

rehabilitacion y/o mantenimiento.



I1. REVISION DE LA LITERATURA
2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Internacionales

a) Segun (Pinilla J. 2007) ®.En su investigacion titulada: AUSCULTACION,
CALIFICACION DEL ESTADO SUPERFICIAL Y EVALUACION
ECONOMICA DE LA CARRETERA SECTOR PUENTE DE LA
LIBERTAD - MALTERIA DESDE EL KO0+000 HASTA EL K6+000. Las
condiciones del pavimento, podemos observar que la metodologia mas
conservadora es la desarrollada por el cuerpo de ingenieros de los estados unidos

Ilamada paviment condition index (PCI), ya que posee 7 rangos para calificar

desde 0 que es una superficie fallada hasta 100 que es una superficie en excelente
estado, a demas cuenta con 19 patologias para evaluar la superficie de un
pavimento asfaltico, teniendo en consideracion los dafios estructurales vy

superficiales.

En la sectorizacion de la carretera se tienen tres tramos homogéneos cuyas

calificaciones fueron las siguientes.

Tabla 01: Resultados generales por unidad de muestra.

REE:RTEH?EEH PCl | CALFICAGION | VIR | CALIFICACION
PRO+000- PR2+280 | 68 Buena 1.00 Rogular
PRO+280. PREOTD | a4 Regular 1.00 Rogular
PRA+0TO. PRE+DOD [ 37 Malo 400 Rogular




Tramo 1. PRO+000 — PR2+250.- En los 2.250 km de via evaluada, ésta se
encuentra en buen estado, los dafios como piel de cocodrilo se presentan en un
1.63%, parcheo en un 1.62% y ahuellamiento en un 2.50%. Las grietas
longitudinales y transversales que tiene el mayor porcentaje de 5.63%, se

encuentran en su gran mayoria selladas.

Tramo 2. PR2+250 — PR5+070.- Para los 2.820 km de via, se tiene una
calificacion regular, ya que presenta un 15% en piel de cocodrilo, grietas
longitudinales y transversales en un 9.3%, parcheo en 7.5% y ahuellamiento en

un 2.7% a lo largo del tramo.

Tramo 3. PR5+070 — PR6+000.- La calificacion obtenida para los 0.930 km de
via es malo en el PCI y regular en el VIZIR, los dafios mas predominantes son la
Piel de cocodrilo en un 15.5%, Parcheo en un 8.1% Yy y ahuellamiento de 4.3%.
Este tramo es el méas deficiente de los tres evaluados. Los drenajes en la via son

regulares, se tienen varios tramos en los cuales no existe cunetas, y el sistema de

drenaje en la via es insuficiente.

b) Segln (Bardales C. y Cheng G. 2013) ®. EIl autor nos muestra en su
investigacion titulado: ELABORACIONDE LAS CURVAS DE CICLO DE
VIDA DE LAS CARRETERAS CA-1, CA-2 Y CA-3-, con el unico fin de dar
solucion técnica, o las evaluaciones para las tres vias en estudio se concluye lo

siguiente:

Los datos con los que se cuentan son insuficientes como para elaborar una
Curva de Ciclo de Vida completa, pero son un insumo con el cual se cuenta para

poder generarlas en el futuro.



Basados en los resultados obtenidos por medio del Indice de Condicion de
Pavimentos (PCI), las carreteras Panamericana y Litoral se encuentran
actualmente en un estado Regular, mientras que la carretera Longitudinal del
Norte es la Gnica de las tres vias en estudio que cuenta con un indice de

Condicién del Pavimento Excelente.

Si existieran més datos para la serie del PCI se tuviera mejor precision al hallar
la linea de tendencia y una mayor certeza acerca del comportamiento en la Curva

de Ciclo de Vida para cada via en estudio.

La base de datos presenta ciertas deficiencias debido a que solo reporta cinco

tipos de patologias de dafios en el inventario.

Los Indices de Rugosidad para las vias en estudio reflejan que el deterioro
aumenta ligeramente a un ritmo constante, presentando los siguientes niveles de
aceptacion, segin lo expuesto en la Figura 3.5: o Carretera Panamericana:
conduccion confortable a mas de 100-120 Km/h; en el rango 2.0 £+ 3.0, indica
que la via posee un tratamiento superficial de alta calidad o Carretera Litoral:
conduccion confortable a mas de 100-120 Km/h; en el rango 2.0 £ 3.0 o
Carretera Longitudinal del Norte: conduccion confortable hasta 100-120 Km/h;
rango 3.5 + 5.0, indica que a 80 Km/h hay movimientos moderadamente

perceptibles o pueden notarse grandes ondulaciones.
b) Seglin (Lozano E. y Tabares R. 2005) ©®. En el trabajo de tesis en maestria

denominado “Diagnoéstico de via existente y disefio del pavimento Flexible de la
via nueva mediante parametros obtenidos del estudio en fase | de la via acceso al

barrio Ciudadela del café- Via la Badea”, define que el transporte, es un



elemento de gran influencia en la economia de las zonas urbanas y rurales, y la
servicialidad de las carreteras contribuye al desarrollo socio econémico de los
sectores de la poblacién, por ello es necesario de una adecuada planificacion en
los proyectos viales para que puedan garantizar y facilitar en mejoramiento de la
calidad de vida de los habitantes. Dicha servicialidad en funcién directa del
estado superficial y estructural del pavimento. Por ello es de gran importancia
para la region, que se cuente con una red vial eficiente, que permita la

comunicacion entre sus diferentes nicleos urbanos y rurales.

2.2.2. Antecedentes Nacionales

a) Segun (Tocto J. 2014) ®. En su trabajo titulado: CALCULO DEL INDICE
DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA CARRETERA
JAEN « CHAMAYA, dicha tesis el autor realiza la presente investigacion
aplicar el método PCI para determinar el Indice de Condicion de Pavimento en la
carretera Jaén-Chamaya. Ochocientos metros lineales de pista han sido
estudiados a detalle para identificar las fallas existentes y cuantificar el estado de
la via.

Determina en la conclusién que los tipos de fallas encontradas en el diagndstico
de la via fueron: Piel de Cocodrilo, Exudacion, Agrietamiento en blogue,
Abultamiento y hundimiento, Desnivel carril/berma, grieta longitudinal y
transversal, parcheo, huecos; ahuellamientos, y desprendimientos de agregados.
Siendo las fallas mas encontradas la de Parcheo y Grieta longitudinal y
transversal. En la inspeccion visual y diagnostico vial realizado al tramo en
estudio (carretera Jaén-Chamaya, Km 10+850-Km 11+650), mediante el

procedimiento PCI (indice de condicion del Pavimento), se concluy6 que el



estado actual del pavimento flexible, se encuentra en un estado BUENO debido a
un valor de PCI de 68, segun los rangos de clasificacion anteriormente

enunciados y confirmados al realizar un recorrido por la via.

b) Segin (Galvez J. 2015) ®). En su trabajo de investigacion EVALUACION
DE LA CONDICION OPERACIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,
APLICANDO EL METODO DEL PAVEMENT CONDITION INDEX
(PCI), EN LA CARRETERA DEPARTAMENTAL AN-107 TRAMO KM.
10+000 — KM. 20+000, DISTRITO DE SHILLA, PROVINCIA DE
CARHUAZ, REGION ANCASH, ABRIL 2015, dicha tesis el autor nos ha
consistido en la evaluacion de la pista asfaltica del tramo Km 10+000 al Km
20+000 del Distrito de Shilla, Provincia de Carhuaz, Mediante el método
utilizado PCI, donde logr6 determinar el indice de condicion de pavimento PCI
= 63 lo cual nos permite aseverar que tienen un estado de Bueno segun la escala
del PCI, en un sentido genérico dado que es en promedio; es decir que la
variabilidad de los PCI de cada Km evaluado fluctta en el nivel de Bueno lo que
implica que es de gran importancia el mantenimiento para superar este 37% que
falta para excelente al 100%. En la se observaron las mayores incidencia de
patologias como Agrietamiento en Bloque, Abultamientos y Hundimientos,
Grietas longitudinales y transversales, Pulimento de agregados, Huecos e
Hinchamiento en un nivel leve o0 moderado de severidad equivalente a Bueno, de
tal manera que casi todos los Km del tramo de la carretera en evaluacion, tienen
un nivel de Bueno, por ello podemos indicar que también depende del proceso

constructivo, de su edad y de un buen mantenimiento.



c) Segin (Maguifia M. 2015) ©. En su tesis de EVALUACION DE LA
CONDICION OPERACIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,
APLICANDO EL METODO DEL PAVEMENT CONDITION INDEX
(PCI), EN LA CARRETERA DEPARTAMENTAL AN-107 TRAMO KM
60+000 AL KM 70+000, DISTRITO DE CHACAS, PROVINCIA DE
ASUNCION, REGION ANCASH, ABRIL DEL 2015., dicha tesis el autor ha
evaluado las patologias del pavimento flexible en la Carretera Departamental
AN-107 cuya trayectoria es Emp. PE-3N (Carhuaz) — Shilla, uniendo los
Distritos de Carhuaz y Shilla de la Provincia de Carhuaz con los Distritos de
Chacas y Acochaca de la Provincia de Asuncion y el Distrito de San Luis de la

Provincia de Carlos Fermin Fitzcarrald.

Concluye que las patologias encontradas en el pavimento flexible en la Carretera
Departamental AN-107 Tramo Km 60+000 Al Km 70+000, Distrito de Chacas,
Provincia de Asuncién son: piel de cocodrilo, agrietamiento en bloque,
abultamiento y hundimiento, depresion, desnivel carril/berma, parcheo y

acomedidas de servicio Publico, pulimento de agregados y huecos.



2.2. Bases Tedricas de la Investigacion
2.2.1 Pavimento

Definicion:

Segin (Ordinola L. 2015) ). Se considera pavimento al conjunto de
capas, como: base, Sub base y superficie o losa de rodadura realizadas con
material seleccionado. Segun los requerimientos particulares de la Sub

rasante; que proporciona una superficie de rodamiento.

Estas capas reciben directamente las cargas de transito y dichas cargas

transmite, hacia los estratos inferiores.

Segun Garcia, A®. Define, pavimento como el conjunto de capas de
material seleccionado que reciben en forma directa las cargas del transito y
las transmiten a los estratos inferiores en forma disipada, proporcionando

una superficie de rodamiento, la cual debe funcionar eficientemente.

2.2.2 Pavimentos flexibles

Segun Rodriguez E. 2014 © | define que es llamado también pavimento
asfaltico, el pavimento flexible esta conformado por una carpeta asfaltica
en la superficie de rodamiento, la cual permite pequefias deformaciones en
las capas inferiores sin que la estructura falle. Luego, debajo de la carpeta,
se encuentran la base granular y la capa de subbase, destinadas a distribuir
y transmitir las cargas originadas por el transito.

Finalmente esta la subrasante que sirve de soporte a las capas antes

mencionadas.



El pavimento flexible resulta mas econdmico en su construccion inicial,
tiene un periodo de vida de entre 10 y 15 afios, pero tiene la desventaja de
requerir mantenimiento periédico para cumplir con su vida (til.

Segun Rattia J, ™. Consisten de una superficie de desgaste o carpeta
relativamente delgada construida sobre unas capas (Base y Sub base),
apoyandose este conjunto sobre la subrasante compactada, de una manera
que la sub base, base y superficie de degaste ¢ carpeta son las
componentes estructurales de este tipo de pavimento que se pretende es
que poder soportar la carga total en el conjunto de capas.

Segn Urbanismo.com (2012)*Y, Se denomina pavimentos flexibles a
aquellos cuya estructura total se deflecta o flexiona dependiendo de las
cargas que transitan sobre él. El uso de pavimentos flexibles se realiza
fundamentalmente en zonas de abundante trafico como puedan ser vias,

aceras o parkings.

Figura N° 01: Pavimento flexible
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2.2.3 Capas del Pavimento flexible™
La tipica estructura de un pavimento flexible consta de las siguientes
capas:
[1Capa superficial: Esta es la capa superior y la capa que entra en contacto
con el tréfico. Puede estar compuesta por uno o varias capas asfalticas.
[1Base: Esta es la capa que se encuentra directamente debajo de la capa de
Superficial y, en general, se compone de agregados (ya sea estabilizado o
sin estabilizar).
[1Capa Sub-base: Esta es la capa (0 capas), estan bajo la capa de base. La
Sub-base no siempre es necesaria.

2.2.4 Duracién de un Pavimento Flexible?,
Para pavimentos flexibles, la estrategia de disefio seleccionado debera
presentar un minimo inicial de duracion de ocho afios antes de que sea
obligatoria la superposicioén de otra capa. En general la duracion éptima
deberia estar disefiada para un periodo de 20 afios.
Cuanto mayor sea el médulo que se afiada a la capacidad estructural de las
capas de pavimento. La carga se distribuye a lo largo de un area mas

amplia de la sub-base o suelo de apoyo.

Reciclaje, Rehabilitacion y futuro de los Pavimentos Flexibles™,
El volumen de trafico cada vez mayor en las carreteras y la creciente
demanda de los pavimentos mas fuertes, mas duraderos y mas seguros han

llevado a la busqueda de nuevos materiales para pavimentos,
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procedimientos de disefio y soluciones més rentables. Como resultado de
estas investigaciones, hay constantemente innovaciones en los
procedimientos de disefio y técnicas de construccion.

Una extensa red de carreteras y pistas de aterrizaje construidas con
pavimentos de larga duracion es esencial para el crecimiento y desarrollo
de una economia, que depende en gran medida del transporte eficiente para
el trafico comercial y de personas, los pavimentos flexibles son el tipo méas
comun de eleccion.

Un namero de factores que incluyen el clima y la carga de trafico influyen
en el rendimiento de pavimento flexible.

Hay una necesidad urgente de contar con la especificacion basada en el
desempefio y el uso de innovadores materiales de alto rendimiento para la
construccion de pavimentos bituminosos.

Al mejorar la resistencia y durabilidad de las mezclas, la reduccion del
espesor de la capa y el aumento de la vida media puede ser conseguida.

El reciclaje de pavimentos flexibles ayuda a conservar las reservas de
agregados pétreos y a preservar los recursos del petroleo. Las mezclas
bituminosas convencionales han resultado inadecuados para proporcionar

mayor durabilidad.
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Figura N° 02: Secciones de un pavimento flexible

Seccion Transversal:
R'?o de Sello Riego de Impregnacion
opcional
1 5-10em
Base 1.10-30cm
Subbase 10-30 cm
bras 20-50 ¢m

Segin Galvez J. 2015 @ En las mezclas asfalticas es fundamental
obtener un contenido 6ptimo de asfalto ya que, es este elemento el
encargado de formar una membrana que tenga las adecuadas dimensiones
para resistir las solicitaciones producto del transito y de la intemperie.
Ademas la carpeta le brinda al pavimento las caracteristicas funcionales,
su funcidn estructural es absorber los esfuerzos horizontales y parte de los
verticales.

El espesor y tipo de carpeta asfaltica depende del transito que va a circular

por el lugar, teniendo en cuenta:

Tabla 02: Intensidad de transito en un solo sentido

Intensidad dal
transito pesado en Tipo de carpsta
un solo sentido
Mayor de 2000 | Mezcla en plania de 7.5cm de espesor
| veh.idla rinimo .
1000 ¥ 2000 | Mezcia @n planta con un espesor minimo
| veh.(dia de Bom .
GO0 2 1000 veh./dia | Mezcla en el lugar o planta de SBom come
minimo
Menos  de 530 | Tratamiento supericial simple o miltple.
veh./dia
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a) Sub-rasante®?,
Es la superficie que sirve de fundacion al pavimento. Esta constituida por
el suelo y se puede representar en corte, lleno o una combinacién de los
dos.

% Sub-rasante mejorada o modificada
Bajo algunas condiciones se hace necesario mejorar la calidad de la
subrasante mediante el procesamiento de parte del material superficial o
sobreponiéndole una membrana del tipo geotextil, con el fin de garantizar
el cumplimiento de ciertas condiciones de composicion o capacidad
portante.
b) Sub-base®?,
Es la primera capa de la estructura del pavimento que se dispone sobre la -
20 - subrasante, con el fin de facilitar un buen drenaje en el pavimento y
permitir la construccion del resto de la estructura. En esta capa se presenta
una disipacion parcial de esfuerzos. Tiene capacidad de absorber algunos
cambios de volumen de la subrasante y puede sustituir econOmicamente
parte de la base. No siempre es utilizada en los disefios. Se construye con
material con menos exigencias y por ende mucho mas econémico que el
utilizado en la base.
¢) Base?,
Es la capa que se construye sobre la sub-base, y en su construccion se
emplean materiales de mejor calidad y con mejores especificaciones de
construccion. Su importancia radica en su capacidad estructural y de

proteccién del resto de pavimento. Ademas permite la circulacion de
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vehiculos mientras se construye la capa de rodadura. Esta capa es
indispensable para cualquier sistema de pavimentos, ya que en ella se
presenta la mayor disipacion de esfuerzos.
d) Capa de rodadura®?,
Es la capa superior del pavimento y sobre ella circulan los vehiculos
durante la vida atil de ésta. Debe ser resistente a la abrasion generada por
el tréfico y a la agresion del medio ambiente. Tiene la funcidn de proteger
la estructura, impermeabilizando la superficie del pavimento, debe ser
suave y de superficie continua para que sea comoda la circulacion de
vehiculos sobre ella, y debe ser rugosa para asegurar la adherencia de los
vehiculos.
e) Juntas*?,
Son discontinuidades en la superficie del pavimento, cuya orientacion
puede ser longitudinal o transversal.
f) Asfalto*?,
Material derivado del petréleo, compuesto por los elementos mas pesados
resultantes de la refinacion. Se utiliza como cementante en las mezclas
asfalticas. El asfalto se encuentra en proporciones variables en la mayoria
del crudo de petrdleo.

%+ Asfalto de curado lento (SC)
Asfalto diluido compuesto de cemento asfaltico y aceites de baja

volatilidad.
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¢ Asfalto de curado medio (MC)
Asfalto diluido compuesto de cemento asfaltico y un diluyente tipo
kerosene de volatilidad media.

% Asfalto de curado rapido (RC)
Asfalto diluido compuesto de cemento asfaltico y un diluyente tipo nafta o
gasolina de alta volatilidad.

% Asfalto de imprimacion
Asfalto fluido de baja viscosidad (muy liquido) que por aplicacion penetra
en una superficie no bituminosa.

% Asfalto diluido
Cemento asfaltico que ha sido licuado al mezclarlo con solventes de
petréleo (también llamados diluyentes). De acuerdo con el tiempo de
curado determinado por la naturaleza del diluyente utilizado, el asfalto
diluido se clasifica en: RC, MC, SC. Los diluyentes se evaporan una vez
expuestos a las condiciones atmosféricas.

% Emulsion asfaltica
Una emulsion de cemento asfaltico y agua que contiene una pequefia
cantidad de agente emulsivo.

% Asfalto modificado
Producto de la incorporacién de un polimero u otro modificador en el
asfalto para mejorar sus propiedades fisicas y geoldgicas como la

disminucidn de la susceptibilidad a la temperatura y a la humedad.

16



g) Agregados™?,
Material de origen pétreo compuesto por particulas menores de 3” de
didmetro, de origen aluvial o por trituracién de rocas, que sirve como

llenante de las mezclas asfalticas.

h) Red vial®?,
Conjunto de carreteras que pertenecen a la misma clasificacién funcional
(Nacional, Departamental o Regional y Vecinal o Rural).

“ Red vial departamental o regional
Conformada por las carreteras que constituyen la red vial circunscrita al
ambito de un Gobierno Regional. Articula basicamente a la Red Vial
Nacional con la Red Vial Vecinal o Rural.

% Red vial nacional
Corresponde a las carreteras de interés nacional conformada por los
principales ejes longitudinales y transversales, que constituyen la base del
sistema nacional de carreteras (SINAC). Sirve como elemento receptor de
las carreteras departamentales o regionales y de las carreteras vecinales o
rurales.

% Red vial vecinal o rural
Conformada por las carreteras que constituyen la red vial circunscrita al
ambito local, cuya funcion es articular las capitales de provincia con
capitales de distrito, éstas entre si, con centros poblados ¢ zonas de

influencia local y con las redes viales nacional y departamental o regional.
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2.2.5 Patologias

Seglin Godoy G., Ramirez R. 2006 **. La patologfa es el estudio de las
enfermedades, como procesos o estados anormales de causas conocidas o
desconocidas.

Seglin Miranda H. 2007 **. Estudia el comportamiento de las estructuras
cuando presentan evidencias de fallas o comportamientos defectuosos
(enfermedad), investigando sus causas (diagndstico) y planteando medidas
correctivas (terapéutica) para recuperar las condiciones de seguridad en el

funcionamiento de la estructura

2.2.6 Manual de dafos en vias con superficie en concreto de Cemento
Portland (Vasquez L.2002)
a) Piel de Cocodrilo : Las grietas de fatiga o piel de cocodrilo son una
serie de grietas interconectadas cuyo origen es la falla por fatiga de la
capa de rodadura asfaltica bajo accion repetida de las cargas de transito.
El agrietamiento se inicia en el fondo de la capa asféltica (0 base
estabilizada) donde los esfuerzos y deformaciones unitarias de tension
son mayores bajo la carga de una rueda. Inicialmente, las grietas se
propagan a la superficie como una serie de grietas longitudinales
paralelas. Después de repetidas cargas de transito, las grietas se conectan
formando poligonos con angulos agudos que desarrollan un patron
que se asemeja a una malla de gallinero o a la piel de cocodrilo.
Generalmente, el lado mas grande de las piezas no supera los 0.60 m.
El agrietamiento de piel de cocodrilo ocurre Unicamente en areas sujetas a

cargas repetidas de transito tales como las huellas de las llantas. Por lo
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tanto, no podria producirse sobre la totalidad de un area a menos que este
sujeta a cargas de transito en toda su extension. (Un patron de grietas
producido sobre un area no sujeta a cargas se denomina como “grietas en
bloque”, el cual no es un dafio debido a la accidn de la carga).

La piel de cocodrilo se considera como un dafio estructural importante y
usualmente se presenta acompafiado por ahuellamiento.

Niveles de severidad

L (Low: Bajo): Grietas finas capilares y longitudinales que se
desarrollan de forma paralela con unas pocas 0 ninguna interconectadas.
Las grietas no estan descascaradas, es decir, no presentan rotura

del material a lo largo de los lados de la grieta.

M (Medium: Medio): Desarrollo posterior de grietas piel de cocodrilo
del nivel L, en un patron o red de grietas que pueden estar ligeramente
descascaradas.

H (High: Alto): Red o patron de grietas que ha evolucionado de tal
forma que las piezas o pedazos estan bien definidos y descascarados los
bordes. Algunos pedazos pueden moverse bajo el transito.

Medida

Se miden en pies cuadrados (o metros cuadrados) de area afectada. La
mayor dificultad en la medida de este tipo de dafio radica en que, a
menudo, dos o tres niveles de severidad coexisten en un area deteriorada.
Si estas porciones pueden ser diferenciadas con facilidad, deben medirse
y registrarse separadamente. De lo contrario, toda el area deberd ser

calificada en el mayor nivel de severidad resente.
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Opciones de reparacion

L: No se hace nada, sello superficial. Sobrecarpeta.

M: Parcheo parcial o en toda la profundidad (Full Depth). Sobrecarpeta.
Reconstruccion.

H: Parcheo parcial o Full Depth. Sobrecarpeta. Reconstruccion.

Figura N° 03: Piel de cocodrilo de baja severidad

Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

Figura N° 04: Piel de cocodrilo de baja severidad.

Fuente: Propia del autor. Pavement Condition Index (PCl).
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Figura N° 05: Piel de cocodrilo de alta severidad.

C

Fuente: Propia del autor. Pavement Condition Index (PCI).

b) Exudacion: La exudacion es una pelicula de material bituminoso en la
superficie del pavimento, la cual forma una superficie brillante, cristalina
y reflectora que usualmente llega a ser pegajosa. La exudacidnes
originada por exceso de asfalto en la mezcla, exceso de aplicacién de un
sellante asfaltico o un bajo contenido de vacios de aire. Ocurre cuando el
asfalto llena los vacios de la mezcla en medio de altas temperaturas
ambientales y entonces se expande en la superficie del pavimento.
Debido a que el proceso de exudacion no es reversible durante el tiempo

frio, el asfalto se acumulara en la superficie.
Niveles de severidad.

L: La exudacion ha ocurrido solamente en un grado muy ligero y es
detectable Gnicamente durante unos pocos dias del afio. El asfalto no se

pega a los zapatos o a los vehiculos.
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M: La exudacion ha ocurrido hasta un punto en el cual el asfalto se pega
a los zapatos y vehiculos Unicamente durante unas pocas semanas del

afio.

H: La exudacion ha ocurrido de forma extensa y gran cantidad de asfalto

se pega a los zapatos y vehiculos al menos durante varias semanas al afio.
Medida

Se mide en pies cuadrados (6 metros cuadrados) de area afectada. Si se
contabiliza la exudaciéon no deberd contabilizarse el pulimento de

agregados.

Opciones de reparacion

L: No se hace nada.

M: Se aplica arena / agregados y cilindrado.

H: Se aplica arena / agregados y cilindrado (precalentando si fuera

necesario).

Figura N° 06: Exudacion de baja severidad.
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Figura N° 07: Exudacion de severidad media.

Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

Figura N° 08: Exudacion de alta severidad.

Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

c) Agrietamiento en Bloque: Las grietas en blogue son grietas
interconectadas que dividen el pavimento en pedazos aproximadamente
rectangulares. Los bloques pueden variar en tamafio de 0.30 m x 0.3 m a
3.0 m x 3.0 m. Las grietas en bloque se originan principalmente por la
contraccion del concreto asfaltico y los ciclos de temperatura diarios (lo

cual origina ciclos diarios de esfuerzo / deformacion unitaria). Las grietas
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en blogue no estan asociadas a cargas e indican que el asfalto se ha

endurecido significativamente.

Normalmente ocurre sobre una gran porcion del pavimento, pero algunas
veces aparecera Unicamenteen areas sin transito. Este tipo de dafio difiere
de la piel de cocodrilo en que este Gltimo forma pedazos mas pequefios,
de muchos lados y con angulos agudos. También, a diferencia de los
bloques, la piel de cocodrilo es originada por cargas repetidas de transito
y, por lo tanto, se encuentra Unicamente en areas sometidas a cargas

vehiculares (por lo menos en su primera etapa).

Niveles de severidad.

L: Bloques definidos por grietas de baja severidad, como se define para

grietas longitudinales y transversales.

M: Bloques definidos por grietas de severidad media.

H: Bloques definidos por grietas de alta severidad.

Medida

Se mide en pies cuadrados (6 metros cuadrados) de area afectada.
Generalmente, se presenta un solo nivel de severidad en una seccién de
pavimento; sin embargo, cualquier area de la seccion de pavimento que
tenga diferente nivel de severidad debera medirse y anotarse

separadamente.
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Opciones de reparacion
L: Sellado de grietas con ancho mayor a 3.0 mm. Riego de sello.

M: Sellado de grietas, reciclado superficial. Escarificado en caliente y
sobrecarpeta.

H: Sellado de grietas, reciclado superficial. Escarificado en caliente y
sobrecarpeta.

Figura N° 09: Grietas en bloque de baja severidad.

Fuente: Pavement Condition Index (PCI).
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Figura N° 11: Grietas en bloque de severidad alta

Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

d) Abultamientos (Bumps) y Hundimientos (Sags): Los abultamientos

son pequefios desplazamientos hacia arriba localizados en la superficie

del pavimento. Se diferencian de los desplazamientos, pues estos ultimos
son causados por pavimentos inestables. Los abultamientos, por otra

parte, pueden ser causados por varios factores, que incluyen:

1. Levantamiento o combadura de losas de concreto de cemento Portland

con una sobrecarpeta de concreto asfaltico.

2. Expansién por congelacion (crecimiento de lentes de hielo).

3. Infiltracion y elevacion del material en una grieta en combinacién con

las cargas del transito (algunas veces denominado “tenting”).

Los hundimientos son desplazamientos hacia abajo, pequefios y abruptos,

de la superficie del pavimento.
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Las distorsiones y desplazamientos que ocurren sobre grandes areas del
pavimento, causando grandes o largas depresiones en el mismo, se

llaman “ondulaciones” (hinchamiento: swelling).

Niveles de severidad

L: Los abultamientos o hundimientos originan una calidad de transito de

baja severidad.

M: Los abultamientos o hundimientos originan una calidad de transito de

severidad media.

H: Los abultamientos o hundimientos originan una calidad de transito de

severidad alta.

Medida

Se miden en pies lineales (6 metros lineales). Si aparecen en un patron
perpendicular al flujo del transito y estan espaciadas a menos de 3.0 m, el
dafo se llama corrugacion. Si el abultamiento ocurre en combinacion con

una grieta, ésta también se registra.

Opciones de reparacion

L: No se hace nada.

M: Reciclado en frio. Parcheo profundo o parcial.

H: Reciclado (fresado) en frio. Parcheo profundo o parcial. Sobrecarpeta.
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Figura N° 12: Abultamientos y hundimientos de baja severidad.

Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

Figura N°13: Abultamientos y hundimientos de severidad media.

Fuente: Pavement Condition Index (PCI).
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Figura N° 14: Abultamientos y hundimientos de alta severidad.
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Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

e) Corrugacion: La corrugacion (también llamada “lavadero™) es una
serie de cimas y depresiones muy proximas que ocurren a intervalos
bastante regulares, usualmente a menos de 3.0 m. Las cimas son
perpendiculares a la direccion del transito. Este tipo de dafio es
usualmente causado por la accion del transito combinada con una carpeta
0 una base inestables. Si los abultamientos ocurren en una serie con
menos de 3.0 m de separacion entre ellos, cualquiera sea la causa, el dafio

se denomina corrugacion.

Niveles de severidad

L: Corrugaciones producen una calidad de transito de baja severidad.

M: Corrugaciones producen una calidad de transito de mediana

severidad.
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H: Corrugaciones producen una calidad de trénsito de alta severidad.

Medida

Se mide en pies cuadrados (6 metros cuadrados) de area afectada.

Opciones de reparacion

L: No se hace nada.

M: Reconstruccion.

H: Reconstruccion.

Figura N° 15: Corrugacion de baja severidad.

Fuente: Pavement Condition Index (PCI).
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Figura N° 16: Corrugacion de severidad media.
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Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

Figura N° 17: Corrugacion de alta severidad.

Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

f) Depresion: Son areas localizadas de la superficie del pavimento con
niveles ligeramente mas bajos que el pavimento a su alrededor. En
maultiples ocasiones, las depresiones suaves solo son visibles después de
la lluvia, cuando el agua almacenada forma un “bano de péjaros” (bird

bath). En el pavimento seco las depresiones pueden ubicarse gracias a las
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manchas causadas por el agua almacenada. Las depresiones son formadas
por el asentamiento de la subrasante o0 por una construccion incorrecta.
Originan alguna rugosidad y cuando son suficientemente profundas o

estan llenas de agua pueden causar hidroplaneo.

Los hundimientos a diferencia de las depresiones, son las caidas bruscas

del nivel.

Niveles de severidad.

Maxima profundidad de la depresion:

L:13.0 a 25.0 mm.

M: 25.0 a 51.0 mm.

H: Més de 51.0 mm.

Medida

Se mide en pies cuadrados (6 metros cuadrados) del area afectada.

Opciones de reparacion

L: No se hace nada.

M: Parcheo superficial, parcial o profundo.

H: Parcheo superficial, parcial o profundo.
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Figura N° 18: Depresion de baja severidad.

Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

Figura N° 19: Depresion de severidad media.

Fuente: Pavement Condition Index (PCI).
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Figura N° 20: Depresion de alta severidad.

Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

g) Grieta De Borde: Las grietas de borde son paralelas y, generalmente,
estdn a una distancia entre 0.30 y 0.60 m del borde exterior del
pavimento. Este dafio se acelera por las cargas de transito y puede
originarse por debilitamiento, debido a condiciones climaticas, de la base
0 de la subrasante proximas al borde del avimento. El area entre la grieta
y el borde del pavimento se clasifica de acuerdo con la forma como se

agrieta (a veces tanto que los pedazos pueden removerse).

Niveles de severidad.

L: Agrietamiento bajo o medio sin fragmentacion o desprendimiento.

M: Grietas medias con algo de fragmentacion y desprendimiento.

H: Considerable fragmentacion o desprendimiento a lo largo del borde.
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Medida

La grieta de borde se mide en pies lineales (6 metros lineales).

Opciones de reparacion

L: No se hace nada. Sellado de grietas con ancho mayor a 3 mm.

M: Sellado de grietas. Parcheo parcial - profundo.

H: Parcheo parcial — profundo

Figura N° 21: Grieta de borde de baja severidad.

Fuente: Pavement Condition Index (PCI).
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Figura N° 22: Grieta de borde de severidad media.

Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

h) Grieta de Reflexion de Junta (de Losas de Concreto de Cemento
Portland: Este dafio ocurre solamente en pavimentos con superficie
asfaltica construidos sobre una losa de concreto de cemento Portland. No
incluye las grietas de reflexion de otros tipos de base (por ejemplo,
estabilizadas con cemento o cal). Estas grietas son causadas

principalmente por el movimiento de la losa de concreto de cemento
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Pértland, inducido por temperatura o humedad, bajo la superficie de
concreto asfaltico. Este dafio no esta relacionado con las cargas; sin
embargo, las cargas del transito pueden causar la rotura del concreto
asfaltico cerca de la grieta. Si el pavimento esta fragmentado a lo largo
de la grieta, se dice que aquella esta descascarada. EI conocimiento de las
dimensiones de la losa subyacente a la superficie de concreto asfaltico

ayuda a identificar estos dafios.

Niveles de Severidad

L: Existe una de las siguientes condiciones:

1. Grieta sin relleno de ancho menor que 10.0 mm, o

2. Grieta rellena de cualquier ancho (con condicién satisfactoria del

material llenante).

M: Existe una de las siguientes condiciones:

1. Grieta sin relleno con ancho entre 10.0 mmy 76.0 mm.

2. Grieta sin relleno de cualquier ancho hasta 76.0 mm rodeada de un

ligero agrietamiento aleatorio.

3. Grieta rellena de cualquier ancho rodeada de un ligero agrietamiento

aleatorio.
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H: Existe una de las siguientes condiciones:

1. Cualquier grieta rellena o no, rodeada de un agrietamiento aleatorio de

media o alta severidad.

2. Grietas sin relleno de més de 76.0 mm.

3. Una grieta de cualquier ancho en la cual unas pocas pulgadas del
pavimento alrededor de la misma estan severamente fracturadas (la grieta

esta severamente fracturada).

Medida

La grieta de reflexion de junta se mide en pies lineales (0 metros
lineales). La longitud y nivel de severidad de cada grieta debe registrarse
por separado. Por ejemplo, una grieta de 15.0 m puede tener 3.0 m de
grietas de alta severidad; estas deben registrarse de forma separada. Si se
presenta un abultamiento en la grieta de reflexion este también debe

registrarse.

Opciones de Reparacion.

L: Sellado para anchos superiores a 3.00 mm.

M: Sellado de grietas. Parcheo de profundidad parcial.

H: Parcheo de profundidad parcial. Reconstruccién de la junta.
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Figura N° 24: Grieta de reflexion de junta de baja severidad.

Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

Figura N° 25: Grieta de reflexion de junta de severidad media.

Fuente: Pavement Condition Index (PCI).
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Figura N° 26: Grieta de reflexion de junta de alta severidad.

Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

i) Desnivel Carril / Berma. El desnivel carril / berma es una diferencia
de niveles entre el borde del pavimento y la berma. Este dafio se debe a la
erosion de la berma, el asentamiento berma o la colocacion de

sobrecarpetas en la calzada sin ajustar el nivel de la berma.

Niveles de severidad.

L: La diferencia en elevacion entre el borde del pavimento y la berma

esta entre 25.0 y 51.0 mm.

M: La diferencia esta entre 51.0 mmy 102.0 mm.

H: La diferencia en elevacion es mayor que 102.00 mm.

Medida

El desnivel carril / berma se miden en pies lineales (6 metros lineales).

40



Opciones de reparacion

L, M, H: Renivelacion de las bermas para ajustar al nivel del carril.

Figura N° 27: Desnivel carril / berma de baja severidad.

Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

Figura N° 28: Desnivel carril / berma de severidad media.

Fuente: Pavement Condition Index (PCI).
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Figura N° 29: Desnivel carril / berma de alta severidad.

.”.}H-\. .

Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

j) Grietas Longitudinales y Transversales (No son de Reflexién de
Losas de Concreto de Cemento Pértland: Las grietas longitudinales
son paralelas al eje del pavimento o a la direccién de construccion y

pueden ser causadas por:

1. Una junta de carril del pavimento pobremente construida.

2. Contraccion de la superficie de concreto asfaltico debido a bajas
temperaturas o alendurecimiento del asfalto o al ciclo diario de

temperatura.

3. Una grieta de reflexion causada por el agrietamiento bajo la capa de
base, incluidas las grietas en losas de concreto de cemento Pértland, pero

no las juntas de pavimento de concreto.
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Las grietas transversales se extienden a traves del pavimento en angulos
aproximadamente rectos al eje del mismo o a la direccion de

construccién. Usualmente, este tipo de grietas no esta asociado con carga.

Niveles de Severidad

L: Existe una de las siguientes condiciones:

1. Grieta sin relleno de ancho menor que 10.0 mm.

2. Grieta rellena de cualquier ancho (con condicion satisfactoria del

material llenante).

M: Existe una de las siguientes condiciones:

1. Grieta sin relleno de ancho entre 10.0 mm y 76.0 mm.

2. Grieta sin relleno de cualquier ancho hasta 76.0 mm, rodeada grietas

aleatorias pequefias.

3. Grieta rellena de cualquier ancho, rodeada de grietas aleatorias

pequenas.

H: Existe una de las siguientes condiciones:

1. Cualquier grieta rellena o no, rodeada de grietas aleatorias pequefias de

severidad media o alta.
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2. Grieta sin relleno de mas de 76.0 mm de ancho.

3. Una grieta de cualquier ancho en la cual unas pocas pulgadas del

pavimento alrededor de la misma estan severamente fracturadas.

Medida

Las grietas longitudinales y transversales se miden en pies lineales (6
metros lineales). La longitud y severidad de cada grieta debe registrarse
después de su identificacion. Si la grieta no tiene el mismo nivel de
severidad a lo largo de toda su longitud, cada porcion de la grieta con un

nivel de severidad diferente debe registrase por separado.

Si ocurren abultamientos o hundimientos en la grieta, estos deben

registrarse.

Opciones de reparacion

L: No se hace nada. Sellado de grietas de ancho mayor que 3.0 mm.

M: Sellado de grietas.

H: Sellado de grietas. Parcheo parcial.
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Figura N° 30: Grietas longitudinales y transversales (No PCC) de baja

severidad.

Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

Figura N° 31: Grietas longitudinales y transversales (No PCC) de

severidad media.

Fuente: Pavement Condition Index (PCI).
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Figura N° 32: Grietas longitudinales y transversales (No PCC) de alta

severidad.

Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

k) Parcheo y Acometidas de Servicios Puablicos: Un parche es un area
de pavimento la cual ha sido remplazada con material nuevo para reparar
el pavimento existente. Un parche se considera un defecto no importa
que tan bien se comporte (usualmente, un area parchada o el area
adyacente no se comportan tan bien como la seccion original de
pavimento). Por lo general se encuentra alguna rugosidad estd asociada

con este dafio.

Niveles de Severidad.

L: El parche esta en buena condicion buena y es satisfactorio. La calidad

del transito se califica como de baja severidad o mejor.

M: El parche esta moderadamente deteriorado o la calidad del transito se

califica como de severidad media.
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H: EIl parche estd muy deteriorado o la calidad del transito se califica

como de alta severidad. Requiere pronta sustitucion.

Medida.

Los parches se miden en pies cuadrados (0 metros cuadrados) de area
afectada. Sin embargo, si un solo parche tiene areas de diferente
severidad, estas deben medirse y registrarse de forma separada. Por
ejemplo, un parche de 2.32 m? puede tener 0.9 m? de severidad media y
1.35 m? de baja severidad. Estas areas deben registrarse separadamente.
Ningun otro dafio (por ejemplo, desprendimiento y agrietamiento) se
registra dentro de un parche; aun si el material del parche se esta
desprendiendo o agrietando, el area se califica Unicamente como parche.
Si una cantidad importante de pavimento ha sido reemplazada, no se
debe registrar como un parche sino como un nuevo pavimento (por

ejemplo, la sustitucion de una interseccion completa).

Opciones de reparacion

L: No se hace nada.

M: No se hace nada. Sustitucion del parche.

H: Sustitucion del parche.
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Figura N° 33: Parcheo y acometidas de servicios publicos de baja severidad.

Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

Figura N° 34: Parcheo y acometidas de servicios publicos de baja severidad.

Fuente: Pavement Condition Index (PCI).
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Figura N° 35: Parcheo y acometidas de servicios publicos de baja severidad.

Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

I) Pulimento de Agregados: Este dafio es causado por la repeticion de
cargas de transito. Cuando el agregado en la superficie se vuelve suave al
tacto, la adherencia con las |llantas del vehiculo se reduce
considerablemente. Cuando la porcion de agregado que esta sobre la
superficie es pequefia, la textura del pavimento no contribuye de manera
significativa a reducir la velocidad del wvehiculo. ElI pulimento de
agregados debe contarse cuando un examen revela que el agregado que
se extiende sobre la superficie es degradable y que la superficie del
mismo es suave al tacto. Este tipo de dafio se indica cuando el valor de
un ensayo de resistencia al deslizamiento es bajo o ha caido

significativamente desde una evaluacion previa.
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Niveles de severidad.

No se define ningin nivel de severidad. Sin embargo, el grado de
pulimento deberd ser significativo antes de ser incluido en una

evaluacion de la condicion y contabilizado como defecto.

Medida

Se mide en pies cuadrados (6 metros cuadrados) de area afectada. Si se

contabiliza exudacion, no se tendra en cuenta el pulimento de agregados.

Opciones de reparacion

L, M, H: No se hace nada. Tratamiento superficial. Sobrecarpeta. Fresado

y sobrecarpeta.

Figura N° 36: Pulimento de agregados.

Fuente: Pavement Condition Index (PCI).
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L I) Huecos: Los huecos son depresiones pequefias en la superficie del
pavimento, usualmente con didmetros menores que 0.90 m y con forma
de tazdn. Por lo general presentan bordes aguzados y lados verticales en
cercanias de la zona superior. El crecimiento de los huecos se acelera por
la acumulacion de agua dentro del mismo. Los huecos se producen
cuando el trafico arranca pequefios pedazos de la superficie del
pavimento. La desintegracion del pavimento progresa debido a mezclas
pobres en la superficie, puntos débiles de la base o la subrasante, o
porque se ha alcanzado una condicion de piel de cocodrilo de severidad
alta. Con frecuencia los huecos son dafios asociados a la condicion de la
estructura y no deben confundirse con desprendimiento o meteorizacion.
Cuando los huecos son producidos por piel de cocodrilo de alta severidad

deben registrarse como huecos, no como meteorizacion.

Niveles de severidad

Los niveles de severidad para los huecos de didmetro menor que 762 mm
estan basados en la profundidad y el diametro de los mismos, de acuerdo

con el Cuadro 13.1.

Si el diametro del hueco es mayor que 762 mm, debe medirse el area en
pies cuadrados (o0 metros cuadrados) y dividirla entre 5 pies? (0.47 m?)
para hallar el nimero de huecos equivalentes. Si la rofundidad es menor
o igual que 25.0 mm, los huecos se consideran como de severidad media.
Si la profundidad es mayor que 25.0 mm la severidad se considera como

alta.
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Tabla 03: Niveles de severidad para huecos.

Profundidad méxima dal Didmatro madio (mm)
hUBco. 102 3 203 mm 203 2 457 mm 457 2762 mm
127225.4mm L I M
»254250.8mm L M H
»50.8mm M M H
Medida

Los huecos se miden contando aquellos que sean de severidades baja,

media y alta, y registrandolos separadamente.
Opciones de reparacion

L: No se hace nada. Parcheo parcial o profundo.
M: Parcheo parcial o profundo.

H: Parcheo profundo.

Figura N° 37: Hueco de baja severidad.

Fuente: Pavement Condition Index (PCI).
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Figura N° 38: Hueco de severidad media.

Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

Figura N° 39: Hueco de severidad alta.
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Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

m) Cruce de Via Férrea: Los defectos asociados al cruce de via férrea

son depresiones o abultamientos alrededor o entre los rieles.
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Niveles de severidad

L: El cruce de via férrea produce calidad de transito de baja severidad.

M: El cruce de via férrea produce calidad de transito de severidad media.

H: El cruce de via férrea produce calidad de transito de severidad alta.

Medida

El area del cruce se mide en pies cuadrados (6 metros cuadrados) de area
afectada. Si el cruce no afecta la calidad de transito, entonces no debe
registrarse. Cualquier abultamiento considerable causado por los rieles

debe registrarse como parte del cruce.

Opciones de reparacion

L: No se hace nada.

M: Parcheo superficial o parcial de la aproximacion. Reconstruccion del

cruce.

H: Parcheo superficial o parcial de la aproximacion. Reconstruccion del

cruce.
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Figura N° 40: Cruce de via férrea de baja severidad.
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Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

Figura N° 41: Cruce de via férrea de severidad media.

Fuente: Pavement Condition Index (PCI).
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Figura N° 42: Cruce de via férrea de alta severidad.

Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

n) Ahuellamiento: El ahuellamiento es una depresion en la superficie de
las huellas de las ruedas. Puede presentarse el levantamiento del
pavimento a lo largo de los lados del ahuellamiento, pero, en muchos
casos, éste solo es visible después de la lluvia, cuando las huellas estén
llenas de agua. El ahuellamiento se deriva de una deformacion
permanente en cualquiera de las capas del pavimento o la subrasante,
usualmente producida por consolidacion o movimiento lateral de los
materiales debidos a la carga del transito. Un ahuellamiento importante

puede conducir a una falla estructural considerable del pavimento.

Niveles de severidad

Profundidad media del ahuellamiento:

L:6.0a13.0 mm.

M: >13.0 mm a 25.0 mm.
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H: > 25.0 mm.

Medida

El ahuellamiento se mide en pies cuadrados (6 metros cuadrados) de area
afectada y su severidad estd definida por la profundidad media de la
huella. La profundidad media del ahuellamiento se calcula colocando una
regla perpendicular a la direccion del mismo, midiendo su profundidad, y
usando las medidas tomadas a lo largo de aquel para calcular su

profundidad media.

Opciones de reparacion

L: No se hace nada. Fresado y sobrecarpeta.

M: Parcheo superficial, parcial o profundo. Fresado y sobrecarpeta.

H: Parcheo superficial, parcial o profundo. Fresado y sobrecarpeta.

Figura N° 43: Ahuellamiento de baja severidad.

Fuente: Pavement Condition Index (PCI).
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Figura N° 44: Ahuellamiento de severidad media.

Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

Figura N° 45: Ahuellamiento de alta severidad.
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A) Desplazamiento: EI desplazamiento es un corrimiento longitudinal y
permanente de un éarea localizada de la superficie del pavimento
producido por las cargas del transito. Cuando el transito empuja contra el
pavimento, produce una onda corta y abrupta en la superficie.
Normalmente, este dafio s6lo ocurre en pavimentos con mezclas de

asfalto liquido inestables (cutback o emulsidn).

58



Los desplazamientos también ocurren cuando pavimentos de concreto
asfaltico confinan pavimentos de concreto de cemento Portland. La
longitud de los pavimentos de concreto de cemento Pdrtland se

incrementa causando el desplazamiento.

Niveles de severidad

L: El desplazamiento causa calidad de transito de baja severidad.

M: El desplazamiento causa calidad de transito de severidad media.

H: El desplazamiento causa calidad de transito de alta severidad.

Medida

Los desplazamientos se miden en pies cuadrados (6 metros cuadrados) de
area afectada. Los desplazamientos que ocurren en parches se consideran

para el inventario de dafios como parches, no como un dafio separado.

Opciones de reparacion

L: No se hace nada. Fresado.

M: Fresado. Parcheo parcial o profundo.

H: Fresado. Parcheo parcial o profundo.
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Figura N° 46: Desplazamiento de baja severidad.

Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

Figura N° 47: Desplazamiento de severidad media.

Fuente: Pavement Condition Index (PCI).
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Figura N° 48: Desplazamiento de alta severidad.
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Fuente: Pavement Condition Index (PCI).
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0) Grietas Parabdlicas (Slippage): Las grietas parabolicas por
deslizamiento (slippage) son grietas en forma de media luna creciente.
Son producidas cuando las ruedas que frenan o giran inducen el
deslizamiento o la deformacion de la superficie del pavimento.
Usualmente, este dafio ocurre en presencia de una mezcla asfaltica de
baja resistencia, o de una liga pobre entre la superficie y la capa siguiente
en la estructura de pavimento. Este dafio no tiene relacién alguna con

procesos de inestabilidad geotécnica de la calzada.
Nivel de severidad

L: Ancho promedio de la grieta menor que 10.0 mm.
M: Existe una de las siguientes condiciones:

1. Ancho promedio de la grieta entre 10.0 mmy 38.0 mm.
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2. El area alrededor de la grieta esta fracturada en pequefios pedazos

ajustados.

H: Existe una de las siguientes condiciones:

1. Ancho promedio de la grieta mayor que 38.0 mm.

2. El area alrededor de la grieta esta fracturada en pedazos facilmente

removibles.

Medida

El area asociada con una grieta parabdlica se mide en pies cuadrados (6
metros cuadrados) y se califica segun el nivel de severidad mas alto

presente en la misma.

Opciones de reparacion

L: No se hace nada. Parcheo parcial.

M: Parcheo parcial.

H: Parcheo parcial.Fuente: Pavement Condition Index (PCI).
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Figura N° 49: Grieta parabdlica (slippage) de baja severidad.

Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

Figura N° 50: Grieta parabdlica (slippage) de severidad media.

Fuente: Pavement Condition Index (PCI).
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Figura N° 51: Grieta parabdlica (slippage) de alta severidad.

Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

p) Hinchamiento: EIl hinchamiento se caracteriza por un pandeo hacia
arriba de la superficie del pavimento — una onda larga y gradual con una
longitud mayor que 3.0 m. EIl hinchamiento puede estar acompafiado de
agrietamiento superficial. Usualmente, este dafio es causado por el

congelamiento en la subrasante o por suelos potencialmente expansivos.

Nivel de severidad

L: El hinchamiento causa calidad de transito de baja severidad. EIl
hinchamiento de baja severidad no es siempre facil de ver, pero puede ser
detectado conduciendo en el limite de velocidad sobre la seccion de
pavimento. Si existe un hinchamiento se producird un movimiento hacia

arriba.

M: El hinchamiento causa calidad de transito de severidad media.

H: El hinchamiento causa calidad de transito de alta severidad.
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Medida

El hinchamiento se mide en pies cuadrados (6 metros cuadrados) de area

afectada.

Opciones de reparacion

L: No se hace nada.

M: No se hace nada. Reconstruccion.

H: Reconstruccion.

Figura N° 52: Ejemplo de hinchamiento. El nivel de severidad se basa en el

criterio de la calidad de transito.
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g) Meteorizacion / Desprendimiento de Agregados: La meteorizacion
y el desprendimiento son la pérdida de la superficie del pavimento debida
a la pérdida del ligante asfaltico y de las particulas sueltas de agregado.
Este dafio indica que, o bien el ligante asfaltico se ha endurecido de

forma apreciable, o que la mezcla presente es de pobre calidad.

Ademas, el desprendimiento puede ser causado por ciertos tipos de
transito, por ejemplo, vehiculos de orugas. El ablandamiento de la
superficie y la pérdida de los agregados debidos al derramamiento de

aceites también se consideran como desprendimiento.

Niveles de severidad

L: Han comenzado a perderse los agregados o el ligante. En algunas
areas la superficie ha comenzado a deprimirse. En el caso de
derramamiento de aceite, puede verse la mancha del mismo, pero la

superficie es dura y no puede penetrarse con una moneda.

M: Se han perdido los agregados o el ligante. La textura superficial es
moderadamente rugosa y ahuecada. En el caso de derramamiento de

aceite, la superficie es suave y puede penetrarse con una moneda.

H: Se han perdido de forma considerable los agregados o el ligante. La
textura superficial es muy rugosa y severamente ahuecada. Las areas
ahuecadas tienen diametros menores que 10.0 mm y profundidades

menores que 13.0 mm; &reas ahuecadas mayores se consideran huecos.
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En el caso de derramamiento de aceite, el ligante asfaltico ha perdido su

efecto ligante y el agregado esté suelto.

Medida

La meteorizacion y el desprendimiento se miden en pies cuadrados (6

metros cuadrados) de area afectada.

Opciones de reparacion

L: No se hace nada. Sello superficial. Tratamiento superficial.

M: Sello superficial. Tratamiento superficial. Sobrecarpeta.

H: Tratamiento superficial. Sobrecarpeta. Reciclaje. Reconstruccion.

Para los niveles M y H, si el dafio es localizado, por ejemplo, por

derramamiento de aceite, se hace parcheo parcial.

Figura N° 53: Descascaramiento de juntas de baja severidad.

.
- - -

Fuente: Pavement Condition Index (PCI).
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Figura N° 54: Descascaramiento de juntas de severidad media.

Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

Figura N° 55: Descascaramiento de juntas de alta severidad.

Fuente: Pavement Condition Index (PCI).
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2.2.7 PAVEMENT CONDITION INDEX (PCI)
El indice de condicidn del pavimento (PCI, por su sigla en inglés) se
constituye en la metodologia més completa para la evaluacion y
calificacion objetiva de los pavimentos flexibles y rigidos, dentro de la
gestion vial. En la actualidad el deterioro de la estructura del pavimento
en funcién de la clase de dafio, su severidad y cantidad o densidad del
mismo y la formulacion de un indice, que tuviese en cuenta los tres
factores mencionados ha sido problemaética debido al gran nimero de

posibles condiciones.

Para superar esta dificultad se introdujeron los valores deducidos, como
un arquetipo de factor de ponderacion. Con el Unico fin de indicar el
grado de afectacion, que cada combinacion de clase de dafio el nivel de

severidad y densidad tiene sobre la condicién del pavimento.

El célculo del PCI se fundamenta esencialmente en los resultados de un
inventario visual, de la condicion del pavimento en el cual se establece:
“Clase, Severidad y Cantidad”. La cual se desarrollé con la finalidad
de obtener un indice, de integridad estructural del pavimento y la
condicién operacional de la superficie. Con la informacion de los dafios
adquiridos como parte del inventario, se ofrece una clara percepcion; de

las causas de los dafios y su relacion con las cargas o con el clima.
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Rangos de clasificacion del PC1 ®®

En la tabla 13 se puede apreciar los rangos de clasificacion del PCI. Que
va variar desde cero (0) , para pavimentos fallados o en mal estado hasta
cien (100 ),para un pavimento en perfecta condiciones. Por lo que cada
rango tiene su correspondencia cualitativa dentro de la condicion del

pavimento.

Tabla 04: Rangos de calificacion del PCI

Rango Clasificacion
100 - 85 Excalanta
85-70 Muy Buano
70 - 55 Buano
55— 40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado

Fuente: Pavement condition index (PCI).

Procedimiento de Evaluacion de la Condicién del Pavimento ¢

Es la primera etapa corresponde al trabajo de campo en el cual se
identifican los dafios teniendo en cuenta la clase, severidad y extension de
los mismos. Esta informacion se registra en formatos adecuados paratal

fin.
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Figura N° 56: Formato de exploracion de condicion para carreteras con

superficie asfaltica.

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PClo1. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA.
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREQ ESOUEMA
ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTRED
| | |
CODIGD VIA ABSCISA FINAL AREA MUESTRED (me)
| | |
NSPECCIONADA POR FECHA
| |
Ho. Dano Ho. Dianio
1 Piel de cocodrilo. 11 Parcheo.
2 Exudacion. 12 Pulmanio de agragedos.
3 Agreamienio an blogus. 13 Huecos,
4 Abulemienios y hundimientos. | 14 Gruce de via fmea.
5 Carmagacion. 15 Ahwellamianto.
8 Daprasion. 18 Desplaramianio.
7 Griata da borda. 17 Grista parabdlica (slippage)
| Griata da raflaxidn de junta. 18 Hinchamianta.
3 Dagnival carmil | barma. 19 Dezprandmiznto de apegados.
10 Grietas longy ransvarsal
Dafic  |Severidad Cantidades parcizkes Total “‘-"E;;E"-" oor

Fuente: Pavement condition index (PCI).

Unidades de Muestreo®

Se divide la via en secciones o “unidades de muestreo”, cuyas dimensiones
varian de acuerdo con los tipos de via y de capa de rodadura. En Carreteras
con capa de rodadura asfaltica y ancho menor que 7.30 m: El area de la
unidad de muestreo debe estar en el rango 230.0 £ 93.0 m2. En la Tabla 13,

se presentan algunas relaciones longitud — ancho de calzada pavimentada.
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Tabla 05: Longitudes de unidades de muestreo asfalticas

Ancho de calzada (m) | Longitud de la unidad de muestreo (m)
50 4
b5 418
6.0 383
B.5 354
7.3 (méimo} 35

Fuente: Pavement condition index (PCI).
Determinacion de las Unidades de Muestreo para Evaluacion

En la “Evaluacion De Una Red” vial puede tenerse un ndmero muy
grande de unidades de muestreo cuya inspeccion demandara tiempo y
recursos considerables; por lo tanto, es necesario aplicar un proceso de

muestreo.

En la “Evaluacion de un Proyecto” se deben inspeccionar todas las
unidades; sin embargo, de no ser posible, el nimero minimo de unidades
de muestreo que deben evaluarse se obtiene mediante la Ecuacion 1, la
cual produce un estimado del PCI £ 5 del promedio verdadero con una

confiabilidad del 95%.

Nx (5)?

2
% x (N-1) +52 Ecuacion 1
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Donde:

n: Numero minimo de unidades de muestreo a evaluar.

N: Numero total de unidades de muestreo en la seccion del pavimento.
e: Error admisible en el estimativo del PCI de la seccion (e = 5%)

S: Desviacion estandar del PCI entre las unidades.

Durante la inspeccion inicial se asume una desviacion estandar (s) del PCI
de 10 para pavimento asfaltico (rango PCI de 25) y de 15 para pavimento
de concreto (rango PCI de 35) En inspecciones subsecuentes se usara la
desviacion estandar real (o el rango PCI) de la inspeccion previa en la

determinacion del nimero minimo de unidades que deben evaluarse.

Cuando el namero minimo de unidades a evaluar es menor que cinco (n <

5), todas las unidades deberan evaluarse.
Seleccién de las Unidades de Muestreo para Inspeccién ™

Se recomienda que las unidades elegidas estén igualmente espaciadas a lo
largo de la seccién de pavimento y que la primera de ellas se elija al azar
(aleatoriedad sistematica) en intervalo de muestreo se expresa mediante la

Ecuacién 2:

. _ N
i= —
n
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Donde:

N: NUmero total de unidades de muestreo disponible.

n: Numero minimo de unidades para evaluar.

i: Intervalo de muestreo, se redondea al niUmero entero inferior
Célculo para Carreteras con Capa de Rodadura Asfaltica *°
Etapa 1. Calculo de los Valores Deducidos:

1. a. Totalice cada tipo y nivel de severidad de dafio y registrelo en la
columna TOTAL del formato PCI-01. El dafio puede medirse en area,

longitud 6 por numero segun su tipo.

1. b. Divida la CANTIDAD de cada clase de dafio, en cada nivel de
severidad, entre el AREA TOTAL de la unidad de muestreo y exprese el
resultado como porcentaje. Esta es la DENSIDAD del dafio, con el nivel

de severidad especificado, dentro de la unidad en estudio.

1. c. Determine el VALOR DEDUCIDO para cada tipo de dafio y su nivel
de severidad mediante las curvas denominadas ‘“Valor Deducido del
Dafio” que se adjuntan al final de este documento, de acuerdo con el tipo

de pavimento inspeccionado.
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Etapa 2. Calculo del Numero Maximo Admisible de Valores

Deducidos (m)

2. a. Si ninguno 6 tan s6lo uno de los “Valores Deducidos” es mayor que
2, se usa el “Valor Deducido Total” en lugar del mayor “Valor Deducido
Corregido”, CDV, obtenido en la Etapa 4. De lo contrario, deben seguirse

los pasos 2.b. y 2.c.

2. b. Liste los valores deducidos individuales deducidos de mayor a menor.

2. ¢. Determine el “Numero Maximo Admisible de Valores Deducidos”

(m), utilizando la Ecuacion 3

m=1+ ((‘f—g) x(100 — VAR)

Donde:

m = Es el nimero permitido de VRs, incluyendo fracciones esto (debe

ser menor o igual a 10).
VAR = es el valor individual mas alto de VR.

Tenemos que ingresar, en la tabla los VRs en la primera fila en forma
descendente, remplazando el menor VR por el producto del mismo y
la fraccion decimal del m calculado, y se debed utilizar, este valor
como el menor en la primera fila. Si el nimero de VRs en la tabla, si
el nimero de VRs es mayor a m, se debe utilizar los m valores mas

altos.
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Sumamos todos los valores de VRs de la fila y colocamos ese valor en

la columna “total”, y luego poner en la columna “q” el nimero de

valores de VRS que son mayores a 2.

Determinar, el VRC con la curva de correccién correcta, para
pavimentos. Para el de concreto, con los valores de “total” y “q”.
Copiar los VRs en la siguiente linea, cambiando el menor valor de VR
mayor, que 2 a 2. Luego se repite lo anterior hasta que se cumpla “q”

=1. El maximo VRC es el valor mas, alto de la columna VRC.

Figura N° 57: Formatos para la obtencion del maximo, Valor Deducido

Corregido

Mo, Valores Deducidos Total q cov

2

il

Dafios en la calidad de transito (Ride Quality)

Cuando se realice la inspeccion de dafios, se debe evaluarse la calidad de
transito (o calidad de viaje).

Para determinar el nivel de severidad de dafios tales como las
corrugaciones y el cruce de via férrea. A continuacion se presenta una
guia general de ayuda para establecer el grado de severidad de la calidad

de transito:
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L= (Low: Bajo). Se perciben las vibraciones en el vehiculo (por
ejemplo, por corrugaciones) pero no es necesaria una reduccion de
velocidad en aras de la comodidad o la seguridad; o los abultamientos o
hundimientos individuales causan un ligero rebote del vehiculo pero

creando poca incomodidad.

M= (Medium: Medio). Las vibraciones en el vehiculo son significativas
y se requiere alguna reduccion de la velocidad en aras de la comodidad y
la seguridad; o los abultamientos o hundimientos individuales causan un

rebote significativo, creando incomodidad.

H= (High: Alto). Las vibraciones en el vehiculo son tan excesivas que
debe reducirse la velocidad de forma considerable en aras de la
comodidad y la seguridad; o los abultamientos o hundimientos
individuales causan un excesivo rebote del vehiculo, creando una
incomodidad importante o un alto potencial de peligro o dafio severo al

vehiculo.
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I1l. METODOLOGIA
3.1. Tipo y Nivel de la Investigacion de la tesis.
En lo general el estudio seré de tipo descriptivo; y no experimental y de corte

transversal Setiembre 2017.

Serd descriptivo porque va describir la realidad, del lugar sin tener que
alterarla. No seré experimental porque va estudiar el problema y se tendra que

analizar sin tener que recurrir a un software o aun laboratorio.

Sera de corte transversal porque se tendra que analizar durante el periodo,

setiembre 2017.

3.2. Nivel de la Investigacion de la tesis.

El nivel de la investigacion para el presente estudio, retne las caracteristicas de
un estudio que es de tipo descriptivo, explicativo y correlacionado. Que estan
basadas en especificar las propiedades importantes para medir y evaluar
aspectos, dimensiones o componentes del fendmeno propios del proyecto a

estudiar.

3.3 Disefio de la investigacion de la tesis.
a) Se desarrollard siguiendo el método (PCI) indice de Condicion de
Pavimentos, para el desarrollo de la siguiente investigacion se hara uso del

software (Microsoft Excel) para el procesamiento de los datos.

b) La evaluacion a realizar de diferentes patologias sera a nivel visual de forma
superficial del pavimento flexible en la carretera Regional LO-103 Tramo KM.
28+000 — KM. 29+000, en el distrito de San Juan Bautista, provincia de Maynas,

region de Loreto.
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c) La metodologia a utilizar, para el desarrollo del proyecto sera:

[1Recopilacién de antecedentes preliminares: En esta etapa se realizara la
basqueda el ordenamiento, analisis y validacion de los datos existentes de toda la

informacién necesaria que ayudd a cumplir con los objetivos de este proyecto.

[Estudio de la aplicacion del programa de diagnostico y seguimiento de

pavimentos flexibles enfocado al método PCI.

[1Para la determinacion de las muestras se tomara un n la carretera Regional LO-
103 Tramo KM. 28+000 — KM. 29+000, las mismas que tienen un ancho de via
de 7.30m y una longitud de 1000m, de aquello segin manual del PCI, se
seccionaran 32 muestras, y de alli se obtendra un intervalo de muestreo cada 03
pafios, ahi se evaluara el nivel de severidad, el tipo de patologia, la densidad, y el
valor deducido, de ello se contrastara con los diferentes abacos, que brinda el
Manual del PCI. Finalmente se utilizara la formula del namero permitido de
valores deducidos, lo que brindara como producto el rango de clasificacion en la

tabla del PCI.

Figura N° 58: Ideograma del disefio de Investigacion

M=Muestra A=Analisis
O=0bsewacion E=Evaluacion
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3.4. Universo y la Muestra

3.4.1 Universo

Para la presente investigacion el universo estara dado por la dimension
geografica del pavimento flexible en la carretera Regional LO-103 Tramo
KM. 28+000 — KM. 29+000, en el distrito de San Juan Bautista, provincia
de Maynas, region de Loreto, que consiste en 32 unidades de muestra que
tienen unasuperficie 228.125 m2 (7.30 x 31.25), las mismaque tien una

seccion.

Aplicando la Formula:

Nx (5)?
n 2
E’Tx (N-1) |+52
Donde:
e=5 s =10 N =32
32 x (10)3

n= - =10.89 ~ 11
(?x(32—1])+102

— 11 unidades de muestra en una seccion pero solo se tomo 10

unidades.
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3.4.2 Muestra

La muestra en estudio estara conformada 32 unidades de muestra de

228.125 m2 cada uno (7.30 x 31.25), en una seccion.

3.4.3 Muestreo
Se seleccionaran de acuerdo a la metodologia del PCI (explicado en el tema

Patologia de la Investigacion). Segun formula.

: N

L= —

n

. 32
= —=29%*3

11

Donde:
N = ndmero total de unidades de muestra en la seccion.

n = numero total de unidades de muestra a ser analizadas.

3.5. Definicion y Operacionalizacion de las variables

Tabla 06: Operacionalizacion de variables

DEFINICION DEFINICION

variable CONCEPTUAL DIMENSIONES OPERACIONAL INDICADORES
Evaluacion de la Es la determinacion o | Tipos de patologias que se Tipo, formas de
condicién operacional establecimiento de las | presentan en los pavimentos falla.
del pavimento patologias que tienen el | rigido en mencioén

flexible, aplicando el | pavimento flexible en la Variabilidad en:

Como:

método del Pavement | carretera regional lo-103 Dimensionamien
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Condition Index
(PCI), en la carretera
regional 10-103 tramo

km. 28+000 — km.
29+000,. distrito de
san Juan Bautista,
provincia de Maynas,
region Loreto,

Setiembre — 2017,

tramo km. 28+000 — km.

29+000,. distrito de san

Juan Bautista, provincia
de Maynas, region
Loreto, Setiembre —

2017.

72
0'0

72
0'0

®
0'0

®
0'0

7
0‘0

7
0‘0

5

¢

Piel de cocodrilo.
Exudacion
Agrietamiento en bloque.
Abultamiento y
Hundimiento.
Corrugacion.

Depresion.

Grieta en borde.

Grita de reflexxion de
junta.

Desnivel carril berma.
Grietas longitudinales y
transversales.

Parche y acometidas de
servicio.

Pulimiento de agregados.
Huecos.

Cruce de vias férrea.
Ahuellamiento.
Desplazamiento.

Grietas Parabolicas.
Hinchamiento.
Meteorizacion/Desprendi

miento de agregados.

toy Grado de

afectacion.

Clase de falla

Nivel de severidad

Bajo

Medio

Alto

Fuente: Propia del autor (2017).
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3.6. Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos

Se utilizard la evaluacién visual y toma de datos como instrumento de

recoleccién de datos en la muestra segun el muestreo.

La evaluacion de la condicidn incluira los siguientes aspectos: Equipo:

+ Wincha para medir las longitudes y las areas de los dafios.

% Regla, una cinta métrica para establecer las profundidades de los

ahuellamientos o depresiones.

% Manual de Dafios del PCI con los formatos correspondientes y en

cantidad suficiente para el desarrollo de la actividad.

3.7. Plan de anélisis
Para los resultados estan dadas los siguientes:
%+ Los resultados estaran comprendidos en lo siguiente:
¢ La ubicacion del area de estudio.
% Los Tipos de patologias existentes.
“ Nivel de severidad de las patologias encontradas.
¢+ Cuadros del &ambito de la investigacion.
¢+ Cuadros estadisticos de las Patologias existentes
3.8 Matriz de consistencia
Para la matriz de consistencia se elaboré el Tabla 06 Para mayor

observacion.
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Tabla 07: Elaboracion de matriz de consistencia.

TITULO: “EVALUACION DE LA CONDICION OPERACIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE, APLICANDO EL METODO DEL PAVEMENT
CONDITION INDEX (PCI), EN LA CARRETERA REGIONAL LO-103 TRAMO KM. 28+000 — KM. 29+000. DISTRITO DE SAN JUAN BAUTISTA,
PROVINCIA DE MAYNAS, REGION LORETO, SETIEMBRE - 2017."

PROBLEMA OBJETIVO MARCO TEORICO METODOLOGIA REFERENCIAS
CONCEPTUAL BIBLIOGRAFICAS
Caracterizacion del problema Objetivo General Antecedentes Tipo y Nivel de la investigacion (1) Pinilla J. Estado Superficial y Evaluacion

Econdémica de la carretera sector Puente
de la Libertad — malteria desde el k0+000
hasta el k6+000.

La carretera Regional, tiene una antigiiedad de Se recurri6 a proyectos de investigacion de

tesis sobre patologias.

Tipo descriptivo; y no experimental y
mas de trece afios y a la fecha no ha habido un L . de corte transversal

. Es Evaluar la condicién operacional que
mantenimiento adecuado, por lo que en el . .
. . L i se encuentra el pavimento flexible en la
presente trabajo de investigacion, se evaluara la -

B . i Carretera Regional LO-103 tramo km.
patologia del pavimento flexible en la carretera .
. 28+000 — km. 29+000. distrito de San -
regional LO-103 tramo km. 28+000 (UTM

Antecedentes Internacionales. Disefio de la Investigacion http://www.bdigital.unal.edu.co/1982/1/julian

andrespinillavalencia.2007.pdf

Antecedentes nacionales. Se desarrollara siguiendo el método

Juan bautista, provincia de Maynas, indi i igacié
0675241; 9560071) — km. 29+000 (UTM o Loreto aplicando y métodgl tot | Bases Tebricas. (PC_I) Indice de Condicion de (2) I?:ardales C.y Cheng G. investigacion
0674922; 9559128), las mismas que pueden P(E:JI » ap : Pavimentos tlt_ulado. I?Iaboramonde las Curvas de
presentar diferentes fallas en el pavimento ' v - L, . . Ciclo de vida de las carreteras ca-1, ca-2
) . . Pavimento. La evaluacion a realizar de diferentes y ca-3.
flexible,  como: Piel de  cocodrilo,

patologias sera a nivel visual de forma
superficial del pavimento flexible en (3) Eduardo MBA lozano,
la carretera Regional LO-103 Tramo
KM. 28+000 — KM. 29+000, en el
distrito de San Juan Bautista,
provincia de Maynas, region de
Loreto

borde, Pavimentos flexible.

Pulimento de

Ahuellamientos, Grieta de
Agrietamiento de bloques,
agregados, entre otras.

Objetivos Especificos 4 . .
ing. Ricardo

1) Desarrollar la inspeccion visual | ¥ Capas del Pavimento flexible. Tabares Gonzales. Diagnéstico de via

del pavimento flexible en la existente y disefio del pavimento Flexible

v Duraci6n de un Pavimento Flexible de la via nueva mediante parametros

La necesidad de realizar el presente estudio
patoldgico, tiene su origen en observar la
estructura del pavimento a nivel de diagnéstico
superficial segin su estado actual, En el cual se
discute el papel fundamental que juegan las
caracteristicas del comportamiento mecénico
de los materiales térreos utilizados dentro del
comportamiento  general,
efecto del transito y los que provienen del
intemperismo y del efecto del agua.

Carretera Regional LO-103 tramo
km. 28+000 — km. 29+000. distrito v
de San Juan bautista, provincia de
Maynas, region Loreto. Setiembre —
2017.

i obtenidos del estudio en fase | de la via
Patologias. acceso al barrio Ciudadela del café- Via
la Badea [Especializaciéon en vias y
transporte]. Facultad de Ingenieria y

arquitectura. Universidad Nacional de

v' Manual de dafios en vias con superficie
La metodologia a utilizar, para el

desarrollo del proyecto sera:

en concreto de Cemento Portland.

v" PAVEMENT CONDITION
(PCI)

2) Identificar clase, severidad, INDEX

densidad de las patologias para el
pavimento flexible en la Carretera
Regional LO-103 tramo km.
28+000 — km. 29+000. distrito de

Colombia- Sede Manizales. [seriada en
linea] 2005 [citado 2016 agosto 106]; [97
paginas].

» Recopilacion de antecedentes

considerando el preliminares

» Aplicacion del programa de

http://www.bdigital.unal.edu.co/743/1/ricardo
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El estudio a investigar se realizara a través del
indice de Condicién del Pavimento (PCI). La
cual se identificara el tipo de patologias, su
nivel de severidad., y su indice de condici6n
que presenta el pavimento.

Enunciado del Problema

¢En qué condicion operacional se encuentra el
pavimento flexible en la Carretera Regional
LO-103 tramo km. 28+000 — km. 29+000.
distrito de San Juan bautista, provincia de
Maynas, region Loreto, a partir del analisis de
las patologias?

San Juan bautista, provincia de
Maynas, region Loreto.Setiembre —
2017.

3) Calcular el indice de condicion
de pavimento flexible en la
Carretera Regional LO-103 tramo
km. 28+000 — km. 29+000. distrito
de San Juan bautista, provincia de
Maynas, region Loreto, aplicando la
metodologia del PCI..

diagndstico y seguimiento

» Muestras se tomara un n la carretera
Regional LO-103 Tramo KM.
28+000 — KM. 29+000

Universo y Muestra:

Universo: en la carretera Regional
LO-103 Tramo KM. 28+000 — KM.
29+000, en el distrito de San Juan
Bautista, provincia de Maynas,
region de Loreto.

Muestras: La muestra en estudio
estarda conformada 32 unidades de
muestra de 228.125 m2 cada uno
(7.30 x 31.25), en una seccion.

Definicién y Operacionalizacion de
las variables

Variables, definicién  conceptual,
dimensiones, Definicion operacional,

indicadores

Técnica e instrumentos

Plan de analisis

tabaresgonzales.2005.pdf

(4) Segin Tocto J. En su trabajo titulado:
Calculo del Indice de Condicién del
Pavimento flexible en la carretera Jaén ¢
chamaya

http://repositorio.unc.edu.pe/handle/UNC/507

(5) Galvez J. Evaluacion de la Condicion
Operacional del Pavimento Flexible,
Aplicando el Método del Pavement
Condition Index (PCI), en la carretera
departamental AN-107 tramo  km.
10+000 — km. 20+000, distrito de Shilla,
provincia de Carhuaz, region Ancash,
Abril 2015

https://erp.uladech.edu.pe/bibliotecavirtual/desc
argar.php?file=a5155146cfe0e6127fa25df

Fuente Propia 2017
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3.9 Principios Eticos
Respetar los valores y normativas institucional de la Universidad
Catdlica Los Angeles de Chimbote con el fin de garantizar la originalidad
de mi investigacién academico.
Actuar siempre con veracidad y lealtad ante las instituciones Publica,
Privadas 0 que necesita mis ser vicios.
Respetar a los derechos de autoria y el trabajo de investigacion de los
tesistas.

Realizar informacion sin alterar su veraciad.
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IV. Resultados

4.1. Resultados

El objetivo principal de la presente investigacion fue determinar y evaluar las
patologias que presentan y que afectan a la estructuras del pavimento y
condicion operacional de la superficie del pavimento del jirén Cesar Calvo de
Araujo, por lo cual presentamos a continuacion los resultados de los datos
obtenidos de manera objetiva, y légica mostrados a través de tablas y graficos

descritos e interpretados.

Cabe indicar que en este capitulo se incluyen los resultados por cada Unidad de

Muestra evaluada en funcion:

% Tipos de patologias presentes en cada una de las unidades de
muestra.

 El nivel de severidad de las patologias en cada elemento de los
pavimentos de mortero rigido en estudio.

¢ El porcentaje total area afectada en cada unidad de muestra, para

establecer el grado de severidad.
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Evaluacion de Unidad de Muestra | UM-01

&/
<
<
< O

C A

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTOS
PCI-01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA.

ZONA PROGRESIVA (KM) UNIDAD DE MUESTREO

T e T
CODIGO DE VIA AREAMUESTREO (m2)

PESNI | | 28+9375 | [ s |

INSPECCIONADO POR BACH. JORGE AELTEMI NORIEGA PEREIRA FECHA  SETIEMBBRE

e DARO v | DARO

1 PIELDE COCODRILO 11 PARCHEO

2 EXUDACION 12 PULIMENTOS DE AGREGADOS
3 AGRIETAMIENTOEN BLOQUE 13 HUECOS

4 ABULATAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS 14 CRUCE DE VIA FERREA

5 CORRUGACION 15  AHUELLAMIENTO

6 DEPRESION 16 DESPLAZAMIENTO

1 GRIETA DE BORDE 17 GRIETA PARABOLICA

8 GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA 18 HINCHAMIENTO

9 DESNIVEL CARRILIBERMA 19 DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS
10 GRIETAS LONGITUDINALES Y TRANSVERSALES

SEVERIDAD
A EEE

DANO | SEVERIDAD CANTIDAD PARCIALES TOTAL DENSIDAD (%) | VALORREDUCIDO
1 B 10942 10942 419 5181
1 M 040 040 048 858
15 B 050 050 02 215

Formato de exploracion de condicion para carreteras con superficie asfaltica

Fuente: elaboracion propia (2017)
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DARO: 1 PIEL DE COCODRILO
NIVEL DE SEVERIDAD NIS DENSIDAD (D) CALCULO :
SEVERIDAD BAJA | B [ 4796 | 4950
D=47.96| |x=51.81
VALOR DEDUCIDO (X} 51.81 5000 5240

| ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS |

0.10| 3.10] 640 11.80
020] 3s80| 9.30| 1560
0.30] 4.60] 11.60( 1840
040| 5.30]1350( 2060
0.50] 6.10] 15.30] 2260
060| 6.90]16.80| 2430
0.70] 7.60]18.30| 25.90
080| 8.40]10.70| 27.30
0.00]| 9.10] 20.00| 28.60
1.00] 9.90]22.00( 2090
200]16.70] 28.20( 40.05
3.00| 20.70] 32.50| 45.50
400|2360] 35.60( 40.30
500]25.80] 38.00( 5220
6.00| 27.60] 30.00| 54.60
7.00] 20.10] 41.60| 56.70
8.00] 30.50] 43.00| 58.40
0.00| 31.60] 44.30 60.00
10.00] 33.00| 45.60| 61.30
20.00] 40.80] 55.40| 70.40
30.00| 45.90] 60.90| 75.80
40.0qlj40.50 | 64.80| 79.50
50005240 67.80| 8250
50.00| 54.70] 70.20| B84.90
70.00| 56.60] 72.30| 86.90
80.00] 58.30] 74.10| 88.60
90.00| 50.80] 75.70| 90.20
100.00] 61.10 77.10| 91.60

1. PIEL DE COCODRILO:

% 8

Valor Deducido
o588 88838

01 1 10 100

Fig. B.1 Valores deducidos para pavimentos asfalticos. Piel de
Cocodrilo

89




INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DAWO: 1 PIEL DE COCODRILO
NIVEL DE SEVERIDAD NS DENSIDAD (0)
SEVERIDAD MEDIA | M [ o018 |
VALOR DEDUCIDO (X): 8.58
I ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS I

0.10

3.10] 6.40) 11.80

0.20

380) 9.30] 15.60

0.30

460] 11.60| 18.40

040

5.30] 13.50| 20.60

0.50

6.10] 15.30 22.60

0.60

6.90] 16.80| 24.30

0.70

7.60] 18.30| 25.90

0.80

8.40] 10.70{ 27.30

0.90

9.10] 20.90| 28.60

1.00

9.90]22.00| 29.90

200

16.70] 28.20( 40.05

3.00

20.70] 3250| 4550

400

2360 3560 49.30

5.00

2580) 38.00| 52.20

6.00

27.60] 30.90| 54.60

7.00

20.10] 41.60| 56.70

8.00

30.50]43.00| 58.40

9.00

31.60| 44.30 60.00

10.00

3300|4560 61.30

20.00

2080] 5540| 7040| '

30.00

45001 60.90( 75.80

40.00

40.50] 64.80( 79.50

50.00

5240]67.80| 82.50

60.00

54.70| 70.20| 84.90

70.00

56.60) 72.30| 86.90

80.00

58.30| 74.10| 88.60

90.00

50.80| 75.70| 90.20

100.00

61.10] 77.10| 91.60

1. PIEL DE COCODRILO:

% 8

Bajo
—— Medio
~ Alto

Valor Deducido
ocEB88E8EEE838

01 1 10 100

Fig. B.1 Valores deducidos para pavimentos asfalticos. Piel de
Cocodrio
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

0.20

D= 022

CALCULO:

200

ko)

TIPO DE DANO: 15 AHUELLAMIENTO
NIVEL DE SEVERIDAD NIS DENSIDAD (D)
SEVERIDAD BAJA | B [ 02 |
VALOR DEDUCIDO (X): 215

ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

0.10 460| 6.00
0.20§) 200§ 7.10|12.40
0.30§1 280§ 9.00|16.10
10.80 | 18.80
050| 4.30]12.30|20.80
060| 510]13.80|22.50
0.70] 5.80]15.10|23.90
0.80] 6.50]16.40|25.20
0.00] 7.20]17.60|26.20
1.00| 7.90]18.20)26.70
2.00|14.00]25.30 | 36.20
3.00]17.10]30.10 [42.40
4.00]19.10|33.40 | 46.80
5.00]20.80]36.1050.20
6.00]22.30]38.20 | 53.00
7.00]23.60]39.80 [55.30
8.00]24.90]41.60|57.40
9.00]26.00]42.90 |59.20
10.00]27.10|44.20 | 60.80
20.00]35.80]53.00 | 73.00
30.00]41.40]57.90]79.30
40.00]43.40]60.30 | 81.80
50.00]45.10]62.1083.80
60.00]46.5063.70 | 85.40
70.00|47.70|65.10 | 86.80
80.00]48.8066.30 |87.90
90.00]49.70]67.40 | 89.00
100.00] 50.60 | 68.40 | 89.90

15.AHUELLAMIENTOS:

— Bajo
~— Medio
— Alto

Fig. B.13 Valores deducidos para pavimentos asfalticos.
Ahuellamientos.

91

0.30
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CALCULO DEL NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE FALLA PERMITIDA (m)

=1+ ((%)x (100 — VAR))

m = Numero permitido de VDs incluyendo fracciones ( debe ser menor o igual a 10)
VAR= valor Individual mas alto de VD
| VAR = | 51.81 | Numero Deducidos >2(q) 10
m= | 5.43 | valor deducido mas alto 51.81
numero admisible de deducidos(m): 5.43
CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (vDC)
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 51.81 8.58 215 62.55 3 39.66
2 51.81 8.58 2.00 62.39 2 45.68
3 51.81 2.00 2.00 55.81 1 55.81
max. VDC = 55.81
RANGOS DE CLASIFICACION DEL PCI Méximo VRC = | sset |
RANGOS CLASIFICACION
100 - 85 Exelente B .
g5 - 70 Muy Bueno PCI = 100 Méaximo VRC
70 ° 55 Bueno
I 0 Requar ] [ pc ] 44.19 |
40 - 25 Malo
25 - 10 Muy Malo
10 - 0 Fallado [_CLASIFICACION ] REGULAR |

VDC

g=1

VDC

4=2

[ VDTo= 5000 ___ VDCo= 50.00] VDTo= 6000  VDCo= 4400
VDT (q1)= 5581 | VDC (ql)= 55.81 VDT(g2)= 6239 |VDC(g2)= 45.68
VDTI=6000  VDCI= 60.00 VDTI=7000  VDCI= 5100

VDC

VDTo= 60.00
VDT (g3)= 6255
VDTL= 70,00

g=3

VDCo=_38.00
VDC (g3)= 39.66
VDC1= 4450
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Caculo de valores deducidos corregidos de la unidad de muestra UM-01.

Correccion de Valores Deducidos para Pavimentos Flexibles

"TOTAL DE VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
'VALORES ;
DeEpucipos | 91 | 92 | g3 | g4 ) g5 | ab | q7
00| o0
10.0| 100

12.0] 12.0 8.0
180 180 125 B.O
200| 200(| 40| 100
25.0| 250( 1B0O) 135 8.0
280 280| 204 15.6(10.4] 8.0
30.0| 300| 220 17.0( 12.0] 10,0
40.0| €00( 300) 240190 17.0
4 14| 254|204 182150150
500 | it 1.0 2601 23.0] 20.0] 200
44 0| 280|330 20.0]|260| 260
To0| VOO||510]| 4¢5|320)0350]320]320
a0 ] a00| 58.0) S05[(450)41.0]1380] 3230
G0.0| 900| 640) STO|(S51.0)46.0]440] 440
1000|100 | T1.0| 63.0(57.0)52.0]49.0]49.0

3

110.0 79.0| 68.0|62.0)57.0|54.0] 54.0
120.0 81.0| 730|680)62.0|590| 590
130.0 B60| 7ES5|T7T30)67.0|630|630
135.0 8.5 81.5|755]62.5]165.0] 65.0
140.0 10| 240|780 720|680 67.0
150.0 940| 880 |820)7T60| 720|700
160.0 QR 0| 930|860 810|76 0| 740
1656.0 1000 48|88 4]83.4)720.0]75.2
1700 ©6.0|900)850]181.0) V6.0
180.0 SCo0|93 088 01840) V9.0
182.0 1000 (93688648796
190.0 06.0]91.0]83.0| 82.0
200.0 980 940]90.0| 840

93



Tabla 18: Abaco para sacar Valores Deducido Corregido de la unidad de muestra UM-01.

100

Valer Reducidoe Corregido (VRO)

0 — L? - ? bbby i ey ey p— ; O R A et 1 ' ™ ‘1“",‘ ;I i. i ? H
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100110 120 130 140 150 160 170 180 190 200

Valor Reducido Total (VRT)
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Evaluacion de Unidad de Muestra | UM-02

5’
<

N
A1°v

CHIMBOTE

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTOS
PCI-01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA.

ZONA ABSCISA INICIAL 'UNIDAD DE MUESTREO
L0-103 | | 8+9375 | | UN-06 |
CODIGODE VIA ABSCISAFINAL AREA MUESTREO (m2)
PESNI | | 28+185.70 | I
INSPECCIONADO POR FECHA

N DANO N DANO

1 PIEL DE COCODRILO 1 PARCHEOQ

2 EXUDACION 12 PULIMENTOS DE AGREGADOS

3 AGRIETAMIENTOEN BLOQUE 13 HUECOS

4 ABULATAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS 14 CRUCE DE VIA FERREA

5 CORRUGACION 15 AHUELLAMIENTO

6 DEPRESION 16 DESPLAZAMIENTO

7 GRIETA DE BORDE 17 GRIETAPARABOLICA

8 GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA 18 HINCHAMIENTO

9 DESNIVEL CARRIL/BERMA 19 DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS

10 GRIETAS LONGITUDINALES Y TRANSVERSALES

SEVERIDAD

SEVERDADBAA | B | SEVERDADMEDA [ M [ SEVERDADALTA | A |

DANO | SEVERIDAD CANTIDAD PARCIALES TOTAL DENSIDAD (%) | VALORREDUCIDO
1 8 108.94 108.94 4775 51.75
1 M 158 158 069 18.19
15 B 100 100 044 387

Formato de exploracion de condicion para carreteras con superficie asfaltica

95




INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DARO: f PIEL DE COCODRILO
NIVEL DE SEVERIDAD NIS DENSIDAD (0) CALCULO
SEVERIDAD BAJA | B [ 4175 | 4950
D=47.75| |X$1.75
VALOR DEDUCIDO (X): 51.75 5000 5240

ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

0.10] 3.10] 640 11.80
0.20] 380] 9.30| 1560
0.30| 460]1160| 1840
040| 5.30]1350| 2060
050 6.10]15.30] 2260 1. PIEL DE COCODRILO:
060] 690]|1680| 2430
070] 7.60]18.30| 25.90
080] 840]19.70| 27.30

100
000] 0.10]20900] 2860] | o
1.00] 9.90]22.00] 2090 %
200 16.70] 2820 40.05 20
3.00] 20.70] 32.50| 45.50 gso
4.00[2360] 35.60| 40.30 Zso
5.00]25.80] 38.00( 5220| | § 40
6.00] 27.60] 30.00| s4.60] | B3
7.00] 20.10] 41.60| 56.70 i
8.00] 30.50] 43.00| 5840 12 :
9.00[ 31.60] 44.30] 60.00 & ‘ 10 s
10.00] 33.00[ 45.60| 61.30 Gy

20.00| 40.80] 55.40( 70.40
20.00] 45.00] 60.00] 75.80] Fig. B.1 Valores deducidos para pavimentos asfalticos. Piel de
a0.0qf+0.50[64.80] 7950 Cocodrio

50.0Q§52.40§67.80| 8250
60.00| 53.70] 70.20| 84.90
70.00] 56.60] 72.30 86.90
80.00] 58.30] 74.10| 88.60
90.00| 50.80) 75.70| 90.20
100.00] 61.10] 77.10| 91.60
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DARO: 1 PIEL DE COCODRILO
NIVEL DE SEVERIDAD N'S DENSIDAD (D) CALCULO
SEVERIDAD MEDIA | M [ 060 | 060 1680
p= 0.69| x=18.19 |

VALOR DEDUCIDO (X): 070 1830

ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

o0.10] 3.10] 6.40] 11.80
020| 380] 9.30] 1560
030| 460]11.60] 1840
040| 5.30]1350] 2060
050] 6.10]15.30] 2260 1. PIEL DE COCODRILO:
0.60) 6.90] 16.80] 24.30
070l 7.60] 18.30] 25.90
0.80] 8.40[10.70] 27.30

100
090] a.10]2090 2860] | 4
100] 090]2200] 2000] | g
200]16.70] 2820] 40.05] | 70
3.00] 20.70] 3250 45.50 gw
4.00] 2360 35.60| 49.30 Zso
5.00|25.80{ 38.00] 5220] | 5 ¥
6.00] 27.60] 30.00| s54.60] | 2 30
700]20.10] 4160| s670) | ®
8.00] 30.50] 43.00| 5840 xg =
9.00[ 31.60[ 44.30| 60.00 i3 x b i
10.00] 33.00] 45.60| 61.30 e

20.00| 40.80] 55.40| 70.40
2000145001 60.00] 7580] Fig. B.1 Valores deducidos para pavimentos asfalticos. Piel de
40.00] 40.50] 64.80] 70.50 Cocodrio

50.00] 52.40] 67.80| 8250
60.00] 54.70] 70.20| 84.90
70.00] 56.60 72.30| 86.90
80.00] 58.30] 74.10| 88.60
20.00| 50.80] 75.70| 90.20
100.00] 61.10] 77.10 91.60
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DANO: 15 AHUELLAMIENTO
NIVEL DE SEVERIDAD N/S DENSIDAD (D)

SEVERIDAD BAJA | B [ oa |
VALOR DEDUCIDO (X): 3.87

ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

0.10

1.10

460| 6.00

0.20

200

7.10112.40

0.30

280

9.00 | 16.10

040

3

10.80 | 18.80

0.50

4

Ll 15.AHUELLAMIENTOS:

vo0

2. uJ

13.80 |22.50

0.70

5.80

15.10|23.90

0.80

6.50

16.40|25.20

0.90

7.20

17.60 | 26.20

1.00

7980

18.20|26.70

200

14.00

25.30|36.20

3.00

17.10

30.10 |42.40

4.00

19.10

3340 |46.80

5.00

20.80

36.10 | 50.20

6.00

2230

38.20 | 53.00

7.00

2360

39.80 [ 55.30

8.00

24.90

41.60|57.40

9.00

26.00

4200 [50.20 0 F

10.00

2710

44.20 | 60.80 01 1 10 100

20.00

35.80

53.00 [73.00 Densidad

30.00

41.40

57.90|79.30 Fig. B.15 Valores deducidos para pavimentos asfalticos.

40.00

43.40

60.30 | 81.80 Ahuellamientos.

50.00

45.10

62.10 | 83.80

60.00

46.50

63.70 | 85.40

70.00

47.70

65.10 | 86.80

80.00

48.80

66.30 | 87.90

90.00

49.70

67.40 | 89.00

100.00

50.60

68.40 | 89.90
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CALCULO DEL NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE FALLA PERMITIDA (m)

m=1+ ((%)x (100 — VAR))

m = Numero permitido de VDs incluyendo fracciones ( debe ser menor o igual a 10)
VAR= valor Individual mas alto de VD
| VAR = | 51.75 | Numero Deducidos >2(q) 10
m= 5.43 valor deducido mas alto 51.75
numero admisible de deducidos(m): 543
CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 51.75 18.19 3.87 73.81 3 46.78
2 51.75 18.19 2.00 71.94 2 52.36
3 51.75 2.00 2.00 55.75 1 55.75
méx.VDC = 55.75
RANGOS DE CLASIFICACION DEL PCl Méximo VRC = [ 575 |
RANGOS CLASIFICACION
100 - 85 Exelente .
8 - 7 Muy Beno PCI = 100 - Maximo VRC
70 - 55 Bueno
55 - 40 Regular | | PCI I 44.25 |
40 - 25 Malo
2% - 10 Muy Malo
10 - 0 Fallado [ cLasiFicaciON | REGULAR |

{wvwc g=1 |
VDTo= 50.00 \/DCo=_50.00 ]
VDT (q1)= 55.75 | VDC (q1)= 55.75
VDT1= 60.00 VDC1= 60.00
VDC =3
VDTo= 70.00 VDCo=_4450 ]
VDT (q3)= 7381 | VDC (q3)= 46.78

VDT1= 80.00

VDC1= 50.50

[ VDT(g2)= 7094 |VDC(g2)= 52.36
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| vo¢ g=2 |

VDTo= 70.00 VDCo= 51.00

VDT1= 80.00 VDC1= 58.00
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Correccion de Valores Deducidos para Pavimentos Flexibles

TOTAL DE VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
'VALORES >
pepucibos | 91 | 92 | 93 | qd | g5 | g6 | q7
oo| oo
10.0| 100

12.0] 12.0 8.0
18.0] 18.0] 125 B0
200] 200| t40| 100
250| 250| 180) 135| 8.0
28.0| 2B0| 204 156(104) 8.0
300 300| 220| 17.0(12.0] 10.0
0.0 400| 300) 24.0(190)17.0
4 420| 314| 254 |204)18.2]15.0]150
S00y S00f 370 310 26.0]23.0|200) 200
60.0) 600§ 44.0) 380 (33.0]29.0|26.0]26.0
7000 700|) 51.0] 445|39.0])350]3z20]320
B'U.HI a0.0() S8.0) S0.5|450)41.0]38.0] 23.0
e 00.0| 64.0| 570 51.0[46.0[440] 440

1000|1000 7100 63.0|57.0)52.0|49.0]49.0
110.0 76.0| 68.0|62.0)57.0]134.0]54.0
120.0 B10)| 730|680)62.0|590]55.0
130.0 B60| 785|730 67.0|63.0)630
135.0 EBS| B15|755)69.5|650]650
120.0 91.0) 240|780 720|680 67.0
150.0 o4.0| 880|820 76.0|T7T20) 700
160.0 G5.0| 930|860)81.0|760) 740
1G6.0 100.0) S48 (E84]83.4|70.0)75.2
170.0 S50(900)850|81.0]76.0
180.0 GO00|G30])880(840)79.0
182.0 10009368861 84.8)70.6
190.0 06.0]191.0|88.0] 82.0
200.0 G80)940]| 900 E40
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Valer Reducido Ceorregido (VRO)

0

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110120 130 140 150 160 170 180 190 200
Valor Reducido Total VRT)
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Evaluacion de Unidad de Muestra | UM-03
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTOS
PCI-01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA.

ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
o0 | | 28+185.70 | | U |
CODIGO DE VIA ABSCISAFINAL AREAMUESTREO (m2)
PESNI | | 28+28125 | | a5 |
INSPECCIONADO POR FECHA

e DANO e DANO

1 PIEL DE COCODRILO 1 PARCHEO

2 EXUDACION 12 PULIMENTOS DE AGREGADOS

3 AGRIETAMIENTOEN BLOQUE 13 HUECOS

4 ABULATAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS 14 CRUCE DE VIA FERREA

5 CORRUGACION 15 AHUELLAMIENTO

6 DEPRESION 16 DESPLAZAMIENTO

7 GRIETA DE BORDE 17 GRIETA PARABOLICA

8 GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA 18 HINCHAMIENTO

9 DESNIVEL CARRIL/BERMA 19 DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS

10 GRIETAS LONGITUDINALES Y TRANSVERSALES

SEVERIDAD
SEVERDADBAA | B | SEVERDADMEDA | M | SEVERDADATA | A |

DANO | SEVERIDAD CANTIDAD PARCIALES TOTAL DENSIDAD (%) | VALORREDUCIDO
1 M 123 123 0.54 15.89
1 B 107.40 107.40 47.08 5155
1 B 110 110 048 418

Formato de exploracion de condicion para carreteras con superficie asfaltica
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DANO: 1 PIEL DE COCODRILO
NIVEL DE SEVERIDAD NIS DENSIDAD (D)
SEVERIDAD MEDIA | M [ o054 |
VALOR DEDUCIDO (X): 15.89

ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

0.10] 3.10] 6.40] 11.80
020| 380] 9.30[ 1560
0.30] 4.60] 11.60] 18.40
0.30] 5.30] 13.50] 2060
B o.sol 5.10]15.30] 2260 1. PIEL DE COCODRILO:
0.60] 6.90] 16.80] 24.30
070| 7.60] 18.30] 2500
0.80] 8.40] 19.70] 27.30

100
0.90] 9.10] 20.90] 28.60 %
1.00] 0.90]22.00] 20.90 80
2.00[16.70] 28.20 40.05 70
3.00] 20.70] 32.50 45.50 gw
4.00[ 2360] 35.60] 49.30 zw
5.00] 25.80] 38.00| 52.20 840
6.00| 27.60| 30.00| s460] B30
7.00] 20.10] 4160 56.70 »
8.00] 30.50] 43.00| 58.40 lg -
0.00] 31.60] 44.30] 60.00 ki : b e

10.00] 33.00| 4560| 61.30 Densidad
20.00| 40.80] 55.40| 70.40]
30.00] 45.00] 6000 7580] Fig. B.1 Valores deducidos para pavimentos asfalticos. Piel de
Cocodrio

40.00] 40.50| 64.80| 79.50
50.00] 52.40] 67.80| 82.50
60.00]| 54.70] 70.20| B4.90
70.00] 56.60) 72.30| 86.90
80.00] 58.30] 74.10| 88.60
90.00] 50.80] 75.70| 90.20
100.00] 61.10) 77.10| 91.60
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DARO: 1 PIEL DE COCODRILO
NIVEL DE SEVERIDAD NS DENSIDAD (D CALCULO
SEVERIDAD BAJA | B | 4708 | 950
D= 4%03] = 51.55 |
VALOR DEDUCIDO (¥ 5000 5240
ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

0.10

3.10] 640( 11.80

0.20

3.80] 9.30( 15.60

0.30

460] 11.60| 18.40

040

5.30] 1350 20.60

0.50

6.10] 15.30| 22.60

0.60

6.90] 16.80| 24.30

0.70

7.60] 18.30( 25.90

0.80

8.40] 10.70| 27.30

0.90

9.10/ 20.90| 28.60

1.00

0.90]22.00| 20.90

200

16.70] 28.20| 40.05

3.00

2070 32.50| 4550

4.00

2360] 35.60| 49.30

5.00

2580] 38.00| 52.20

6.00

2760] 30.90| 54.60

7.00

20.10] 4160| 56.70

8.00

30.50] 43.00( 58.40

9.00

31.60] 44.30| 60.00

10.00

33.00]4560| 61.30

20.00

40.80] 55.40( 70.40

30.00

45.00] 60.90| 75.80

40.00

40.50§64.80| 79.50

50.00

5240967.80| 8250

60.00

54.70] 70.20| B4.90

70.00

56.60] 72.30| 86.90

80.00

58.30) 74.10| 88.60

90.00

50.80] 75.70| 90.20

100.00

61.10] 77.10| 91.60

1. PIEL DE COCODRILO:

Valor Deducido s
o888 88838 ES8

01 1 10 100

Fig. B.A Valores deducidos para pavimentos asfafticos. Piel de
Cocodrilo
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DANO: 15 AHUELLAMIENTO
NIVEL DE SEVERIDAD NIS DENSIDAD (D) CALCULO :
SEVERIDAD BAJA | B 048 3.60
b= 048
VALOR DEDUCIDO (X): 418 050 430

ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

0.10] 1.10] 460| 6.00
020] 200] 7.10]|1240
’ 2204 0.00|16.10
0.409] 3.60Q1080|18.80
0.508] 4.30Q 12.30 | 20.80
0.60] 5.10]13.80(|22.50
0.70] 5.80]15.10|23.90
0.80] 6.50]16.40]25.20
0.00] 7.20]17.60]|26.20
1.00] 7.90]18.20|26.70
2.00]14.00]25.30 | 36.20
3.00|17.10]30.10 [42.40
4.00]19.10|33.40 |46.80
5.00]20.80]36.10|50.20
6.00]22.30]38.20 | 53.00
7.00]23.60]39.80 | 55.30
8.00]24.90]41.60|57.40
9.00]26.00]42.90 | 59.20
10.00])27.10 | 44.20 | 60.80
20.00]35.80]53.00 [ 73.00
30.00]41.40]57.90|79.30
40.00]43.40|60.30 |81.80
50.00]45.10]62.10 | 83.80
60.00]46.50]63.70 | 85.40
70.00]47.70]65.10 | 86.80
80.00 ] 48.80 | 66.30 | 87.90
90.00]49.70|67.40 [ 89.00
100.00 ] 50.60 | 68.40 | 89.90

15.AHUELLAMIENTOS:

— Bajo

— Alto

Fig. B.15 Valores deducidos para pavimentos asfalticos.
Ahuellamientos.
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CALCULO DEL NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE FALLA PERMITIDA (m)

m=1+ ((%)x (100 — VAR])

m = Numero permitido de VDs incluyendo fracciones ( debe ser menor o igual a 10)
VAR= valor Individual méas alto de VD
| VAR = I 51.55 | Numero Deducidos >2(q) 10
m= 5.45 valor deducido mas alto 51.55
numero admisible de deducidos(m): 5.45
CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 51.55 15.89 418 71.62 3 45.47
2 51.55 15.89 2.00 69.44 2 50.61
3 51.55 2.00 2.00 55.55 1 55.55
max. VDC = 55.55
RANGOS DE CLASIFICACION DEL PCI l Méximo VRC = 5555 |
RANGOS CLASIFICACION
100 - 85 Exelente el = 100 Viéximo VRG
8 - 70 Muy Bueno - aximo
70 - 55 Bueno
| 55 - 40 Regular | RS [ 4445 |
40 - 25 Malo
25 - 10 Muy Malo
10 - 0 Fallado [ ctasiFicacion | REGULAR |

VDC

=1 VDC (=2

[ VDTo= 50.00 \VDCo= 50.00] [ VDTo= 6000  VDCo= 44.00]
VDT (ql)= 5555 | VDC (q1)= 55.55 VDT(2)= 69.44 [ VDC(g2)= 50.61|
VDT1= 60.00 VDC1= 60.00 VDT1=7000  VDCI= 51.00

VDC g=3

[ VDTo= 70.00 VDCo= 44.50]
VDT (g3)= 7162 | VDC (3)= 4547
VDT1= 80.00 VDCl= 5050
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Correccion de Valores Deducidos para Pavimentos Flexibles

TOTAL DE VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
VALORES -.
pepucipos | 91 | 92 | g3 [ q4 | g5 | af | q7
oo| oo
10.0| 100

12,0 12.0 8.0
18.0| 180 125 g0
200| 200| t4.0| 100
25.0| 25.0| 18B.O| 135| 80
28.0| 280| 204 156(104] 80
30.0| 300 220 17.0|120]) 100
00| 400 300| 240(190]170
4 314| 254|204 78.2]|15.0] 150
SO0 500 aLil 31.0|260]23.0|200)200
440 380|330 20.0]|26.0) 260
70.00 700|510 44.5)39.0)35.0]32.0]3220
800 800| 580 S05|450]141.0|380)330

90.0| 900| B640| STO|51.0]46.0|440) 440
1000|1000 71.0) 630(57.0)520)40.0] 450
110.0 76.0| ©8.0|62.0]57.0|54.0]354.0
120.0 B10| 730|6280])62.0|590]59.0
130.0 B6O| 7BS5|T3I0]67.0|630)630
135.0 EBS| 81.5|755])692.5]|65.0] 650
140.0 10| 840|730 720|682 0)67.0
150.0 40| 8BO|B20)76.0|720) 700
160.0 Q30| 930|800 81.0|760)T40
166.0 1000 948|884 834)700)75.2
170.0 o60|900)850(|81.0] 760
180.0 G00|930)880|840]790
182.0 1000|936 E8.G|BLB] T79.6
190.0 96.0]191.0|85.0) 820
200.0 080]940]|900] 840
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Valeor Reducide Corregido (VRO)

2 B

=3

AL LU L L L L L L UL LU UL UL L UL UL LU L LU UL L)
1 ' | | 1 | ] 1 1 | 1 1] 1] 1 1 1 1 ] ' 1

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200
Valor Reducido Total (VRT)

108



Evaluacion de Unidad de Muestra | UM-04

7
@
<
T o

C A

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTOS
PCI-01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA.

ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREQ
L0403 | | 28428125 | T
CODIGODE VIA ABSCISAFINAL AREA MUESTREO (m2)
PESNI | | 284375 | | w15 |
INSPECCIONADO POR FECHA

e DANO v DARO

1 PIELDE COCODRILO 1 PARCHEO

2 EXUDACION 12 PULIMENTOS DE AGREGADOS

3 AGRIETAMIENTOEN BLOQUE 13 HUECOS

4 ABULATAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS 14 CRUCE DE VIA FERREA

5 CORRUGACION 15 AHUELLAMIENTO

6 DEPRESION 16 DESPLAZAMIENTO

7 GRIETA DE BORDE 17 GRIETA PARABOLICA

8 GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA 18 HINCHAMIENTO

9 DESNIVEL CARRIL/BERMA 19 DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS

10 GRIETAS LONGITUDINALES Y TRANSVERSALES

SEVERIDAD
SEVERDADBAA | B | SEVERDADNEDA | M | SEVERDIOATA | A |

DANO | SEVERIDAD CANTIDAD PARCIALES TOTAL DENSIDAD (%) | VALOR REDUCIDO
15 B 047 047 021 200
1 B 131.85 13185 57.80 51.99
1 M 44 4 186 2115
7 M 162 162 0 121

Formato de exploracion de condicion para carreteras con superficie asfaltica
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DANO: 15 AHUELLAMIENTO
NIVEL DE SEVERIDAD NIS DENSIDAD (D) CALCULO:
SEVERIDAD BAJA | B 0.21 040 140
D=0.21] [¥=2.00
VALOR DEDUCIDO (X): 200 030 280

ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

0.10)

4.60

6.00

0.20

200

7.10

12.40

0.30)

280

9.00

16.10

J.0U

10.80

18.80

0.50

430

12.30

20.80

0.60

510

22.50

0.70

5.80

15.10

23.90

15.AHUELLAMIENTOS:

0.80

6.50

16.40

25.20

0.0

7.20

17.60

26.20

1.00

780

18.20

26.70

200

14.00

25.30

36.20

3.00

17.10

30.10

4240

4.00

19.10

3340

46.80

5.00

20.80

36.10

50.20

6.00

22.30

38.20

53.00

7.00

23.60

30.80

55.30

8.00

24.90

4160

57.40

9.00

26.00

4290

50.20

10.00

2710

4420

60.80

20.00

35.80

53.00

73.00

30.00

4140

57.90

79.30

40.00

4340

60.30

81.80

50.00

45.10

62.10

83.80

60.00

46.50

63.70

85.40

70.00

47.70

65.10

86.80

80.00

48.80

66.30

87.90

90.00

49.70

67.40

89.00

100.00

50.60

68.40

89.90

— Bajo
—— Medio
— Alto

01 1 10 100
Densidad

Fig. B.13 Valores deducidos para pavimentos asfalticos.
Ahuellamientos,
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DARO: 1 PIEL DE COCODRILO
NIVEL DE SEVERIDAD N'S DENSIDAD (0] CALCULO
SEVERIDAD BAJA | B | 5780 | 4240
D= 57.80| |X= 51.99 |
VALOR DEDUCIDO (X): 6000 5470
ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

0.10

3.10] 640( 11.80

0.20

380 9.30| 1560

0.30

460] 11.60| 1840

040

5.30] 13.50( 20.60

0.50

6.10] 15.30| 2260

0.60

6.90] 16.80| 24.30

0.70

7.60] 18.30( 25.90

0.80

8.40] 19.70| 2730

0.90

9.10] 20.90| 28.60

1.00

0.90) 22.00| 29.90

200

16.70] 28.20 40.05

3.00

20.70] 32.50| 45.50

400

23.60] 35.60| 49.30

5.00

2580] 38.00| 52.20

6.00

27.60]39.90| 54.60

7.00

20.10]1 41.60| 56.70

8.00

30.50]43.00] 58.40

9.00

31.60] 44.30| 60.00

10.00

33.00|45.60| 61.30

20.00

4080 5540 70.40]

30.00

45001 60.90( 75.80

40.50] 64.80| 79.50
5240)67.80| 8250

54.70]70.20| 84.90

70.00

56.60] 72.30| 86.90

80.00

58.30| 74.10| 88.60

90.00

50.80] 75.70| 90.20

100.00

61.10] 77.10| 91.60

1. PIEL DE COCODRILO:

Valor Deducido L
o EB8EEEE838ESE

Fig. B.1 Valores deducidos para pavimentos asfalticos. Piel de
Cocodrilo
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DARO: 1 PIEL DE COCODRILO
NIVEL DE SEVERIDAD NIS DENSIDAD (D) CALCULO :
#VALORI | M [ 186 | 00 2200
X 2715

VALOR DEDUCIDO (X): 2115 200 28.00

ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

0.10] 3.10| 640| 1180
0.20] 380| 9.30| 1560
0.30] 460]|1160| 1840
040] 5.30]1350| 2060
050] 6.10[ 15.30] 2260 1. PIEL DE COCODRILO:
060] 690]|1680| 2430
070] 7.60]18.30| 25.90
0.80] 840]10.70| 27.30

100
090 0.10]2000[ 2860] | g
100] o.90f2z.00f 2000] | g
200| 1670 2820) 4005| | 70
3.00] 20.70] 3250| 4550 gso
4.00] 23.60] 35.60| 49.30 350 e
5.00] 25.80] 38.00( 5220] | 5 4 — M
6.00| 27.60| 30.90] 5450 | 3 30 ===hto
700{20.10] 4160] s670| | *
8.00] 30.50] 43.00] 58.40 12 =

0.00| 31.60] 44.30| 60.00
01 1 10 100

10.00] 33.00] 45.60| 6130 Densidad

20.00] 40.80] 5540 70.40] °

30001 45.00] 60.00] 75.80] Fig. B.1 Valores deducidos para pavimentos asfalticos. Piel de

40.00] 49.50] 64.80| 79.50 Cocodrio

50.00] 52.40| 67.80| 8250

60.00| 54.70] 70.20| 84.90

70.00] 56.60] 72.30| 86.90

80.00] 58.30] 74.10| 88.60

00.00| 50.80 75.70| 90.20

100.00| 61.10] 77.10| 91.60
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DANO: 7 GRIETA DE BORDE
NIVEL DE SEVERIDAD NS DENSIDAD (D)

SEVERIDAD MEDIA | M 0.11
VALOR DEDUCIDO (X): 1.21

CALCULO

1.20

X= 1.21

0.80

ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

0.10
0.20
0.30 - -
040| 120] 390| 790
050] 120] 430| 820

Sep L0l 460) 840
0.70§ 140]] 480 880
0.800 1.50]] 510 880
0090] 160] 530] 900
1.00] 1.70] 550 920
200 320] 7.10] 10.70
300| 340] 840] 1200
400| 360] 0950| 1470
500] 3.80] 1040] 16.20
6.00] 400] 11.20] 1760
700] 430] 11.90] 18.80
8.00| 450] 1260| 20.10
9.00| 470] 1320 21.20
10.00] 490] 1380| 2230
2000 7.10| 1840]| 30.50
30.00] 9.30 21.80] 36.70
40.00]11.50] 2460] 41.90
50.00{13.70] 26.90| 46.40
60.00/15.90] 20.10| 50.40
70.00
80.00
90.00
100.00

7. GRIETA DE BORDE:

Densidad

Fig. B.7 Valores deducidos para pavimentos asfalticos. Grieta

de borde.
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CALCULO DEL NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE FALLA PERMITIDA (m)

m=1+ ((%)x (100 — VAR))

m = Numero permitido de VDs incluyendo fracciones ( debe ser menor o igual a 10)
VAR= valor Individual mas alto de VD
| VAR = | 51.99 | Numero Deducidos >2(q) 10
m= 5.41 valor deducido mas alto 51.99
numero admisible de deducidos(m): 5.41
CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 51.99 27.15 2.00 121 82.35 3 57.76
2 51.99 27.15 2.00 121 82.35 2 52.03
3 51.99 2.00 2.00 1.21 57.20 1 57.20
méx. VDC = 57.76
RANGOS DE CLASIFICACION DEL PCI Méximo VRC = [ 57.6 |
RANGOS CLASIFICACION
100 - 85 Exelente oCI = 100 j Miximo VRC
& - 70 Muy Bueno B aximo
70 - 55 Bueno
s - 4 Reguler ] [ per ] 4224 |
40 - 25 Malo
25 - 10 Muy Malo
10 - 0 Fallado [ cLasFicacioON [ REGULAR |

VDC =1 VDC (=2
[ VDTo= 50.00 VDCo=_50.00 ] VDTo=80.00  VDCo= 5050 ]
VDT(qL)= 57.20 | VDC (ql)= 57.20 VDT(q2)= 82.35 |VDC(g2)= 52.03
VDTL= 60.00 VDC1= 60.00 VDT1=9000  VDCl= 57.00
VDC g=3

[ VDTo= 80.00 VDCo= 58.00]
VDT(g3)= 8235 | VDC (3)= 57.76
VDT1= 90.00 VDC1= 57.00
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Correcciéon de Valores Deducidos para Pavimentos Flexibles

TOTAL DE VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
VALORES -.
pepucipos | 91 | 92 [ g3 | g4 | g5 | qb | q7
ool oo
10.0| 100

1201 120( B.OD
18.01 180 125 8.0
200 200| 140 100
2501 25.0| 180 135 80
280 28.0| 204 156(104] 8.0
30.0) 300 220 17.0)120]) 100
00| 400| 200 240(190]17.0
254|204 18.2]115.0]150
30| 260)23.0|200]200
380|330)200|26.0] 260

4451390]350(|320]320

505 450)041.0]38.0] 330

570 510)46.0|440] 440
100.0|100.0| 71.0| 63.0|57.0]52.0]1490]49.0
110.0 76.0| 6B.O0|620)57.0|54.0] 540
120.0 B1.0| 730|620)62.0]|59.0] 500
130.0 B6.0| TBS5|T30)67.0|63.0]630
135.0 BB.S| 815|755 69.5]|65.0]650
120.0 010 2840|780 72.0]|680]67.0
150.0 40| 2BO|820)76.0|720]700
160.0 G0 93.0|800)81.0]76.0] 740
166.0 100.0| 48| BB4) 83 4|720]75.2
170.0 O50(900)850]|81.0]760
180.0 000|930 880|840] 790
182.0 1000 (936 88.6|B4.8] 79.6
190.0 5.0]91.0)88.0] 820
200.0 080]94.0]900] &40
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Valer Reducide Corrvegido (VIRO)
=

: .::;_.:;:,;: ARG BB R AR
010 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120130 140 150 160 170 180 190 200

Valor ReducidoToal (VR
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Evaluacion de Unidad de Muestra | UM-05

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTOS
PCI-01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA.

ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
o || 284375 T
CODIGO DE VIA ABSCISAFINAL AREAMUESTREO (m2)
RN | | meaens | | mes |
INSPECCIONADO POR FECHA

v DAll0 Ko DAl0

1 PIEL DE COCODRILO 11 PARCHEO

2 EXUDACION 12 PULIMENTOS DE AGREGADOS

3 AGRIETAMIENTOEN BLOQUE 13 HUECOS

4 ABULATAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS 14 CRUCE DE VIA FERREA

5 CORRUGACION 15 AHUELLAMIENTO

6 DEPRESION 16 DESPLAZAMIENTO

7 GRIETA DE BORDE 17 GRIETAPARABOLICA

8 GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA 18 HINCHAMIENTO

9 DESNIVEL CARRIL/BERMA 19 DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS

10 GRIETASLONGITUDINALES Y TRANSVERSALES

SEVERIDAD

SEVERDADBAA | B | SEVERDADMEDA | M [ SEVERDADALTA |

A

DANO | SEVERIDAD CANTIDAD PARCIALES TOTAL | DENSIDAD(%) | VALORREDUCIDO
1 M 1476 1476 647 378
15 B 080 080 035 3
1 B 121,06 121,06 5307 5341
7 M 094 094 041 395

Formato de exploracion de condicion para carreteras con superficie asfaltica
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DAKO: 1 PIEL DE COCODRILO
NIVEL DE SEVERIDAD NIS DENSIDAD (D) CALCULO:
SEVERIDAD MEDIA | M [ 641 | 4950
D= 6.47| |x=39.78
VALOR DEDUCIDO (X): 39.78 5000 5240

I ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS I

o.10] 3.10] 6.40[ 11.80
020[ 380[ o.30[ 1560
030] 460]11.60| 1840
040[ s5.30[1350[ 2060
050| 6.10] 15.30] 2260 1. PIEL DE COCODRILO:
060| 6.90]16.80] 24.30
070 7.60[18.30[ 2590
080] 840 1070] 2730
090] 0.10]20.00 2860
1.00] 9.90]22.00| 20.90
2.00] 16.70] 2820 40.05
3.00] 20.70] 32.50| 45.50
4.00[ 2360 35.60| 49.30
5.00] 25.80] 38.00[ 5220
6.00] 27.60] 30.90f 54.60
B 1oo'_2g1_o neg 56.70
8.00] 30.50[3.00| 5840
9.00[ 31.60[44.30| 60.00
10.00] 33.00] 45.60| 61.30
20.00| 40.80] 55.40] 70.40] °
20,00 45.00] 60.00| 75.80] Fig. B.1 Valores deducidos para pavimentos asflticos. Piel de
4000| 49.50] 64.80| 79.50 Cocodrio
50.00] 5240] 67.80| 8250
60.00] 54.70] 70.20] 84.90
70.00] 56.60] 72.30| 86.90
80.00] 58.30] 74.10] 88.60
20.00] 50.80] 75.70{ 90.20
100.00] 61.10] 77.10 91.60

Bajo
—— Medio
— Alto

valor Deducido
E8885883888

o
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DANO: 15 PIEL DE COCODRILO
NIVEL DE SEVERIDAD NIS DENSIDAD (D) CALCULO:
SEVERIDADBAJA| B 0.35 030 280
D= 0.35) x= 3.21
VALOR DEDUCIDO (X): 3N 040 360

ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

0.10] 1.10] 460 6.00
02002001 71011240
0.30Q 280] 9.00(16.10
040 360]10.80 [18.80
0.50] 4.30]12.3020.80
0.60] 5.10]13.80(22.50
0.70] 5.80]15.10/23.90

15.AHUELLAMIENTOS:

080] 6.50]16.40(2520 100
0.00| 7.20]17.60|26.20 20 |
1.00] 7.00]|1820|26.70 80 ¢
2.00]14.00]25.30|36.20 o0

3.00]17.10|30.10|42.40 B 60

4.00] 19.10]33.4046.80 250 ‘ —
5.00]20.80]36.10 [50.20 §40 | — Medio
6.00]22.30]38.20 | 53.00 >30 — Alto
7.00]23.60]30.80 [55.30 0 —

8.00|24.90[41.60(57.40 = o

0.00|26.00]42.90|50.20 0 -

10.00|27.10]44.20 |60.80 01 1 10 100
20.00|35.80]53.00|73.00 Densidad

30.00|41.40]57.90(79.30 Fig. B.13 Valores deducidos para pavimentos asfalticos.
40.00]4340]6030|81.80 Ahuellamientos,

50.00]45.10]62.10|83.80
60.0046.50|63.70 [ 85.40
70.00]47.70|65.10 | 86.80
80.0048.80]66.30 [87.90
90.0049.7067.40 {89.00
100.00] 50.60 | 68.40 | 89.90
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DARO: 1 PIEL DE COCODRILO
NIVEL DE SEVERIDAD N'S DENSIDAD (D) CALCULO :
SEVERIDAD BAJA | B [ 5307 | 5240

0,00
[ p= 53.07 ]
VALOR DEDUCIDO (X): 60.00 5470

ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

0.10] 3.10] 6.40] 11.80
020 3so| 9.30] 1560
030 460]11.60] 18.40
040] 5.30]1350] 20.60
050 6.10] 15.30] 2260 1. PIEL DE COCODRILO:
060 6.90] 16.80] 24.30
o070 7.60]18.30] 2590
080] 840] 10.70| 27.30
090] 9.10]20.90] 28.60
1.00] 9.90]22.00] 20.90
200] 16.70] 28.20| 40.05
3.00] 20.70] 3250 4550
4.00] 2360 35.60| 49.30
5.00] 25.80] 38.00| 52.20
6.00] 27.60] 30.90| 54.60
7.00] 20.10] 41.60| 56.70
8.00] 30.50] 43.00| 58.40
9.00] 31.60] 44.30| 60.00
10.00] 33.00] 45.60[ 61.30 Oumsided
20.00] 40.80] 55.40( 7040
20.00] 45.00] 60.00] 7580] Fig. B.1 Valores deducidos para pavimentos asfalticos. Piel de
40.00 64.80| 79.50 Cocodrio

50,00 52.40] 67.80| 8250
60.0054.700 7020 | 84.90
70.00] 56.60] 72.30| 86.90
80.00] 58.30] 74.10| 88.60
90.00] 50.80 75.70| 90.20
100.00] 61.10] 77.10] 91.60

Valor Deducido n
ocBEB88E8EEE838BEE
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DARO: 7 GRIETA DE BORDE
NIVEL DE SEVERIDAD NIS DENSIDAD (D) CALCULO:
SEVERIDAD MEDIA | M [ 04 | 040 390
D= 041 [x 3.95|
VALOR DEDUCIDO (X): 3.95 050 430

ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

0.10 - - -

0.20
03] - 2 :
040 120f] 390 790
0s0] 120f] 430 820
—060] 130|ree! 840
070| 140] 4s0] se0
080 150] s510] 880
0900] 160] 530] o000
1.00] 170] s50] 920
200 320] 7.10] 10.70
300| 340] s40| 1200
400| 3s0|] o9s0] 470
500| 380] 1040| 16.20
6.00] 400] 1120] 17.60
7.00| 430] 11.90] 18.00
8.00| 450] 1260| 20.10
0.00| 470] 1320] 21.20
10.00] 490] 1380] 2230
2000] 7.10] 1840] 3050
30.00| 9.30] 2180 3670
40.00]11.50] 24.60] 41.00
5000|13.70] 26.90| 46.40
60.00{15.00] 20.10] 5040
70.00
80.00
90.00
100.00

7. GRIETA DE BORDE:

Densidad

Fig. B.7 Valores deducidos para pavimentos asfalticos. Grieta
de borde.
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CALCULO DEL NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE FALLA PERMITIDA (m)

m=1+ ((%)X (100 — VAR))

m = Numero permitido de VDs incluyendo fracciones ( debe ser menor o igual a 10)
VAR= valor Individual més alto de VD
| VAR = I 53.11 | Numero Deducidos >2(q) 10
m= 5.31 valor deducido mas alto 53.11
numero admisible de deducidos(m): 531
CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 53.11 39.78 321 3.95 100.04 4 51.02
2 53.11 39.78 321 2.00 98.09 3 62.76
3 53.11 39.78 2.00 2.00 96.88 2 68.82
4 53.11 2.00 2.00 2.00 59.11 1 59.11
méx.VDC = 68.82
RANGOS DE CLASIFICACION DEL PCI Méximo VRC = | caz2 |
RANGOS CLASIFICACION
100 - 85 Exelente PCl = 100 Méximo VRC
85 - 70 Muy Bueno - aximo
70 - 55 Bueno
5% - 40 Reqular [ po ] 31.18 |
L4 - % Malo |
25 - 10 Muy Malo
10 - 0 Fallado [ cLasFicacion | wmaLo ]

VDC g=1 VDC (=2
[ VDTo= 50.00 VDCo=_50.00 ] [ VDTo= 9000  VDCo= 64.00 ]
VDT (ql)= 59.11 | VDC (q1)= 59.11 VDT(g2)= 96.88 | VDC( q2 68.82
VDT1= 60.00 VDC1= 60.00 VDT1= 10000  VDC1= 7100
VDC =3 VDC =4
[ VDTo= 60.00 VDCo= 38.00] [ VDTo= 100.00 __VDCo=_ 51,00 ]
VDT (q3)= 98.09 | VDC (q3)= 62.76 VDT(g4)= 100.04 | VDC(q4)=  51.02
VDT1= 70.00 VDC1= 4450 VDT1= 11000  VDCl= 57.00
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Correccién de Valores Deducidos para Pavimentos Flexibles

TOTAL DE VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
'VALORES :
pepucibos | 91 | 92 | 93 [ g4 | g5 | of | qf
oo| oo
10.0] 100

1200 120( B0
18.0] 18.0| 125] E&O
20.0] 20.0| 40| 100
25.0] 25.0] 18.0] 135 80
2B.0| 280| 204| 156|104 80
30.0] 300| 220| 17.0(12.0])100
40.0| 400 300 240(190)17.0

4 420( 314| 254|204)18.2115.0|15.0
S0.0§ 500) 370l 210l1260]23.0]|200]200

I ﬁﬂ.ﬂ“ G0.0) 44.00 38.0|33.0]200]26.0| 26.0

70.0{ 700] 51.0] 445]30.0]350]320]320
200 800 505|450]41.0[32 0] 280
oo o) o00] 6+ 5?.nﬂmﬁ.ﬂ 240|440
1000] 1000] 710j| 630 57.0|F20]490]490
Lol | 680]620]57.0|54.0] 540
1200 g10| 730]680|620]500] 500
130.0 ea0| 785]730]67.0[630] 630
135.0 eas| 815|755 605]850] 650
140.0 o10] s40]780]720]e80]670
150.0 04.0| 280|820 76.0[720] 700
1600 680] 630|860 810]760] 740
106.0 1000| 048|884|834]70.0|752
170.0 05.0|000]es0[e1af760
180.0 000/ 0a0]ea0fasaf700
182.0 100.0| 936]8a6]e4.8] 706
100.0 o6.0| 91.0[83.0] 820
200.0 080| 040]000| 840
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Valer Reducido Corregido (VIRO)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110120 130 140 150 160 170 180 190200
Valor ReducidoTtalVRI)
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Evaluacion de Unidad de Muestra | UM-06

N/
<,
\

A"°\'

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTOS
PCI-01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA.

ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
s | | s | [ ums |
CODIGODEVIA ABSCISAFINAL AREAMUESTREO (m2)
PESNI | | aseses0 | | s |
INSPECCIONADO POR FECHA

N DANO N DANO

1 PIEL DE COCODRILO 11 PARCHEQO

2 EXUDACION 12 PULIMENTOS DE AGREGADOS

3 AGRIETAMIENTOEN BLOQUE 13 HUECOS

4 ABULATAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS 14 CRUCE DE VIA FERREA

5 CORRUGACION 15 AHUELLAMIENTO

6 DEPRESION 16 DESPLAZAMIENTO

7 GRIETA DE BORDE 17 GRIETAPARABOLICA

8 GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA 18 HINCHAMIENTO

9 DESNIVEL CARRIL/BERMA 19 DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS

10 GRIETASLONGITUDINALES Y TRANSVERSALES

SEVERIDAD
SEVERDADBAA | B | SEVERDADMEDA | w | SEVERDADALTA | A |

DANO | SEVERIDAD CANTIDAD PARCIALES TOTAL | DENSIDAD(%) | VALORREDUCIDO
1 B 101.06 101.06 430 5075
1 M 289 289 127 2365
15 B 080 080 035 31
7 B 035 035 0.15 113

Formato de exploracion de condicion para carreteras con superficie asfaltica
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DANO: 1 PIEL DE COCODRILO
NIVEL DE SEVERIDAD NIS DENSIDAD (D)
SEVERIDAD BAJA | B | 4430 |
VALOR DEDUCIDO (X): 50.75

ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

0.10] 3.10] 640 11.80
020| 3s80| 9.30] 1560
0.30] 4.60]11.60| 1840
040| 5.30]1350] 2060
0.50] 6.10] 15.30] 2260 1. PIEL DE COCODRILO:
060| 6.90]16.80] 24.30
o070| 7.60] 18.30] 25.90
0.80| 840]10.70| 27.30
0.90] 9.10]2090] 2860
1.00| 90.90]22.00] 20.90
2.00] 16.70] 2820 40.05
3.00] 20.70] 32.50| 4550
4.00] 23.60] 35.60| 49.30
5.00] 25.80] 38.00| 52.20
6.00]2760] 3990| 54.60
7.00]120.10] 4160| 56.70
8.00| 30.50] 43.00( 5840
0.00] 31.60[ 44.30| 60.00
10.00]133.00]14560| 61.30 W : - "
Densidad
20.00] 40.80] 55.40| 7040
30.00| 45.00| 80.00| 75.80] Fig. B.1 Valores deducidos para pavimentos asfalticos. Piel de
40.0d[sa50[64.80] 79.50 Cocodrio
50 5240)67.80| 8250
50.00| 54.70] 70.20| 84.90
70001 56.60] 72.30| 86.90
80.00]58.30] 74.10| 88.60
00.00| 50.80] 75.70| 00.20
100.00] 61.10] 77.10| 91.60

Valor Deducido »
cE5B8888838ES8

126

CALCULO :

49.50
[l D=44.30| X50.75 ]

50.00 5240



INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DARO: 1 PIEL DE COCODRILO
NIVEL DE SEVERIDAD N'S DENSIDAD (D) CALCULO:
SEVERIDAD MEDIA | M [ 121 | 100 2200
o= 127] e 2365 ]

VALOR DEDUCIDO (X): 23.65 200 2820

ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

0.10] 3.10] 640 1180
0.20] 380| 9.30| 1560
0.30]| 460]1160| 1840
040| 530]1350( 2060
050| 6.10] 15.30] 22.60 1. PIEL DE COCODRILO:
060] 690]1680| 2430
070| 760]18.30( 25.90
0.80] 840]10.70| 27.30 ‘

100
090| 9.10] 20.90] 28.60 pes
1.00] o0.00f 22.00 2090 %0
2.00] 16.70f 2820 40.05 20
3.00[20.70[ 3250 45.50 gw
4.00[23.60] 35.60] 40.30 ZSO
5.00] 25.80] 38.00| 52.20 840
6.00] 27.60] 30.00| 5460] | 2 30
7.00] 20.10] 41.60| s6.70 2
8.00] 30.50] 43.00 58.40 12 =
0.00]31.60] 44.30] 60.00

01 1 10 100

10.00| 33.00] 45.60| 61.30 Densidad
20.00] 40.80] 55.40| 70.40]

2000] 45.00] 60.00] 75.80] Fig. B.1 Valores deducidos para pavimentos asfalticos. Piel de
40.00| 49.50| 64.80| 79.50 Cocodrio

50.00] 52.40] 67.80| 82.50
60.00] 54.70| 70.20| 84.90
70.00| 56.60] 72.30| 86.90
80.00] 58.30] 74.10| 88.60
90.00| 50.80] 75.70| 90.20
100.00| 61.10] 77.10| 91.60
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TIPO DE DANO:

INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

15

AHUELLAMIENTO

NIVEL DE SEVERIDAD N/S

DENSIDAD (D)

SEVERIDAD BAJA |

VALOR DEDUCIDO (X):

32

ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

0.10

1.10

460

6.00

020

200

7.10

12.40

0.30

9.00

16.10

040

10.80

18.80

0.50

TN

12.30

20.80

0.60

5.10

13.80

22.50

0.70

5.80

15.10

23.90

0.80

6.50

1640

25.20

0.80

7.20

17.60

26.20

1.00

790

18.20

26.70

200

14.00

25.30

36.20

3.00

17.10

30.10

4240

400

19.10

3340

46.80

5.00

20.80

36.10

50.20

6.00

2230

38.20

53.00

7.00

23.60

30.80

55.30

8.00

2490

4160

57.40

9.00

26.00

4290

50.20

10.00

2710

4420

60.80

20.00

35.80

53.00

73.00

30.00

4140

57.90

79.30

40.00

4340

60.30

81.80

50.00

45.10

62.10

83.80

60.00

46.50

63.70

85.40

70.00

47.70

65.10

86.80

80.00

48.80

66.30

87.90

90.00

49.70

67.40

89.00

100.00

50.60

68.40

89.90

15.AHUELLAMIENTOS:

— Bajo
—— Medio
— Alto

01 1 10 100
Densidad

Fig. B.13 Valores deducidos para pavimentos asfalticos.
Ahuellamientos.
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CALCULO:

0.35
D= 0.35|

040

280

3.60



INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DANO: 7 GRIETA DE BORDE
NVEL DE SEVERIDAD NS DENSIDAD (0] CALCULO:
SEVERIDAD BAJA | B 0.5 00 140
D= 0.15] [x= 113
VALOR DEDUCIDO (Y 113 20 200

ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

15.AHUELLAMIENTOS:

0.70] 58015.10{23.90

080] 6.50]16.40)25.20
0.080] 7.20]17.60)26.20
1.00] 7.00]1820)26.70
2.00]14.00|25.30 | 36.20
3.00]17.1030.10 (42,40
400]19.10{33.40|46.80
5.00]20.8036.10|50.20
6.00]22.30]38.20|53.00
7.00|23.60]39.80 [55.30
8.00|24.90|41.60|57.40
9.00|26.00|42.90 | 50.20
10.00]27.10|44.20 | 60.80
20.00] 35.80 53.00 [ 73.00
30.00|41.40|57.90{79.30 Fig. B.A3 Valores deducidos para pavimentos asfalticos.
40.00)43.40]60.30|81.80 Ahueflamientos.
50.00]45.10|62.10 | 83.80
60.00]46.50]63.70 | 85.40
70.00147.70165.10 | 86.80
80.00]48.8066.30 |87.90
90.00]40.70]67.40|80.00
100.00 | 50.60 | 68.40 | 89.90
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CALCULO DEL NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE FALLA PERMITIDA (m)

=1+ ((%)x (100 — 'PAR))

m = Numero permitido de VDs incluyendo fracciones ( debe ser menor o igual a 10)
VAR= valor Individual mas alto de VD
| VAR = | 50.75 | Numero Deducidos >2(q) 10
m= | 5.52 | valor deducido mas alto 50.75
numero admisible de deducidos(m): 5.52
CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 50.75 23.65 321 113 78.73 3 56.27
2 50.75 23.65 2.00 1.13 77.53 2 56.27
3 50.75 2.00 2.00 1.13 55.87 1 55.87
max. VDC = 56.27
RANGOS DE CLASIFICACION DEL PCI Méximo VRC = | s627 |
RANGOS CLASIFICACION
100 - 85 Exelente pCl = 100 _ Méximo VRC
8 - 0 Muy Bueno = aximo
70 - 55 Bueno
[ 40 Reguar | [P ] 43.73 |
40 - 25 Malo
25 - 10 Muy Malo
10 - 0 Fallado [ cLasiFicacioN | REGULAR |

fvwc g=1 | | voC¢ q=2 |
[ VDTo= 50.00 \/DCo=_50.00 ] VDTo= 70.00 VDCo= 51.00 ]
VDT (q1)= 55.87 | VDC (ql)= 55.87 VDT(g2)= 7753 | VDC(g2)= 56.27
VDT1= 60.00 VDC1= 60.00 VDT1= 80.00 VDC1= 58.00
VDC =3

[ VDTo= 70.00 VDCo= 44.50]
VDT(g3)= 7873 | VDC (g3)= 49.74
VDTL= 80.00 VDC1= 5050
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Correccion de Valores Deducidos para Pavimentos Flexibles

"TOTAL DE VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
'VALORES .
pepucipos | 91 | 92 | 93 [ g4 | g5 | gf | o7
oo| oo
100 100

1200 120| B.D
18.0) 180 1251 B0
200] 200| t40| 100
250] 250| 1B0D| 35| 80
28.0] 280 204 156|104) 80
30.0] 300 220| 17.0)12.0] 10.0
40.0] 400| 300| 24.0|19.0)17.0
2041182|15.0| 150
260123.012040] 200
33.0]20.0]26.0] 26.0

3909350]320]32.0
800 800) SBOf S05|450)41.0]380] 3230
90.0] 90.0 27510 46.01 440 450
100001000 71.0| ©3.0|57.0)52.0)140.0] 490
110.0 76.01 68.0|62.0]57.0]5.0]3540
120.0 B1.0| 73.0|620]620)59.0]590
1300 Bo.0| 7BS5|TI0]67.0)63.0]630
135.0 BB.5| 815|755)69.5)65.0] 650
140.0 0101 840|720 720)680]|670
150.0 40| 880|820]76.0)720|700
160.0 Q30| 930|86.0]181.0)76.0]740
166.0 100.0| S468|884]83.4]70.0]75.2
170.0 O6.0|900)850]|81.0]76.0
180.0 000|930)880|840]709.0
182.0 1000936 88.6)84.8] 796
190.0 06.0191.0]88.0] 820
200.0 08.0194.0]190.0] 840
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Valer Reducidoe Corregido (VRO)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110120 130 140 150 160 170 180 190 200
Valor Reducido Total (VRT)

132



Evaluacion de Unidad de Muestra | UM-07

g7
<,
<
< S

C A

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTOS
PCI-01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA.

ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
Lo | | 28456250 | [ |
CODIGO DEVIA ABSCISAFINAL AREAMUESTREO (m2)
PESN | | 204656.25 || mms |
INSPECCIONADO POR FECHA

o DAHO v DARO

1 PIEL DE COCODRILO 1 PARCHEO

2 EXUDACION 12 PULIMENTOS DE AGREGADOS

3 AGRIETAMIENTOEN BLOQUE 13 HUECOS

4 ABULATAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS 14 CRUCE DE VIA FERREA

5 CORRUGACION 15 AHUELLAMIENTO

6 DEPRESION 16 DESPLAZAMIENTO

7 GRIETA DE BORDE 17 GRIETAPARABOLICA

8 GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA 18 HINCHAMIENTO

9 DESNIVEL CARRIL/BERMA 19 DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS

10 GRIETAS LONGITUDINALES Y TRANSVERSALES

SEVERIDAD

SEVERDADBAIA | B | SEVERDADMEDA | M | SEVERDADALTA ]

Al

DANO | SEVERIDAD CANTIDAD PARCIALES TOTAL DENSIDAD (%) | VALORREDUCIDO
7 M 360 360 158 642
1 M 206 206 090 2038
1 B 11997 11997 5259 53.00
15 B 070 0.70 031 28

Formato de exploracion de condicion para carreteras con superficie asfaltica

133




INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DARO: 7 GRIETA DE BORDE
NIVEL DE SEVERIDAD NIS DENSIDAD (D) CALCULO:
SEVERIDAD MEDIA | M 1.58 100 550
D= 1.58| |x=6.42
VALOR DEDUCIDO (X): 6.42 200 740

ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

010
020
0| -
040] 120] 390] 7.9
050] 120] 430] 820
w18l sk 7. GRIETA DE BORDE:
00| 140] 480] 860
080| 150] s10] se] | 10
%

1.00] it 9.00
100§ 1.70]] 550 920
200§ 320]] 7.10f 10.70 3
300] 340] 840| 1290

50 Bajo
400| 360] 950] 1470

40 «— Medio |
500| 380 1040] 16.20 .2

>3 —Alto

6.00] 400] 11.20] 1760
7.00] 430] 11.90| 18.00
8.00| 450] 1260 20.10
9.00] 470] 1320 21.20
10.00] 490| 1380| 2230
200| 7.10] 1840] 3050 L |
ot Bl B Fig. B.7 Valores deducidos para pavimentos asfalticos. Grieta
40.00]1150] 2460] 41.90 de borde.
50.00|13.70] 26.90| 4640
60.00/15.90| 20.10| 5040
70.00
80.00
90.00
100.00

134



INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DARO: 1 PIEL DE COCODRILO
NIVEL DE SEVERIDAD NIS DENSIDAD () CALCULO:
SEVERIDAD MEDIA | M 090 080 1970
D= 0.90] [x=20.88
VALOR DEDUCIDO (X): 20.88 100 2200

ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

0.10

310

6.40

11.80

020

3.80

9.30

15.60

0.30

4.60

11.60

18.40

040

5.30

13.50

20.60

0.50

6.10

15.30

2260

0.60

6.90

16.80

2430

0.70
0.80

7.60

1830

25.90

8.40

10.70

21.30

0.90

9.10

20.90

28.60

1.00

9.90

22.00

2090

200

16.70

2820

40.05

3.00

270

3250

45.50

4.00

2360

35.60

40.30

5.00

2580

38.00

5220

6.00

2760

30.90

54.60

7.00

2010

4160

56.70

8.00

30.50

43.00

58.40

9.00

31.60

4430

60.00

10.00

33.00

45.60

61.30

20.00

4080

5540

7040

30.00

4590

60.90

75.80

40.00

49.50

64.80

79.50

50.00

5240

67.80

82.50

60.00

54.70

70.20

84.90

70.00

56.60

7230

86.90

80.00

58.30

74.10

£8.60

90.00

50.80

75.70

90.20

100.00

61.10

77.10

91.60

1. PIEL DE COCODRILO:

Valor Deducido -
o 58885883888

Fig. B.1 Valores deducidos para pavimentos asfalticos. Piel de
Cocodrio
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DARNO: 1 PIEL DE COCODRILO
NIVEL DE SEVERIDAD NIS DENSIDAD (D) CALCULO:
SEVERIDAD BAJA | B | 5259 | [ 5240 ]
VALOR DEDUCIDO (X): 53.00 60.00 5470

ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

0.10| 3.10| 640/ 11.80
020| 380| 9.30| 15.60
030| 4601160/ 18.40
040| 5.30]1350( 2060
0.50] 6.10] 15.30] 2260 1. PIEL DE COCODRILO:
060| 6.90]1680( 2430
070 7.60]18.30( 2590
080] 8.40]10.70( 27.30
0.00| 9.10]20.90| 28.60
1.00] 0902200 20.00
2.00] 16.70] 28.20| 40.05
300 20.70] 32.50| 4550
4.00| 2360] 35.60| 40.30
5.00] 25.80] 38.00| 5220
6.00] 27.60] 30.90( 5460
7.00| 20.10] 41.60| 56.70
8.00] 30.50] 43.00| 58.40
0.00| 31.60| 44.30| 60.00

10.00 33.00| 45.60| 61.30 » : » »

Densidad

20.00] 40.80] 55.40| 7040
30.00] 45.00] 60.00[ 75.80] Fig. B.1 Valores deducidos para pavimentos asfalticos. Piel de
Cocodrio

Valor Deducido -
o 58885883888

40.00 | 49501 64.80| 79.50
50.04]§52.40] 67.80| 82.50
60.04§54.70] 70.20| B4.90
70.00] 56.60 72.30| 86.90
80.00| 58.30] 74.10| 88.60
90.00| 50.80] 75.70| 90.20
100.00] 61.10] 77.10| 91.60
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CALCULO DEL NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE FALLA PERMITIDA (m)

m=1+ ((%)x (100 — VAR))

m = Numero permitido de VDs incluyendo fracciones ( debe ser menor o igual a 10)
VAR= valor Individual mas alto de VD
| VAR = I 53.00 | Numero Deducidos >2(q) 10
m= 5.32 valor deducido mas alto 53.00
numero admisible de deducidos(m): 5.32
CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 53.00 20.88 6.42 2.85 83.16 4 46.90
2 53.00 20.88 6.42 2.00 82.31 3 52.00
3 53.00 20.88 2.00 2.00 77.88 2 56.52
4 53.00 2.00 2.00 2.00 59.00 1 59.00
méx.VDC = 59.00
RANGOS DE CLASIFICACION DEL PCI Méximo VRC = | 5000 |
RANGOS CLASIFICACION
100 - 85 Exelente -
& - 70 Muy Bueno PCI = 100 Maximo VRC
70 - 55 Bueno
l 5 - 40 Regular | | PCI | 41.00 |
40 - 25 Malo
25 - 10 Muy Malo
10 - 0 Fallado [ cLasiFicaciON | REGULAR |

VDC  g=1 VDC =2
[ VDTo= 5000 ___VDCo= 50.00] [ VDTo= 7000 VDCo= 5100
VDT (g1)= 5900 | VDC (1)= 59.00 VDT(g2)= 7788 |VDC(g2)= 56,52
VDTI=6000  VDCI= 6000 VDTI= 8000  VDCL= 5800
VDC =3 VDC g=4
[ VDTo= 8000 VDCo= 50.50] [ VDTo= 8000 __VDCo= 4500
VDT (g3)= 8231 | VDC (3)= 52.00 VDT(g4)= 83.16 |VDC(ad)= 46.90
VDTI=9000  VDC1= 57.00 VDTI=9000  VDCI= 5100
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Correccion de Valores Deducidos para Pavimentos Flexibles

TOTAL DE VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

VALORES

pepucios | 91 | 92 | 93 | q4 | q5 | gb | q7
oo| oo
10.0| 100
120| 120] 8.0

18.0| 180 1251 &0
200| 200| 140] 100
2501 25.0| 18.0] 135) 80
28.0| 2B.0| 204 15.6(104] 8.0
30.0| 300| 220| 17.0|120) 100
400| 400| 300] 240| 190170
B 420] 314| 254|204 18.2(150]15.0
500§ 500f 3700 310|260)23.0]|200(200
0o 60.0 180(330])200]26.0]26.0

— 7000 51.00 425 2.0]32.0132.0
800y 800|| 58.0) 505450 ﬁT.ﬂ 3801380
60.04 90.0| 64.00 570 Mﬁﬁ.ﬂ 44.0]44.0
100011000 71.0| 63.0|57.0152.0]/49.0|49.0
110.0 76.01 68.0)|620]57.0|%.0]54.0
120.0 B10] 73.0|68.0)62.0|59.0)50.0
130.0 B6.0| 785|73.0]|67.0|630)630
135.0 BB.S| 81.5)|755]69.5|65.0])65.0
140.0 @1.0] 24.0|78.0)72.0|68.0|67.0
150.0 840 880|820]76.0|720)700
160.0 GR0| 930|860])81.0|760]740
166.0 100.0| 948 (884)|83.4(70.0]75.2
170.0 O60(000)850|81.0]76.0
120.0 go0(030)BRO|B4.0]75.0
182.0 1000|036) 880 B4.8|709.0
190.0 0E.0191.0] 880 82.0
200.0 08.0]|94.0]|080.0)B4.0
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Valer Reducide Corregido (VRCO)

Addd

AL LLLL UL L LU UL UL LU LU DL UL L UL LU LU L
I 1 ' | ] 1 | 1) 1 T 11 1

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100110 120 130 140 150 160 170 180 1
Valor Reducido Total (VRI)
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Evaluacion de Unidad de Muestra | UM-08

7
<,
N
~

rei
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTOS
PCI-01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA.

ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO

403 | | 28465625 | | T
CODIGODE VIA ABSCISAFINAL AREAMUESTREO (m2)

PESNI | | 28+750 | [ a5 |

INSPECCIONADO POR BACH. JORGE AELTEMI NORIEGA PEREIRA FECHA

e DANO e DANO
1 PIELDE COCODRILO 11 PARCHEO
2 EXUDACION 12 PULIMENTOS DE AGREGADOS
3 AGRIETAMIENTOEN BLOQUE 13 HUECOS
4 ABULATAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS 14 CRUCE DE VIA FERREA
5 CORRUGACION 15 AHUELLAMIENTO
6 DEPRESION 16 DESPLAZAMIENTO
7 GRIETA DE BORDE 17 GRIETAPARABOLICA
8 GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA 18 HINCHAMIENTO
9 DESNIVEL CARRIL/BERMA 19 DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS
10 GRIETAS LONGITUDINALES Y TRANSVERSALES
|

SEVERIDAD
SEVERDADBAA | B [ SEVERDADMEDA [ M [ SEVERDADALTA [ A |

DANO | SEVERIDAD CANTIDAD PARCIALES TOTAL DENSIDAD (%) | VALORREDUCIDO
3 B 578 578 253 215
1 M 346 346 152 2520
15 B 040 040 018 178
1 B 11645 106.17 4654 5140

Formato de exploracion de condicion para carreteras con superficie asfaftica
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DANO: 3 AGRIETAMIENTOEN BLOQUE
NIVEL DE SEVERIDAD NI DENSIDAD (D)
SEVERIDAD BAJA| B 253
VALOR DEDUCIDO (X): 215

ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

0.10 - | 02
0.20 : -| 0%
0.30 2 -1 170
0.40 ? || 240
0.50 ; | 320
060 -| o040 390
0.70 -| o8] 470
0.80 I 120] 540
090 I 15] 620
1 I 17| 7.00

2 130] 580 11.10
3 200] 820] 1430
10.00| 17.00
5.00] 5.00] 11.30] 19.50
6.00] 5.70] 12.50] 21.90

700] 6.30] 1340 24.00
800| 690| 14.20] 26.10
9.00] 740] 1490| 28.00
1000| 800| 16.00] 29.50
20.00] 13.10] 22.90] 39.60
30.00] 16.50| 28.00] 46.40
40.00] 19.00] 31.10f 51.90
50.00] 20.90] 33.80] 56.60
60.00] 2240| 35.90] 60.80
70.00] 23.70| 37.70] 64.60
80.00| 24.80| 39.30| 68.00
90.00] 2580 40.70 71.20
100.00] 26.70| 4200 74.20

3. AGRIETAMIENTO EN BLOQUE:

Fig. B.3 Valores deducidos para pavimentos asfalticos.
Agrietamiento en bloque
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CALCULO:
2 1.30
[ - 2.5§Q| X 2.5
300 290



INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DAO: 1 PIEL DE COCODRILO
NIVEL DE SEVERIDAD NS DENSIDAD ()
SEVERIDAD MEDIA | M [ 152 |

VALOR DEDUCIDO (X}

ABACO DE VAL

ORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

0.10

3.10| 6.40| 11.80

020

380 9.30] 1560

0.30

460] 11.60] 1840

040

5.30] 13.50| 2060

0.50

6.10] 15.30| 2260

0.60

6.90] 16.80| 24.30

0.70

7.60] 18.30( 25.90

0.80

8.40] 19.70| 27.30

0.90

910% 28.60

1.00

0.00]22.00 20.90

200
300

16.70] 28.20] 40.05
20.70] 32.50| 45.50

4.00

2360] 35.60| 49.30

5.00

2580 38.00( 52.20

6.00

27.60] 30.90| 54.60

7.00

20.10] 41.60) 56.70

8.00

30.50] 43.00{ 58.40

9.00

31.60]44.30| 60.00

10.00

33.00]45.60| 61.30

20.00

4080] 55.40| 70.40] °

30.00

45.00]60.90( 75.80

40.00

40.50] 64.80| 79.50

50.00

5240] 67.80( 8250

60.00

54.70] 70.20| B84.90

70.00

56.60] 72.30| 86.90

80.00

58.30| 74.10| 88.60

90.00

50.80] 75.70| 90.20

100.00

61.10] 77.10| 91.60

1. PIEL DE COCODRILO:

Valor Deducido I
o 58885883888

01 1 10 100

Fig. B.1 Valores deducidos para pavimentos asfalticos. Piel de
Cocodrio
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CALCULO:

2200

)

2,00

- 25.0 ]

2.2




INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DANO: 15 AHUELLAMIENTO
NIVEL DE SEVERIDAD N/S DENSIDAD (D) CALCULO:
SEVERIDAD BAJA | B 0.18 00 110
D= 018 |X= 1.78|
VALOR DEDUCIDO (X): 1.78 020 200
ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS
ool 10 460] 6.00
0.20M] 200 7.10]12.40
oS0l 280] 9.00|16.10
0.40| 360]1080[18.80
o e b il 15. AHUELLAMIENTOS:
060| 5.10]1380]2250
0.70] 5.80]15.10{23.90 -
080 650]16.40|25.20 100
000| 7.20]17.60]26.20 9 |
1.00| 7.90]1820(26.70 80 |
2.00|14.00]25.30[36.20 30
3.00]17.10[30.10[42.40 B 60 ,
4.00]19.10] 33404680 250 ‘ S
5.00|20.80{36.10]50.20 iw ‘ —— Medio
6.00]22.30]|38.20 [53.00 >30 — Alto
7.00|23.60]30.80 |55.30 0 =
8.00]24.90] 41.60|57.40 10 | n’__,‘x :
9.00|26.00]42.90 |59.20 0= '
10.00]27.10]|44.20 | 60.80 01 1 10 100
20.00|35.80|53.00|73.00 Densidad
30.00)41.40|57.90 (79.30 Fig. B.13 Valores deducidos para pavimentos asfalticos.
40.00|43.40]60.30 [81.80 Ahuellamientos.

50.00]45.10]62.10 [83.80
60.00)46.50|63.70 | 85.40
70.00]47.70]65.10 | 86.80
80.00)48.80|66.30 | 87.90
90.00]49.70] 6740 | 89.00
100.00] 50.60 | 68.40 | 89.90
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DARNO: 1 PIEL DE COCODRILO
NIVEL DE SEVERIDAD NIS DENSIDAD (D) CALCULO:
SEVERIDAD BAJA | B [ 654 | 4950
D=46.54| |x=51.40
VALOR DEDUCIDO (X): 51.40 5000 5240

ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

0.10f a10] 640 1180
020{ 30| 030 1560
030f 460 11.60] 1840
040| 530 1350 2060
050] 6.10] 15.30] 2260 1. PIEL DE COCODRILO:
060| 6.90] 1680( 2430
070| 760 18.30( 2500
080f 840] 1070 27.30
090f a.10]2090] 2860
1.00] 9.90] 2200{ 2090
200{ 16.70] 28.20( 40.05
300[ 2070 2250] 4550
4.00{ 23580 35.60 49.30
5.00{ 25.80] 38.00] 52.20
6.00] 27.60{ 30.90| 54580
700{ 20.10] 41.60] 56.70
8.00{ 30.50] 43.00| 5840
9.00{ 31.60] 44.30 60.00

10.00] 33.00{ 45,60 61.30 " : » e

Densidad

20.00] 40.80] 55.40] 7090}
20.00] 4500l 60.00[ 7580] Fig. B.1 Valores deducidos para pavimentos asfaticos. Piel de

40.00f 4050 64.80 7950 Cocodrio

50.00§ 52.40)67.80( 82.50
60.00] 54.70] 70.20| B4.90
70.00] 56.60] 72.30( 86.90
80.00] 58.30| 74.10( 88.60
90.00| 59.80| 75.70( 90.20
100.00] 61.10 77.10( 91.60

Valor Deducido ol
o 58885883888
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CALCULO DEL NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE FALLA PERMITIDA (m)

m=1+ ((%)x (100 — VAR))

m = Numero permitido de VDs incluyendo fracciones ( debe ser menor o igual a 10)
VAR= valor Individual méas alto de VD
I VAR = | 51.40 I Numero Deducidos >2(q) 10
m= | 5.46 | valor deducido mas alto 51.40
numero admisible de deducidos(m): 5.46
CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 51.40 25.20 2.15 1.78 80.53 3 50.85
2 51.40 25.20 2.00 1.78 80.38 2 58.23
3 51.40 2.00 2.00 1.78 57.17 1 57.17
max.VDC = 58.23
RANGOS DE CLASIFICACION DEL PCI Méximo VRC = [ c823 |
RANGOS CLASIFICACION
100 - 85 Exelente pol = 100 MaXimo VRC
& - 70 Muy Bueno B imo
70 - 55 Bueno
L5 - 40 Regular | [ por ] 41.77 |
40 - 25 Malo
2% - 10 Muy Malo
10 - 0 Fallado [ cLasFicacioN | REGULAR |

{vwoc g=1 |
[ VDTo= 50.00 \/DCo=_50.00 ]
VDT (q1)= 5717 | VDC (ql)= 57.17
VDT1= 60.00 VDC1= 60.00
VDC g=3
VDTo= 80.00 VDCo=_50,50 ]
VDT (g3)= 80.53 | VDC (g3)= 50.85

VDT1= 90.00

VDC1= 57.00
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| voc g=2 |
VDTo= 8000  VDCo= 58.00]
VDT(g2)= 80.38 | VDC(q2)= 58.23
VDT1= 9000  VDCl= 64.00




Correccion de Valores Deducidos para Pavimentos Flexibles

“TOTAL DE VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
'VALORES -.
pepucipos | 91 | 92 | 93 | q4 | g5 | qf | q7
o0o| oo
100| 100

12.01 120 B.D
18.01 180] 125 80
200| 200( t40) 100
250| 250| 18.0| 135| 8.0
28.0| 2B0| 204| 156|104) 8.0
30.0) 300| 220 1T70|120) 10,0
40.0| 400| 300| 24.0|19.0)17.0
34| 254|204]118.2]1150])150
T0)| 310|260 230|200 200
440) 380|330)290|26.0]26.0
S04 445(1390]350]320)320
800 | 800 |) 58.0) 505 #50]41.0|380] 230
00.0 | 900 || 64.0) 5T0)| 531.0]46.0|44.0] 44.0

10001000 71.0| 30| 57.0152.0|49.0]49.0
110.0 70.0) G8.0(62.0)Q57.0|34.0]34.0
120.0 B1.0) 730(|680)620|59.0]52.0
130.0 Bo.0) 7B5|730)67.0|63.0]63.0
135.0 EB.S)| 815|755 69.5]65.0]65.0
140.0 91.0) 840|780 720|680]67.0
150.0 940) 880|820) 760720700
160.0 Q30| 930|86.0)81.0|76.0]74.0
166.0 1000) M4B|ES54)834]|70.0]75.2
170.0 O6.0|900]850|81.0]76.0
180.0 S00|G30)B8R0|B40]79.0
182.0 100.0) 936886 |84.8]79.6
190.0 96.0]91.0188.0) 820
2000 980])9+40]900) 840
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Valer Reducido Corregido (VIRO)

= =3

=

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100110120 130 140 150 160 170 180 190 200
ValorReducdo Totl (VR
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Evaluacion de Unidad de Muestra | UM-09

5/
<
AT

c

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTOS
PCI-01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA.

ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
o || 24750 T
CODIGODEVIA ABSCISAFINAL AREAMUESTREO (m2)
SN | | mesers | | mms |
INSPECCIONADO POR FECHA

o DAl v DAl

1 PIEL DE COCODRILO 11 PARCHEO

2 EXUDACION 12 PULIMENTOS DE AGREGADOS

3 AGRIETAMIENTOEN BLOQUE 13 HUECOS

4 ABULATAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS 14 CRUCE DE VIA FERREA

5 CORRUGACION 15  AHUELLAMIENTO

6 DEPRESION 16 DESPLAZAMIENTO

7 GRIETA DE BORDE 17 GRIETA PARABOLICA

8 GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA 18 HINCHAMIENTO

9 DESNIVEL CARRIL/BERMA 19 DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS

10 GRIETAS LONGITUDINALES Y TRANSVERSALES

SEVERIDAD
SEVERDADBAA | B | SEVERDAOMEDA [ M [ SEVERDMOATA] A |

DANO | SEVERIDAD CANTIDAD PARCIALES TOTAL DENSIDAD (%) | VALORREDUCIDO
3 B 565 565 248 206
1 B 10245 10245 491 5092
7 M 120 120 053 18
1 M 256 256 112 276
15 B 083 083 036 331

Formato de exploracion de condicion para carreteras con superficie asfaftica
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DANO: 3 AGRIETAMIENTOEN BLOQUE
NIVEL DE SEVERIDAD NIS DENSIDAD (D) CALCULO :
SEVERIDAD BAJA | B 248 200 130
D= 2.48| |x=2.06
VALOR DEDUCIDO (X): 2.06 300 290

ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

0.10 - ] o
020 S -l 0%

0.30 ; i KR

040 z | 240 3. AGRIETAMIENTO EN BLOQUE:
050 » i EX)

060 -| o040] 390

070 | oso| 470

0.80 | 120] 540] 166

090 | 15] 620 %0

1.00 | trof 700 80

200§] 1300 s5s0] 11.10 70
300§] 29000 820] 1430 ’550
50

Bajo
400 4.10] 10.00] 17.00
Q4 — Medio
500 500 11.30] 1950] | &
E) Alto

600 570] 1250] 2100] | >
700] 630] 1340] 24.00
800] 690] 14.20] 26.10 ) 206
900] 740] 14.90] 2800 o1 \ " 10
1000] s.00] 16.00] 2050 Densidad

2000| 13.10] 22.00] 3060

30.00| 16.50] 28.00] 46.40 Fig. B.3 Valores deducidos para pavimentos asfalticos.
40.00] 19.00] 31.10] 51.90 Agrietamiento en blogue

50.00| 2090 33.80] 5660
60.00] 2240] 35.90] 60.80
70.00] 23.70] 37.70] 64.60
80.00| 24.80] 30.30| 68.00
20.00] 25.80] 40.70] 71.20
100.00| 26.70| 42.00] 74.20

-
-
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DAO: 1 PIEL DE COCODRILO
NVEL DE SEVERIDAD NS DENSIDAD 0
SEVERIDAD BAJA | B [ w9y |

VALOR DEDUCIDO (X):

ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

0.10] 3.10] 640 11.80
0.20] 380 9.30| 1560
0.30] 460]11.60| 1840
040] 5.30]13.50| 2060
050] 6.10] 15.30] 22.60 1. PIEL DE COCODRILO:
060] 6.90]| 1680 24.30
070] 760]18.30] 25.90
080] 840f10.70] 27.30

100
090 0.10{2090] 2860] | o
1.00| 090]2200] 2000] | g
200[ 1670 2820[ 4005] |
3.00] 20.70] 3250 45.50 .‘;w
4.00] 2360] 35.60| 49.30 Zso
5.00]2580{ 38.00| 5220] | x ¥
6.00] 27.60] 20.00] 54.60| | B 30
700|20.10]4160] sa70] | %
8.00] 30.50] 43.00{ 5840 12 =
9.00]31.60] 44.30] 80.00 ki : % e

10.00] 33.00| 45.60| 61.30 Densidad
20.00] 40.80] 55.40| 70.40] °
20.00 45001 60.00] 7580] Fig. BA Valores deducidos para pavimentos asfalticos. Piel de
4000[4050]64.80| 7950 Cocodrio
50.00)5240)67.80| 8250
00[59.70] 70.20| 84.90
70.00]156.60] 72.30| 86.90
80.00| 58.30| 74.10| 88.60
90.00]50.80] 75.70| 90.20
100.00]61.10] 77.10| 91.60
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DANO: 7 GRIETA DE BORDE
NIVEL DE SEVERIDAD NS DENSIDAD (0]
SEVERIDAD BAJA | B [ 05 |
VALOR DEDUCIDO (X): 1.28

ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

CALCULO:

0.20

p2 053

1.20

k)

0.10
0.20
030 - - -
| osof120] 3%0] 79
osof 1200 430] 820
060f 13 460 840
070] 140] 40| 860
80| 150] s10] 880
00| 160] s30] o000
100] 170] ss0] 920 &
200] 320 7.0 00| | g
200] 340[ sdo| 1200] |3
400] 30| es0] 0] |3

$

7. GRIETA DE BORDE:

500] 3.80] 1040 16.20
6.00] 400] 11.20] 1760
7.00] 430] 11.90] 18.90
8.00] 450] 1260] 20.10
9.00] 470] 13200 21.20
10.00] 490| 1380] 230

20| 7.10] 1840] 2050] | Densidad |

o Rl R Fig. B.7 Valores deducidos para pavimentos asfalticos. Grieta
400011150 2460] 41.90 de borde.

5000]13.70] 26.90] 4640
60.00[15.90| 20.10| 50.40
70.00
80.00
90.00
100.00
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DARO: 1 PIEL DE COCODRILO
NIVEL DE SEVERIDAD NIS DENSIDAD (0] CALCULO ;
SEVERIDAD BAJA | B [ 112 | | 2.0
o= 1.12| peezas
VALOR DEDUCIDO (X): 22.76 200 28.20

ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

0.10| 3.10] 6.40| 11.80
020] 380| 9.30( 1560
030| 460]1160| 1840
040| 530]1350| 2060
0.50] 6.10]15.30] 2260 1. PIEL DE COCODRILO:
060| 6.90]16.80| 24.30
0.70| 7.60]18.30| 25.90
080] 840]10.70( 27.30
000] 9.10)2000! 2860
1.00] 0.90§22.00(| 20.90
2.00]16.70§28.20 || 40.05
300 20.70] 3250 4550
4.00] 23.60] 35.60| 49.30
5.00] 25.80| 38.00| 52.20
6.00| 27.60] 30.90| 54.60
7.00| 20.10] 41.60| 56.70
8.00] 30.50] 43.00| 58.40
0.00]31.60]44.30( 60.00

10.00] 33.00] 4560 61.30 b : " "

—— Densidad

20.00] 40.80] 5540| 7040
30.00] 45.00] 60.00[ 75.80] Fig. B.A Valores deducidos para pavimentos asfalticos. Piel de
40,00 40.50] 64.80] 70.50 Cocodrio

50.00| 52.40] 67.80| 8250
60.00] 54.70] 70.20| 84.90
70.00 56.60] 72.30| 86.90
80.00] 58.30] 74.10( 88.60
90.00 50.80 75.70| 90.20
100.00| 61.10] 77.10| 91.60

Valor Deducido L
58885883888
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DANO: 15 AHUELLAMIENTO
NIVEL DE SEVERIDAD NS DENSIDAD (D) CALCULO :
SEVERIDAD BAJA | B [ 03 | 030 280
D= 0.36f [x= 3.31
VALOR DEDUCIDO (X): 33 040 360

ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

0.10] 1.10] 460 6.00

7.10]12.40

030 280] 9.00(16.10

0404 3.6010.80(18.80

0.50 12.30|20.80

060]| 5.10]13.80(22.50

0.70] 5.80115.10{23.90

15.AHUELLAMIENTOS:

0.80] 6.50]16.40(25.20

0.00] 7.20]17.60(26.20

1.00] 7.80|18.20|26.70

2.00]14.00|25.30 | 36.20

3.00]17.10|30.10 |42.40

4.00]19.10|33.40 (46.80

5.00]20.8036.1050.20

6.00]22.30138.20 [ 53.00

7.00]23.60]39.80 | 55.30

8.00]24.90|41.60|57.40

9.00]26.00|42.90 |59.20

10.00]27.10]44.20 | 60.80

20.00]35.80)53.00 [ 73.00

30.00]41.40]57.9079.30

40.00]43.40]60.30 | 81.80

50.00]45.10]62.10 (83.80

60.00]46.50)63.70 [85.40

70.00]47.7065.10 | 86.80

80.00]48.80]66.30 | 87.90

90.00]49.70]67.40 {89.00

100.00 | 50.60 | 68.40 | 89.90

— Bajo
~— Medio
— Alto

0.1 1 10 100
Densidad

Fig. B.15 Valores deducidos para pavimentos asfalticos.

Ahueliamientos.
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CALCULO DEL NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE FALLA PERMITIDA (m)

=1+ ((%)x (100 — VAR])

m = Numero permitido de VDs incluyendo fracciones ( debe ser menor o igual a 10)
VAR= valor Individual méas alto de VD
| VAR = | 50.92 | Numero Deducidos >2(q) 10
m= | 551 | valor deducido mas alto 50.92
numero admisible de deducidos(m): 551
CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 50.92 22.76 3.31 2.06 | 1.28 80.34 4 45.20
2 50.92 22.76 3.31 2.00 | 1.28 80.27 3 50.68
3 50.92 22.76 2.00 2.00 | 1.28 78.96 2 57.27
4 50.92 2.00 2.00 2.00 | 1.28 58.21 1 58.21
max. VDC = 58.21
RANGOS DE CLASIFICACION DEL PCI Méximo VRC = | 5821 |
RANGOS CLASIFICACION
100 - 85 Exelente pCl = 100 Méximo VRC
85 - 70 Muy Bueno - aximo
70 - 55 Bueno
55 - 40 Regular ] [ pc ] 41.79 |
40 - 25 Malo
2% - 10 Muy Malo
10 - 0 Fallado [ cLasiFicacioN | REGULAR |

VDC  g=1
[ VDTo= 5000 ___VDCo=_5000 ]
VDT (g1)= 5821 | VDC (ql)= 58.21
VDTL= 6000 VDCI= 6000
VOC  ¢=3
[ VDTo= 8000 VDCo= 50.50]
VDT (g3)= 8027 | VDC (q3)= 50.68
VDTI=9000  VDCl= 57.00
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VDC g=2
[ VDTo= 7000 VDCo= 51.00]
voTig2)= 7896 [VDC(@2)= 5727
VDTL= 8000  VDCL= 5800
\DC g=4
[ VDTo= 8000 __VDCo= 4500]
VDT(g4)= 8034 [VDC(g4)= 45.20
VDTI=9000  VDCL= 5100




Correccion de Valores Deducidos para Pavimentos Flexibles

TOTALDE VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
'VALORES -.
pepucipos | 9! | 92 | 93 | g4 | q5 | qf | q7
00| oo
10.0] 100

1200 120| B8O
18.0] 18.0( 125 B0
200) 200| 140] 100
250| 250]| 18.0| 135| 80
28.0) 280 204 15.6(104) 8.0
30.0) 300| 220[ 17.0|12.0)100
400| 400 300 24.0(19.0)17.0
4 42.0] 314 254|204]182|15.0]15.0
5008 500) 37.0] 31.0|260)23.0|200|200
600§ 600) 440| 380|330)200|26.0|26.0
70.04l| 70.000 51.0f 445)|39.0)350]320]320

800y 800C| 580) S05)450p41.0]1350]230
e G0.0y 900| 640| STOPS1.0Q46.0|44.0] 440
1000|1000 71.0) 630(57.0)52.0]49.0]490
110.0 76.0) 680|620)57.0154.0]54.0
120.0 8101 730|680)62.0)59.0]59.0
130.0 Bo.0) 785|730)67.0|63.0]63.0
135.0 BBS| 81.5|755)69.5]|65.0]65.0
140.0 010 840|780)720)680)67.0
150.0 040) 280|820)76.01720| 700
160.0 Q30| 930|860]81.0|76.0|74.0
166.0 1000| 24B8(884]834|70.0]75.2
170.0 O6.0|000)B850|81.0)760
1800 So0(e3ojeeon|es0]ven0
182.0 1000(936)E8G6]|B848])70.6
100.0 960]9.0] 880|820
200.0 080]940]|80.0] 840
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Valer Reducidoe Corregido (VIRO)

LULLULLLULLLLLLLLLLUL LU UL UL UL UL UL UL LU UL DL LU LU UL UL UL LU L)
1 ' } 1 1 1 ¥ 1 1 1 1 ] 1] 1 ] 1 | 1) ' L

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110120 130 140 150 160 170 180 190 200
VilorReducidoToal(VRI)
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Evaluacion de Unidad de Muestra | UM-10

@
<,
<

T o

C A

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTOS
PCI-01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA.

ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
o103 | | 28484375 | L o |
CODIGODE VIA ABSCISAFINAL AREAMUESTREO (m2)
PESNI | | 26+93750 | I
INSPECCIONADO POR FECHA

o DARO o DANO

1 PIEL DE COCODRILO 11 PARCHEO

2 EXUDACION 12 PULIMENTOS DE AGREGADOS

3 AGRIETAMIENTOEN BLOQUE 13 HUECOS

4 ABULATAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS 14 CRUCE DE VIA FERREA

5 CORRUGACION 15  AHUELLAMIENTO

6 DEPRESION 16 DESPLAZAMIENTO

7 GRIETA DE BORDE 17 GRIETAPARABOLICA

8 GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA 18 HINCHAMIENTO

9 DESNIVEL CARRIL/BERMA 19 DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS

10 GRIETAS LONGITUDINALES Y TRANSVERSALES

SEVERIDAD
SEVERDADBAA | B | SEVERDADMEDA | M [ SEVERDADATA ] A ]

DANO | SEVERIDAD CANTIDAD PARCIALES TOTAL DENSIDAD (%) | VALORREDUCIDO
1 B 10276 10276 45.05 5076
15 B 0.6 056 025 236
7 M 198 198 087 700
1 M 398 398 174 26562

Formato de exploracion de condicion para carreteras con superficie asfaltica
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DANO: 1 PIEL DE COCODRILO
NIVEL DE SEVERIDAD NIS DENSIDAD (D) CALCULO :
SEVERIDAD BAJA | B 45.05 4950
D=45.05| |x50.76
VALOR DEDUCIDO (X): 50.76 5000 5200

ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

o.10| 3.10] 640 11.80
020] 380 9.30{ 1560
030| 460] 11.60] 1840
040] 5.30]1350] 2060
050[ 6.10] 15.30( 2260 1. PIEL DE COCODRILO:
060] 690]16.80( 2430
070] 7.60]18.30{ 2590
080] 840] 1070{ 2730] |
090| 9.10] 20,90 28.60
1.00] 9.90]22.00{ 2090
2.00] 16.70] 2820 40.05
3.00] 20.70] 3250 45.50
4.00] 23.60] 35.60| 49.30
5.00| 25.80] 38.00| 5220
6.00] 27.60] 30.90| 5460
7.00| 20.10] 4160 56.70
8.00] 20.50] 43.00{ 58.40
9.00[ 31.60] 44.30( 60.00

10.00] 33.00] 45.60{ 6130 ¥ : " w

Densidad

2000 4080] 5540 70.40] °
%0.00| 4500 60.00| 7580] Fig. B.1 Valores deducidos para pavimentos asfalticos. Piel de
2000] 40500 64.80| 7050 Cocodrio

50.00] 52.40 67.80| 8250
60.00[ %70} 70.20| 84.90
70.00] 56.60] 7230 86.90
80.00[ 58.30] 74.10| 88.60
90.00| 50.80] 75.70| 90.20
100.00 61.10] 77.10| 91.60

Valor Deducido oL
o 58885883888
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DARO: 1500 AHUELLAMIENTO
NIVEL DE SEVERIDAD NS DENSIDAD (D) CALCULO:
SEVERIDADMEDIA| M 0.25 020 200
0= 0.25] = 2.36
VALOR DEDUCIDO (X): 2.36 030 280

ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

010 460( 6.00
0.2 200]} 7.10 {1240
0.3qW 260} .00 16.10
040 360]10.80(18.80
0.50| 4.30]12.30 {2080
0.60] 5.10{1380(2250
0.70] 580]15.10(23.%
0.80] 6.50]16.40)25.20
0.00] 7.20]17.60(26.20
1.00| 7.00]1820(26.70
200 14.00]25.30 {36.20
3.00]17.10{30.10|42.40
4.0019.10]33.40 [46.80
5.0020.80 36.1050.20
6.00]22.30{38.20 {53.00
7.0023.60| 39.80|55.30
8.00|24.90{41.60 |57.40
0.00|26.00]42.90 [50.20
10.00]27.10]44.20{60.80
20.0035.80{53.00|73.00
30.00]41.40]57.90 [79.30 Fig. B.A§ Valores deducidos para pavimentos asfalticos.
40.00|43.40{60.30|81.80 Ahuetamientos.
50.00|45.10{62.10|83.80
0.0046.50{ 63.70|85.40
70.00]47.7065.10 | 86.80
80.0048.80{66.30 |87.90
90.00|40.70{ 6740 89.00
100.00]50.60| 68.40 |89.90

15.AHUELLAMIENTOS:
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DAKO: 7 GRIETA DE BORDE
NIVEL DE SEVERIDAD NS DENSIDAD 0]
SEVERIDAD BAJA | B [ 114 |

VALOR DEDUCIDO (X):

CALCULO:

ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

0.10

310

6.40| 11.80

020

380

0.30] 1560

0.30

460

11.60] 1840

040

5.30

1350| 20.60

0.50

6.10

15.30| 2260 1. PIEL DE COCODRILO:

0.60

6.90

16.80| 24.30

0.70

7.60

18.30| 25.90

0.80

8.40

10.70| 27.30

0.90

9.10

20.90 28.60

1.00

9.90)

2208( 2090

200

16.70)

2829 40.05

3.00

270

3250| 4550

4.00

2360

35.60( 40.30

5.00

2580

38.00| 5220

6.00

2760

Valor Deducido

30.00| 54.60

7.00

20.10

4160| 56.70

8.00

30.50

ocBNEEZESaB8E

4300 58.40

9.00

31.60

44.30| 60.00

10.00

33.00

01 1 10 100
4560| 61.30 ‘ Densidad

20.00

40.80

5540| 7040] °

30.00

45.90

6000] 7580] Fig. BA Valores deducidos para pavimentos asfalticos. Piel de

40.00

40.50

64.80| 70.50 Cocodrio

50.00

5240

67.80| 8250

60.00

54.70

70.20] 84.90

70.00

56.60

72.30( 86.90

80.00

58.30

7410 88.60

90.00

50.80

75.70| 90.20

100.00

61.10

77.10( 91.60

160

200

22.00

)

2820



CALCULO DEL NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE FALLA PERMITIDA (m)

m=1+ ((%)x (100 — VAR))

m = Numero permitido de VDs incluyendo fracciones ( debe ser menor o igual a 10)
VAR= valor Individual més alto de VD
I VAR = | 50.76 | Numero Deducidos >2(q) 10
m= 5.52 valor deducido mas alto 50.76
numero admisible de deducidos(m): 5.52
CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VvDC
1 50.76 26.62 7.00 2.36 86.74 4 50.00
2 50.76 26.62 7.00 2.00 86.38 3 56.00
3 50.76 26.62 2.00 2.00 81.38 2 59.00
4 50.76 2.00 2.00 2.00 56.76 1 56.76
méax. VDC = 59.00
RANGOS DE CLASIFICACION DEL PCI I Méximo VRC = | se0 |
RANGOS CLASIFICACION
100 - 8 Exelente PCI = 100 Méximo VRC
85 - 70 Muy Bueno - aximo
70 - 55 Bueno
| 55 - 40 Regular | [ pc [ 41.00 |
40 - 25 Malo
25 - 10 Muy Malo
10 - 0 Fallado [ cLasiFicaciON | REGULAR |

VDC ¢=1 VDC (=2
[ VDTo= 5000 ___VDCo= 50.00] [ VDTo= 8000 VDCo- 58.00]
voT (0= 5676 [_VDC (q1)= 56.76 VoT(2)- 8138 [VDC(g)= 5683
VDTI=6000  VDCL= 6000 VDTI= 9000 VDCI= 6400

VDC

VDTo= 8000 __ VDCo= 50.50] [ VDTo= 8000 __VDCo= 4500 ]
VDT(g3)= 8638 | VDC (q3)= 54.65 VDT(4)= 86.74 |VDC(q4)= 49.05
VDTL=9000  VDCl= 57.00 VDTI= 9000  VDCl= 5100

g=3
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Correccion de Valores Deducidos para Pavimentos Flexibles

TOTALDE VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
'VALORES -.
pepucipos | 4l | 92 | 93 [ a4 | g5 | gf | a7
ool 00
10,01 100

120| 120] 8.0
80| 120] 125] eo
200| 200| t140[ 100
25.0| 250 180 135] 80
28.0| 280| 204| 156|104] 80
200| 300| 220 170]120] 100
200| 400| 200| 240[100] 17.0
520| 42.0] 314| 254|204] 18.2| 150] 15.0
soofl soo| 270 210]260|230[200]200
sooll sool 450 280|330|200|260] 260
700| 510l 445]300]3s0]320] 220
eoof soo|ls80| 505 450]41.0[320]280
o00f s00|[e+0| 570|510]460][440] 240
100.0[100.0] 710] 630|57.0|520|40.0] 490

110.0 76.0| 68.0|620]57.0|540]54.0
120.0 810 730|680)62.0|590]59.0
130.0 B6.0| 785|730)67.0|630]63.0
135.0 E85| 815755695 05.0]65.0
140.0 10| 240|780)720|680]67.0
150.0 o40| 280|820)76.0| 720|700
160.0 GBO| 930|B560]81.0|760]740
166.0 1000 98| 834)83.4|700)|75.2
170.0 @6.0(000)850|81.0|76.0
180.0 900(930)830|84.0| 790
182.0 1000|036 E86|EB4.8]| 706
190.0 95 0)M.0| 850|820
200.0 080)94.0]900] 840
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Valer Reducide Ceorregido (VRO)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110120 130 140 150 160 170 180 190 200
Valor Reducido Total (VRT)
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V. Conclusiones y Recomendaciones

5.1. Conclusiones

Se concluye que:

R

% EIl nivel de incidencia de las patologias del concreto en el tramo de carretera
Regional LO-103 desde el Km 28+000 al Km 29+000 del Distrito de San Juana
Bautista, Provincia de Maynas, Region Loreto, se determino por el método de
PCI que existe patologias es Agrietamiento en Bloque, Piel de Cocodrilo, Grieta
de Borde y Ahuellamiento que tiene un nivel de severidad Moderado, donde su

clasificacion es Regular.

«» Pero en el tramo Km 28+375 al Km 28+468.75 se determina una clasificacion de

Malo.
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5.2. Recomendaciones

> Realizar estrategias para la rehabilitacion y mantenimiento de la carretera

Regional LO-103 para preservar su vida util.

» Se recomienda a las Intituciones realizar y monitorear en las progresivas faltantes

trabajos de PCI.
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ANexos:

Modelo de Hoja de inspeccién de campo

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTOS
PCI-01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA.

ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
CODIGODE VIA ABSCISAFINAL AREAMUESTREO (m2) FIRMA'Y SELLO
| | | | 1| vauscon vtz sy seaovones
INSPECCIONADO POR FECHA PROFESIONAL ACTIVO DE LA
CARRERA DE INGENIERIA VL

e | DARO oo DARO

1 PIELDE COCODRILO 11 PARCHEO

2 EXUDACION 12 PULIMENTOS DE AGREGADOS

3 AGRIETAMIENTOEN BLOQUE 13 HUECOS

4 ABULATAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS 14 CRUCE DE VIA FERREA

5 CORRUGACION 15 AHUELLAMIENTO

6 DEPRESION 15 DESPLAZAMIENTO

7' GRIETA DE BORDE 7 GRIETAPARABOLICA

8 GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA 18 HINCHAMIENTO

9 DESNIVEL CARRILBERMA 19 DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS

10 GRIETAS LONGITUDINALES Y TRANSVERSALES

SEVERIDAD

SERDADBAA | B | SEERDADMEDA | w | SHERDDATA | A

DANO | SEVERIDAD CANTIDAD PARCIALES

TOTAL DENSIDAD (%) | VALORREDUCIDO
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Hoja de inspeccién de campo para unidad de muestra UM-01
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C A

CHIMBOTE

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTOS
PCH01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA.

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

Z0NA ABSCISA INMIAL UNIDAD DE MUESTREG
[0-163] [Z¥f0c0 1 [OV-T3F]
COIGODEWA ABSCISAFINAL AREAWESTRED a2 i
[PE-SNT] [ZEF3F5] [2ZE73 et
VALIDACION MEDIANTE LA FIRMAYY SELLOPOREL
NSPECCIONADO POR FEGHA PROFESIONALACTVO DELA
CARRERA DE INGENIERIA CMIL
e | DA r | DARO
1 PIEL DECOCODRILO 11 PARCHEO
2 EXUDACION 12 PULIMENTOSDE AGREGADOS
3 AGRIETAMIENTOEN BLOQUE 13 HUECOS
4 ABULATAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS 14 CRUCEDE VIA FERREA
5 CORRUGACION 15 AHUELLAMIENTO
6  DEPRESION 16 DESPLAZAMIENTO
7 GRIETA DEBORDE 17 GRIFTA PARAROLICA
8 GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA 18 HINCHAMIENTO
9 DESNIVEL CARRIL/BERMA 19 DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS
10 GRIETASLONGITUDINALES Y TRANSVERSALES
SEVERDAD
SROONA | B | SOERDOMDA | M | SERONATA[ A |
DANO [ SEVERDAD CANTIAD PARCIALES TOTAL | DENSDAD(%) | VALORREDUCDO
1 W 407192 109. 92
11 M [ 0490 Q-40
151 B | 0.490 g9.50
™
’ N~
\
\\
\
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Hoja de inspeccién de campo para unidad de muestra UM-02
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UNIVERSIDAD CATOLICA 1.OS ANGELES
CHIMBOTE
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTOS

PCHO1. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA.

ZONA ABSCISA INICTAL UNIDAD BE MUESTREO Ing. JUAN JFESUS OCARA APONTE
= INGENIERC CIViL
[T0-703 1 [BZF733351 [QM-0L] Reg/CIP N* 126103
CODGODEWA ABSCISAFINAL ARE\MUESTRED (a2 FIR‘M YSELLO
PE-SNT ] [ZZ % AZS. 75 %.195]
+ 10| l 1 VALIDACION MEDIANTE LA FRMAY SELLO POREL
T p— PROFESIONAL ACTIVO DE LA
CARRERA DE INGENIERIA CVL
e | DARO e | DA
1 PELDECOCODRIO Il PARCHEO
2 EXUDACION 12 PULIMENTOSDE AGREGADOS
3 AGRIETAMIENTOEN BLOQUE 13 HUECOS
4 ABULATAMEENTOS Y HUNDIMIENTOS W CRUCEDE VIA HiRREA
5 CORRUGACION I5  AHUELLAMIENTO
6  DEPRESION 16 DESPLAZAMIENTO
7 GRIETA DF RORDE 17 GRIFTAPARABOLICA
8 GRIETADE REFLEXION DE JUNTA 18 HINCHAMIENTO
9 DESNIVEL CARRIL/BERMA 19 DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS
10 GRIETASLONGITUDINALES Y TRANSVERSALES

SEVERDAD
SVERDOBAA | B | SEVRDOMEDA | M | SBERDMATA | A |
DARO | SEVERDAD CANTIDAD PARCIALES TOTAL | DENSDAD(%) | VALORREDUCDO

B 208 % 19297
o M 15K 7.55
15| B 4.leo 7-00

L \
\\
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Hoja de inspeccién de campo para unidad de muestra UM-03
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UNIVERSIDAD CATOLICA 1L.OS ANGELES
CHIMBOTE

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTOS
PCHO1. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA. j

0N ABSCISA INICIAL UNTDAD DE MUESTREO 109, JUAN JESU$ OCARA APONTE
' ii§~a2}3 I |‘2 E:Fa§5 ﬁ}l | :sm-llq | INGENIFRO Civit
. Rog, CIP|N® 126103
i coums e i - NEARE RN FIRM]\ YSELLO
PE SN ] ELEFAX I [22¥1275] VALIDACION MEDIANTE LA FIRMAY SELLO POREL
PROFESIONAL ACTVO DELA
FECHA
i CARRERA DE INGEMERIA CML
e | DAO * | 4i0
1 PIEL DECOCODRILO 11 PARCHEQ
2 EXUDACION 2 PULIMENTOSDE AGREGADOS
3 AGRIFTAMIENTOEN BLOQUE 3 HUECOS
4 ABULATAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS 14 CRUCEDE VIA FERREA
5 CORRUGACION 1S AHUELLAMEENTO
6  DEPRESION 16 DESPLAZAMIENTO
7 GRIETA DE BORDE 17 GRIETA PARAROLICA
8 GRIETADE RERLEXION DE JUNTA 18 HINCHAMIENTO
9 DESNIVEL CARRIL/BERMA 19 DESPRENDMIENTO DE AGREGADOS
10 GRIETASLONGITUDINALES Y TRANSVERSALES
SEVERDAD
SVERDOBAA | B | SVERDOMEDA | M | SHERDMOATA | A
DANO | SEVERIDAD CANTIDAD PARCIALES TOTAL DENSDAD (%) | VALORREDUCIDO
/V! 4.4 A3
Y | A0F-4H0 107-70
4 5 _B 4 ¢ O 1‘ '10
%\
P
™ \
~]
NG

Fomato de exploracion de condicion para cameteras con superficie asfalica

172



Hoja de inspeccién de campo para unidad de muestra UM-04
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UNIVERSIDAD CATOLICA L.OS ANGELES
CHIMBOTE

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTOS
PCI01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA.

ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD BE MUESTREOQ 10g. JUAN JESUS OCARA APONTE
-m.__oT'l m m INGENIERO CIVIL -
- toz1- &, Reg. CIf N° 126103
[
TE-SNT] [Z¥E3T=—] m‘“"‘““ FIRMA Y SELLO
VALIDACION MEDIANTE LA IRMAYY SELLO POREL
PROFESIONALACTIVO DELA
INSPECCIONADO POR FECHA D o
v | DA e | DA
1 PIELDECOCODRILO 11 PARCHEO
2 EXUDACION 12 PULIMENTOSDE AGREGADOS
3 AGRIETAMIENTOEN BLOQUE 13 HUECOS
4 ABULATAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS 14 CRUCEDE VIA FERREA
5 CORRUGACION 15 AHUELLAMIENTO
6 DEPRESION 16 DESPLAZAMIENTO
7 GRIETA DEBORDE 17 GRIETA PARABOLICA
8  GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA 18 HINCHAMIENTO
9 DESNIVEL CARRIL/BERMA 19 DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS
10 GRIETASLONGITUDINALES Y TRANSVERSALES
SEVERDAD
SVRDOBAA | B | SVERDUMEA | M | SSEROOATA| 4 |
DARO [ SEVERDAD CANTDAD PARCIALES TOTAL | DENSDAD(%) | VALORREDUCDO
A5 B [ 0T 047
g |.D 231 85 731. 8.
1 1M 1"y Ly
T | A 162 7-62
\
\\
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Hoja de inspeccién de campo para unidad de muestra UM-05

§/
<
o
x 2

C A

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTOS
PCI01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA.

UNIDAD BE MUESTREO

ZONA ABSCISA INICIAL
L0702 [ZBr335 ] [UR-AE]|  meifeoimar o

Reg. CIp ne 125103~

IR o | s
é = VALIDACION MEDIANTE LA FRMAY SELLOPOREL
PROFESIONALACTIVODELA
R o CARRERA DE INGENIERIA CM.
e | DAHO e | DAO
1 PIEL DECOCODRILO 11 PARCHEO
2 EXUDACION 12 PULIMENTOSDE AGREGADOS
3 AGRIETAMIENTOEN BLOQUE 13  HUECOS
4 ABULATAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS 14 CRUCEDE VIA FERREA
5 CORRUGACION 15 AHUELLAMIENTO
6  DEPRESION 16 DESPLAZAMIENTO
1 GRIETA DE BORDE 17 GRIFTA PARAROLICA
8 GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA 18 HINCHAMIENTO
9 DESNIVEL CARRIL/BERMA 19 DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS
10 GRIETAS LONGITUDINALES Y TRANSVERSALES
|
SEVERIDAD
SVERDOBAA | B | SERDOMEDA | M | SHERDOATA | 4
DANO | SEVERIDAD CANTIDAD PARCIALES TOTAL DENSDAD (%) | VALORREDUCIDO
AT M T 17947 /4. 7¢
7 1B U2 0b 4241.06
™ \
\
NG
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Hoja de inspeccién de campo para unidad de muestra UM-06
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTOS
PCH01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA.

SVERDOBAA | B | SVERDOMEMA | M | SHERDNOATA | A

ZONA ARSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREQ
L0073 I | 29?%6?@ | ()H’]S
CODIGODEWA ABSCISAFINAL AREA MUESTREDfa2) FIRM4 YSELLO
CE-SNY ] (RTEREE5T] 2
. VALIDACION MEDIANTE LA FIRMAYY SELLO POR EL
PROFESIONAL ACTIVO DE LA
|NSPECCIONADO POR FECHA
CARRERA DE INGENIERIA CVIL
e | DAlO e | 0Al0
1 PIELDECOCODRILO Il PARCHEO
2 EXUDACION 12 PULIMENTOSDE AGREGADOS
3 AGRIETAMIENTOEN BLOQUE 3 HUECOS
4 ABULATAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS W CRUCEDE VIA FERREA
5 CORRUGACION 15 AHUELLAMIENTO
6  DEPRESION 16 DESPLAZAMIENTO
7 GRIETA DEBORDE 17 GRIFTA PARABOLICA
8  GRIETA DEREFLEXION DE JUNTA 18 HINCHAMIENTO
9 DESNIVEL CARRIL/BERMA 19 DESPRENDIMEENTO DE AGREGADOS
10 GRIETASLONGITUDINALES Y TRANSVERSALES

DANO | SEVERIDAD CANTIDAD PARCIALES TOTAL | DENSDAD(%) | VALORREDUCIDO
1 1 T Ao¥.0¢ 707 6L
7 1 M 2. |89 289
75 | v oi50 0.50
4 1 B D135 0.35
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Hoja de inspeccién de campo para unidad de muestra UM-07
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTOS
PCH01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA.

ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREOQ ng. JUAN JESUS
m <90 [Z¥ ¥ 56350 FTOR-Z9 ] INGENIERD Civig
N Reg. CtP §* 124169~
'P_—F—Iem;.fx" mm—l‘zﬂ“"“ w‘““"" FIRMA YSELLO
. - VALIDACION MEDIANTE LA ARMAY SELLOPOREL
PROFESIONALACTIVO DELA
ORI o CARRERA DE INGENIERIA CVIL
e | DA r | DA
1 PIEL DECOCODRILO I PARCHEO
2 EXUDACION 12 PULIMFENTOSDE AGREGADOS
3 AGRIETAMIENTOEN BLOQUE 13 HUECOS
4 ABULATAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS 4 CRUCEDE VIA FERREA
5 CORRUGACION 15 AHUELLAMIENTO
6 DEPRESION 16  DESPLAZAMIENTO
T GRIETA DE BORDE 17 GRIFTA PARAROLICA
8 GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA 18 HINCHAMIENTO
9 DESNIVEL CARRIL/BERMA 19  DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS
10 GRIETAS LONGITUDINALES Y TRANSVERSALES
|
SEVERIDAD
SERDIBAA | B | SOERDOMEM | M | SHERDNATA | 4 |
DANO | SEVERIDAD CANTIDAD PARCIALES TOTAL DENSDAD (%) | VALORREDUCIDO
| M 3. ¢0 3. 60
1 M Z. 2. 06
1 1 2 1749.7% 79.93
45 | B o. o 4.-10
\
i
\
e
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Hoja de inspeccién de campo para unidad de muestra UM-08
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTOS
PCH01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA.

UNIDAD DE MUESTREO

TONA ABSCISAINICIAL
[L0-402 ] [RF¥656.25 [OWA-ZH]

CODIGODE VA ABSCISA FINAL AREA MUESTRED ()

INSPECCIONADO POR FECHA

| DA e | DARO

(PE “SN | X5+ =350 | [ 225. 7247

Ing. JUAN JESUS

INGEMIE
Reg. CIP

APONTE

CiviL -
126109

FIRMA Y4ELLO

VALIDACION MEDIANTE LA IRMAY SELLOPOREL
PROFESIONAL ACTIVO DELA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

PIEL DECOCODRILO 11 PARCHEO

EXUDACION I PULIMENTOSDE AGREGADOS
AGRIETAMIENTOEN BLOQUE 13 HUECOS
ABULATAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS W CRUCKDE VIA FiRREA
CORRUGACION 15 AHUELLAMIENTO
DEPRESION 16 DESPLAZAMIENTO

GRIETA D BORDE 17 GRIFTA PARAROLICA
GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA 18 HINCHAMIENTO

D 00 = N W e W N e |

GRIETAS LONGITUDINALES Y TRANSVERSALES

DESNIVEL CARRIL/BERMA 19 DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS

SVRDOBA | B | SERDOMDA | M | SERDOATA| 4 |

CANTIDAD PARCIALES

TOTAL

DENSDAD (%)

VALOR REDUCIDO

s

538

24k

D,
34 e
di¥o

o-40

bmkmé

1474. 44

#76.45
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Hoja de inspeccién de campo para unidad de muestra UM-09
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTOS
PCH01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA.

Ing. JUAN JESUS OCARA APONTE

ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREQ INGENJERO CIViL
[Lo-qo3 1 [ZFxzs0] [OR=ZF] e
COGODEA ABSCISAFINA. AREAUESTRED a2}
- - RMA Y SELLO
. , . (X125 "
PE-S5N\ | [XX4+8H3 15| 12 R
_ PROFESIONAL ACTIVO DE LA

il e CARRERA DE INGEMERIA CVL

v | DARO e | DARO

1 PELDECOCODRIO 1T PARCHEO

2 EXUDACION 12 PULIMENTOSDE AGREGADOS

3 AGRIETAMENTOEN BLOQUE B HUBCOS

4 ABULATAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS M CRUCKDE VIA ERREA

5 CORRUGACION IS AHUELLAMIENTO

6  DEPRESION 16 DESPLAZAMIENTO

7 GRIETA DR BORDE 17 GRIETAPARABOLICA

8  GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA I8 HINCHAMIENTO

9 DESNIVEL CARRILBERMA 19 DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS

10 GRISTASLONGITUDINALES Y TRANSVERSALES

SEVERDAD
SVERDIOBA | B | SHERDOMEMA | M | SHEROMATA| A |
DARO | SEVERDAD CANTIAD PARCILES TOTAL [ DENSDAD() | VALORREDUCDO
2 H h.b5 2. 65
1 1 B 402 95 4024
2 M 70 720
< I | 2156 256
15 | 8B 082 ©53

-
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Hoja de inspeccién de campo para unidad de muestra UM-10
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INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTOS
PCH01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA.

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

SUERDABAA | B | SSVERDOMEMA | w | SBERDNATA| A |

c
ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD BE MUESTREQ Q. JUAN JESUS OCARA APONTE
- (ZETEH2.75] CUHM-30] INGENIERO CIVIL
L0 —103] 1375 S Reg. CIp N© 126103
CODIGODEWA ABSCISAFINAL AREA MUESTREO a2}
FIRMA Y SELLO
- |2§ ?3 ; o| IZZE.ZZ
SN a & -5 % 5 VALIDACION LAFRMAY SELLOPOREL
PROFESIONAL ACTIVO DE LA
INSPECCIONADO POR FECHA
CARRERA DE INGENIERIA CMVIL
e | DAHO e | DARO
1 PIELDECOCODRILO 1l PARCHEO
2 EXUDACION 12 PULIMENTOSDE AGREGADOS
3 AGRIETAMIENTOEN BLOQUE 13 HUECOS
4 ABULATAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS 14 CRUCKDE VIA HERREA
5 CORRUGACION 15 AHUELLAMIENTO
6  DEPRESION 16 DESPLAZAMIENTO
7 GRIETADF BORDE 17 GRIFTA PARAROLICA
8 GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA 18 HINCHAMIENTO
9 DESNIVEL CARRILBERMA 19 DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS
10 GRIETASLONGITUDINALES Y TRANSVERSALES

DARO | SEVERDAD CANTDAD PARCIALES TOTAL | DENSDAD(%) | VALORREDUCIDO
T 1.5 L82.7E 70776
75| P C p.56 0.56
> % 7L.7& 141.9¥
-7 3.9k 39&

Formato de exploracion de condicion para cameteras con superficie asfalica

179




Solicitud de autorizacién a la Municipalidad distrital de San Juan Bautista

"Aiio del Didlogo y la Reconciliacion Nacional"

CARGO

[quitos, 26 de Febrero del 2018

CARTA N° 001-JANP-2018

Seiior:
FRANCISCO SANJURJO DAVILA

ALCALDE DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN JUAN BAUTISTA
Presente.-

ASUNTO: SOLICITO PERMISO PARA EVALUAR LOS 1,000 METROS DEL
PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA CARRETERA IQUITOS-NAUTA UBICADO
ENTRE LOS TRAMOS 28+000 KM Y 29+000 KM EN EL DISTRITO DE SAN
JUAN BAUTISTA

De mi consideracion:

De mi especial consideracion me dirijo a Ud., por intermedio de la presente a fin
solicitarle Permiso para Evaluar el estado del pavimento flexible de la carretera
Iquitos-Nauta del distrito de San Juan. Aplicando el método de indice de
Condicion de Pavimento (PCI). Donde se justifica por la necesidad de determinar
los tipos de patologias en niveles de integridad estructural del pavimento y
condicion operacional. Que sera el proyecto para realizar mi Tesis de Ingenieria
Civil para sustentar en la Universidad Catélica los Angeles de Chimbote
(ULADECH).

Con esta evaluacion, podra definirse el estado real del pavimento y grado de
afectacion que cada combinacion de clase de dario, nivel de severidad y densidad
tiene sobre la condicion del pavimento flexible. Esto permitira como un aporte a la
Municipalidad en la toma de decisiones para su mantenimiento y/o construccion.

Sin otro particular, le agradezco su atencién y cooperacion.

Atentamente.

J

Bach. Ingenieria Civil
DNI: 05392372
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Matriz del proyecto

TITULO: “EVALUACION DE LA CONDICION OPERACIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE, APLICANDO EL METODO DEL PAVEMENT
CONDITION INDEX (PCI), EN LA CARRETERA REGIONAL LO-103 TRAMO KM. 28+000 — KM. 29+000. DISTRITO DE SAN JUAN BAUTISTA,
PROVINCIA DE MAYNAS, REGION LORETO, SETIEMBRE - 2017."

Caracterizacion del Enunciado del problema Marco teérico y conceptual Referencias
Problema ) - : Bibliograficas
¢En que CO”_d'C'OH operacional - se encuentra el Se recurrid a proyectos de investigacion de tesis sobre
La carretera Regional, tiene pavimento flexible en la Carretera_Re_glonaI LO-103 patologias. o N 5
- , tramo km. 28+000 — km. 29+000. distrito de San Juan (1) Pinilla J. Estado Superficial y Evaluacion

una antigiedad de mas de . o . . .

- bautista, provincia de Maynas, region Loreto, a partir o A d I ional Econdmica de la carretera sector Puente de
trece afios y a la fecha no ha del andlisis de las patologias? g ntecedentes Internacionales. i i
habids un  mantenimiento p glas: la Libertad — malteria desde el k0+000
decuad | | % Antecedentes nacionales. hasta el k6+000.
adecuado, por lo gue en e Objetivos de la
presente trabajo de Investigacion http://www.bdigital.unal.edu.co/1982/1/juliana
investigacion, se evaluara la Objetivo General ndrespinillavalencia.2007.pdf
patologia  del  pavimento Bases Tedricas
flexible en la carretera (2) Bardales C. y Cheng G. investigacion
regional LO-103 tramo km. 2 Pavimento. titulado: Elaboracionde las Curvas de Ciclo
28+000 (UTM  0675241; Es Evaluar la condicién operacional que se de vida de las carreteras ca-1, ca-2 y ca-3.
9560071) — km. 29+000 encuentra el pavimento flexible en la Carretera «» Pavimentos flexible.
(UTM 0674922; 9559128), las Regional LO-103 tramo km. 28+000 — km. N . ] (3) Eduardo MBA lozano, ing. Ricardo
mismas que pueden presentar 29+000. distrito de San Juan bautista, provincia de * Capas del Pavimento flexible. Tabares Gonzéles. Diagndstico de via
diferentes  fallas en el Maynas, region Loreto, aplicando el método del « Duracion de un Pavimento Flexible existente ’y disefio del paTvimento lflexible
pavimento flexible, como: Piel PCI. de la via nueva mediante parametros
de cocodrilo, Ahuellamientos, + Patologias. obtenidos del estudio en fase I de la via
Grieta de borde, : acceso al barrio Ciudadela del café- Via la

+« Manual de dafios en vias con superficie en Badea
concreto de Cemento Portland.

[Especializacion en vias 'y
transporte]. Facultad de Ingenieria y
arquitectura. Universidad Nacional de
Colombia- Sede Manizales. [seriada en

Agrietamiento de bloques,
Pulimento de agregados, entre

otras. < PAVEMENT CONDITION INDEX (PCI)

La necesidad de realizar el
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presente estudio patolégico,
tiene su origen en observar la
estructura del pavimento a
nivel de diagndstico
superficial segin su estado
actual, En el cual se discute el
papel fundamental que juegan
las caracteristicas del
comportamiento mecanico de
los materiales térreos
utilizados dentro del
comportamiento general,
considerando el efecto del
transito y los que provienen
del intemperismo y del efecto
del agua.

El estudio a investigar se
realizara a través del Indice
de Condicion del Pavimento
(PCI). La cual se identificara
el tipo de patologias, su nivel
de severidad., y su indice de
condiciéon que presenta el
pavimento.

Obijetivos Especificos

A) Desarrollar la inspeccion visual del
pavimento flexible en la Carretera Regional
LO-103 tramo km. 28+000 — km. 29+000.
distrito de San Juan bautista, provincia de
Maynas, region Loreto. Setiembre — 2017.

B) ldentificar clase, severidad, densidad de
las patologias para el pavimento flexible en la
Carretera Regional LO-103 tramo km.
28+000 — km. 29+000. distrito de San Juan
bautista, provincia de Maynas, region
Loreto.Setiembre — 2017.

C) Calcular el indice de condiciéon de
pavimento flexible en la Carretera Regional
LO-103 tramo km. 28+000 — km. 29+000.
distrito de San Juan bautista, provincia de
Maynas, region Loreto, aplicando la
metodologia del PCI..

Metodologia
Tipo de Investigacion
Tipo descriptivo; y no experimental y de corte transversal
Nivel de la Investigacion

El nivel de la investigacion para el presente estudio, retine
las caracteristicas de un estudio que es de tipo descriptivo,
explicativo y correlacionado. Que estdn basadas en
especificar las propiedades importantes para medir y
evaluar aspectos, dimensiones o componentes del
fenémeno propios del proyecto a estudiar.

El universo o poblacion
a) Muestra, b) Muestreo

Definicion y Operacionalizacion de las
Variables.

Variables; Definicidn conceptual Dimensiones
Definicidn operacional Indicadores
Técnicas e Instrumentos

Plan de estudios

linea] 2005 [citado 2016 agosto 106]; [97
paginas].

http://www.bdigital.unal.edu.co/743/1/ricardota
baresgonzales.2005.pdf

(4) Segin Tocto J. En su trabajo titulado:
Calculo del Indice de Condicion del
Pavimento flexible en la carretera Jaén e
chamaya

http://repositorio.unc.edu.pe/handle/UNC/507

(5) Galvez J. Evaluacion de la Condicién
Operacional del Pavimento Flexible,
Aplicando el Método del Pavement
Condition Index (PCI), en la carretera
departamental AN-107 tramo km. 10+000
— km. 20+000, distrito de Shilla, provincia
de Carhuaz, region Ancash, Abril 2015

https://erp.uladech.edu.pe/bibliotecavirtual/descarga
h?file=a5155146¢cfe0e6127fa25df

Fuente: Elaboracion Propia (2017)
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FOTOS DE DANOS PATOLOGICOS DEL PAVIMENTO
FLE XIBLE EN LA CARRETERA REGIONAL LO-103

TRAMO KM. 28+000 — KM. 29+000
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se observa Agrietamiento de bloque moderado.
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se observa Piel de cocodrilo.
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Se observa piel de cocodrilo

Foto panorédmica de la carretera LO-103
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