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Resumen
La investigacion tuvo como problema ¢En qué medida la determinacion y evaluacion
de las patologias del concreto en columnas, vigas, sobrecimientos y muros de
albafiileria del cerco perimétrico del depdsito de vehiculos de la universidad nacional
de san Cristobal de Huamanga, desde el tramo 6 al 7, distrito Ayacucho, provincia
Huamanga, regién Ayacucho, nos permitira obtener el nivel de severidad de dicha
estructura? se planted el objetivo general determinar y evaluar las patologias del
concreto en columnas, vigas, sobrecimientos y muros de albafiileria del cerco
perimétrico del depdsito de vehiculos de la universidad nacional de san Cristobal de
Huamanga, desde el tramo 6 al 7, distrito Ayacucho, provincia Huamanga, region
Ayacucho, a partir de la determinacion y la evaluacién de las patologias del mismo.
La metodologia de acuerdo al proposito y a la naturaleza de la investigacion fue de
tipo descriptivo, nivel cualitativo, disefio no experimental y corte transversal. Se
justifico por conocer los distintos tipos de patologia que presenta el cerco perimétrico
y obtener el nivel de severidad. La poblacidn estuvo constituida por toda la estructura
del depdsito de vehiculos de la universidad nacional de san Cristobal de Huamanga,
desde el tramo 6 al 7, distrito Ayacucho, provincia Huamanga, region Ayacucho. Para
la recoleccion, analisis y procesamiento de datos se utilizo ficha de inspeccion. Los
resultados revelaron que la patologia més frecuente es la erosion 13.25%. Luego de
realizar el analisis de los resultados se llego a la concusion; que el nivel de severidad

es moderado.

Palabras Clave: Patologias, patologia del concreto, muros, cerco perimétrico.
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Abstract
The investigation had as a problem: To what extent the determination and evaluation
of concrete pathologies in columns, beams, overlays and masonry walls of the
perimeter fence of the vehicle depot of the National University of San Cristobal de
Huamanga, from section 6 to 7, Ayacucho district, Huamanga province, Ayacucho
region, will allow us to obtain the level of severity of said structure? The general
objective was to determine and evaluate the pathologies of concrete in columns, beams,
overlays and masonry walls of the perimeter fence of the vehicle depot of the National
University of San Cristobal de Huamanga, from section 6 to 7, Ayacucho district,
province Huamanga, Ayacucho region, from the determination and evaluation of the
pathologies thereof. The methodology according to the purpose and nature of the
research was descriptive, qualitative level, non-experimental design and cross section.
It was justified by knowing the different types of pathology that the perimeter fence
presents and obtaining the level of severity. The population was constituted by the
entire structure of the vehicle depot of the national university of San Cristobal de
Huamanga, from section 6 to section 7, Ayacucho district, Huamanga province,
Ayacucho region. For the collection, analysis and processing of data, an inspection file
was used. The results revealed that the most frequent pathology is erosion 13.25%.
After performing the analysis of the results, the concussion was reached; that the level

of severity is moderate.

Keywords: Pathologies, pathology of concrete, walls, perimeter fence.
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I. Introduccion

El trabajo de investigacion que a continuacion presento, abarca el tema de patologias
del concreto, ya que la patologia se estd convirtiendo en un tema de interés en la
ingenieria. La investigacion se realizé en el cerco perimétrico del depésito de
vehiculos de la universidad nacional de san Cristobal de Huamanga, desde el tramo 6
al 7, distrito Ayacucho, provincia Huamanga, region Ayacucho. La topografia que
tiene la regién Ayacucho es accidentada y atravesada por dos cordilleras que la dividen
en tres unidades geogréficas: de altiplanicies hacia el sur, de abrupta serrania al centro
y selvatico-tropical al noreste. En esta region la temperatura media anual maxima es
de 23.8 C (74.9 F) y la minima 9.3 C (48.7F). Las causas que origina la patologia del
concreto son por diversos factores como calidad de materiales, el clima y entre otros.
Con la finalidad de poder cada respuesta a esta investigacion se plante6 el siguiente
enunciado del problema ¢En qué medida la determinacién y evaluacion de las
patologias del concreto en columnas, vigas, sobrecimientos y muros de albafileria del
cerco perimétrico del depdsito de vehiculos de la universidad nacional de san Cristobal
de Huamanga, desde el tramo 6 al 7, distrito Ayacucho, provincia Huamanga, region
Ayacucho, nos permitira obtener el nivel de severidad de dicha estructura? Asimismo,
para dar solucion al problema se planted un objetivo general, la cual es; determinary
evaluar las patologias del concreto en columnas, vigas, sobrecimientos y muros de
albanileria del cerco perimétrico del depdsito de vehiculos de la universidad nacional
de san Cristébal de Huamanga, desde el tramo 6 al 7, distrito Ayacucho, provincia
Huamanga, region Ayacucho, a partir de la determinacion y la evaluacion de las
patologias del mismo. Para dar mas realce y respuesta al objetivo general se planted

los siguientes Objetivos especificos: Identificar los tipos de patologias del concreto
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que existe en columnas, vigas, sobrecimientos y muros de albafileria del cerco
perimétrico del depdsito de vehiculos de la universidad nacional de san Cristobal de
Huamanga, desde el tramo 6 al 7, distrito Ayacucho, provincia Huamanga, region
Ayacucho; Analizar los tipos de patologias del concreto que existe en columnas, vigas,
sobrecimientos y muros de albafiileria del cerco perimétrico del depdsito de vehiculos
de la universidad nacional de san Cristobal de Huamanga, desde el tramo 6 al 7, distrito
Ayacucho, provincia Huamanga, region Ayacucho y Obtener el nivel de severidad de
acuerdo a tipo de patologias del concreto en columnas, vigas, sobrecimientos y muros
de albafileria del cerco perimétrico del depdsito de vehiculos de la universidad
nacional de san Cristdbal de Huamanga, desde el tramo 6 al 7, distrito Ayacucho,
provincia Huamanga, regién Ayacucho. Se justifica por la necesidad de conocer los
distintos tipos de patologias que presenta la estructura del cerco perimétrico, asimismo
conocer el nivel de severidad que se presentan en la estructura del cerco perimétrico
del depdsito de vehiculos de la universidad nacional de San Cristobal de Huamanga,
desde el tramo 6 al 7, distrito Ayacucho, provincia Huamanga, region Ayacucho. La
metodologia que se utilizd fue descriptiva-cualitativa, no experimental y de corte
transversal diciembre del 2017. El universo o poblacion estuvo conformado por toda
la estructura del depdsito de vehiculos de la universidad nacional de san Cristobal de
Huamanga, desde el tramo 6 al 7, distrito Ayacucho, provincia Huamanga, region
Ayacucho, la muestra estuvo compuesta por todas las estructuras de albafileria del
cerco perimétrico. Para la realizacion de esta investigacion se utilizo la técnica de
observacion visual para recoleccion de datos durante la inspeccién de campo; y como
instrumento de evaluacién se contd con una ficha técnica, en la cual se registré los

tipos de patologias que existian, area de afectacion y nivel de severidad.
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I1. Revision de literatura

2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes internacionales
A. Valoracion técnica del deterioro de las edificaciones en la zona costera de
Santa Fe.
(Dominguez J, Gonzalez A. 2015)*
Objetivo.
= Analizar la necesidad de la rehabilitacion de toda edificacion en el
transcurso de su vida atil en ambientes costeros.
Resultados.
= Los resultados de la investigacion llegaron; la humedad es la lesion de
mayor aparicion, seguida por las fisuras y la erosion en ese orden; por otra
parte, la suciedad y las deformaciones son las de menor incidencia. Cabe
sefialar que la pérdida de la capa protectora en la carpinteria esta presente
en 15 de las 17 edificaciones analizadas, para un 88 %.
Conclusiones.
= Las construcciones en zonas de playa y costeras al estar sometidas a un
ambiente extremadamente agresivo, tienen mayor vulnerabilidad a la
aparicion de deterioros que las que no se encuentran en dicha zona.
= Las lesiones mas comunes encontradas fueron la humedad con un 23 %,
seguido de las fisuras con un 20 % y la erosion con un 15 %, mientras que
el elemento con mayor incidencia de lesiones son los revestimientos con un

nivel de aparicion del 31%, siendo la carpinteria la menos afectada con un
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16 %. Cabe sefalar que la pérdida de la capa protectora en la carpinteria
esta presente en 15 de las 17 edificaciones analizadas, para un 88 %.

= En cuanto a las actuaciones constructivas solo el 29 % de los casos de
estudio necesitan mantenimiento; sin embargo, el 71 % restante requiere de
rehabilitacién en sus diferentes modalidades, ocupando la rehabilitacion
media y pesada el 47 % del total.

B. Determinacién y evaluacion del nivel de incidencia de las patologias del
concreto en edificaciones de los municipios de Barbosa y puente nacional
del departamento de Santander — Colombia — Diciembre 2014.

(Velasco E. 2014)?
Objetivo.
= Diagnosticar el estado de la estructura de la edificacion del Colegio Instituto
Técnico Industrial Francisco de Paula Santander del municipio de Puente
nacional y del Colegio Interamericano del Municipio de Barbosa Santander,
con el proposito de establecer el origen de los dafios y presentar propuesta
econdémica eficiente y técnicamente adecuada para su prevencion y
correccion.
Resultados.
= Las lesiones encontradas se presentan principalmente en los muros y en el
entrepiso de la edificacion, evidenciandose por medio de grietas y fisuras
principalmente en el costado Derecho de la edificacion.
= Aumentando las lesiones respecto de los materiales, se encontrd que la

estructura tiene como refuerzo acero liso de diferentes denominaciones, lo
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que no es adecuado para una buena adherencia entre el concreto y el
refuerzo.

= En cuanto a la estructura de manera global, se encontrd que la configuracion
de los porticos es en dos dimensiones, por lo que la estructura es muy
vulnerable en un sentido.

Conclusiones.

» La edificacion de aulas y administrativo de los colegios Instituto Técnico
Industrial Francisco de Paula Santander (Puente Nacional) y Colegio
Evangélico Interamericano (Barbosa) los cuales fueron objeto del presente
estudio, presentan un riesgo latente para la comunidad debido a que tienen
una estructura que en cuanto a su configuracion estructural no es adecuada
para resistir fuerzas horizontales en la eventualidad de un sismo de disefio
debido a que el sistema estructural es aporticado en dos dimensiones.

= Los materiales utilizados en la edificacion son de baja resistencia debido a
que el concreto presentd resistencia de 2000 psi lo cual lo convierte en un
material muy vulnerable ya que adicional a su baja resistencia, esta misma
condicion lo convierte en un material poroso siendo proclive al ingreso de
fluidos.

C. Patologia, diagnostico y propuestas de rehabilitacion de la vivienda de la
familia Bermeo Alarcén.
(Parra B, Vasquez P. 2014)3

Objetivo general.
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= Ladeterminacion de patologias, diagnostico y propuestas de restauracion de
la vivienda de la familia Bermeo-Alarcon la cual se encuentra ubicada en la
ciudad de Cuenca, provincia del Azuay.
Resultados.
= En el hormigdn se debe tener en cuenta que la dosificacion sea la adecuada,
puesto que una mala dosis, una mala calidad de los agregados o alguna
impericia al momento de su elaboracidn puede traer graves consecuencias a
la estructura pudiendo provocar un fallo prematuro de estructura.
Conclusiones.
= Una de las principales causas de humedad, que afecta a los muros interiores
de la vivienda en general, es la humedad por condensacion, debido a que el
aire caliente y cargado de vapor de agua procedente de la evaporacion del
patio, ingresa hasta los cuartos y entra en contacto con las zonas frias de los
mismos (esquinas y partes bajas) y se condensa, desencadenando en otros
problemas como manchas, eflorescencias, entre otros. Una solucion eficaz
para el control de este problema es mejorar la ventilacion de la vivienda, es
por eso que se plantea, la abertura de ventanas en las habitaciones que
carecen de las mismas.
2.1.2. Antecedentes nacionales
A. Determinacion y evaluacion de patologias del concreto en columnas, vigas y
losas de los pabellones a'y b de la institucion educativa 81751 Dios es Amor,
distrito la Esperanza, provincia de Trujillo, region la Libertad, febrero —
2017,

(Castillo B. 2017)*
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Objetivo.
= Determinar y evaluar las patologias del concreto en columnas, vigas y losas
de la Institucion Educativa Dios Es Amor, ubicado en el Asentamiento
Humano Wichanzao, distrito La Esperanza, provincia de Trujillo, region La
Libertad.
Resultados.
= Los resultados revelaron que la patologia mas frecuente es el
Descascaramiento, con una incidencia del 11.89 % del area total evaluada
en los 02 pabellones.
Conclusiones.
= Se llegd a la conclusion, que el nivel de severidad promedio presente en el
pabellén A, de acuerdo a su grado de afectacion, es SEVERO, mientras que
en el pabellon B existe una severidad promedio del tipo MODERADO.
. Determinacion y evaluacion de patologias del concreto en columnas, vigas 'y
muros en |.E. 14617 José Ignacio Tavara Pasapera, distrito de Chulucanas,
provincia de Morropon, departamento Piura mayo 2017
(Manrique L. 2017)°
Objetivo.
= Determinar y evaluar patologias de concreto en columnas, vigas y muros en
el pabelldn de aulas de inicial de la I.E. 14617 José Ignacio Tavara Pasapera,
distrito de Chulucanas, provincia de Morropon - mayo 2017
Resultado.
= Segun los resultados el area afectada por patologias es muros 21.80%, en

columnas 0% y vigas 0%, lo que nos permite asegurar que la infraestructura
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esta en buenas condiciones, dado que la incidencia de las patologias en la
estructura es leve
Conclusiones.
= Se concluye que se puede asegurar que la infraestructura se encuentra en un
estado bueno, dado que solo el 5.45% de la infraestructura esté afectada por
patologias leves.

C. Determinaciony evaluacion de las patologias en los elementos de albafileria
confinada del cerco perimétrico de la institucion educativa inicial n° 286 —
Villon Alto, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, departamento de
Ancash, enero — 2017
(Duran A. 2017)°
Objetivo.

= Determinar y evaluar las patologias en los elementos de albafiileria
confinada, para poder obtener las posibles causas que han producido el
deterioro del cerco perimétrico.
Resultados.
= De acuerdo al analisis de las patologias el area afectada es de 328.25 m2 y
el area no afectada 469.24 m2, en la cual se aprecia que el 41.16% del
porcentaje total viene siendo afectada por los diferentes tipos de patologias
encontradas y que 58.84% del area total no es afectada.
Conclusiones.
= Se concluye que se puede asegurar que la infraestructura se encuentra en un
estado bueno, dado que solo el 5.45% de la infraestructura esta afectada por

patologias leves.
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2.1.3. Antecedentes locales
A. Determinacién y evaluacion de las patologias del concreto en columnas,
vigas, muros y sobrecimiento de albafileria del cerco perimétrico del
mercado central del distrito de Huamanguilla, provincia de Huanta, region
Ayacucho - marzo 2016.
(Mufioz E. 2016)’
Objetivo.
= Determinar y Evaluar las patologias del concreto en columnas, vigas, muros
y sobrecimiento de albafileria del cerco perimétrico del Mercado Central
del distrito de Huamanguilla, provincia de Huanta, region Ayacucho, marzo
- 2016, a partir de la determinacion y evaluacion de las patologias del mismo
Resultados.
= De todas las areas evaluadas el % afectada es de 8.21% teniendo un nivel de
severidad Moderado.
Conclusiones.
= Se concluye que los tipos de patologias del concreto existentes en el cerco
perimétrico, son los siguientes: Erosion-(1), (7.31%); Fisura-(2), (9.11%);
Grieta-(3), (13.48 %); Eflorescencia-(4); (66.60%); Desintegracion-(5)
(1.54%); Corrosion-(6), (1.95%), los elementos con % afectado son;
Sobrecimiento tiene un area afectada de 63.47% con un nivel de severidad
moderado. Columna tiene un area afectada de 18.13% con un nivel de
severidad moderado. Muro tiene un area afectada de 13.43% de nivel de
severidad leve. Viga tiene un area afectada de 4.96% de nivel de severidad

leve.
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B. Determinacién y evaluacion de las patologias del concreto en columnas,

vigas y muros de albafileria confinada en el cerco perimétrico de la

institucion educativa Hermilio Valdizan del Centro Poblado Pampamarca,

distrito Acocro, provincia Huamanga, region Ayacucho, marzo 2016.

(Mufioz T. 2016)®

Objetivo.

Determinar y Evaluar las Patologias del concreto en columnas, vigas y
muros de albafileria confinada del cerco perimétrico de la Institucion
Educativa Hermilio Valdizan del Centro Poblado Pampamarca, distrito
Acocro, provincia Huamanga, region Ayacucho, marzo 2016, a partir de la

determinacion y evaluacién de las patologias del mismo

Resultados.

Los resultados de las muestras evaluadas, donde el 6.93 % del &rea del cerco
perimétrico presenta patologia y el 93.07 % del area no presenta patologia.
Se aprecia los tipos de patologias del concreto existentes en el cerco
perimétrico de la institucion educativa Hermilio Valdizan del centro
Poblado Pampamarca, distrito de Acocro, provincia de Huamanga, region
Ayacucho son los siguientes: Eflorescencia (2.99 %); Fisura (2.92%);

Erosion (0.52 %); Grieta (0.24 %); Picaduras (0.08 %); Desintegracion (0.07

%); Distorsion (0.06 %) y Corrosion (0.04 %).

Conclusiones.

= Los tipos de patologias en el cerco perimétrico, son los siguientes:

Eflorescencia con 30.27 m2 equivalente a (2.99%); Fisura con 29.52m2

equivalente a (2.92%); erosion con 5.26 m2 equivalente a (0.52 %); grieta
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con 2.45 m2 (0.24%); Picaduras con 0.80 m2 equivalente a (0.08 %);
Desintegracién con 0.75 m2 (0.07 %); Distorsion con 0.62 m2 equivalente
a (0.06 %) y Corrosion con 0.40 m2 equivalente a (0.04%). Estas son las
patologias que ocupan areas con niveles de severidad en toda la unidad de
muestra evaluada.
2.2. Bases teoricas de la investigacion
2.2.1.Concreto
Definicién
(Barzola C. 2015)°
Es un material de construccion, formado por una mezcla de agua, arena, piedra,

cemento y aditivos, que, al fraguar, endurece

(Dias C. 2017)

El concreto es el material constituido por la mezcla en ciertas proporciones de

cemento, agua, agregados y opcionalmente aditivos, que inicialmente denota una

estructura plastica y moldeable y que posteriormente adquiere una consistencia

rigida con propiedades aislantes y resistentes, lo que hace un material ideal para

la construccion. La pasta es el resultado de la combinacion quimica del cemento

y el agua. Se le considera la fase continua del concreto, ya que siempre esta unida

con algo de ella misma a traves de todo el conjunto.

o Propiedades del concreto.

(Alvino K. 2015)1
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a. Propiedades de concreto fresco.
Podemos mencionar como principales propiedades del concreto fresco:
Trabajabilidad, estabilidad, compactibilidad, movilidad, segregacion,
exudacion, peso unitario, contenido de aire y asentamiento.
b. Propiedades del concreto endurecido
Las propiedades del concreto endurecido son: Elasticidad, resistencia y
extensibilidad.
2.2.2. Albafiileria
Definicién
(Castafieda R, Porras P, Vasquez J, Jiménez R, Sanchez E. 2016)*?
Es el arte de construir edificios u obras en que se empleen, segun sean los casos,
ladrillo piedra, cal, arena, yeso, cemento u otros materiales semejantes. Material
estructural conformado por unidades de albariileria asentadas o unidades entre si
con morteros. La albafiileria es fragil en traccidn, por tanto, para su uso en
edificaciones debe ser convenientemente construida y reforzada.
o Tipos de albafileria
Los tipos de albafiileria son: albafileria simple, albafiileria armada, albafiileria
reforzada y albafiileria confinada.
(Yarcuri L, Mayhua K, Salcedo J. 2014)*
Albanfileria simple: La albafileria es el arte de construir edificaciones u otras
obras empleando, segun los casos, piedra, ladrillo, cal, yeso, cemento u otros
materiales semejantes.

(Yarcuri L, Mayhua K, Salcedo J. 2014)*
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Albafileria armada: Se conoce con este nombre a aquella albafileria en la
que se utiliza acero como refuerzo en los muros que Se construyen.
Principalmente estos refuerzos consisten en tensores (como refuerzos
verticales) y estribos (como refuerzos horizontales), refuerzos que van
empotrados en los cimientos o en los pilares de la construccion,
respectivamente.
(Valverde J. 2015)*
Se conoce con este nombre a aquella albafiileria en la que se utiliza acero como
refuerzo en los muros que se construyen. Suele preferirse la utilizacion de
ladrillos mecanizados (blogues huecos de concreto, cuyas dimensiones son,
cuyos disefios estructurales facilita la insercion de los tensores para darle mayor
flexibilidad a la estructura.
(Yarcuri L, Mayhua K, Salcedo J. 2014)*
Albafileria reforzada: Albafileria reforzada con elementos de refuerzo
horizontales y verticales, cuya funcion es mejorar la durabilidad del conjunto.
(Del Carpio N. 2014)%
Albanileria confinada: La albafiileria confinada es la técnica de construccion
que se emplea normalmente para la edificacion de una vivienda. En este tipo
de construccion se utilizan ladrillos de arcilla cocida, columnas de amarre,
vigas soleras, etc.

Componente de albafileria confinada.

Los componentes de albafiileria confinada son los siguientes elementos.
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o Muro
(Carranza I. 2015)*°
Se denomina muro o pared a la obra levantada a plomo para transmitir
o recibir la carga de elementos superiores como vigas techo, etc.
(Flores F. 2014)*
Componente basico de la albafileria es un proceso continuo.

Funciones:

Dar forma a las edificaciones.

Separando los ambientes y espacios en funciones al uso.

Proteger de los agentes ambientales a los usuarios.

Estructural, soporte de techos y carga de servicios.

Figura 01. Muro
Fuente: Elaboracion propia (2018)
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o Columnas
(Silva 0. 2015)*®
Las columnas son aquellos elementos verticales que soportan fuerzas
de compresion y flexion, encargados de transmitir todas las cargas de
la estructura a la cimentacion; es decir, son uno de los elementos mas

importantes para el soporte de la estructura, por lo que su construccion

requiere especial cuidado.

Figura 02. Columna.
Fuente: Elaboracion propia (2018)
o Sobrecimiento

(Obregon J. 2015)*°
Es un cinturon en concreto reforzado o en bloque, tienen dos funciones
principales.

v" Aislar al resto de la construccién de la humedad del terreno.

v" Dar un nivel terminado horizontal a la fundacion y a los futuros

pavimentos, absorbiendo las diferencias de nivel del terreno.
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Figura 03. Sobrecimiento
Fuente: Habitissismo (2009)

o Vigas

(Requejo J. 2014)%

Las vigas son elementos estructurales que pueden ser de concreto
armado, disefiado para sostener cargas lineales, concentradas o
uniformes, en una sola direccién. Una viga puede actuar como elemento
primario en marcos rigidos de vigas y columnas, aunque también
pueden utilizarse para sostener losas macizas o nervadas. La viga
soporta cargas de compresion, que son absorbidas por el concreto, y las
fuerzas de flexion son contrarrestadas por las varillas de acero
corrugado, las vigas también soportan esfuerzos cortantes hacia los
extremos por tanto es conveniente, reforzar los tercios de extremos de
la viga. Para lograr que este elemento se dimensiones cabe tener en
cuenta la resistencia por flexién, una viga con mayor peralte (altura) es
adecuada para soportar estas cargas, pero de acuerdo a la disposicion
del proyecto y su alto costo hacen que estas no se convenientes. Para

lograr peraltes adecuados y no incrementar sus dimensiones, es
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conveniente incrementar el &rea del acero de refuerzo para compensar

la resistencia a la flexién.

Figura 04: encofrado de viga.

Fuente: Elaboracidn propia (2018)

Cerco perimétrico
En construccién, el cerco perimetral es, basicamente, un sistema de
seguridad cerrado que separa el desarrollo de una obra de su entorno
inmediato, sea éste urbano, rural, y en otros casos hasta industrial.
2.2.3.Patologias
Definicién.
(Elguero A. 2004)%
El término patologia, tiene sus raices en la ciencia médica. Es una palabra que
etimoldgicamente proviene del griego: Pathos que significa enfermedad y Logos
que significa tratado o estudio.
o Patologia del concreto

(Ramos I. 2013)??
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La patologia del concreto se define como el estudio sistematico de los
procesos y caracteristicas de las enfermedades o los defectos y dafios que
puede sufrir el concreto, sus causas que pueden sufrir en concreto, sus causas,
sus consecuencias y remedios.

Tipos de patologias evaluados.

Grietas

(Ramos 1. 2013) 2

Son roturas que se producen debido a que se generan esfuerzos superiores a

los que el concreto puede resistir.

Posibles causas

Si bien la causa de la grieta puede ser del mismo origen que el de la fisura,

también es muy probable que sea debida a asientos diferenciales en los

cimientos, siendo esta también una accion mecénica externa. El terreno sobre

el que se apoya la estructura sufre variaciones a lo largo del tiempo. Ademas,

el terreno también puede verse afectado debido a la circulacion del agua,

creacion de huecos, etc, que provocaria el asiento de la cimentacion y la

consecuente aparicién de grietas en el muro.

Recomendacion.

= Se debe confinar los muros para evitar las grietas.

= Los agregados tienen que ser buenos y no tienen que estar contaminado
con sustancias organicas.

= En cuanto a la solucién méas recomendable, seria la de consolidar el terreno
y recalzar la cimentacion hasta llegar a estratos mas profundos y

resistentes.
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Figura 05. Grieta en muros

Fuente: Elaboracion propia (2017)
Erosién
(Melchor L. 2016)%
La erosion es definida como el deterioro causado por la accién abrasiva de
los fluidos o s6lidos en movimiento, la resistencia a la erosion es importante
en estructuras hidraulicas en la que el concreto est4d sometido a la accion
abrasiva del agua.
(Broto C. 2006)%
Son las pérdidas de material superficial debidas a esfuerzos mecéanicos, como
golpes o rozaduras. Aunque normalmente se producen en el pavimento,
también pueden aparecer erosiones en las partes bajas de fachadas y tabiques,
e incluso en las partes altas y cornisas, debido a las particulas que transporta

el viento.
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Posibles Causas

= Por presencia de humedad

= Producido por cambio de temperatura.

= El agua desgasta el material y provoca desprendimientos y arrastre de
particulas que deterioran a la construccion.

= El viento la accion erosiva del viento transporta particulas atmosféricas y
las lanza contra los muros desgastando sus superficies.

= El sol calienta a las estructuras de la edificacion produciendo cambios
térmicos, estas variaciones de temperatura provocan alteraciones en el
volumen y tensiones internas en el material que pueden traducirse en
grietas y fisuras.

Recomendacién.

= Realizar un mantenimiento.

= Limpiar zona afectada y aplicar epoxico para la unién de nuevo concreto.

5

e
i

Figura 06: Erosion en muro

Fuente: Elaboracion propia (2017)
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Fisura

(Rivva E. 2006)?°

La fisura o fisuracion afecta la apariencia de la superficie del concreto y por
tanto su calidad estética, sobre todo si se trata de concretos arquitecténicos o
expuestos a la vista. La presencia de fisuras o grietas da la sensacion de
inseguridad estructural y de riesgo por falla de elementos o colapso de la
estructura.

Posibles Causas:

= Curado deficiente del concreto.

= Variaciones Térmicas.

= Asentamiento.

» Humedad

Recomendacion.

= Se debe curar el concreto para evitar las fisuras.

= Los agregados tienen que ser buenos y no tienen que estar contaminado

con sustancias organicas.

Figura 07. Fisuras en columna

Fuente: Elaboracion propia (2017)
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Picaduras

Son provocadas por la humedad y las acciones del ser humano.

Posibles Causas

= Picado por el hombre.

= Por presencia de la humedad.

Recomendacion.

= Aplicar un mortero de alta resistencia en las areas afectadas y con fraguado

rapido.

Figura 08: Picadura en los muros.

Fuente: Elaboracion propia (2017)
Eflorescencia.
(Chapman P. 2017)%®
Las eflorescencias son unos polvillos blancos y secos resultantes de la
precipitacion y posterior cristalizacion de ciertas sales solubles en agua, que
se depositan en superficies que han tenido humedad cuando ésta se seca y el

liquido se evapora. Por tanto, para evitar su aparicion es imprescindible
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prevenir y tratar las posibles humedades de muros, pavimentos y materiales

de construccion. Una vez que las eflorescencias han aparecido, la solucion

mas sencilla es eliminarlas con agua a presion y un cepillo.

Posibles Causas:

= Lahumedad, si la estructura se encuentra en contacto con ella el agua es
transportado mediante la capilaridad hacia la estructura produciéndose
reacciones quimicas que alteran la composicién del concreto formando
sales que destruyen a la estructura.

Recomendacion.

= Limpiar toda la zona afectada y aplicar aditivo contra la eflorescencia.

Figura 09: Eflorescencia en muro.

Fuente: Inversiones en concretove, C.A. (2012)
(Broto C. 2006) %
Desprendimiento.
Es la separacion entre un material de acabado y el soporte al que esté aplicado
por falta de adherencia entre ambos, y suele producirse como consecuencia

de otras lesiones previas, como humedades, deformaciones o grietas. Los

40



desprendimientos afectan tanto a los acabados continuos como a los acabados

por elementos, a los que hay que prestar una atencién especial porque

representan un peligro para la seguridad del viandante.

Posibles causas

Las posibles causas que originan desprendimiento son:

= Los materiales empleados son contaminados con sustancias organicas.

= Deterioro de pequefios fragmentos o particulas, producidos por cambios
de temperatura, humedad y mala proporcién de mortero.

Recomendacién.

= Limpieza la parte afectada, eliminado polvo y particulas para la mejor

adherencia del concreto viejo y nuevo.

Figura 10: Desprendimiento en columna.

Fuente: Elaboracion propia (2017)
o Clases de patologias

Podemos distinguir tres grandes familias del proceso patoldgico: a saber,

fisicas, mecanicas y quimicas.
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a. Lesiones Fisicas

(Fiol F. 2014)%"

Agrupamos en esta familia todas aquellas lesiones de caracter fisico es decir,
aquellas en las que la problemaética patoldgica esta basada en hechos fisicos
tales como particulas ensuciantes heladas, condensaciones.

b. Lesiones Mecénicas

(Monjo J. 1997)%

En definitiva, podemos mencionar los siguientes tipos de lesiones bien
entendidas que, cada uno de ellos contiene multiples variantes en funcion de
las condiciones particulares de cada caso, relativas al material, a la unidad
constructiva, al uso.

c. Lesiones quimicas

(Fiol F. 2014)?"

Tercera familia de lesiones constructivas que comprende todas aquellas con
un proceso patolégico de caracter quimico donde el origen suele estar en la
presencia de sales &cidos o alcalis que reaccionan quimicamente para acabar
produciendo algin tipo de descomposicion del material lesionado que
provoca a la larga su pérdida de integridad. Afectando por tanto a su

durabilidad.

Tabla 01: Tipos de patologia evaluadas

TIPOS DE PATOLOGIAS

(1) EROSION (4) DESPRENDIMIENTO
(2) FISURAS (5) EFLORESCENCIA
(3) GRIETAS (6) PICADURAS
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o Nivel de severidad de las areas afectadas.

Tipo Patologias Nivel de Especificaciones del Nivel de Severidad
Severidad
Moderado | Anchos de 0.4mm y menores de 1mm.
Grieta Alto De 1mm y mayores ademas las grietas que
afectan todo el elemento.
Leve Ancho de 0.05mm y menores de 0.2mm.
S Fisura
= Moderado @ Ancho de 0.2mm y menores de 0.4mm.
s Leve Pérdida de revoque menor o igual al 10% del
E area de la superficie del elemento.
L. Pérdida de revoque mayor al 10% del area de la
Desprendimiento ~ Moderado superficie del elemento y menor del 50%.
Alto Pérdida de revoque de 50 % y mayores del area
de la superficie del elemento.
El elemento tiene menos del 5% de su espesor
= Leve
= afectado.
o
E_ S » Moderado Elemento afectado entre el 5% y 20% de su
g2 Erosion espesor.
g g
g Alto Elemento afectado mas del 20% de su espesor.
Fall6 estructural.
Presencia de eflorescencia de color blanco vy
pardusco, presencia leve o de poca visibilidad de
Leve humedad y pequefias manchas producidas por
las cristalizaciones de sales. Se considera entre
0% a 15%.
Se presencia humedad y gran cantidad de
. Moderado | cristalizacion de sales ocasionando la integridad
Eflorescencia - .
del elemento, pequenas erosiones en el
elemento. Se considera entre 15.01% a 25. %.
Abundante humedad con presencia de
8 Alto cristalizacion de sales ocasionando grandes
E dafios como la desintegracion del elemento,
5 erosiones del elemento, se considera de 25.01%
g a 100% afectado.
No existe desprendimiento de acero porque
Oxidacion Leve estd a inicios de oxidacién. Se considera de 0% a
20%.
Existe desprendimiento del acero porque esta a
Moderado | inicios de corroerse, se considera entre 20.01%
a 50% afectado.
Corrosion Acero totalmente afectado, ocasionando un
Alto desprendimiento interior del concreto teniendo

como consecuencia grietas, erosiones 'y
desintegracion. Se considera de 50.01% a 100%.

Nota. Fuente: Mufioz H. (2001); Rivva E. (2006); Pérez J.; Cerna M., Galicia W.,
Villarreal G. (2010).
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I11. Metodologia
3.1. Disefio de la investigacion.

El tipo de la investigacion fue de tipo descriptivo.
El nivel de investigacion, fue Cualitativa y Cuantitativa.
El disefio de la investigacion para el presente estudio la evaluacién fue del tipo
descriptiva no experimental y de corte trnasversal.
El procesamiento de la informacion se efectu6 de forma manual. La
metodologia que se utilizo para el desarrollo adecuado del informe con fin de
dar cumplimiento a los objetivos planteados fue: Recopilacion de antecedentes
preliminares, para lo cual se realiz6 la blasqueda, ordenamiento, analisis y
validacion de los datos existentes y toda la informacion necesaria que ayudo a
cumplir los objetivos de la investigacion.
Se desarroll6 ficha de inspeccién para el correcto procesamiento de los datos
tomados.
Este disefio se grafica de la siguiente manera:

Donde:

Mi= Xi= Oi=
muestra Variable Resultados

Fuente: Elaboracion propia (2017).
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3.2. Poblacién y muestra.

Poblacién.

Para la presente investigacion la poblacién estuvo dado por toda la
infraestructura del cerco perimétrico del depésito de vehiculos de la
Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga, distrito Ayacucho,
provincia Huamanga, region Ayacucho.

Muestra.

La muestra estuvo comprendida por el cerco perimétrico del depdsito de
vehiculos de la Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga, distrito
Ayacucho, provincia Huamanga, region Ayacucho.

Muestreo.

El muestreo para la evaluacion, se realizO mediante muestras detalladas en los
planos y evaluacion de patologias propiamente de cada uno de los elementos
seleccionados de acuerdo al estado, condicidn y presencia de los diferentes tipos
de patologias que éstas presenten en los diferentes elementos de cerramiento de
dicha estructura del deposito de vehiculos de la Universidad Nacional de San
Cristébal de Huamanga, distrito Ayacucho, provincia Huamanga, region
Ayacucho.

3.3. Definicién y operacionalizacion de variables

Cuadro 01. Operacionalizacion de variables.

Variables Definicion conceptual Dimensiones Definicion Indicadores
operacional
La patologia del concreto se Tipo de falla.
define como el estudio Tipos de Nivel de
sistematico de los procesos y patologia por: severidad
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caracteristicas de las Mediante una Leve. (1)

Patologia enfermedades o los defectos y Quimica. inspeccion visual, Moderado. (2)
del dafios que puede sufrir el Fisica. mediante una Severo. (3)
concreto concreto, sus causas que pueden Mecénica. ficha técnica de
sufrir en concreto, sus causas, evaluacion.

sus consecuencias y remedios.
(Ramos 1. 2013)

Fuente: Elaboracion propia (2017).

3.4. Técnicas e instrumentos
Se realizara mediante la observacion, y el instrumento es la Ficha Técnica de
Evaluacion.

3.5. Plan de anélisis.

El plan de analisis adoptado, estara comprendido de la siguiente manera:

+ El andlisis de esta investigacion se realizara por unidad de muestras y de
acuerdo a los tramos y ejes proyectadas, lo cual serd proyectado en los
planos de elevacion para mejor visualizacion.

+ Se evaluara el exterior del cerco perimétrico del depésito de vehiculos de
la Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga, desde el tramo 6
al tramo 7, para determinar las diferentes patologias que existen.

+ Procedimiento de recopilacion de informacién de campo, mediante
mediciones para obtener cuadros informativos de tipos de patologias.

+ Cuadros de ambito de la investigacion.
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3.6. Matriz de consistencia

Cuadro 02. Matriz de consistencia

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE ALBANILERIA DEL CERCO
PERIMETRICO DEL DEPOSITO DE VEHICULOS DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA, DESDE EL TRAMO 6 AL 7, DISTRITO AYACUCHO,
PROVINCIA HUAMANGA, REGION AYACUCHO - DICIEMBRE 2017

Caracterizacion del Problema
El depésito de vehiculos de Ila
universidad nacional de san Cristébal
de huamanga, desde el tramo 6 al 7,
distrito Ayacucho, provincia
Huamanga, regién Ayacucho.
Las causas que origina la patologia del
concreto son por diversos factores
como calidad de materiales, el clima 'y
entre otros.
La estructura del cerco perimétrico del
deposito de vehiculos de Ia
universidad nacional de san Cristébal
de Huamanga, desde el tramo 6 al 7,
distrito Ayacucho, provincia
Huamanga, region Ayacucho, se
encuentra con presencia de patologia
por ello se tomé para realizar la
investigacion, con el fin de determinar
las patologias del concreto que se
presenta en la estructura de dicho
cerco y conocer el nivel de severidad
en dicho cerco perimétrico. Esta
investigacion servird de guia para
futuras investigaciones que realicen.

Enunciado del Problema

¢(En qué medida la determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en

columnas, vigas, sobrecimientos y muros de albafiileria del cerco perimétrico del depoésito

de vehiculos de la universidad nacional de san Cristébal de Huamanga, desde el tramo 6

al 7, distrito Ayacucho, provincia Huamanga, regién Ayacucho, nos permitird obtener el

nivel de severidad de dicha estructura?

Objetivos de la Investigacion

Objetivo General.

Determinar y evaluar las patologias del concreto en columnas, vigas, sobrecimientos y

muros de albafiileria del cerco perimétrico del depdsito de vehiculos de la universidad

nacional de san Cristobal de Huamanga, desde el tramo 6 al 7, distrito Ayacucho,
provincia Huamanga, region Ayacucho, a partir de la determinacion y la evaluacion de
las patologias del mismo.

Objetivo Especifico

a) Identificar los tipos de patologias del concreto que existe en columnas, vigas,
sobrecimientos y muros de albafiileria del cerco perimétrico del dep6sito de vehiculos
de la universidad nacional de san Cristébal de Huamanga, desde el tramo 6 al 7,
distrito Ayacucho, provincia Huamanga, regién Ayacucho.

b) Analizar los tipos de patologias del concreto que existe en columnas, vigas,
sobrecimientos y muros de albafiileria del cerco perimétrico del depoésito de vehiculos
de la universidad nacional de san Cristébal de Huamanga, desde el tramo 6 al 7,
distrito Ayacucho, provincia Huamanga, regiéon Ayacucho.

c) Obtener el nivel de severidad de acuerdo a tipo de patologias del concreto en
columnas, vigas, sobrecimientos y muros de albafiileria del cerco perimétrico del
depdsito de vehiculos de la universidad nacional de san Cristobal de Huamanga,
desde el tramo 6 al 7, distrito Ayacucho, provincia Huamanga, regién Ayacucho.

Marco teérico y conceptual

Se consultd a  diferentes
investigaciones realizadas de
temas similares. Asimismo, a

diferentes libros.
Bases teoricas
Se describe concepto del concreto,
albafiileria 'y los tipos de
patologias, clases de patologia que
se presentan en la estructura del
cerco perimétrico.
Tipo de Investigacion
Por el tipo de investigacion, el
presente estudio es descriptivo
Nivel de la investigacion

El nivel de la investigacion para el
presente estudio es cualitativo. De
corte transversal diciembre 2017

Disefio de la investigacion

- El universo o Poblacién

- Muestra

- Muestreo

Definicion y Operacionalizacion
de las Variables

Técnicas e Instrumentos

Plan de estudios

Referencias
bibliograficas

1. Mufioz E.

Determinacion y
evaluacion  de  las
patologias del concreto
en columnas, vigas,
muros y sobrecimiento
de albafileria del cerco
perimétrico del mercado
central del distrito de
Huamanguilla,
provincia de Huanta,
region  Ayacucho -
marzo 2016. [Tesis para
optar el titulo].
Ayacucho, Perd:
Universidad Catdlica los
Angeles de Chimbote;
2017. [seriado en linea]
[citado 2017 Dic. 21].
Disponible en:
http://erp.uladech.edu.p
e/bibliotecavirtual/?eje
mplar=00000039761

Fuente: Elaboracion propia (2017).
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3.7. Principios éticos.

A. Etica en la recoleccion de datos
Realizar la recoleccion de datos con responsabilidad y ser veraces. De esa
forma los analisis serdn exactos como se encuentra en el campo de
investigacion.

B. Etica para el inicio de la evaluacion
Para el inicio de la evaluacién se realizara de manera responsable de acuerdo
con los datos obtenido de la recoleccion de datos.

C. Etica en la solucion de resultados
Los resultados se obtendran de las evaluaciones realizadas por muestras sin
alterar los datos obtenidos y se hara por muestras. Verificar a criterio del
evaluador si los célculos de las evaluaciones concuerdan con lo encontrado
en la zona de estudio basados a la realidad de la misma.

D. Etica para la solucion de analisis
Para dar solucion se debe conocer las posibles causas que originaron las
patologias en el cerco perimétrico. Asimismo, dar solucién de acuerdo a los

tipos de patologias que se presentan en la estructura del cerco perimétrico.
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IV. Resultados

4.1. Resultados.
A continuacion, se presenta la evaluacion mediante una ficha y graficos
procesados por cada unidad de muestra.
La investigacion se realizé solo el lado exterior del cerco perimétrico del centro
del depésito de vehiculos de la universidad Nacional de San Cristobal de
Huamanga, desde el tramo 6 al 7, distrito Ayacucho, provincia Huamanga,
region Ayacucho.
Para esta investigacion se tomara solo el tramo del 6 al 7, ya que los demas
tramos tienen diferente cerco perimétrico, como cerco metélico, muros que no
tienen ningun confinamiento y cerco tipo UNI; No coincidiendo con el titulo
de la investigacion; por esa razén solo se tomara en cuenta el tramo de 6 al 7.
Los resultados se detallan a continuacion mediante una ficha técnica y a través
de graficos de todas las patologias encontradas, el area afectada y el nivel de

severidad obtenida de la investigacion.

49



Ficha 01: Evaluacion en la unidad de muestra 01.

4 o DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE ALBANILERIA DEL
¥ g S CERCO PERIMETRICO DEL DEPOSITO DE VEHICULOS DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA, DESDE EL TRAMO 6 AL
T T T o T TN T \) 7, DISTRITO AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA, REGION AYACUCHO - DICIEMBRE 2017
CHIMBOTE
Tesista: BACH. PERCY BAUTISTA MENDOZA NIVEL DE SEVERIDAD TIPOS DE PATOLOGIAS
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS LEVE L (1) EROS ION (4) DESPRENDIMIENTO UN IDAD DE
Distrito: AYACUCHO MUESTRA
Provincia: HUAMANGA MODERADO M (2) FISURAS (5) EFLORESCENCIA 01
Region: AYACUCHO SEVERO S (3) GRIETAS (6) PICADURAS
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS POR ELEMENTOS
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS TOTAL
A X A X A muros . A yigas 3 A .
tems|  TIPOS DE PATOLOGIAS A':éA AFECTADAI e A/REA AFECTADA I oo AREA AFECTADA I mne : AREA VsozszA'r:; MalA’REA I V3E:Z?:A
o o o 6 6
(m2) % DE AREA AFECTADA (m2) % DE AREA AFECTADA (m2) % DE AREA AFECTADA |\ o n o) AFECTADA AFECTADA AFECTADA
(1) [EROSION 0.10 3.57% 0.00 0.00% 5.08 21.04% 0.69 13.22% 5.87 18.25%
[ (2) |FISURAS 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
[ (3) |GRIETAS 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.12 0.50% 0.00 0.00% 0.12 0.37%
[ (4) |DESPRENDIMIENTO 0.00 0.00% 0.00 | 0.00% 0.00 0.00% 0.17 3.26% 0.17 0.53%
[ (5) |EFLORESCENCIA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
[ (6) |PICADURAS 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
S TOTA AFECTADA 0.10 [ 3.57% 0.00 | 0.00% 5.20 I 21.54% 0.86 T 16.48% 6.16 19.15%
5 TOTA SIN AFECTADA 2.70 96.43% f 0.00 100.00% f 18.94 78.46% f 4.36 83.52% [ 26.00 80.85%
NIVEL DE SEVERIDAD LEVE - MODERADO LEVE -
PLANO DE PLANTA INDE?/Q\EB,(Z;: UNIDAD DE MUESTRA PLANO DE PATOLOGIAS FOTOGRAFIA INDICANDO LA PATOLOGIA
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TIPOS DE PATOLOGIAS POR ELEMENTOS
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3. 0 0 0 0 0 0
5.00% % ; (EW . (EW ; (‘)W . (EW . SM SOBRECIMIENTOS
0.00% _ ' . . : Q0% COLUMNAS
N S S o ~ S
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Gréfico 01: Tipos de patologia por elementos en la unidad de muestra 01.
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TOTAL

20.00%
18.00%
16.00%
14.00%
12.00%
10.00%
8.00%
6.00%
4.00%
2.00%
0.00%

= TOTAL

Gréfico 02: Tipos de patologias en la unidad de muestra 01

52



COLUMNAS EFE?:%B SOBRECIMIENTOS
- Y TOTAL
3.57% AFECTADA
STOTh 0.00%
TOTAL
T
AFECTAD
AFEiTAD A
06 130, 100.00%
. 0
VIGAS > TOTAL
>. TOTAL AFECTAD
AFECTAD A
A 16.48%
21.54%
> TOTAL
SIN
AFECTAD
A
83.52%

Grafico 03: Area afectada y no afectada por elemento en la unidad de muestra 01.
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TOTAL

Y TOTAL
AFECTADA
19.15%

> TOTAL SIN
AFECTADA
80.85%

Grafico 04: Area afectada y no afectada en la unidad de muestra 01.
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NIVEL DE SEVERIDAD

80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%

10.00%

LEVE MODERADO SEVERO

0.00%

LEVE =MODERADO  SEVERO

Gréafico 05: Nivel de severidad en la unidad de muestra 01.
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Ficha 02: Evaluacion en la unidad de muestra 02.

@

s

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

o
N
<O

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE ALBANILERIA DEL
CERCO PERIMETRICO DEL DEPOSITO DE VEHICULOS DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA, DESDE EL TRAMO 6 AL
7, DISTRITO AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA, REGION AYACUCHO - DICIEMBRE 2017

Tesista: BACH. PERCY BAUTISTA MENDOZA NIVEL DE SEVERIDAD TIPOS DEPATOLOGIAS UNIDAD DE
Asesor: .
Di::rci’tro' MGTR. GONZAL(Z\“\?LGC‘;'JECLH"OEON DELOS RiOS LEVE L (1) EROSION (4) DESPRENDIMIENTO MUESTRA
Provincia: HUAMANGA MODERADO M (2) FISURAS (5) EFLORESCENCIA f
Regi6n: AYACUCHO SEVERO s (3) GRIETAS (6) PICADURAS
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS POR ELEMENTOS
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS TOTAL
ltems TIPOS DE PATOLOGIAS |t 2:80m2 Asre 0.00 m2 A muros 24.12m2 A vigas 5.22m2 A coran 32.14m2
AREA AFECTADA . AREA AFECTADA . AREA AFECTADA . AREA % DE AREA AREA % DE AREA
% DE AREA AFECTADA % DE AREA AFECTADA % DE AREA AFECTADA
(m2) ° (m2) i (m2) ° AFECTADA (m2)  AFECTADA AFECTADA AFECTADA
(1) |[EROSION 0.12 4.29% 0.00 0.00% 3.45 14.30% 0.00 0.00% 3.57 11.11%
F
(2) |Fisuras 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.79 3.28% 0.00 0.00% 0.79 2.46%
[ (3) |GRIETAS 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.31 1.29% 0.00 0.00% 031 0.96%
[ (4) |DESPRENDIMIENTO 0.00 0.00% 0.00 | 0.00% 0.00 0.00% 0.14 2.68% 0.14 0.44%
[ (5) |EFLORESCENCIA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
F
(6) |PiIcADURAS 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.03 0.12% 0.00 0.00% 0.03 0.09%
> TOTA AFECTADA 0.12 r 4.29% 0.00 [ 0.00% 4.58 I 18.99% 0.14 I 2.68% 4.84 15.06%
5 TOTA SIN AFECTADA 2.68 95.71% f 0.00 100.00% f 19.54 81.01% f 5.08 97.32% [ 27.30 84.94%
NIVEL DE SEVERIDAD LEVE - MODERADO LEVE
PLANO DE PLANTA 'NDI'E(\:/'XEB%DL:‘ UNIDAD DE MUESTRA PLANO DE PATOLOGIAS FOTOGRAFIA INDICANDO LA PATOLOGIA
& 2 £
o ; 1.
= = = —
T |
I
| | m [} I W] u - ] T
—— —
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TIPOS DE PATOLOGIAS POR ELEMENTOS
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Gréfico 06: Tipos de patologia por elementos en la unidad de muestra 02.
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Grafico 07: Tipos de patologias en la unidad de muestra 02
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SOBRECIMIENTOS | 2 TOTAL

S TOTAL
COLUMNAS AFECTADA AFEiTAD
4.29% A
S TOTAL
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=L AFECTAD
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| SIN
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Gréfico 08: Area afectada y no afectada por elemento en la unidad de muestra 02.
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TOTAL
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Grafico 09: Area afectada y no afectada en la unidad de muestra 02.
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NIVEL DE SEVERIDAD
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Gréafico 10: Nivel de severidad en la unidad de muestra 02.
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Ficha 03: Evaluacion en la unidad de muestra 03.

o DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE ALBARNILERIA DEL
atf S CERCO PERIMETRICO DEL DEPOSITO DE VEHICULOS DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA, DESDE EL TRAMO 6 AL
CRRTIET D ot e 1 58 TaTTTT Q 7, DISTRITO AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA, REGION AYACUCHO - DICIEMBRE 2017
CHIMBOTE
Tesista: BACH. PERCY BAUTISTA MENDOZA NIVEL DE SEVERIDAD TIPOS DE PATOLOGIAS
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS LevE L ) ROSION (4) DESPRENDIMIENTO UNIDAD DE
Distrito: AYACUCHO MUESTRA
Provincia: HUAMANGA MODERADO M (2) FISURAS (5) EFLORESCENCIA " 03
Regi6n: AYACUCHO SEVERO s (3) GRIETAS (6) PICADURAS
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS POR ELEMENTOS
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS TOTAL
A . A . A . A . A .
ltems TIPOS DE PATOLOGIAS [~ I 280 m2 /e - I 9.00 m2 e l 1887 m2 YR l /5 22 m2 e /26 89 m2
AREA AFECTADA _ __ AREA AFECTADA . AREA AFECTADA . AREA % DE AREA AREA % DE AREA
(m2) % DE AREA AFECTADA (m2) % DE AREA AFECTADA (m2) % DE AREA AFECTADA |\ Lot o AFECTADA AFECTADA AFECTADA
(1) [EROSION 0.00 0.00% 0.00 0.00% 2.00 10.60% 0.06 1.15% 2.06 7.66%
[ (2) |FIsurAs 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.50 2.65% 0.00 0.00% 0.50 1.86%
[ (3) |GRIETAS 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.12 0.64% 0.00 0.00% 0.12 0.45%
[ (4) |DESPRENDIMIENTO 0.00 0.00% 0.00 | 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
[ (5) |EFLORESCENCIA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
[ (6) |PicADURAS 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.12 0.64% 0.00 0.00% 0.12 0.45%
S TOTA AFECTADA 0.00 r 0.00% 0.00 r 0.00% 2.74 I 14.52% 0.06 r 1.15% 2.80 10.41%
5 TOTA SIN AFECTADA 2.80 100.00% f 0.00 100.00% f 16.13 85.48% f 5.16 98.85% [ 24.00 89.59%
NIVEL DE SEVERIDAD - - MODERADO LEVE -
PLANO DE PLANTA INDICANDO LA UNIDAD DE MUESTRA PLANO DE PATOLOGIAS FOTOGRAFIA INDICANDO LA PATOLOGIA

EVALUADA

1

U.M.03
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TIPOS DE PATOLOGIAS POR ELEMENTOS
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Grafico 11: Tipos de patologia por elementos en la unidad de muestra 03.
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Graficol2: Tipos de patologias en la unidad de muestra 03
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Grafico 13: Area afectada y no afectada por elemento en la unidad de muestra 03.
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Grafico 14: Area afectada y no afectada en la unidad de muestra 03.
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NIVEL DE SEVERIDAD
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Gréfico 15: Nivel de severidad en la unidad de muestra 03.
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Ficha 04: Evaluacion en la unidad de muestra 04.

@ o DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE ALBARNILERIA DEL
e S CERCO PERIMETRICO DEL DEPOSITO DE VEHICULOS DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA, DESDE EL TRAMO 6 AL
T v T TN BT D Py 770 Vs 18] Q 7, DISTRITO AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA, REGION AYACUCHO - DICIEMBRE 2017
CHIMBOTE
Tesista: BACH. PERCY BAUTISTA MENDOZA NIVEL DE SEVERIDAD TIPOS DE PATOLOGIAS UNIDAD DE
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS i
Distrito: AYACUCHO LEVE - (1) EROSION (4) DESPRENDIMIENTO MUESTRA
Provincia: HUAMANGA MODERADO M (2) FISURAS (5) EFLORESCENCIA "
Region: AYACUCHO SEVERO s (3) GRIETAS (6) PICADURAS 04
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS POR ELEMENTOS
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS TOTAL
ftems  TIPGS DE PATOLOGIAS |2t | 3.00 m2 Ase | 0.00 m2 A muros | 27.05 m2 A igas | 525m2_ |A i 35.30 m2
AREAAFECTADA o o npa| AREAAFECTADA o @ ecapa| AREAAFECTADA o rcTADA AREA % DE AREA AREA % DE AREA
(m2) (m2) (m2) AFECTADA (m2)  AFECTADA AFECTADA AFECTADA
(1) [EROSION 0.00 0.00% 0.00 0.00% 1.74 6.43% 0.00 0.00% 1.74 4.93%
[ (2) |FIsURAS 0.00 0.00% 0.00 0.00% 1.25 4.62% 0.00 0.00% 1.25 3.54%
[ (3) |GRIETAS 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.62 2.29% 0.00 0.00% 0.62 1.76%
[ (4) |DESPRENDIMIENTO 0.02 0.67% 0.00 | 0.00% 0.00 0.00% 0.08 1.52% 0.10 0.28%
[ (5) |EFLORESCENCIA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
[ (6) |PiIcADURAS 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
> TOTA AFECTADA 0.02 r 0.67% 0.00 r 0.00% 3.61 I 13.35% 0.08 r 1.52% 3.71 10.51%
5 TOTA SIN AFECTADA 2.98 99.33% f 0.00 100.00% f 23.44 86.65% f 5.17 98.48% [ 3159 89.49%
NIVEL DE SEVERIDAD LEVE - SEVERO LEVE -

PLANO DE PLANTA INDICANDO LA UNIDAD DE MUESTRA
EVALUADA

PLANO DE PATOLOGIAS FOTOGRAFIA INDICANDO LA PATOLOGIA

JR— ~
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TIPOS DE PATOLOGIAS POR ELEMENTOS
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Grafico 16: Tipos de patologia por elementos en la unidad de muestra 04.
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Graficol7: Tipos de patologias en la unidad de muestra 04
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Grafico 18: Area afectada y no afectada por elemento en la unidad de muestra 04.
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Graéfico 19: Area afectada y no afectada en la unidad de muestra 04.
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NIVEL DE SEVERIDAD

100.00% -

90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%

o LY 000

0.00%
LEVE MODERADO SEVERO
LEVE = MODERADO = SEVERO

Gréfico 20: Nivel de severidad en la unidad de muestra 04.
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Ficha 05: Evaluacion en la unidad de muestra 05.

@ o DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE ALBARNILERIA DEL
N S CERCO PERIMETRICO DEL DEPOSITO DE VEHICULOS DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA, DESDE EL TRAMO 6 AL
VSIS AT C AT A ToS KNGS Q 7, DISTRITO AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA, REGION AYACUCHO - DICIEMBRE 2017
CHIMBOTE
Tesista: . i
passor MGT. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS Fi0S I W S UNIDAD DE
Distrito: AYACUCHO LEVE - (1) EROSION (4) DESPRENDIMIENTO MUESTRA
Provincia: HUAMANGA MODERADO M (2) FISURAS (5) EFLORESCENCIA I
Region: AYACUCHO SEVERO s (3) GRIETAS (6) PICADURAS 05
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS POR ELEMENTOS
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS TOTAL
ftems  TIPGS DE PATOLOGIAS |2t | 4.24m2 Ase | 0.00 m2 A muros | 39.38m2 Avgas | 525m2_ |A i 48.87 m2
AREA AFECTADA AREA AFECTADA AREA AFECTADA AREA % DE AREA AREA % DE AREA
% DE AREA AFECTADA % DE AREA AFECTADA % DE AREA AFECTADA
(m2) (m2) (m2) AFECTADA (m2)  AFECTADA AFECTADA AFECTADA
(1) [EROSION 0.00 0.00% 0.00 0.00% 4.79 12.16% 0.00 0.00% 4.79 9.80%
[ (2) |FIsURAS 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.61 1.55% 0.00 0.00% 0.61 1.25%
[ (3) |GRIETAS 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.30 0.76% 0.00 0.00% 0.30 0.61%
[ (4) |DESPRENDIMIENTO 0.00 0.00% 0.00 | 0.00% 0.00 0.00% 0.04 0.76% 0.04 0.08%
[ (5) |EFLORESCENCIA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
[ (6) |PiIcADURAS 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
> TOTA AFECTADA 0.00 r 0.00% 0.00 r 0.00% 5.70 I 14.47% 0.04 T 0.76% 5.74 11.75%
5 TOTA SIN AFECTADA 4.24 100.00% f 0.00 100.00% f 33.68 85.53% f 5.21 99.24% [ 4313 88.25%
NIVEL DE SEVERIDAD - - MODERADO LEVE -

PLANO DE PLANTA INDICANDO LA UNIDAD DE MUESTRA

EVALUADA PLANO DE PATOLOGIAS FOTOGRAFIA INDICANDO LA PATOLOGIA
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Grafico 21: Tipos de patologia por elementos en la unidad de muestra 05.
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Grafico 22: Tipos de patologias en la unidad de muestra 05
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Grafico 23: Area afectada y no afectada por elemento en la unidad de muestra 05.
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Gréfico 24: Area afectada y no afectada en la unidad de muestra 05.
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Gréafico 25: Nivel de severidad en la unidad de muestra 05.
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Ficha 06: Evaluacion en la unidad de muestra 06.

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE ALBANILERIA DEL

"~ o = 0 —~ E
@ g CERCO PERIMETRICO DEL DEPOSITO DE VEHICULOS DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA, DESDE EL TRAMO 6 AL
R ERSTOAD CATOLEA LGS ANGELE Q 7, DISTRITO AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA, REGION AYACUCHO - DICIEMBRE 2017
CHIMBOTE
Tesista: BACH. PERCY BAUTISTA MENDOZA NIVEL DE SEVERIDAD TIPOS DEPATOLOGIAS
MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS N (1) EROSION (4) DESPRENDIMIENTO UNIDAD DE
: AYACUCHO MUESTRA
Provincia: HUAMANGA MODERADO M (2) FISURAS (5) EFLORESCENCIA I 06
Region: AYACUCHO SEVERO S (3) GRIETAS (6) PICADURAS
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS POR ELEMENTOS
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS TOTAL
. A X A . A 3 Ay, X A .
[tems| TIPOS DEPATOLOGIAS /-’\:éA AFECTADA 2 Z}:EA AFECTADA o E;EZ AFECTADA I = wgasAREA I ‘VSDTESA'r::A WIAREA ‘Va‘;:sA‘r::A
o, A o, A A ° °
(m2) % DE AREA AFECTADA (m2) % DE AREA AFECTADA (m2) % DEAREA AFECTADA |\ oo o) AFECTADA AFECTADA AFECTADA
(1) [EROSION 0.00 0.00% 0.00 0.00% 4.03 11.14% 0.00 0.00% 4.03 8.69%
[ (2) |FiIsuras 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.70 1.93% 0.00 0.00% 0.70 1.51%
[ (3) |GRIETAS 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.54 1.49% 0.00 0.00% 0.54 1.17%
[ (4) |DESPRENDIMIENTO 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
[ (5) |EFLORESCENCIA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
[ (6) |PiIcaDURAS 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
> TOTA AFECTADA 0.00 4 0.00% 0.00 r 0.00% 5.27 r 14.57% 0.00 r 0.00% 5.27 11.37%
5 TOTA SIN AFECTADA 4.92 100.00% f 0.00 100.00% f 30.91 85.43% f 5.25 100.00% 41.08 88.63%
NIVEL DE SEVERIDAD - - MODERADO - -
PLANO DE PLANTA INDICANDO LA UNIDAD DE MUESTRA PLANO DE PATOLOGIAS FOTOGRAFIA INDICANDO LA PATOLOGIA
EVALUADA
1 1
o= : - O 3 -
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Grafico 26: Tipos de patologia por elementos en la unidad de muestra 06.
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Gréfico 27: Tipos de patologias en la unidad de muestra 06
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Gréfico 28: Area afectada y no afectada por elemento en la unidad de muestra 06.
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Gréfico 29: Area afectada y no afectada en la unidad de muestra 06.

84




NIVEL DE SEVERIDAD

90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00% proce 4 P

LEVE MODERADO SEVERO

LEVE = MODERADO  SEVERO

Gréfico 30: Nivel de severidad en la unidad de muestra 06.
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Ficha 07: Evaluacion en la unidad de muestra 07.

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE ALBANILERIA DEL

o = . p by
& S CERCO PERIMETRICO DEL DEPOSITO DE VEHICULOS DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA, DESDE EL TRAMO 6 AL
RVERSTOAD CATOEICATOS AHGELES Q 7, DISTRITO AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA, REGION AYACUCHO - DICIEMBRE 2017
CHIMBOTE
Tesista: BACH. PERCY BAUTISTA MENDOZA NIVEL DE SEVERIDAD TIPOS DEPATOLOGIAS
UNIDAD DE
MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
LEVE L 1) EROSION 4) DESPRENDIMIENTO
: AYACUCHO ® @ MUESTRA
Provincia: HUAMANGA MODERADO M (2) FISURAS (5) EFLORESCENCIA f 07
Region: AYACUCHO SEVERO s (3) GRIETAS (6) PICADURAS
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS POR ELEMENTOS
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS TOTAL
. A . A . A . A, . A .
Items TIPOS DE PATOLOGIAS |- 248 m2 e 0.00 m2 muros 24.15m2 s | _z10m2 ot | 2873 m2
AREAAFECTADA , o (oo cecrapa| AREAAFECTADA o (o arecTaDa| AREAAFECTADA o (o  FECTADA AREA % DE AREA AREA % DE AREA
(m2) (m2) (m2) AFECTADA (m2)  AFECTADA AFECTADA AFECTADA
(1) |[EROSION 0.00 0.00% 0.00 0.00% 2.77 11.47% 0.00 0.00% 2.77 9.64%
[ (2) |Fisuras 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
[ (3) |GRIETAS 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
[ (4) |DESPRENDIMIENTO 0.10 4.03% 0.00 | 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.10 0.35%
[ (5) |EFLORESCENCIA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
[ (6) |PiIcADURAS 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
> TOTA AFECTADA 0.10 r 4.03% 0.00 r 0.00% 2.77 r 11.47% 0.00 I 0.00% 2.87 9.99%
5 TOTA SIN AFECTADA 2.38 95.97% f 0.00 100.00% f 21.38 88.53% f 2.10 100.00% 25.86 90.01%
NIVEL DE SEVERIDAD LEVE - LEVE - -
PLANO DE PLANTA INDICANDO LA UNIDAD DE MUESTRA PLANO DE PATOLOGIAS FOTOGRAFIA INDICANDO LA PATOLOGIA
EVALUADA
|
M s
1 1 1 1
E : I : A= - =
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Gréfico 31: Tipos de patologia por elementos en la unidad de muestra 07.
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Gréfico 32: Tipos de patologias en la unidad de muestra 07
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Gréfico 33: Area afectada y no afectada por elemento en la unidad de muestra 07.
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Grafico 34: Area afectada y no afectada en la unidad de muestra 07.
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Gréfico 35: Nivel de severidad en la unidad de muestra 07.
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Ficha 08: Evaluacion en la unidad de muestra 08.

o DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE ALBANILERIA DEL
e (&Q\’ CERCO PERIMETRICO DEL DEPOSITO DE VEHICULOS DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA, DESDE EL TRAMO 6 AL
> 7, DISTRITO AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA, REGION AYACUCHO - DICIEMBRE 2017

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
C

HIMBOTE
Tesista: BACH. PERCY BAUTISTA MENDOZA NIVEL DE SEVERIDAD TIPOS DE PATOLOGIAS UNIDAD DE
As B 3 [ .
Di:tsrzi)r » MGTR. GDNZAL(ZI\;IL%_LJEI:_HI;;EON DE LOS RIOS L (1) EROSION (4) DESPRENDIMIENTO MUESTRA
Provincia: HUAMANGA MODERADO M (2) FISURAS (5) EFLORESCENCIA f 08
Region: AYACUCHO SEVERO s (3) GRIETAS (6) PICADURAS
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS POR ELEMENTOS
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS TOTAL
ftems  TIPOS DE PATOLOGIAS |2t | 2.48m2 A | 0.00 m2 0.00] 26.25 m2 A yigas |  ooom2 A orm 28.73m2
AREA AFECTADA i AREA AFECTADA p AREA AFECTADA p AREA % DE AREA AREA % DE AREA
% DE AREA AFECTADA % DE AREA AFECTADA % DE AREA AFECTADA
(m2) (m2) (m2) AFECTADA (m2)  AFECTADA AFECTADA AFECTADA
(1) |ErOSION 0.00 0.00% 0.00 0.00% 5.90 22.48% 0.00 0.00% 5.90 20.54%
[ (2) |FISURAS 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.97 3.70% 0.00 0.00% 0.97 3.38%
[ (3) |GRIETAS 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.10 0.38% 0.00 0.00% 0.10 0.35%
[ (4) |DESPRENDIMIENTO 0.15 6.05% 0.00 | 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.15 0.52%
[ (5) |EFLORESCENCIA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
[ (6) |PicADURAS 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.23 0.88% 0.00 0.00% 0.23 0.80%
> TOTA AFECTADA 0.15 ! 6.05% 0.00 r 0.00% 7.20 ! 27.43% 0.00 ! 0.00% 7.35 25.58%
> TOTA SIN AFECTADA 2.33 93.95% f 0.00 100.00% f 19.05 72.57% 1 0.00 100.00% f 21.38 74.42%
NIVEL DE SEVERIDAD LEVE - MODERADO - -
PLANO DE PLANTA INDICANDO LA UNIDAD DE MUESTRA PLANO DE PATOLOGIAS FOTOGRAFIA INDICANDO LA PATOLOGIA

EVALUADA
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Grafico 36: Tipos de patologia por elementos en la unidad de muestra 08.
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TOTAL
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Grafico 37: Tipos de patologias en la unidad de muestra 08
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Gréfico 38: Area afectada y no afectada por elemento en la unidad de muestra 08.
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Grafico 39: Area afectada y no afectada en la unidad de muestra 08.
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Gréafico 40: Nivel de severidad en la unidad de muestra 08.
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Ficha 09: Evaluacion en la unidad de muestra 09.

@ o DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE ALBARNILERIA DEL
D g S CERCO PERIMETRICO DEL DEPOSITO DE VEHICULOS DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA, DESDE EL TRAMO 6 AL
RTERSTOAD CATOTICA oS ARers Q 7, DISTRITO AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA, REGION AYACUCHO - DICIEMBRE 2017
CHIMBOTE
Tesista: BACH. PERCY BAUTISTA MENDOZA NIVEL DE SEVERIDAD TIPOS DE PATOLOGIAS UNIDAD DE
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
LEVE L 1) EROSION 4) DESPRENDIMIENTO
Distrito: AYACUCHO @ @ MUESTRA
Provincia: HUAMANGA MODERADO M (2) FISURAS (5) EFLORESCENCIA 09
Region: AYACUCHO SEVERO s (3) GRIETAS (6) PICADURAS
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS POR ELEMENTOS
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS TOTAL
ltems  TIPOS DE PATOLOGIAS |2 _ 2.48m2 Asie _ 0.00 m2 A mures _ | 26.25m2 A viss_ [ ‘yo.oo,mz Aot ‘yzs.73, m2
AREA AFECTADA p AREA AFECTADA p AREA AFECTADA i AREA % DE AREA AREA % DE AREA
% DE AREA AFECTAD, % DE AREA AFECTAD, % DE AREA AFECTAD.
(m2) % DE AREA AFECTADA (m2) % DE AREA AFECTADA (m2) % DEAREAAFECTADA | ccraDA (m2)  AFECTADA AFECTADA AFECTADA
(1) [EROSION 0.13 5.24% 0.00 0.00% 3.68 14.02% 0.00 0.00% 3.81 13.26%
[ (2) |Fisuras 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.19 0.72% 0.00 0.00% 0.19 0.66%
[ (3) |GRIETAS 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
[ (4) |DESPRENDIMIENTO 0.17 6.85% 0.00 | 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.17 0.59%
[ (5) |EFLORESCENCIA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
[ (6) |PicADURAS 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.13 0.50% 0.00 0.00% 0.13 0.45%
> TOTA AFECTADA 0.30 I 12.10% 0.00 [ 0.00% 4.00 I 15.24% 0.00 T 0.00% 4.30 14.97%
5 TOTA SIN AFECTADA 2.18 87.90% f 0.00 100.00% f 22.25 84.76% f 0.00 100.00% 24.43 85.03%
NIVEL DE SEVERIDAD LEVE - LEVE - -
PLANOG DE PLANTA INDé?/QEBiDL: UNIDAD DE MUESTRA PLANO DE PATOLOGIAS FOTOGRAFIA INDICANDO LA PATOLOGIA
H [ ] g
6
i) -?
2 [ 6
I 1 1| 1 1 L
IEm = L jm [ L jm = ]
g -
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TIPOS DE PATOLOGIAS POR ELEMENTOS
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Grafico 41: Tipos de patologia por elementos en la unidad de muestra 09.
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TOTAL
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Grafico 42: Tipos de patologias en la unidad de muestra 09
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Gréfico 43: Area afectada y no afectada por elemento en la unidad de muestra 09.
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Graéfico 44: Area afectada y no afectada en la unidad de muestra 09.
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NIVEL DE SEVERIDAD

90.00%
80.00%

70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

LEVE MODERADO SEVERO

0.00%

LEVE = MODERADO  SEVERO

Gréfico 45: Nivel de severidad en la unidad de muestra 09.
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Ficha 10: Evaluacion en la unidad de muestra 10.

@ o DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE ALBANILERIA DEL
N S CERCO PERIMETRICO DEL DEPOSITO DE VEHICULOS DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA, DESDE EL TRAMO 6 AL
NRTRSTOAS CATaTICA TOE KNerTTs N 7, DISTRITO AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA, REGION AYACUCHO - DICIEMBRE 2017
CHIMBOTE
Tesista: BACH. PERCY BAUTISTA MENDOZA NIVEL DE SEVERIDAD TIPOS DE PATOLOGIAS UNIDAD DE
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS .
Distrito: AYACUCHO LEVE - (1) EROSION (4) DESPRENDIMIENTO MUESTRA
Provincia: HUAMANGA MODERADO M (2) FISURAS (5) EFLORESCENCIA " 10
Region: AYACUCHO SEVERO S (3) GRIETAS (6) PICADURAS
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS POR ELEMENTOS
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS TOTAL
ltems TIPOS DE PATOLOGIAS  |oco: I 2:48 m2 Ase. [ 0.00 m2 A muros | 26.25 m2 A vigas |  ooom2 A toal 28.73m2
AREA AFECTADA o <o cectapa| AREAAFECTADA o (o recTaDa| AREAAFECTADA 0 (o FECTADA AREA % DE AREA AREA % DE AREA
(m2) (m2) (m2) AFECTADA (m2)  AFECTADA AFECTADA AFECTADA
(1) [EROSION 0.29 11.69% 0.00 0.00% 4.44 16.91% 0.00 0.00% 4.73 16.46%
[ (2) |FIsURAS 0.04 1.61% 0.00 0.00% 0.73 2.78% 0.00 0.00% 0.77 2.68%
[ (3) |GRIETAS 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
[ (4) |DESPRENDIMIENTO 0.58 23.39% 0.00 | 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.58 2.02%
[ (5) |EFLORESCENCIA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
F
(6) |PICADURAS 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
S TOTA AFECTADA 0.91 4 36.69% 0.00 ! 0.00% 5.17 I 19.70% 0.00 T 0.00% 6.08 21.16%
5 TOTA SIN AFECTADA 1.57 63.31% f 0.00 100.00% f 21.08 80.30% f 0.00 100.00% |  22.65 78.84%
NIVEL DE SEVERIDAD LEVE - LEVE - -
PLANO DE PLANTA INDI;?/QEB?EI;: UNIDAD DE MUESTRA PLANO DE PATOLOGIAS FOTOGRAFIA INDICANDO LA PATOLOGIA

1 4
4
1 2
1 L i 1 1
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TIPOS DE PATOLOGIAS POR ELEMENTOS
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Gréfico 46: Tipos de patologia por elementos en la unidad de muestra 10.
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Grafico 47: Tipos de patologias en la unidad de muestra 10
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Gréfico 48: Area afectada y no afectada por elemento en la unidad de muestra 10.
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Graéfico 49: Area afectada y no afectada en la unidad de muestra 10.
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NIVEL DE SEVERIDAD
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Gréfico 50: Nivel de severidad en la unidad de muestra 10.
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Ficha 11: Evaluacion en la unidad de muestra 11.

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE ALBANILERIA DEL

o C =
S CERCO PERIMETRICO DEL DEPOSITO DE VEHICULOS DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA, DESDE EL TRAMO 6 AL
RV ERSTOAD CATSEIEATOS ATGETES S 7, DISTRITO AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA, REGION AYACUCHO - DICIEMBRE 2017
CHIMBOTE
Tesista: BACH. PERCY BAUTISTA MENDOZA NIVEL DE SEVERIDAD TIPOS DEPATOLOGIAS
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS LEVE L (1) EROS 1ON (4) DESPRENDIMIENTO U N IDAD DE
Distrito: AYACUCHO MUESTRA
Provincia: HUAMANGA MODERADO M (2) FISURAS (5) EFLORESCENCIA 1 1
Region: AYACUCHO SEVERO S (3) GRIETAS (6) PICADURAS
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS POR ELEMENTOS
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS TOTAL
. A . A . A . A . A .
ltems  TIPOS DE PATOLOGIAS [ —<° | 2:48m2 ste. 0.00 m2 muros | 26.25 m2 vigas | o 00 m2 o _ | 2873m2
AREAAFECTADA o o apa| AREAAFECTADA o @ rcrapa| AREAAFECTADA o (o ADA AREA % DE AREA AREA % DE AREA
(m2) i (m2) i (m2) N AFECTADA (m2)  AFECTADA AFECTADA AFECTADA
(1) |EROSION 0.00 0.00% 0.00 0.00% 5.67 21.60% 0.00 0.00% 5.67 19.74%
: (2) |Fisuras 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
(3) |GrIETAS 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
[ (4) |DESPRENDIMIENTO 0.25 10.08% 0.00 | 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.25 0.87%
[ (5) |EFLORESCENCIA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
[ (6) |PiIcaDURAS 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
S TOTA AFECTADA 0.25 ! 10.08% 0.00 r 0.00% 5.67 I 21.60% 0.00 I 0.00% 5.92 20.61%
5 TOTA SIN AFECTADA 2.23 89.92% f 0.00 100.00% f 20.58 78.40% 1 0.00 100.00% 22.81 79.39%
NIVEL DE SEVERIDAD MODERADO - MODERADO - -
PLANO DE PLANTA INDICANDO LA UNIDAD DE MUESTRA PLANO DE PATOLOGIAS FOTOGRAFIA INDICANDO LA PATOLOGIA
EVALUADA
4
1
1 1 1 1
== . = . = . |

110



TIPOS DE PATOLOGIAS POR ELEMENTOS
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Gréfico 51: Tipos de patologia por elementos en la unidad de muestra 11.
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Gréfico 52: Tipos de patologias en la unidad de muestra 11.
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Grafico 53: Area afectada y no afectada por elemento en la unidad de muestra 11.




TOTAL

Y TOTAL AFECTADA
20.61%

Y TOTAL SIN
AFECTADA
79.39%

Grafico 54: Area afectada y no afectada en la unidad de muestra 11.
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NIVEL DE SEVERIDAD
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Gréafico 55: Nivel de severidad en la unidad de muestra 11.
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Ficha 12: Evaluacion en la unidad de muestra 12.

& o DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE ALBARNILERIA DEL
o S CERCO PERIMETRICO DEL DEPOSITO DE VEHICULOS DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA, DESDE EL TRAMO 6 AL
TS IORD Ao e TR SaiTTs Q 7, DISTRITO AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA, REGION AYACUCHO - DICIEMBRE 2017
CHIMBOTE
Tesista: BACH. PERCY BAUTISTA MENDOZA NIVEL DE SEVERIDAD TIPOS DE PATOLOGIAS UNIDAD DE
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS i
Distrito: AYACUCHO LEVE - (1) EROSION (4) DESPRENDIMIENTO MUESTRA
Provincia: HUAMANGA MODERADO M (2) FISURAS (5) EFLORESCENCIA "
Region: AYACUCHO SEVERO s (3) GRIETAS (6) PICADURAS 12
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS POR ELEMENTOS
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS TOTAL
ftems  TIPGS DE PATOLOGIAS |2t | 2.48m2 Ase | 0.00 m2 A muros | 26.25 m2 A igas | 000m2 A wa_ 28.73 m2
AREAAFECTADA o o npa| AREAAFECTADA o @ ecapa| AREAAFECTADA o rcTADA AREA % DE AREA AREA % DE AREA
(m2) (m2) (m2) AFECTADA (m2)  AFECTADA AFECTADA AFECTADA
(1) [EROSION 0.38 15.32% 0.00 0.00% 4.54 17.30% 0.00 0.00% 4.92 17.12%
[ (2) |FIsURAS 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.54 2.06% 0.00 0.00% 0.54 1.88%
[ (3) |GRIETAS 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.16 0.61% 0.00 0.00% 0.16 0.56%
[ (4) |DESPRENDIMIENTO 0.00 0.00% 0.00 | 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
[ (5) |EFLORESCENCIA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
[ (6) |PiIcADURAS 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
> TOTA AFECTADA 0.38 r 15.32% 0.00 r 0.00% 5.24 I 19.96% 0.00 T 0.00% 5.62 19.56%
5 TOTA SIN AFECTADA 2.10 84.68% f 0.00 100.00% f 21.01 80.04% f 0.00 100.00% |  23.11 80.44%
NIVEL DE SEVERIDAD LEVE - LEVE - -

PLANO DE PLANTA INDICANDO LA UNIDAD DE MUESTRA

EVALUADA PLANO DE PATOLOGIAS FOTOGRAFIA INDICANDO LA PATOLOGIA

1 1
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TIPOS DE PATOLOGIAS POR ELEMENTOS
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Gréfico 56: Tipos de patologia por elementos en la unidad de muestra 12.
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Gréfico 57: Tipos de patologias en la unidad de muestra 12.
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COLUMNAS )3, UOIL-L SOBRECIMIENTOS |2 TOTAL
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Graéfico 58: Area afectada y no afectada por elemento en la unidad de muestra 12.
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Grafico 59: Area afectada y no afectada en la unidad de muestra 12.
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Gréafico 60: Nivel de severidad en la unidad de muestra 12.
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Ficha 13: Evaluacion en la unidad de muestra 13.

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE ALBANILERIA DEL

o - . " ,
S CERCO PERIMETRICO DEL DEPOSITO DE VEHICULOS DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA, DESDE EL TRAMO 6 AL
R T N 7, DISTRITO AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA, REGION AYACUCHO - DICIEMBRE 2017
CHIMBOTE
Tesista: BACH. PERCY BAUTISTA MENDOZA NIVEL DE SEVERIDAD TIPOS DE PATOLOGIAS
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS L (1) EROSION (4) DESPRENDIMIENTO UNIDAD DE
Distrito: AYACUCHO MUESTRA
Provincia: HUAMANGA MODERADO M (2) FISURAS (5) EFLORESCENCIA 13
Region: AYACUCHO SEVERO s (3) GRIETAS (6) PICADURAS
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS POR ELEMENTOS
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS TOTAL
. A 2.48m2 A .00 m2 A 26.25 m2 A, .00 m2 A .73 m2
tems|  TIPOS DE PATOLOGIAS A;oéA AFECTADA = ZI:EA AFECTADA o2 E;ESA AFECTADA . wgasAREA ‘VOD?Ar:EA mIAREA I ‘sz)Ezr:EA
0, A [ A o A © ©
(m2) % DE AREA AFECTADA (m2) % DE AREA AFECTADA (m2) % DE AREA AFECTADA |\ Lo b o) AFECTADA AFECTADA AFECTADA
(1) [EROSION 0.11 4.44% 0.00 0.00% 4.60 17.52% 0.00 0.00% 4.71 16.39%
[ (2) |Fisuras 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
[ (3) |GRIETAS 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
F
(4) |DESPRENDIMIENTO 0.00 0.00% 0.00 | 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
[ (5) |EFLORESCENCIA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
[ (6) |PicADURAS 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
S TOTA AFECTADA 0.11 4 4.44% 0.00 r 0.00% 4.60 I 17.52% 0.00 T 0.00% 4.71 16.39%
5 TOTA SIN AFECTADA 2.37 95.56% f 0.00 100.00% f 21.65 82.48% f 0.00 100.00% 24.02 83.61%
NIVEL DE SEVERIDAD LEVE - LEVE - -
PLANO DE PLANTA INDICANDO LA UNIDAD DE MUESTRA PLANO DE PATOLOGIAS FOTOGRAFIA INDICANDO LA PATOLOGIA
EVALUADA
1
1
1 ! 1
== - L= - = - 3
- -
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TIPOS DE PATOLOGIAS POR ELEMENTOS
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Grafico 61: Tipos de patologia por elementos en la unidad de muestra 13.
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Gréfico 62: Tipos de patologias en la unidad de muestra 13.
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Graéfico 63: Area afectada y no afectada por elemento en la unidad de muestra 13.
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Grafico 64: Area afectada y no afectada en la unidad de muestra 13.
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Grafico 65: Nivel de severidad en la unidad de muestra 13.
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Ficha 14: Evaluacion en la unidad de muestra 14.

o DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE ALBANILERIA DEL
257 S CERCO PERIMETRICO DEL DEPOSITO DE VEHICULOS DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA, DESDE EL TRAMO 6 AL
PRI T D e e T S 7, DISTRITO AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA, REGION AYACUCHO - DICIEMBRE 2017
CHIMBOTE
Tesista: BACH. PERCY BAUTISTA MENDOZA NIVEL DE SEVERIDAD TIPOS DEPATOLOGIAS
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS LEVE L (1) EROSION (4 DESPRENDIMIENTO UNIDAD DE
Distrito: AYACUCHO MUESTRA
Provincia: HUAMANGA MODERADO M (2) FISURAS (5) EFLORESCENCIA I 14
Regi6n: AYACUCHO SEVERO s (3) GRIETAS (6) PICADURAS
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS POR ELEMENTOS
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS TOTAL
. A . A X A mur. . A . A .
Items TIPOS DE PATOLOGIAS [—< 2:48m2 sfe. [ 2.10m2 muros | 26.25 m2 s | o 00 m2 ot | 30.83 m2
AREAAFECTADA o (o rapa| AREAAFECTADA o (o  cectapa| AREAAFECTADA 0 (o @ CTADA AREA % DE AREA AREA % DE AREA
(m2) ° (m2) i (m2) ° AFECTADA (m2)  AFECTADA AFECTADA AFECTADA
(1) [EROSION 0.00 0.00% 2.10 100.00% 2.88 10.97% 0.00 0.00% 4.98 16.15%
[ (2) |Fisuras 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
[ (3) |GRIETAS 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
[ (4) |DESPRENDIMIENTO 0.12 4.84% 0.00 | 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.12 0.39%
[ (5) |EFLORESCENCIA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
[ (6) |PiIcaDURAS 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.14 0.53% 0.00 0.00% 0.14 0.45%
S TOTA AFECTADA 0.12 ! 4.84% 2.10 ! 100.00% 3.02 [ 11.50% 0.00 [ 0.00% 5.24 17.00%
> TOTA SIN AFECTADA 2.36 95.16% f 0.00 0.00% 1 23.23 88.50% f 0.00 100.00% [ 2559 83.00%
NIVEL DE SEVERIDAD LEVE LEVE LEVE - -

PLANO DE PLANTA INDICANDO LA UNIDAD DE MUESTRA

EVALUADA PLANO DE PATOLOGIAS FOTOGRAFIA INDICANDO LA PATOLOGIA

i
¥
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TIPOS DE PATOLOGIAS POR ELEMENTOS
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Gréfico 66: Tipos de patologia por elementos en la unidad de muestra 14.
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Grafico 67: Tipos de patologias en la unidad de muestra 14.
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Gréfico 68: Area afectada y no afectada por elemento en la unidad de muestra 14.
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Grafico 69: Area afectada y no afectada en la unidad de muestra 14.
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Gréafico 70: Nivel de severidad en la unidad de muestra 14.
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Ficha 15: Evaluacion en la unidad de muestra 15.

o DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE ALBANILERIA DEL
= S CERCO PERIMETRICO DEL DEPOSITO DE VEHICULOS DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA, DESDE EL TRAMO 6 AL
RIS Ca e RO & 7, DISTRITO AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA, REGION AYACUCHO - DICIEMBRE 2017
CHIMBOTE
Tesista: BACH. PERCY BAUTISTA MENDOZA NIVEL DE SEVERIDAD TIPOS DE PATOLOGIAS UNIDAD DE
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
Distrito: AYACUCHO LEVE - (1) EROSION (4) DESPRENDIMIENTO MUESTRA
Provincia: HUAMANGA MODERADO M (2) FISURAS (5) EFLORESCENCIA I
Region: AYACUCHO SEVERO S (3) GRIETAS (6) PICADURAS 15
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS POR ELEMENTOS
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS TOTAL
ftems TIPS DE PATOLOGIAS | c2 | 2.48 m2 Ase | 2.10 m2 A mures 26.25 m2 Avias 000m2 _ [Awa_ | 30.83 m2
AREAAFECTADA (o o npa| AREAAFECTADA o (o o apa| AREAAFECTADA o (o o ADA AREA % DE AREA AREA % DE AREA
(m2) (m2) (m2) AFECTADA (m2)  AFECTADA AFECTADA AFECTADA
(1) [EROSION 0.33 13.31% 1.81 86.19% 3.29 12.53% 0.00 0.00% 5.43 17.61%
[ (2) |Fisuras 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
[ (3) |GRIETAS 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
[ (4) |DESPRENDIMIENTO 0.55 22.18% 0.00 | 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.55 1.78%
[ (5) |EFLORESCENCIA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
[ (6) |PiIcADURAS 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
S TOTA AFECTADA 0.88 [ 35.48% 1.81 [ 86.19% 3.29 I 12.53% 0.00 T 0.00% 5.98 19.40%
5 TOTA SIN AFECTADA 1.60 64.52% f 0.29 13.81% f 22.96 87.47% f 0.00 100.00% |  24.85 80.60%
NIVEL DE SEVERIDAD LEVE LEVE LEVE - -
PLANO DE PLANTA INDI‘ES/;:EBiDLAA UNIDAD DE MUESTRA PLANO DE PATOLOGIAS FOTOGRAFIA INDICANDO LA PATOLOGIA
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TIPOS DE PATOLOGIAS POR ELEMENTOS
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Grafico 71: Tipos de patologia por elementos en la unidad de muestra 15.
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Gréfico 72: Tipos de patologias en la unidad de muestra 15.
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Gréfico 73: Tipos de patologias en la unidad de muestra 15.
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Gréfico 74: Area afectada y no afectada en la unidad de muestra 15.
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Gréafico 75: Nivel de severidad en la unidad de muestra 15.
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Ficha 16: Evaluacion en la unidad de muestra 16.

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

o
N4
<O

B

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE ALBANILERIA DEL
CERCO PERIMETRICO DEL DEPOSITO DE VEHICULOS DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA, DESDE EL TRAMO 6 AL

7, DISTRITO AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA, REGION AYACUCHO - DICIEMBRE 2017

CHIMBOTE
Tesista: BACH. PERCY BAUTISTA MENDOZA NIVEL DE SEVERIDAD TIPOS DEPATOLOGIAS UNIDAD DE
As! : X 5 I .
Di:::tro_ MGTR GONZA"CL";'/L%’JECLH';EON DELOSRIOS LEVE L (1) EROSION (4) DESPRENDIMIENTO MUESTRA
Provincia: HUAMANGA MODERADO M (2) FISURAS (5) EFLORESCENCIA I 16
Region: AYACUCHO SEVERO S (3) GRIETAS (6) PICADURAS
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS POR ELEMENTOS
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS TOTAL
ltems TIPOS DE PATOLOGIAS |t 2:48m2 Ase 2.10m2 A muros | 26.25m2 A vigas [ ooom2  [Aww 30.83 m2
AREA AFECTADA AREA AFECTADA AREA AFECTADA AREA % DE AREA AREA % DE AREA
% DE AREA AFECTADA % DE AREA AFECTADA % DE AREA AFECTADA N N
(m2) (m2) (m2) AFECTADA (m2)  AFECTADA AFECTADA AFECTADA
(1) |EROSION 0.18 7.26% 1.11 52.86% 2.24 8.53% 0.00 0.00% 3.53 11.45%
[ (2) |Fisuras 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
F
(3) |GRIETAS 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
[ (4) |DESPRENDIMIENTO 0.20 8.06% 0.00 | 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.20 0.65%
[ (5) |EFLORESCENCIA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
[ (6) |PiIcADURAS 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
5 TOTA AFECTADA 0.38 r 15.32% 1.11 r 52.86% 2.24 I 8.53% 0.00 r 0.00% 3.73 12.10%
5 TOTA SIN AFECTADA 2.10 84.68% f 0.99 47.14% f 24.01 91.47% f 0.00 100.00% 1 27.10 87.90%
NIVEL DE SEVERIDAD LEVE LEVE LEVE - -
PLANO DE PLANTA 'NDI'E(\:/';‘EBXDL: UNIDAD DE MUESTRA PLANO DE PATOLOGIAS FOTOGRAFIA INDICANDO LA PATOLOGIA
1
1 1 1 1 1
= = L= = = -
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TIPOS DE PATOLOGIAS POR ELEMENTOS

60.00%
50.00%
40.00%
0, 0, 0, 0 0
20.00% 0gQ%  0QE  0gL  0QE 090K\, .o
000 00t oo 0o o
10.00% B2 ORG-S B8 QL SOBRECIMIENTOS
- 02% XL 008
0.00% COLUMNAS
S Q) S
\x & il
& ¢ & &
S S 4
N < &
3 § ]
& W
& &
Q

OCOLUMNAS ®SOBRECIMIENTOS ©MUROS ®VIGAS

Gréfico 76: Tipos de patologia por elementos en la unidad de muestra 16.
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Gréfico 77: Tipos de patologias en la unidad de muestra 16.
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Gréfico 78: Tipos de patologias en la unidad de muestra 16.
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Grafico 79: Area afectada y no afectada en la unidad de muestra 16.
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NIVEL DE SEVERIDAD

90.00%
80.00%

70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00% P o AETRY

LEVE MODERADO SEVERO
LEVE = MODERADO = SEVERO

Grafico 80: Nivel de severidad en la unidad de muestra 16.
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RESUMEN DE TODAS LAS UNIDADES DE MUESTRAS.
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Ficha 17: Resumen de evaluacion de todas las unidades de muestra.

@ o DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE ALBANILERIA DEL
M S CERCO PERIMETRICO DEL DEPOSITO DE VEHICULOS DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA, DESDE EL TRAMO 6 AL
R T AT TN N 7, DISTRITO AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA, REGION AYACUCHO - DICIEMBRE 2017
CHIMBOTE

Tesista: BACH. PERCY BAUTISTA MENDOZA NIVEL DE SEVERIDAD TIPOS DEPATOLOGIAS

- - TODAS LAS
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS .
Distrito: AYACUCHO LEVE - (1) EROSION (4) DESPRENDIMIENTO MUESTRAS
Provincia: HUAMANGA MODERADO M (2) FISURAS (5) EFLORESCENCIA
Region: AYACUCHO SEVERO s (3) GRIETAS (6) PICADURAS

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS POR ELEMENTOS

COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS TOTAL
ltems TIPOS DE PATOLOGIAS | s I 45.36 m2 Asre [ 6.30 m2 A muros | 430.14 m2 A vigas HEET I 515.31 m2
AREA AFECTADA ) AREA AFECTADA i AREA AFECTADA i AREA % DE AREA AREA % DE AREA
% DE AREA AFECTADA % DE AREA AFECTADA % DE AREA AFECTADA
(m2) (m2) (m2) AFECTADA (m2)  AFECTADA AFECTADA AFECTADA
(1) [EROSION 1.64 3.62% 5.02 79.68% 61.10 14.20% 0.75 2.24% 68.51 13.29%
[ (2) |FISURAS 0.04 0.09% 0.00 0.00% 6.28 1.46% 0.00 0.00% 6.32 1.23%
F
(3) |GrIETAS 0.00 0.00% 0.00 0.00% 2.27 0.53% 0.00 0.00% 2.27 0.44%
[ (4) |DESPRENDIMIENTO 2.14 4.72% 0.00 | 0.00% 0.00 0.00% 0.43 1.28% 2.57 0.50%
F
(5) |EFLORESCENCIA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
[ (6) |PiIcADURAS 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.65 0.15% 0.00 0.00% 0.65 0.13%
> TOTA AFECTADA 3.82 r 8.42% 5.02 r 79.68% 70.30 I 16.34% 1.18 3.52% 80.32 15.59%
5 TOTA SIN AFECTADA 41.54 91.58% f 1.28 20.32% f 359.84 83.66% " 3233 96.48% [ 434.99 84.41%
NIVEL DE SEVERIDAD - - - - -
PLANO DE PLANTA INDIIE(\://:EBZDL: UNIDAD DE MUESTRA PLANO DE PATOLOGIAS FOTOGRAFIA INDICANDO LA PATOLOGIA
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TIPOS DE PATOLOGIAS POR ELEMENTOS
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Gréafico 81: Tipos de patologia de todas las unidades de muestras.
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Gréfico 82: Tipos de patologias de todas las unidades de muestras.
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Gréfico 83: Tipos de patologias de todas las unidades de muestras.
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Grafico 84: Area afectada y no afectada de todas las unidades de muestras.
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Gréfico 85: Nivel de severidad de todas las unidades de muestras.
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4.2. Analisis de resultados.

o En el grafico 84. Se aprecia los resultados de las muestras evaluadas,
donde el 15.59% del &rea del cerco perimétrico presenta patologia vy el
84.41 % del &rea no presenta patologia.

o En el grafico 85. Se observa el nivel de severidad de todas las unidades
de muestras y tiene los siguientes porcentajes: Leve 49.93%; Moderado
45.58% y Severo 4.49%.

o Enel grafico 83. Se aprecia los resultados por elementos de las muestras
evaluadas en donde: en columna el 8.42% del area del cerco perimétrico
presenta patologia y el 91.58 % del area no presenta patologia. en
Sobrecimiento el 79.68% del area del cerco perimétrico presenta
patologia y el 20.32 % del area no presenta patologia. en Muros el
16.34% del area del cerco perimétrico presenta patologia y el 83.66 %
del area no presenta patologia. En Vigas el 3.52% del area del cerco
perimétrico presenta patologia y el 96.48 % del area no presenta
patologia.

o Enel gréafico 82. Se aprecia los tipos de patologias del concreto existentes
en cerco perimétrico del depodsito de vehiculos de la Universidad
Nacional de San Cristébal de huamanga, son los siguientes: Erosion
(13.29%); fisuras (1.23%); desprendimiento (0.50%); grietas (0.44%) y
picadura (0.13).

o En el gréfico 81. Se aprecia que las patologias més frecuentes
encontradas en los distintos elementos y en distintas unidades de

muestras es: en columna la erosion con un porcentaje de 3.62%. en
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Sobrecimiento la erosién con un porcentaje de 79.68%. en muros la
erosién con un porcentaje de 14.20% y en vigas la erosion con un

porcentaje de 2.24%.
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V. Conclusiones:

1. Luego de realizar la inspeccion visual y empleando la ficha de evaluacion. Se
Ileg6 a la conclusion que el 15.59% de todas las muestras evaluadas el cerco
perimétrico tiene presencia de patologia y el 84.41% no tiene presencia de

patologia.

2. Se concluye que los tipos de patologias del concreto existentes en el cerco
perimétrico del depdsito de vehiculos de la Universidad Nacional de San
Cristobal de huamanga, son los siguientes: Erosion (13.29%); fisuras (1.23%);

desprendimiento (0.50%); grietas (0.44%) y picadura (0.13).

3. La estructura del cerco perimétrico del deposito vehiculos de la Universidad

Nacional de San Cristobal de huamanga, se encuentra con un nivel de severidad

moderado en promedio de todas las unidades de muestras evaluadas.
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Aspectos complementarios.

Recomendaciones.

1. Se recomienda a los representantes de la Universidad Nacional San Cristébal
de Huamanga realizar mantenimiento periddico de la estructura del cerco
perimétrico, para evitar mayor presencia de patologias.

2. Teniendo los resultados y a la vez conociendo los tipos de patologias que mas
se presenta en la estructura del cerco perimétrico del depdsito de vehiculos de
la Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga, se recomienda
realizar reparaciones de acuerdo al tipo de patologias que se presenta en
estructura del cerco perimétrico.

v’ La patologia que mas se presenta es la erosion: se recomienda hacer
un drenaje en el interior del cerco perimétrico para asi eliminar la
humedad, ya que es la principal causante de patologias.

v" En fisuras no profundas, se recomienda repararlas con Resanador
acrilico base agua, flexible y sUper ligero para interiores y
exteriores.

v' En fisuras profundas, se recomienda repararlas inyectando sellador
de fisuras en las areas afectadas.

3. Sabiendo el nivel de severidad de la estructura del cerco perimétrico del
depdsito de vehiculos de la Universidad Nacional de San Cristobal de
Huamanga, se recomienda realizar limpieza en las zonas afectadas con nivel
de severidad leve y mantenimiento en las zonas afectadas con nivel de
severidad moderada y reconstruccién en las zonas con nivel de severidad

SEVEro.
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ANEeXos.

Anexo 01: Ficha Técnica de Evaluacién

v = = N
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE
Zzsenss; NIVEL DE SEVERIDAD ' TIPOS DEPATOLOGIAS UNIDAD DE
Distritor LEVE L (1) EROSION (4) DESPRENDIMIENTO MUESTRA
Provincia: MODERADO M (2) FISURAS (5) EFLORESCENCIA
Region: SEVERO s (3) GRIETAS (6) PICADURAS
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS POR ELEMENTOS
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS TOTAL
Items  TIPOS DE PATOLOGIAS /'}“’" I Af"‘ I A’f‘""" I A“‘g“, | _ A“’“', _
AREAAFECTADA , o ot nrectapa| AREAAFECTADA o 0 o arecTaDA| AREAAFECTADA o (o AFECTADA AREA 9% DE AREA AREA 9% DE AREA
(m2) (m2) (m2) AFECTADA (m2)  AFECTADA AFECTADA AFECTADA
(1) |EROSION
[ (2) |FIsuras
[ (3) |GRIETAS
[ (4) |DESPRENDIMIENTO |
[ (5) |EFLORESCENCIA
[ (6) |PIcADURAS
S TOTA AFECTADA

> TOTA SIN AFECTADA

NIVEL DE SEVERIDAD

PLANO DE PLANTA INDICANDO LA UNIDAD DE MUESTRA
EVALUADA

PLANO DE PATOLOGIAS

FOTOGRAFIA INDICANDO LA PATOLOGIA

Fuente: Elaboracion propia (2017)
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Anexo 02: Fotografia Frontal del cerco perimétrico del depdsito de vehiculos de la Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga.
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LADO IZQUIERDO DEL CERCO PERIMETRICO
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LADO IZQUIERDO PARTE DE ATRAS DEL CERCO
PERIMETRICO PERIMETRICO

LADO IZQUIERDO PARTE DE ATRAS DEL CERCO
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Anexo 03: Patologias Identificadas

Unidad de muestra 01

Fotografia 01: Grieta en muro del cerco permtrico del deposito de Fotografia 02: Erosién en muro del cerco perimétrico del
vehiculos de la universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga. depdsito de vehiculos de la universidad Nacional de San Cristdbal
En la unidad de muestra 01 de Huamanga. En la unidad de muestra 01
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Unidad de muestra 02

Pt T [ \ X . U i
Fotografia 03: Erosidon en muro del cerco perimétrico del depdsito de

Fotografia 04: Grieta en muro del cerco rimétrico del deposito
vehiculos de la universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga. | de vehiculos de la universidad Nacional de San Cristébal de
En la unidad de muestra 02. Huamanga. En la unidad de muestra 02.
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Unidad de muestra 03

Fotografia 05: Grieta en muro del cerco perimétrico del deposito de | Fotografia 06: Grieta en muro del cerco perimétrico del deposito
vehiculos de la universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga. | de vehiculos de la universidad Nacional de San Cristobal de

En la unidad de muestra 03. Huamanga. En la unidad de muestra 03.
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de vehiculos de la universidad Nacional de San Cristobal de
Huamanga. En la unidad de muestra 09.

Fotografia 07: Picadura en muro del cerco perimétrico del deposito

Fotografia 08: Desprendimiento en columna del cerco perimétrico
del depdsito de vehiculos de la universidad Nacional de San
Cristébal de Huamanga. En la unidad de muestra 11.

169




Anexo 04: Reparaciones

Reparaciones

Descripcion:

Son roturas que se producen debido
a que se generan esfuerzos
superiores a lo puede resistir, tienen
mayor abertura entre sus bordes y
llegar a afectar todo el espesor del
componente constructivo.

e Limpiar la parte interior de cerco
perimétrico, ya que por la humedad y
por el empuje de tierra se producen las
grietas en los muros.

e Limpiar la zona afectada. Inyectar la
Causas:

base epdxica, mediante el método por
presién, colocando boquillas con un

* Empuje de tierra distanciamiento entre ellas, a lo largo de

* Dilataciones y contracciones la grieta, a velocidad lenta con presion

higrotermicas. constante hasta que el liquido aparezca

* Por presencia de Humedad. por la boquilla siguiente, continuar con
esta operacion en forma similar hasta

finalizarla.

e Asentamiento



Reparaciones

Descripcion:

Es la perdida de material, en este e Picar la zona afectada

caso de la unidad de albafileria e Limpiar toda la suciedad del area

originado por las sales que separan afectada
los agregados finos y gruesos. e Aplicar mortero (1:4) con
Causas: impermeabilizante

e Por presencia de humedad e Colocar un ladrillo nuevo junto con el

temperatura. e Esperar que seque media hora aprox
e Mala proporcion del mortero.
e El viento la accion erosiva

del viento transporta

particulas atmosféricas y las

lanza contra los muros

e Producido por cambiode mortero.
desgastando sus superficies.
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Anexo 05: Planos
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