<

<
~

c a ¥ -
UNIVERSIDAD CATOLICA 1LLOS ANGELES
CHIMBOTE
FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA
CIVIL

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS
PATOLOGIAS EN EL CONCRETO DE COLUMNA, MURO
DE ALBANILERIA CONFINADA, VIGA Y
SOBRECIMIENTO EN LA VIVIENDA MANZANA Q LOTE
1 EN EL JIRON DRENAJE Y LA AVENIDA ENRIQUE
MEIGGS, UBICADO EN EL PUEBLO JOVEN FLORIDA
ALTA, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DE
SANTA, REGION ANCASH. MARZO 2018.

TESIS PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE
INGENIERO CIVIL
AUTOR:

BACH. FORTUNATO CACNAHUARAY HUAMANI

ASESOR:
MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

CHIMBOTE - PERU
2018



2. Hoja de firma del jurado y asesor

Mgtr. Johanna Del Carmen Sotelo Urbano

Presidente

Dr. Rigoberto Cerna Chavez

Miembro

Ing. Luis Enrique Meléndez Calvo

Miembro



3. Hoja de agradecimiento y/o Dedicatoria



Agradecimiento

A Dios todo poderoso, por darnos fuerza y
fortalezas para cumplir con mis objetivos en mi
vida.

A Toda mi familia por su comprension y
paciencia que me ha permitido el
desarrollo de esta tesis. Asi mismo,
agradezco a mis padres por su ayuda
incondicional que me brindaron para
conseguir lo que mas anhelaba en esta

vida profesional.



Dedicatoria.

A mis padres quienes fueron la fortaleza de mi
desempefio y esfuerzo para lograr mi objetivo y
demas familiares quienes con su apoyo
incondicional y  confianza me ayudaron a

alcanzar mi meta.

Al docente  tutor del proyecto por
brindarme su apoyo y compartir su
conocimiento para la elaboracion y

facilidad de dicho proyecto.



4. Resumeny Abstract

Resumen

El informe de tesis lleva por titulo “Determinacion y evaluacion de las patologias del
concreto de columna, muro de albafiileria confinada, viga y sobrecimiento en la
vivienda manzana Q lote 1 en el jiron Drenaje y la avenida Enrique Meiggs, ubicada
en el pueblo joven florida alta, distrito de Chimbote, provincia de santa, region Ancash.
Marzo 2018”. Tiene como problema de investigacion: ¢En qué medida la
determinacion y evaluacion de patologias del concreto en las estructuras de albafileria
confinada del cerco perimétrico de la vivienda nos permitira establecer un diagnostico
de su estado actual? La metodologia investigacion empleada fue descriptiva-
cualitativa. Su objetivo general fue determinar y evaluar las patologias que presentan
las estructuras de albafiileria confinada antes mencionada. La poblacién o universo
estuvo conformada por la infraestructura de la fabrica de pescado, la muestra fue
constituida por las estructuras de albafileria confinada del perimétrico de la vivienda,
se identificd y cuantificd las patologias por su tipo y severidad, de ese modo se
establecié un diagnosticd su estado; se empled la técnica de la observacién y como
instrumento de recoleccion de datos una ficha de evaluacion, que luego fue
procesada. Concluyéndose que el 16.32 % de las estructuras de albafileria confinada
en estudio presentan patologias, siendo las mas recurrentes eflorescencia y erosion.
Por lo tanto el nivel de severidad es Moderado y el estado actual del cerco perimétrico
en estudio es medio.

Palabras clave: Patologias, tipos de patologias y patologias en estructura de

albafileria confinada.



Abstract

The thesis report is entitled "Determination and evaluation of the pathologies of
column concrete, confined masonry wall, beam and overburden in the block Q block
1 in the drainage ditch and Enrique Meiggs Avenue, located in the young town florida
high, district of Chimbote, santa province, Ancash region. March 2018. “It has as a
research problem: To what extent the determination and evaluation of concrete
pathologies in the confined masonry structures of the perimeter fence of the dwelling
will allow us to establish a diagnosis of its current state? The research methodology
used was descriptive-qualitative. Its general objective was to determine and evaluate
the pathologies presented by the confined masonry structures mentioned above. The
population or universe consisted of the infrastructure of the fish factory, the sample
was constituted by the confined masonry structures of the perimeter fence of the
dwelling, the pathologies were identified and quantified by their type and severity,
thus establishing a diagnosed his condition; the technique of observation was used and
as an instrument of data collection an evaluation sheet, which was then processed. It
is concluded that 16.32% of the masonry structures confined in the study present
pathologies, the most recurrent being efflorescence and erosion. Therefore, the level
of severity is Moderate and the current state of the perimeter fence under study is
medium.

Key words: Pathologies, types of pathologies and pathologies in confined masonry

structure.
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I. Introduccion

El presente proyecto, se ha realizado para determinar las diferentes patologias en el
concreto de columna, muro de albafiileria confinada, viga y sobrecimiento en la
vivienda manzana Q lote 1 en el jiron Drenaje y la avenida Enrique Meiggs, ubicada
en el pueblo joven Florida Alta, distrito de Chimbote, provincia de Santa, region
Ancash. Marzo 2018. Ya que se observa el deterioro considerable en los elementos de
albafileria confinada. La vivienda tiene una construccion aproximadamente de 17 a
25 afios, se encuentra ubicada en el Pueblo Joven Florida Alta. Son empleados como
elementos de cierre en los linderos de una edificacion (o de un terreno). Los procesos
de rehabilitacion de una edificacién, la evaluacion y el diagnostico constituye el paso
quizd méas importante, de acuerdo con su definicion vendra la decision de la
intervencion. El presente proyecto viene redactado en siete capitulos para una
mejor comprension: El primer capitulo es el titulo del proyecto de investigacion
el cual describe a la perfeccion de lo que trata la investigacion. El segundo capitulo
es el Contenido que tiene el proyecto de investigacion. El tercer capitulo es la
Introduccion el cual proporciona una pequefia descripcién de cada uno de los
capitulos que contiene el presente proyecto. El cuarto capitulo es el Planeamiento de
la Investigacion encontramos los objetivos Yy la justificacion del presente proyecto de
investigacion. El quinto capitulo es la del Marco Teorico en el cual encontramos una
serie de antecedentes de investigaciones similares tanto internacionales, nacionales y
locales, también se encuentra la base teorica en la cual encontramos definiciones de
distintos profesiones sobre los elementos estructurales y las patologias que
encontramos en ellas. El sexto capitulo es la Metodologia empleada para en el

proyecto, en el cual definimos nuestro universo y muestra a estudiar, definiremos los
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métodos a utilizar y las herramientas utilizadas para lograr el estudio. El séptimo
capitulo es la Bibliografia en la cual anotamos las fuentes de donde se obtiene
informacion la cual utilizamos de referencias para la investigacion. Para desarrollar
la presente tesis se planteo el siguiente problema, ¢En qué medida la determinacion
y evaluacion de las patologias en el concreto de columna, muro de albafileria
confinada, viga y sobrecimiento en la vivienda manzana Q lote 1 en el jiron Drenaje y
la avenida Enrique Meiggs, ubicada en el pueblo joven Florida Alta, distrito de
Chimbote, provincia de Santa, region Ancash, nos permitir obtener la severidad de
dicha infraestructura? El objetivo general de la presente tesis es Determinar y Evaluar
las patologias en el concreto de columna, muro de albafileria confinada, viga y
sobrecimiento en la vivienda manzana Q lote 1 en el jirdn Drenaje y la avenida Enrique
Meiggs, ubicada en el pueblo joven Florida Alta, distrito de Chimbote, provincia de
Santa, region Ancash. Los objetivos especificos son: Identificar los tipos de las
patologias en el concreto de columna, muro de albafileria confinada, viga y
sobrecimiento en la vivienda manzana Q lote 1 en el jirdn Drenaje y la avenida Enrique
Meiggs, ubicada en el pueblo joven Florida Alta. Analizar los diferentes elementos
comprometidos las cuales presenten diferentes tipos de patologias, con el fin de obtener
resultados mediante porcentajes encontradas en las columnas, muro de albafileria
confinada, viga y sobrecimiento en la vivienda manzana Q lote 1 en el jiron Drenaje y
la avenida Enrique Meiggs, ubicada en el pueblo joven Florida Alta. Obtener la
severidad en que se encuentra infraestructura de la vivienda manzana Q lote 1 en el jirdn
Drenaje y la avenida Enrique Meiggs, ubicada en el pueblo joven Florida Alta. La
metodologia usada para esta investigacion sera de manera descriptiva, visual, no

experimental y de corte transversal, la cual nos permitira la recopilacion de datos y
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producto de ello, se podra enunciar las conclusiones y recomendaciones del caso. El
universo y muestra. Para la presente investigacion el universo esta dado por la
delimitacion geogréfica de los depdsitos. La muestra estd comprendida por toda la
infraestructura vivienda manzana Q lote 1 en el jiron Drenaje y la avenida Enrique
Meiggs, ubicada en el pueblo joven Florida Alta, Distrito de Chimbote, Provincia del
Santa, Region Ancash, Marzo — 2018. El lugar y fecha de la investigacion, la
vivienda a evaluar se encuentra en la ciudad de Chimbote manzana Q lote 1 en el jiron
Drenaje y la avenida Enrique Meiggs, ubicada en el pueblo joven Florida Alta. La
presente investigacion se justifica por la necesidad de conocer los tipos de patologias
y severidad que se presentan en la infraestructura de la vivienda, teniendo en
conocimiento los diferentes tipos de patologias identificadas y/o encontradas, segun
ello se plantea iniciar una evaluacion, mediante determinacién de areas afectadas
en los diferentes elementos que la conforman, con el fin de obtener los porcentajes
de dafios que presenten, los niveles de severidad y condicion de servicio que presenta

la Infraestructura de la vivienda.
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I1. Revision de literatura

2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes internacionales

A. Patologias en Estructuras de Hormigon Armado Aplicado a Marquesina

del Parque Saval en Valdivia — Chile.
(Monroy R, 2008) !
El objetivo de la presente investigacion, es identificar y analizar las posibles
patologias en edificio de hormigdn armado, ubicada en el parque Saval en la
ciudad de Valdivia. Una vez identificada la patologia proceder a dar la(s)
solucién(es) ms adecuada para su reparacion 0 mejoramiento.
En conclusidn, la presente investigacion de acuerdo a lo observado y analizado
se ha llegado a las siguientes conclusiones: -El ensayo de fenolftaleina arrojo
una profundidad de carbonatacion de 1.5 cm. De aqui se concluye que el avance
del frente de carbonatacion se produce desde la superficie expuesta hacia el
interior del hormigén armado. -La profundidad de carbonatacién es pequefia,
debido a que la mayor parte del tiempo algunas zonas de la estructura estén
protegidas por la humedad relativa del aire en Valdivia (humedad media >
80%), que da pie a que los poros en el hormigdn estén llenos de humedad y
no permitan el paso del dioxido de carbono hacia el interior del hormigon.
Otra razén puede ser la baja concentracion de CO2 en la zona. -El edificio
podria estar en mejores condiciones con un minimo mantenimiento. Se
recomienda un tratamiento superficial, con algun tipo de mortero sellante y
pintura para proteger el hormigon. -El edificio presenta patologias en

alrededor de un 20% de su totalidad. -El edificio en general
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presenta un estado de conservacion aceptable para las intenciones de ser
remodelado para cualquier uso que se le quiera dar, sobre todo el edificio en
si, es decir, excluyendo el sector de la marquesina. -El edificio en si, solo
necesita de reparaciones menores a excepcion de algunas zonas puntuales
donde existe corrosion localizada, lo que ha producido en estas tensiones
internas que son causales de fisuras o Descascaramiento en el hormigén. Estas
patologias presentes se deberdn reparar con resinas Epdxico morteros
estructurales de acuerdo a especificaciones del fabricante, sin embargo, la
oxidacion localizada se deber tratar con el picado del hormigdn para un
posterior limpiado por medio de bombeo de arena y luego aplicar una pelicula
protectora a las armaduras para su posterior hormigonado.

B. Evaluacion y Diagnostico Patolégico de la Iglesia Santo Toribio de

Mogrovejo de Cartagena de Indias
(Bustamante G, Castillo J. 2012) 2
El objetivo de la presente investigacion es realizar la evaluacion y el diagnéstico
patoldgico para identificar, localizar y caracterizar las patologias que presente la
iglesia Santo Toribio de Mogrovejo de Cartagena de Indias, a través de la
inspeccion visual detallada de su estructura, con el fin de proponer medidas y
recomendaciones para su rehabilitacion estructural.
Los resultados: La iglesia Santo Toribio de Mogrovejo es una edificacion que
data del siglo X V1l fue la Gltima iglesia en levantarse durante la época colonial.
La construccidn de esta iglesia se inicid en 1666, bajo el nombre de Santo Tomas
de Villanueva. Sin embargo, quedd paralizada en la fase de los cimientos, hasta

que don Gregorio de Molledo y Clarque, en el afio de 1730, descubri6 los
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vestigios de la misma, y considerando la necesidad del templo, reanudo la obra
sobre parte de los viejos basamentos. La construccion del templo culmino en el
afio de 1732 y su consagracion a Santo Toribio de Mogrovejo fue el 7 de octubre
de 1736. Este estudio realiz6 una evaluacion y un diagnostico patoldgico de la
estructura de la iglesia Santo Toribio de Mogrovejo. Inicialmente se realizé una
inspeccion preliminar del templo para identificar y dividir las zonas en las que
se realizo la evaluacidn patologica detallada. Como se plante6 en la metodologia
de este trabajo, se clasificd cada tipo de sistema constructivo de los elementos
de la iglesia, bien sean muros, cubierta, pisos, etc. En cada zona, identificadas
durante la inspeccion preliminar, se hizo un registro fotografico detallado de las
patologias encontradas, se hicieron pruebas y mediciones para determinar
caracteristicas de las patologias y se hizo un reporte detallado de la observacion.
La presentacion de los resultados del estudio esta dividida en 4 partes. La primera
es una descripcion de los elementos e instalaciones (aire acondicionado) de la
iglesia Santo Toribio de Mogrovejo, la segunda es la evaluacién patolédgica del
templo, aqui se muestra toda la informacidn, organizada, recolectada durante la
investigacion. La tercera parte comprende el analisis de los resultados arrojados
por el estudio. La cuarta y Gltima parte contempla las medidas de mitigacion y
recomendaciones hechas para cada uno de los problemas encontrados en la
iglesia Santo Toribio de Mogrovejo. A continuacion, se amplia lo expuesto
anteriormente.

Conclusiones: El desarrollo de la presente investigacion ha logrado identificar
cada patologia presente en la Iglesia Santo Toribio de Mogrovejo de Cartagena

de Indias, dato que hasta la presente era de suma importancia para mostrar
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detalladamente las condiciones fisicas de la parroquia. Siguiendo la metodologia
propuesta en el inicio del proyecto y en estudios previos, se logro localizar y
caracterizar las enfermedades que fustigan el edificio y que colocan en tela de

juicio su estabilidad a futuro.

2.1.2. Antecedentes Nacionales
A. Determinar y evaluar las patologias en los elementos de concreto armado
y muros de albafileria de la institucion educativa inicial N° 751 Villa Vista,
Distrito de Pichari, Provincia de la Convencién, Departamento de Cusco.
(Cahuana M. 2015) 3
El objetivo de la presente investigacion es obtener el estado actual y condicion
de servicio de la infraestructura, segun los diferentes tipos de patologias que la
misma presenta, estos justificados mediante resultados de evaluacion tomando
como referencia las patologias existentes actualmente in situ.
En conclusion, que en la Muestra A, se encontré dos tipos de patologias,
filtracion de concreto con un 25.08% afectado de nivel de severidad BAJA.
Eflorescimiento del concreto 5.25% afectado de nivel de severidad BAJA, en
Su lado interior y exterior. Por lo que se recomienda un mantenimiento para
poder evitar que siga este tipo de patologia y se vea ms adelante reas ms
afectadas y pueda surgir otros tipos de patologias con nivel mayor.
Se concluye que, en la Muestra B, se encontro tres tipos de patologias, filtracion
de concreto con un 13.81% afectado de nivel de severidad BAJA.
Eflorescimiento del concreto 1.73% afectado de nivel de severidad BAJA,
humedad en el concreto con un 9.99% de nivel de severidad BAJA. Por lo que

se recomienda un mantenimiento para evitar que siga este tipo de patologia y se
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vea ms adelante reas ms afectadas y pueda surgir otros tipos de patologias con
nivel mayor, su evaluacion se realizo en lo interior y exterior.

Se concluye que, en la Muestra C, se encontré cuatro tipos de patologias,
filtracion de concreto con un 7.77% afectado de nivel de severidad BAJA, fisuras
verticales con un 0.11% con un nivel de severidad BAJA, eflorescimiento del
concreto 15.51% afectado de nivel de severidad BAJA, humedad en el concreto
con un 26.54% de nivel de severidad BAJA. Por lo que se recomienda un
mantenimiento para evitar que siga este tipo de patologia y se vea ms adelante
reas ms afectadas y puedan surgir otros tipos de patologias con nivel mayor, la
evaluacion de la Muestra C, solo se hizo en su INTERIOR.

Se concluye que, en la Muestra D, se encontrd tres tipos de patologias, filtracion
de concreto con un 9.32% afectado de nivel de severidad BAJA, eflorescimiento
del concreto 52.40% afectado de nivel de severidad BAJA, humedad en el
concreto con un 13.01% de nivel de severidad BAJA. Por lo que se recomienda
un mantenimiento para evitar que siga este tipo de patologia y se vea ms adelante
reas ms afectadas y puedan surgir otros tipos de patologias con nivel mayor, la
evaluacion se hizo en su interior y exterior.

Se determina que el nivel de severidad encontrado en las 4 muestras es de nivel
BAJA, y se recomienda realizar un mantenimiento adecuado para su respectiva

reparacion.
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B. Determinacion y evaluacion de las patologias en columnas, vigas de
concreto armado y muros de albafiileria del pabellon de ingenieria quimica
y civil de la universidad nacional de San Agustin, en el distrito, provincia y
departamento de Arequipa.
(Espinoza R. 2015) *
El objetivo de la presente investigacion es obtener las Patologias en Columnas,
Vigas de Concreto Armado y muros de albafiileria del Pabellon de Ingenieria
Quimica y Civil de la Universidad Nacional de San Agustin, en el distrito,
Provincia y Departamento de Arequipa, a partir de la evaluacion de las patologias
del mismo.
Los resultados del Pabellon de Ingenieria Civil y del Pabellon de Ingenieria
Quimica, se presenta un promedio de 0,79 m2 que corresponde al 5,75% de rea
afectada y un area sin afectar de 12,97m2 que corresponde al 94,25%.
* Las fallas ms frecuentes encontradas en las distintas unidades de muestra son:
Fisura, Filtracion y Eflorescencia con un nivel de dafio moderado.
* En la unidad de muestra Matriz M7, pafio 41, y M12, pafio 67, del Pabellon de
Ingenieria Quimica presentan fallas de menor rea afectada con 0,33m2.
* En la unidad de muestra Matriz M 10, pafio 56, del Pabellon de Ingenieria Civil
presenta falla de menor area afectada con 0,27m2.
En conclusion, se ha determinado el estado en que se encuentra los muros de
albafiileria del pabellon de Ingenieria Quimica y Civil de la Universidad
Nacional de San Agustin, en el distrito, Provincia y Departamento de Arequipa.
Se inspeccionaron un total de 25 Matrices obteniendo el siguiente resultado el

5,75% de rea afectada con un nivel de dafio moderado
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» Las patologias encontradas en Pabellon de Ingenieria Civil y del Pabellon de
Ingenieria Quimica son: Fisura, Filtracion y Eflorescencia
 Las patologias ms frecuentes encontradas son Fisuras de nivel de dafio
moderado en casi todas las unidades de muestra con areas afectadas variables.
2.1.3. Antecedentes locales
A. Determinacion y evaluacion de las patologias en muros de albafileria,
columnas y vigas de concreto de los pabellones a y b de la institucion
educativa Santa Maria Reina, distrito de Chimbote, provincia de santa y
departamento de Ancash
(Chauca D. 2015) °
El objetivo de la presente investigacion es determinar los tipos y severidad de
patologias encontradas en los muros de albafileria, columnas y vigas de
concreto de los pabellones A y B de la L.LE. Santa Maria Reina, distrito de
Chimbote, provincia de Santa y departamento de Ancash, a partir de la
determinacion y evaluacion de las patologias.
Los resultados La densidad, es el porcentaje de rea de la unidad de muestra en
la que se encuentra una determinada falla. Por ejemplo, en la muestra N° 1, si la
falla tipo eflorescencia, con un grado de severidad leve, tiene una densidad de
10.33%, quiere decir que 10.33% del area de la unidad de muestra esta afectado
por eflorescencia a un grado de severidad LEVE.
Muros: Los porcentajes de afectacion de las patologias en los muros cuya rea es
de 980.884 m2 fueron: fisuras 0.12%, grietas 0.33%, eflorescencias

2.39% y humedad 0.86%, obteniendo un grado de severidad de manera leve.
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Columnas: Los porcentajes de afectacion de las patologias en las columnas cuya
rea es de 155.82 m2 fueron: fisuras 0.44% vy eflorescencias 1.91%, obteniendo
un grado de severidad de manera leve.

Vigas: Los porcentajes de afectacion de las patologias en las vigas cuya rea es de
251.42 m2 fueron: fisuras 0.12%, obteniendo un grado de severidad de manera
leve.

Columna de confinamiento: Los porcentajes de afectacion de las patologias en
las columnas de confinamiento cuya rea es de 42.24 m2 fueron: fisuras 0.90% y
eflorescencias 6.16% obteniendo un grado de severidad de manera leve.

Viga de confinamiento: Los porcentajes de afectacion de las patologias en las
vigas de confinamiento cuya rea es de 27.10 m2 fueron: fisuras 2.32%,
obteniendo un grado de severidad de manera leve.

En conclusion, El desarrollo de la presente investigacion ha logrado identificar
cada patologia presente en los muros de albafiileria, columna y vigas de concreto
de los pabellones “A” y “B” de la Institucién Educativa Santa Maria Reina:

* Se concluye que los principales tipos de patologias existentes en los muros de
albafiileria, columna y vigas de concreto de los pabellones “A” y “B” de la
Institucion Educativa Santa Maria Reina son; fisuras, eflorescencias, humedad y
grietas, asi mismo se concluye que la patologia con mayor presencia en los

elementos estructurales fue la de tipo eflorescencia.
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B. Determinacion y evaluacion de las patologias en los muros de albafileria
del pabellon 5 de la institucion educativa inmaculada de la merced — distrito
de Chimbote, provincia de santa departamento de Ancash
(Beltran A. 2015) 8
El objetivo es determinar los tipos de patologias y la severidad de los muros de
albanileria del Pabellon 5 de la Institucion Educativa Inmaculada de la Merced,
del distrito de Chimbote, provincia de Santa y departamento de Ancash.
Los resultados de todas las unidades de muestra, desde la unidad de muestra U
— 01 hasta la unidad de muestra U — 07, se obtuvo un porcentaje promedio de rea
afectada de 8.24 %, lo que le corresponde una clasificacion promedio de LEVE.
El mayor porcentaje obtenido de rea afectada lo tiene la unidad de muestra U —
04 que corresponde al Eje B — Interior (1° Piso) con un porcentaje de rea afectada
de 11.57 %, es decir con una clasificacion de Leve. Por otro lado, el menor
porcentaje obtenido de rea afectada lo tiene la unidad de muestra U — 05 que
corresponde al Eje a — Exterior (2° Piso) con un porcentaje de rea afectada de
0.53 %, es decir con una condicion tambien LEVE.
El tipo de patologia ms frecuente, es decir con mayor rea, que se ha encontrado
en las diferentes unidades de muestra es la humedad con
27.72 m?, esto quiere decir que el 6.10 %de muros de albafileria del Pabellén 5
esta afectado por el tipo de dafio humedad con nivel de severidad LEVE.
En conclusion, las patologias o tipos de dafios que se encontraron en los muros
de albafiileria del Pabellon 5 de la Institucion Educativa Inmaculada de la

Merced fueron:
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- Fisuras

- Erosiones

- Humedad

De todas las patologias mencionadas, la que mayormente se encontro en todas
las unidades de muestra fue humedad con nivel de severidad leve. Otro tipo de
dafio que se observo con frecuencia fue las fisuras con nivel de severidad LEVE.
La integridad estructural de los muros por cada unidad de muestra esta definida
por el porcentaje de rea afectada; tal es asi que en los muros de albafiileria del
Pabellon 5 de la Institucion Educativa Inmaculada de la Merced se obtuvo lo
siguiente:

- En las unidades de muestra U — 01 y U — 07 se obtuvieron Porcentajes de areas
afectadas desde 11.57 % hasta 0.53 %, que corresponde a una clasificacion Leve.
De todos los Porcentajes de areas afectadas obtenidos se obtuvo un Porcentaje
de rea afectada promedio de 8.24 %, que corresponde a una clasificacion

promedio de LEVE.
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2.2. Bases Teoricas de la Investigacion
2.2.1. Albafiileria
2.2.1.1. Definicion.

(Stoynic)’

Define que es un sistema constructivo que consiste en la superposicion o
colocado de elementos de albafileria (ladrillos) unidos por una mezcla de

cemento, arena y agua, llamada mortero.
(Gallegos y Casabonne)®

Afirma que la albafileria es un material estructural compuesto que, en su
forma tradicional, esta integrado por unidades asentadas con mortero. En

consecuencia, es un material de unidades débilmente unidas o pegadas.
(Abanto)®

Considera que es material estructural conformado por unidades de albafileria

unidas por un adhesivo Ilamado mortero.
(San Bartolomé)*©

La albafileria es un material muy fragil, ya que basta unos cuantos milimetros

de deformacion para que se agriete.
(Para Orihuela)*!

Los muros de albafiileria se pueden construir colocando los ladrillos de varias

formas. Las mas utilizadas son: la de soga y la de cabeza.
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Grafico 1: Albafileria. Fuente: (Bartolomé)°
2.2.1.2. Tipos de albafiileria a)
Albanileria simple:
(San Bartolomé, A. 2001)°

Son aquellos muros que carecen de refuerzo; o que, teniéndolo, no cumplen
con las especificaciones minimas reglamentarias que debe tener todo muro

reforzado.

Graéfico 2: Albafiileria simple. Fuente: (Bartolomé)©
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b)  Albafiileria armada:
(San Bartolomé, A. 2001)*°

Se conoce con este nombre aquella albafileria en la que se utiliza acero como
refuerzo en los muros que se construyen. Principalmente estos refuerzos
consisten en tensores (como refuerzos verticales) y estribos (como refuerzos
horizontales), refuerzos que van empotrados en los cimientos o en los pilares

de la construccion, respectivamente.

Grafico 3: Albafiileria armada. Fuente: (elaboracién propia).
c) Albaiiileria reforzada:
(Kuroiwa J, y Salas J. 2009)*2

La albafiileria confinada es aquel tipo de sistema constructivo en el que se
utilizan piezas de ladrillo rojo de arcilla horneada o blogues de concreto, de
modo que los muros quedan bordeados en sus cuatro lados, por elementos de

concreto armado.
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2.2.2. Albafileria confinada.
2.2.2.1. Definicién.
(San Bartolomé)*©

La albafileria confinada es la técnica de construccion que se emplea
normalmente para la edificacion de una vivienda. En este tipo de construccion
se utilizan ladrillos de arcilla cocida, columnas de amarre, vigas soleras, etc.
En este tipo de viviendas primero se construye el muro de ladrillo, luego se
procede a vaciar el concreto de las columnas de amarre y, finalmente, se

construye el techo en conjunto con las vigas.

Grafico 4: Albafileria confinada. Fuente: (Bartolomé)©

2.2.2.2. Componentes de la albafiileria confinada
2.2.2.2.1. El concreto.
(Abanto F. 2007)°
Es una mezcla de cemento portland, arena gruesa, piedra chancada y agua en

proporciones adecuadas de acuerdo a la resistencia que se quiere obtener.
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Grafico 5: el concreto. Fuente: (elaboracion propia).

Tipos de concreto
a.  Concreto simple. Es una mezcla de cemento portland, agregado fino,
agregado grueso y agua.
CONCRETO SIMPLE = CEMENTO + A. FINO + A. GRUESA + AGUA
b.  Concreto armado. Se denomina asi al concreto cuando éste lleva
armaduras de acero como refuerzo.
CONCRETO ARMADO = CONCRETO SIMPLE + ARMADURAS
C. Concreto ciclépeo. - Se denomina asi al concreto porque esta
complementado con piedras desplazadoras de tamafio maximo de 107,
cubriendo hasta el 30% como méximo del volumen total.
CONCRETO CICLOPEO = CONCRETO SIMPLE + PIEDRA
DESPLAZADORA

2.2.2.2.2. El acero
(San Bartolomé)*©
El acero de refuerzo estructural es un material producto de la aleacion de
hierro, carbono y pequefias cantidades de silicio, fosforo, azufre y oxigeno,

cuya variacion en su contenido le aporta caracteristicas especificas al
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material. Las barras de acero estructural son piezas de acero laminado, de
seccion transversal circular, hexagonal o cuadrada. Se clasifican de acuerdo
a su limite de fluencia (grado) y a su acabado (lisa o corrugada). Este material

es utilizado en la construccion para agregar resistencia a otro material.

S |

Gréfico 6: El acero. Fuente: (elaboracion propia).
Clasificacion de aceros:
Las armaduras para el concreto seran de acero y se clasifican en:
a. Barras Lisas. - Son recomendables para aquellos casos en los que se
necesita realizar facilmente las operaciones de doblado y desdoblado, o

en los gque se necesite barras cilindricas de superficie lisa.

I e

Grafico 7: Acero liso. Fuente: (Bartolomé)*®
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b. Barras Corrugadas. - Se entiende como barras de acero corrugadas a las
que presentan resaltes o estrias que por sus caracteristicas mejoran su
adherencia al concreto. El acero que se emplea en el pais para concreto
armado es el producido por SIDERPERU O AREQUIPA, de seccion
circular y corrugada de grado 60, cuyo punto de fluencia es de 4200

kg/cm2 (fy). Su longitud es de 9.00 ml.

R L s s, e e o, s s sy, |t R o e s
- 1.., a.-ful—fbmm-'./q)q-q ql-/l-'n- Lo ;;

. oy Ay o e

Grafico 7: Acero corrugada. Fuente: (Bartolomé)*°
2.2.2.2.3. El ladrillo.

(San Bartolomé)*©

En el mercado existen actualmente diversos tipos de ladrillos con los cuales

se pueden construir los muros de albafileria.

Grafico 9: El ladrillo. Fuente: (elaboracion propia).
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TIPOS DE LADRILLO:

a. Ladrillo macizo:

Es el que tiene menos de 10% de perforaciones en su tabla. Algunos modelos
tienen rebajes en las tablas y testas, para obtener muros sin llagas.

b. Ladrillo perforado:

Poseen mas de 10% de perforaciones en la tabla. Son muy empleados en la
construccion de fachadas.

c. Ladrillo manual:

Es una imitacion de los ladrillos artesanales, su apariencia es tosca y rugosa.
Tienen buenas propiedades ornamentales.

d. Ladrillo hueco:

Es el que tiene perforaciones en los cantos o testas, para reducir el volumen
de ceramica y hacerlos mas livianos. Se emplean en tabiques y elementos
constructivos que no estan sometidos a esfuerzos. Pueden ser de distintas
clases, segun la cantidad de huecos que tengan, de hueco simple, tiene una
hilera.

2.2.2.2.4. Mortero.

(San Bartolomé)*©

Se llama mortero a la mezcla de cemento, arena y agua. Se puede usar para
asentar los ladrillos, para lo cual se usara arena gruesa; o para tarrajear las

paredes y cielos rasos, en cuyo caso se usara arena fina.
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Gréfico 10: ElI mortero. Fuente: (elaboracion propia).

Tipos de uso de mortero:

a. Mortero para Asentado de Ladrillos

Se usa para pegar los ladrillos y levantar los muros. La mezcla se hace con
arena gruesa.

b. Mortero para los Tarrajeos.

Se usa paratarrajear los muros y los cielos rasos. La mezcla se hace con arena
fina, la proporcion recomendada es de un volumen de cemento por 5
volimenes de arena fina. Esta proporcion se logra usando 1 bolsa de cemento
con 1 1/2 buggies de arena fina y la cantidad de agua necesaria para lograr

una mezcla pastosa que permita un buen trabajo.

2.2.2.2.5. Cemento.

(San Bartolomé)*©
El cemento es un material que, combinado con la arena, la piedra y el agua,
crea una mezcla capaz de endurecerse hasta adquirir la consistencia de una

piedra.
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El cemento se vende en bolsas de un pie cubico que pesan 42.5 kg. EXisten
diferentes marcas y variedades, siendo los mas usados los tipos | e IP; todas

las caracteristicas se encuentran impresas en sus respectivas bolsas.

A

Gréfico 11: El cemento. Fuente: (elaboracion propia).
Tipos de cemento:
Entre los mas conocidos estan:
a. Cemento Tipo |
De uso comun y corriente en construcciones de concreto y trabajos de
albafiileria donde no se requieren propiedades especiales.
b. Cemento Puzolanico IP
Cemento al que se ha afiadido puzolana hasta en un 15%, material que le da
un color rojizo y que se obtiene de arcillas calcinadas, de cenizas volcanicas
o de ladrillos pulverizados. La ventaja de reemplazar parte del cemento por
este material, es que permite retener agua, por lo que se obtiene una mayor
capacidad de adherencia.
Esto retrasa, ademas, el tiempo de fraguado y es conveniente cuando se

necesita de més tiempo, por ejemplo, para frotachar un piso de concreto.

38



c. Cemento Tipo Il
De moderada resistencia al ataque de los sulfatos, se recomienda usar en
ambientes agresivos. Los sulfatos son sustancias que aparecen en las aguas
subterraneas o en los suelos, que cuando entran en contacto con el concreto,
lo deterioran.
d. Cemento Tipo Il
De desarrollo rapido de resistencia. Se recomienda usar cuando se quiera
adelantar el desencofrado. Al fraguar, produce alto calor, por lo que es
aplicable en climas frios.
e. Cemento Tipo IV
Al fraguar produce bajo calor, recomendable para vaciados de grandes masas
de concreto. Por ejemplo, en presas de concreto.
f. Cemento Tipo V
De muy alta resistencia al ataque de sales, recomendable cuando el elemento
de concreto esté en contacto con agua o ambientes salinos.
Los cementos tipo I11'y IV no son fabricados en nuestro pais.
2.2.2.3. Elementos estructurales de albafiileria confinada:

2.2.2.3.1. Cimentacion.
(Gallegos y Casabonne)®
Debido a la presencia de muros portantes, el tipo de cimentacidn que se usa
generalmente es el denominado “cimiento corrido” y sus medidas (base y

peralte) dependen del:
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Tipo de suelo

Si bien cada proyecto incluye planos de cimentacion que indican profundidad
de excavacion, seccion del cimiento y cantidad de acero de refuerzo, se debe
tener en cuenta que la cimentacion no debe apoyarse en suelos formados por
rellenos o depositos de basura, sino sobre terreno natural.

Peso total a soportar

Este depende del nimero de pisos y también de la ubicacion en planta de los

cimientos.

Grafico 12: Cimentacion. Fuente: (elaboracion propia).

2.2.2.3.2. Los sobrecimientos
(Avalos A.2005)*3
Los sobrecimientos son elementos estructurales que se encuentran encima de
los cimientos, y sirven de nexo entre el muro y el cimiento, cuya funcion es
la de transmitir a estos las cargas debidas al peso propio de la estructura, Es

decir; que es la parte de la cimentacion que se construye encima de los
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cimientos corridos y que sobresale de la superficie del terreno natural para

recibir los muros de albaiiileria.

Grafico 13: Sobrecimiento. Fuente: (elaboracién propia).
Tipos de sobrecimiento:
a. Sobrecimiento de Hormigén Armado.
b. Sobrecimiento de Hormigon Ciclopeo.
2.2.2.3.3. Muros:
(Villarino A. 2012)%
Se define como muro: “Toda estructura continua que de forma activa o pasiva
produce un efecto estabilizador sobre una masa de terreno”. El caracter
fundamental de los muros es el de servir de elemento de contencion de un
terreno, que en unas ocasiones es un terreno natural y en otras un relleno
artificial.
(Barreto A. 2010)*®
Es una construcciéon que permite dividir o delimitar un espacio. El término

suele utilizarse como sinénimo de pared, muralla o tapia, segun el contexto.
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Clasificacion:

a. Muro Tabique o No Portante

(Catcoparco M. 2014)%6

Son aquellos muros que NO estan preparados para soportar los diversos tipos

de fuerzas. Se deben usar solo en cercos, parapetos o divisiones de ambientes.

- Encadenado
Encadenado Encadenado Viga de Srticilian
vertical en wvertical en encadenado e ls

esquina muo extenso horizontal TR

(BC)\ )\ ®3)

Grafico 14: Muro no portante. Fuente: (San Bartolomé)™°
b. Muro Portante o de Carga
(Medina R. 2010)%’
Los muros de carga se dan a conocer como muros portantes y son las paredes
que en determinada construccion tienen funcién estructural. También se
emplean como elementos estructurales y estan preparados para soportar la

diversidad de fuerzas que siempre estan presentes en una construccion.

Cargas ce 033 a'geracs

Cargas celoss a'geracs

L AAAAAAAAAAAAL

Muro portante con viga solera.

iEs mucho mejor!

Grafico 15: Muro portante. Fuente: (San Bartolomé)*®
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2.2.2.3.4. Columnas:
(Fernandez M. 2011)*8
Elementos estructurales que soportan tanto cargas verticales (peso propio)
como fuerzas horizontales (sismos y vientos), trabajan generalmente a flexo
compresion como también en algunos casos a traccion.

it Columna de confinamiento
j, con 4 barras diamotro /8

|
2
T —

seccién minima 200 cms2 v

Gréfico 16: Columna. Fuente: (San Bartolomé)™°

Tipos de columnas:

a. Columna de acero

Las columnas de acero pueden ser de sencillas, fabricadas directamente con
perfiles estructurales, empleados como elemento Unico, o de perfiles
compuestos.

Se utilizan: Placas, soleras, canal y tubo, angulos de lados iguales y
desiguales.

b. Columna de madera

Maciza, ensamblada, compuesta y laminada.

De éste tipo de columnas la maciza es la mas usada.

c. Columnas de concreto armado.

Las columnas de concreto armado pueden ser:
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Elementos reforzados con barras longitudinales y zunchos.

Elementos reforzados con barras longitudinales y estribos.

Elementos reforzados con tubos de acero estructural, con diferentes tipos de

refuerzo transversal.

2.2.2.3.5. Vigas:

(Escalante T. 2013)*°

Las vigas son elementos estructurales de concreto armado, disefiado para

sostener cargas lineales, concentradas o uniforme, en una sola direccién. Una

viga puede actuar como elemento primario en marcos rigidos de vigas y

columnas. Las vigas soportan cargas de compresion, que son absorbidas por

el concreto y las fuerzas de flexion son contrarrestadas por las varillas de

acero corrugado.

Por su funcion estructural se tienen dos tipos de viga en la albafileria

confinada:

a. Vigas soleras. Son las vigas que se colocan en la parte superior de los
muros (generalmente los portantes) y entre las columnas, dando rigidez y

confinamiento a los muros.

Viga solera

Grafico 17: Viga solera. Fuente: (Medina y Blanco)*®
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b. Vigas de amarre. Aquellas que tienen la funcién de articular (amarrar) la
estructura en el sentido opuesto a las vigas soleras. Por su forma se tiene
dos tipos de vigas:

Peraltada. Aquella que tiene una altura o “peralte” mayor al espesor de

la losa aligerada.

Tabique del segundo piso
de ladrillo pandereta

Losa aligerad\

Viga peraltada

Grafico 18: Viga peraltada. Fuente: (Medina y Blanco)!®

Chata. Aquella cuya altura es igual al espesor de la losa aligerada

(generalmente se usan como vigas de amarre).

Tabique del segundo piso
de ladrillo pandereta

Ubicacién de la viga /

chata en la losa

Losa aligerada

R % TR iy
3

Lt e JLA :
Secciéon minima de las vigas chatas
Para luces de hasta3 m Para luces de hasta4 m

20cm 20 cm

30cm 50 cm

Gréfico 19: Viga chata. Fuente: (Medina y Blanco)*®
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2.2.3. Patologia.
2.2.3.1 Definiciones.

(Segun Broto)?°
La palabra patologia, etimologicamente hablando, procede de las raices
griegas pathos y logos, y se podria definir, en términos generales, como el
estudio de las enfermedades. Por extension la patologia constructiva de la
edificacion es la ciencia que estudia los problemas constructivos que aparecen
en el edificio o en alguna de sus unidades con posterioridad a su ejecucion.
(Barreiro)?!
Al trasladar el término “patologia” al campo del conocimiento de la ingenieria
civil se mantiene la relacion semantica, de forma similar como se presentan
las dolencias en los seres vivos se observan dafios en las edificaciones, frente
a estos problemas se estudian los sintomas, mecanismos, las causas y los
origenes de los defectos en las edificaciones para establecer un diagndstico.
(Jelpo y Padilla)??
Puede ser definida como la parte de la ingenieria que estudia los sintomas los
mecanismos, las causas y los origenes de los defectos de las obras civiles, o
sea, es el estudio de las partes que componen el diagnostico del problema.
(Linares)?
Se define como la ciencia que se dedica a estudiar los problemas o

enfermedades que surgen en los edificios después de construidos.
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2.2.3.2. Patologias en general:
2.2.3.2.1. Patologias en el concreto

Definiciones:
(Aguirre M, Jiménez J, Rincon J, Valencia P. 2012)%
El concreto esta formado por: cemento, aridos, agua y aditivos. Estos
componentes dependiendo de su propia composicion y en combinacion con
agentes externos pueden interactuar de manera que se produzcan fisuraciones
en el concreto que pueden causar la corrosién de armaduras por la penetracion
de agentes que deterioran las armaduras. Numerosos agentes externos también
pueden producir patologias en el concreto. Erosiones La erosion del concreto,
que es uno de los deterioros mas frecuentes, se manifiesta por la pérdida de
una capa superficial de configuracion, espesor y extension variables.
(Vélez L. 2009)*
El deterioro es la degradacion de los atributos de un material, de un elemento
constructivo y de un sistema constructivo. La degradacion es la pérdida de
propiedades y caracteristicas en el tiempo, asi la durabilidad es un principio
de disefio en la ingenieria y construccion.
(Rivva E. 2006)%
El concreto puede sufrir, durante su vida, defectos o dafios que alteran su
estructura interna y comportamiento. Algunos pueden ser congénitos por estar
presentes desde su concepcidn y/o construccion; otros pueden haberlo atacado
durante alguna etapa de su vida util; y otros pueden ser consecuencia de

accidentes.
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2.2.3.2.2. Patologias en Muros de Albafiileria
Definiciones
(Arango S. 2013)%
La durabilidad del concreto es la capacidad de mantener la utilidad de un
producto, componente, ensamble o construccién, durante un periodo de
tiempo. “Ningin material es durable o no durable por si mismo; Es su
interaccion con el medio ambiente que lo rodea durante su vida de servicio la
que determina su durabilidad”.
(Ledn G. 2009)%
Las patologias en los muros confinados son dafios y/o defectos que aparecen
en las edificaciones por diferentes factores. Pueden ser éstos defectos propios
de las piezas, de los morteros o provocados por agentes externos.

2.2.3.2.3. Patologias en edificaciones
Definicion:
(Astorga A, Rivero P. 2009)%°
La diversidad de patologias que se manifiestan en las edificaciones es infinita;
ademas de ser un tema muy complejo. Dificilmente se logra determinar con
precision, las causas o motivos de muchas de las manifestaciones que
presentan las estructuras; en muchos casos ni siquiera la experiencia de un

experto es suficiente para dar una respuesta totalmente certera.
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2.2.3.3. Tipologia.

(Fiol F. 2014)%
El conjunto de lesiones constructivas que pueden aparecer en un edificio es
bastante numeroso, sobre todo si tenemos en cuenta la gran diversidad de
materiales y unidades constructivas que se utilizan.
Podemos distinguir tres grandes familias en funcion del “caracter” del proceso
patoldgico: a saber, fisicas, mecanicas y quimicas. Ello supondra un dato de
partida importante y una base para la diagnosis del proceso patolégico.

2.2.3.3.1. Lesiones Fisicas
Definiciones:
(Fiol F. 2014)%
Agrupamos en esta familia todas aquellas lesiones de caréacter fisico, es decir,
aquellas en las que la problematica patoldgica esta basada en hechos fisicos
tales como particulas ensuciantes, heladas, condensaciones, etc.
(Monjo J. 1997)*
Normalmente la causa origen del proceso sera también fisica, y su evolucion
dependera de procesos fisicos, sin que tenga que ver mutacion quimica de los
materiales afectados y de sus moléculas. Sin embargo, si podra haber cambio
de forma y color, o de estado de humedad.

2.2.3.3.2. Lesiones Mecanicas
Definicion:

(Monjo J. 1997)*
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En definitiva, podemos mencionar los siguientes tipos de lesiones bien
entendidas que, cada uno de ellos contiene multiples variantes en funcion de
las condiciones particulares de cada caso, relativas al material, a la unidad
constructiva, al uso, etc.
2.2.3.3.3. Lesiones quimicas

Definicion:
(Fiol F. 2014)%
Tercera familia de lesiones constructivas que comprende todas aquellas con
un proceso patologico de caracter quimico donde el origen suele estar en la
presencia de sales acidos o alcalis que reaccionan quimicamente para acabar
produciendo algun tipo de descomposicion del material lesionado que provoca
a la larga su pérdida de integridad. Afectando por tanto a su durabilidad.

2.2.3.4. Descripcidn de los tipos de patologias:

2.2.3.4.1. Grieta

Definiciones:
(Ramos 1. 2013)%?
Son roturas que se producen debido a que se generan esfuerzos superiores a
los que el concreto puede resistir.
(Linares)?

Sefiala que son aberturas que afectan a todo el espesor del material o del

elemento constructivo, por lo que provocan la perdida de su consistencia y de

su integridad.
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2.2.3.4.2. Fisura
Definiciones:
(Monjo J. 1997)*
Seran todo tipo de aberturas longitudinales que solo afectan a la capa
superficial del elemento constructivo, 0 a su acabado, sea éste continuo
(revocos, en lucidos, etc.) o por elementos (chapados, alicatados, etc.).
(Boldi)*
Las fisuras son aberturas longitudinales que afectan a la superficie o acabado
de un elemento constructivo. Normalmente no tienen importancia de caracter
estructural. Las fisuras interiores en las paredes suelen estar producidas por
antiguas deformaciones que se han estabilizado, aun asi, algunas fisuras
también son consideradas habitualmente una etapa de aparicion de grietas. La
mayoria de veces solo repercuten en el aspecto estético.

2.2.3.4.3. Erosion
Definiciones:
(Monjo J. 1997)
Entendemos por tal aquellos tipos de erosiones en los que las reacciones
quimicas entre distintos elementos constitutivos de los materiales, o entre
ellos y los compuestos contenidos en la atmésfera, sean naturales o artificiales
(contaminacidn) constituyen la base principal en el proceso patoldgico.
(Broto)?°
Argumenta que la erosion fisica de los materiales se define como el resultado

de la accion destructora de los agentes atmosfericos que a traves de procesos
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fisicos provocan alteracion y deterioro progresivos de los materiales, a veces
hasta su total destruccion, sin que varie su composicion quimica.

2.2.3.4.4. Eflorescencia
Definiciones:
(Monjo J. 1997)*
Como la cristalizacion en la superficie de un material de sales solubles
contenidas en el mismo que son arrastradas hacia el exterior por el agua que
las disuelve, agua que tiende a ir hacia afuera, donde acaba evaporandose y
permite la mencionada cristalizacion.
(Broto)®
Menciona que la cristalizacion tiende a presentarse con formas geomeétricas
semejantes a flores y variando segun el tipo mineral presente.

2.2.3.4.5. Desprendimiento
Definiciones:
(Fiol F. 2014)%
Los desprendimientos de material suelen ser la deficiente eleccion del
material de revestimiento para un determinado clima y/o defectos en el
sistema de anclaje. Como consecuencia se produce la separacion de los
acabados respecto a los elementos de soporte a los que estan unidos.
(Bustamante y Castillo)?
Es la separacién no controlada de elementos integrales de la edificacion. Los
desprendimientos en inmuebles son de alto riesgo por la probabilidad de
ocasionar lesiones en los usuarios, y es un claro indice del colapso parcial o

total del inmueble.
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2.2.3.4.6. Deformacion:
Definiciones:
(Colmenarez E. 2014)%*
Es aquel elemento que sufre dafios reversibles por acciones exteriores que
actuan sobre ellos. La deformacion, es la variacion de forma y dimension de
un cuerpo. Un material es elastico cuando la deformacién que sufre ante la
accion de una fuerza, cesa al desaparecer la misma.
(Broto)®
Son cualquier variacion en la forma del material, sufrido tanto en elementos
estructurales como de cerramiento y que son consecuencia de esfuerzos
mecanicos, que a su vez se pueden producir durante la ejecucion de una unidad
0 cuando ésta entra en carga.

2.2.3.4.7. Corrosion
Definiciones:
(Monjo J. 1997)%
Entendido este conjunto como la transformacién molecular y la perdida de
material en las superficies de los metales y sobre todo en el hierro y el acero.
(Broto)?°
Define que globalmente, por oxidacion y corrosion se entiende la
transformacion molecular y la pérdida de material en las superficies de los
metales, sobre todo del hierro y el acero.
Sus procesos patologicos son quimicamente diferentes, pero se consideran
dentro de un solo grupo porque practicamente son simultaneos y tienen una

sintomatologia muy similar.
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Es una pérdida de material metalico a partir de una pila electroquimica que se
forma entre un elemento metalico y otro material contiguo. Aparece como
resultado de un proceso de oxidacidn-reduccion, que afecta a todos los
metales, especialmente al acero por su contenido en hierro.

2.2.4. Nivel de Severidad

Tabla 1: Tabla de nivel de severidad para la evaluacion del cerco perimétrico.

Clesificacion de | Niveles de I . . .
| ' . ; U
tem | Petoogia tbge | S Especificacion de Nivel de Severidad S¢ Considra en (*-mm)
Tiene poca presencia en ¢l elemento, se
Leve-L , , 1.86mma 2.10mm
considera un profundidad de
Tiene un nivel considerable de presencia
Moderado - M _ , 210mma 2.75mm
1| GRETA VECANICO de falla, s¢ considera una profundidad de
Supresencia es notorio y tiene una fala
Saweno-S | estructural donde ya afecta el acero, se 2.76mma 3 00mm
considera un
Leve-L|Este nivel se considera una profundidad de 0.00mm a.0.08mm
2| FSWRA VECANICO | Moderado -M | ESte nivel se considera una profundiad de 0.08mma L.50mm
Severo-S|Este nivel se considera una profundiad de 1.50mma L.85mm
Es ¢l elemento que tiene na afectacion no
Leve-L B , 0.00% a 12.00%
tan visiole y se considera un
Es ¢l elemento que tiene Lna afectacion
Moderado -M | , 12.01% a 87.00%
visiole y e considera un
3 EROSION FISICO - -
Es ¢l elemento que tiene Lna afectacion
considerable en la estructura ocasionando
Severo - . _ §7.01% 2 100.00%
Una falla considerable de alto nivel s
consider un
La presencia de esta patologia es de color
blanco y parduso, presencia leve o poca
Leve-L {visibilidad de humedad y pequeias 0.00% a 12.00%
manchas proggcidas por les
cristalizaciones e sales, se considera n
La presencia de esta patologia es humedad
Y gran cantidad de cristalizacion de Sales



Moderado -M | .
visible y se considera un

Es el elemento que tiene una afectacion
considerable en la estructura ocasionando
una falla considerable de alto nivel se
consicer un

3 EROSION FISICO

Severo-S

1LUL70d 0l U070

87.01% a 100.00%

La presencia de esta patologia es de color
blanco y parduso, presencia leve o poca
Leve-L  |visibilidad de humedad y pequefias
manchas producidas por las
cristalizaciones e sales, se considera un

0.00% a 12.00%

La presencia de esta patologia es humedad

y gran cantidad de cristalizacion de sales
ocasionando la integridad del elemento,

Moderado - M . .

4 | EFLORESCENCIA | QUIMICO esto ocasiona que haya presencia

pequefias erosiones en el elemento, se

considera un

12.01%a 87.00%

La presencia de esta patologia es bastante
humedad con cristalizaciones de Sales
ocasionando grandes dafios a elemento o
los elementos, ocasionando presencia de
otras patologias como desintegracion o
erosion, se considera un

Severo - S

87.01% a 100.00%

Leve-L  |Se considera de 0.00% a 10.00%

0.00% a 17.00%

5 [DESPRENDIMIENTO|  MECANICO | Moderado -M |Se considera de 10.01% a 65.00%

17.01%a 87.00%

severo-S |Se considera de 65.01% a 100.00%

87.01% a 100.00%

En este nivel la deformacion es casi
Leve-L (imperceptible sin ningun riesgo a que dafie
0 falle el elemento se considera un

0.00% a22.00%

En este nivel la deformacion su presencia
es visible y se considera un

6 | DEFORMACION MECANICO Moderado - M

22.01% a 87.00%

en este nivel la deformacion tiene una falla

Severo-S |visible ocasionado por el asentamiento 87.01% a 100.00%
diferencial.
Eneste nivel solo existe oxidacion del

Leve-L _ 0.00% a 22.00%
acero y se considera un

En este nivel se esta haciendo visible un
Moderado - M| lesprendimiento minimo del acero y se

7 CORROSION QuUIMICO .
considera un

22.01% 2 87.00%

En este nivel el acero se encuentra dafiado
severo-S |en su totalidad prensentando un nivel de
corrosion alto.

87.01% a 100.00%

Fuente: Maza R, Juérez J. (2017)
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I11. Metodologia

3.1. Disefio de la investigacion.

3.2.

El tipo de la investigacion fue de tipo no experimental descriptivo de corte
transversal.

El nivel de investigacion, fue Cuantitativa y Cualitativa.

El disefio de la investigacion para la presente investigacion es mediante el
muestreo, variable y resultado.

El procesamiento de la informacion se efectu6 de forma manual. La metodologia
que se utilizd para el desarrollo adecuado del informe con fin de dar
cumplimiento a los objetivos planteados fue: Recopilacion de antecedentes
preliminares, para lo cual se realizd la bdsqueda, ordenamiento, analisis y
validacién de los datos existentes y toda la informacidn necesaria que ayudd a
cumplir los objetivos de la investigacion.

Este disefio se grafica de la siguiente manera:

Donde:

Mi Xi Oi

Fuente: Elaboraciéon propia (2018).
Mi= Muestra de elemento de estudio. Xi= Variable de estudio. Oi= Resultado de
la medicion de la variable.
Poblacién y muestra.
La poblacion y muestra estuvo formado por toda la vivienda manzana Q lote 1
en el jiron Drenaje y la avenida Enrique Meiggs, ubicada en el pueblo joven

Florida Alta, distrito de Chimbote, provincia de Santa, region Ancash.
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Muestreo.

El muestreo para la evaluacion, fue realizado mediante muestras detalladas en

los planos y evaluacion de patologias propiamente de cada uno de los elementos

seleccionados de la de la vivienda manzana Q lote 1 en el jiron Drenaje vy la

avenida Enrique Meiggs, ubicada en el pueblo joven Florida Alta, distrito de

Chimbote, provincia de Santa, region Ancash.

3.3. Definicion y Operacionalizacion de variables

Tabla 2: Operacionalizacion de variables.

DEFINICION DIMENSIONES
CONCEPTUAL
VARIABLE
Estos componentes Lesiones
Patologia del dependiendo de su
concreto propia composicion 'y v Fisicas:

en combinacién con v Mecanicas:
agentes externos pueden v° Quimicas:
interactuar de manera
que se produzcan
fisuraciones en el
concreto que pueden
causar la corrosion de
armaduras por la
penetracion de agentes
que deterioran las
armaduras.

(Aguirre M. Jiménez J.
Rincén J. Valencia P.
2012).

Nivel de
severidad:

DEFINICION
OPERACIONAL

Mediante una
inspeccion visual,
empleando una
ficha técnica de
evaluacion se
determinara
lesiones
patologicas en
estructuras de
albafileria
confinada.

Fuente: Elaboracién propia (2018).

3.4. Técnicas e instrumentos

INDICADORES

Erosion fisica.
Desprendimient
0S.

Erosion
mecanica.
Fisuras.

Grietas.
Eflorescencia
Oxidacién-
corrosién
Erosién quimica.

Leve
Moderado.
Severo.

La técnica fue mediante la observacion, y el instrumento que se utiliz6 fue la

ficha técnica de Evaluacion.
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3.5. Plan de andlisis.
El plan de analisis adoptado, estara comprendido de la siguiente manera:
El andlisis se realizar, teniendo el conocimiento general de la ubicacion del area
que esta en estudio. Segun los diferentes ejes y tramos proyectados en los planos
para mejor evaluacion.
Una vez verificado la zona de mi tesis solicite al propietario a que me facilitara
sus planos para distribuir mis unidades muéstrales de acuerdo a mi criterio.
Evaluando de manera general, tanto la parte interna como la parte externa de
toda la infraestructura, podremos determinar los diferentes tipos de patologias
que existen y segun ello realizar los cuadros de evaluacion.
Procedimiento de recopilacion de informacion de campo, mediante mediciones
para obtener cuadros informativos de tipos de patologias y llevar los datos a la
ficha de evaluacion para obtener los porcentajes afectadas y no afectadas de
dicho cerco perimétrico.
Identificar las causas que generan las patologias de dicha infraestructura para dar

algunas recomendaciones al propietario.

58



3.6. Matriz de consistencia

Tabla 3: Matriz de consistencia.

Determinacion y evaluacion de las patologias en el concreto de columna, muro de albafiileria confinada, viga y sobrecimiento en la vivienda
manzana Q lote 1 en el jiron Drenaje y la avenida Enrique Meiggs, ubicada en el pueblo joven Florida Alta, distrito de Chimbote, provincia
de Santa, region Ancash. Marzo 2018.

Caracterizacion
del Problema

Enunciado del Problema

Marco Teorico y Conceptual

Referencias Bibliogréficas

Se realizar una evaluacion
de las patologias
encontradas y sera de guia
para futuras
investigaciones realizadas
sobre determinacién y
evaluacion de patologias
del cerco perimétrico, ya
que la falta de
mantenimiento periédico y
el clima de la zona donde
se realizara la
investigacién, son las
causantes principales de
las patologias que se
presenten en la
infraestructura a
investigar.

La vivienda manzana Q
lote 1 en el jiron Drenaje y
la avenida Enrique
Meiggs, ubicada en el

En qué medida la determinacion y evaluacion de
las patologias en el concreto de columna, muro de
albafileria confinada, viga y sobrecimiento en la
vivienda manzana Q lote 1 en el jiron Drenaje y la
avenida Enrique Meiggs, nos permitir obtener la
severidad de dicha infraestructura?

Obijetivos de la Investigacion

Obijetivo General

Determinar y Evaluar las patologias en el
concreto de columna, muro de albafiileria
confinada, viga y sobrecimiento en la vivienda
manzana Q lote 1 en el jiron Drenaje y la avenida
Enrique Meiggs, ubicada en el pueblo joven
Florida Alta, distrito de Chimbote, provincia de
Santa, region Ancash. Marzo 2018

Se consultd en diferentes tesis y
estudios especificos realizados de
maneras nacionales e internacionales,
referentes a patologias en estructuras
de concreto armado

Bases Teodricas

Tipos de Patologias que se presentan
en la estructura de concreto de
albafileria.

METODOLOGIA Tipo de
Investigacion

Por el tipo de investigacion, el
presente estudio redne las
condiciones metodoldgicas de una
investigacion tipo aplicada, no
experimental, de corte transversal y
tipo cuantitativo y cualitativo.

Nivel de la investigacion

Monroy r, patologias en estructuras de
hormigon armado aplicado a
marquesina del parque saval en
Valdivia — chile. [seriado en linea]
2008. [citado ene. 03 del 2016],
disponible en :
http://cybertesis.uach.cl/tesis/uach/200
7/bmfcim753p/doc/bmfcim753p.pdf
Bustamante g. castillo j. evaluacién y
diagndstico patolégico de la iglesia
santo Toribio de Mogrovejo de
Cartagena de indias. linea de
investigacion patologia estructural.
universidad de Cartagena facultad de
ingenieria programa de ingenieria civil
Cartagena d.t y ¢ 2012. [seriada en
linea] 2015 [citado ene. 05 del 2016],
disponible en.
http://190.25.234.130:8080/jspui/bitstre
am/11227/236/1/documento%20final%
2002-10-12%20(1).pdf
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pueblo joven Florida Alta.
Para ello se tendra que
realizar una evaluacion de
las patologias encontradas
las cuales sera de guia
para futuras
investigaciones realizadas
sobre determinacién y
evaluacion de patologias
del cerco perimétrico.

Objetivo Especifico

Identificar los tipos de patologias en el concreto de
columna, muro de albafiileria confinada, viga y
sobrecimiento en la vivienda manzana Q lote 1 en
el jirdn Drenaje y la avenida Enrique Meiggs,
ubicada en el pueblo joven Florida Alta, distrito
de Chimbote, provincia de Santa, regién Ancash.
Marzo 2018.

Analizar los diferentes elementos comprometidas
las cuales presenten diferentes tipos de patologias,
con el fin de obtener resultados mediante porcentajes
y estadisticas patoldgicas encontradas en las
columnas, muro de albafiileria confinada, viga y
sobrecimiento en la vivienda manzana Q lote 1 en
el jirdn Drenaje y la avenida Enrique Meiggs,
ubicada en el pueblo joven Florida Alta, distrito
de Chimbote, provincia de Santa, region Ancash.
Marzo 2018.

Obtener la severidad en que se encuentra la vivienda
manzana Q lote 1 en el jiron Drenaje y la avenida
Enrique Meiggs, ubicada en el pueblo joven
Florida Alta, distrito de Chimbote, provincia de
Santa, region Ancash. Marzo 2018.

El nivel de la investigacion para el
presente estudio, de acuerdo a la
naturaleza del estudio de la
investigacién, retne por su nivel las
caracteristicas de un estudio de tipo
descriptivo, explicativo y
correlacionado.

Disefio e la investigacion

El universo o Poblacién

a) Muestra b) Muestreo

Definicion y
Operacionalizacion de las
Variables

Variables

Definicién conceptual Dimensiones
Definicién operacional Indicadores
Técnicas e Instrumentos

Plan de estudios

cahuana m. determinacion y
evaluacion de las patologias en los
elementos de concreto armado, muros
de albafileria de la institucién
educativa inicial n° 751 villa vista,
distrito de pichari, provincia de la
convencion, departamento de cusco.
[seriada en linea] 2015 [citado ene. 06
del 2016], disponible en.
http://erp.uladech.edu.pe/bibliotecavirt
ual/?ejemplar=00000037086

Espinoza r. determinacion y evaluacion
de las patologias en columnas, viga de
concreto armado y muros de albafileria
del pabellon de ingenieria quimica y
civil de la universidad nacional de san
Agustin, en el distrito, provincia y
departamento de Arequipa [seriada en
linea] 2015 [citado ene. 08 del 2016],
disponible en
http://erp.uladech.edu.pe/bibliotecavirt
ual/?ejemplar=00000036666

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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3.7. Principios éticos.

a) Etica en la recoleccion de datos
Tener responsabilidad y ser veraces cuando se realicen la toma de datos en la
zona de evaluacion. De esa forma los andlisis seran veraces y asi se obtendrén
resultados conforme lo estudiado, recopilado y evaluado.

b) Etica para el inicio de la evaluacion
Realizar de manera responsable y ordenada los materiales que emplearemos
para nuestra evaluacion visual en campo antes de acudir a ella. Pedir los
permisos correspondientes y explicar de manera concisa los objetivos y
justificacion de nuestra investigacion antes de acudir a la zona de estudio,
obteniendo la aprobacion respectiva para la ejecucion del proyecto de
investigacion.

c) Etica en la solucion de resultados
Obtener los resultados de las evaluaciones de las muestras, tomando en cuenta
la veracidad de areas obtenidas y los tipos de dafios que la afectan.
Verificar a criterio del evaluador si los calculos de las evaluaciones
concuerdan con lo encontrado en la zona de estudio basados a la realidad de
la misma.

d) Etica para la solucion de anélisis
Tener en conocimiento los dafios por las cuales haya sido afectado los
elementos estudiados propios del proyecto. Tener en cuenta y proyectarse en
lo que respecta al area afectada, la cual podria posteriormente ser considerada

para la rehabilitacion.
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V. Resultados

4.1. Resultados.

A continuacion, se presenta la evaluacion mediante una ficha y gréficos.
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Datos 1: Datos obtenidos en campo de la unidad de muestra 01.

Datos Obtenidos en Campo Unidad de muestra 1
E: o
Elemento Item Patologia Longitud m. | Altura m. spesor Profundidad | Area total & N
mm mm m2 Afectaddo | Severidad
01 Grieta gii SZ 2.10 0.00 0.33 55.35% | moderado
0.18 0.41
0.18 0.69 0.04 0.00 0.27 44.65% leve
Elemento 0.18 0.39
Columna 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
000 Q.00 Q.00 0.00 0.00 0.00%
07 Corrosion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
060
Espesor Profundidad | Area total % N.
Elemento Patologia Longitud m. | Altura m. A
mm mm m2 Afectaddo | Severidad
Grieta 0.84 0.18 1.87 0.00 0.15 54.29% leve
Fisuras 0.67 0.19 0.04 0.00 0.13 45.71% leve
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Elemento
) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
VIga o.00 0-00- 0-00- 0-00- 000 0-009,
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
07 Corrosion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
0.28
Elemento Item Patologia Longitud m. Alturam Espesor Profundidad) Area total % N:
8 e ’ . mm mm m2 Afectaddo | Severidad
01 Grieta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
02 Fisuras 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Elemento 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
de Muro de Eflorescencia 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Albaiileria Desprendimiento 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Deformacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
07 Corrosion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
0.00
Elemento Item Patologia Longitud m.| Alturam Espesor Profundidad  Area total % N.
. . : : mm mm m2 Afectaddo | Severidad
01 Grieta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
02 Fisuras 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
; 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
SORIECHTE Eflorescencia 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
e Desprendimiento [N 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Deformacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
07 Corros'on | f\'f\f\ n'nn n'nn n'nn n.nn n.nno
0.00
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Datos 2: Datos obtenidos en campo de la unidad de muestra 02.

Datos Obtenidos en Campo Unidad de muestra 2
Espesor Profundidad Area total % N.
Elemento Item Patologia Longitud m.| Altura m. mm mm m2 Afectaddo  Severidad
01 Grieta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
02 Fisuras 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Elemento 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
P Eflorescencia 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Desprendimiento 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Deformacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
07 Corrosion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
0.00
Elemento - patologia Longjtgd m Altb| m. Espesor Profundidad Area total % N.‘
O Gieto DR TURT o g g Aprteddo Severidad
0.26 0.17
02 Fisuras 1.24 0.11 0.07 0.00 0.19 55.47% leve
Elemento 0.43 0.12
Viga 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Eflorescencia 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Desprendimiento 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Deformacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
034
Espesor—ProfundidadTAreatotat % N
Elemento Item Patologia Longitud m. | Altura m.
mm mm m2 Afectaddo | Severidad
01 Grieta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Elemento 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
de Muro de Eflorescencia 1.20 0.27 0.00 4.00 0.61 100.00% severo
—— 1.00 0.29
Albaiiileria
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
07 Corrosion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
U.61
Elemento Item Patologia Longitud m. | Altura m. Espesor Profundidad | Area total % N.
mm mm m2 Afectaddo | Severidad
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
03 Erosion 0.00 000 0.00 000 000 0.00%
Sobrecimie 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
nto 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
07 Corrosion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
0.00
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Datos 3: Datos obtenidos en campo de la unidad de muestra 03.

Datos Obtenidos en Campo Unidad de muestra 3

Elemento Item Patologia Longitud m.| Altura m. | Espesor Profundidad | Area total % N.

01 Grieta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
02 Fisuras 0.12 0.75 0.06 0.00 0.09 24.59% | moderado
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Elemento .
Columna Eflorescencia 0.30 0.92 0.00 4.00 0.28 75.41% | moderado
Desprendimiento 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Deformacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
07 Corrosion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
0.37
Elemento Item Patologia Longitud m.| Alturam. |Espesor Profundidad |Area total % N.
01 Grieta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
f 02 Fisuras 0.29 0.06 0.04 0.00 0.05 100.00% leve
0.30 0.11
Elemento 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Viga Eflorescencia 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Desprendimiento 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Deformacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
07 Corrosion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
0.05
Elemento Item Patologia Longitud m.| Alturam. |Espesor Profundidad |Area total % N.
01 Grieta 1.30 121 1.88 0.00 1.57 45.62% leve
f 02 Fisuras 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%

Elemento 3.80 0.31 0.00 4.00 1.18 34.16% [moderado
de Muro de Eflorescencia 2.05 0.34 0.00 3.00 0.70 20.21% |moderado
Albaiiileria Desprendimiento 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%

Deformacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
07 Corrosion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
3.45
Elemento Item Patologia Longitud m.| Altura m. |Espesor Profundidad | Area total % N.
01 Grieta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
02 Fisuras 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Sobrecimie Eflorescencia 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
nto Desprendimiento 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Deformacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
07 Corrosion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
0.00
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Datos 4: Datos obtenidos en campo de la unidad de muestra 04.

Datos Obtenidos en Campo Unidad de muestra 4
. i Espesor Profundidad [Area total %
Elemento Item Patologia Longitud m. | Altura m.
mm mm m2 Afectaddo | Severidad
01 Grieta 0.25 0.52 1.85 0.00 0.13 38.78% leve
0.08 059 0.08 0.00 0.08 22.43% leve
0.14 0.20
Elemento 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Columna 04 Eflorescencia 0.25 0.52 0.00 4.00 0.13 38.78% | moderado
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
07 Corrosion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
0.34
E i 9 .
Elemento Item Patologia Longitud m. | Altura m. spesor  Profundidad | Area total % N
mm mm m2 Afectaddo | Severidad
1.21 0.68 0.00 1.85 0.82 75.68% leve
0.37 0.06 0.07 0.00 0.06 5.78% leve
0.58 0.07
Elemento 03 Erosion 1.12 0.18 0.00 4.00 0.20 18.54% | moderado
Viga 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
07 Corrosion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
1.09
E i .
Elemento Longitud m. | Altura m. spesor Profundidad |Area total % N
mm mm m2 Afectaddo | Severidad
0.88 0.09 1.87 0.00 0.08 18.40% leve
Q2 Fisuras 0.47 0.07 004 0.00 0.09 20.28% leve
0.68 0.08
Elemento
P — 03 Erosion 1.32 0.20 0.00 4.00 0.26 61.32% | moderado
Aelb ”':° b 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
anterta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
0.43
Espesor Profundidad |Area total % N.
Elemento Longitud m. | Altura m.
mm mm m2 Afectaddo | Severidad
01 Grieta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Uz riSurds U.UU U.UU U.UU U.UU U.UU U.UU/0
03 Erosion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Sobrecimie 1.72 0.09 0.00 0.00 0.15 100.00% severo
nto 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
07 Corrosion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
0.15
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Datos 5: Datos obtenidos en campo de la unidad de muestra 05.

Datos Obtenidos en Campo Unidad de muestra 5
. i Espesor Profundidad [Area total % N.
Elemento Item Patologia Longitud m. | Altura m.
mm mm m2 Afectaddo | Severidad
0.13 0.49 1.85 0.00 0.06 22.71% leve
0.12 0.39 0.00 0.00 0.05 16.68%
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Elemento .
Columna Eflorescencia 0.25 0.68 0.00 4.00 0.17 60.61% | moderado
Desprendimiento 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
5:06 6:05 6:05 6:06 5:66 5-00%
0.28
E PrefundidadArea-total 9% N-
Elemento Item Patologia Longitud m.| Altura m. i
mm mm m2 Afectaddo | Severidad
01 Grieta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
0.43 0.07
0.32 0.11
0.38 0.08 0.04 0.00 0.22 100.00% leve
Elemento 0.85 0.09
X 0.37 0.12
Viga
03 Erosion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
i 07 Corrosion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
0.22
E i .
Elemento Longitud m. | Altura m. spesor Profundidad |Area total % N
mm mm m2 Afectaddo | Severidad
01 Grieta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
02 Fisuras 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%

Elemento 03 Erosion 1.09 0.50 0.00 4.00 0.55 19.56% | moderado
de Muro de 3.80 0.59 0.00 4.00 2.24 80.44% severo
Albanileria 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%

i 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
2.79
Espesor Profundidad |Area total % N.
Elemento Longitud m. [ Altura m. )
mm mm m2 Afectaddo | Severidad
01 Grieta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
02 Fisuras 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
03 Erosion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Sobrecimie 3.80 0.14 0.00 4.00 0.54 100.00% severo
nto 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
07 Corrosion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
0.54
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Datos 6: Datos obtenidos en campo de la unidad de muestra 06.

Datos Obtenidos en Campo Unidad de muestra 6

Elemento Item Patologia Longitud m.| Altura m. Espesor  Profundidad| Area total % N'_

mm mm m2 Afectaddo | Severidad
01 Grieta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
02 Fisuras 0.14 0.36 1.85 0.00 0.09 22.06% leve
0.11 0.32
Elemento 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Columna Eflorescencia 0.25 0.73 0.00 0.00 0.18 47.02%
Desprendimiento 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Deformacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
07 Corrosion 0.25 0.48 0.00 500.00 0.12 30.92% | moderado
0.39
Elemento Item Patologia Longitud m.| Altura m. s LOEIE I ) LG T & N'_
mm mm m2 Afectaddo | Severidad
01 Grieta 0.66 0.20 1.88 0.00 0.13 22.73% leve
0.49 0.15
02 Fisuras 0.38 0.90 0.04 0.00 0.45 77.27% leve
Elemento 0.37 0.09
Viga 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Eflorescencia 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Desprendimiento 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Deformacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
07 Corrosion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
0.58
Elemento Item Patologia Longitud m.| Altura m. Espesor  Profundidad | Area total % N:
mm mm m2 Afectaddo | Severidad
01 Grieta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
02 Fisuras 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%

Elemento 0.79 0.81 0.00 4.00 0.64 18.95% | moderado
de Muro de Eflorescencia 3.80 0.72 0.00 3.00 2.74 81.05% severo
Albaiileria Desprendimiento 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%

Deformacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
07 Corrosion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
3.38
Elemento ltem Patologia Longitud m.| Altura m. £ LA LG ) L T % N.
mm mm m2 Afectaddo | Severidad
01 Grieta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
02 Fisuras 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Sobrecimie Eflorescencia 3.80 0.22 0.00 3.00 0.85 100.00% severo
nto Desprendimiento 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Deformacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
07 Corrosion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
0.85
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Datos 7: Datos obtenidos en campo de la unidad de muestra 07.

Datos Obtenidos en Campo Unidad de muestra 7

Elemento Item Patologia Longitud m.| Altura m. Espesor  Profundidad| Area total % N',

mm mm m2 Afectaddo | Severidad
01 Grieta 0.13 0.59 1.88 0.00 0.08 19.64% leve
02 Fisuras 0.11 0.49 0.07 0.00 0.05 13.80% leve
Elemento 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Columna Eflorescencia 0.25 0.65 0.00 4.00 0.16 41.60% | moderado
Desprendimiento 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Deformacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
07 Corrosion 0.25 0.39 0.00 400.00 0.10 24.96% | moderado
0.39
Elemento Item Patologia Longitud m.| Altura m. Espesor Profundidad | Area total % N'_
mm mm m2 Afectaddo | Severidad
01 Grieta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
0.33 0.00
02 Fisuras 0.54 0.06 0.08 0.00 042 | 100.00% | leve
0.34 0.96
Elemento 0.52 0.11
Viga 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Eflorescencia 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Desprendimiento 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Deformacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
07 Corrosion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
0.42
Elemento Item Patologia Longitud m.| Altura m. Espesor Profundidad| Area total % N.
mm mm m2 Afectaddo | Severidad
01 Grieta 0.42 1.01 1.88 0.00 0.42 14.82% leve
02 Fisuras 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%

Elemento 0.97 0.70 0.00 4.00 0.68 23.72% moderado
de Muro de Eflorescencia 3.45 0.51 0.00 3.00 1.76 61.46% | moderado
Albaiiileria Desprendimiento 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%

Deformacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
07 Corrosion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
2.86
Elemento Item Patologia Longitud m.| Altura m. Espesor Profundidad | Area total % N:
mm mm m2 Afectaddo | Severidad
01 Grieta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
02 Fisuras 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Sobrecimie Eflorescencia 3.46 0.30 0.00 4.00 1.03 100.00% severo
nto Desprendimiento 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Deformacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
07 Corrosion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
1.03
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Datos 8: Datos obtenidos en campo de la unidad de muestra 08.

Datos Obtenidos en Campo Unidad de muestra 8

Elemento Item Patologia Longitud m.| Altura m. Espesor  Profundidad| Area total % N'_

mm mm m2 Afectaddo | Severidad
01 Grieta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
02 Fisuras 0.15 0.30 0.00 0.00 0.11 17.87% leve
0.12 0.50
Elemento 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Columna Eflorescencia 0.25 1.40 0.00 0.00 0.35 59.57% | moderado
Desprendimiento 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Deformacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
07 Corrosion 0.25 0.53 0.00 400.00 0.13 22.55% | moderado
0.59
Elemento Item Patologia Longitud m.| Altura m. s LOEIE I ) LG T & N'_
mm mm m2 Afectaddo | Severidad
01 Grieta 0.56 0.15 1.88 0.00 0.08 46.98% leve
0.38 0.08
02 Fisuras 0.44 0.11 0.05 0.00 0.09 53.02% leve
Elemento 0.08 020
Viga 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Eflorescencia 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Desprendimiento 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Deformacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
07 Corrosion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
0.18
Elemento Item Patologia Longitud m.| Altura m. Espesor  Profundidad | Area total % N:
mm mm m2 Afectaddo | Severidad
01 Grieta 0.47 1.04 1.88 0.00 0.49 13.64% leve
02 Fisuras 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%

Elemento 0.86 0.77 0.00 3.00 0.66 18.48% | moderado
de Muro de Eflorescencia 3.80 0.64 0.00 4.00 2.43 67.88% | moderado
Albaiileria Desprendimiento 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%

Deformacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
07 Corrosion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
3.58
Elemento Item Patologia Longitud m.| Altura m. Espesor Profundidad | Area total % N:
mm mm m2 Afectaddo | Severidad
01 Grieta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
02 Fisuras 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Sobrecimie Eflorescencia 3.80 0.38 0.00 0.00 1.44 100.00% severo
nto Desprendimiento 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Deformacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
07 Corrosion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
1.44
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Datos 9: Datos obtenidos en campo de la unidad de muestra 09.

Datos Obtenidos en Campo Unidad de muestra 9

Elemento Item Patologia Longitud m.| Altura m. e (O A e % N'_

mm mm m2 Afectaddo | Severidad
01 Grieta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
02 Fisuras 0.12 0.55 0.07 0.00 0.15 24.47% leve
0.13 0.62
Elemento 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Columna Eflorescencia 0.25 1.32 0.00 4.00 0.33 55.08% | moderado
Desprendimiento 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Deformacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
07 Corrosion 0.25 0.49 0.00 500.00 0.12 20.45% leve
0.60
Elemento Item Patologia Longitud m.| Altura m. s O ELE R LT s N'_
mm mm m2 Afectaddo | Severidad
01 Grieta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
0.26 0.09
02 Fisuras 0.18 0.15 0.08 0.00 016 | 100.00% | leve
0.69 0.10
Elemento 0.19 0.20
Viga 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Eflorescencia 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Desprendimiento 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Deformacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
07 Corrosion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
0.16
Elemento Item Patologia Longitud m.| Altura m. e iiudead eaitot % N.
mm mm m2 Afectaddo | Severidad
01 Grieta 0.63 0.59 1.87 0.00 0.37 9.59% leve
02 Fisuras 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%

Elemento 0.81 0.96 0.00 3.00 0.78 20.07% | moderado
de Muro de Eflorescencia 3.45 0.79 0.00 4.00 2.73 70.34% | moderado
Albaiileria Desprendimiento 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%

Deformacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
07 Corrosion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
3.87
Elemento Item Patologia Longitud m.| Altura m. Espesor Profundidad | Area total % N:
mm mm m2 Afectaddo | Severidad
01 Grieta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
02 Fisuras 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Sobrecimie Eflorescencia 3.45 0.46 0.00 4.00 1.57 100.00% severo
nto Desprendimiento 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Deformacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
07 Corrosion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
1.57
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Datos 10: Datos obtenidos en campo de la unidad de muestra 10.

Datos Obtenidos en Campo Unidad de muestra 10
Elemento Item Patologia Longitud m.| Altura m. 250 (CTICIEE] (e e % N'_
mm mm m2 Afectaddo | Severidad
01 Grieta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
02 Fisuras 0.15 0.13 0.04 0.00 0.60 65.23% leve
0.88 0.66
Elemento 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Columna Eflorescencia 0.25 0.66 0.00 3.00 0.17 17.93% leve
Desprendimiento 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Deformacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
07 Corrosion 0.25 0.62 0.00 500.00 0.16 16.84% leve
0.92
Elemento Item Patologia Longitud m.| Altura m. PR (I e (0] % N'_
mm mm m2 Afectaddo | Severidad
01 Grieta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
0.97 0.12
02 Fisuras 0.77 0.12 0.07 0.00 0.28 100.00% leve
0.26 0.15
Elemento 0.44 0.08
Viga 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Eflorescencia 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Desprendimiento 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Deformacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
07 Corrosion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
0.28
Elemento Item Patologia Longitud m.| Altura m. Espesor Profundidad | Area total % N'_
mm mm m2 Afectaddo | Severidad
01 Grieta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
02 Fisuras 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Elemento 1.25 0.86 0.00 4.00 1.25 36.91% | moderado
de Muro de 031 0.58
Albafiileria Eflorescencia 3.90 0.55 0.00 3.00 2.15 63.09% | moderado
Desprendimiento 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Deformacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
07 Corrosion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
3.40
Elemento Item Patologia Longitud m.| Altura m. Espesor Profundidad | Area total % N'_
mm mm m2 Afectaddo | Severidad
01 Grieta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
02 Fisuras 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Sobrecimie Eflorescencia 3.90 0.53 0.00 0.00 2.08 100.00% severo
nto Desprendimiento 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Deformacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
07 Corrosion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
2.08
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Datos 11: Datos obtenidos en campo de la unidad de muestra 11.

Datos Obtenidos en Campo Unidad de muestra 11

Elemento Item Patologia Longitud m.| Altura m. 250 (CUICIEE] e ] % N'.

mm mm m2 Afectaddo | Severidad
01 Grieta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
02 Fisuras 116 0.33 0.07 0.00 0.86 80.26% leve
1.17 0.41
Elemento 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Columna Eflorescencia 0.21 1.01 0.00 4.00 0.21 19.74% | moderado
Desprendimiento 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Deformacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
07 Corrosion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
1.07
Elemento Item Patologia Longitud m.| Altura m. BP0 (I e 0] % N'_
mm mm m2 Afectaddo | Severidad
01 Grieta 0.38 0.13 2.65 0.00 0.05 31.49% leve
02 Fisuras 0.43 0.11 0.07 0.00 0.11 68.51% leve
0.86 0.07

Elemento 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%

Viga Eflorescencia 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Desprendimiento 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%

Deformacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%

07 Corrosion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%

0.16
Elemento Item Patologia Longitud m.| Altura m. PR (I L ] % N'_
mm mm m2 Afectaddo | Severidad

01 Grieta 0.64 0.09 0.00 0.00 0.06 1.91%

02 Fisuras 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%

Elemento 2.33 0.30 1.85 0.00 0.70 23.16% | moderado
de Muro de Eflorescencia 3.90 0.58 0.08 0.00 2.26 74.94% | moderado
Albaiiileria Desprendimiento 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%

Deformacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
07 Corrosion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
3.02
Elemento ltem Patologia Longitud m.| Altura m. Espesor  Profundidad | Area total % N.
mm mm m2 Afectaddo | Severidad
01 Grieta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
02 Fisuras 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Sobrecimie Eflorescencia 3.89 0.62 0.00 0.00 2.40 100.00% severo
nto Desprendimiento 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Deformacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
07 Corrosion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
2.40
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Datos 12: Datos obtenidos en campo de la unidad de muestra 12.

Datos Obtenidos en Campo Unidad de muestra 12

Elemento Item Patologia Longitud m.| Altura m. s ACLEIEES) ] % N',

mm mm m2 Afectaddo | Severidad
01 Grieta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
0.14 0.71
02 Fisuras 0.11 0.70 0.07 0.00 0.24 25.91% leve
0.12 0.49
Elemento 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Columna Eflorescencia 0.25 134 0.00 4.00 0.67 74.09% | moderado
0.25 1.35
Desprendimiento 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Deformacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
07 Corrosion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
0.91
Elemento Item Patologia Longitud m.| Altura m. Espesor Profundidad | Area total % N'.
mm mm m2 Afectaddo | Severidad
01 Grieta 0.47 0.20 1.85 0.00 0.09 28.74% leve
0.53 0.10
0.49 0.09
02 Fisuras 0.46 0.10 0.00 4.00 0.23 71.26% | moderado
Elemento 0.44 0.10
Viga 0.46 0.10
0.47 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Eflorescencia 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Desprendimiento 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Deformacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
07 Corrosion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
0.33
Elemento Item Patologia Longitud m.| Altura m. Espesor Profundidad | Area total % N:
mm mm m2 Afectaddo | Severidad
01 Grieta 0.64 0.99 1.85 0.00 0.63 17.63% leve
02 Fisuras 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%

Elemento 2.33 0.30 0.00 4.00 0.70 19.45% moderado
de Muro de Eflorescencia 3.90 0.58 0.00 3.00 2.26 62.93% | moderado
Albaiiileria Desprendimiento 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%

Deformacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
07 Corrosion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
3.59
Elemento Item Patologia Longitud m.| Altura m. Espesor Profundidad | Area total % N:
mm mm m2 Afectaddo | Severidad
01 Grieta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
02 Fisuras 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Sobrecimie Eflorescencia 3.89 0.65 0.00 4.00 2.53 100.00% severo
nto Desprendimiento 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Deformacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
07 Corrosion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
2.53
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Ficha 1: Ficha técnica de inspeccion de la unidad de muestra 01.

FICHA TECNICA DE EVALUACION DE INFRAEST RUCTURA

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN EL CONCRETO DE COLUMNA, MURO DE ALBANILERIA

Titulo del proyecto CONFINADA, VIGA Y SOBRECIMIENTO EN LA VIVIENDA MZ Q LT 1 EN EL JR. DRENAJE Y LA AV. ENRIQUE MEIGGS,
UBICADO EN EL PUEBLO JOVEN FLORIDA ALTA, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DE SANTA, REGION ANCASH.
MARZO 2018.
Universidad UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE Facultad INGENIERIA
Escuela profesional ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIEIRA CIVIL Unidad de muestra 1
Asesor MSTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS Area total de muestra (m2) 4.94
[Fecha deevatuatcom —— mar-18 NiveTde severidad
Autor - Bachiller CACNAHUARAY HUAMANI FORTUNATO LEVE MODERADO SEVERO
[tem Tipo de patologia [tem Tipo de patologia [tem Tipo de patologia
01 Grieta 04 Eflorescencia 07 Corrosion
02 Fisuras 05 Desprendimien{o
03 Erosion 06 Deformacion
Item 01 02 03 04 05 06 07
Total
Tipo d? Grieta Fisuras Erosion Eflorescencia  Desprendimiento Deformacion Corrosion 3 Tota|
patologia
Area con
_ﬂameum_m
m 033 027 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.60
Columna (—s e 5535% [ 2.55% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%
N. Sewveridad | moderado leve 0 0 0 0 0
Area tota) de la columna m2 3.68 Nivel. de MODERADO % afectado de la columna 16.32%
Severidad
Item 01 02 03 04 05 06 07
Tipo de . i . . L . . > Total
B OTTEd FISUras CrosSIorT CIOTESCETICTAa UESPTETTATMITETIIO DETOTTITacToTT CUOTTOSIOTT
patologia
ATea con
. 0.15 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.28
Elemento | patologia m2
Viga % Patologia 54.29% 45.71% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%
N. Seweridad leve leve 0 0 0 0 0
Area total de viga m2 1.26 NIVeT ae LEVE % afectado de la viga 22.10%
Severidad
Item 01 02 03 04 05 06 o7
Total
g 62 Grieta Fisuras Erosion Eflorescencia  Desprendimiento Deformacion Corrosion z

Inatnlnm’a
Elemento Area con
de Muro de| patologia m2

Albaiiileria | % Patologia
N. Seweridad
Area total de muro de albafiileria m2 Q NIveT ge e
oSeveriuaad albarierta
Item 01 02 03 04 05 06 07
Tipo de . . . . - . . 3 Total
, Grieta Fisuras Erosion Eflorescencia | Desprendimiento |Deformacion | Corrosion
patologia
. Area con
Sobrecimie patologia m2
nto % Patologia
N. RRBNidAd tre-sotrecimremto-Tm o bvel e Zateciadn del
Severidad UbTeTTiento
ltem 01 02 03 04 05 06 07
Tipo d‘? Grieta Fisuras Erosion Eflorescencia | Desprendimiento |Deformacion | Corrosion 2 Total
patologia
Al
rea con 0.48 0.40 0.00 0.00 0.00 [ o000 [ o000 0.88
RESUMEN DE |Patoiogia mz F 4
PATOLOGIAS |70 Patorogra 55.0270 AT T80 0076 U007 U007 U-007% U-007% TOU-.007
N. Severidad moderado leve
9 Nivel de
ELEMENTOS EVALUADOS Area Total m2 |Area Afectada m2 % Afectado % No idad
afectado severida
RESUMEN DE Elemento Columna 3.68 0.60 16.32% 83.68% MODERADO
ECEMENTOS —Etemento-Viga 126 028 ~10% 77-90% EEVE

Elemento de Muro de Albaiiileria
Sobrecimiento
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Nivel de

)
Severidad Area m2 % Afectado
LEVE 0.60 68.32%
MODERADO 0.28 31.68%
SEVERO 0.00 0.00%
Total 0.88 100.00%

RESUMEN DEL

NIVEL DE
SFVFRIDAD

4.94

0.88
17.80%
82.20%

MODERADO

RESUMEN
FINAL DE LA
UNIDAD DE
MUESTRA
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Cuadro 1: Lado izquierdo superior, plano de patologia; lado derecho
fotografia de la muestra; lado izquierdo inferior plano de planta; lado
derecho inferior plano de perfil, de la unidad de muestra 01.
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Grafico 21: Grafico superior resumen final, grafico inferior

resumen del nivel de severidad, de la unidad de muestra 01.
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Ficha 2: Ficha técnica de inspeccién de la unidad de muestra 02.

FICHA TECNICA DE EVALUACION DE INFRAEST RUCTURA

Titulo del proyecto

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN EL CONCRETO DE COLUMNA, MURO DE ALBANILERIA
CONFINADA, VIGA Y SOBRECIMIENTO EN LA VIVIENDA MZ Q LT 1 EN EL JR. DRENAJE Y LA AV. ENRIQUE MEIGGS,
UBICADO EN EL PUEBLO JOVEN FLORIDA ALTA, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DE SANTA, REGION ANCASH.

MARZO 2018.
Universidad UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE Facultad INGENIERIA
Escuela profesional ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIEIRA CIVIL Unidad de muestra 2
Asesor MSTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS Area total de muestra (m2) 14.71
[Fecha de evatuaicon —— mar-18 Niverde severidad
Autor - Bachiller CACNAHUARAY HUAMANI FORTUNATO LEVE MODERADO SEVERO
Item Tipo de patologia Item Tipo de patologia Item Tipo de patologia
01 Grieta 04 Eflorescencia 07 Corrosion
02 Fisuras 05 Desprendimiento
03 Erosion 06 Deformacion
Item 01 02 03 04 05 06 07
Tipo de Griata Fiaiirae Eracinn Fflaracerancia | Naenrandimientn | Nefarmacion | Garrncinn 2 il
patologia
Area con
Elemento patologia m2
Columna % Patologia
N. Severidad
Avmn tmbnl An Nivel de 0L nbmnbmda da la
Severidad
Item 01 02 03 04 05 06 o7
Tipo de . . . . A . . > Total
- Grieta Fisuras Erosion Eflorescencia | Desprendimiento | Deformacion | Corrosion
patologia
Area con
Elemento alatin (2 0.15 0.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.34
Viga % Patologia | 44.53%  55.47% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%
N. Seweridad | moderado leve 0 0 0 0 0
Nvera
Area total de viga m2 1.52 e‘ € moderado % afectado de la viga 22.30%
Sleveridad
Item 01 02 03 04 05 06 07
Tipo de ) ) ) ) . ) ) 2 Total
- Grieta Fisuras Erosion Eflorescencia | Desprendimiento | Deformacion | Corrosion
patologia
Elemento
Area .Con 0.00 0.00 0.00 0.61 0.00 0.00 0.00 0.61
de Muro de| patologia m2
Albafiileria| % Patologia 0.00% 0.00% 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%
N. Seweridad 0 0 0 severo 0 0 0
A Niver de To atectado de muro de
i 0,
[Area total de muro de albafiileria m2 13.19 Sr:veridad severo albafiileria 4.66%
Item 01 02 03 04 05 06 07
Tipo de : : ) . o ) : > Total
- Grieta Fisuras Erosion Eflorescencia Desprendimiento [ Deformacion | Corrosion
patologia
Palthoncfeto Area con
patologia m2
o % Patologia | |
N. Severidad
Area total de sobrecimiento m2 vael.de %afectgdg del
Severidad sobrecimiento
Item 01 02 03 04 05 06 07
Tipo d? Grieta Fisuras Erosion Eflorescencia Desprendimiento | Deformacion | Corrosion % Total
patologia
Area con 015 0.19 0.00 0.61 0.00 0.00 0.00 0.95
paIgia m
RESUNMEN DUE
D logai 15.849% 19.73% 0.00% B£4.43% 0.00% 0000 0000 100 00%
PATOTOCTAS
N. Severidad moderado severo
9 Nivel de
ELEMENTOS EVALUADOS Area Total m2 | Area Afectada m2 | % Afectado % No }
afectado severidad
RESUMEN DE |Elemento Columna
ELEMENTOS |Elemento Viga 1.52 0.34 22.30% 77.70% moderado
Elemento de Muro de Albaifiileria 13.19 0.61 4.66% 95.34% severo
Sobrecimiento
Szl\:leerli:;d Area m2 (% Afectado Area total m2 14.71
RESUMEN
LEVE 0.34 35.57% RESUMEN DEL Area total afectado m2 09  |FINAL DE LA
MODERADO 0.61 64.43% SEFVERIDAD % Afectado 6.48% UNIDAD DE
SEVERO 0.00 0.00% % No Afectado 93.52% MUESTRA
Total 0.95 100.00% Nivel de Severidad MODERADO
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Cuadro 2: Lado izquierdo superior, plano de patologia; lado derecho
fotografia de la muestra; lado izquierdo inferior plano de planta; lado
derecho inferior plano de perfil, de la unidad de muestra 02.
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Graficos 12: Grafico superior resumen de los elementos en %

afectados, grafico inferior resumen de patologias, de la unidad de

muestra 02.
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Grafico 23: Grafico superior resumen final, grafico inferior

resumen del nivel de severidad, de la unidad de muestra 02.
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Ficha 3: Ficha técnica de inspeccién de la unidad de muestra 03.

FICHA TECNICA DE EVALUACION DE INFRAESTRUCTURA

Universidad

Asesor

Titulo del proyecto

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN EL CONCRETO DE COLUMNA, MURO DE ALBANILERIA
CONFINADA, VIGA Y SOBRECIMIENTO EN LA VIVIENDA MZ Q LT 1 EN EL JR. DRENAJE Y LA AV. ENRIQUE MEIGGS,

MARZO 2018.

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

Escuela profesional

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIEIRA CIVIL

MSTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

Facultad

Unidad de muestra

Area total de muestra (m2)

UBICADO EN EL PUEBLO JOVEN FLORIDA ALTA, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DE SANTA, REGION ANCASH.

INGENIERIA

3
18.93

[Fecia deevatuaicom ———— mar-18

NIveT de Severidaaa

Autor - Bachiller CACNAHUARAY HUAMANI FORTUNATO LEVE MODERADO SEVERO
Item Tipo de patologia Item Tipo de patologia Item Tipo de patologia
01 Grieta 04 Eflorescencia 07 Corrosion
02 Eisura. 05 hn:r limien
03 Erosion 06 Deformacion
Item 01 02 03 04 05 06 07
Tipo de . . . ) o ) . > Total
Grieta Fisuras Erosion Eflorescencia |Desprendimiento | Deformacion | Corrosion
patoiogia
Area con
Elemento . 0.00 0.09 0.00 0.28 0.00 0.00 0.00 0.37
Columna natalonia m?2
% Patologia 0.00% 24.59% 0.00% 75.41"60_ 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%
N. Sereridal fle laccolunmna|evd 158 @%I{&Eeﬁ modgrado % afeqtado de|la coumna 23.16%
Iltem 01 02 03 04 05 06 o7
Total
Tipo d? Grieta Fisuras Erosion Eflorescencia Desprendimiento Deformacion  Corrosion z
patologia
Area con
0.00 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05
Elemento | patologia m2
Viga % Patologia 000% 100 00% 000% 0 00% 0 00% 0 00% 0 00% 100.00%
N. Severidad 0 leve 0 0 0 0 0
X Nivel de i
Area tofal de viga m2 1.33 . leve % afectado de la viga 3.79%
Severidad
Item 01 02 03 04 05 06 07
Too do S.Jlatal
5 . Grieta Fisuras Erosion Eflorescencia |Desprendimiento | Deformacion | Corrosion
patologia
Elemen
SEMIE e .con 1.57 0.00 1.18 0.70 0.00 0.00 0.00 3.45
de Muro de| patologia m2
AR f % Patologia 45.62% 0.00% 34.16% 20.21% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%
Albafiileria -
N. Seweridad leve 0 | moderado | moderado 0 0 0 {
L total dl . Lo sl INR L d d V) L taodl <L <l
- moderado Y
m2 16.02 Severidad albaiiileria 21.52%
Item 01 02 03 04 05 06 07
. X . n . . . Total
Tipo d? Grieta Fisuras Erosion Eflorescencia Desprendimiento Deformacion  Corrosion 2 To
patologia
L. Area con
Sobrecimie patologia m2
nto % Patologia
N—Soverdad

Area total de sobrecimiento m2

Nivel de
Severidad

% afectado del
sobrecimiento
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RESUMEN DE Area con 157 0.14 118 0.97 0.00 0.00 0.00 3.86
PATOLOGIAS patologia m2 ’ : . : ’ ’ ’ ’
% Patologia 40.70% 3.63% 30.48% 25.18% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%
N. Seweridad leve leve moderado moderado
o .
ELEMENTOS EVALUADOS Area Total m2  Area Afectada o L ado % No Nivel de
m2 afectado severidad
RESUMEN DE| Elemento Columna 1.58 0.37 23.16% 76.84% moderado
ELEMENTOS | Elemento Viga 1.33 0.05 3.79% 96.21% leve
Elemento de Muro de Albaiiileria 16.02 3.45 21.52% 78.48% moderado
Sobrecimiento
i 0
Svael.:ed Area m2 Af /: d Area total m2 18.93
everidat ectado
RESUMEN
LEVE 0.05 1.30% RESUMEN DEL Area total afectado m2 386 |FINAL DE LA
NIVEL VE
MODERADO 3.81 98.70% SEVERIDAD % Afectado 20.41% | UNIDAD DE
SEVERO 0.00 0.00% % No Afectado 79.59% MUESTRA
Total 3.86 100.00% Nivel de Severidad MODERADO
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Cuadro 3: Lado izquierdo superior, plano de patologia; lado derecho
fotografia de la muestra; lado izquierdo inferior plano de planta; lado
derecho inferior plano de perfil, de la unidad de muestra 03.
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Gréficos 24: Grafico superior resumen de los elementos en %
afectados, grafico inferior resumen de patologias, de la unidad de

muestra 03.
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Grafico 25: Grafico superior resumen final, grafico
inferior resumen del nivel de severidad, de la unidad de

muestra 03.
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Ficha 4: Ficha técnica de inspeccién de la unidad de muestra 04.

FICHA TECNICA DE EVALUACION DE INFRAESTRUCTURA

Titulo del proyecto

Universidad

Escuela profesional

|Ase sor

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN EL CONCRETO DE COLUMNA, MURO DE ALBARNILERIA

CONFINADA, VIGA Y SOBRECIMIENTO EN LA VIVIENDA MZ Q LT 1 EN EL JR. DRENAJE Y LA AV. ENRIQUE MEIGGS,

UBICADO EN EL PUEBLO JOVEN FLORIDA ALTA, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DE SANTA, REGION ANCASH.

MARZO 2018.

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIEIRA CIVIL

MSTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

Facultad
Unidad de muestra

Area total de muestra (m2)

INGENIERIA

4
21.76

Fecha de evaluaicon mar-18 Nivel de Severidad
JAutor - Bachiller CACNAHUARAY HUAMANI FORTUNATO LEVE MODERADO SEVERO
Item Tipo de patologia Item Tipo de patologia Item Tipo de patologia
01 Grieta 04 Eflorescencia 07 Corrosion
02 Fisuras 05 Desprendimiento
03 Erosion 06 Deformacion
Item 01 02 03 04 05 06 07
Tipo de . ] ] ] o . . 2 Total
- Grieta Fisuras Erosion Eflorescencia |Desprendimiento | Deformacion | Corrosion
patologia
El t A EE 0.13 0.08 0.00 0.13 0.00 0.00 0.00 0.34
CIE patologia m2 ! ! : ) ) : : :
Columna | o booiogia | 38.78%  22.43% 0.00% 38.78% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%
N. Severidad leve leve 0 moderado 0 0 0
Nivel de
Area total de la columna m2 1.34 ’ moderado % afectado de la columna 25.01%
Severidad
Item 01 02 03 04 05 06 07
Tipo de . ) ’ ; o . . 2 Total
) Grieta Fisuras Erosion Eflorescencia [Desprendimiento | Deformacion | Corrosion
patologia
Area con
0.82 0.06 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 1.09
Elemento | patologia m2
Viga % Patologia 75.68% 5.78% 18.54% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%
N. Severidad leve leve moderado 0 0 0 0
. Nivel de "
Area total de viga m2 1.33 . moderado % afectado de la viga 81.74%
Severidad
Item 01 02 03 04 05 06 07
Tipo de . ) ) ) - . ; 2 Total
- Grieta Fisuras Erosion Eflorescencia |Desprendimiento | Deformacion | Corrosion
patologia
ElRmEm || At @ 0.08 0.09 0.26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.43
de Muro de| Ppatologia m2
P . 0 i 0/ 0/ 0, 0/ )0, 0, 0, 0,
Albafiileria % Patologia 18.40% 20.28% 61.32% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%
N. Severidad leve leve moderado 0 0 0 0
Al total d de albafileri Nivel d % afectado d d
rea total de muro de albafiileria 18.94 ivel de moderado tafectado de muro de 227%
m2 Severidad albafiileria
Item 01 02 03 04 05 06 07
Total
e d? Grieta Fisuras Erosion Eflorescencia |Desprendimiento | Deformacion | Corrosion z
patologia
Area con
imi 0.00 0.00 0.00 0.15 0.00 0.00 0.00 0.15
Sobrecimie patologia m2
nto % Patologia 0.00% 0.00% 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%
N. Severidad 0 0 0 severo 0 0 0
- Nivel de % afectado del
Area total de sobrecimiento m2 0.15 . severo L 100.0%
Severidad sobrecimiento
Item 01 02 03 04 05 06 07
Tipo de . X . . Lo . ) > Total
patologia Grieta Fisuras Erosion Eflorescencia |Desprendimiento | Deformacion | Corrosion
RESUMEN DE [area con
1.03 0.23 0.47 0.28 0.00 0.00 0.00 2.00
PATOLOGIAS |patologia m2
% Patologia 51.53% 11.25% 23.25% 13.98% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%
N. Severidad leve leve moderado moderado
> -
ELEMENTOS EVALUADOS Area Total m2 | A3 Afectada | o e tado % No Nivel de
m2 afectado severidad
RESUMEN DE |Elemento Columna 1.34 0.34 25.01% 74.99% moderado
ELEMENTOS |Elemento Viga 1.33 1.09 81.74% 18.26% moderado
Elemento de Muro de Albafileria 18.94 0.43 2.27% 97.73% moderado
Sobrecimiento 0.15 0.15 100.0% 0.0% severo
i O
NIVE'. de Area m2 % Area total m2 21.76
Severidad Afectado
RESUMEN DEL RESUMEN
LEVE 0.00 0.00% Area total afectado m2 2.00 FINAL DE LA
MODERADO NIVEL DE UNIDAD DE
1.85 92.51% % Afectado 9.20%
° SEVERIDAD i y
SEVERO 0.15 7.49% % No Afectado 90.80% MUESTRA
Total 2.00 100.00% Nivel de Severidad MODERADO
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Cuadro 4: Lado izquierdo superior, plano de patologia; lado derecho
fotografia de la muestra; lado izquierdo inferior plano de planta; lado
derecho inferior plano de perfil, de la unidad de muestra 04.
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Gréficos 26: Grafico superior resumen de los elementos en %
afectados, grafico inferior resumen de patologias, de la unidad de

muestra 04.
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Grafico 27: Grafico superior resumen final, grafico inferior

resumen del nivel de severidad, de la unidad de muestra 04.
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Ficha 5: Ficha técnica de inspeccion de la unidad de muestra 05.

FICHA TECNICA DE EVALUACION DE INFRAESTRUCTURA

Titulo del proyecto

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN EL CONCRETO DE COLUMNA, MURO DE ALBARNILERIA
CONFINADA, VIGA Y SOBRECIMIENTO EN LA VIVIENDA MZ Q LT 1 EN EL JR. DRENAJE Y LA AV. ENRIQUE MEIGGS,
UBICADO EN EL PUEBLO JOVEN FLORIDA ALTA, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DE SANTA, REGION ANCASH.

MARZO 2018.
Universidad UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE Facultad INGENIERIA
Escuela profesional ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIEIRA CIVIL Unidad de muestra 5
Ase sor MSTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS Area total de muestra (m2) 22.08
Fecha de evaluaicon mar-18 Nivel de Severidad
Autor - Bachiller CACNAHUARAY HUAMANI FORTUNATO LEVE MODERADO SEVERO
Item Tipo de patologia Item Tipo de patologia Item Tipo de patologia
01 Grieta 04 Eflorescencia 07 Corrosion
02 Fisuras 05 Desprendimiento
03 Erosion 06 Deformacion
Item 01 02 03 04 05 06 07
Tipo de . ] ] ] o . . > Total
- Grieta Fisuras Erosion Eflorescencia |Desprendimiento | Deformacion | Corrosion
patologia
El t A EE 0.06 0.05 0.00 0.17 0.00 0.00 0.00 0.28
CIE patologia m2 ! ! : ) ) : : :
Columna | o booiogia | 22.71%  16.68% 0.00% 60.61% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%
N. Severidad leve 0 0 moderado 0 0 0
Nivel de
Area total de la columna m2 1.35 ’ moderado % afectado de la columna 20.78%
Severidad
Item 01 02 03 04 05 06 07
Tipo de " . . . L . . > Total
- Grieta Fisuras Erosion Eflorescencia |Desprendimiento | Deformacion | Corrosion
patologia
Area con
0.00 0.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.22
Elemento | patologia m2
i % Patologia .00% A o . o o % .00% A o .00%
Vlga g 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 100.009
N. Severidad 0 leve 0 0 0 0 0
Area total de viga m2 1.33 Nivel de leve % afectado de la viga 16.29%
Severidad
Item 01 02 03 04 05 06 07
Tipo de . . . . - . ) > Total
- Grieta Fisuras Erosion Eflorescencia |Desprendimiento | Deformacion | Corrosion
patologia
Elemen® [ A @ 0.00 0.00 0.55 2.24 0.00 0.00 0.00 2.79
de Muro de| Ppatologia m2
P . 0 i 0/ )0/ 0/ 0, 0/ )0/ )0, 0,
Albadileria % Patologia 0.00% 0.00% 19.56% 80.44% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%
N. Severidad 0 0 moderado severo 0 0 0
Area total de muro de albafileria Nivel de % afectado de muro de
18.86 . moderado ° O 14.78%
m2 Severidad albafiileria
Item 01 02 03 04 05 06 07
Total
e d? Grieta Fisuras Erosion Eflorescencia |Desprendimiento | Deformacion | Corrosion z
patologia
Area con
imi 0.00 0.00 0.00 0.54 0.00 0.00 0.00 0.54
Sobrecimie patologia m2
nto % Patologia | 0.00% 0.00% 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%
N. Severidad 0 0 0 severo 0 0 0
- Nivel de % afectado del
Area total de sobrecimiento m2 0.54 . severo S 100.00%
Severidad sobrecimiento
Item 01 02 03 04 05 06 o7
Tipo de . X . . Lo . . > Total
patologia Grieta Fisuras Erosion Eflorescencia |Desprendimiento | Deformacion | Corrosion
RESUMEN DE [Area con
0.06 0.26 0.55 2.95 0.00 0.00 0.00 3.82
PATOLOGIAS |patologia m2
% Patologia 1.67% 6.89% 14.25% 77.19% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%
N. Severidad leve leve moderao moderado
- -
ELEMENTOS EVALUADOS Area Total m2 | A3 Afectada | o e tado % No Nivel de
m2 afectado severidad
RESUMEN DE |Elemento Columna 1.35 0.28 20.78% 79.22% moderado
ELEMENTOS |Elemento Viga 1.33 0.22 16.29% 83.71% leve
Elemento de Muro de Albafileria 18.86 2.79 14.78% 85.22% moderado
Sobrecimiento 0.54 0.54 100.00% 0.00% severo
i O
vael. de Area m2 % Area total m2 22.08
Severidad Afectado
RESUMEN DEL RESUMEN
LEVE 0.22 5.66% Area total afectado m2 3.82 FINAL DE LA
NIVEL DE UNIDAD DE
MODERADO 3.07 80.21% % Afectado 17.32%
° SEVERIDAD ° ’
SEVERO 0.54 14.12% % No Afectado 82.68% MUESTRA
Total 3.82 100.00% Nivel de Severidad MODERADO
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Cuadro 5: Lado izquierdo superior, plano de patologia; lado derecho
fotografia de la muestra; lado izquierdo inferior plano de planta; lado
derecho inferior plano de perfil, de la unidad de muestra 05.

O ©
€ B
. ] K o= g
= SREJ S £
o OfTl Ll S <
S Oflcll O ol |4
© b4 O O el ‘g 3
a o o sl =) o
e Q. o) ot I
) =3 (®] [0} u— = =
© R = fjOf O} O ©
o L Wi o (1) =)
c 1 [ [ ] o
3 N Tjufolr~]| |2
o i
=
L e e
-———l 31.2
'8
8 —
c =
© @
o o
[4) )
° °
o o
c c
< ]
[ o

92



€6

"GO easanw
ap pepiun e| ap ‘seljbojored sp uswnsaa J01185UI 0916 ‘sopelosje

% U3 SOJUBLSIS SO| 8p UaWINSaJ J0LIadNS 091jR.IS) 187 SOdR.IO)

% RESUMEN DE PATOLOGIAS

CORROSION

DEFORMACION

DESPRENDIMIENTO

EFLORESCENCIA

EROSION

FISURAS

GRIETA

0.00920.00940.00%0.00980.00%$0.00%

0.00%

0.00%

0.00%

14.25%

77.19%

RESUMEN DE ELEMENTOS %

0.00%
SOBRECIMIENTO

ALBANILERIA

ELEMENTO VIGA

ELEMENTO COLUMNA

-20.00% 0.00% 20.00%

[ |
% No afectado

16.29%

20.78%

79.2

1%

100.00%

2%

40.00% 60.00% 80.00% 100.00% 120.00%

% Afectado




%0000T %0005 %000

%¢ oavio3adv %

%89'¢8 OdvLO34V ON %

TVNId NIINNS3Y

%00°'00%00°08%600 09000 0#000°0¢%00°0

ERER

%7208 Oavyd4doIn

%cCT V1 OYd3NIS

dvaldan3s 3d T3aAIN T3d NaNNS3Y

Grafico 29: Grafico superior resumen final, grafico inferior

resumen del nivel de severidad, de la unidad de muestra 05.
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Ficha 6: Ficha técnica de inspeccion de la unidad de muestra 06.

FICHA TECNICA DE EVALUACION DE INFRAESTRUCTURA

Universidad

|Ase sor

Titulo del proyecto

Escuela profesional

Fecha de evaluaicon

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN EL CONCRETO DE COLUMNA, MURO DE ALBARNILERIA
CONFINADA, VIGA Y SOBRECIMIENTO EN LA VIVIENDA MZ Q LT 1 EN EL JR. DRENAJE Y LA AV. ENRIQUE MEIGGS,
UBICADO EN EL PUEBLO JOVEN FLORIDA ALTA, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DE SANTA, REGION ANCASH.

MARZO 2018.

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIEIRA CIVIL

MSTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

mar-18

Facultad

Unidad de muestra

Area total de muestra (m2)

INGENIERIA

6
22.41

Nivel de Severidad

JAutor - Bachiller CACNAHUARAY HUAMANI FORTUNATO LEVE MODERADO SEVERO
Item Tipo de patologia Item Tipo de patologia Item Tipo de patologia
01 Grieta 04 Eflorescencia 07 Corrosion
02 Fisuras 05 Desprendimiento
03 Erosion 06 Deformacion
Item 01 02 03 04 05 06 07
Tipo de . ) ) ) o . ! > Total
) Grieta Fisuras Erosion Eflorescencia [Desprendimiento | Deformacion | Corrosion
patologia
Area con
" 0.00 0.09 0.00 0.18 0.00 0.00 0.12 0.39
Elemento patologia m2
Columna o o giogia | 0.00%  22.06% 0.00% 47.02% 0.00% 0.00% 30.92% 100.00%
N. Severidad 0 leve 0 0 0 0 moderado
Nivel de
Area total de la columna m2 1.37 ’ moderado % afectado de la columna 28.33%
Severidad
Item 01 02 03 04 05 06 07
Tipo de . ) ! ’ o . . 2 Total
) Grieta Fisuras Erosion Eflorescencia [Desprendimiento | Deformacion | Corrosion
patologia
Area con
0.13 0.45 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.58
Elemento | patologia m2
Viga % Patologia 22.73% 77.271% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%
N. Severidad leve leve 0 0 0 0 0
Area total de viga m2 1.33 Nivel de leve % afectado de la viga 43.67%
Severidad
Item 01 02 03 04 05 06 07
Total
ED de’ Grieta Fisuras Erosion Eflorescencia [Desprendimiento | Deformacion | Corrosion z
patologia
ElRmEm || A @ 0.00 0.00 0.64 2.74 0.00 0.00 0.00 3.38
de Muro de| patologia m2
P . 0 i 0/ )0/ 0/ v 0, 0, )0, 0,
Albafiileria % Patologia 0.00% 0.00% 18.95% 81.05% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%
N. Severidad 0 0 moderado severo 0 0 0
Area total de muro de albafileria Nivel de % afectado de muro de
18.86 . moderado ° - 17.90%
m2 Severidad albafileria
Item 01 02 03 04 05 06 07
Total
i de, Grieta Fisuras Erosion Eflorescencia [Desprendimiento | Deformacion | Corrosion z
patologia
Area con
imi 0.00 0.00 0.00 0.85 0.00 0.00 0.00 0.85
Sobrecimie patologia m2
nto % Patologia | 0.00% 0.00% 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%
N. Severidad 0 0 0 severo 0 0 0
Lo Nivel % af |
Area total de sobrecimiento m2 0.85 \ve .de severo o ect‘adg de 100.0%
Severidad sobrecimiento
Item 01 02 03 04 05 06 07
Tipo de . . . . Lo . . > Total
patologia Grieta Fisuras Erosion Eflorescencia [Desprendimiento | Deformacion | Corrosion
RESUMEN DE [Area con
0.13 0.53 0.64 3.77 0.00 0.00 0.12 5.19
PATOLOGIAS |patologia m2
% Patologia 2.54% 10.29% 12.32% 72.54% 0.00% 0.00% 2.31% 100.00%
N. Severidad leve leve moderado moderado leve
> -
ELEMENTOS EVALUADOS Area Total m2 | A3 Afectada | o e tado % No Nivel de
m2 afectado severidad
RESUMEN DE |Elemento Columna 1.37 0.39 28.33% 71.67% moderado
ELEMENTOS |Elemento Viga 1.33 0.58 43.67% 56.33% leve
Elemento de Muro de Albafileria 18.86 3.38 17.90% 82.10% moderado
Sobrecimiento 0.85 0.85 100.0% 0.0% severo
i O
NIVE'. de Area m2 % Area total m2 22.41
Severidad Afectado
RESUMEN DEL RESUMEN
LEVE 0.58 11.18% Area total afectado m2 5.19 EINAL DE LA
[0] o] NIVEL DE UNIDAD DE
MODERAD! A .46 % Afectado 23.18%
3.76 72.46% SEVERIDAD o o
SEVERO 0.85 16.36% % No Afectado 76.82% MUESTRA
Total 5.19 100.00% Nivel de Severidad MODERADO

95




Cuadro 6: Lado izquierdo superior, plano de patologia; lado derecho
fotografia de la muestra; lado izquierdo inferior plano de planta; lado
derecho inferior plano de perfil, de la unidad de muestra 06.
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Gréficos 30: Grafico superior resumen de los elementos en %
afectados, grafico inferior resumen de patologias, de la unidad

de muestra 06.
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Grafico 31: Grafico superior resumen final, grafico inferior

resumen del nivel de severidad, de la unidad de muestra 06.
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Ficha 7: Ficha técnica de inspeccién de la unidad de muestra 07.

FICHA TECNICA DE EVALUACION DE INFRAESTRUCTURA

Universidad

|Ase sor

Titulo del proyecto

Escuela profesional

Fecha de evaluaicon

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN EL CONCRETO DE COLUMNA, MURO DE ALBANILERIA
CONFINADA, VIGA Y SOBRECIMIENTO EN LA VIVIENDA MZ Q LT 1 EN EL JR. DRENAJE Y LA AV. ENRIQUE MEIGGS,
UBICADO EN EL PUEBLO JOVEN FLORIDA ALTA, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DE SANTA, REGION ANCASH.

MARZO 2018.

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIEIRA CIVIL

MSTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

mar-18

Facultad

Unidad de muestra

Area total de muestra (m2)

INGENIERIA

7
20.75

Nivel de Severidad

JAutor - Bachiller CACNAHUARAY HUAMANI FORTUNATO LEVE MODERADO SEVERO
Item Tipo de patologia Item Tipo de patologia Item Tipo de patologia
01 Grieta 04 Eflorescencia 07 Corrosion
02 Fisuras 05 Desprendimiento
03 Erosion 06 Deformacion
Item 01 02 03 04 05 06 07
Tipo de . ) ) ) o . . 2 Total
) Grieta Fisuras Erosion Eflorescencia [Desprendimiento | Deformacion | Corrosion
patologia
Area con
. 0.00 0.42 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.42
Elemento patologia m2
Columna | o pagiogia | 0.00%  100.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%
N. Severidad leve leve 0 moderado 0 0 moderado
Nivel de
Area total de la columna m2 1.39 . moderado % afectado de la columna 29.93%
Severidad
Item 01 02 03 04 05 06 07
Total
e d? Grieta Fisuras Erosion Eflorescencia [Desprendimiento | Deformacion | Corrosion z
patologia
Area con
0.00 0.42 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.42
Elemento patologia m2
Viga % Patologia 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%
N. Severidad 0 leve 0 0 0 0 0
Area total de viga m2 121 Nivel de leve % afectado de la viga 34.38%
Severidad
Item 01 02 03 04 05 06 07
Total
s d? Grieta Fisuras Erosion Eflorescencia [Desprendimiento | Deformacion | Corrosion px
patologia
Elemento Area.con 0.42 0.00 0.68 1.76 0.00 0.00 0.00 2.86
de Muro de| patologia m2
P . 0 i 0/ )0/ 0, 0/ 0, 0, )0, )0/
Albadileria % Patologia 14.82% 0.00% 23.72% 61.46% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%
N. Severidad leve 0 moderado moderado 0 0 0
Area total de muro de albafiileria Nivel de % afectado de muro de
17.12 . moderado RN 16.72%
m2 Severidad albafileria
Item 01 02 03 04 05 06 07
Total
i de, Grieta Fisuras Erosion Eflorescencia [Desprendimiento | Deformacion | Corrosion z
patologia
Area con
imi 0.00 0.00 0.00 1.03 0.00 0.00 0.00 1.03
Sobrecimie patologia m2
nto % Patologia | 0.00% 0.00% 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%
N. Severidad 0 0 0 severo 0 0 0
Lo Nivel % af |
Area total de sobrecimiento m2 1.03 \ve .de severo o ect‘adg de 100.0%
Severidad sobrecimiento
Item 01 02 03 04 05 06 07
Tipo de . . . . Lo . . > Total
patologia Grieta Fisuras Erosion Eflorescencia [Desprendimiento | Deformacion | Corrosion
RESUMEN DE [Area con
0.42 0.83 0.68 2.79 0.00 0.00 0.00 4.72
PATOLOGIAS |patologia m2
% Patologia 8.98% 17.61% 14.37% 59.04% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%
N. Severidad leve leve moderado moderado
> -
ELEMENTOS EVALUADOS Area Total m2 | A3 Afectada | o e tado % No Nivel de
m2 afectado severidad
RESUMEN DE |Elemento Columna 1.39 0.42 29.93% 70.07% moderado
ELEMENTOS |Elemento Viga 1.21 0.42 34.38% 65.62% leve
Elemento de Muro de Albafileria 17.12 2.86 16.72% 83.28% moderado
Sobrecimiento 1.03 1.03 99.99% 0.01% severo
i O
NIVE'. de Area m2 % Area total m2 20.75
Severidad Afectado
RESUMEN DEL RESUMEN
LEVE 0.42 4.61% Area total afectado m2 4.72 FINAL DE LA
[0] o} NIVEL DE UNIDAD DE
MODERAD . 999 % Afectado 22.77%
7.59 83.99% SEVERIDAD o o
SEVERO 1.03 11.40% % No Afectado 77.23% MUESTRA
Total 9.03 100.00% Nivel de Severidad MODERADO

99




Cuadro 7: Lado izquierdo superior, plano de patologia; lado derecho
fotografia de la muestra; lado izquierdo inferior plano de planta; lado
derecho inferior plano de perfil, de la unidad de muestra 07.
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Gréficos 32: Grafico superior resumen de los elementos en %
afectados, grafico inferior resumen de patologias, de la unidad de

muestra 07.

101



%00°00T

%0005

%

1VNI4 NJINNS3IYH

%00

0

Ooav1io3dv %

0av1934v ON %

%000°00%00 08000090600 0#0600°0¢%00°0

AT

%066°€8 Oavyd4doiN

Yo0v'TT Od3A3S

Avalyg3ngs 3d TT3AIN 13d NIFIWNS3Y

Grafico 33: Grafico superior resumen final, grafico inferior

resumen del nivel de severidad, de la unidad de muestra 07.
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Ficha 8: Ficha técnica de inspeccion de la unidad de muestra 08.

FICHA TECNICA DE EVALUACION DE INFRAESTRUCTURA

Titulo del proyecto

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN EL CONCRETO DE COLUMNA, MURO DE ALBARNILERIA
CONFINADA, VIGA Y SOBRECIMIENTO EN LA VIVIENDA MZ Q LT 1 EN EL JR. DRENAJE Y LA AV. ENRIQUE MEIGGS,
UBICADO EN EL PUEBLO JOVEN FLORIDA ALTA, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DE SANTA, REGION ANCASH.

MARZO 2018.

Universidad UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE Facultad INGENIERIA
Escuela profesional ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIEIRA CIVIL Unidad de muestra 8
[Asesor MSTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS Area total de muestra (m2) 23.03
Fecha de evaluaicon mar-18 Nivel de Severidad
JAutor - Bachiller CACNAHUARAY HUAMANI FORTUNATO LEVE MODERADO SEVERO
Item Tipo de patologia Item Tipo de patologia Item Tipo de patologia
01 Grieta 04 Eflorescencia 07 Corrosion
02 Fisuras 05 Desprendimiento
03 Erosion 06 Deformacion
Item 01 02 03 04 05 06 o7
Tipo de . ) ) ) o . . 2 Total
) Grieta Fisuras Erosion Eflorescencia [Desprendimiento | Deformacion | Corrosion
patologia
El t Area con 0.00 0.11 0.00 0.35 0.00 0.00 0.13 0.59
Sy patologia m2 ’ ! . . . . ) .
Columna | o paoiogia | 0.00%  17.87% 0.00% 59.57% 0.00% 0.00% 22.55% 100.00%
N. Severidad 0 leve 0 moderado 0 0 moderado
Nivel de
Area total de la columna m2 1.41 . moderado % afectado de la columna 41.67%
Severidad
Item 01 02 03 04 05 06 07
Total
e d? Grieta Fisuras Erosion Eflorescencia [Desprendimiento | Deformacion | Corrosion z
patologia
Area con
0.08 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.18
Elemento patologia m2
Viga % Patologia 46.98% 53.02% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%
N. Severidad leve leve 0 0 0 0 0
. Nivel .
Area total de viga m2 1.33 ve .de leve % afectado de la viga 13.44%
Severidad
Item 01 02 03 04 05 06 07
Total
s d? Grieta Fisuras Erosion Eflorescencia [Desprendimiento | Deformacion | Corrosion px
patologia
Elemento Area.con 0.49 0.00 0.66 2.43 0.00 0.00 0.00 3.58
de Muro de| patologia m2
Albadileria % Patologia 13.64% 0.00% 18.48% 67.88% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%
N. Severidad leve 0 moderado moderado 0 0 0
Area total de muro de albafiileria Nivel de % afectado de muro de
18.85 . moderado RN 19.01%
m2 Severidad albafileria
Item 01 02 03 04 05 06 07
Tipo de ) ) ) ) o , ) 3 Total
- Grieta Fisuras Erosion Eflorescencia [Desprendimiento | Deformacion | Corrosion
patologia
Sobrecimie | %3 con 0.00 0.00 0.00 1.44 0.00 0.00 0.00 1.44
patologia m2
nto % Patologia 0.00% 0.00% 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%
N. Severidad 0 0 0 severo 0 0 0
i 0,
Area total de sobrecimiento m2 1.44 vael.de severo A)afeclfe\dg del 100.0%
Severidad sobrecimiento
Item 01 02 03 04 05 06 o7
Tipo de . - ! . o i . 2 Total
patologia Grieta Fisuras Erosion Eflorescencia [Desprendimiento | Deformacion | Corrosion
RESUMEN DE
Area con
0.57 0.20 0.66 4.22 0.00 0.00 0.13 5.79
PATOLOGIAS | parologia m2
% Patologia 9.89% 3.45% 11.44% 72.93% 0.00% 0.00% 2.29% 100.00%
N. Severidad leve leve leve moderado moderado leve
> -
ELEMENTOS EVALUADOS Area Total m2 | A3 Afectada | o e tado % No Nivel de
m2 afectado severidad
RESUMEN DE |Elemento Columna 141 0.59 41.67% 58.33% moderado
ELEMENTOS |Elemento Viga 1.33 0.18 13.44% 86.56% leve
Elemento de Muro de Albafileria 18.85 3.58 19.01% 80.99% moderado
Sobrecimiento 1.44 1.44 100.01% -0.01% severo
i O
vael. de Area m2 % Area total m2 23.03
Severidad Afectado
RESUMEN DEL RESUMEN
LEVE 0.18 3.09% Area total afectado m2 5.79 FINAL DE LA
NIVEL DE UNIDAD DE
MODERADO 4.17 72.04% % Afectado 25.14%
° SEVERIDAD ’ ’
SEVERO 1.44 24.88% % No Afectado 74.86% MUESTRA
Total 5.79 100.00% Nivel de Severidad MODERADO
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Cuadro 8: Lado izquierdo superior, plano de patologia; lado
derecho fotografia de la muestra; lado izquierdo inferior plano de
planta; lado derecho inferior plano de perfil, de la unidad de
muestra 08.

4-Eflorescencia
5-Desprendimiento
6-Deformacion
7-Corrosion

Plano de Patologia
Fotografia de la muestra

Plano de perfil

Plano de
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Gréficos 34: Grafico superior resumen de los elementos en %
afectados, grafico inferior resumen de patologias, de la unidad de

muestra 08.
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Grafico 35: Grafico superior resumen final, grafico
inferior resumen del nivel de severidad, de la unidad de

muestra 08.
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Ficha 9: Ficha técnica de inspeccion de la unidad de muestra 09.

FICHA TECNICA DE EVALUACION DE INFRAESTRUCTURA

Titulo del proyecto

Universidad

Escuela profesional

Asesor

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN EL CONCRETO DE COLUMNA, MURO DE ALBARNILERIA
CONFINADA, VIGA Y SOBRECIMIENTO EN LA VIVIENDA MZ Q LT 1 EN EL JR. DRENAJE Y LA AV. ENRIQUE MEIGGS,
UBICADO EN EL PUEBLO JOVEN FLORIDA ALTA, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DE SANTA, REGION ANCASH.

MARZO 2018.

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIEIRA CIVIL

MSTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

Facultad INGENIERIA
Unidad de muestra 9
Area total de muestra (m2) 21.33

Nivetde—Severidad

Fecha deevatuaicon Tar-18
Autor - Bachiller CACNAHUARAY HUAMANI FORTUNATO LEVE MODERADO SEVERO
Item Tipo de patologia Item Tipo de patologia Item Tipo de patologia
01 Grieta 04 Eflorescencia o7 Corrosion
02 Eisura Q5. Desprendimien
03 Erosion 06 Deformacion
Item 01 02 03 04 05 06 07
Tipo de . . . ; o . ! 2 Total
Grieta Fisuras Erosion Eflorescencia |Desprendimiento | Deformacion | Corrosion
patoiogia
Area con
Elemento . 0.00 0.15 0.00 0.33 0.00 0.00 0.12 0.60
Columna natolonia m?
% Patologia 0.00% 24.47% 0.00% 55.08% 0.00% 0.00% 20.45% 100.00%
N. 8ek@rigdal fle lagcolunina|@vd 13 @lg{é;*é]geg modgrado % afeqtado de|la gelwmna 41.90%
Item 01 02 03 04 05 06 o7
Total
Tipo d? Grieta Fisuras Erosion Eflorescencia Desprendimiento Deformacion  Corrosion z
patologia
Area con
0.00 0.16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.16
Elemento | patologia m2
Vlga % Patologia 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%
N. Severidad 0 leve 0 0 0 0 0
Area tofal de viga m2 1.21 Nivel de leve % afectado de la viga 13.01%
g . Severidad 9 R
Item 01 02 03 04 05 06 o7
Tipa d S Total
e Greta T FIsuTas EroSon | ENOTeseencra [DeSprendimTento [DeTormacion T CorrosTon
patologia
Elemento
Area con 0.37 0.00 078 273 0.00 0.00 0.00 3.87
de Muro de| patologia m2
O % Patologia 9.59% 0.00% 20.07% 70.34% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%
Albafiileria )
N. Seweridad leve 0 moderado moderado 0 0 0
Area total de mura de albafileria Nivel de % afectada de mura de
- moderado 30
m2 112 Severidad albafiileria 22.63%
Item 01 02 03 04 05 06 o7
. . . " . . . Total
Tipo d? Grieta Fisuras Erosion Eflorescencia Desprendimiento Deformacion Corrosion 22
patologia
Area con
imi 0.00 0.00 0.00 1.57 0.00 0.00 0.00 1.57
Sobrecimie patologia m2
nto % Patologia U007 U007 U007 TOU 0070 U007 00070 00070 TO0 0076
N. Severidad 0 0 0 severo 0 0 0
L Nivel de % afectado del
Area total de sobrecimiento m2 1.57 Severidad severo sobrecimiento 100.0%

107



RESUMEN

SEVERIDAD
Item 01 02 03 04 05 06 07
. Total
pzfcj:o(:;?a Grieta Fisuras Erosion Eflorescencia | Desprendimiento | Deformacion | Corrosion 2
RESUMEN DE Area con
X 0.37 0.30 0.78 4.63 0.00 0.00 0.12 6.20
PATOLOGIAS patologia m2
% Patologia 5.99% 4.90% 12.54% 74.59% 0.00% 0.00% 1.98% 100.00%
N. Severidad leve leve moderado moderado leve
o ;
ELEMENTOS EVALUADOS Area Total mz  Ared Afectada o ¢ iodo % No Nivel de
m2 afectado severidad
RESUMEN DE|Elemento Columna 1.43 0.60 41.90% 58.10% moderado
ELEMENTOS | Elemento Viga 1.21 0.16 13.01% 86.99% leve
Elemento de Muro de Albafiileria 17.12 3.87 22.63% 77.37% moderado
Sobrecimiento 1.57 1.57 100.0% 0.0% severo
i O
vael.de Area m2 % Area total m2 21.33
Severidad Afectado
LEVE 0.16 2.54% RESUMEN DEL Area total afectado m2 620 |EINAL DE LA
NIVEL DFE
MODERADO 4.47 72.14% % Afectado 29.07% UNIDAD DE
SEVERO 1.57 25.32% % No Afectado 70.93% MUESTRA
Total 6.20 100.00% Nivel de Severidad MODERADO
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Cuadro 9: Lado izquierdo superior, plano de patologia; lado
derecho fotografia de la muestra; lado izquierdo inferior plano
de planta; lado derecho inferior plano de perfil, de la unidad
de muestra 09.

3- Erosion
4-Eflorescencia
5-Desprendimiento
6-Deformacion
7-Corrosion
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Plano de Patologia
Fotografia de la muestra

025

Plano de planta
Plano de perfil
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Gréficos 36: Grafico superior resumen de los elementos en %
afectados, grafico inferior resumen de patologias, de la unidad de

muestra 09.
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Grafico 37: Grafico superior resumen final, grafico
inferior resumen del nivel de severidad, de la unidad de

muestra 09.
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Ficha 10: Ficha técnica de inspeccion de la unidad de muestra 10.

FICHA TECNICA DE EVALUACION DE INFRAESTRUCTURA

Titulo del proyecto

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN EL CONCRETO DE COLUMNA, MURO DE ALBANILERIA
CONFINADA, VIGA Y SOBRECIMIENTO EN LA VIVIENDA MZ Q LT 1 EN EL JR. DRENAJE Y LA AV. ENRIQUE MEIGGS,
UBICADO EN EL PUEBLO JOVEN FLORIDA ALTA, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DE SANTA, REGION ANCASH.

MARZO 2018.
Universidad UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE Facultad INGENIERIA
Escuela profesional ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIEIRA CIVIL Unidad de muestra 10
Ase sor MSTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS Area total de muestra (m2) 24.25
Fecha de evaluaicon mar-18 Nivel de Severidad
JAutor - Bachiller CACNAHUARAY HUAMANI FORTUNATO LEVE MODERADO SEVERO
Item Tipo de patologia Item Tipo de patologia Item Tipo de patologia
01 Grieta 04 Eflorescencia 07 Corrosion
02 Fisuras 05 Desprendimiento
03 Erosion 06 Deformacion
Item 01 02 03 04 05 06 o7
Tipo de . ) ) ) o . . 2 Total
) Grieta Fisuras Erosion Eflorescencia [Desprendimiento | Deformacion | Corrosion
patologia
Area con
. 0.00 0.60 0.00 0.17 0.00 0.00 0.16 0.92
Elemento patologia m2
Columna | o paoiogia | 0.00%  65.23% 0.00% 17.93% 0.00% 0.00% 16.84% 100.00%
N. Severidad 0 leve 0 leve 0 0 leve
Nivel de
Area total de la columna m2 1.45 . leve % afectado de la columna 63.47%
Severidad
Item 01 02 03 04 05 06 07
Total
e d? Grieta Fisuras Erosion Eflorescencia [Desprendimiento | Deformacion | Corrosion z
patologia
Area con
0.00 0.28 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.28
Elemento patologia m2
Viga % Patologia 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%
N. Severidad 0 leve 0 0 0 0 0
Area total de viga m2 1.37 Nivel de leve % afectado de la viga 20.66%
Severidad
Item 01 02 03 04 05 06 07
Total
ED de’ Grieta Fisuras Erosion Eflorescencia [Desprendimiento | Deformacion | Corrosion z
patologia
Elemento Area.con 0.00 0.00 1.25 2.15 0.00 0.00 0.00 3.40
de Muro de| patologia m2
Albafiileria % Patologia 0.00% 0.00% 36.91% 63.09% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%
N. Severidad 0 0 moderado moderado 0 0 0
Area total de muro de albafileria Nivel de % afectado de muro de
19.35 . moderado RN 17.57%
m2 Severidad albafileria
Item 01 02 03 04 05 06 07
Total
i de, Grieta Fisuras Erosion Eflorescencia [Desprendimiento | Deformacion | Corrosion z
patologia
Area con
imi 0.00 0.00 0.00 2.08 0.00 0.00 0.00 2.08
Sobrecimie patologia m2
nto % Patologia | 0.00% 0.00% 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%
N. Severidad 0 0 0 severo 0 0 0
Lo Nivel % af |
Area total de sobrecimiento m2 2.08 \ve .de severo o ect‘adg de 100.0%
Severidad sobrecimiento
Item 01 02 03 04 05 06 07
Tipo de ) ) ) ) o . . > Total
patologia Grieta Fisuras Erosion Eflorescencia [Desprendimiento | Deformacion | Corrosion
RESUMEN DE [Area con
0.00 0.88 1.25 4.39 0.00 0.00 0.16 6.68
PATOLOGIAS |patologia m2
% Patologia 0.00% 13.22% 18.78% 65.69% 0.00% 0.00% 2.32% 100.00%
N. Severidad leve moderado moderado leve
> -
ELEMENTOS EVALUADOS Area Total m2 | A3 Afectada | o e tado % No Nivel de
m2 afectado severidad
RESUMEN DE |Elemento Columna 1.45 0.92 63.47% 36.53% leve leve
ELEMENTOS |Elemento Viga 1.37 0.28 20.66% 79.34% moderado
Elemento de Muro de Albafileria 19.35 3.40 17.57% 82.43% severo
Sobrecimiento 2.08 2.08 100.0% 0.0%
i O
NIVE'. de Area m2 % Area total m2 24.25
Severidad Afectado
RESUMEN DEL RESUMEN
LEVE 1.20 18.01% Area total afectado m2 6.68 EINAL DE LA
[0] o] NIVEL DE UNIDAD DE
MODERAD X .87Y % Afectado 27.56%
3.40 50.87% SEVERIDAD o o
SEVERO 2.08 31.12% % No Afectado 72.44% MUESTRA
Total 6.68 100.00% Nivel de Severidad MODERADO
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Cuadro 10: Lado izquierdo superior, plano de patologia; lado
derecho fotografia de la muestra; lado izquierdo inferior plano de
planta; lado derecho inferior plano de perfil, de la unidad de
muestra 10.
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Gréfico 38: Grafico superior resumen de los elementos en %
afectados, grafico inferior resumen de patologias, de la unidad de

muestra 10.
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Grafico 39: Grafico superior resumen final, grafico inferior

resumen del nivel de severidad, de la unidad de muestra 10.
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Ficha 11: Ficha técnica de inspeccion de la unidad de muestra 11.

FICHA TECNICA DE EVALUACION DE INFRAESTRUCTURA

Titulo del proyecto

Universidad

Escuela profesional

Asesor

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN EL CONCRETO DE COLUMNA, MURO DE ALBANILERIA
CONFINADA, VIGA Y SOBRECIMIENTO EN LA VIVIENDA MZ Q LT 1 EN EL JR. DRENAJE Y LA AV. ENRIQUE MEIGGS,
UBICADO EN EL PUEBLO JOVEN FLORIDA ALTA, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DE SANTA, REGION ANCASH.

MARZO 2018.

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIEIRA CIVIL

MSTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

Facultad

Unidad de muestra

Area total de muestra (m2)

INGENIERIA

11
24.59

[Fecha deevatuarcom ——— mar-18

NIverde Severidad

Autor - Bachiller CACNAHUARAY HUAMANI FORTUNATO LEVE MODERADO SEVERO
Item Tipo de patologia Item Tipo de patologia Item Tipo de patologia
01 Grieta 04 Eflorescencia o7 Corrosion
02 Eisura 05 De: p imien:
03 Erosion 06 Deformacion
Item 01 02 03 04 05 06 07
Tipo de . . . ; . . ! 2 Total
Grieta Fisuras Erosion Eflorescencia |Desprendimiento | Deformacion | Corrosion
patoiogia
Area con
Elemento . 0.00 0.86 0.00 0.21 0.00 0.00 0.00 1.07
Columna natalonia m?2
% Patologia 0.00% 80.26% 0.00% ’3].9.74% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%
N. 8eRari@dal fle lagcoluninaeyad 167 @%Imdge& modgrado % afeqtado de|la coumna 73.10%
Item 01 02 03 04 05 06 o7
Total
Tipo d? Grieta Fisuras Erosion Eflorescencia Desprendimiento Deformacion  Corrosion z
patologia
Area con
0.05 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.16
Elemento | patologia m2
Viga % Patologia | 3149% | 6851% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%
N. Severidad leve leve 0 0 0 0 0
. Nivel de "
Area tofal de viga m2 1.37 . leve % afectado de la viga 11.45%
Severidad
Item 01 02 03 04 05 06 o7
Tino do S Iotal
ettt Grieta Fisuras Erosion Efforescencia |Desprendimiento |Deformacion | Corrosion
Elemento
Area con 0.06 0.00 0.70 2.26 0.00 0.00 0.00 3.02
de Muro de| patologia m2
- % Patologia 1.91% 0.00% 23.16% 74.94% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%
Albafiileria )
N. Sewridad 0 0 | moderado | moderado 0 0 0
Arsa-total de muro do albafiloria Nivel d T T YUsafectad de o d
X - moderado R .609
m2 1935 Severidad albadileria 15.60%
Item 01 02 03 04 05 06 o7
. X . n . . . Total
Tipo d? Grieta Fisuras Erosion Eflorescencia Desprendimiento Deformacion  Corrosion z
patologia
Area con
imi 0.00 0.00 0.00 2.40 0.00 0.00 0.00 2.40
Sobrecimie patologia m2
nto % Patologia U.00% U.00% U-00% T00.00% U.00% U.00% U.00% TOU.00%
N. Severidad 0 0 0 severo 0 0 0
. Nivel de % afectado del
Area total de sobrecimiento m2 2.40 Severidad severo sobrecimiento 100.0%
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RESUMEN

SEVERIDAD
Item 01 02 03 04 05 06 07
Ti " Total
po d? Grieta Fisuras Erosion Eflorescencia | Desprendimiento | Deformacion | Corrosion 2 Tota
patologia
RESUMEN DE Area con
0.11 0.97 0.70 4.87 0.00 0.00 0.00 6.65
PATOLOGIAS patolodia m2
% Patologia 1.61% 14.59% 10.51% 73.29% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%
N. Seweridad leve leve leve moderado
o ;
ELEMENTOS EVALUADOS Area Total m2 Area Afectada % Afectado % No vael. de
m2 afectado severidad
RESUMEN DE|Elemento Columna 1.47 1.07 73.10% 26.90% moderado
ELEMENTOS | Elemento Viga 1.37 0.16 11.45% 88.55% leve
Elemento de Muro de Albafiileria 19.35 3.02 15.60% 84.40% moderado
Sobrecimiento 2.4 2.40 99.99% 0.01% severo
i 0
vael.de Area m2 % Area total m2 24.59
Severidad Afectado
LEVE 0.16 2.36% RESUMEN DEL Area total afectado m2 6.65 EINAL DE LA
NIVFI DF
MODERADO 4.09 61.55% % Afectado 27.04% UNIDAD DE
SEVERO 2.40 36.09% % No Afectado 72.96% MUESTRA
Total 6.65 100.00% Nivel de Severidad MODERADO
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Cuadro 11: Cuadro 10: Lado izquierdo superior, plano de
patologia; lado derecho fotografia de la muestra; lado izquierdo
inferior plano de planta; lado derecho inferior plano de perfil, de
la unidad de muestra 11.

2-Fisuras

3- Erosion
4-Eflorescencia
5-Desprendimiento
6-Deformacion
7-Corrosion

Plano de Patologia
Fotografia de la muestra

111

Plano de planta
Plano de perfil
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Graéfico 40: Grafico superior resumen de los elementos en %

afectados, grafico inferior resumen de patologias, de la unidad

de muestra 11.

118



%00°G%00 %00 ®600 0%00°0

oav1io3dv %

%96°¢C.

OQav1o34v ON %

TVNI4 NINNS3Y

%0008 %0009 %000 %00°0¢ %000

aNT1

%5519 Odvd3ddon

%60°9€ Od3aN3S

advdldan3ds 3d T3AIN 13d NFNNST Y

Grafico 41: Grafico superior resumen final, grafico inferior

resumen del nivel de severidad, de la unidad de muestra 11.
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Ficha 12: Ficha técnica de inspeccion de la unidad de muestra 12.

FICHA TECNICA DE EVALUACION DE INFRAESTRUCTURA

Titulo del proyecto

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN EL CONCRETO DE COLUMNA, MURO DE ALBANILERIA
CONFINADA, VIGA Y SOBRECIMIENTO EN LA VIVIENDA MZ Q LT 1 EN EL JR. DRENAJE Y LA AV. ENRIQUE MEIGGS,
UBICADO EN EL PUEBLO JOVEN FLORIDA ALTA, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DE SANTA, REGION ANCASH.

MARZO 2018.
Universidad UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE Facultad INGENIERIA
Escuela profesional ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIEIRA CIVIL Unidad de muestra 12
[Ase sor MSTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS Area total de muestra (m2) 37.64
Fecha de evaluaicon mar-18 Nivel de Severidad
[Autor - Bachiller CACNAHUARAY HUAMANI FORTUNATO LEVE MODERADO SEVERO
Item Tipo de patologia Item Tipo de patologia Item Tipo de patologia
01 Grieta 04 Eflorescencia 07 Corrosion
02 Fisuras 05 Desprendimiento
03 Erosion 06 Deformacion
Item 01 02 03 04 05 06 o7
Tipo de . ) ) ) o . . 2 Total
) Grieta Fisuras Erosion Eflorescencia [Desprendimiento | Deformacion | Corrosion
patologia
El t A EE 0.00 0.24 0.00 0.67 0.00 0.00 0.00 0.91
e patologia m2 ! ! . . . : . :
Columna | o booiogia | 0.00%  25.91% 0.00% 74.09% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%
N. Severidad 0 leve 0 moderado 0 0 0
Nivel de
Area total de la columna m2 3.27 . moderado % afectado de la columna 27.76%
Severidad
Item 01 02 03 04 05 06 07
Tipo de " . . . L . . > Total
- Grieta Fisuras Erosion Eflorescencia |Desprendimiento | Deformacion | Corrosion
patologia
Area con
0.09 0.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.33
Elemento patologia m2
Viga % Patologia 28.74% 71.26% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%
N. Severidad leve moderado 0 0 0 0 0
i Nivel de i
Area total de viga m2 2.16 . moderado % afectado de la viga 15.14%
Severidad
Item 01 02 03 04 05 06 07
Total
s d? Grieta Fisuras Erosion Eflorescencia [Desprendimiento | Deformacion | Corrosion px
patologia
Elemento [ Area con 0.63 0.00 0.70 2.26 0.00 0.00 0.00 3.59
de Muro de| Ppatologia m2
~ . 0 i 0/ )0/ v 0/ 0/ )0, )0, )0/
Albadileria % Patologia 17.63% 0.00% 19.45% 62.93% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%
N. Severidad leve 0 moderado moderado 0 0 0
Area total de muro de albafiileria Nivel de % afectado de muro de
27.92 . moderado O 12.87%
m2 Severidad albafiileria
Item 01 02 03 04 05 06 07
Tipo de . ) ) ) o ! : 2 Total
- Grieta Fisuras Erosion Eflorescencia [Desprendimiento | Deformacion | Corrosion
patologia
Area con
imi 0.00 0.00 0.00 2.53 0.00 0.00 0.00 2.53
Sobrecimie patologia m2
nto % Patologia 0.00% 0.00% 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%
N. Severidad 0 0 0 severo 0 0 0
Lo Nivel % af |
Area total de sobrecimiento m2 4.29 e .de severo o ectgdg de 58.94%
Severidad sobrecimiento
Item 01 02 03 04 05 06 07
Tipo de . ) ’ ; . . . 2 Total
patologia Grieta Fisuras Erosion Eflorescencia |Desprendimiento | Deformacion | Corrosion
RESUMEN DE [Area con
0.73 0.47 0.70 5.46 0.00 0.00 0.00 7.36
PATOLOGIAS | patologia m2
% Patologia 9.89% 6.36% 9.50% 74.25% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%
N. Severidad leve leve leve moderado
> -
ELEMENTOS EVALUADOS Area Total m2 | A3 Afectada | o e tado % No Nivel de
m2 afectado severidad
RESUMEN DE |Elemento Columna 3.27 0.91 27.76% 72.24% moderado
ELEMENTOS |Elemento Viga 2.16 0.33 15.14% 84.86% moderado
Elemento de Muro de Albafileria 27.92 3.59 12.87% 87.13% moderado
Sobrecimiento 4.29 2.53 58.94% 41.06% severo
i 0
SEI\:rIi::d Area m2 Afec/toado Area total m2 37.64
RESUMEN DEL RESUMEN
LEVE 0.00 0.00% Area total afectado m2 7.36 FINAL DE LA
[0] o] NIVEL DE UNIDAD DE
MODERAD . .649 % Afectad 19.55%
4.83 65.64% SEVERIDAD o Afectado o
SEVERO 2.53 34.36% % No Afectado 80.45% MUESTRA
Total 7.36 100.00% Nivel de Severidad MODERADO
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Cuadro 12: Lado izquierdo superior, plano de patologia; lado
derecho fotografia de la muestra; lado izquierdo inferior plano de
planta; lado derecho inferior plano de perfil, de la unidad de
muestra 12.

[um-12]
645

025

2-Fisuras
4-Eflorescencia
5-Desprendimiento
6-Deformacion
7-Corrosion

Plano de Patologia
Fotografia de la muestra

11,1
|
\
=7
um-12
845

Plano de planta
Plano de perfil
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Grafico 43: Grafico superior resumen final, grafico
inferior resumen del nivel de severidad, de la unidad de

muestra 12.
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Ficha 13: Resumen de la Ficha técnica de inspeccién de la unidad de muestra de 1-

12.

RESUMEN FINAL DE LA FICHA TECNICA DE EVALUACION DE INFRAEST RUCT URA

Titulo del proyecto

Universidad

Escuela profesional

Asesor

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN EL CONCRETO DE COLUMNA, MURO DE ALBARNILERIA
CONFINADA, VIGA Y SOBRECIMIENTO EN LA VIVIENDA MZ Q LT 1 EN EL JR. DRENAJE Y LA AV. ENRIQUE MEIGGS,
UBICADO EN EL PUEBLO JOVEN FLORIDA ALTA, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DE SANTA, REGION ANCASH.

MARZO 2018.

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIEIRA CIVIL

MSTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

Facultad INGENIERIA
Unidad de muestra 1--12
Area total de muestra (m2) 331.68

[Fecha deevatmarcom ——— mar-18

NIverde Severiaad

patologia m2

Autor - Bachiller CACNAHUARAY HUAMANI FORTUNATO LEVE MODERADO SEVERO
Item Tipo de patologia Item Tipo de patologia Item Tipo de patologia
01 Grieta 04 Eflorescencia 07 Corrosion
02 = = Desprend
03 Erosion 06 Deformacion
Item 01 02 03 04 05 06 07
Tipo de . . . . o . . 2 Total
Grieta Fisuras Erosion Eflorescencia |Desprendimiento | Deformacion | Corrosion
patologia
Area con 575
Iélelmento patologia m2 0.53 2.93 0.00 2.49 0.00 0.00 0.53 4
OlUMNa o patologia | 8130 | 4527% 0.00% 38.42% 0.00% 0.00% 5.18% 100.00%
N. Seserigadl fle lawolumnalev2 19.74 'th %Ir daeg mdorado % afectado de|la delwnna 32.80%
Item 01 02 03 04 05 06 o7
Total
Tipo de, Grieta Fisuras Erosion Eflorescencia Desprendimiento Deformacion  Corrosion z
patologia
Area con
Elemento g 1.48 2.39 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 4.07
Viga % Patologia |—25-45% 58599 4959 £.00 £.009 0.00% £.00 100.00%
N. Severidad leve leve leve
X Nivel de i
Area tofal de viga m2 16.75 } leve % afectado de la viga 24.31%
Severidad
Item 01 02 03 04 05 06 07
HEEES Grieta Fisuras Erosion Eflorescencia |Desprendimiento [Deformacion | Corrosion i
patotogfar
Elemen
emento | Area con 3.63 0.09 7.40 19.88 0.00 0.00 0.00 30.99
de Muro de| patologia m2
e % Patologi 11.71% .28% 23.87% .14% .00% .00% .00% 100.00%
Albafiileria 6 Patol l?gla 0] 0.28% 3.87% 64 0] 0.00% 0.00% 0.00% 00.00%
N. Seweridad leve leve moderado moderado
e muro ae amal
Area total nreria 205.58 NIVeI‘ ae moderado 0 A 15.07%
I Severtact atatteTTe
tem 01 02 03 04 05 06 o7
. . . . Lo . . Total
Tipo d? Grieta Fisuras Erosion Eflorescencia |Desprendimiento |Deformacion Corrosion 2 ol
patologia
Area con
imi 0.00 0.00 0.00 12.59 0.00 0.00 0.00 12.59
Sobrecimie patologia m2
nto % Patologia 0.00% 0.00% 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%
N. Severidad severo
- Nivel de % afectado del
Area total de sobrecimiento m2 89.61 Severidad severo sobrecimiento 14.05%
Item 01 02 03 04 05 06 o7
Total
Tipo d? Grieta Fisuras Erosion Eflorescencia |Desprendimiento Deformacion Corrosion % Tota
patologia
RESUMEN DE Area con
PATOLOGIAS 5.64 5.40 7.60 34.95 0.00 0.00 0.53 54.12
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% Patologia 10.42% 9.99% 14.04% 64.58% 0.00% 0.00% 0.98% 100.00%
N. Severidad leve leve moderado moderoad leve
o ;
ELEMENTOS EVALUADOS Area Total mz  Ared Afectada g iado % No Nivel de
m2 afectado severidad
RESUMEN DE|Elemento Columna 19.74 6.48 32.80% 67.20% mdorado
ELEMENTOS | Elemento Viga 16.75 4.07 24.31% 75.69% leve
Elemento de Muro de Albafileria 205.58 30.99 15.07% 84.93% moderado
Sobrecimiento 89.61 12.59 14.05% 85.95% severo
Il 0
S’:I\\/l:rli;:d Area m2 Afec/:ado Area total m2 331.68
RESUMEN
LEVE 4.07 7520 | RESUMEN DEL Area total afectado m2 5412 |FINAL DE LA
NIVVFI DF
MODERADO 37.46 69.22% QEVERINAN % Afectado 16.32% UNIDAD DE
SEVERO 12.59 23.26% % No Afectado 83.68% MUESTRA
Total 54.12 100.00% Nivel de Severidad MODERADO
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Graéfico 44: Resumen final del Grafico superior resumen de los

elementos en % afectados, grafico inferior resumen de

patologias, de la unidad de muestra 1 — 12.
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Gréfico 45: Resumen final Grafico superior resumen
final, grafico inferior resumen del nivel de severidad, de

la unidad de muestra del 1 -12.
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4.2. Anédlisis de resultados.
1. Luego de haberse realizado de forma detallada los calculos de cada unidad de

muestra, se realizo el andlisis respectivo, dando como resultado lo siguiente:

2. En el grafico 13, de la pagina 110 Se aprecia los resultados de las muestras
evaluadas, donde el 16.32 % del area del cerco perimétrico presenta patologia
y el 83.68 % del area no presenta patologia.

3. En el grafico 13 de la pagina 109, Se aprecia los tipos de patologias del
concreto existentes en la vivienda: Corrosion 0.98%. Eflorescencia con
64.58%, Erosion con 14.04%, Grieta con 10.42%, Fisuras con 9.98%.

4. En el grafico 13 de la pagina 110; Se observa el nivel de severidad de todas las
muestras Yy tiene los siguientes porcentajes: Leve 7.52 %; Moderado 69.22 % y
Severo 23.26 %.

5. En el resumen de la ficha técnica de evaluacion de la unidad de muestra del 1-
12: se puede determinar que el elemento columna tiene un area afectada de
6.48m2, elemento viga tiene un area afectada de 4.07m2, elemento de muro de
albafiileria tiene un area afectada de 30.99m2 vy el elemento de sobrecimiento
tiene un area de 12.59m2 afectado.

6. Los tipos de patologia tienen la siguiente area afectada y son los siguientes;
eflorescencia con 34.95m2, erosion con 7.60m2, grieta con 5.64 m2, fisuras con

5.40 m2 y corrosién con 0.53m2 afectados.
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V. Conclusiones:

1. Se logro identificar en la vivienda manzana Q lote 1 en el jiron Drenaje y la
avenida Enrique Meiggs, ubicada en el pueblo joven Florida Alta, distrito de
Chimbote, provincia de Santa, region Ancash, dando como resultado las
siguientes patologias: Corrosion 0.98%, Eflorescencia con 64.58%, Erosion
con 14.04%, Grieta con 10.42%, Fisuras con 9.99%. siendo eflorescencia la
patologia mas predominante de dicha infraestructura.

2. De acuerdo a las unidades muéstrales se analizd que el elemento de columna
tiene un area afectada de 6.48m2, elemento viga tiene un area afectada de
4.07m2, elemento de muro de albafiileria tiene un area afectada de 30.99m2 y
el elemento de sobrecimiento tiene un area de 12.59m2 afectado.

3. Se ha obtenido resultados mediante porcentajes encontradas en la vivienda
manzana Q lote 1 en el jiron Drenaje y la avenida Enrique Meiggs, ubicada en
el pueblo joven Florida Alta. Obtener la severidad en que se encuentra
infraestructura de la vivienda manzana Q lote 1 en el jiron Drenaje y la avenida
Enrigque Meiggs, ubicada en el pueblo joven Florida Alta presentando un grado

de nivel de severidad: Leve 7.52 %; Moderado 69.22 % y Severo 23.26 %.
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Aspectos complementarios.

Recomendaciones.

1. En la patologia corrosion limpiar la superficie del fierro usando una lija o cepillo
de acero dejandola libre de polvo, grasa, pintura suelta y oxido superficial, no es
necesario llegar al metal blanco. Después, para neutralizar el éxido y proteger al
fierro, aplicar un quimico transformador o removedor de dxido sobre la superficie
utilizando una brocha,

2. En la patologia erosion remover las juntas y los ladrillos afectados. Limpiar el
polvo, partes sueltas o mal adheridas; luego aplicar aditivo para unir concreto
antiguo con concreto nuevo utilizando una brocha, rodillo o pulverizado. Después
colocar los nuevos ladrillos de igual caracteristicas a los extraidos y rellenar las
juntas con mortero y aditivo plastificante.

3. En lapatologia grieta en las unidades muéstrales 06 y 07 se recomienda realizar una
reparacion con aditivos selladores de grietas epdxico.

4. En la patologia eflorescencia limpiar las superficies usando una lija y/o un cepillo
de cerdas, y aspirar la superficie para eliminar los depdsitos de eflorescencia. Si las
sales de la superficie son duras y dificiles de remover, utilizar un cepillo de puas,
cepillo eléctrico y/o acido clorhidrico. Ademas, la superficie debe quedar limpia, sin
partes sueltas o mal adheridas, totalmente exento de pintura, grasa, aceite,
empastados, hongos y polvos.

5. En la patologia fisura limpiar el polvo, partes sueltas o mal adheridas; luego
humedecer la superficie con lechada. Después colocar un mortero con dosificacion

arena cemento 1:4.
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AnNexos:

Anexo 01: Instrumento de inspeccion.
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Anexo 02: Paneles fotograficas:

Gréfico 46: Vista Panoramica exterior del cerco perimétrico de la vivienda manzana

Q lote 1 en el jiron Drenaje y la avenida Enrique Meiggs, ubicada en el pueblo joven

Florida Alta, distrito de Chimbote, provincia de Santa, region Ancash. Marzo 2018.
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Gréfico 47: Patologia Grieta; ubicada en el muro de la unidad muestral 08.
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Gréfico 49: Patologia Corrosién; ubicada en el muro de la unidad muestral 09.
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Tipos de patologia y alternativas de reparacion:

Gréafico 51: Corrosion.

Tipo de patologia: CORROSION.
Descripcion.

La corrosion fue afectada en la armadura de acero de la viga de cimentacion, cuya

patologia esta presente en los estribos y aceros estructurales.
Causa.

La causa principal ha sido la humedad haciendo que ingrese por medio de las
porosidades del concreto; hasta llegar a la armadura de acero produciendo una reaccion

electroquimica, perdiendo los iones del acero y generen una corrosion.
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Intervencion.

Picar el area del concreto dafiada de la columna o viga, hasta encontrar una superficie
firme y sana con respecto a sus resistencias mecanicas; también limpiar la superficie
del fierro usando una lija o cepillo de acero dejandola libre de polvo, grasa, pintura
suelta y oxido superficial, no es necesario llegar al metal blanco. Después, para
neutralizar el 6xido y proteger al fierro, aplicar un quimico transformador o removedor
de déxido sobre la superficie utilizando una brocha, y al cabo de una hora aplicar una
segunda mano. Si el acero ha perdido mas del 15 % de su seccion transversal, restituir
el material realizando un traslape y/o cambio del acero de los estribos, este método
requiere eliminar mas volumen de concreto, que permita amarrar los nuevos fierros
longitudinales y/o colocar los nuevos estribos; y cubrirlas con un aditivo inhibidor. A
continuacion, aplicar un aditivo para unir concreto antiguo con concreto nuevo
utilizando una brocha, rodillo o pulverizado. Después se colocara un concreto de
f>c=210kg/cm2 o mayor, o en su lugar utilizar un mortero pre dosificado de alta
resistencia. Adicionalmente, aplicar revestimiento impermeabilizante sobre el area

superficial de los elementos afectados utilizando una brocha, para detener la humedad.
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Gréfico 52: Erosion.

Tipo de patologia: EROSION.
Descripcion.

La erosion de los materiales de construccion se localiza en la parte baja del muro de
albafileria; la cual presenta un deterioro del mortero y ladrillos debido a una
consecuencia de diversos agentes externos. Marcando depresiones superficiales mas o

menos extensas.
Causa.

Agentes atmosféricos, lluvias, viento que trae consigo particulas que al rozar y generan

desgaste del material.
Intervencion.

Picar el area del concreto dafiada, ya sea de la columna o viga, hasta encontrar una

superficie firme y sana con respecto a sus resistencias mecanicas. Limpiar el polvo,
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partes sueltas o mal adheridas; luego aplicar un aditivo para unir concreto antiguo con
concreto nuevo utilizando una brocha, rodillo o pulverizado. Después realizar el
vaciado del concreto fresco. Adicionalmente, aplicar revestimiento impermeabilizante
sobre el area superficial de los elementos afectados utilizando una brocha, para detener

la humedad y combatir las eflorescencias.

En el caso de los muros, si los ladrillos estdn muy desgastados producto de la erosion,
remover las juntas y los ladrillos afectados. Limpiar el polvo, partes sueltas o mal
adheridas; luego aplicar aditivo para unir concreto antiguo con concreto nuevo
utilizando una brocha, rodillo o pulverizado. Después colocar los nuevos ladrillos de
igual caracteristicas a los extraidos y rellenar las juntas con mortero y aditivo
plastificante, para que el concreto tenga una mejor fluidez y que se acomode bien a los
espacios de las juntas. Adicionalmente, aplicar revestimiento impermeabilizante sobre

el area superficial.
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Gréafico 53: Grieta.

Tipo de patologia: GRIETA.

Descripcion

La grieta presenta una abertura vertical que forma una especie de escalones en el muro

de ladrillo; dado que la grieta divide un elemento constructivo.

Causas.

Asentamientos diferenciales del terreno y movimientos sismicos.

Intervencion.

En el caso de la albafileria, si los ladrillos estan fraccionados, remover las juntas
afectadas y los ladrillos rotos. Limpiar el polvo, las partes sueltas o mal adheridas;
después aplicar aditivo para unir concreto antiguo con concreto nuevo utilizando una
brocha, rodillo o pulverizado. Después colocar los nuevos ladrillos de igual
caracteristicas a los extraidos y rellenar las juntas con mortero y aditivo plastificante,
para que el concreto tenga una mejor fluidez y que se acomode bien a los espacios de

las juntas.
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Grafico 54: Eflorescencia.

Tipo de patologia: EFLORESCENCIA.

Descripcion

La eflorescencia aparece en grandes cantidades en la superficie (baja) del cerco

perimétrico; como depdsitos blanquecinos.

Causa.

Este fendmeno ocurre cuando la humedad disuelve las sales de calcio en el concreto y
migra a la superficie a través de la accién capilar. Cuando estas sales llegan a la
superficie, reaccionan con el CO2 en el aire y al evaporarse dejan un depdsito mineral

que es de carbonato de calcio.

Intervencion.

Limpiar las superficies usando una lija y/o un cepillo de cerdas, y aspirar la superficie

para eliminar los depdsitos de eflorescencia. Si las sales de la superficie son duras y
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dificiles de remover, utilizar un cepillo de puas, cepillo eléctrico y/o &cido clorhidrico.
Ademas, la superficie debe quedar limpia, sin partes sueltas o mal adheridas,
totalmente exento de pintura, grasa, aceite, empastados, hongos y polvos. Luego
aplicar un revestimiento impermeabilizante utilizando una brocha, para detener el

paso de la humedad y evitar la aparicion de eflorescencias.
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Gréfico 55: Fisuras.

Tipo de patologia: Fisuras.

Descripcion.

Es un tipo de abertura longitudinal que se observa en la fachada de la vivienda que esta
afectando a la capa superficial del elemento constructivo. Cuya patologia esta

abarcando la parte frontal hacia la Av. Enrique Meiggs.
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Causa.

Las causas directas causantes de fisuras son causadas por acciones exteriores
mecanicas (sobrecargas, sismos, asentamientos entre otras) y aquellas causadas por

esfuerzos higrotérmicos (humedad, temperatura).

Intervencion.

Abrir la fisura en forma de “V” picando el area afectada del concreto de la columna
viga o sobrecimiento, la superficie expuesta y tiene estar firme y sana con respecto a
sus resistencias mecanicas. Limpiar el polvo, partes sueltas o mal adheridas; luego
humedecer la superficie con lechada. Después colocar un mortero con dosificacion
arena cemento 1:4. Si el area a tratar es grande, aplicar un aditivo para unir concreto

antiguo con concreto nuevo.
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Anexo 03: Planos:
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