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4. Resumeny Abstract

El presente trabajo de investigacion, consistié en la descripcion y el andlisis de la
patologia del concreto. Para ello se tuvo como problema ¢(En qué medida la
determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en columnas,
sobrecimientos y muros de albafiileria del cerco perimétrico del almacén de la
direccion regional de la produccidn, distrito Ayacucho, provincia Huamanga, region
Ayacucho, nos permitira obtener el nivel de severidad de dicha estructura? Y tuvo
como objetivo general determinar y evaluar las patologias del concreto en columnas,
sobrecimientos y muros de albafiileria del cerco perimétrico del almacén de la
direccion regional de la produccidn, distrito Ayacucho, provincia Huamanga, region
Ayacucho, a partir de la determinacion y la evaluacion de las patologias del mismo.
La presente investigacion se justifico por la necesidad de conocer los distintos tipos de
patologias que se presenta en la estructura del cerco perimétrico y a la vez obtener el
nivel de severidad de dicha estructura. La metodologia de la investigacion fue de tipo
descriptivo, nivel cualitativo, disefio no experimental y corte transversal. La poblacién
estuvo constituida por toda la estructura del almacén de la direccion regional de la
produccion, distrito Ayacucho, provincia Huamanga, region Ayacucho. Para la
recoleccion, analisis y procesamiento de datos se utilizd ficha de inspeccion. Los
resultados revelaron que la patologia mas frecuente en el cerco perimétrico es erosion
12.72 %. Luego de realizar el analisis de los resultados se llego a la conclusion; que el
nivel de severidad es moderado.

Palabras Clave: Patologias, patologia del concreto, columnas, sobrecimiento, vigas y

muros
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Abstract
The present work of investigation consisted in the description and the analysis of the
pathology of the concrete. To this end, the problem was how to determine and evaluate
the pathologies of the concrete in columns, overlays and masonry walls of the perimeter
fence of the regional production management warehouse, Ayacucho district,
Huamanga province, Ayacucho region, will it allow to obtain the level of severity of
said structure? And its general objective was to determine and evaluate the pathologies
of the concrete in columns, overlays and masonry walls of the perimeter fence of the
regional production management warehouse, Ayacucho district, Huamanga province,
Ayacucho region, based on the determination and evaluation of the pathologies thereof.
The present investigation was justified by the need to know the different types of
pathologies that occur in the structure of the perimeter fence and at the same time obtain
the level of severity of said structure. The methodology of the research was descriptive,
qualitative level, non-experimental design and cross section. The population was
constituted by the entire warehouse structure of the regional production management,
Ayacucho district, Huamanga province, Ayacucho region. For the collection, analysis
and processing of data, an inspection file was used. The results revealed that the most
frequent pathology in the perimeter fence is 12.72% erosion. After carrying out the
analysis of the results, the conclusion was reached; that the level of severity is

moderate.

Keywords: Pathologies, pathology of concrete, columns, sobrecimiento, beams and

walls
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Introduccion

La presente investigacion se refirio al tema de patologias del concreto, que se
puede definir como el estudio sistematico de los procesos y caracteristicas de los
dafios que puede sufrir el concreto. Cuya investigacion se realiza en el cerco
perimétrico del almacén de la direccion regional de la produccion, en el jiron
Bolivar y el jiron Pichincha, distrito Ayacucho, provincia Huamanga, region
Ayacucho. La topografia de la regién Ayacucho es accidentada y atravesada por
dos cordilleras que la dividen en tres unidades geograficas: de altiplanicies hacia
el sur, de abrupta serrania al centro y selvatico-tropical al noreste. En esta region
la temperatura media anual maxima es de 23.8 C (74.9 F) y la minima 9.3 C
(48.7F). Las causas que origina la patologia del concreto son por diversos factores
como calidad de materiales, el clima y entre otros. Para poder realizar esta
investigacion se planteé el siguiente enunciado del problema ¢En qué medida la
determinacién y evaluacion de las patologias del concreto en columnas,
sobrecimientos y muros de albafiileria del cerco perimétrico del almacén de la
direccion regional de la produccion, distrito Ayacucho, provincia Huamanga,
region Ayacucho, nos permitira obtener el nivel de severidad de dicha estructura?
Para poder llegar a una solucién se plante6 un objetivo general, la cual es;
determinar y evaluar las patologias del concreto en columnas, sobrecimientos y
muros de albafiileria del cerco perimétrico del almacén de la direccion regional de
la produccidn, distrito Ayacucho, provincia Huamanga, regién Ayacucho, a partir
de la determinacion y la evaluacion de las patologias del mismo. Para dar méas
realce al objetivo general se planted los siguientes Objetivos especificos:

Identificar los tipos de patologias del concreto que existe en columnas,

17



sobrecimientos y muros de albafiileria del cerco perimétrico del almacén de la
direccion regional de la produccion, distrito Ayacucho, provincia Huamanga,
region Ayacucho; Analizar los tipos de patologias del concreto que existe en
columnas, sobrecimientos y muros de albafiileria del cerco perimétrico del almacén
de la direccién regional de la produccion, distrito Ayacucho, provincia Huamanga,
region Ayacucho y Obtener el nivel de severidad de acuerdo a tipo de patologias
del concreto en columnas, sobrecimientos y muros de albafileria del cerco
perimétrico del almacén de la direccion regional de la produccidn, distrito
Ayacucho, provincia Huamanga, region Ayacucho. La presente investigacion se
justificd por la necesidad de conocer los distintos tipos de patologias que presenta
la estructura del cerco perimétrico, asimismo conocer el nivel de severidad que se
presentan en la estructura del cerco perimétrico del almacen de la direccidn
regional de la produccion, distrito Ayacucho, provincia Huamanga, region
Ayacucho. La metodologia que se utilizo fue descriptiva-cualitativa, no
experimental y de corte transversal diciembre del 2017. El universo o poblacion
estara conformado por toda la estructura del almacén de la direccion regional de la
produccion, distrito Ayacucho, provincia Huamanga, region Ayacucho, la muestra
estd compuesta por todas las estructuras de albafileria del cerco perimétrico. Para
la realizacion de esta investigacion se utilizd la técnica de observacion para
recoleccion de datos durante la inspeccion de campo; y como instrumento de
evaluacion se contd con una ficha técnica, en la cual se registrd los tipos de

patologias que existian, area de afectacion y nivel de severidad.
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Il. Revision de literatura
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes internacionales
A. Evaluacion y diagnoéstico patoldgico de la iglesia Santo Toribio de

Mogrovejo de Cartagena de Indias, Cartagena 2012.

(Bustamante G, Castillo J. 2012)*

Objetivos:

e Realizar un estudio patoldgico y un levantamiento de dafios de la Casa Cural
de la Parroquia Santo Toribio de Mogrovejo de Cartagena de indias
mediante un inventario de grietas y fallas a lo largo de la estructura con el
fin de brindar un diagndstico acerca del estado de la misma, y proponer
soluciones preliminares a nivel estructural que permitan rehabilitar la
edificacion.

Resultados:

e Laestructura de cubierta y artesonado de la parroquia se encuentra afectada
al 100% por la humedad proveniente de infiltraciones de agua lluvia. Esto
Ilevo a que todos sus elementos su pudrieran, fueran atacados por comején,
perdieran seccion, presentaran cambio de color, entre otras patologias.

Conclusiones:

e Lapresente investigacion ha logrado identificar los dafios que presentan los
elementos estructurales, alertar sobre los elementos que debian ser
demolidos y en general evaluar las condiciones actuales a nivel estructural
de la Casa Cural de la Iglesia de Santo Toribio de Mogrovejo. Es necesario

realizar un proceso de rehabilitacion urgente de la estructura, de hecho, se
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registré la demolicion de las losas de las habitaciones del péarroco y
desmonte de cubierta en la zona del pasillo del segundo piso.
B. Estudio patoldgico edificio central facultad de artes ASAB de la universidad

Francisco José De Caldas

(Andrés C, Pérez S. 2013)?

Objetivos:

e Realizar un estudio patoldgico a la planta fisica de la Academia Superior de
Artes de Bogota (ASAB) perteneciente a la Universidad Distrital Francisco
José de Caldas.

e Desarrollar un plan de rehabilitacion, en el cual se presenten soluciones a
los dafios patologicos existentes en la Academia Superior de Artes de
Bogota (ASAB) perteneciente a la Universidad Distrital Francisco José de
Caldas sin alterar su concepto arquitecténico.

Resultados:

e Seobservaron grietas y fisuras en gran parte de la edificacion, especialmente
en los acabados de los muros y los cielos rasos del mismo, ademas de esto,
también se identificaron otros tipos de lesiones, como la humedad capilar
en los pie de muros del sétanos y en algunos muros del primer piso
(Expuestos a precipitaciones), eflorescencias y abombamientos en lugares
en que la humedad aparentemente es alta y erosiones mecanicas, es decir,
desprendimientos de material de los elementos constructivos como muros,

columnas, puertas y vanos de ventanas.
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Conclusiones:

e Las lesiones fisicas encontradas se manifiestan principalmente por medio de
manchas, reventones e hinchamientos de pintura y aparicion de materia
organica.

e En muros expuestos a la intemperie y en algunos puntos de la cubierta se
identificaron humedades por filtracion, las cuales afectan principalmente
acabados de muros y cielo rasos, ademas, en ciertos muros de sétanos se
observaron lesiones provenientes de la humedad capilar.

C. Determinacion y evaluacion del nivel de incidencia de las patologias del
concreto en edificaciones de los municipios de Barbosa y Puente Nacional
del Departamento de Santander — Colombia — Diciembre 2014.

(Velasco E. 2014)3

Objetivo:

e Diagnosticar el estado de la estructura de la edificacion del Colegio Instituto
Teécnico Industrial Francisco de Paula Santander del municipio de Puente
nacional y del Colegio Interamericano del Municipio de Barbosa Santander,
con el proposito de establecer el origen de los dafios y presentar propuesta
econdémica eficiente y técnicamente adecuada para su prevencion y
correccion.

Resultados:

e Las lesiones encontradas se presentan principalmente en los muros y en el
entrepiso de la edificacion, evidenciandose por medio de grietas y fisuras

principalmente en el costado Derecho de la edificacion.
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e Aumentando las lesiones respecto de los materiales, se encontrd que la
estructura tiene como refuerzo acero liso de diferentes denominaciones, lo
que no es adecuado para una buena adherencia entre el concreto y el
refuerzo.

Conclusiones:

e La edificacion de aulas y administrativo de los colegios Instituto Técnico
Industrial Francisco de Paula Santander (Puente Nacional) y Colegio
Evangélico Interamericano (Barbosa) los cuales fueron objeto del presente
estudio, presentan un riesgo latente para la comunidad debido a que tienen
una estructura que en cuanto a su configuracién estructural no es adecuada
para resistir fuerzas horizontales en la eventualidad de un sismo de disefio
debido a que el sistema estructural es aporticado en dos dimensiones.

2.1.2. Antecedentes Nacionales
A. Determinacion y evaluacion de las patologias en los muros de albafileria del
pabellon 5 de la Institucion Educativa Inmaculada de la Merced — distrito

de Chimbote, provincia del Santa y regién Ancash, enero 2015.

(Beltran A. 2015)*
Objetivo

o Determinar los tipos de patologias y la severidad de los muros de albafiileria
del Pabell6on 5 de la Institucién Educativa Inmaculada de la Merced, del

distrito de Chimbote, provincia del Santa y departamento de Ancash.

Resultados:
e Agrupando los resultados de todas las unidades de muestra, desde la unidad

de muestra U — 01 hasta la unidad de muestra U — 07, se obtuvo un porcentaje
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promedio de &rea afectada de8.24 %, lo que le corresponde una clasificacion
promedio de LEVE.

e EIl tipo de patologia méas frecuente, es decir con mayor area, que se ha
encontrado en las diferentes unidades de muestra es la humedad con 27.72
m2, esto quiere decir que el 6.10 %de muros de albafiileria del Pabellon 5 esta

afectado por el tipo de dafio humedad con nivel de severidad Leve.

Conclusiones:

e Los muros de albafileria del Pabellon 5 de la Institucion Educativa
Inmaculada de la Merced tienen un porcentaje promedio de area afectada de
8.24 %, lo que le corresponde una clasificacion LEVE, donde el tipo de dafio
son fisuras, erosiones y humedad con nivel de severidad leve.

¢ De todas las patologias encontradas, la que viene causando mayor dafio a los
muros es la humedad con nivel de severidad leve. Las unidades de muestra U
— 04 que corresponde al Eje B - Interior (1° Piso) y U — 02 que corresponde
al Eje A - Interior (1° Piso); presentan el mayor porcentaje de area afectada
el cual esigual a 11.57 % y 11.04 %; el cual pertenece a la humedad con nivel
de severidad leve, es por este motivo que dichas unidades de muestra
presentan un area total afectada por la humedad de 12.72 m2.

. Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en las estructuras

de albafiileria confinada del cerco perimétrico del local de la industria

papelera Quimpac del distrito de Paramonga, provincia de Barranca,

regién Lima, Junio — 2016.

(Melchor L. 2016)°
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Objetivos

e Determinar y evaluar las patologias que presenta la estructura de albafileria
confinada del cerco perimétrico. identificar los tipos de patologias que se
encuentran en las estructuras de albafiileria; analizar los tipos de patologias;
obtener el nivel de severidad del estado actual y la condicion de servicio en

el que se encuentra las estructuras de albafiileria confinada.

Resultados

e Enlaunidad de muestra 6; el 73.94% del area no esta afectada, el 26.06% del
area esta afectada. Las patologias que afectan la estructura son: erosion
5.60%, eflorescencia 40.69%, disgregamiento 46.44%, y descascaramiento
7.28%. El porcentaje del nivel de severidad el 60.03% es leve, el 39.97% es
moderado y el 0.00% es severo.

e EIl resultado total de las areas afectadas de la estructura de albafiileria
confinada el 80.62% del &rea de la estructura de albafileria confinada no esta
afectada por patologias, el 19.38% del area de la estructura de albafiileria
confinada esta afectada por patologias. Las patologias que afectan a la
estructura son: corrosion, fisuras, erosion, eflorescencia, disgregamiento,

grietas, descascaramiento con niveles de severidad leve, moderado y severo.

Conclusiones:

e En las estructuras de columnas el 79.48% del area no estan afectadas por
patologias, el 20.52% del area estan afectadas por patologias. En los muros el
82.91% del &rea no estan afectadas por patologias, el 17.09% del area estan

afectadas por patologias. En las estructuras de vigas el 95.25% del area no
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estan afectadas por patologias, el 4.75% del éarea estan afectadas por
patologias. En las estructuras de sobrecimiento el 47.44% del &rea no estan
afectadas por patologias, el 52.56% del area estan afectadas por patologias.
Las patologias que se han encontrado en la estructura de albafiileria confinada
del cerco perimétrico del local de la industria papelera Quimpac son:
eflorescencia  46.84%, disgregamiento  39.53%, grietas 0.62%,

descascaramiento 9.95%, corrosion 0.10%. fisuras 0.34% y erosion 2.63%.

2.1.3. Antecedentes locales
A. Determinacion y evaluacion de patologias del concreto, en las estructuras
de albafileria confinada del cerco perimétrico del estadio Municipal las
Américas, del distrito de San Juan Bautista, provincia de Huamanga, region
Ayacucho - abril 2016.
(Quispe D. 2016)°
Objetivos
e Determinar y evaluar las patologias que presentan las estructuras de
albanileria confinada del cerco perimétrico del estadio Municipal “Las
Américas”, distrito de San Juan Bautista, provincia de Huamanga, region
Ayacucho.
Resultados
e Obteniendo los siguientes resultados, el 60.83% de todos los elementos
estructurales, corresponden a la patologia de Fisuras y se encuentran en el
nivel Moderado.
e La de menor presencia son las Corrosiones en un 0.28%, con nivel de

severidad Leve.
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Conclusiones

e Se concluye que el 5.13% (103.33m2), de todas las muestras, se encuentra
afectado por patologias del concreto, en tanto, el 94.87% (1912.38m2) no
presenta patologia alguna.

¢ Asi mismo se concluye que las estructuras de albafileria confinada y de cerco
prefabricado del cerco perimétrico del estadio municipal Las Ameéricas del
distrito de San Juan Bautista se encuentra en un nivel de deterioro LEVE; por
lo tanto, su estado actual de conservacion es regular.

. Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en columnas,

sobrecimiento y muros del cerco perimétrico de la institucion educativa

EEM 38990-4 Villa Florida, distrito lguain, provincia Huanta, region

Ayacucho- Octubre 2016.

(Chipana E. 2016)’

Objetivos

e Determinar y evaluar las patologias del concreto en columnas, sobrecimiento
y muros del cerco perimétrico de la Institucion Educativa EEM 38990-4 Villa
Florida, distrito lguain, provincia Huanta, regién Ayacucho, a partir de la
determinacidn y evaluacién de las patologias del mismo.

Resultados

e Tiene como resultados de las muestras evaluadas, donde el 13.22% del area
del cerco perimétrico presenta patologia y el 86.78% del area no presenta

patologia.
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o El nivel de severidad obtenido de la investigacion, en la cual es el siguiente:
nivel de severidad leve 20.62%, nivel de severidad moderado 46.54% y nivel
de severidad severo 32.84% de todas las unidades de muestras afectadas.

o Se aprecia el porcentaje de area afectada y porcentaje de area no afectada de
cada uno de los elementos: en columna porcentaje del area con patologia es
4.92% y porcentaje de areas no afectada es 95.08%; en sobrecimiento
porcentaje de area afectada es 27.29% y porcentaje de area no afectada es
72.71%; en muro el porcentaje de areas afectada es 13.54% Y el porcentaje de

area no afectada es 82.46%.

Conclusiones
e La estructura del cerco perimétrico que fue evaluado se llegd a la conclusién
que el 13.22% de todas las muestras evaluadas el cerco perimétrico se

encuentra con patologia y el 86.78% no tiene presencia de patologia.
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2.2. Bases tedricas de la investigacion
2.2.1.Concreto
Definicion
(Lapa R. 2013)8
Se denomina concreto a la mezcla de cemento, arena gruesa, piedra y agua, que

se endurece conforme avanza la reaccion quimica del agua con el cemento.

CONCRETO=C+ A + +

Proporciones tipicas en volumen absoluto de los componentes del concreto.
v Aire: 1-3%.
v' Cemento: 7 — 15%.
v' Agua: 15 - 22%.

v Agregados: 60 — 75%.

Figura 01. Concreto fresco

Fuente: Arghys Arquitectura (2017)
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2.2.1.1. Tipos de concreto

(Meza J. 2014)°

v

v

v

Concreto estructural
Concreto simple
Concreto ciclopeo
Concretos livianos
Concretos normales
Concretos pesados
Concreto premezclado
Concreto prefabricado

Concreto bombeado

2.2.1.2. Propiedades del concreto.

(Cortés H. 2014)%0

Las caracteristicas del concreto de cemento Portland pueden variarse en un

grado

considerable, mediante el control de sus ingredientes.

a. Propiedades de concreto fresco.

(Cortés H. 2014)°

Podemos mencionar como principales propiedades del concreto fresco:

Trabajabilidad: es una propiedad importante para muchas aplicaciones
del concreto. En esencia, es la facilidad con la cual pueden mezclarse los
ingredientes y la mezcla resultante puede manejarse, transportarse y
colocarse con poca pérdida de la homogeneidad.

Estabilidad

Compactibilidad
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e Movilidad

e Segregacion

e Exudacion

e Peso unitario

e Contenido de aire

e Asentamiento

b. Propiedades del concreto endurecido
(Cortés H. 2014)%°

e Impermeabilidad: Es una importante propiedad del concreto que puede
mejorarse, con frecuencia, reduciendo la cantidad de agua en la mezcla. El
exceso de agua deja vacios y cavidades después de la evaporacion vy, si
estan interconectados, el agua puede penetrar o atravesar el concreto.

(Meléndez T. 2015)%!

e Durabilidad: EI ACI define la durabilidad del concreto, como la
habilidad para resistir la accion del intemperismo, el ataque quimico, la
abrasion, o cualquier otro proceso o condicion de servicio de las
estructuras, que produzca deterioro del concreto. La conclusion primordial
que se desprende de la definicion anterior, es que la durabilidad no es un
concepto absoluto que dependa solo del disefio de mezcla, sino que esta en
funcién del ambiente de exposicion y las condiciones de trabajo a las

cuales lo sometamos.
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2.2.2. Albafiileria
Definicion
(Vejares J. 2014) 12
Es el arte de construir edificios y obras en la que se emplean piedra, ladrillo, cal,

arena, cemento.

A. Tipos de albafiileria.
Los tipos de albafileria mas comunes son albafiileria simple, albafiileria armada
y albafiileria confinada.
A.1. Albadileria simple
(Cabrera F. 2016)
Es en la cual la albafiileria no posee méas elementos que el bloque o ladrillo
y el mortero o argamasa, siendo éstos los elementos estructurales encargados

de resistir todas las potenciales cargas que afecten la construccion.

Figura 02. Albafiileria simple

Fuente: Cabrera F. (2016)
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A.2. Albadileria armada

(Reymundo R. 2013) 1

Utiliza acero como refuerzo en los muros que se construyen. Suele utilizarse
ladrillos mecanizados, cuyo disefio facilita la insercién de los tensores para
darle mayor flexibilidad a la estructura.

(Vejares J. 2014) 12

Es la albafiileria en la que se utiliza acero como refuerzo en los muros que se
construyen. Principalmente estos refuerzos consisten en tensores (como
refuerzo vertical y estribos como refuerzos horizontales), refuerzos que van
empotrados en los cimientos o en los pilares de construccion,
respectivamente. Suele preferirse la utilizacién de ladrillos mecanizados,
cuyo disefio estructural facilita la insercion de los tensores para darle mayor

flexibilidad a la estructura.

Figura 03. Albafiileria armada

Fuente: Villareal G. (2008)
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A.3. Albafileria confinada.

(Rojas J. 2014) ®

La albafiileria confinada es la técnica de construccion que se empleanormal
mente para la edificacion de una vivienda. En este tipode construccion se
utilizan ladrillos de arcilla cocida, columnas de amarre, vigas soleras, etc. En
este tipo de viviendas primero se construye el muro de ladrillo, luego se
procede a vaciar el concreto de las columnas de amarre y, finalmente, se

construye el techo en conjunto con las vigas.

Figura 04. Asentado de ladrillo de la estructura de albafileria confinada
Fuente: Especificar.cl
A.3.1. Elementos estructurales de albafiileria confinada.
a. Muro
(Flores F. 2014)*
Componente basico de la albafileria es un proceso continuo, y su funcién

dar forma a las edificaciones, separando los ambientes y espacios en
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funciones al uso, proteger de los agentes ambientales a los usuarios,
estructural, soporte de techos y carga de servicios.

(Villarino A. 2012)*7

Se define como muro: “Toda estructura continua que de forma activa o
pasiva produce un efecto estabilizador sobre una masa de terreno”. El
caracter fundamental de los muros es el de servir de elemento de contencién

de un terreno, que en unas ocasiones es un terreno natural y en otras un

relleno
artificial.
Figura 05. Muro
Fuente: Elaboracion propia (2016)
b. Columnas

(Escalante T. 2012)*8
Las columnas de concreto tienen como tarea fundamental transmitir las
cargas de las losas hacia los cimientos, la principal carga que recibe es la de

compresion, pero en conjunto estructural la columna soporta esfuerzos
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flexionantes también, por lo que estos elementos deberan contar con un

refuerzo de acero que le ayuden a soportar estos esfuerzos.

Figura 06. Columna

Fuente: Elaboracion propia (2018)
c. Sobrecimiento
(Quispe J. 2014)*
Se construye sobre el cimiento y tiene el ancho del muro que va soportar:
debe tener una altura de 30cm. Como minimo, la parte superior del

sobrecimiento debe estar nivelada.
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Figura 07. Sobrecimiento
Fuente: Sassani (2016)
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Figura 08. Corte de cimiento y sobrecimiento
Fuente: Sassani (2016)
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A.4. Cerco perimétrico
(Mayorga R. 2010)%
Cierre perimetral o cerco es utilizado para limitar un cierto terreno por
medio de algun tipo de material, ya sea con bloques de hormigén, mallas de

acero, madera, muros de ladrillo, etc.
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Imagen 9. Cerco perimétrico

Fuente: Elaboracion propia (2018)

2.2.3.Patologias

Definicion.

(Pérez J, Gardey A. 2012)%

Se dedica a estudiar las enfermedades en su mas amplia aceptacion, como
estados o procesos fuera de lo comun que pueden surgir por motivos conocidos
0 desconocidos. Para demostrar la presencia de una enfermedad, se busca y se
observa una lesion en sus niveles estructurales, se detecta la existencia de algun
microorganismo (virus, bacteria, parasito u hongo) o se trabaja sobre la
alteracion de algiin componente del organismo.

(Vélez L. 2009) %

El deterioro es la degradacion de los atributos de un material, de un elemento
constructivo y de un sistema constructivo. Las degradaciones la pérdida de
propiedades y caracteristicas en el tiempo, asi la durabilidad es un principio de

disefio en la ingenieria y construccion.
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2.2.3.1. Patologia del concreto.
Definicion.
(Rivva E. 2006)%
El concreto puede sufrir, durante su vida, defectos o dafios que alteran su
estructura interna y comportamiento. Algunos pueden ser congénitos por estar
presentes desde su concepcién y/o construccion; otros pueden haberlo atacado
durante alguna etapa de su vida Util; y otros pueden ser consecuencia de
accidentes. Los sintomas que indican que se estd produciendo dafio en la
estructura incluyen manchas, cambios de color, hinchamientos, fisuras, pérdidas
de masa u otros.
2.2.3.2. Tipos de patologias.
A continuacion, se describe las patologias que fueron tomado en cuenta para la
investigacion.
(Broto C. 2006)%
Erosion: Son las pérdidas de material superficial debidas a esfuerzos
mecanicos, como golpes o rozaduras. Aunque normalmente se producen en el
pavimento, también pueden aparecer erosiones en las partes bajas de fachadas
y tabiques, e incluso en las partes altas y cornisas, debido a las particulas que
transporta el viento. Es la pérdida o transformacion superficial de un material,
y puede ser total o parcial. Causado por la accion fisica de los agentes
atmosféricos, generalmente se trata de la meteorizacion de los materiales
pétreos provocados por la succion del agua, también producidos por acciones
mecanicas como esfuerzos mecanicos, golpes o rozaduras, aunque esto

normalmente se produce en el pavimento.
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Figura 10: Erosion.

Fuente: Elaboracion propia (2018)

Posibles causas
Las posibles causas que originan la erosion en muros, columnas y en
sobrecimientos son:

o Por presencia de humedad.

o Deterioro de pequefios fragmentos o particulas, producidos por

cambios de temperatura

o Mala proporcion de mortero.
Recomendacion.

o Realizar un mantenimiento periodicamente.
(Broto C. 2006) %4
Fisura: Son aberturas longitudinales que afectan a la superficie o al acabado
de un elemento constructivo. Aungue su sintomatologia es similar a las grietas,
su origen y evolucion son distintos y en algunos casos se consideran una etapa

previa a la aparicion de grietas, esto se por alguna discontinuidad constructiva,
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por un ajunta, falta de adherencia o por deformacion, cuando el elemento es
sometido a un movimiento que no pueda resistir.

(Monjo J. 1997)%®

Son las aberturas diagonales que solo afectan a la capa superficial del elemento
constructivo, o a su acabado, sea este continuo (revocos, en lucidos.) o por

elementos.

Figura 11. Fisuras en muros

Fuente: Elaboracion propia (2018)
Posibles causas:

Las posibles causas que originan la fisura en muros, columnas y en
sobrecimientos son:

o Curado deficiente del concreto.

o Por la temperatura.

o Variaciones Térmicas.

o Asentamiento.

o Humedad
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Recomendacion.
o Se debe curar el concreto para evitar las fisuras.
o Los agregados tienen que ser buenos y no tienen que estar
contaminado con sustancias organicas.
(Ramos 1. 2013) %
Grieta: Son roturas que se producen debido a que se generan esfuerzos

superiores a los que el concreto puede resistir.

Figura 12. Grieta en muros

Fuente: Elaboracion propia (2018)

Posibles causas
Las posibles causas que originan la grieta en muros, columnas y en
sobrecimientos son:

o Por baja resistencia del suelo.

o Asentamiento y falta de adherencia.
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Recomendacion.

o  Se debe confinar los muros para evitar las grietas.

o Los agregados tienen que ser buenos y no tienen que estar

contaminado con sustancias organicas.

(Lara J. 2016)%
Picaduras: Desarrollo de cavidades relativamente pequefias en la superficie
debido a fendmenos tales como la corrosion o cavitacion o desintegracion
localizada. Aparecen cuando penetran impurezas dentro de la masa del

Mortero.

Figura 13: Picadura en muro.

Fuente: Elaboracion propia (2018)
Posibles causas
Las posibles causas que originan la picadura en muros, columnas y en

sobrecimientos son:
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o Los materiales empleados son contaminados con sustancias
organicas.
o Deterioro de pequefios fragmentos o particulas, producidos por
cambios de temperatura, humedad y mala proporcion de mortero.
Recomendacion.
o Limpieza la parte afectada, eliminado polvo y particulas para la mejor
adherencia del concreto viejo y nuevo.
(Broto C. 2006) 2
Desprendimiento: Es la separacion entre un material de acabado y el soporte
al que esta aplicado por falta de adherencia entre ambos, y suele producirse
como consecuencia de otras lesiones previas, como humedades, deformaciones
0 grietas. Los desprendimientos afectan tanto a los acabados continuos como
a los acabados por elementos, a los que hay que prestar una atencién especial

porque representan un peligro para la seguridad del viandante.

Figura 14: Desprendimiento en muro.

Fuente: Construmatica metaportal de Arquitectura, ingenieria y construccion
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Posibles causas
Las posibles causas que originan desprendimiento son:
o Los materiales empleados son contaminados con sustancias
organicas.
o Deterioro de pequefios fragmentos o particulas, producidos por
cambios de temperatura, humedad y mala proporcién de mortero.
Recomendacion.
o Limpieza la parte afectada, eliminado polvo y particulas para la mejor
adherencia del concreto viejo y nuevo.
(Monjo J. 1997)
2.2.3.3. Clases de patologias
Definicion
(Fiol F. 2014)%
Es el conjunto de lesiones constructivas que pueden aparecer en un edificio es
bastante numeroso, sobre todo si tenemos en cuenta la gran diversidad de
materiales y unidades constructivas que se utilizan.

Podemos distinguir tres grandes familias en funcién del “caracter” del proceso
patoldgico: a saber, fisicas, mecanicas y quimicas. Ello supondra un dato de
partida importante y una base para la diagnosis del proceso patolégico.

(Fiol F. 2014)%®

Lesiones Fisicas: Son aquellas en las que la problematica patoldgica esta
basada en hechos fisicos tales como particulas ensuciantes heladas,
condensaciones.

(Monjo J. 1997) 2°
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Lesiones Mecénicas: Estas se presentan cuando alguno de los elementos que
forman parte del sistema estructural, esta sometido a esfuerzos o cargas para las
cuales no esta disefiado.

(Fiol F. 2014)%

Lesiones quimicas: Comprende todas aquellas patologias de caracter quimico
donde el origen suele estar en la presencia de sales acidos o alcalis que
reaccionan quimicamente para acabar produciendo algun tipo de
descomposicion del material lesionado que provoca a la larga su pérdida de

integridad. Afectando por tanto a su durabilidad.

Tabla 01: Tipos de patologia evaluadas

TIPOS DE PATOLOGIAS EVALUADAS

1 Erosion

2 Grieta

3 Picadura

4 Fisura

5 Desprendimiento
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2.2.3.4. Nivel de severidad
Existen tres niveles de severidad:
e Leve: cuando la falla es superficial.
¢ Moderado: cuando la falla es el intermedio de la falla superficial y la
falla estructural.

e Severidad: Cuando la falla afecta la estructura de la estructura.

Elemento afectado hasta un 3% de su espesor.
Elemento afectado entre el 5 v 2076 de su espesor.
Elemento afectado mas del 20%% de su espesar. Fallo
estruchinal mmmente

generande gnetas. Fallo de vueko, aplastanmento o

colapso.
Grietas con ancho de & mom.

Grietas con anchwras entre 6 v 8 mm, afecta el 50%:
el espesor del elemento.

Gretas con ancho hasta 10 mm Afecta el 100% el
espesar del elemnmto.

Fisuras con anchiras de entre 0.2 mmy 1 mom
Frouras con anchwras entre 1 mm v 2 momy
Fisuras con anclamas hasta 6 mm

Hasta el 10%% de area total del revoque del elemento.
Die 10 hastz 50%% del area total del revoque del
elemento.

Diel 50% a mas, del area total del revogue del
elemento.

Aparcin keve de himedad con pequetias
crstalFaciones de b= sales.
Humedzd v crstabraciones de zales considerables,
afectando b miegradad de los elementos.
Exceso de hmmedad con crstalmacones de sales
severas, dando gar a b desmtegracion del elemento
v produciendo erosiones kves en el elemento.
desprendmuento del elemmto.

Acero expuesto Oradado v Comreddo con
desprendmuentos menores.

Acero expuesto totalmente Crodado v Comreado. con
ma afaccion del 25% a2 mas de su dometro. Fallo

Nota. Fuente: Maza, K. (2016)./Gallo, W. (2006)./Griman, S. et al

(2000)./Paredes, J. et al. (2013).
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I11. Metodologia

3.1. Disefio de la investigacion.
El tipo de la investigacion fue de tipo descriptivo.
El nivel de investigacion, fue Cualitativa y Cuantitativa.
El disefio de la investigacion para el presente estudio fue del tipo descriptiva no
experimental.
El procesamiento de la informacion se efectu6 de forma manual. La
metodologia que se utilizo para el desarrollo adecuado del informe con fin de
dar cumplimiento a los objetivos planteados fue: Recopilacion de antecedentes
preliminares, para lo cual se realizd la busqueda, ordenamiento, andlisis y
validacion de los datos existentes y toda la informacion necesaria que ayudo a
cumplir los objetivos de la investigacion.
Se desarrollo la ficha de inspeccidn para el correcto procesamiento de los datos
tomados.

Este disefio se grafica de la siguiente manera:

e M= Muestra
e Xi=Variable

e O ;= Resultado
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3.2. Poblacién y muestra.

Poblacién.

Para la presente investigacion la poblacion estuvo formado por toda la
estructura del cerco perimétrico del almacén de la direccion regional de la
produccion, distrito Ayacucho, provincia huamanga, region Ayacucho.

Muestra.

La muestra estuvo formada por todas las columnas, sobrecimientos y muros de
albafileria del cerco perimétrico del almacén de la direccion regional de la
produccion, distrito Ayacucho, provincia huamanga, region Ayacucho.

Muestreo.

El muestreo para la evaluacion, se realizd mediante unidades de muestras detalladas
en los planos y la evaluacion de patologias presentes en los diferentes elementos del
cerco perimétrico del almacén de la direccion regional de la produccién, distrito
Ayacucho, provincia huamanga, region Ayacucho.

3.3. Definicion y operacionalizacion de variables

Cuadro 01. Operacionalizacion de variables.

Variables Definicion conceptual Dimensiones Definicion Indicadores
operacional
El Deterioro es la degradacion Tipo de falla.
de los atributos de un material, Tipos de Nivel de
de un elemento constructivo y  patologia por: Mediante una severidad
Patologia del  de un sistema constructivo. La inspeccion visual, Leve. (L)
concreto degradacion es la pérdida de Quimica. mediante una Moderado. (M)
propiedades y caracteristicas en Fisica. ficha técnicade  Severo. (S)
el tiempo, asi la durabilidad es Mecénica. evaluacion.

un principio de disefio en la
ingenieria y construccion.
de mantenimiento.

(Vélez L. 2009)
Fuente: Elaboracion propia (2017).
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3.4. Técnicas e instrumentos
La técnica que se utilizd, fue la observacion visual y el instrumento que se
empleo para el presente estudio, fue la ficha técnica de evaluacion.

3.5. Plan de anélisis.
El plan de analisis adoptado, estuvo comprendido de la siguiente manera:

% El andlisis se realizo, teniendo el conocimiento general de la ubicacion del
area que esta en estudio. Segun los diferentes ejes y tramos proyectados en
los planos para una mejor evaluacion.

+ Evaluando de manera general, tanto la parte interna como la parte externa
de toda la infraestructura, se logré determinar los diferentes tipos de
patologias que existen y elaborar los cuadros de evaluacion.

+» Procedimiento de recopilacion de informacion de campo, mediante

mediciones para obtener cuadros informativos de tipos de patologias.
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3.6. Matriz de consistencia

Cuadro 02. Matriz de consistencia

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO
DEL ALMACEN DE LA DIRECCION REGIONAL DE LA PRODUCCION, DISTRITO AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA, REGION AYACUCHO - DICIEMBRE 2017

Caracterizacion del
Problema

El almacén de la direccion
regional de la produccion, en el
jirbn Bolivar 'y el jiron
Pichincha, distrito Ayacucho,
provincia Huamanga, region
Ayacucho.
Las causas que origina la
patologia del concreto son por
diversos factores como calidad
de materiales, el clima y entre
otros.
La estructura del cerco
perimétrico del almacén de la
direccion regional de la
produccion, distrito Ayacucho,
provincia Huamanga, region
Ayacucho, se encuentra con
presencia de patologia por ello
se tom6 para realizar la
investigacion, con el fin de
determinar las patologias del
concreto y el nivel de severidad
en dicho cerco perimétrico.
Esta investigaciéon servira de
guia para futuras
investigaciones que realicen.

Enunciado del Problema

¢En qué medida la determinacion y evaluacién de las patologias del concreto
en columnas, sobrecimientos y muros de albafileria del cerco perimétrico del
almacén de la direccion regional de la produccion, distrito Ayacucho,
provincia Huamanga, regién Ayacucho, nos permitira obtener el nivel de
severidad de dicha estructura?

Objetivos de la Investigacion

Objetivo General.

Determinar y evaluar las patologias del concreto en columnas,
sobrecimientos y muros de albafileria del cerco perimétrico del almacén de
la direccion regional de la produccion, distrito Ayacucho, provincia
Huamanga, region Ayacucho, y obtener el nivel de severidad de dicha
estructura.

Objetivo Especifico

a) ldentificar los tipos de patologias del concreto que existe en columnas,
sobrecimientos y muros de albafiileria del cerco perimétrico del almacén
de la direccion regional de la produccién, distrito Ayacucho, provincia
Huamanga, region Ayacucho.

b) Analizar los tipos de patologias del concreto que existe en columnas,
sobrecimientos y muros de albafiileria del cerco perimétrico del almacén
de la direccion regional de la produccién, distrito Ayacucho, provincia
Huamanga, region Ayacucho.

c) Obtener el nivel de severidad de acuerdo a tipo de patologias del concreto
en columnas, sobrecimientos y muros de albafiileria del cerco perimétrico
del almacén de la direccion regional de la produccion, distrito Ayacucho,
provincia Huamanga, regién Ayacucho.

Fuente: Elaboracién propia (2017).
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Marco tedrico y conceptual
Se consulté a diferentes
investigaciones realizadas de
temas similares. Asimismo, a
diferentes libros.

Bases teodricas
Se describe concepto  del
concreto, albafileria y los tipos
de patologias, clases de
patologia que se presentan en la
estructura del cerco perimétrico.
Tipo de Investigacion

Por el tipo de investigacion, el
presente estudio es descriptivo

Nivel de la investigacion
El nivel de la investigacion para
el presente estudio es cualitativo.
De corte transversal diciembre
2017

Disefio de la investigacion

- El universo o Poblacién

- Muestra

- Muestreo

Definicion y Operacionalizacién
de las Variables

Técnicas e Instrumentos

Plan de estudios

Referencias
bibliogréaficas

1. Chipana E.

Determinacion y
evaluacion de las
patologias del concreto
en columnas,
sobrecimiento y muros
del cerco perimétrico
de la institucion
educativa EEM 38990-
4 Villa Florida, distrito

Iguain, provincia
Huanta, region
Ayacucho-  Octubre

2016. [Tesis para optar
el titulo]. Ayacucho,
Pera: Universidad
Catélica los Angeles de
Chimbote; 2016.
[seriado en linea]
[citado 2017 Dic. 20].
Disponible en:
http://erp.uladech.edu.
pe/bibliotecavirtual/?ej
emplar=00000042565



3.7. Principios éticos.
a. Etica en la recoleccion de datos
Realizar la recoleccion de datos con responsabilidad y ser veraces. De esa
forma los analisis seran exactos como se encuentra en el campo de
investigacion.
b. Etica para el inicio de la evaluacion
Para el inicio de la evaluacién se debe realizar de manera responsable de
acuerdo con los datos obtenido de la recoleccion de datos.
c. Etica en la solucion de resultados
Los resultados se obtendran de las evaluaciones realizadas por muestras sin
alterar los datos obtenidos en la recoleccion de datos. Asimismo, se debe
verificar a criterio del evaluador si los célculos de las evaluaciones
concuerdan con lo encontrado en la zona de estudio basados a la realidad de
la misma.
d. Etica para la solucion de analisis
Para dar solucién se debe conocer las posibles causas que originaron las
patologias en el cerco perimétrico. Asimismo, dar solucién de acuerdo a los

tipos de patologias que se presentan en la estructura del cerco perimétrico.
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IV. Resultados

4.1. Resultados.

En la presente investigacion, se llegaron a evaluar doce unidades de muestras
perteneciente al cerco perimétrico del almacén de la direccion regional de la
produccion, ubicada en el distrito Ayacucho, provincia huamanga, region
Ayacucho.

Estas 12 unidades de muestra han sido evaluadas para determinar el nivel de
severidad patoldgica existente en sus diferentes elementos estructurales:
columnas, sobrecimiento y muros de albafiileria.

A continuacion, se hard mencion de algunas caracteristicas correspondientes a
cada uno de las unidades de muestras que han sido evaluados, asi mismo, se
detalla de manera especifica, los calculos realizados en gabinete y los
resultados obtenidos que permitira conocer el estado actual de dicha estructura,
en cuanto al area total afectada, sus tipos de patologias presentes, y los niveles

de severidad que se viene manifestando en cada una de ellas.
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Ficha 01: Evaluacdn en la unidad de muestra 01

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN USRS B U T -
o COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE ALBANILERIA DEL CERCO
& P PERIMETRICO DEL ALMACEN DE LA DIRECCION REGIONAL DE LA TIPOS DE PATOLOGIAS EVALUADAS
S N PRODUCCION, DISTRITO AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA, REGION 1 |Erosion
CATS AYACUCHO - DICIEMBRE 2017 2 |Grieta
Bachiller: 'BACH. LUIS ENRIQUE ANAYA ABREGU NIVEL DE SEVERIDAD 3 Picadura
Asesor:  MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS LEVE L 4 |Fisura
Carrera:  INGENIERIA CIVIL MODERADO M 5  |Desprendimiento
Ciudad: |AYACUCHO SEVERO S 6 Corrosion
PLANO DE PLANTA INDICANDO LA . .
UNIDAD DE MUESTRA EVALUADA FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA EVALUADA PLANO DE PATOLOGIA POR UNIDAD DE MUESTRA
"'\.\J' tal - [ iw '] iw ‘="_.
] W = — - :
.'; |
I
J
i
f J _'“ -.f-
/ 3 s iR e |
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS )
DESCRIPCION DESCRIPCION DE LAS PATOLOGIAS AREA | Nivel de
B AFECTADA severidad
ITEM METRADO DE AREA Y POCENTAJE AFECTADO POR por
TODALA
ELEMENTOS uniDap en | UNIDAD 1 2 3 4 5 6 ELEMENTO | elemento
EVALUACION AREA. % |AREA % |AREA % |AREA % |AREA % |AREA % |AREA %
1 COLUMNAS 2.00 m2 0.05 250% 0.0 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.01 050%  0.00 0.00% 0.06 3.00%
2 SOBRE-CIMIENTOS 450 m2 221 49.11% 0.0 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.12 2.67% 0.0 0.00% 233 51.78% L
3 MUROS 17.90 m2 167 9.33% 0.0 0.00% 0.01 0.06% 0.90 5.03% 0.00 0.00%  0.00 0.00% 2.58 14.41%
TOTAL 24.40 m2 393 16.11%  0.00 0.00% 0.01 0.04% 0.90 3.69% 0.13 0.53%  0.00 0.00%  4.97 20.37%
PORCENTAJE TOTAL 16.11% 0.00% 0.04% 3.69% 0.53% 0.00%
NIVEL DE SEVERIDAD POR TIPO DE PATOLOGIA M - L L L L
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% DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA EN COLUMNAS

Erosion Grieta Desprendimiento - Corrosion
2.50% ., 0.00% Fisura
0.00%

Picadura
0.00%

Sin patologia
97.00%

Grafico 01: Patologias identificados en columnas en la unidad de muestra 01.

54



% DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA EN SOBRECIMIENTOS

Corrosion

Desprendimiento Fisura_picadura Grieta
0.00% 2.67% 0.00%  0.00% 0.00%

Grafico 02: Patologias identificados en sobrecimientos en la unidad de muestra 01.



% DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA EN MUROS

Grieta
0.00%

Picadura
0.06%

Fisura
5.03%

Desprendimiento
0.00%

Corrosion
0.00%

Gréfico 03: Patologias identificados en muros en la unidad de muestra 01.
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% DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA EN LA UNIDAD
DE MUESTRA 01

18.00%

16.00%

14.00%

12.00%

10.00%

8.00%

6.00%

Gréfico 04: Patologias identificados en la unidad de muestra 01.
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90.00%
80.00% 79.07%
70.00%
60.00%
50.00%
B NIVEL DE SEVERIDAD
40.00%
30.00%

20.00%

10.00%
0.00%

0.00%
LEVE MODERADO SEVERO

Grafico 05: Nivel de severidad en la muestra 01.
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RESUMEN DE LA UNIDAD DE MUESTRA 01

Grafico 06: Porcentaje de area con y sin patologia en la muestra 01.
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Ficha 02: Evaluacdn en la unidad de muestra 02

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN
COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE ALBANILERIA DEL CERCO
PERIMETRICO DEL ALMACEN DE LA DIRECCION REGIONAL DE LA
PRODUCCION, DISTRITO AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA, REGION
AYACUCHO - DICIEMBRE 2017

UNIDAD DE MUESTRA 02

Bachiller: | BACH. LUIS ENRIQUE ANAYA ABREGU NIVEL DE SEVERIDAD

Asesor:  MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS LEVE L
Carrera: | INGENIERIA CIVIL MODERADO M
Ciudad: |AYACUCHO SEVERO S

TIPOS DE PATOLOGIAS EVALUADAS
Erosion
Grieta
Picadura
Fisura
Desprendimiento
Corrosion

g wW N

PLANO DE PLANTA INDICANDO LA UNIDAD
DE MUESTRA EVALUADA

FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA EVALUADA

PLANO DE PATOLOGIA POR UNIDAD DE MUESTRA

I - v 8 |
/
‘ ﬂﬂ' (YN TR
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS
DESCRIPCION DESCRIPCION DE LAS PATOLOGIAS AREA Nivel de
ITEM METRADO DE AREA Y POCENTAJE AFECTADO AFECTADA severidad
ELEMENTOS UL?I';:DLQN UNIDAD 1 2 R ' 4 I 6 __POR por
EVAL UACION AREA| % |AREA| 9% |AREA % |AREA| % |AREA| % |AREA| % |AREA %
1 |COLUMNAS 200 m2 000 000% 000 000% 000 000% 000  000% 006 3.00% 000 000% 006 3.00% L
2 SOBRE-CIMIENTOS 450 m2 129 2867% 000 0.00% 002 0.44% 000  0.00% 0.04 0.89% 000 0.00%  1.3530.00% L
3 MUROS 1790 m2 021 117% 0.6 0.89% 000 0.00% 1.85  10.34% 0.0 0.00% 0.0 0.00% 2.22/12.40% L
TOTAL 2440 m2 1507 6.15% 016 0.66% 0.0270.08% 1.85  7.58% 0.100.41%  0.00 0.00%  3.63 14.88%
PORCENTAJE TOTAL 6.15% 0.66% 0.08% 7.58% 0.41% 0.00%
NIVEL DE SEVERIDAD POR TIPO DE PATOLOGIA L L L L L L

60




% DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA EN COLUMNAS

Erosion  Grieta Picadura Fisura
0.00%W 0.00%
Desprendimiento
3.00%

Corrosion
0.00%

Sin patologia
97.00%

Grafico 07: Patologias identificados en columnas en la unidad de muestra 02.
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% DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA EN SOBRECIMIENTOS

Grieta
0.00%

Picadura
T 0w

\~_Fisura
\ 0.00%
Desprendimiento

0.89%

Corrosion
0.00%

Grafico 08: Patologias identificados en sobrecimientos en la unidad de muestra 02.

62



% DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA EN MUROS

Erosion

1.17% Grieta Desprendimiento
. (0]

0.89% 0.00%

Picadura

0.00% Corrosion

0.00%

Gréafico 09: Patologias identificados en muros en la unidad de muestra 02.
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% DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA EN LA UNIDAD
DE MUESTRA 02

8.00%

7.00%

6.00%

5.00%

4.00%

3.00%

2.00%

1.00%

0.00%

Gréfico 10: Patologias identificados en la unidad de muestra 02.
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120.00%

100.00%
00.00%

80.00%

60.00%

40.00%

20.00%
0.00%
0.00% 0.00%
LEVE MODERADO SEVERO

Grafico 10: Nivel de severidad en la muestra 02.
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RESUMEN DE LA UNIDAD DE MUESTRA 02

Gréfico 12: Porcentaje de &rea con y sin patologia en la muestra 02.
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Ficha 03: Evaluacon en la unidad de muestra 03

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN e 03
o COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE ALBARILERIA DEL CERCO
P PERIMETRICO DEL ALMACEN DE LA DIRECCION REGIONAL DE LA TIPOS DE PATOLOGIAS EVALUADAS
N PRODUCCION, DISTRITO AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA, REGION 1 Erosion
AYACUCHO - DICIEMBRE 2017 2 Grieta
Bachiller: BACH. LUIS ENRIQUE ANAYA ABREGU NIVEL DE SEVERIDAD 3 Picadura
Asesor:  MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS LEVE L 4 |Fisura
Carrera:  INGENIERIA CIVIL MODERADO M 5  |Desprendimiento
Ciudad: |AYACUCHO SEVERO S 6 | Corrosion
PLANO DE PLANTA INDICANDO LA - -
UNIDAD DE MUESTRA EVALUADA FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA EVALUADA PLANO DE PATOLOGIA POR UNIDAD DE MUESTRA
— Bl —E— . | L
| _
I
}
/
Pi
£
; |
e
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS
DESCRIPCION DESCRIPCION DE LAS PATOLOGIAS AREA Nivel de
ITEM D“SETTORSE‘LDA AREA Y POCENTAJE AFECTADO AFECTADA severidad
ELEMENTOS UNIDAD x| UNIDAD 1 , 2 3 , 4 5 ' 6 __POR por
FUAl IACION AREA| % |AREA| % |AREA % |AREA| % |AREA| % |AREA| % |AREA| %
1 COLUMNAS 200 m2 0.00/ 0.00% 000 0.00% 0.000.00% 000  0.00% 006 3.00% 000 000% 006 3.00% L
2 |SOBRE-CIMIENTOS 450 m2 0.82 18.22%  0.00 0.00% 0.0 0.00% 0.0  0.00% 0.0 0.00%  0.00 0.00% 0.82 18.22% L
3 MUROS 1790 m2 079 441% 027 151% 0.41 229% 0.00  0.00% 0.00 0.00%  0.00 0.00% 147 821% M
TOTAL 2440 m2 161" 660% 027 111% 04171.68% 000  0.00% 0.06 0.25%  0.00 0.00% 2.35 9.63%
PORCENTAJE TOTAL 6.60% 1.11% 1.68% 0.00% 0.25% 0.00%
NIVEL DE SEVERIDAD POR TIPO DE PATOLOGIA L L M - - L
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% DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA EN COLUMNAS

Grieta Erosién Picadura Fisura

0.00% 0.00% 0.00% 0.00% Corrosion
— 000%
\ Desprendimiento

3.00%

Sin patologia
97.00%

Grafico 13: Patologias identificados en columnas en la unidad de muestra 03.
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% DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA EN SOBRECIMIENTOS

Grieta
0.00%

Picadura Fisura
0.00% —0.00%

Desprendimiento
0.00%

Corrosion
0.00%

Grafico 14: Patologias identificados en sobrecimientos en la unidad de muestra 03.
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% DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA EN MUROS

Fisura

Picadura 0.00%

2.29%

Corrosion

Grieta 0.00%

Desprendimiento
0.00%
Erosion
4.41%

Gréfico 15: Patologias identificados en muros en la unidad de muestra 03.
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% DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA EN LA UNIDAD
DE MUESTRA 03

7.00%

6.00%

5.00%

4.00%

3.00%

2.00%

1.00%

0.00%

Grafico 16: Patologias identificados en la unidad de muestra 03.
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90.00%

82.55%

80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
B NIVEL DE SEVERIDAD
40.00%
30.00%
20.00% 17.45%
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10.00% 0.00%

0.00%
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Grafico 17: Nivel de severidad en la muestra 03.
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RESUMEN DE LA UNIDAD DE MUESTRA 03

Grafico 18: Porcentaje de area con y sin patologia en la muestra 03.
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Ficha 04: Evaluacén en la unidad de muestra 04

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN UNIDAD DE MUESTRA 04
o COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE ALBARNILERIA DEL CERCO
P PERIMETRICO DEL ALMACEN DE LA DIRECCION REGIONAL DE LA TIPOS DE PATOLOGIAS EVALUADAS
N PRODUCCION, DISTRITO AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA, REGION 1 |Erosion
AYACUCHO - DICIEMBRE 2017 2 |Grieta
Bachiller: BACH. LUIS ENRIQUE ANAYA ABREGU NIVEL DE SEVERIDAD 3 Picadura
Asesor:  MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS LEVE L 4 |Fisura
Carrera:  INGENIERIA CIVIL MODERADO M 5 | Desprendimiento
Ciudad: AYACUCHO SEVERO S 6 | Corrosion
PLANO DE PLANTA INDICANDO LA . .
UNIDAD DE MUESTRA EVALUADA FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA EVALUADA PLANO DE PATOLOGIA POR UNIDAD DE MUESTRA
_ — e
N g de |
J
|
H!’ 3
f q
J Lo [ ] || L
; | o —— T S S B | -
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS
DESCRIPCION DESCRIPCION DE LAS PATOLOGIAS AREA Nivel de
ITEM D“SETTORSE‘L)A AREA Y POCENTAJE AFECTADO AFECTADA severidad
ELEMENTOS UNIDAD En | UNIDAD 1 , 2 3 , 4 5 ) 6 __POR por
Eval UACION AREA % | AREA % |AREA % AREA % |AREA % |AREA % |AREA %
1 COLUMNAS 200 m2 0.02 1.00%  0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.04 2.00%  0.00 0.00% 0.06 3.00% L
2 SOBRE-CIMIENTOS 450 m2 1.17 26.00% 0.0 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%  0.00 0.00% 1.17 26.00% L
3 MUROS 17.90 m2 144 804% 000 0.00% 0.30 1.68% 0.00 0.00% 0.00 0.00%  0.00 0.00% 174 9.72% M
TOTAL 2440 M2 263 1078%  0.00  0.00% 0.301.23% 000  0.00% 0.04 0.16% 000 0.00% 2.97 12.17%
PORCENTAJE TOTAL 10.78% 0.00% 1.23% 0.00% 0.16% 0.00%
NIVEL DE SEVERIDAD POR TIPO DE PATOLOGIA M - M L L L
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% DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA EN COLUMNAS

Grieta Erosion Picadura Corrosion
0.00% 100% — gogop  ___ 000%
: Fisura
0.00%

Desprendimiento
2.00%

Sin patologia
97.00%

Grafico 19: Patologias identificados en columnas en la unidad de muestra 04.
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% DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA EN SOBRECIMIENTOS

Grieta
0.009% Picadura
0.00%

Fisura

0.00%

Corrosion
0.00%

Desprendimiento
0.00%

Gréfico 20: Patologias identificados en sobrecimientos en la unidad de muestra 04.
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% DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA EN MUROS

Picadura
1.68%

Fisura
0.00%

Grieta
0.00%

Desprendimiento

0.00%
Corrosion

0.00%

Grafico 21: Patologias identificados en muros en la unidad de muestra 04.
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% DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA EN LA UNIDAD
DE MUESTRA 04

12.00%

10.00%

8.00%

6.00%

4.00%

2.00%

0.00%

Grafico 22: Patologias identificados en la unidad de muestra 04.
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120.00%
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Grafico 23: Nivel de severidad en la muestra 04.
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RESUMEN DE LA UNIDAD DE MUESTRA 04

Gréfico 24: Porcentaje de &rea con y sin patologia en la muestra 04.
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Ficha 05: Evaluacon en la unidad de muestra 05

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN e i
o COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE ALBARILERIA DEL CERCO
P PERIMETRICO DEL ALMACEN DE LA DIRECCION REGIONAL DE LA TIPOS DE PATOLOGIAS EVALUADAS
Q PRODUCCION, DISTRITO AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA, REGION 1 |Erosién
AYACUCHO - DICIEMBRE 2017 2 |Grieta
Bachiller: BACH. LUIS ENRIQUE ANAYA ABREGU NIVEL DE SEVERIDAD 3 Picadura
Asesor:  MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS LEVE L 4 |Fisura
Carrera:  INGENIERIA CIVIL MODERADO M 5  |Desprendimiento
Ciudad: AYACUCHO SEVERO s 6 |Corrosion
PLANO DE PLANTA INDICANDO LA . .
UNIDAD DE MUESTRA EVALUADA FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA EVALUADA PLANO DE PATOLOGIA POR UNIDAD DE MUESTRA
— j
f
/
J
j
]
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS
DESCRIPCION DESCRIPCION DE LAS PATOLOGIAS AREA Nivel de
ITEM METRADO AREA Y POCENTAJE AFECTADO AFECTADA severidad
ELEMENTOS EL’JEITS/SDAEL,\'I“ UNIDAD 2 3 4 5 6 POR por
EVAL LIACIAN AREA. % |AREA % |AREA % |AREA. % |AREA % |AREA| % |AREA| %
1 COLUMNAS 200 m2 007 350% 000 0.00% 000 000% 000  000% 004 2.00% 000 0.00% 011 550% L
2 SOBRE-CIMIENTOS 450 M2 157 3489% 000 0.00% 0.03 0.67% 0.00  0.00% 0.0 0.00% 000 0.00% 1.60 3556% L
3 MUROS 1790 2 227 12.68% 000 0.00% 0.0 0.00% 074  4.13% 000 0.00% 000 0.00% 3.01 16.82% L
TOTAL 2440 M2 3917 16.02% 000  0.00% 0.0370.12% 074 3.03% 004 0.16%  0.00 0.00% 4.72 19.34%
PORCENTAJE TOTAL 16.02% 0.00% 0.12% 3.03% 0.16% 0.00%
NIVEL DE SEVERIDAD POR TIPO DE PATOLOGIA L - L L - L
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% DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA EN COLUMNAS
Erosion Grieta Picadura Corrosion

3.50% 0.00% 0.00% 0.00%
Desprendimiento

2.00%

Fisura
0.00%

Sin patologia
94.50%

Gréfico 25: Patologias identificados en columnas en la unidad de muestra 05.

82



% DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA EN SOBRECIMIENTOS

Grieta
0.00%
Picadura
0.67%
Fisura
0.00%
Desprendimiento
0.00%
Corrosion
0.00%

Gréfico 26: Patologias identificados en sobrecimientos en la unidad de muestra 05.
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% DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA EN MUROS

Grieta
0.00% Picadura

0.00%

Desprendimiento
0.00%

Corrosion
0.00%

Grafico 27: Patologias identificados en muros en la unidad de muestra 05.
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% DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA EN LA UNIDAD
DE MUESTRA 05

18.00%

16.00%

14.00%

12.00%

10.00%

8.00%

6.00%

4.00%

2.00%
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Gréfico 28: Patologias identificados en la unidad de muestra 05.

85



120.00%

100.00%

100.00%

80.00%

0
60.00% BNIVEL DE SEVERIDAD

40.00%

20.00%
0.00%
0.00%
0.00%
LEVE MODERADO SEVERO

Grafico 29: Niveles de severidad en la muestra 05.

86



RESUMEN DE LA UNIDAD DE MUESTRA 05

Gréfico 30: Porcentaje de &rea con y sin patologia en la muestra 05.
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Ficha 06: Evaluacon en la unidad de muestra 06

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN UNIDAD DE MUESTRA § 06
fe) COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE ALBANILERIA DEL CERCO
L PERIMETRICO DEL ALMACEN DE LA DIRECCION REGIONAL DE LA TIPOS DE PATOLOGIAS EVALUADAS
N PRODUCCION, DISTRITO AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA, REGION 1 |Erosion
AYACUCHO - DICIEMBRE 2017 2 |Grieta
Bachiller: |BACH. LUIS ENRIQUE ANAYA ABREGU NIVEL DE SEVERIDAD 3 Picadura
Asesor:  MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS LEVE L 4 |Fisura
Carrera:  INGENIERIA CIVIL MODERADO M 5  |Desprendimiento
Ciudad: AYACUCHO SEVERO S 6 | Corrosion
PLANO DE PLANTA INDICANDO LA . .
UNIDAD DE MUESTRA EVALUADA FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA EVALUADA PLANO DE PATOLOGIA POR UNIDAD DE MUESTRA
—— [ [ Ll L
= = a
i
- Q i el —— |
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS
DESCRIPCION DESCRIPCION DE LAS PATOLOGIAS AREA Nivel de
ITEM METRADO AREA Y POCENTAJE AFECTADO AFECTADA severidad
ELEMENTOS ?JETS/EDAEL,\'I“ UNIDAD 1 2 3 4 5 6 POR por
EVAl UACION AREA % |AREA % |AREA % |AREA % |AREA % |AREA % |AREA %
1 |COLUMNAS 200 m2 0.03 150% 000 0.00% 0.0 0.00% 0.0  0.00% 007 350% 0.0 0.00% 0.10 500% L
2  SOBRE-CIMIENTOS 450 M2 116 2578% 0.0 0.00% 0.00 0.00% 0.0  0.0% 0.0 0.00% 0.0 0.0% 1.16 25.78% L
3 MUROS 1790 m2 1.84 10.28%  0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.0  0.00% 0.00 0.00% 0.0 0.00% 1.84/10.28% M
TOTAL 2440 2 303" 1242% 000  0.00% 0.0070.00% 000  0.00% 007 0.29% 000 0.00% 3.10 12.70%
PORCENTAJE TOTAL 12.42% 0.00% 0.00% 0.00% 0.29% 0.00%
NIVEL DE SEVERIDAD POR TIPO DE PATOLOGIA M - - - - L
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% DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA EN COLUMNAS

Grieta Erosién  Fisura Picadura

Corrosion
0.00% .509
6 1.50% \{O.OO%
Desprendimiento
3.50%

Sin patologia
95.00%

Grafico 31: Patologias identificados en columnas en la unidad de muestra 06.
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% DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA EN SOBRECIMIENTOS

Grieta
0.00%

Picadura
0.00%

Fisura
0.00%

Desprendimiento
0.00%

Corrosion
0.00%

Grafico 32: Patologias identificados en sobrecimientos en la unidad de muestra 06.
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% DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA EN MUROS

Picadura ~ Fisura
0.00% - 0.00%

Grieta
0.00%

Desprendimiento
0.00%

Corrosion
0.00%

Grafico 33: Patologias identificados en muros en la unidad de muestra 06.
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% DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA EN LA UNIDAD
DE MUESTRA 06
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Gréafico 34: Patologias identificados en la unidad de muestra 06.
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Grafico 35: Nivel de severidad en la muestra 06.
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RESUMEN DE LA UNIDAD DE MUESTRA 06

Gréfico 36: Porcentaje de &rea con y sin patologia en la muestra 06.
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Ficha 07: Evaluacdn en la unidad de muestra 07

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN
Ie) COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE ALBANILERIA DEL CERCO

UNIDAD DE MUESTRA 07

/&\)\’ PERIMETRICO DEL ALMACEN DE LA DIRECCION REGIONAL DE LA
QA PRODUCCION, DISTRITO AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA, REGION
AYACUCHO - DICIEMBRE 2017
Bachiller: |BACH. LUIS ENRIQUE ANAYA ABREGU NIVEL DE SEVERIDAD
Asesor:  MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS LEVE L
Carrera:  INGENIERIA CIVIL MODERADO M
Ciudad: AYACUCHO SEVERO S

TIPOS DE PATOLOGIAS EVALUADAS
Erosion
Grieta
Picadura
Fisura
Desprendimiento
Corrosion

oo~ w N =

PLANO DE PLANTA INDICANDO LA

UNIDAD DE MUESTRA EVALUADA FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA EVALUADA

PLANO DE PATOLOGIA POR UNIDAD DE MUESTRA

/
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS
DESCRIPCION DESCRIPCION DE LAS PATOLOGIAS AREA Nivel de
ITEM D“SETTORSE‘L)A AREA Y POCENTAJE AFECTADO AFECTADA severidad
ELEMENTOS UNiDAD EN | UNIDAD 1 ’ 2 3 ’ 4 - 6 __POR por
FVAL UACION AREA| % |AREA| % |AREA % |AREA| % |AREA % |AREA| % |AREA %
1 COLUMNAS 200 m2 0.02. 1.00% 0.0 0.00% 0.00 0.00% 000  0.00% 002 1.00%  0.00 0.00% 004 2.00% L
2 SOBRE-CIMIENTOS 450 m2 117 26.00% 0.0 0.00% 0.0 0.00% 0.0  0.0% 0.0 0.00% 0.0 0.00% 1.17 26.00% L
3 MUROS 1790 m2 0700 3.91% 004 0.22% 0.00 0.00% 031  1.73% 000 0.00%  0.00 0.00% 105 587% L
TOTAL 2440 M2 1897 7.75% 004 0.16% 0.00000% 031  1.27% 0.0270.08%  0.00 0.00% 2.26 9.26%
PORCENTAJE TOTAL 7.75% 0.16% 0.00% 1.27% 0.08% 0.00%
NIVEL DE SEVERIDAD POR TIPO DE PATOLOGIA L L - L - L
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% DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA EN COLUMNAS

Erosion Grieta Fisura Desprendimiento
1.00% 0.00% 00% 1.00%

Picadura
0.00%

Corrosion
0.00%

Sin patologia
98.00%

Grafico 37: Patologias identificados en columnas en la unidad de muestra 07.
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% DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA EN SOBRECIMIENTOS

Grieta
0.00%

Picadura
0.00%

Fisura
0.00%

Desprendimiento
0.00%

Corrosion
0.00%

Gréfico 38: Patologias identificados en sobrecimientos en la unidad de muestra 07.
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% DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA EN MUROS

Fisura imi
Picadura 1.73% Desprendimiento
0.00% | 0-00%
Erosion gglze;c/a _
3.91% -££70 Corrosion
0.00%

Gréfico 39: Patologias identificados en muros en la unidad de muestra 07.
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% DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA EN LA UNIDAD
DE MUESTRA 07
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Gréfico 40: Patologias identificados en la unidad de muestra 07.
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Grafico 41: Nivel de severidad en la muestra 07.
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RESUMEN DE LA UNIDAD DE MUESTRA 07

Gréfico 42: Porcentaje de &rea con y sin patologia en la muestra 07.
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Ficha 08: Evaluacon en la unidad de muestra 08

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN

UNIDAD DE MUESTRA 08

COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE ALBANILERIA DEL CERCO

O
/&\)\’ PERIMETRICO DEL ALMACEN DE LA DIRECCION REGIONAL DE LA TIPOS DE PATOLOGIAS EVALUADAS
Q PRODUCCION, DISTRITO AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA, REGION 1 |Erosion
AYACUCHO - DICIEMBRE 2017 2 |Grieta

Bachiller: 'BACH. LUIS ENRIQUE ANAYA ABREGU NIVEL DE SEVERIDAD 3 Picadura
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS LEVE L 4 |Fisura
Carrera:  INGENIERIA CIVIL MODERADO M 5  |Desprendimiento
Ciudad: AYACUCHO SEVERO S 6 | Corrosion

PLANO DE PLANTA INDICANDO LA " c

UNIDAD DE MUESTRA EVALUADA FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA EVALUADA PLANO DE PATOLOGIA POR UNIDAD DE MUESTRA

Py td . O N T R W
= =

&

==

=

L4 R %
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS
DESCRIPCION DESCRIPCION DE LAS PATOLOGIAS AREA Nivel de
ITEM D“SETTORSE‘L)A AREA Y POCENTAJE AFECTADO AFECTADA severidad
ELEMENTOS UNiDAD EN | UNIDAD 1 ’ 2 3 ’ 4 - 6 __POR por
FVAL UACION AREA| % |AREA| % |AREAl % |AREA| % |AREA| % |AREA| % |AREA %
1 COLUMNAS 200 m2 0.03 150% 0.0 0.00% 0.00 0.00% 000  0.00% 006 3.00%  0.00 000% 009 450% L
2 SOBRE-CIMIENTOS 117 m2 0.60 51.28%  0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.0  0.00% 0.0 0.00% 0.0 0.00% 0.0 51.28% L
3 MUROS 870 m2 0.71 8.16%  0.00 0.00% 0.0 0.00% 000  0.00% 000 0.00%  0.00 000% 071 8.16% L
TOTAL 11.87 m2 1347 11.29% 0007 0.00% 0.0070.00% 000  0.00% 0.06 051%  0.00 0.0%  1.40 11.79%
PORCENTAJE TOTAL 11.29% 0.00% 0.00% 0.00% 0.51% 0.00%
NIVEL DE SEVERIDAD POR TIPO DE PATOLOGIA L - - - - L
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% DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA EN COLUMNAS

Picadura . Fisura Desprendimiento
Erosion
0.00% : W 3.00%
Corrosion

0.00%

Grieta
0.00%

Sin patologia
95.50%

Grafico 43: Patologias identificados en columnas en la unidad de muestra 08.
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% DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA EN SOBRECIMIENTOS

Desprendimiento ¢ i Grieta
0.00% 0.00% 0.00%0 0.00%  0.00%

Grafico 44: Patologias identificados en sobrecimientos en la unidad de muestra 08.
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% DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA EN MUROS

Desprendimiento Corrosion
0.00% 0.00%

Picadura
0.00%

Fisura
0.00%

Grafico 45: Patologias identificados en muros en la unidad de muestra 08.
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% DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA EN LA UNIDAD
DE MUESTRA 08
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Grafico 46: Patologias identificados en la unidad de muestra 08.
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Grafico 47: Nivel de severidad en la muestra 08.
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RESUMEN DE LA UNIDAD DE MUESTRA 08

Gréfico 48: Porcentaje de area con y sin patologia en la muestra 08.
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Ficha 09: Evaluacon en la unidad de muestra 09

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN
COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE ALBANILERIA DEL CERCO

UNIDAD DE MUESTRA 09

) ,\o\’o PERIMETRICO DEL ALMACEN DE LA DIRECCION REGIONAL DE LA TIPOS DE PATOLOGIAS EVALUADAS
QA PRODUCCION, DISTRITO AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA, REGION 1 |Erosion
AYACUCHO - DICIEMBRE 2017 2 |Grieta
Bachiller: BACH. LUIS ENRIQUE ANAYA ABREGU NIVEL DE SEVERIDAD 3 Picadura
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS LEVE L 4 |Fisura
Carrera:  INGENIERIA CIVIL MODERADO M 5 | Desprendimiento
Ciudad:  AYACUCHO SEVERO s 6 |Corrosion

PLANO DE PLANTA INDICANDO LA FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA EVALUADA

PLANO DE PATOLOGIA POR UNIDAD DE MUESTRA

UNIDAD DE MUESTRA EVALUADA

Ny
i’
!
I
i
;
f
j
q

By

S P

o¢

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS

DESCRIPCION DESCRIPCION DE LAS PATOLOGIAS AREA Nivel de
ITEM D“SETTORSE‘LDA AREA Y POCENTAJE AFECTADO AFECTADA severidad
ELEMENTOS UNIDAD e UNIDAD | 1 , 2 3 ’ 4 - ’ 6 __POR por
FUAL UACION AREA| % |AREA| % |AREA % |AREA| % |AREA| % |AREA| % |AREA| %
1  |COLUMNAS 200 m 0.000 0.00% 000 000% 0.00 0.00% 0.0  0.00% 008 4.00%  0.00 000% 008 4.00% L
2 |SOBRE-CIMIENTOS 101 m 0.88 87.13%  0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00  0.00% 0.0 0.00% 0.0 0.00% 0.88 87.13% L
3 MUROS 1348 m2 1.89| 14.02%  0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00  0.00% 0.0 0.00%  0.00 0.00% 1.89/14.02% L
TOTAL 1649 m2 2.777 16.80% 0007 0.00% 0.0070.00% 000 0.00% 0.08 0.49%  0.00 0.00% 2.85 17.28%
PORCENTAJE TOTAL 16.80% 0.00% 0.00% 0.00% 0.49% 0.00%
NIVEL DE SEVERIDAD POR TIPO DE PATOLOGIA L - - - - L
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% DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA EN COLUMNAS
Grieta  Ergsign - Picadura Fisura

0.00% 0.00% 0
.00% ° 0.0096 Corrosion

\ 0.00%
Desprendimiento

4.00%

Sin patologia
96.00%

Grafico 49: Patologias identificados en columnas en la unidad de muestra 09.
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% DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA EN SOBRECIMIENTOS

Corrosion
Fisura 0.00%

0.00%

Picadura

0,
0.00% Grieta

0.00%

Desprendimiento
0.00%

Gréfico 50: Patologias identificados en sobrecimientos en la unidad de muestra 09.
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% DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA EN MUROS
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Fisura
0.00%

Desprendimiento
0.00%
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Grafico 51: Patologias identificados en muros en la unidad de muestra 09.
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% DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA EN LA UNIDAD
DE MUESTRA 09
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Grafico 52: Patologias identificados en la unidad de muestra 09.
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Grafico 53: Nivel de severidad en la muestra 05.
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RESUMEN DE LA UNIDAD DE MUESTRA 09

Gréfico 54: Porcentaje de &rea con y sin patologia en la muestra 09.
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Ficha 10: Evaluacdn en la unidad de muestra 10

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN
COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE ALBANILERIA DEL CERCO
PERIMETRICO DEL ALMACEN DE LA DIRECCION REGIONAL DE LA
PRODUCCION, DISTRITO AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA, REGION
AYACUCHO - DICIEMBRE 2017

UNIDAD DE MUESTRA 10

TIPOS DE PATOLOGIAS EVALUADAS
Erosion
Grieta

Bachiller: ' BACH. LUIS ENRIQUE ANAYA ABREGU NIVEL DE SEVERIDAD

Asesor:  MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS LEVE L
Carrera: | INGENIERIA CIVIL MODERADO M
Ciudad: AYACUCHO SEVERO S

Picadura

Fisura
Desprendimiento
Corrosion

oo~ lwW N

PLANO DE PLANTA INDICANDO LA
UNIDAD DE MUESTRA EVALUADA

FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA EVALUADA

PLANO DE PATOLOGIA POR UNIDAD DE MUESTRA

[
201

DESCRIPCION

ITEM METRADO
DE TODA LA

ELEMENTOS UNIDAD EN
EVALUACION
1 COLUMNAS 2.00
2  SOBRE-CIMIENTOS 0.00
3 MUROS 16.50
TOTAL 18.50

PORCENTAJE TOTAL

NIVEL DE SEVERIDAD POR TIPO DE PATOLOGIA

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS

DESCRIPCION DE LAS PATOLOGIAS AREA Nivel de
AREA Y POCENTAJE AFECTADO AFECTADA severidad
UNIDAD 1 2 3 4 5 6 POR por
AREA % AREA % |AREA % |AREA % AREA % |AREA % |AREA %
m2 000 0.00% 000 0.00% 000 0.00% 000  000% 005 2.50%  0.00 0.00% 0.05 250% L
m2 000 0.00% 000 0.00% 000 0.00% 000  0.00% 000 0.00% 000 000% 000 0.00% L
m2 476 28.85% 000 0.00% 0.00 0.00% 000  0.00% 0.0 0.00% 0.0 0.00% 476 28.85% M
m2 476" 25.73% 000 0.0% 0.0 0.00% 000  0.00% 005 0.27% 000 0.00%  4.81 26.00%
25.73% 0.00% 0.00% 0.00% 0.27% 0.00%
M - - - - L
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% DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA EN COLUMNAS

Picadura Erosién Grieta Fisuga
0.00% 00% 0.00% 0.00% Corrosién

\ 0.00%
Desprendimiento

2.50%

Sin patologia
97.50%

Grafico 55: Patologias identificados en columnas en la unidad de muestra 10.
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% DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA EN SOBRECIMIENTOS
Picadura Grieta  progsign  Fisura Desprendimiento
0.00% 0.00% 00096 0.00% — Gorrosign  0-00%

0.00%

Sin patologia
100.00%

Gréfico 56: Patologias identificados en sobrecimientos en la unidad de muestra 10.
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% DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA EN MUROS

Grieta
0.00%
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Fisura
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Gréfico 57: Patologias identificados en muros en la unidad de muestra 10.
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% DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA EN LA UNIDAD
DE MUESTRA 10
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Gréfico 58: Patologias identificados en la unidad de muestra 10.
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Grafico 59: Nivel de severidad en la muestra 10.
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RESUMEN DE LA UNIDAD DE MUESTRA 10

Grafico 60: Porcentaje de area con y sin patologia en la muestra 10.
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Ficha 11: Evaluacdn en la unidad de muestra 11

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN
Ie} COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE ALBANILERIA DEL CERCO
/&0\’ PERIMETRICO DEL ALMACEN DE LA DIRECCION REGIONAL DE LA
PRODUCCION, DISTRITO AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA, REGION
AYACUCHO - DICIEMBRE 2017

UNIDAD DE MUESTRA 11

Bachiller: |BACH. LUIS ENRIQUE ANAYA ABREGU NIVEL DE SEVERIDAD

Asesor:  MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS LEVE L
Carrera:  INGENIERIA CIVIL MODERADO M
Ciudad: AYACUCHO SEVERO S

TIPOS DE PATOLOGIAS EVALUADAS
Erosion
Grieta
Picadura
Fisura
Desprendimiento
Corrosion

oo~ w N =

PLANO DE PLANTA INDICANDO LA

UNIDAD DE MUESTRA EVALUADA FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA EVALUADA

PLANO DE PATOLOGIA POR UNIDAD DE MUESTRA

Lol

k| . b | . P
= o

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS

DESCRIPCION DESCRIPCION DE LAS PATOLOGIAS AREA Nivel de
ITEM D“;ETTORS'AD‘LDA AREA Y POCENTAJE AFECTADO AFECTADA severidad
ELEMENTOS UNIDAD x| UNIDAD 1 , 2 3 , 4 5 ’ 6 __POR por
FVAL UACION AREA| % |AREA| % |AREAl % |AREA| % |AREA| % |AREA| % |AREA| %
1 COLUMNAS 200 m2 0.00/ 0.00% 000 0.00% 0.00 0.00% 000  0.00% 005 250% 000 000% 005 250% L
2  SOBRE-CIMIENTOS 0.00 m2 0.00/ 0.00% 000 0.00% 0.0 0.00% 000  0.00% 000 0.00% 000 000% 000 0.00% L
3 MUROS 1650  m2 271 1642% 000 0.00% 0.06 0.33% 036  2.18% 0.0 0.00% 0.0 0.00% 3.13/18.94% M
TOTAL 1850  m2 2717 1465% 000  0.00% 0.060.30% 036  195% 0.5 0.27% 0.0 0.00% 3.18 17.16%
PORCENTAJE TOTAL 14.65% 0.00% 0.30% 1.95% 0.27% 0.00%
NIVEL DE SEVERIDAD POR TIPO DE PATOLOGIA M - L L - L
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% DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA EN COLUMNAS

Grieta Erosiéon Picadura
0 Q Desprendimiento
0.00% OOO/ 0.00% P 2 50% Fisura
\ 0.00%
Corrosion

0.00%

Sin patologia
97.50%

Grafico 61: Patologias identificados en columnas en la unidad de muestra 11.

124



% DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA EN SOBRECIMIENTOS

i Fisura - s
Grieta 0.00% Corrosion Desprendimiento

0.00%

Picadura

Erosion
0.00% 0:00% 0.00% 0.00%

Gréfico 62: Patologias identificados en sobrecimientos en la unidad de muestra 11.
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% DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA EN MUROS

Grafico 63: Patologias identificados en muros en la unidad de muestra 11.
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% DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA EN LA UNIDAD
DE MUESTRA 11
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Gréfico 64: Patologias identificados en la unidad de muestra 11.
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Grafico 65: Nivel de severidad en la muestra 11.
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RESUMEN DE LA UNIDAD DE MUESTRA 11

Gréfico 66: Porcentaje de area con y sin patologia en la muestra 11.

129



Ficha 12: Evaluacdn en la unidad de muestra 12

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN
Ie} COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE ALBANILERIA DEL CERCO
/&0\’ PERIMETRICO DEL ALMACEN DE LA DIRECCION REGIONAL DE LA
PRODUCCION, DISTRITO AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA, REGION
AYACUCHO - DICIEMBRE 2017

UNIDAD DE MUESTRA 12

Bachiller: |BACH. LUIS ENRIQUE ANAYA ABREGU NIVEL DE SEVERIDAD

Asesor:  MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS LEVE L
Carrera:  INGENIERIA CIVIL MODERADO M
Ciudad: AYACUCHO SEVERO S

TIPOS DE PATOLOGIAS EVALUADAS
Erosion
Grieta
Picadura
Fisura
Desprendimiento
Corrosion

oo~ w N =

PLANO DE PLANTA INDICANDO LA

UNIDAD DE MUESTRA EVALUADA FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA EVALUADA

PLANO DE PATOLOGIA POR UNIDAD DE MUESTRA

~—

IE]

T - % gl A ﬂ—:— L
= 1 Y —— e
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS
DESCRIPCION DESCRIPCION DE LAS PATOLOGIAS AREA Nivel de
ITEM D'\é'ETTOR;'AD‘LDA AREA Y POCENTAJE AFECTADO AFECTADA severidad
ELEMENTOS UNIDAD x| UNIDAD 1 , 2 3 , 4 5 , 6 __POR por
FVAL UACION AREA| % |AREA| % |AREAl % |AREA| % |AREA| % |AREA| % |AREA| %
1 COLUMNAS 150 m2 0.00/ 0.00% 000 0.00% 0.000.00% 000  0.00% 006 400% 000 000% 006 4.00% L
2  SOBRE-CIMIENTOS 110 m2 0.40 36.36%  0.00 0.00% 0.043.18% 000  0.00% 000 0.00%  0.00 0.00% 0.4 39.55% L
3 MUROS 807 m2 0.91 11.28%  0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.0  0.00% 0.0 0.00%  0.00 0.00% 0091 11.28% L
TOTAL 1067 m2 1317 1228% 000  0.00% 0.047033% 000  0.00% 0.06 056%  0.00 0.00% 1.41 13.17%
PORCENTAJE TOTAL 12.28% 0.00% 0.33% 0.00% 0.56% 0.00%
NIVEL DE SEVERIDAD POR TIPO DE PATOLOGIA L - L - - L
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% DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA EN COLUMNAS
Grieta Erosion Fisura Picadura

0,
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96.00%

Gréfico 67: Patologias identificados en columnas en la unidad de muestra 12.
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% DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA EN SOBRECIMIENTOS

Grieta
0.00%

Picadura
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Fisura
0.00%

Desprendimiento
0.00%

Gréfico 68: Patologias identificados en sobrecimientos en la unidad de muestra 12.
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% DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA EN MUROS
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Grafico 69: Patologias identificados en muros en la unidad de muestra 12.
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% DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA EN LA UNIDAD
DE MUESTRA 12
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Gréfico 70: Patologias identificados en la unidad de muestra 12.
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Gréafico 70: Nivel de severidad en la muestra 12.
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RESUMEN DE LA UNIDAD DE MUESTRA 12

Gréfico 72: Porcentaje de area con y sin patologia en la muestra 12.
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Ficha 13: Determinacion y evaluacion de las patologias de todas unidades de muestras.

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN TS B TR
o COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE ALBARNILERIA DEL CERCO
S PERIMETRICO DEL ALMACEN DE LA DIRECCION REGIONAL DE LA TIPOS DE PATOLOGIAS EVALUADAS
Q PRODUCCION, DISTRITO AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA, REGION 1 |Erosién
AYACUCHO - DICIEMBRE 2017 2 |Grieta
Bachiller: | BACH. LUIS ENRIQUE ANAYA ABREGU NIVEL DE SEVERIDAD 3 |Picadura
Asesor:  MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS LEVE L 4 |Fisura
Carrera:  INGENIERIA CIVIL MODERADO 5 | Desprendimiento
Ciudad: AYACUCHO SEVERO S 6 | Corrosion
PLANO DE PLANTA INDICANDO LA . .
UNIDAD DE MUESTRA EVALUADA FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA EVALUADA PLANO DE PATOLOGIA POR UNIDAD DE MUESTRA
: I = , ‘
F
j
/
[
JJ (H] [ 1]
i I T e R —
: . L - : S
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS
DESCRIPCION DESCRIPCION DE LAS PATOLOGIAS AREA Nivel de
ITEM METRADO AREA Y POCENTAJE AFECTADO AFECTADA severidad
ELEMENTOS %E\”TS/EDAEL,? UNIDAD 1 2 3 4 5 6 POR por
FvAL UACIAN AREA| % |AREA| % |AREA % |AREA % |AREA| % |AREA| % |AREA| %
1 COLUMNAS 2350 m2 0.22 094% 000 0.00% 0.0 0.00% 000  0.00% 060 255%  0.00 0.00% 0.82 3.49%
2  |SOBRE-CIMIENTOS 3478 m2 1127/ 32.40% 000 0.00% 0.9 0.24% 000  0.00% 0.16 0.46% 0.0 0.00% 11.52 33.11%
3 MUROS 18855 ~ m2 19.90 10.55% 047 0.25% 0.78 0.41% 4.16  2.21% 0.0 0.00%  0.00 0.00% 25.31 13.42%
TOTAL 246.83 M2 3139 12.72% 047 0.19% 0.86 0.35% 416  1.69% 0.76 0.31%  0.00 0.00% 37.64 15.25%
PORCENTAJE TOTAL 12.72% 0.19% 0.35% 1.69% 0.31% 0.00%
NIVEL DE SEVERIDAD POR TIPO DE PATOLOGIA
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% DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA EN COLUMNAS

Erosion Grieta Picadura
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0.00%
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96.51%

Grafico 73: Patologias identificados en columnas en todas las unidades de muestras.
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% DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA EN SOBRECIMIENTOS
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Grafico 74: Patologias identificados en sobrecimientos en todas las unidades de muestras.
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% DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA EN MUROS
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Gréfico 75: Patologias identificados en muros en todas las unidades de muestras.
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% DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA EN TODAS LAS
UNIDADES DE MUESTRAS
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Grafico 76: Patologias identificados en todas las unidades de muestras.
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Grafico 77: Nivel de severidad en todas las unidades de muestras.
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Gréfico 78: Porcentaje de &rea con y sin patologia en todas las unidades de muestras.
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4.2. Analisis de resultados.
e Resumen de todas las unidades de muestras.

v En el gréfico 78. Se aprecia los resultados de todas las unidades de
muestras evaluadas, donde el 15.25% del area del cerco perimétrico
presenta patologia y el 84.75% del area no presenta patologia.

v En el grafico 77: El nivel de severidad obtenido de la investigacion,
fueron los siguientes: nivel de severidad leve 61.26%, nivel de severidad
moderado 38.74% Yy nivel de severidad severo 0.00% de todas las
unidades de muestras evaluadas.

v En el gréafico 76. Se aprecia los tipos de patologias existente en todas las
unidades de muestras evaluadas y son las siguientes patologias: Erosion
12.72%, Fisura 1.69%, Picadura 0.35%, desprendimiento 0.31% y Grieta
0.19%.

v En el grafico 75. Se aprecia los tipos de patologias existente en muros de
todas las unidades de muestras evaluadas y son las siguientes patologias:
Erosién 10.55%, Fisura 2.21%, Picadura 0.41% y Grieta 0.25%

v En el grafico 74. Se aprecia los tipos de patologias existente en
sobrecimiento de todas las unidades de muestras evaluadas y son las
siguientes patologias: Erosién 32.40%, desprendimiento 0.46% vy
Picadura 0.24%.

v En el gréafico 73. Se aprecia los tipos de patologias existente en columnas
de todas las unidades de muestras evaluadas y son las siguientes

patologias: Desprendimiento 2.55% y Erosion 0.94%.
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e Unidad de muestra 01.

v" En el gréafico 6. Se aprecia los resultados de la unidad de muestra 01,
donde el 20.37% del &rea del cerco perimétrico presenta patologia y el
79.63% del &rea no presenta patologia.

v" En el gréfico 5: El nivel de severidad obtenido en la unidad de muestra
01, fueron los siguientes: nivel de severidad leve 20.93%, nivel de
severidad moderado 79.07% y nivel de severidad severo 0.00% de todas
las unidades de muestras evaluadas.

v En el gréfico 4. Se aprecia los tipos de patologias existente en la unidad
de muestra 01 y son las siguientes patologias: Erosion 16.11%, Fisura
3.69%, desprendimiento 0.53% y Picadura 0.04%.

v En el gréafico 3. Se aprecia los tipos de patologias existente en muros en
la unidad de muestras 01 y son las siguientes patologias: Erosion 9.33%,
Fisura 5.03% y Picadura 0.06%.

v En el grafico 2. Se aprecia los tipos de patologias existente en
sobrecimiento en unidad de muestra 01 y son las siguientes patologias:
Erosién 49.11% y desprendimiento 2.67%.

v En el gréfico 1. Se aprecia los tipos de patologias existente en columnas
en unidad de muestra 01 y son las siguientes patologias: Erosion 2.50%
y Desprendimiento 0.50%.

e Unidad de muestra 02

v" En el grafico 12. Se aprecia los resultados de la unidad de muestra 02,

donde el 14.88% del &rea del cerco perimétrico presenta patologia vy el

85.12% del &rea no presenta patologia.
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v" En el gréfico 11: El nivel de severidad obtenido en la unidad de muestra
02, fueron los siguientes: nivel de severidad leve 100.00%, nivel de
severidad moderado 0.00% vy nivel de severidad severo 0.00% de todas
las unidades de muestras evaluadas.

v' En el grafico 10. Se aprecia los tipos de patologias existente en la unidad
de muestra 02 y son las siguientes patologias: Fisura 7.58%, Erosion
6.15%, Grieta 0.66%, desprendimiento 0.41% y Picadura 0.08%.

v En el grafico 9. Se aprecia los tipos de patologias existente en muros en
la unidad de muestras 01, son las siguientes patologias: Fisura 10.34%,
Erosion 1.17% y Grieta 0.89%.

v En el grafico 8. Se aprecia los tipos de patologias existente en
sobrecimiento en unidad de muestra 02, son las siguientes patologias:
Erosion 28.67%, desprendimiento 0.89% y Picadura 0.44%.

v’ En el gréafico 7. Se aprecia los tipos de patologias existente en columnas
en unidad de muestra 02, son las siguientes patologias: Desprendimiento
3.00%.

Unidad de muestra 03.

v En el gréafico 18. Se aprecia los resultados de la unidad de muestra 03,
donde el 9.63% del area del cerco perimétrico presenta patologia y el
90.37% del area no presenta patologia.

v En el grafico 17: El nivel de severidad obtenido en la unidad de muestra
03, fueron los siguientes: nivel de severidad leve 82.55%, nivel de
severidad moderado 17.45% y nivel de severidad severo 0.00% de todas

las unidades de muestras evaluadas.
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v' En el grafico 16. Se aprecia los tipos de patologias existente en la unidad
de muestra 03, son las siguientes patologias: Erosién 6.60%, Picadura
1.68%, Grieta 1.11% y Desprendimiento 0.25%.

v' En el grafico 15. Se aprecia los tipos de patologias existente en muros en
la unidad de muestras 03, son las siguientes patologias: Erosion 4.41%,
Picadura 2.29%, y Grieta 1.51%.

v En el grafico 14. Se aprecia los tipos de patologias existente en
sobrecimiento en unidad de muestra 03, son las siguientes patologias:
Erosion 18.22%.

v En el grafico 13. Se aprecia los tipos de patologias existente en columnas
en unidad de muestra 03, son las siguientes patologias: Desprendimiento
3.00%.

Unidad de muestra 04.

v En el gréafico 24. Se aprecia los resultados de la unidad de muestra 04,
donde el 12.17% del area del cerco perimétrico presenta patologia y el
87.83% del area no presenta patologia.

v En el gréafico 23: El nivel de severidad obtenido en la unidad de muestra
04, fueron los siguientes: nivel de severidad leve 1.35%, nivel de
severidad moderado 98.65% y nivel de severidad severo 0.00% de todas
las unidades de muestras evaluadas.

v En el grafico 22. Se aprecia los tipos de patologias existente en la unidad
de muestra 04, son las siguientes patologias: Erosion 10.78%, Picadura

1.23% y Desprendimiento 0.16%.
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v' En el grafico 21. Se aprecia los tipos de patologias existente en muros en
la unidad de muestras 04, son las siguientes patologias: Erosion 8.04%
y Picadura 1.68%.

v En el grafico 20. Se aprecia los tipos de patologias existente en
sobrecimiento en unidad de muestra 04, son las siguientes patologias:
Erosion 26.00%.

v En el grafico 19. Se aprecia los tipos de patologias existente en columnas
en unidad de muestra 04, son las siguientes patologias: Desprendimiento
2.00% y Erosion 1.00%.

Unidad de muestra 05.

v En el gréafico 30. Se aprecia los resultados de la unidad de muestra 05,
donde el 19.34% del area del cerco perimétrico presenta patologia y el
80.66% del area no presenta patologia.

v En el grafico 29: El nivel de severidad obtenido en la unidad de muestra
05, fueron los siguientes: nivel de severidad leve 100.00%, nivel de
severidad moderado 0.00% vy nivel de severidad severo 0.00% de todas
las unidades de muestras evaluadas.

v En el grafico 28. Se aprecia los tipos de patologias existente en la unidad
de muestra 05, son las siguientes patologias: Erosién 16.02%, Fisura
3.03%, Desprendimiento 0.16% y Picadura 0.12%.

v En el grafico 27. Se aprecia los tipos de patologias existente en muros en
la unidad de muestras 05, son las siguientes patologias: Erosion 12.68%

y Fisura 4.13%.
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v' En el grafico 26. Se aprecia los tipos de patologias existente en
sobrecimiento en unidad de muestra 05, son las siguientes patologias:
Erosion 34.89% y Picadura 0.67%.

v En el grafico 25. Se aprecia los tipos de patologias existente en columnas
en unidad de muestra 05, son las siguientes patologias: Erosion 3.50% y
Desprendimiento 2.00%.

Unidad de muestra 06.

v En el gréafico 36. Se aprecia los resultados de la unidad de muestra 06,
donde el 12.70% del area del cerco perimétrico presenta patologia y el
87.30% del area no presenta patologia.

v En el grafico 35: El nivel de severidad obtenido en la unidad de muestra
06, fueron los siguientes: nivel de severidad leve 100.00%, nivel de
severidad moderado 0.00% y nivel de severidad severo 0.00% de todas
las unidades de muestras evaluadas.

v En el grafico 34. Se aprecia los tipos de patologias existente en la unidad
de muestra 06, son las siguientes patologias: Erosion 12.42% vy
Desprendimiento 0.29%.

v En el grafico 33. Se aprecia los tipos de patologias existente en muros en
la unidad de muestras 06, son las siguientes patologias: Erosion 10.28%.

v En el grafico 32. Se aprecia los tipos de patologias existente en
sobrecimiento en unidad de muestra 06, son las siguientes patologias:

Erosién 25.78%.
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v En el grafico 31. Se aprecia los tipos de patologias existente en columnas
en unidad de muestra 06, son las siguientes patologias: Desprendimiento
3.50% y Erosion 1.50%.

Unidad de muestra 07.

v' En el grafico 42. Se aprecia los resultados de la unidad de muestra 07,
donde el 9.26% del area del cerco perimétrico presenta patologia y el
90.74% del area no presenta patologia.

v En el gréafico 41: El nivel de severidad obtenido en la unidad de muestra
07, fueron los siguientes: nivel de severidad leve 100.00%, nivel de
severidad moderado 0.00% y nivel de severidad severo 0.00% de todas
las unidades de muestras evaluadas.

v En el grafico 40. Se aprecia los tipos de patologias existente en la unidad
de muestra 07, son las siguientes patologias: Erosion 7.75%, Fisura
1.27%, Grieta 0.16% y Desprendimiento 0.08%.

v En el grafico 39. Se aprecia los tipos de patologias existente en muros en
la unidad de muestras 07, son las siguientes patologias: Erosion 3.91%,
Fisura 1.73% y Grieta 0.22%.

v En el grafico 38. Se aprecia los tipos de patologias existente en
sobrecimiento en unidad de muestra 07, son las siguientes patologias:
Erosion 26.00%.

v En el gréafico 37. Se aprecia los tipos de patologias existente en columnas
en unidad de muestra 07, son las siguientes patologias: Desprendimieto

1.00% y Erosion 1.00%.
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e Unidad de muestra 08.

v" En el grafico 48. Se aprecia los resultados de la unidad de muestra 08,
donde el 11.79% del &rea del cerco perimétrico presenta patologia vy el
88.21% del area no presenta patologia.

v' En el gréfico 47: El nivel de severidad obtenido en la unidad de muestra
08, fueron los siguientes: nivel de severidad leve 100.00%, nivel de
severidad moderado 0.00% y nivel de severidad severo 0.00% de todas
las unidades de muestras evaluadas.

v En el grafico 46. Se aprecia los tipos de patologias existente en la unidad
de muestra 08, son las siguientes patologias: Erosion 11.29% vy
Desprendimiento 0.51%.

v En el grafico 45. Se aprecia los tipos de patologias existente en muros en
la unidad de muestras 08, son las siguientes patologias: Erosién 8.16%.

v En el grafico 44. Se aprecia los tipos de patologias existente en
sobrecimiento en unidad de muestra 08, son las siguientes patologias:
Erosion 51.28%.

v En el gréafico 43. Se aprecia los tipos de patologias existente en columnas
en unidad de muestra 08, son las siguientes patologias: Desprendimiento
3.00% vy Erosion 1.50%.

e Unidad de muestra 09.

v" En el grafico 54. Se aprecia los resultados de la unidad de muestra 09,

donde el 17.28% del &rea del cerco perimétrico presenta patologia y el

82.72% del &rea no presenta patologia.
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v" En el gréfico 53: El nivel de severidad obtenido en la unidad de muestra
09, fueron los siguientes: nivel de severidad leve 100.00%, nivel de
severidad moderado 0.00% vy nivel de severidad severo 0.00% de todas
las unidades de muestras evaluadas.

v' En el grafico 52. Se aprecia los tipos de patologias existente en la unidad
de muestra 09, son las siguientes patologias: Erosién 16.80% vy
Desprendimiento 0.49%.

v En el grafico 51. Se aprecia los tipos de patologias existente en muros en
la unidad de muestras 09, son las siguientes patologias: Erosion 14.02%.

v En el grafico 50. Se aprecia los tipos de patologias existente en
sobrecimiento en unidad de muestra 09, son las siguientes patologias:
Erosion 87.13%.

v En el gréafico 49. Se aprecia los tipos de patologias existente en columnas
en unidad de muestra 09, son las siguientes patologias: Desprendimiento
4.00%.

Unidad de muestra 10

v En el gréfico 60. Se aprecia los resultados de la unidad de muestra 10,
donde el 26.00% del area del cerco perimétrico presenta patologia y el
74.00% del area no presenta patologia.

v En el grafico 59: El nivel de severidad obtenido en la unidad de muestra
10, fueron los siguientes: nivel de severidad leve 0.00%, nivel de
severidad moderado 100.00% y nivel de severidad severo 0.00% de todas

las unidades de muestras evaluadas.
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v' En el grafico 58. Se aprecia los tipos de patologias existente en la unidad
de muestra 10, son las siguientes patologias: Erosién 25.73% vy
Desprendimiento 0.27%.

v' En el grafico 57. Se aprecia los tipos de patologias existente en muros en
la unidad de muestras 10, son las siguientes patologias: Erosion 28.85%.

v En el grafico 56. Se aprecia los tipos de patologias existente en
sobrecimiento en unidad de muestra 10, son las siguientes patologias:
Erosion 0.00%.

v En el grafico 55. Se aprecia los tipos de patologias existente en columnas
en unidad de muestra 10, son las siguientes patologias: Desprendimiento
2.50%.

Unidad de muestra 11

v En el gréfico 66. Se aprecia los resultados de la unidad de muestra 11,
donde el 17.16% del area del cerco perimétrico presenta patologia y el
82.84% del area no presenta patologia.

v En el gréafico 65: El nivel de severidad obtenido en la unidad de muestra
11, fueron los siguientes: nivel de severidad leve 13.28 %, nivel de
severidad moderado 86.72% y nivel de severidad severo 0.00% de todas
las unidades de muestras evaluadas.

v En el grafico 64. Se aprecia los tipos de patologias existente en la unidad
de muestra 11, son las siguientes patologias: Erosién 14.65%, Fisura

1.95%, Picadura 0.30% y Desprendimiento 0.27%.
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v' En el grafico 63. Se aprecia los tipos de patologias existente en muros en
la unidad de muestras 11, son las siguientes patologias: Erosion 16.42%,
Fisura 2.18% y Picadura 0.33%

v En el grafico 62. Se aprecia los tipos de patologias existente en
sobrecimiento en unidad de muestra 11, son las siguientes patologias:
Erosion 0.00%.

v Enel grafico 61. Se aprecia los tipos de patologias existente en columnas
en unidad de muestra 11, son las siguientes patologias: Desprendimiento
2.50%.

Unidad de muestra 12

v En el gréafico 72. Se aprecia los resultados de la unidad de muestra 12,
donde el 13.17% del area del cerco perimétrico presenta patologia y el
86.83% del area no presenta patologia.

v En el grafico 71: El nivel de severidad obtenido en la unidad de muestra
12, fueron los siguientes: nivel de severidad leve 100.00%, nivel de
severidad moderado 0.00% vy nivel de severidad severo 0.00% de todas
las unidades de muestras evaluadas.

v En el grafico 70. Se aprecia los tipos de patologias existente en la unidad
de muestra 12, son las siguientes patologias: Erosién 12.28%,
Desprendimiento 0.56% y Picadura 0.33%.

v En el grafico 69. Se aprecia los tipos de patologias existente en muros en

la unidad de muestras 12, son las siguientes patologias: Erosion 11.28%.
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v En el grafico 68. Se aprecia los tipos de patologias existente en
sobrecimiento en unidad de muestra 12, son las siguientes patologias:
Erosién 36.36% Yy Picadura 3.18%.

v Enel grafico 67. Se aprecia los tipos de patologias existente en columnas
en unidad de muestra 12, son las siguientes patologias: Desprendimiento

4.00%
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V. Conclusiones:

1. Se concluye que el 15.25 % de toda el area evaluada se encuentra afectada por
patologias del concreto, mientras que el 84.75 % no presenta patologia

2. Se concluye que los tipos de patologias del concreto encontrados en el cerco
perimétrico del almacén de la direccién regional de la produccion, son los
siguientes: Erosion 12.72%, Fisura 1.69%, Picadura 0.35%, Desprendimiento
0.31% y Grieta 0.19%.

3. El nivel de severidad es moderado en promedio de todas las unidades de
muestras evaluadas en el cerco perimétrico del almacén de la direccion regional
de la produccién. El nivel de severidad que se pudo obtener después de
realizada la evaluacion de cada elemento, en relacion a su area total evaluada
y grado de afectacion, fue el siguiente:

e Nivel de severidad Leve: 61.26%.
e Nivel de severidad Moderado 38.74%.

e Nivel de severidad Severo 0.00%.
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Aspectos complementarios.

Recomendaciones.

1. Se recomienda al Gobierno Regional de Ayacucho realizar mantenimiento
periddico de la estructura del cerco perimétrico del almacén de la direccién

regional de la produccidn, para evitar mayor presencia de patologias.

2. Sabiendo los tipos de patologias que mas se presenta en la estructura del cerco
perimétrico del almacén de la direccion regional de la produccién. La patologia
que mas se presenta en el cerco perimétrico es la erosidn por eso se recomienda
realizar la limpieza en las zonas afectadas dejando libre de particulas (que
pudiese afectar la unién del concreto nuevo con el concreto antiguo) y aplicar
un epdxico para la unién de concreto nuevo con el concreto antiguo. Asimismo,
se recomienda realizar el sellado de fisuras y grietas en las columnas, a través

del uso de aditivos epoxico e impermeabilizantes.

3. Por dltimo, Sabiendo el nivel de severidad de la estructura del cerco
perimétrico del almacén de la direccion regional de la produccion, se
recomienda realizar mantenimiento en las zonas con nivel de severidad leve y

reparacion en zonas afectadas con nivel de severidad moderado.
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ANEeXos.

Anexo 01: Instrumento de inspeccion.

UNIDAD DE MUESTRA

/&\)\’ TIPOS DE PATOLOGIAS EVALUADAS
N 1 |Erosion
2 Grieta
Bachiller: NIVEL DE SEVERIDAD 3 Picadura
Asesor: LEVE L 4 Fisura
Carrera: MODERADO 5 | Desprendimiento
Ciudad: SEVERO S 6 | Corrosion

PLANO DE PLANTA INDICANDO LA UNIDAD
DE MUESTRA EVALUADA

FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA EVALUADA PLANO DE PATOLOGIA POR UNIDAD DE MUESTRA

DESCRIPCION

METRADO DE
TODA LA
UNIDAD EN
EVALUACION

ITEM
ELEMENTOS

1 COLUMNAS
SOBRE-CIMIENTOS

N

3 MUROS
TOTAL
PORCENTAJE TOTAL

NIVEL DE SEVERIDAD POR TIPO DE PATOLOGIA

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS
DESCRIPCION DE LAS PATOLOGIAS

AREA Nivel de

AREA Y POCENTAJE AFECTADO AFECTADA severidad por|

UNIDAD 1 2 3 4 5 6 POR elementos

AREA| % AREA % |AREA % |AREA % AREA % |AREA % |AREA %

m2
m2
m2
m2

Fuente: Elaboracion propia (2017)
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Anexo 02: Panel fotografico

Fotografia 01: Erosion en muro del cerco perimétrico del almacén de la direccion
regional de la produccion; en la unidad de muestra O1.

Fotografia 02: Grieta y picadura en muro del cerco perimétrico del almacén de la

direccion regional de la produccién; en la unidad de muestra 03.
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Fotografia 03: Erosion en muro del cerco perimétrico del almacén de la direccion

regional de la produccion; en la unidad de muestra 04.

Fotografia 04: Grieta en muro del cerco perimétrico del almacén de la direccion

regional de la produccion.
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Anexo 03. Reparaciones

Patologia: Erosion

UBICACION: Unidad de muestra 01

NIVEL DE SEVERIDAD: MODERADO

DESCRIPCION

Son las pérdidas de material superficial debidas a esfuerzos
mecanicos, como golpes o rozaduras.

Causas
Causas que originan la erosion en muros, columnas y en
sobrecimientos son:
o Presencia de lluvias y humedad.
o Deterioro de pequefios fragmentos o particulas, producidos por
cambios de temperatura dando lugar a la meteorizacion.
o Mala determinacion de dosis de mortero.

Recomendacion.
o Realizar un mantenimiento periddicamente.
o Limpiar la zona afectada y aplicar un epoxico para la union del
concreto nuevo Yy el concreto antiguo, aplicar concreto nuevo.

-

Intervencion.
o Picar la zona afectada y limpiar.
o Aplicar adictivo para aplicar un concreto nuevo.
o Aplicar concreto nuevo
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Patologia: Grieta

UBICACION: Unidad de muestra 03
NIVEL DE SEVERIDAD: MODERADO

DESCRIPCION

Son roturas que se producen debido a que se generan esfuerzos
superiores a los que el concreto puede resistir.

Causas
Causas que originan la grieta en muros, columnas y en

sobrecimientos son:
o Por la construccion del cerco sobre desmonte
o Por Asentamiento y Falta de adherencia.

Recomendacion.
o Se debe confinar los muros para evitar las grietas.
o Realizar una buena compactacion del terreno previa a
la construccion.

Intervencion.

o

@)
@)
@)

Limpiar la superficie.

Colocar las boquillas en los extremos o entorno de toda la grieta.
Aplicar el aditivo en las boquillas.

Proceder a sellar la grieta completamente y dejarla secar.
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Anexo 04. PLANOS
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