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Resumen
La presente tesis tiene como objetivo Determinar y evaluar el indice de
condicion de las patologias de concreto y la severidad que presentan las
columnas, vigas y muros de albafiileria confinada del cerco perimétrico del
Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana, distrito de Yarinacocha,
provincia de Coronel Portillo, departamento de Ucayali — Abril 2016.
La metodologia de estudio es correlacionado, no experimental, transversal y
descriptivo. La zona est4 construida un total de 765.40 metros lineales, ya fueron
reconstruidas 197.96 metros lineales y se ha tomado como longitud total de
estudio 566.80 metros lineales y una area total de 1898.78 metros cuadrados; la
metodologia fue dividir las fachadas en cuatro (4) tramos exterior e interior del
cerco perimétrico en estudio.
Los resultados de la evaluacion son: ciento veinte y tres (123) pafios de muros,
ciento sesenta y cuatro (164) columnas y ciento veinte y tres (123) vigas, han
sido estudiados a detalle para identificar las fallas existentes y cuantificar el
estado actual de las mismas.
Conclusion: se constituye un 36.78% de dafios por patologias y le corresponde
una severidad moderada. La eflorescencia sobresale con un 36.11% como una
patologia mas frecuente, le sigue fisuras diagonales con 16.10% ubicados
solamente en columnas y vigas de la estructura. Las patologias mas frecuentes:
la eflorescencia, fisuras longitudinales y diagonales, humedad, depdsito de
polvo, agrietamientos verticales, corrosion, picaduras, popouts o crateres.
Palabras clave: Patologias del concreto en columnas, vigas y muros de

albaiiileria confinada.



Abstract

This thesis aims to determine an assess the condition index of pathologies concrete
and severity presenting the columns, beams and brick walls confined the perimeter
fence of the Research Institute of the Peruvian Amazon, district of Yarinacocha,
province of Coronel Portillo department of Ucayali - April 2016.

The study methodology is correlated, not experimental, descriptive and transversal.
The area is built a total of 765.40 linear meters, and were rebuilt 197.96 linear meters
and is taken as total length of 566.80 linear meters studio, and a total area of 1898.78
square meters; the methodology was to divide the facades of four (4) sections outside
and inside the perimeter fence under study.

The results of the evaluation are: one hundred twenty-three (123) panels of walls, one
hundred and sixty-four (164) columns and one hundred twenty-three (123) beams they
have been studied in detail to identify existing flaws and quantify the state current
thereof.

Conclusion: it is a 36.78% damage by diseases and corresponds to a moderate severity.
Efflorescence protrudes with 36.11% as a most frequent pathology, followed with
16.10% diagonal cracks located only in columns and beams of the structure. The most
frequent pathologies: efflorescence, longitudinal and diagonal cracks, moisture, dust,
vertical cracks, corrosion, pitting, Popouts or craters.

Keywords: Pathologies of concrete columns, beams and confined brick walls.
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I.

Introduccion

Actualmente, el Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana viene
adoleciendo de seguridad por el cerco perimétrico, en las instalaciones donde se
desarrollan las diversas areas de investigacion cientifica de los recursos naturales,
ya que el pasar de los afios ha traido consecuencias estructurales en el cerco
perimétrico, como: la debilitacion de las cimentaciones y la presencia de diversos
dafios o patologias en las columnas, vigas y muros.

A lo largo de la estructura para lo cual e identificaremos el indice de condiciéon y
diversos tipos de patologias, suscitdndose fallas estructurales en su mayoria por
emplear diferentes métodos constructivos sin ningun estudio técnico detallado de
la zona, a ello se le agrega el factor climdtico, la ubicacion, el mantenimiento
pertinente y el proceso constructivo del cerco perimétrico; esto a lo largo y corto
plazo generaran problemas de seguridad para los bienes materiales y personales
de dicha institucion.

En ese sentido; se tom6 la decision de tomar como base de estudio para la
realizacion del proyecto de tesis, para lo cual necesariamente se realizaron una
inspeccion general; tanto de manera externa e interna de la infraestructura,
pudiendo asi determinar y evaluar los diferentes tipos de patologias que ésta
presenta y para luego obtener estadisticas y resultados del estado actual y
condicion de servicio. Por lo anteriormente expresado, el enunciado del
problema de investigacion es el siguiente: ;En qué medida la determinacion y
evaluacion de las patologias de concreto influyen en las columnas, vigas y muros
de albaiiileria confinada del cerco perimétrico del

Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana, distrito de Yarinacocha,



provincia de Coronel Portillo, departamento de Ucayali, nos permitira obtener el
estado actual de la estructura?.

Para responder al problema se planteo el siguiente objetivo general: Determinar
el indice de condicion de las patologias de concreto y la severidad que presentan
las columnas, vigas y muros de albaiileria confinada de dicha estructura.

En consecuencia, planteamos un objetivo general y para responder a este nos
planteamos los siguientes objetivos especificos: a) Identificar el tipo de
patologias de concreto encontradas en las columnas, vigas y muros de albafileria
confinada del Cerco Perimétrico. b) Determinar el grado de afectacion de las
patologias en las columnas, vigas y muros de albaiiileria confinada del Cerco
Perimétrico. c¢) Obtener el indice de condicion de las patologias en las columnas,
vigas y muros de albaiileria confinada del Cerco Perimétrico.

En consecuencia; el estudio se justifica por la necesidad de saber la condicion real
de la estructura en cuanto se refiere a las patologias existentes, para lo cual el
estudio serd veraz con una evaluacion exhaustiva, se aplicara una metodologia
visual, analitico y evaluativo aplicando formatos de campo para luego ser
procesado sistematicamente, teniendo conocimientos sobre las diferentes

patologias que se presentan en las estructuras del cerco perimétrico.



II.

Revision de literatura

2.1. Antecedentes

2.1.1.

Antecedentes internacionales
a) Propuesta de rehabilitacion estructural constructiva para la
vivienda de la familia Plaza Aveldaiio.
Cabrera, T.), El objetivo general del estudio es: Efectuar el
diagnostico de las patologias y la propuesta de rehabilitacion estructural-
constructiva de una vivienda, ubicada en el centro histérico de la ciudad
declarada Patrimonio Cultural de la Humanidad.
Los resultados, la falta de mantenimiento en los revoques, ha
provocado que la humedad contintie su proceso de deterioro, causando
agrietamientos menores en los muros de adobe, por ventaja los muros
portantes no presentan dafios mayores que involucren métodos de
reparacion complejos. Se han propuesto para los muros, el
reforzamiento con nervomallas, con la intenciébn de mejorar su
resistencia y evitar que las grietas verticales menores causadas por la
ausencia de trabes, que actualmente son menores, a futuro aumenten su
tamafio y se vuelvan un problema estructural.
Las conclusiones, una vez finalizado el proyecto se ha podido valorar,
desde la practica, lo complejo que resulta diagnosticar y rehabilitar tanto
constructiva como estructuralmente una edificacion o vivienda, mas ain
si se trata de propiedades patrimoniales, las cuales se rigen a la
conservacion de los materiales que constituyen las estructuras, y

requieren de soluciones que conserven las dimensiones de las mismas.



El seccionamiento de la estructura en elementos verticales y
horizontales, permite un andlisis adecuado de los flujos de carga y un
ordenamiento de las patologias, lo que conduce a relacionar unas
lesiones con otras, que son provocadas por agentes en comun. Asi como
¢ésta vivienda, en el sector y en gran parte de la ciudad, inmuebles de
caracteristicas constructivas semejantes presentan procesos patologicos

similares a los existentes en el presente trabajo, lo cual nos lleva a

concluir que las propuestas de intervencion pueden realizar un aporte

significativo a estudios similares.

b) Estudio de vulnerabilidad sismico estructural del ala antigua del
convento hermanas de La Visitacion de Santa Maria de Bosa,
2007.

Grimaldo, C.; Torres, M. y Castro, Y.?, Los autores de este estudio

tienen como objetivo general: Determinar las debilidades en los

componentes del sistema estructural para hacerle frente al impacto de
amenaza sismica y asi disminuir la vulnerabilidad ante el mismo.

Y los resultados, los dafios presentes en los muros obedecen a la falta

de confinamiento de los muros pues la edificacion carece de

cimentacion, vigas y columnas apropiadas (NSR-98), y por otra parte a

los pequenos movimientos a que ha estado sometida la edificacion en el

paso del tiempo. El dafio presente en el techo del refrectorio es profundo

y de gran area, debido al agua que cae directamente en la parte afectada,

ya que la cubierta como se ha venido reiterando presenta dafios muy

pronunciados, deteriorando el material hasta llegar al colapso.



Los autores concluyen, es evidente el estado de deterioro en el cual se
encuentra la edificacion, y mas aun, el riesgo que representa este para la
comunidad que alberga, es por esto que la intervencion y reforzamiento
son prioritarios, para ofrecer mejor calidad de vida a las hermanas,
disminuir el riesgo de catéstrofe tanto a la comunidad que en ella habita
como a las edificaciones y residentes aledafios, y la conservacion del
inmueble. Como se pudo comprobar la edificacion no posee una
cimentacion adecuada, por tal razon se debe integrar a esta la que mas
se ajuste a la construccion, se recomienda vigas de cimentacion, puesto
que junto con ellas se pretende acoplar columnas y vigas de
confinamiento, claro estd, disefiadas tanto en geometria como en método
constructivo para conservar el estilo arquitectonico del convento y
causar el menor dafio posible (métodos destructivos) durante el proceso
de reparacion. La cubierta, estructura con el mayor estado de deterioro,
teniendo fundidas las vigas de confinamiento, superiores, se debe
reconstruir cambiando casi en su totalidad, los elementos que la
componen, ya que esta se encuentra semidestruida por pudrimiento de
la madera, colapso de la cama del tejado, y rompimiento y pérdida de
tejas. Para el cubrimiento de las fisuras y grietas, tanto de los muros
como en el techo se recomienda la aplicacion de mortero para luego

darle el acabado que conserve la originalidad del convento.



2.1.2. Antecedentes nacionales
a) Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en
columnas, vigas y muros de albaiileria confinada del cerco
perimétrico del Hospital Regional Eleazar Guzman Barrén,
distrito de Nuevo Chimbote, provincia del Santa, departamento
de Ancash, Febrero - 2015.
Vivar, M.® | La presente tesis tiene como objetivo: Determinar y
evaluar las patologias del concreto en columnas, vigas y muros de
albaiiileria confinada del cerco perimétrico del Hospital Regional
Eleazar Guzman Barrdn, distrito de Nuevo Chimbote, provincia del
Santa, departamento de Ancash, 2015.
Este estudio de investigacion se desarrollo con la ayuda de planos, ejes
y tramos, los cuales, basados en la realidad, facilitaron la aplicacion de
métodos como calculos de 4areas, que de manera conjunta
proporcionaron los resultados, como areas afectadas, patologias y
porcentajes estadisticos de la evaluacion total realizada.
El autor de acuerdo a su evaluacion lo concluye: El tramo N.° 3, con
una longitud de 172.72 m, estd conformado por columnas, vigas y
muros. Se concluye que en todos los elementos de cierre el 7.38 % del
area se encuentra afectado con patologias de manera leve. Ademas, el
mayor porcentaje patoldogico encontrado es de eflorescencia, con un
69.86 %. En los elementos de concreto armado, sin ninguna funcidén
estructural, mas no de delimitaciéon y cerramiento arquitectonico,

encontrados en los vanos en algunos de los tramos, el 52.02 % del area



total se encuentra afectado con patologias, de manera severa. En los

muros de albanileria, encontrados en todos los tramos, el 8.91 % del area

total se encuentra afectado con patologias, de manera leve. En las

columnas de concreto armado, encontradas en todos los tramos, el 8.19

% del area total se encuentra afectado con patologias, de manera leve.

En las vigas de concreto armado, encontradas en todos los tramos, el

5.30 % del area total se encuentra afectado con patologias, de manera

leve.

b) Nivel de afectacion de la contaminacion atmosférica y sus efectos
en la infraestructura del campus universitario debido a la
emision de particulas PM10 y CO; 2012.

Moreno, D. y Palmisano, A.%), Los objetivos del estudio: Describir el

estado de los contaminantes del aire: particulas de CO, PM10 y SO2 en

el campus universitario. En base a la investigacion, cuantificar los dafios
que podrian ocasionar los contaminantes y medir su nivel de respuesta

Los resultados: En resumen, R explica el 99.6% de la variacion. Es

decir que ésta regresion lineal calcula o predice correctamente a partir

de los valores estimados. Cuando se eleva el nivel de exigencia al
cuadrado (R?), los valores ajustados explican el 99.1% de la varianza.

Con la data obtenida se infiere que el modelo seria igualmente valido

para el universo.

Se concluye que: Los muros de mamposteria que cumplen una funcioén

de cerco perimétrico en el perimetro de la Av. Universitaria y la

Universidad Catolica han sido fabricados sin un control de calidad



adecuado, es por esto que peridodicamente la universidad tiene que
cambiar y reparar columnetas y ladrillos en esta zona. Esto ha generado
que el mortero de concreto se haga mas permeable a agentes agresivos
de CO2 y SO2 que ocasionan problemas de corrosion y causan el pronto
deterioro de la mamposteria. Los contaminantes ingresen a la armadura
y al ladrillo generando un ataque quimico a los materiales. Los agentes
agresivos no estan presentes desde la elaboracion del concreto, éstos
penetran a través de ¢l cuando la estructura es puesta en servicio. Al
llegar a la superficie del metal, provocan que la corrosion se
desencadene. Una vez que la corrosion se ha desencadenado, ésta se
manifestara bajo tres vertientes: Sobre el acero, con una disminucion de
su didmetro inicial y por lo tanto de su capacidad mecanica. Sobre el
concreto, debido a que al generarse acumulacion de 6xidos expansivos
en la interface acero-concreto, provoca fisuras y desprendimientos.
Sobre la adherencia acero/concreto. Ya que al perderse la adherencia
empiezan a presentarse problemas estructurales.
¢) Determinacion y evaluacion de las patologias en muros de
albaiiileria de instituciones educativas sector Oeste de Piura,
distrito, provincia y departamento de Piura: Febrero-2011.
Alvarado, N., El objetivo de esta tesis es: Determinar y evaluar el
grado de incidencia de la infraestructura de albaiiileria de siete (7)
instituciones educativas. La cual ademds sera determinante para
conocer los niveles de dafios y patologias mas destacadas que

caractericen a estas instituciones.



El autor concluyé de la siguiente manera: Que el 98.73 % (incluido
ambientes y cercos) de las 7 Instituciones educativas, ubicadas en el
Sector Oeste de la ciudad de Piura del Urb. Piura de Piura ubicadas en
el distrito de Piura, ciudad de Piura se encuentran en el nivel ninguno/
muy leve en lo que respecta a fisuras, a pesar de la antigiiedad con un
promedio de 35 afios con excepcion de la I. E 14007 de la Urb. Piura del
Distrito de Piura que es de reciente construccion (1 afio). Que el 88.52
% (incluida ambientes y cercos), de las 7 Instituciones educativas
evaluadas y ubicadas en una parte del Sector Oeste se encuentran a nivel
ningin/muy leve en lo que respecta a eflorescencia de salitre. Que el
2.84 % (incluido ambientes y cercos) de las 7 Instituciones educativas,
ubicadas en una parte del Sector Oeste dela ciudad de Piura distrito de
Piura, se encuentran en el nivel leve en la falla de eflorescencia de
salitre. Que el 5.40 % (incluido ambientes y cercos) de las 7
Instituciones Educativa, ubicadas en una parte del Sector Oeste dela
ciudad de Piura distrito de Piura, se encuentran en el nivel moderado en
la patologia de eflorescencia de salitre. Que el 3.44 % (incluido
ambientes y cercos) de las 7 Instituciones educativas, ubicadas en una
parte del Sector Oeste dela ciudad de Piura distrito de Piura, se
encuentran en el nivel severo en la falla de eflorescencia de salitre.
d) Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto de los
elementos estructurales de las viviendas de material noble del
distrito de San Juan Bautista, provincia de Huamanga,

departamento de Ayacucho, Enero — 2011.



Palomino, C.®), El objetivo general: Realizar métodos de evaluacion
estructural correspondientes para obtener esquemas de analisis de las
estructuras afectadas, a nivel del concreto y acero de refuerzo,
determinando asi el nivel de dafio y sus causas.

Se obtuvo el resultado, estableciendo metodologias y herramientas
necesarias para realizar un diagnostico certero e identificar las
patologias que puedan afectar a las edificaciones de concreto armado.
Se concluye en que, las principales patologias se encuentran en el grupo
de tabiques y acabados, con un 15.30% afectado, en la cual este indice
de porcentaje es la mayor encontrada, indice que demuestra mayores
fallas patologicas. Asi mismo se obtiene que en la edificacion el
porcentaje de roturas y desperfectos en las aberturas de vanos, es de un
9.40%, producidas por la accioén de la humedad, debido a la deficiencia
del drenaje pluvial en la zona de estudio. Por consiguiente una patologia
mas cominmente detectada, es la filtracion de aguas de lluvias a través

de muros, fachadas, estas en un 8.50% de dafios.

2.2. Bases tedricas de la Investigacion

2.2.1. Elementos de concreto simple y reforzado Morelia — México
Garcia, A. y Garcia, E.®, Una estructura debe ser segura contra el
colapso y funcional en su uso para que cumpla con sus propositos de
seguridad, y que las vibraciones sean minimas hacia las cargas
previsibles; en ese sentido, los elementos de concreto armado son: los

cimientos, columnas y vigas.
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2.2.1.1. Cimientos

Definicion de cimentaciones.

Montoya, J.(1%, El cimiento es aquella parte de la estructura encargada

de transmitir las cargas al terreno; dado que la resistencia y rigidez del

terreno son, salvo raros casos, muy inferiores a las de la estructura, la
cimentacion posee un area en planta muy superior a la suma de las areas
de todos los soportes y muros de carga.

Las cimentaciones son elementos estructurales que tienen como funcion

transmitir las cargas y momentos de una edificacion hacia el suelo, de

tal manera que la presion transmitida sea menor a la que el suelo pueda
resistir; esto significa que debemos encontrar un drea en planta para
transmitir una presion aceptable para el suelo.

Segtin Lépez 1V debera cumplir tres requisitos fundamentales:

a. El nivel de la cimentacion debera estar a una profundidad tal que se
encuentre libre del peligro de heladas, cambios de volumen del
suelo, capa fredtica y excavaciones posteriores.

b. Tendrd unas dimensiones tales que no superen la estabilidad o
capacidad portante del suelo.

c. No debera producir un asiento en el terreno que no sea absorbible
por la estructura.

Las cimentaciones son las bases que sirven de sustentacion al edificio;

se calculan y proyectan teniendo en consideracion varios factores tales

como la composicion y resistencia del terreno, las cargas propias de

11



edificio y otras cargas que inciden, tales como el efecto del viento o el

peso de la nieve sobre las superficies expuestas a los mismos.

Tipos de una cimentacion:

a) Cimentaciones superficiales (directas): Cuando los estratos
superficiales del terreno son adecuados, esto significa que el fondo
de cimentacion estard a una profundidad por debajo del nivel del
piso, relativamente pequena.

Los tipos principales de cimientos directos y su utilizacion més usual
se recogen en la tabla de Muelas 12 ;

Tabla 01: Tipos de cimientos directos y su utilizacion mas usual.

Elementos estructurales mas usuales a los que

Tipo de cimiento ’ . o
sirven de cimentacion

directo

. Pilar aislado, interior, medianero o de esquina.
Zapata aislada

. 2 0 mas pilares contiguos.
Zapata combinada p £

. Alineaciones de 3 o mas pilares o muros.
Zapata corrida

. ., Pilar aislado.
Pozo de cimentaciéon

Conjunto de pilares y muros distribuidos, en

Emparrillado general, en reticula.

Losa Conjunto de pilares y muros.

Fuente: Blog del Ingeniero Civil, 2011.

b) Cimentaciones en pozo (semiprofundas): La cimentacidon en pozo
constituye una solucion intermedia entre cimentaciones profundas y
superficiales. Se aplica cuando la resistencia del suelo requerida se
alcanza a profundidades medias pero sin que se justifique la

necesidad de cimentar con pilotes.

12



Fuente: Formacion y consultoria (2015).

Figura 01: Tipos principales de pozos de cimentacion.

¢ Cimentaciones profundas: Las cimentaciones profundas se
emplean cuando los estratos superiores del terreno no son aptos para
soportar una cimentacion con zapatas.
En general, se considera una cimentacién como profunda cuando su
extremo inferior sobre el terreno se encuentra a una profundidad

superior a ocho veces su anchura o didmetro.

T | J—
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PILOTE DE PUNTA ] (PILOTE FLOTANTE) (mecanismo a momento)

Fuente: Constructor Civil, 2012.

Figura 02: Cimentaciones profundas mediante pilotes.
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2.2.1.2. Columnas

Definicion de columnas.

Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento 1%: Elemento
con una relacidn entre altura y menor dimension lateral mayor que tres,
usado principalmente para resistir carga axial de compresion. Las
columnas se deben disefar para resistir las fuerzas axiales que provienen
de las cargas amplificadas de todos los pisos, y el momento méximo
debido a las cargas amplificadas, considerando la carga viva actuando
en solo uno de los tramos adyacentes del piso o techo bajo
consideracion. También debe considerarse la condicion de carga que
produzca la maxima relacion (excentricidad) entre el momento y carga
axial.

Segin Astorga, A. y Rivero, P. 09 Es un elemento estructural
encargado principalmente de resistir las cargas axiales de compresion.
Son elementos generalmente verticales (en algunos casos inclinados)
cuya altura es por lo menos 3 veces su dimension lateral menor. Sirven
de soporte estructural y transportan las cargas de las edificaciones hasta

los elementos de fundacion en el suelo.

Columnas

Fuente: CIGIR, 2009.

Figura 03: Columnas estructurales en edificaciones.
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En porticos o en elementos continuos debera prestarse atencion al efecto
de las cargas no balanceadas de los pisos, tanto en las columnas
exteriores como en las interiores, y a la carga excéntrica debida a otras
causas.

Para Blanco, A. ! Las columnas son elementos que estan sometidos
principalmente a esfuerzos de flexo-compresion. Los efectos de
esbeltez de las columnas, y la consiguiente reduccion de su capacidad
de carga se evaluan en forma independiente al disefio propiamente
dicho, mediante la consideracion de los momentos generados por las
deformaciones transversales de las columnas (momentos de 2do. orden)
o mediante procesos aproximados que comprenden la estimacion de
factores que corrigen a los momentos del anélisis estructural (momentos
de ler orden).

“Las columnas cortas; es una columna que se encuentra restringida en
parte de su longitud, por elementos que no le permiten comportarse
ductilmente, y al momento de recibir fuertes cargas, falla fragilmente
por la zona que no se encuentra confinada. Las columnas cortas se
forman generalmente por la presencia de paredes hasta cierta altura, a
los lados de la columna; por lo tanto debe evitarse este defecto en el

disefio del proyecto”.(¥
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Figura 04: Columnas cortas en zonas restringidas.

Los efectos de esbeltez en las columnas aumentan a veces
significativamente los momentos calculados en el andlisis normal
elastico de la estructura; si una columna presenta un grado de esbeltez
tal, que para el nivel de carga axial aplicado, se generen deformaciones
transversales que aumenten significativamente la excentricidad
considerada en el diseflo, debera evaluarse el momento generado por la
nueva excentricidad, denominado como “momento de segundo orden”.
“El efecto geométrico de la columna se denominan esbeltez y es un
factor importante, ya que la forma de fallar depende de la esbeltez, para
la columna poco esbelta la falla es por aplastamiento y este tipo se
denomina columna corta, los elemento mas esbeltos se denominan
columna larga y la falla es por pandeo. La columna intermedia es donde
la falla es por una combinacion de aplastamiento y pandeo. Ademas, los
momentos flectores que forman parte del disefio de columna disminuyen

la resistencia del elemento tipo columna”, 16 (17
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 05: Llenado de concreto en las columnas

Tipos de columnas:

La columna de concreto colada en sitio se encuentra por lo comun dentro
de una de las siguientes categorias para Villegas:(1®

- Columnas cuadradas con refuerzo zunchado.

- Columnas oblongas con refuerzo zunchado.

- Columnas redondas con refuerzo zunchado.

- Columnas redondas con refuerzo en espiral.

- Columnas cuadradas con esfuerzo en espiral.

- Columnas con otras formas geométricas (perfil L o T, octogonales)

con refuerzo zunchado o en espiral. 19

En las columnas zunchadas, el refuerzo longitudinal se mantiene en su
lugar mediante zunchos cerrados hechos con varillas de refuerzo de
diametro pequefio, del N° 3 o N° 4. Figura (a). Las columnas con
refuerzo en espiral son aquellas en las que el refuerzo longitudinal se

coloca dentro de un circulo, con todas las varillas encerradas por una
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espiral cilindrica continua hecha con varilla de acero o alambre de acero

de didmetro grande. Figura (b). (%29

—estnbo
zuncho

.

—estribo

(@)

HH

Columna con estribos Columna zunchada

Fuente: Parker y Ambrose, (1995).

Figura 06: Columna con estribos y columna zunchada.

Zuncho o zunchado:

Bernal J.®V, Tipo de armado en espiral que, en un elemento alargado
de hormigéon armado (como un pilar o un pilote), evita las
deformaciones transversales.

“Las columnas con refuerzo en espiral son aquellas en las que el refuerzo
longitudinal se coloca dentro de un circulo, con todas las varillas
encerradas por una espiral cilindrica continua hecha con varilla de acero
o alambre de acero de didmetro grande. El reglamento permite una carga
un poco mayor sobre las columnas con refuerzo en espiral”.

Por lo general estos elementos verticales pueden aplicarse de dos
maneras, estos mediante sistemas aporticados y mediante sistemas

confinados, a continuacion se define:
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a) Columnas aplicadas a sistemas aporticadas (Muros NP)

Novoa 2013 @3, Los elementos aporticados son estructuras de concreto
armado con la misma dosificacion (columnas-vigas), unidas en zonas de
confinamiento donde forman angulos de 90° en el fondo, parte superior
y lados laterales, este sistema aporticado soportan cargas muertas, ondas
sismicas en conjunto, por estar unidas como su propio nombre lo indica

de manera aporticada (columnas, vigas y muros de relleno - tabiques).

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 07: Estructura aplicada a sistema aporticado.

Los elementos porticados, son estructuras de concreto armado con la
misma dosificacion columnas (vigas peraltadas, o chatas unidas en
zonas de confinamiento donde forman angulo de 90° en el fondo
parte superior y lados laterales, es el sistema de los edificios
porticados. Los que soportan las cargas muertas, las ondas sismicas por
estar unidas como su nombre lo indica); el porticado o tradicional

consiste en el uso de columnas, losas y muros divisorios en ladrillo.
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Fuente: Boletin construyendo, 2016.

Figura 08: Detalle estructural de un sistema aporticado.

Para las columnas de concreto armado, la cuantia de acero oscila entre
1 y 8% con un minimo de 4 barras longitudinales. (Nilson y Winter,
1994)

Caracteristicas del sistema aporticado (sistema dual)

- Esel sistema de construcciéon mas difundido en nuestro pais.

- Basa su éxito en la solidez, la nobleza y la durabilidad.

- Sus elementos estructurales principales consisten en zapatas, vigas
y columnas conectados a través de nudos formando porticos
resistentes en las dos direcciones principales de analisis (x e y).

- Se recomienda para edificaciones desde 4 pisos a mas.

- Los muros o tabiqueria divisorios son movibles.

- Antisismicos (buena resistencia a la vibracion).

- A luces mas largas puede resistir cargas mayores.

- Las instalaciones hidrosanitarias y eléctricas pueden ser ubicadas

entre las viguetas.
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Ventajas y desventajas de sistema aporticado

Tabla 02: Ventajas y desventajas del sistema aporticado.

Ventajas

Desventajas

- El sistema aporticado tiene la ventaja al

permitir ejecutar todas las
modificaciones que se quieran al interior
de la vivienda, ya que en ellos muros, al
no soportar peso, tienen la posibilidad de
moverse.

Proceso de construccion relativamente
simple y del que se tiene mucha
experiencia.
Generalmente econdémico para
edificaciones inferiores a 20 pisos.

El sistema aporticado posee la
versatilidad que se logra en los espacios
y que implica el uso del ladrillo.

El sistema porticado por la utilizacion
muros de ladrillo y éstos ser huecos y
tener una especie de camara de aire, el
calor que trasmiten al interior de la

vivienda es mucho poco.

- Las luces tienen longitudes limitadas

cuando se wusa concreto reforzado
tradicional (generalmente inferiores a 10
metros). La longitud de las luces puede
ser incrementada con el uso de concreto
pretensado.
Generalmente, los  porticos  son
estructuras flexibles y su disefio es
dominado por desplazamientos
laterales para edificaciones con alturas
superiores a 4 pisos.

Este tipo de construccion humeda es
lenta, pesada y por consiguiente mads
cara.

Obliga a realizar marcha y contramarcha

en los trabajos.

Fuente: Elaboracion propia.

b) Columnas aplicadas a sistemas confinados (Muros P)

Mendoza G.?%, Los elementos confinados, estin conformados por
sistemas de muros, las cuales funcionan como muros de carga, este
sistema generan gran resistencia y rigidez lateral, en donde las cuales se
transmiten las cargas de manera gravitacional a la cimentacion mediante

fuerzas axiales en los muros.
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Figura 09: Detalle estructural del sistema confinado.

Columnas de confinamiento:

Son los elementos verticales que amarran los muros y se construyen de
hormigén o concreto reforzado que se anclan a la malla de cimentacion
y a la viga de amarre superior.

Ubicacion de las columnas de confinamiento: Como se dijo en otra
guia las columnas de confinamiento se colocan en los extremos de
muros estructurales, en la interseccion con otros muros y en sitios
intermedios a distancias no mayores de 35 veces el grueso del muro

confinado, 1.5 veces la distancia vertical, 0 a 4 m.
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Fuente: Blog de ingenieria, (2013).

Figura 10: Columnas de confinamiento con ochavo.
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Dimensiones de las columnas de confinamiento: El espesor de las
columnas de confinamiento serd igual al del muro y el 4rea minima que
debe de tener es de 200 cm? se puede colocar de largo la mitad de la

pieza de mamposteria para que quede modulado el muro.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 11: Elementos de cierre del cerco perimétrico.

e
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 12: Columnas con sistemas aporticados.

2.2.1.3. Vigas
Definicion de viga:
El Ministerio de Vivienda @® lo define como: “Elemento estructural

que trabaja fundamentalmente a flexion y cortante”.
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Para Lajo, R. @ “En ingenieria y arquitectura se denomina viga,
palabra proveniente del latin biga, (viga, del latin biga “carro de dos
caballos”), a un elemento estructural lineal que trabaja principalmente a
flexién; en las vigas, la longitud predomina sobre las otras dos
dimensiones y suele ser horizontal”.

Y segin Parker, H. y Ambrose, J. ?V “Las vigas son elementos
estructurales de seccion transversal recta y homogénea, cuya longitud es
varias veces mayor que su seccion transversal y sobre las cuales actiian
cargas perpendiculares a los centroidales (x e y) longitudinales. Una
viga es un miembro estructural donde las cargas aplicadas son
principalmente perpendiculares al eje, por lo que el disefio predominante

es a flexion y corte”.

Fuente: Flexion mecanica, 2003.

Figura 13: Deformacion de una viga a flexion.
Una viga puede definirse como un miembro estructural que descansa
sobre apoyos situados en sus extremos y que soporta cargas
transversales; dichas cargas, sumadas a su peso propio, tienden a
flexionarse mas que a alargarse o acortarla. Las reacciones de una viga

son las fuerzas de soporte que mantienen las cargas en equilibrio; para

24



cargas debidas a la accion de la gravedad, las reacciones son hacia
arriba; dicho de otra manera, que la suma de las cargas sea igual a la

suma de las reacciones.

ey

e e e e D N T R Ly e e Rl R T T

Fuente: Blog de vigas de amarre, 2014.
Figura 14: Cargas distribuidas en la viga.

Vigas de confinamiento:

Son elementos de hormigon reforzado que se colocan en la parte inferior
y superior de muros confinados; las vigas de amarre se vacian
directamente sobre los muros estructurales que confinan y la viga de
cimentacion se considera como una viga de amarre y debe cumplir los

requisitos minimos de las vigas de amarre.

Colummina de confinamis ko

YWiga de confinarmiermo

Fuente: Blog Construdata, 2011.

Figura 15: Detalle de una viga de confinamiento.
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Las vigas de concreto armado, aplicadas en cercos perimétricos son

conocidas como vigas de confinamiento y esta tiene como funcion evitar

que dos elementos estructurales estén separados, con ello confinar los

muros de albafileria de manera que en conjunto formen un sistema la

cual contribuiran al soporte de fuerzas laterales inducidas por los sismos.

1a5c

Eatrinoa: Fiero de mm
m, 5 & 10 om, en cada exiremo, reato; 1 8 25cm

Eatrna oo minimo

LLED [N

Fuente: Boletin Construyendo, 2016.

Figura 16: Cerc

Segun Villareal, G. @9

angulo recto con respecto

o0 perimétrico con vigas de concreto armado.

“Las vigas resisten cargas transversales en

al eje longitudinal de la viga, éstas trabajan a

flexion, recibiendo cargas de las losas transmitiéndolas hacia las

columnas y/o muros, sus apoyos se encuentran en los extremos”.
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Fuente: Ingenieria y construccion, 2014.

Figura 17: Detalle estructural de una viga en angulo recto.
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Clases de vigas:

Las vigas son elementos constructivos lineales que constituyen el
esqueleto de las edificaciones arquitectonicas, entre ellas son:

Vigas de cimentacion: Son las vigas que enlazan las columnas a nivel
de cimentacion; en el caso de cimentacién en concreto ciclépeo o
zapatas continuas, las vigas se ubican sobre el cimiento; en el caso de
zapatas aisladas o dados de cimentacion de pilotes, las vigas cumplen
una funcién de articular estos elementos a nivel de cimentacion. Se
construyen en concreto de 3000 PSI (210 Kg/cms2) y se refuerzan con
el hierro indicado en los planos estructurales de cimentacion. Su unidad

de medida es el metro cubico.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 18: Viga de cimentacion en una edificacion.
Se las emplea en suelos poco resistentes, para integrar linealmente la
cimentacion de varias columnas. Cuando se integran las columnas
superficialmente mediante vigas de cimentacion en dos direcciones, se

forma una malla de cimentacion.
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Fuente: Aceros Arequipa, 2016.

Figura 19: Viga de cimiento en cerco perimétrico.

Vigas de amarre: Una viga de amarre es un elemento de construccion
utilizado para evitar que dos elementos estructurales de otros estén
separados; la viga de amarre inferior es una columna de cemento u
hormigoén, y tiene como funcién principal la de amarrar los muros de
ladrillos de manera que trabajen solidariamente frente a las cargas
laterales que pueden ser vientos o terremotos.

La viga de amarre tiene como funcion principal la de amarrar los muros
de bloques de madera que trabajen solidariamente frente a las cargas

laterales que pueden ser vientos o terremotos.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 20: Acabado de viga de amarre del cerco perimétrico.
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 21: Detalle de encofrado de viga de amarre.

Vigas peraltadas: Las vigas peraltadas son elementos estructurales de
conexion, cuya funcion principal es resistir las cargas actuantes sobre
ella y brindar rigidez lateral a la edificacion, todas las cargas que resiste
son transportadas hacia las columnas y placas, incluso a otras vigas,

cuando las vigas son apoyadas sobre otras vigas.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 22: Vigas peraltadas en edificaciones.

Muchas veces las vigas peraltadas no tienen un muro debajo y soportan
su propio peso, tabiques de albaiiileria, parapetos, pisos terminados y el
peso de las personas que habitan la vivienda. Las vigas peraltadas deben
construirse estrictamente de acuerdo a lo especificado en los planos
estructurales en lo que respecta a: Medidas de su seccion, los detalles

del refuerzo y la calidad del concreto a colocarse.

29



Viga
peraltada:
Tiene mas

altura

que el
techo

Fuente: Boletin construyendo, 2012.
Figura 23: Viga peraltada acabado.

2.2.2. Muros de albaiiileria

2.2.2.1. Definicion de muros de albaiiileria

Jiménez, 2011 @7, Albaiiileria etimologicamente significa “puesto con
la mano” y precisamente en eso consiste la esencia de este sistema para
la construccion de muros.

Los muros de albaiileria se definen como un conjunto de unidades
trabadas o adheridas entre si con algiin material, como el mortero de
barro o de cemento. Las unidades pueden ser naturales (piedras) o
artificiales (adobe, tapias, ladrillos y bloques). Estas forman un sistema
estructural (confinado), donde aparte de los elementos de concreto

armado, se ha empleado basicamente elementos de albaiiileria.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 24: Detalle del empastado con mortero y ladrillo.
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Seglin la Real Academia Espafiola ¥ “La albaiiileria es el arte de
construir edificaciones u otras obras empleando, segun los casos, piedra,
ladrillo, cal, yeso, cemento u otros materiales semejantes”.

La albaiiileria es un oficio muy importante en la vida del hombre, ya que
es la herramienta practica que le permite construir su vivienda y alli
poder vivir con su familia. Sin embargo un solo albaiiil se vera casi
imposibilitado de hacer su vivienda si no cuenta con la ayuda y
colaboracion de sus semejantes, de donde cabe destacar que toda obra
de albanileria es un trabajo de equipo, puesto que cada uno de los

integrantes aporta lo mejor de si para la concrecion del logro final.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 25: Muro de albaiiileria armado.
2.2.2.2. Partes de un muro de albaiiileria
En la construccion de un muro de albaiiileria, es necesario conocer cual
es el nombre técnico de las partes que lo componen, que pueden
resumirse en:
- Hilada: Conjunto de ladrillos colocados en un mismo plano

horizontal de una albaiiileria.
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- Llaga: Se llama llaga a la union vertical entre dos ladrillos en un
muro de albaiileria.

- Cara: Corresponde al lado del muro por el cual se pone la lienza,
también recibe el nombre de plomo del muro.

- Contracara: Es el lado opuesto o posterior a la cara del muro,
también recibe el nombre de tras plomo.

- Escantillon: Corresponde a la medida del espesor del mortero del
tendel, mas la altura del ladrillo; normalmente en la obra, se llama
por equivocacion con este nombre a la regla guia donde se marca la
medida del escantillon.

- Tendel: Capa horizontal de mortero que une las hiladas.

- [Escalerillas: Elemento de refuerzo, formado por barras de acero
transversales, soldadas a dos barras longitudinales; se colocan

sumergidas en el mortero, entre las hiladas de ladrillos.

HILADA
ESCALERILLA

Fuente: Blog de albaiileria, 2014.

Figura 26: Partes de una albaiiileria.
2.2.2.3. Tipo de albaiiileria aplicada por la funcion estructural
Por la funcién estructural, los muros se clasifican en: muros no portantes

Yy muros portantes.
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a. Muro no portante (Muro NP): Muro disefiado y construido en
forma tal que soOlo lleva cargas provenientes de su peso propio y
cargas transversales a su plano; por ejemplo, los parapetos y los
Cercos.

Sobre el tabique o muro NO portante, es importante tener en cuenta

lo siguiente:

- El tabique no esta preparado para soportar los diversos tipos de
fuerzas presentes en una estructura; solo puede soportar (sin
ninguna dificultad) su propio peso, y los efectos de un sismo
actuando sobre su masa; como veras, son fuerzas pequeiias en
relacion a las que soporta la estructura completa.

- Este tipo de muro debe usarse solamente para dividir espacios o
ambientes dentro de una edificacion.

- En las edificaciones aporticadas, debe estar aislado de las
columnas y vigas, para que exista una separacion suficiente entre
ellos, y asi evitar problemas en la estructura. Esta separacion o
espacio (junta) puede llenarse con un material compresible, como
el tecnopor.

- Se recomienda usar el ladrillo pandereta para hacer el tabique,
debido a que disminuye su peso, y los efectos sismicos sobre €l,

es indispensable usar un buen mortero, tipo NP.
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 27: Dimensiones de un ladrillo para mamposteria.

b. Muro portante (Muro P): Muro disefiado y construido en forma tal
que pueda transmitir cargas horizontales y verticales de un nivel al
nivel inferior o a la cimentacion; estos muros componen la estructura
de un edificio de albafiileria y deberan tener continuidad vertical.
Los muros portantes, también conocidos como muros de carga son
justamente paredes de edificaciones que poseen la funcion
estructural; es decir, que soportan cargas de otros elementos
estructurales como lo son los arcos, bovedas, vigas, viguetas y

cubierta.

2.23. Patologias
2231. Definicion de patologia
Nifio, 2009 9, La patologia de las obras arquitectdonicas y de ingenieria
civil ha comenzado a tener en nuestro pais la relevancia que le
corresponde, ya que cada vez existe mayor conciencia sobre la
importancia de entender y tratar las “enfermedades” que atacan a las

estructuras.
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Para Arango, S. G “La durabilidad del concreto es la capacidad de
mantener la utilidad de un producto, componente, ensamble o
construccion, durante un periodo de tiempo. “Ningin material es
durable o no durable por si mismo; Es su interaccion con el medio
ambiente que lo rodea durante su vida de servicio la que determina su
durabilidad”.
Y para Gegdyszman, S. @D “Es importante entender también, que el
problema patologico debe definirse en funcién de la pérdida de
prestaciones de la parte o sector del edificio afectado respecto a las
necesidades o requisitos de los usuarios. Cualquier parte de un edificio
tiene un comportamiento a lo largo del tiempo que depende de su
naturaleza, como de la incidencia sobre €l de acciones externas, ya sea
del ambiente, por cambio de destino, por influencia de construcciones
aledafias, por sismos u otros”.

2232. Clasificacion de patologias de concreto

Las patologias que se presentan en las edificaciones, es subdividiéndolas

seglin su causa de origen y pueden aparecer por tres motivos: Defectos,

dafios y deterioro.

- Las patologias que aparecen por defectos, son aquellas relacionadas
con las caracteristicas intrinsecas de la estructura, son los efectos que
surgen en la edificacion producto de un mal disefio, una errada
configuracidon estructural, una construccion mal elaborada, o un
empleo de materiales deficientes o inapropiados para la obra. Para

evitar los defectos en las edificaciones, es necesaria la intervencion
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de personal capacitado y honrado durante la elaboracion y ejecucion
del proyecto.

Las patologias causadas por daifios, son las que se manifiestan
durante y/o luego de la incidencia de una fuerza o agente externo a la
edificacion. Los dafios pueden ser producto de la ocurrencia de un
evento natural, como un sismo, una inundacion, un derrumbe, entre
otros. Se deben concebir estructuras menos vulnerables, evitando los
defectos en el disefio, materiales y construccion, seleccionando la
ubicacion adecuada para la edificacion, respetando los criterios de
disefio, y muy especialmente, empleando un poco el sentido comun.
Otro origen de las patologias, puede ser el deterioro de la
edificacion. Las obras generalmente se disefian para que funcionen
durante una vida util, pero con el transcurrir del tiempo, la estructura
va presentando manifestaciones que deben ser atendidas con
prontitud. La exposicion al medio ambiente, los ciclos continuos de
lluvia y sol, el contacto con sustancias quimicas presentes en el agua,
en el aire, en el entorno; hacen que la estructura se debilite
continuamente. Por esta razon es de vital importancia para las
edificaciones, un adecuado y permanente mantenimiento, que ayuda

a prevenir el deterioro normal e inevitable causado por el tiempo.
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Fuente: Urrutia, S., 2014.

Figura 28: Clasificacion general de patologias en las edificaciones.

2.24. Patologias en elementos de concreto armado

El concreto es un material que interactia con el medio ambiente;

dependiendo de sus caracteristicas de permeabilidad y porosidad y de la

agresividad del medio que rodea a la estructura, pueden ocurrir procesos

de deterioro de caracter quimico, mecanico, fisico y biologico.

2.2.4.1. Agentes externos

a) Quimicos

El principal efecto provocado por los agentes quimicos en contacto con

el concreto endurecido, es la desintegracion de la pasta del cemento; la

reaccion entre la solucion agresiva y la pasta puede generar productos

solubles o insolubles expansivos.

Para garantizar la baja permeabilidad del concreto es recomendado por

ACI 62 “disminuir la relacién agua cemento de la mezcla, teniendo

siempre en cuenta que esta no provoque posteriormente fisuras por

contraccion del concreto, por el calor de hidratacion de la pasta de

cemento”.
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Entre los agentes quimicos que deterioran el concreto se encuentran: el
ataque de acidos, la corrosion, el ataque de sulfatos y la carbonatacion.
Ataques de acidos:

El deterioro que sufren los elementos de concreto en contacto con
acidos, es la disolucion o perdida de la pasta del cemento por las
reacciones que se producen entre los acidos y los compuestos calcicos
del cemento hidratado.

Corrosion del acero de refuerzo:

El concreto le ofrece proteccion contra la corrosion al acero de refuerzo,
ya que el oxigeno presente dentro del concreto forma una pelicula de
oxido en las barras; que constituye una capa que impide una corrosion
profunda.

La principal causa de la corrosion del acero de refuerzo es la
disminucion de la alcalinidad del concreto que se encuentra expuesto a

sustancias agresivas del medio ambiente como los cloruros y los acidos.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 29: Ataques por cloruros.

Existen varios tipos de corrosion electroquimica que tienen lugar dentro

del concreto:
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- Uniforme: es la corrosion generalizada por la pérdida de la capa
pasivadora, causada por la carbonatacion, por la accidon intensa de
iones cloruro o la lixiviacion de liquidos acidos.

- Localizada: es la corrosion que se concentra en ciertas zonas en
donde penetran directamente el oxigeno, la humedad y sustancias
agresivas.

- Picaduras: se manifiestan por picaduras profundas de las zonas
anddicas, que se corroen por accion de iones cloruro o como efecto
de diferencias entre aleaciones en el acero.

- Bioldgica: es la corrosion provocada por el contacto del acero con
microorganismos bioldgicos que generan sustancias acidas y
agresivas.

- Bajo esfuerzo: se presenta con mayor frecuencia en elementos de
concreto preesforzado como consecuencia de la despasivacion local.

- Galvanica: se presenta cuando dos metales de diferente potencial,
estan en contacto con el mismo electrolito.

Ataques de sulfatos:

El ataque que genera el ion sulfato en el concreto, se origina por dos

reacciones quimicas:

- La combinacion de los sulfatos con el hidroxido de calcio de la pasta
(cal libre), produce sulfato de calcio soluble (yeso).

- Elyeso se combina con el aluminato tricalcico hidratado del cemento

(C3A), para formar sulfoaluminato de calcio (etringita).
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Los sulfatos de origen biologico, provienen de aguas residuales que
experimentan descomposicion de caracter aerdbico y se transforman en

sustancias organicas y microorganismos que contienen azufre y

proteinas.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 30: Deterioro por ataque de sulfatos.
Carbonatacion:

La carbonatacion se debe a la penetracion del dioxido de carbono (CO»)
de la atmosfera o del suelo dentro de los poros del concreto endurecido.
La reaccion es mas intensa, si los cambios de humedad, presion y
temperatura ambiental son mas significativos y si la permeabilidad y
porosidad del concreto es considerable; en estructuras que se encuentran
permanentemente saturadas no existe la posibilidad de carbonatacion,
ya que la difusion del didxido de carbono es posible solamente en poros
llenos de aire. E1 CO2 se disuelve en los poros, reaccionando con los
componentes alcalinos de la fase acuosa del concreto y produciendo

acido carbdnico.
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 31: Deterioro por medio de carbonatacion.

b) Mecanicos
Las acciones mecénicas se deben principalmente a sobrecargas,
deformaciones, impactos o vibraciones, que no fueron contempladas en
su disefio.
Sobrecargas:
Al superar la capacidad resistente del material que constituye el
elemento estructural, por la accion de sobrecargas provocadas por
eventos imprevistos en el disefio (cambios en las solicitaciones, sismos,
vientos, inundaciones, deslizamientos y explosiones); se produce
deficiencia estructural que se manifiesta por grietas y deflexiones
excesivas.

- Grietas estructurales: pueden presentarse anchos superiores a los
0,5 mm y se originan por errores de calculo, el desprecio de hipotesis
de carga, por la inadecuada especificacion de resistencia de
materiales y por la construccion de secciones sin respetar los planos.

- Deflexiones excesivas: entre las deformaciones excesivas
provocadas por movimientos imprevistos, se tiene las que son

producto de asentamientos del terreno y las impuestas por eventos
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fortuitos como los desastres (sismo, viento, inundaciones,

deslizamientos y explosiones).

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 32: Patologias de grietas estructurales.
Impactos y vibracion:
Los impactos y vibraciones pueden propagar grietas, que se desarrollan
conforme pasa el tiempo; el disefio estructural toma en cuenta el
impacto, empleando parametros conservadores, por ejemplo el disefio
de una estructura que soporta maquinaria pesada, puede considerar
factores de amplificacion de la carga temporal entre un 25% y 33%.
El disefio por vibracion debe considerar el efecto de las cargas
dindmicas, evitando la resonancia que se produce cuando la frecuencia
natural de la estructura de apoyo es similar a la frecuencia de la fuente
vibrante.
Abrasion:
La resistencia del concreto a resistir la abrasion, se define como la
capacidad para que la superficie pueda soportar el desgaste producido
por friccion (desgaste de la superficie de pisos y pavimentos de
concreto, por la acciéon del trénsito), erosion (propia de obras

hidraulicas, en donde el flujo de agua transporta particulas sélidas que
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desgastan la superficie) y gravitacion (se debe a la formacion de
burbujas cuando la velocidad del agua es alta y se dan diferencias de

presion entre el flujo y el vapor).

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 33: Deterioro mediante la abrasion.
¢ Fisicos
Las acciones fisicas que experimenta el concreto, especificamente los
cambios de humedad y temperatura presentan como principal
manifestacion los cambios volumétricos que provocan fisuras o
agrietamientos. Estas fisuras afectan la masa, el peso unitario,
porosidad, la permeabilidad y por consiguiente la resistencia del
elemento estructural.
Fisuras por cambios de humedad:
Las fisuras que se producen por la presencia alterna de humedad del
entorno, tienen la caracteristica que atraviesan la pasta de cemento y no
al agregado. En estructuras que se encuentran en contacto con agua,
principalmente obras hidraulicas como pilotes o fundaciones de puentes,

embalses, presas y conducciones.
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Fisuras por cambios de temperatura:
Estos, generalmente afectan tanto la pasta de cemento como los
agregados; entre los mecanismos de dafio producidos por cambios

bruscos de temperatura.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 34: Deterioro por accion de fuego.

d) Bioldgicos

La presencia de organismos y microorganismos de origen vegetal y
animal en la superficie de una estructura de concreto no solo afectan de
la obra, sino que puede producir dafios y deterioros.

El principal mecanismo de meteorizacion y deterioro de origen
bioldgico es el ataque que producen las sustancias acidas provenientes
de la accidon metabdlica de los microorganismos y los productos de la
degradacion de hidrocarburos.

2.2.4.2. Agentes internos

a) Reaccion alcali - agregado:

Se demostrd que ciertos agregados reaccionaban internamente con la
pasta de cemento, provocando degradacion, expansion y agrietamiento

de los elementos de concreto; se establecid que el fendmeno se da en
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cementos con altos contenidos de alcalis (oxido de sodio y potasio), por

lo que se le dio el nombre de alcali - agregado.

b) Formacion de etringita diferida:

Es una reaccion sulfatica interna, capaz de afectar el concreto sin

necesidad de requerir una fuente externa de sulfatos en algunos casos se

asocia con la reaccion alcali - agregado. El proceso de hidratacion del
concreto es normal que se presente la formacion de etringita la cual
genera expansion en el estado pléstico del concreto.

¢) Contraccion por secado:

La contracciéon por secado se conoce como retraccion hidrdulica y

consiste en la disminucion de volumen del concreto endurecido, cuando

la mayor parte del agua evaporable de la mezcla se libera. Sin embargo,
depende de factores propios de la composicion del concreto, tales como:

- Contenido de cemento: un concreto con una excesiva cantidad de
cemento, presenta una mayor dilatacion y contraccion.

- Cantidad de agua: a mayor contenido de agua de mezclado, mayor
sera el agua evaporable durante el fraguado y mayor es la
contraccién del concreto, generando un concreto poroso y muy
permeable.

- Naturaleza del agregado: el agregado compacto, rugoso y duro
como los granitos y algunas calizas, generan una interface de
adherencia entre la pasta y el agregado, que logra controlar la

contraccion.
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Platea de fundacicon Fando canal de riego

Fuente: Segerer, M., 2008.

Figura 35: Patologias por contraccion de secado.

2.2.5. Patologias en muros de albaiiileria
Las patologias en los muros confinados son dafios y/o defectos que
aparecen en las edificaciones por diferentes factores; pueden ser estos
defectos propios de las piezas de los morteros o provocados por agentes
externos. La degradacion de los elementos de cerramiento, muros de
albaiileria se deben, en buena parte de los casos a la accion de diversos
factores de origen externo.
Segtin Broto, C. ®¥ “Ello es consecuencia directa del hecho de ser la
fachada un elemento constructivo expuesto permanentemente a la
intemperie. Si bien en ocasiones tienen una mayor influencia los
materiales empleados. De este modo las causas ambientales y de tipo
fisico-quimico se superponen a menudo con las de origen técnico y
mecanico”.
2.2.5.1. Método de evaluacion
La identificacion de los dafios o su evaluacion implica a menudo un
andlisis forense por el método cientifico, de la siguiente manera:
Observar dafios; formular hipotesis; prueba de hipdtesis y determinar las

causas mas probables.
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Ademas asi mismo la evaluacion del deterioro del concreto, puede
realizarse mediante la siguiente manera:

- Examen visual.

- Ensayos no destructivos.

- Extraccion de ntcleos.

- Ensayos de laboratorio.
Por lo tanto la evaluacion tomada como referencia para la aplicacion en
el presente proyecto, serd mediante (examen visual), asi pues tanto en
elementos estructurales de concreto armado como columnas y vigas,
también se evaluara los muros de albanileria confinada, en donde todo
este sistema en conjunto se ven alterados y afectados por ataques de
distintas causas.
Rango de calificacion
Este método califica la condicidon de los muros en base a una escala que
varia desde cero (0), para un muro en perfecto o en mal estado, hasta
cien (100).

Tabla 03: Rango de calificacion para la evaluacion.

RANGO DE CLASIFICACION
Rango (%) Clasificacion
0-35 Leve
35-70 Moderado
70 — 100 Severo

Fuente: Elaboracion propia.
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Criterios para la evaluacion de las estructuras

- Andlisis de grietas y distintas patologias.

- Inspeccion del estado de los elementos estructurales.

- Revision de los recubrimientos

- Investigacion de efectos quimicos

- Revision de las normas vigentes.

- Revision de especificaciones técnicas.

2.2.5.2. Patologias mas comunes en las estructuras

Por ello a continuacidn en este proyecto de investigacion se ha tomado
en cuenta las siguientes patologias, siendo algunas de ellas las mas
comunes que se presentan en los elementos de evaluacion:

a) Erosion:

La erosion del material es la pérdida del mismo de forma superficial,
provocada por acciones mecénicas, danando considerablemente los
elementos de concreto.

Generalmente la disgregacion de la obra vista de ladrillo se debe a
defectos en el mortero que liga unas piezas con otras, bien por mala
dosificacion del cemento o bien por compactacion insuficiente en las
juntas, o pueden darse ambas cosas a la vez. El mortero desprende arena
y el agua es absorbida por los ladrillos con lo cual aparecen las primeras
humedades. Ante las heladas, se desprende parte de la superficie de los

ladrillos en forma de ldminas y astillas irregulares.
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 36: Erosion en muros de albaiiileria.

b) Fisuracion (longitudinales y diagonales)

La fisuracion es un fendémeno fisico que aparece en elementos
estructurales de hormigdn consistente en la aparicion de microfisuras de
unas pocas décimas de milimetro. Estas aberturas en general no
comprometen la resistencia estructural pero permiten la penetracion de
diversas especies de aniones corrosivas que eventualmente pueden
afectar a armadura de un elemento de hormigon armado,
comprometiendo su durabilidad y a largo plazo podria comprometer

también su resistencia estructural.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 37: Fisuracion de elementos estructurales.
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Fisuras verticales: se dan cuando el forjado en el que apoya el pafio de
tabiqueria es menos flexible que el superior provocando grietas de

compresion.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 38: Fisuras verticales en edificaciones.

Fisuras horizontales: se dan cuando el forjado en el que apoya el pafio
de tabiqueria es mas flexible que el superior quedando el pafio

parcialmente colgado.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 39: Fisuras horizontales en muros.
Fisuras inclinadas: se dan cuando el forjado en el que apoya el pafio de

tabiqueria afectado y el superior tienen rigideces similares.
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 40: Fisuras inclinadas o diagonales.
¢) Agrietamientos (horizontales, verticales y diagonales)
El concreto al igual que otros materiales de construccion, se contrae y
expande con los cambios de humedad y temperatura, y se deforma
dependiendo de la carga y de las condiciones de apoyo. Pueden ocurrir
grietas cuando no se han tomado las medidas necesarias en el disefio y

la construccidn para soportar dichos movimientos.
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 41: Grietas verticales y diagonales.
d) Eflorescencias (salitre)
Las eflorescencias son manchas producidas por la cristalizacion de sales

solubles como nitratos, sulfatos alcalinos o de magnesio, que estan
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disueltas en el agua y al evaporarse ésta, aparecen en la superficie del
ladrillo.

Normalmente se trata de un problema leve de tipo estético, que no afecta
a la durabilidad del ladrillo, a excepcidn de los casos en que se produzca
un aporte continuo de sales procedentes del terreno, y que se autoelimina
a corto plazo con los ciclos naturales de humectacion-secado.
Comunmente se distinguen dos tipos de eflorescencias:

Eflorescencia primaria: Se forma debido a la humedad de la obra
recién terminada. Cominmente este tipo de eflorescencia es inevitable,
pero desaparece en pocos meses.

Eflorescencia secundaria: Aparecen en obras de mas de un afno de
antigiiedad debido a condiciones desfavorables propias de la estructura
o del medio (alta porosidad, elevada humedad permanente, defectos

constructivos, etc.) son evitables.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 42: Presencia de eflorescencias en muros.
¢) Distorsion
Se denomina deterioro cualquier cambio adverso de los mecanismos

normales de las propiedades fisicas o quimicas o ambas en la superficie
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o en el interior del elemento generalmente a través de la separacion de
sus componentes. La distorsion es el cambio de alineamiento no deseado

en una estructura, cualquier deformacion anormal de su forma original.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 43: Distorsion del concreto.

f) Popouts o crateres

El anélisis del arido situado en el fondo del crater explicara la causa del
dafio, por ejemplo el arido poroso pueden absorber agua que bajo helada
se expandird y formara un popout. Los popout son estéticamente
negativos pero normalmente no afectan a la durabilidad del concreto, ya
que no implican necesaria expansion y agrietamiento a futuro.

Popouts, es el desprendimiento de pequeias porciones de una superficie
de hormigon debido a la presion interna localizada, que deja un crater

poco profundo generalmente coénico.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 44: Popouts o crater en el concreto.
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g) Desintegracion

Es la reduccion a fragmentos pequefios y posteriormente a particulas del
hormigon endurecido. Estas desintegraciones son roturas que se
producen en el interior del concreto por tracciones internas que el
concreto no puede resistir. Pueden producirse por causas muy diversas.
Las acciones de tipo fisico que pueden deteriorar al concreto dando lugar
a su desgaste superficial o a su pérdida de integridad o desintegracion
pueden ser de diferentes tipos tales como: hielo y deshielo; abrasion,

cavitacion y choques térmicos.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 45: Desintegracion de una estructura.

h) Corrosion

La corrosion se define como el deterioro de un material a consecuencia
de un ataque electroquimico por su entorno. De manera mas general,
puede entenderse como la tendencia general que tienen los materiales a
buscar su forma mas estable o de menor energia interna.

Para Paredes, E. ®¥ “La corrosion del acero es el ataque destructivo del
material por reaccion quimica o electroquimica cuando éste interactiia
con el medio ambiente. Implica graves riesgos cuando se trata de acero

estructural, es decir, cuando estamos hablando de varilla que forma parte
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de una estructura de concreto. La razén por la que se presenta este
fendmeno se debe a que el acero es una aleacion de hierro y carbono”.
Lo que provoca la corrosion es un flujo eléctrico masivo generado por
las diferencias quimicas entre las piezas implicadas, una corriente de
electrones se establece cuando existe una diferencia de potenciales entre

un punto y otro.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 46: Corrosion en contacto con hormigoén.

i) Picaduras o cavitacion

Las picaduras o cavitacion en el concreto es formada por el colapso de
burbujas de vapor en la superficie de contacto dindmico metal-liquido,
como consecuencia de los cambios en las presiones del liquido. Ocurre
cuando el valor de la presion absoluta del fluido es menor a la presion
de vaporizacion del mismo, es decir estas burbujas se forman en areas
de baja presion y colapsan a medida que ingresas en areas de mayor
presion.

Un dafio por cavitacion tiene un aspecto semejante a picaduras por

corrosion, pero las zonas danadas son mas compactas y la superficie es
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mas irregular en el caso de la cavitacion; el dafio por cavitacion se

atribuye parcialmente a efectos de desgaste mecénico.

Fuente: Cisneros, C., 2012.

Figura 47: Cavitacion de una estructura.
j) Filtracion (humedad)
La humedad generada por filtraciones es un tipo de patologia muy
comun, el termino filtracién se refiere a la penetracion de liquidos
generalmente agua, en zonas no deseadas, produciendo humedad
localizada y degradacion de las propiedades de los materiales.
Una edificacion puede tener las siguientes consecuencias:
- Efectos antiestéticos o desagradables a los sentidos
- Dafios de elementos no estructurales
- Disgregaciones, disociaciones y descomposiciones fisicas, quimicas,
bioldgicas sobre los materiales en que aparece
- Daio directo a las armaduras de refuerzo de elementos estructurales
al estar en contacto con agua y oxigeno.
- Ambientes nocivos para la salud.
k) Depdositos de polvo
La suciedad aparente en la fachada de un edificio es el resultado de la

acumulacion (temporal o permanente) de particulas. Puede localizarse
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tanto superficialmente como en el interior de los poros de la fachada.
Estas particulas se encuentran en suspension en el aire debido a su
pequeiio tamafo (llamadas aerosoles cuando tienen menos de 1 um de
diametro y polvo atmosférico si son mayores), quedando retenidas en la
fachada tanto por la tension superficial que aumenta con el grado de
humedad, como por las propiedades internas de la fachada, ya que la
suciedad tiende a depositarse en la superficie de los obstaculos que
representan la textura superficial, el material (donde influira el color
dado que la suciedad se percibe en contraste con el mismo) y la
geometria.

Las particulas que actian pueden ser de origen natural, como es el caso
del polen, produciendo un nivel de suciedad bajo, constituyendo eso si
la base nutriente de posibles organismos si se acumula en la fachada, o

de caracter inorgéanico es el polvo de arena, causante de la erosion.
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I11.

Metodologia

3L

32,

33.

Tipo de investigacion

Es descriptivo, no experimental y de corte transversal en Abril 2016.

Nivel de investigacion

Descriptivo, explicativo y correlacionado.

Diseiio de la investigacion

- Laevaluacion fue del tipo visual y personalizada y el procesamiento de
la informacion se hizo de manera manual, no se utilizé software.

- La metodologia utilizada, sera por inspeccion y evaluacion preliminar,
detallada y documentada, con el fin de dar cumplimiento a los objetivos
planteados es:

* Recopilacion de antecedentes preliminares: en esta etapa se realizara
la busqueda el ordenamiento, andlisis y validacion de los datos
existentes y de toda la informacion necesaria que ayuden a cumplir
con los objetivos de este proyecto.

+ Estudio de la aplicacion del programa de diagnostico y seguimiento
de la metodologia enfocado al método Inspeccion.

- Graficamos este disefio de la siguiente manera:

MUESTRA

OBSERVACION ANALISIS

EVALUACION

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 48: 1deograma del diseno de investigacion.
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34. Universo o poblacion y muestra
3.4.1. Universo
Para la presente investigacion el universo considerado esta dado por las
limitaciones geograficas del Distrito de Yarinacocha, y por ende el
Instituto de Investigacion de la Amazonia Peruana en estudio.
3.4.2. Muestra
La muestra en estudio de la investigacion, comprende todo el cerco
perimétrico del Instituto de Investigacion de la Amazonia Peruana,
Distrito de Yarinacocha, Provincia de Coronel Portillo, Departamento de
Ucayali, evaluados en cuatro tramos (interior y exterior) cada una posee
diferentes longitudes.
3.4.3. Muestreo
Se seleccionaran de acuerdo al tipo y severidad de patologias presentes en
las estructuras del cerco perimétrico de albaiileria confinada; para tal
efecto se evaluaron exhaustivamente en sus diferentes componentes tales
como las columnas, vigas y muros de albaiiileria confinada de dicho
estructura.
Se ha tomado muestras por tramos ya que en estos tramos se encontraron

problemas patologicos mas severos.
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35. Definicion y operacionalizacion de variables

Tabla 04: Cuadro de operacionalizacion de variables

Variable Definicion conceptual Dimensiones Definicion Indicadores
operacional
Es la determinaciéon o  Tipos de Variabilidad en:

establecimiento de las  patologias que se  Dimensiones y tipo
Tipos, forma de

patologias que tienen  presentan en de patologias en
los tramos del cerco columnas, vigasy columnas, vigas y falla.
perimétrico de  muros de  muros de
concreto en columnas, Albaifileria albanileria
vigas y muros de confinada en confinada.
Patologias Albaiiileria confinada mencidn; como:
Clase de falla
del concreto  del Instituto de ) Grado de afectacion
- Picaduras. ]
Investigaciones de la o Porcentaje de
- Filtraciones. Severidad de la .
Amazonia  Peruana, severidad
- Eflorescencia. estructura.
Distrito de i
- Fisuras.
Yarinacocha, Condicion de la
- Corrosion. Leve
Provincia de Coronel i estructura.
- QGrietas.
Portillo, Departamento i Moderado
- Acciones
de Ucayali. )
mecanicas. Severo

Fuente: Elaboracion propia 2016

36. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Se utilizara la evaluacion visual y toma de datos a través de ficha técnica
como instrumento de recoleccion de datos en la muestra segun el muestreo
establecido.
- Técnicas: Fichaje, andlisis de contenidos, encuestas.
- Instrumento: Fichas de investigacion y de campo, guias de

observacion, cuestionarios.
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Equipo:

- Regla y una cinta métrica. Para establecer la longitud se las patologias.

- Manual de dafos o formatos correspondientes en cantidad suficiente.
Para el desarrollo de la actividad.

- Cémara fotografica. Para la toma de imagenes en el desarrollo de la
toma de datos.

- Laptop. Para el procesamiento de la informacion obtenida en campo y
el desarrollo de la tesis.

37. Plan de analisis

Los resultados estardn comprendidos en lo siguiente:

- Ubicacion del area de estudio.
Los tipos de patologias existentes.

- Nivel de severidad de las patologias encontradas.

- Cuadros del 4mbito de la investigacion.

- Procesamiento de datos de investigacion por tramos y por fachadas
(exterior e interior).

- Cuadros estadisticos de las patologias existentes.

38. Matriz de consistencia.
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Tabla 05: Elaboracion de la matriz de consistencia.

Titulo: Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en columnas, vigas y muros de albaiiileria confinada del cerco perimétrico
del Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana, distrito de Yarinacocha, provincia de Coronel Portillo, departamento de
Ucayali — Abril 2016

Instrumentos
Problema Objetivos Marco teérico y Metodologia
técnicas
Enunciado Objetivo general 1. Antecedentes Técnicas: Tipo de estudio: Descriptivo
general 1.1. Antecedentes Internacionales Fichaje, Analisis Disefio de estudio:
Determinar el indice de  1.2. Antecedentes Nacionales de contenidos, El disefio es no experimental con un grupos no

(En qué  condicion de las patologias de 2. Bases Teoricas de la encuestas. equivalentes y la formula es la que sigue:
medida la concreto y la severidad que Investigacion M (0] A E
determinacion presentan las columnas, vigas y  2.1. Albaifiileria o Mamposteria Instrumentos: De donde:
y evaluacionde  muros de albaiiileria confinada  2.1.1. Definicion de albaiiileria Fichas de M = Muestra de estudio. O = observacion.

las patologias
de concreto
influyen en las
columnas,
vigas y muros
de albanileria
confinada del

Instituto de
Investigaciones
de la Amazonia
Peruana,
distrito de
Yarinacocha,
provincia  de
Coronel
Portillo,
departamento
de Ucayali, nos
permitira
obtener el
estado  actual

del cerco perimétrico en el ITAP.
Objetivos especificos

. Identificar el tipo de
patologias de concreto
encontradas en las columnas,
vigas y muros de albaiileria

confinada del cerco
perimétrico en el ITAP.
Determinar el grado de

afectacion de las patologias en
las columnas, vigas y muros de
albaiiileria confinada del cerco
perimétrico en el ITAP.

. Obtener el indice de condicion
de las patologias en las
columnas, vigas y muros de

2.1.2. Componentes de la
albafiileria

2.1.3. Tipos de albaiiileria

2.1.4. Unidad de albaiileria

2.2. Cimientos

2.2.1. Concepto de cimientos

2.2.2. Partes basicas de la

cimentacion

2.2.3. Clasificacion de las
cimentaciones

2.3. Muros

2.3.1. Definicién de muros

2.3.2. Tipos de muros

2.3.3. Tipos de aparejo con
ladrillo

2.4. Patologias

2.4.1. Definicion de patologias

2.4.2. Tipos de patologias
2.5. Métodos de evaluacion
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Investigacion y de
campo, guias de
Observacion,
cuestionarios.

Equipo:

a. Regla, una cinta
métrica para
establecer las
profundidades
de las grietas.

b.Cémara
fotografica

¢. Computadora
(Excel)

A = Analisis. E = Evaluacion.
Poblacién y muestra:

Poblacion: La poblacion representa es el
Instituto de Investigaciones de la Amazonia
Peruana, es considerada como poblacion finita.
Muestra: Para estimar el tamafio de la muestra
se ha considerado mediante el uso del sistema
de muestreo aleatorio simple cuya formula es
la que sigue:

n= N*s?
[(e/4)*(N-1) +57]

Donde:

n = Tamano necesario de la muestra.

Z = Margen de confiabilidad o niimero de
unidades de desviacion estindar en la
distribucién normal.

s = Desviacion estandar de la poblacion.



de la albaiiileria confinada del cerco
estructura? perimétrico en el IIAP.

e = Error o diferencia maxima entre la media
muestral y la media de la poblacion.

N = Tamaiio de la poblacion.

Método de investigacion: Cuantitativo.

Método de analisis de informacion:
Aplicacion de analisis cuantitativo y
cualitativo.

Fuente: Elaboracion propia, (2016).
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39.

Principios éticos

Respetar la normatividad institucional de la universidad catolica los
angeles de Chimbote para elaborar mi informe de tesis a fin de garantizar
la integridad y originalidad de mi informe académico.

Ser responsable y veraz en cuanto a la evaluacion de datos en campo,
utilizando material de forma ordenada y sistematica.

Realizar un procesamiento veridico para aseverar la condicion real del
cerco perimétrico, en cuanto a las patologias existentes se tomaran en
cuenta el nivel de la severidad de la estructura.

Solamente se evaluara la zona proyectada para el estudio de
investigacion, tramo por tramo teniendo en cuenta los conocimientos
basicos de patologias.

Realizar de acuerdo a los lineamientos de analisis de los resultados, para
una Optima toma de decisiones en el estudio.

Las conclusiones se daran de acuerdo a los resultados obtenidos, no se

manipularan los resultados.
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IV. Resultados
41. Resultados
A continuacion se adjunta el reporte de evaluacion del tramo 01, el cual tiene una
longitud de 134.60 ml, y en donde se determinaran las diversas patologias
encontradas en el concreto del cerco perimétrico en columnas de 0.25x0.25 x
3.35m, vigas de 0.20x0.15 x 3.85 y 4.25 y muros de albaiiileria confinada de

3.60x3.35m y 4x3.35m, tal como se indica en el presente reporte.

REPORTE: TRAMOO01

DETERMINACION Y EVALUACIOON DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO
EN LAS COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA
EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA:
CERCO PERIMETRICO DEL INSTITUTO DE INVESTIGACION DE LA AMAZONIA
PERUANA, DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO,
DEPARTAMENTO DE UCAYALI
ELEMENTOS DE CIERRE DEL CERCO PERIMETRICO EN EL TRAMO 01:

B COLUMNASTIPICAS:  0.25mx0.25 mx3.35m

() VIGASTIPICAS:  0.20mx0.15mx 3.85m
0.20mx0.15mx4.25m

(] MUROS DE ALBANILERIA (Pafios tipicos):  3.60mx 3.35m
4.00mx3.35m

-=n=.=m=.=n=-=n=‘=‘=n=‘=‘

EVALUACION: TRAMO 01 / Longitud = 134.60 metros lineales

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 50: Reporte tramo 01 (exterior e interior)
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Tabla 06: Reporte de evaluacion de patologias tramo 01 del perimetro exterior.

REPORTE: TRAMO 01

Evaluacién de la estructura: Cerco Perimétrico del Instituto de Investigacion de la Amazonia Peruana - Yarinacocha
Evaluador: Bach. Godofredo Sanchez Cubas - Cod. A.N.R. N° 053A03288

EVALUACION DE PATOLOGIAS PERIMETRO EXTERIOR

PLANO DE ELEVACION: TRAMO = 01

TIPOS DE PATOLOGIAS PARA LA EVALUACION DE COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA:

Tipos de Patologias para la Evaluacion de Columnas, Vigas y Muros de Albaiileria Confinada:

[1] Erosion [2] Fisuras longitudinales [3] Fisuras diagonales [4] Delaminacion _—
[5] Agrietamiento horizontal [6] Agrietamiento vertical [7] Agrietamiento diagonal [8] Eflorescencia
[9] Distorsién [10] Popouts o créteres [11] Desintegracién [12] Corrosion Plano: | Planta y Elevacién EXTERIOR (01) —
[13] Picaduras o cavitacion [14] Filtracion (Humedad) [15] Exudacion [16] Depsitos de polvo LONGITUD DEL TRAMO = 134.60 m _§
Detalle de datos: Pafios Columnas Tip Vigas Tip Niveles de Severidad = (1) Leve (2) Moderado (3) Severo

()
TABLA DE PATOLOGIAS EN CERCO PERIMETRICO i . FOTOGRAFIA DELAS §
Trama Eies | pario | A2 Pano /[ AreaTotal]  Areasin | Estadisticas de Efectos PLANO DE ELEVACIONDELOS |  Patologias N E
! Columnas | Afectada | Patologias | % Afectado| % No afectadd EES Encontradas EN LOSEJES =

12.60 434 8.26 34.44 65.56 SEEESEseseee e [3] [8] [10]
0.72 0.26 0.46 36.11 63.89 [8]
12.60 6.34 6.26 50.32 49.68 | BB [3] [8] [16]
0.72 0.56 0.16 77.78 22.22 1 [31[8]
12.60 4.80 7.80 38.10 61.90 Srarirartitarrrtars [8] [10]

0.72 0.16 0.56 22.22 771.78
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12.60 478 7.82 37.94 62.06 [8] [13] [16]

0.72 0.24 0.48 33.33 66.67 3] [8]
12.60 4 8.39 33.41 6659 |- = 18]
0.72 0.31 0.41 43.06 5694 | — M2
12.60 3.18 9.42 25.24 7476 || [5] [8]
0.72 0.32 0.40 44.44 5556 | [12]
59
12.60 3.76 8.84 29.84 70.16 121 18]
0.72 0.25 0.47 34.72 65.28 31151
12.60 421 8.39 33.41 6650 | = [81[12]
0.72 032 0.40 4444 556 | i [31112]
12.60 2.67 9.93 21.19 78.81 3] 5] [8]
“11-12

0.72 0.12 0.60 16.67 83.33 [1] 3]
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[16]] (1)

[3]

: o
w
z

31
[2]
(8]
[10]
[16]

[3]
[16]

[8]

14,00 454 9.46 3243 67.57 CIOE I
0.72 0.13 0.59 18.06 81.94 111 [12]
14.00 6.75 7.25 48.21 5179 | | Bsine
0.72 0.32 0.40 44.44 s || E 13]
14.00 6.34 7.66 4529 5am |- [8] [10] [16]
0.72 0.42 0.30 58.33 ner | 121131
24-25
12.60 214 10.46 16.98 83.02 [8] [16]
0.72 0.15 0.57 20.83 7917 [B118]
12.60 423 8.37 33.57 6643 | - 181112
26-27 | P-20 Seas ﬁ
0.72 0.12 0.60 16.67 @ | B3]
12.60 457 8.03 36.27 63.73 T
27-28

0.72

0.31

0.41

43.06

56.94

4]

2] “(1)
21 1763
[8]

4] 172
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|
i
™
|
|
\
.
v
A\
A

[12]
(1
(8]
[10]

3]

[16]

“(1)

14.00 434 9.66 31.00 69.00 : 8] [10]

0.72 0.12 0.60 16.67 83.33 [12]

14.00 512 8.8 3657 6343 | s [ BIMor[e]

0.72 0.21 0.51 2917 7083 |

14.00 3.74 10.26 2671 7329 |

0.72 0.32 0.40 44.44 5556 | 131 [8]
3233 Junta Sismica de T

14.00 412 9.88 29.43 70.57 3] [8] [10]

0.72 0.12 0.60 16.67 83.33 8]

14.00 3.12 10.88 22.29 mn || E ] 3] [8] [16]

0.72 0.12 0.60 16.67 8333 |1 i [3118]

14.00 23 11.70 16.43 83.57 2] [8] [10]
35.36

0.72

0.21

0.51

2917

70.83
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12.60 523 7.37 41.51 58.49 : 81012] 2]
Ee—S el | - : 3]
[ oo | oar | o [ 2| v | : %
0.72 0.11 0.61 15.28 84.72 [14] [12] | ~(q)
[14]
12.60 5.34 7.26 4238 57.62 1 B i 8] _
0.72 0.12 0.60 16.67 83.33 : i 8]
12.60 3.30 9.30 26.19 ny || B (81[10]
0.72 0.23 0.49 31.94 68.06 | (81 [16]
T 40-47
12.60 434 8.26 34.44 65.56 [81[13]
0.72 0.32 0.40 44.44 55.56 31181
12.60 4.34 8.26 34.44 65.56 1 = i 8]
1| 4243 SERESSSEESEE -
0.72 0.11 0.61 15.28 84.72 ] i M112]
12.60 423 8.37 33.57 66.43 PESES eSS e 8]
1 | 4344| P33
0.72 0.22 0.50 30.56 69.44 M2]

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 07:

Resultados de cierre de muros tramo 01 del perimetro exterior.

RESULTADOS DE AREAS EN LOS ELEMENTOS DE CIERRE - MUROS

CUADRO ESTADISTICO DE EFECTOS (MUROS - TiPICOS)

2 8 § Datos | Area Total Area Total Areasin Estadisticas de Efectos Patologias Encomtradas en Muros: [2] [3] [5] [6] [8] [10] [ 12] [13] [16]

= o I de | de Paiios (m2)] Afectada (m2)| Patologias (m2)| % Afectado | % No afectado =
100.00 | — 66.33% § .
b s @ 7] 2000 ' 'l > Muros § %
1|7 7 § 436.80 147.05 289.75 33.67 66.33 0.00 o | 3
= = = % % No N

Afectado afectado g

=

Fuente: Elaboracion propia.
Descripcion e interpretacion:

El presente cuadro representa el resultado del analisis hecho al tramo 01 del perimetro exterior del cerco perimétrico en muros, donde
se ha evaluado 436.80 m2 de los cuales el area afectada es de 147.05 m2 y la no afectada es 289.75 m2, que representa el 33.67% de

area afectada y 66.33% de area no afectada tal como se indica también en el cuadro estadistico mediante barras.

Tabla 08: Resultados de cierre de columnas tramo 01 del perimetro exterior.

Fuente: Elaboracion propia.
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RESULTADOS DE AREAS EN LOS ELEMENTOS DE CIERRE - COLUMNAS CUADRO ESTADISTICO DE EFECTOS (COLUMNAS - TiPICAS)
g @ < | Datos| Area Total Area Total Area sin Estadisticas de Efectos Patologias Encomtradas en Columnas: [1] [2] [3] [6] [7] [8] [10] [13] [14] [16]
21 o
E wi s de ] Columnas (m2)| Afectada (m2)] Patologias (m2)| % Afectado| % No afectado °
100.00 70.69% 3
" '00 29.31% ' § =
g 8 0.00 . m Columnas $ g
1 L 31.35 9.19 22.16 % %No 3|3
’ ) Afectado afectado E)
2




Descripcion e interpretacion:

El presente cuadro representa el resultado del analisis hecho al tramo 01 del perimetro exterior del cerco perimétrico en columnas,
donde se ha evaluado 31.35 m2, de los cuales el area afectada es de 9.19 m2 y la no afectada es 22.16 m2, que representa el 29.31% de

area afectada y 70.69% de area no afectada tal como se indica también en el cuadro estadistico mediante barras.

Tabla 09: Resultados de cierre de vigas tramo 01 del perimetro exterior.

RESULTADOS DE AREAS EN LOS ELEMENTOS DE CIERRE - VIGAS

CUADRO ESTADISTICO DE EFECTOS (VIGAS - TiPICOS)

g 2 & Datos | Area Total Area Total Area sin Estadisticas de Efectos Patologias Encomtradas en Vigas: [1] [2] [3] [5] [8] [11] [12] [14] [16]
E | s de | de Vigas (m2) | Afectada (m2)] Patologias (m2)] % Afectado | % No afectado E
67.97% =
10000 35 03% N
b @ (7] 50.00 ] Vigas $ T:I:
11317 & 23.76 7.61 16.15 32.03 67.97 0.00 g g sl 2
~ h S % % No _ -
Afectado afectado 02:
=

Fuente: Elaboracion propia.
Descripcion e interpretacion:
El presente cuadro representa el resultado del analisis hecho al tramo 01 del perimetro exterior del cerco perimétrico en vigas, donde

se ha evaluado 23.76 m2, de los cuales el area afectada es de 7.61 m2 y la no afectada es 16.15 m2, que representa el 32.03% de éarea

afectada y 67.97% de éarea no afectada tal como se indica también en el cuadro estadistico mediante barras.

72



Tabla 10: Resumen final de areas tramo 01 del perimetro exterior.

; RESULTADO ESTADISTICO DE LOS EFECTOS EN LOS ELEMENTOS DE CIERRE
RESUMEN FINAL DE AREAS - TRAMO 01 (EXTERIOR) (TRAMO 01 - EXTERIOR)

2 @ | Datos Areas Area Total Area sin Estadisticas de Efectos | Patologias Existentes en el Tramo: [1][2] [3] [5][6][7][8] [10][11][12][13][14][16]
,'_3 r| de | Totales (m2)| Afectada(m2) Patologias (m2)| % Afectado | % No afectado .
©
100.00 66.69% § -
33.31% 2] =
M § § 491.91 1 2 33.31 66.69 o % :
-z = 91.9 63.85 328.06 : : 0.00 3| 3
: = % Afectado % No L
afectado =

Fuente: Elaboracion propia.

Descripcion e interpretacion:
El presente cuadro representa el resumen del resultado total del anlisis hecho al tramo 01 del perimetro exterior del cerco perimétrico,

donde se ha evaluado un total de 491.91 m2, de los cuales el area afectada total es 163.85 m2 y la no afectada total es 328.06 m2, que

representa 33.31% de area afectada y 66.69% de area no afectada tal como se indica también en el cuadro estadistico mediante barras.
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RESULTADOS DE PATOLOGIAS
TRAMO 01 - PERIMETRO EXTERIOR (L= 134.60 m)

= [1] : Erosién = [2] : Fisuras Longitudinales [3] : Fisuras Diagonales [5] : Agrietamiento Horizontal = [6] : Agrietamiento Vertical
= [7] : Agrietamiento Diagonal = [8] : Eflorescencia = [10] : Popouts o Crateres = [11] : Desintegracién = [12] : Corrosion
= [13] : Picaduras o Cavitacion = [14] : Filtracion (Humedad) [16] : Depdsito de polvo

[16] : Depdsito de polvo,
[14] : Filtracién (Humedad), 9.93, 10%
1.99, 2%

[1] : Erosion,
3.31, 3%

[2] : Fisuras Longitudinales,

[13] : Picaduras o Cavitacion, 11.92,12%

1.99,2%

[3] : Fisuras Diagonales,

/ 15.89, 16%

[5] : Agrietamiento Horizontal,
1.99,2%

[12] : Corrosion,
5.30,5%

[11] : Desintegracion,
0.66, 1%

. ) [e] : Agrietamiento Vertical,
[10] : Popouts o Crateres 1.32,1%

7.28,7%

[7] : Agrietamiento Diagonal,
[8] : Eflorescencia, 0.66, 1%

37.75,38%

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 51: Resultado de patologias tramo 01 (exterior).

Descripcion e interpretacion:
El presente grafico estadistico representa las patologias encontradas en el analisis del tramo 01 del perimetro exterior del cerco

perimétrico, donde se ha evaluado un total de 134.60 m, en los cuales se encontraron las siguientes patologias: [1] Erosion 3.31m, que
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es 3%, [2] Fisuras Longitudinales 11.92 m, que es 12%, [3] Fisuras Diagonales 15.89 m, que es 16%, [5] Agrietamiento Horizontal
1.99 m, que es 2%, [6] Agrietamiento Vertical 1.32 m, que es 1%, [7] Agrietamiento Diagonal 0.66 m, que es 1%, [8] Eflorescencia
37.75 m, que es 38%, [10] Popouts ¢ crateres 7.28 m, que es 7%, [11] Desintegracion 0.66 m, que es 1%, [12] Corrosion 5.30 m, que
es 5%, [13] Picaduras o Cavitacion 1.99 m, que es 2%, [14] Filtracion (Humedad) 1.99 m, que es 2%, [16] Deposito de polvo 9.93 m,

que es 10%, respectivamente.
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Tabla 11: Reporte de evaluacion de patologias tramo 01 del perimetro interior.

REPORTE: TRAMO 01
EVALUACION DE PATOLOGIAS PERIMETRO INTERIOR PLANO DE ELEVACION: TRAMO = 01

Evaluacion de la estructura: Cerco Perimétrico del Instituto de Investigacion de la Amazonia Peruana - Yarinacocha
Evaluador: Bach. Godofredo Sanchez Cubas - Cod. ANN.R. N° 053A03288
TIPOS DE PATOLOGIAS PARA LA EVALUACION DE COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA:
Tipos de Patologias para la Evaluacion de Columnas, Vigas y Muros de Albaiileria Confinada:

[1] Erosién [2] Fisuras longitudinales [3] Fisuras diagonales [4] Delaminacion BT [
[5] Agrietamiento horizontal [6] Agrietamiento vertical [7] Agrietamiento diagonal [8] Eflorescencia
[9] Distorsion [10] Popouts o crateres [11] Desintegracién [12] Corrosion Plano: | Planta y Elevacién INTERIOR (01) =
[13] Picaduras o cavitacion [14] Filtracion (Humedad) [15] Exudacion [16] Depésitos de polvo LONGITUD DEL TRAMO = 134.60 m é
Detalle de datos: Pafos - Columnas Tip Vigas Tip Niveles de Severidad = (1) Leve (2) Moderado (3) Severo
TABLA DE PATOLOGIAS EN CERCO PERIMETRICO i i FOTOGRAFIADELAS §
Area Paiio/l Area Totall Area sin Estadisticas de Efectos | PLANO DE ELEVACION DE LOS Patologias PATOLOGIAS Kt}
Tramo Ejes | Paiio .- | % Afectado] % Noafectadd EJES Encontradas s
Columnas| Afectada | Patologias | *° 0 ENLOSEJES =Z4
12.60 3.24 9.36 25.71 74.29 [8][16] “(3)
0.72 0.12 0.60 16.67 83.33 [11]1[12]
12.60 4.30 8.30 34.13 65.87 [1]18]
0.72 0.21 0.51 29.17 70.83 [6]

12.60 453 8.07 35.95 64.05 18] [14]

-
w
3
E-Y
o
¥
w

0.72 0.22 0.50 30.56 69.44 [14]
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12.60 4.78 7.82 37.94 62.06

3] [8] [10] [10]

: o
w
o

0.72 0.21 0.51 29.17 70.83 [14]
12.60 421 8.39 33.41 66.59 [3118] [2]

ToTTTTTDT

:
{

8
67 | P-5 H
D | (251
0.72 0.31 0.41 43.06 56.94 131 [8]
12.60 4.18 8.42 3317 66.83 8] [10] [16] 2]

(8]
[3]

7-8 P-6

16
0.72 0.32 0.40 44.44 55.56 [2113] {m}
8-9 e
1260 543 747 43.10 56.90 (2] 8] [2]
(8]
S [5]
072 025 047 34.72 65.28 (3151 [6]
12.60 431 8.29 34.21 6579 | [ ] 81 112] [12]] “(3)
= 3 (8]
v - [ ]
] B | : [6]
0.72 0.23 0.49 3194 68.06 [31[12] — T “(1)
1260 434 8.26 34.44 6556 | [31[5] [8] N, [2]
A [8]
] [s]

0.72 0.32 0.40 44.44 55.56 1181 (1] ~(q)
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12.60

3.54

9.06

28.10

71.90

[31181110]

3]
[2]
(8]
[10]
[16]

18]
[10]

(2]

[2]
(8]
(1
[14]

“2)

0.72 0.27 0.45 37.50 62.50 8]
14.00 6.34 7.66 45.29 54.71 3]
0.72 0.12 0.60 16.67 8333 | i 3] [8]
14.00 5.64 8.36 40.29 5971 |- 8] [10] [16]
0.72 0.42 0.30 58.33 aer | 2] 3]
24-25
12.60 456 8.04 36.19 63.81 8] [12]
0.72 0.15 0.57 20.83 79.17 2]
12.60 4.23 8.37 3357 6643 | = 8] [14]
0.72 0.12 0.60 16.67 8333 | i [14]
12.60 3.54 9.06 28.10 71.90 s (8] [10]
27-28

0.72

0.31

0.41

43.06

56.94

Bl
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14.00

743

6.57

53.07

46.93

(21811141

[2]

0.72 0.31 0.41 43.06 56.94 [14]
g 523 | #VALOR! | #VALOR!| #VALOR! | | [ il | 18] [12]
0.72 0.11 0.61 15.28 a2 | i 13][12] .
14.00 234 11.66 16.71 8329 |- [31 8] L
0.72 0.22 0.50 30.56 69.44 | 11131
32-33
14.00 6.44 7.56 46.00 54.00 8] [13] [16]
0.72 0.32 0.40 44.44 55.56 131 [8]
14.00 5.11 8.89 36.50 6350 || [ 8]
0.72 0.12 0.60 16.67 8333 | i M2
14.00 422 9.78 30.14 69.86 x === [31[8]
35-36

0.72

0.21

0.51

29.17

70.83

“(2)
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12.60 5.23 7.37 41.51 58.49 S EE R EEEE R [3] [8] [10] [8]
|-
0.72 0.12 0.60 16.67 83.33 8] 0]
12.60 4.54 8.06 36.03 63.97 | B i [31 [8] [16] 8]
1 BB=== i [31
1 38-39 | P-29 ] e : 2]
| ; ™ Y tw o [16]

0.72 0.12 0.60 16.67 83.33 [3] [8]
12.60 4.50 8.10 35.71 64.29 == === === === == [8] [10] [16] (8]
[3]
1 39-40 P-30 E 21
| e o1
0.72 0.23 0.49 31.94 68.06 [2] [3] [10]

1 40-41 Junta Sismica de 1"

12.60 432 8.28 34.29 65.71 s 18] [16] [12]
===== === [11]
: ==== [16]

0.72 0.42 0.30 58.33 41.67 [11][12]
12.60 3.21 9.39 25.48 74.52 ooy [1118] [2]

[3]

1 42-43

0.72 0.11 0.61 15.28 84.72

12.60 5.64 6.96 44.76 55.24

1 43-44

0.72 0.31 0.41 43.06 56.94

[21 131

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 12: Resultados de cierre de muros tramo 01 del perimetro interior.

RESULTADOS DE AREAS EN LOS ELEMENTOS DE CIERRE - MUROS

CUADRO ESTADISTICO DE EFECTOS (MUROS - TiPICOS)

Fuente: Elaboracion propia.

Descripcion e interpretacion:

2 8 § Datos | Area Total Area Total Area sin Estadisticas de Efectos Patologias Encomtradas en Muros: [1] [2] [3] [5] [8] [10] [12] [13] [14] [16]
E wl| s de | de Paios (m2)| Afectada (m2)| Patologias (m2)] % Afectado | % No afectado Tl -
zT| e
100,00 36 379 63.63% g S
3 prd P 50.00 Muros P ©
1] < e 435.40 158.36 277.04 36.37 63.63 0.00 3| s
ha ha = % % No —_ o
Afectado afectado 02, b=
—i—

El presente cuadro representa el resultado del analisis hecho al tramo 01 del perimetro interior del cerco perimétrico en muros, donde
se ha evaluado 435.40 m2 de los cuales el area afectada es de 158.36 m2 y la no afectada es 277.04 m2, que representa el 36.37% de
area afectada y 63.63% de area no afectada tal como se indica también en el cuadro estadistico mediante barras.

Tabla 13: Resultados de cierre de columnas tramo 01 del perimetro interior.

RESULTADOS DE AREAS EN LOS ELEMENTOS DE CIERRE - COLUMNAS

CUADRO ESTADISTICO DE EFECTOS (COLUMNAS - TIPICAS)

Estadisticas de Efectos

Patologias Encomtradas en Columnas: [1] [2] [3] [6] [7] [8] [10] [11] [14] [16]

gl g :"; Datos | Area Total Area Total Area sin

s | &

=l Y] = de | Columnas (m2) Afectada (m2)] Patologias (m2)] % Afectado
< (]
< (]

1 - - 31.35 12.76 18.59

Fuente: Elaboracion propia.

% No afectado
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100.00
50.00

40.70%

%
Afectado

0.00

59.30%

m Columnas

% No
afectado

Nivel de Severidad

Moderado (2)




Descripcion e interpretacion:

El presente cuadro representa el resultado del anélisis hecho al tramo 01 del perimetro interior del cerco perimétrico en columnas,
donde se ha evaluado 31.35 m2, de los cuales el area afectada es de 12.76 m2 y la no afectada es 18.59 m2, que representa el 40.70%

de area afectada y 59.30% de area no afectada tal como se indica también en el cuadro estadistico mediante barras.

Tabla 14: Resultados de cierre de vigas tramo 01 del perimetro interior.

RESULTADOS DE AREAS EN LOS ELEMENTOS DE CIERRE - VIGAS CUADRO ESTADISTICO DE EFECTOS (VIGAS - TiPICOS)

Datos
de

Tram
Ejes
Vigas

Area Total
de Vigas (m2)

Area Total
Afectada (m2)

Area sin
Patologias (m2)

Estadisticas de Efectos

Patologias Encomtradas en Vigas: [1] [2] [3] [5] [6] [8] [11] [12] [14]

% Afectado

% No afectado

23.76

100.00 $9.91%
30.09% '

50.00 1
0.00 u v

Vigas

Leve (1)

"-44
1-33

715 16.61 30.09 69.91
% % No

afectado

Vigas
Nivel de

Afectado

Fuente: Elaboracion propia.
Descripcion e interpretacion:
El presente cuadro representa el resultado del andlisis hecho al tramo 01 del perimetro interior del cerco perimétrico en vigas, donde

se ha evaluado 23.76 m2, de los cuales el 4rea afectada es de 7.15 m2 y la no afectada es 16.61 m2, que representa el 30.09% de area

afectada y 69.91% de area no afectada tal como se indica también en el cuadro estadistico mediante barras.
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Tabla 15: Resumen final de areas tramo 01 del perimetro interior.

RESUMEN FINAL DE AREAS - TRAMO 01 (INTERIOR)

RESULTADO ESTADISTICO DE LOS EFECTOS EN LOS ELEMENTOS DE CIERRE

(TRAMO 01 - INTERIOR)

g 4 | Datos Areas Area Total Area sin Estadisticas de Efectos Patologias Existentes en el Tramo: [1] [2] [3] [5] [6] [7] [8] [10] [11] [12] [13] [14] [16]
S ir de | Totales (m2)| Afectada (m2)] Patologias (m2)] % Afectado | % No afectado S

gl =

100.00 63.66% S o

36.34% | 2| ©

I = 50.00 | 77 o

-1<] 8 490.51 178.27 312.24 36.34 63.66 0.00 d 3l 3

; = — % % No ] §°
Afectado afectado %

Fuente: Elaboracion propia.

Descripcion e interpretacion:

El presente cuadro representa el resumen del resultado total del anélisis hecho al tramo 01 del perimetro interior del cerco perimétrico,
donde se ha evaluado un total de 490.51 m2, de los cuales el area afectada total es 178.27 m2 y la no afectada total es 312.24 m2, que

representa 36.34% de area afectada y 63.66% de area no afectada tal como se indica también en el cuadro estadistico mediante barras.
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RESULTADOS DE PATOLOGIAS
TRAMO 01 - PERIMETRO INTERIOR (L = 134.60 m)

m [1] : Erosion m [2] : Fisuras Longitudinales m [3] : Fisuras Diagonales [6] : Agrietamiento Vertical ma[8] : Eflorescencia
M [10] : Popouts o Crateres MW [12] : Corrosion M [14] : Filtracion (Humedad) B[16] : Depdsito de polvo

[1] : Erosidn, 3.57,
4%

[1E6] : Depdsito de polv
8.93,9%

[2] : Fisuras Longitudinales,

[14] : Filtracion (Humedad),
10.71,11%

6.55,6%

[3] : Fisuras Diagonales,

e 16.67,17%
[12] : Corrosidn,
6.55, 6%

[10] : Popouts o Crateres,
7.14, 7%

[6] : Agrietamiento Vertical,
A4.17, 4%

[8] : Eflorescencia, 35.71, 36%

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 51: Resultado de patologias tramo 01 (interior).
Descripcion e interpretacion:

El presente grafico estadistico representa las patologias encontradas en el andlisis del tramo 01 del perimetro interior del cerco
perimétrico, donde se ha evaluado un total de 134.60 m, en los cuales se encontraron las siguientes patologias: [1] Erosion 3.57m, que
es 4%, [2] Fisuras Longitudinales 10.71 m, que es 11%, [3] Fisuras Diagonales 16.67 m, que es 17%, [6] Agrietamiento Vertical4.17
m, que es 4%, [8] Eflorescencia 35.71 m, que es 36%, [10] Popouts 6 crateres 7.14 m, que es 7%, [12] Corrosion 6.55 m, que es 6%,

[14] Filtracion (Humedad) 6.55 m, que es 6%, [16] Deposito de polvo 8.93 m, que es 9%, respectivamente.
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A continuacion se adjunta el reporte de evaluacion del tramo 2, el cual tiene
una longitud de 148.80 ml, y en donde se determinarén las diversas patologias
encontradas en el concreto del cerco perimétrico en columnas de 0.25x0.25 x
3.35m, vigas de 0.20x0.15 x 3.85 m y 4.25 m y muros de albaiiileria

confinada de 3.60x3.35m y 4x3.35m, tal como se indica en el presente reporte.

REPORTE: TRAMO 02

DETERMINACION Y EVALUACIOON DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO
EN LAS COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA
EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA:
CERCO PERIMETRICO DEL INSTITUTO DE INVESTIGACION DE LA AMAZONI{A
PERUANA, DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO,
DEPARTAMENTO DE UCAYALI
ELEMENTOS DE CIERRE DEL CERCO PERIMETRICO EN EL TRAMO 02:

B COLUMNAS TIPICAS:  0.25m x 0.25 m x3.35m

(] VIGAS TIPICAS:  0.20mx0.15mx 3.85m
0.20m x 0.15mx 4.25m

(] MUROS DE ALBANILERIA (Paios tipicos): ~ 3.60m x3.35m
4.00m x 3.35m

EEEESEEEEES

—_—

EVALUACION: TRAMO 01 / Longitud = 148.80 metros lineales

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 52: Reporte tramo 02 (exterior e interior)
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Tabla 16: Reporte de evaluacion de patologias tramo 02 del perimetro exterior.
REPORTE: TRAMO 02
EVALUACION DE PATOLOGIAS PERIMETRO EXTERIOR PLANO DE ELEVACION: TRAMO = 02

Evaluacién de la estructura: Cerco Perimétrico del Instituto de Investigacion de la Amazonia Peruana - Yarinacocha
Evaluador: Bach. Godofredo Sanchez Cubas - Cod. A.N.R. N° 053A03288
TIPOS DE PATOLOGIAS PARA LA EVALUACION DE COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA:
Tipos de Patologias para la Evaluacion de Columnas, Vigas y Muros de Albaiileria Confinada:

[1] Erosion [2] Fisuras longitudinales [3] Fisuras diagonales [4] Delaminacion
[5] Agrietamiento horizontal [6] Agrietamiento vertical [7] Agrietamiento diagonal [8] Eflorescencia
[9] Distorsion [10] Popouts o crateres [11] Desintegracion [12] Corrosion Plano: I Planta y Elevacién EXTERIOR (02) -
[13] Picaduras o cavitacion [14] Filtracion (Humedad) [15] Exudacion [16] Depbsitos de polvo LONGITUD DEL TRAMO = 148.80 m 'g"
Detalle de datos: Pafios - Columnas Tip Vigas Tip | Niveles de Severidad = (1) Leve (2) Moderado (3) Severo
TABLA DE PATOLOGIAS EN CERCO PERIMETRICO A 3 FOTOGRAFIA DELAS ﬁ
Area Paio 1 Area Total Area sin Estadisticas de Efectos | PLANO DE ELEVACION DE LOS Patologias PATOLOGIAS o
Tramol Ejes | Pafio . [ % Afectado] % No afectadd EJES Encontradas 2
Columnas | Afectada | Patologias | ™ ° EN LOS EJES = |
12.60 3.43 9.17 27.22 72.78 [2] [8] “(3
0.72 0.12 0.60 16.67 83.33 [31[5]
12.60 543 747 43.10 5690 | - j 18][12]
f——————————————— E B
2 46-47| P-35 E :
0.72 0.12 0.60 16.67 83 |+ |+ B1[12]
12.60 5.21 7.39 41.35 58.65 : == : x : = : x : = : '5 [8]
2 47 - 48
3][8 -
e Ay e

T e
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12.60

4.30

8.30

3413

65.87

[81112]

N,

[12]

0.72 0.24 0.48 33.33 66.67 [12] .
12.60 421 8.39 3341 66.59 | - 3 [8]
0.72 0.13 0.59 18.06 8194 | : 3] o | @
12.60 434 8.26 34.44 6556 | 8] [10] 8]
0.72 0.12 0.60 16.67 8333 | 8]
52-53
14.00 434 9.66 31.00 69.00 [3] 8] [10] 8]
sl pao oo [ os [ oo | wm | e | [ = | 2
0.72 0.32 0.40 44.44 55.56 8] o)
14.00 5.44 8.56 38.86 o114 | | = | Bisne 3]
0.72 0.23 0.49 31.94 6806 | i 13118] 9]
14.00 4.54 9.46 3243 67.57 | [8] [10] [16] [3]
[2]

0.72

0.21

0.51

2917

70.83

[2113]

87

“(1)




14.00

6.34

7.66

45.29

54.71

(810131 [14]

- I

0.72 0.43 0.29 59.72 40.28 3] [8]
14.00 0.564 1344 4.03 9597 |- ] 8] [14]
| ] 3]
E g : [16]
0.72 0.12 0.60 16.67 83.33 [14] “(2)
14.00 432 9.68 30.86 69.14 | [5] [8]
0.72 0.14 0.58 19.44 8056 | [12]
60-61 Junta Sismicade 177
12.60 6.32 6.28 50.16 49.84 e —— [8] [16]
EESSE E
0.72 0.13 0.59 18.06 81.94 111 112] 2| 7@
12.60 434 8.26 34.44 6556 | | [ [1118]
0.72 0.13 0.59 18.06 g9 |+ i [6] B | )
12.60 342 9.18 27.14 72.86 i8] 14] | “3)
63-64 | P-48

0.72

0.12

0.60

16.67

83.33
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[2]

12.60 545 7.5 4325 56.75 [2118] 7 )
[3]
0.72 0.27 0.45 37.50 62.50 [3115] [5]
12.60 6.75 5.85 53.57 46.43 SR EaEEEEwE SRS [81[12] 4
0.72 0.22 0.50 30.56 6944 |+ i 131 112] :
12.60 4.54 8.06 36.03 6397 | 131 [5] [8]
0.72 0.32 0.40 44.44 5556 | 1131
68-69 Junta Sismica de 1
14.00 344 10.56 2457 75.43 e [3] [8] [10]
0.72 0.15 0.57 20.83 79.17 8]
14.00 3.45 10.55 2464 1536 | E | Brsiel
1 B |k [16]
0.72 0.12 0.60 16.67 83.33 [31[8] 21|~
14.00 432 9.68 30.86 69.14 8] [10] [16] ' \[8] "(3)
[10]
71-72 [16]

0.72

0.31

0.41

43.06

56.94

[2113]
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[2]
3]

“(1)




14.00

5.43

8.57

38.79

61.21

[81110]

0.72 0.23 0.49 31.94 68.06 [12]
14.00 6.34 7.66 45.29 54.71 | norp3yre]
0.72 0.21 0.51 2917 7083 | i
14.00 5.43 8.57 38.79 6121 | [8]
0.72 0.23 0.49 31.94 68.06 | [3]
76-77
12.60 0.00 100.00 8] [16] -
' 2]
0.72 0.23 0.49 31.94 68.06 [14] [14]
12.60 553 7.07 43.89 641 | = | Bz 5]
1B g [10]
] B 3 [1]
0.72 0.32 0.40 44.44 55.56 5] 21 |@
12.60 4.56 8.04 36.19 0381 || E e 3] [8] -
79-80 | P-60 (&l
5]
(7]

0.72

0.21

0.51

2917

70.83

[5117]

“(1)
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14.00 5.43 8.57 38.79 61.21 [81[13] [16]

0.72 0.32 0.40 44.44 55.56 [3] (8]

14.00 6.43 7.57 45.93 54.07 1 B== 5 [8]

0.72 0.53 0.19 73.61 23 | : 1

14.00 6.64 7.36 47.43 s251 || &= : [5118] _

0.72 0.42 0.30 58.33 41.67 1 [12]
Y4 84-85

14.00 3.64 10.36 26.00 74.00 [3118][10]

0.72 0.24 0.48 33.33 66.67 [8]

14.00 5.41 8.59 38.64 61.36 1 === 8 [3118]

0.72 0.23 0.49 31.94 6806 || : i 4]

14.00 5.32 8.68 38.00 62.00 [81[10] “(3)
2 | 87-88| P-66 :

0.72 0.23 0.49 31.94 68.06 [21 3] (1)

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 17: Resultados de cierre de muros tramo 02 del perimetro exterior.

RESULTADOS DE AREAS EN LOS ELEMENTOS DE CIERRE - MUROS

CUADRO ESTADISTICO DE EFECTOS (MUROS - TiPICOS)

Patologias Encomtradas en Muros: [1] [2] [3] [5] [8] [10] [12] [13] [14] [

16]

g| g| & |Datos| AreaTotal | AreaTotal Areassin Estadisticas de Efectos
S| N de | de Pafios (m2)| Afectada (m2)| Patologias (m2)| % Afectado | % No afectado
S| 3 a
21 21 & = 478.80 175.95 302.85 36.75 63.25
< © =

100.00 63.25%

36.75%

50.00 Muros

0.00
% % No
Afectado afectado

Nivel de Severidad

Moderado (2)

Fuente: Elaboracion propia.

Descripcion e interpretacion:

El presente cuadro representa el resultado del analisis hecho al tramo 02 del perimetro exterior del cerco perimétrico en muros, donde

se ha evaluado 478.80 m2 de los cuales el area afectada es de 175.95 m2 y la no afectada es 302.85 m2, que representa el 36.75% de

area afectada y 63.25% de area no afectada tal como se indica también en el cuadro estadistico mediante barras.

Tabla 18: Resultados de cierre de columnas tramo 02 del perimetro exterior.

RESULTADOS DE AREAS EN LOS ELEMENTOS DE CIERRE - COLUMNAS

CUADRO ESTADISTICO DE EFECTOS (COLUMNAS - TIPICAS)

Estadisticas de Efectos

Patologias Encomtradas en Columnas: [1][2] [3][5] [6] [7][8] [10][11][13][14][16]

% Afectado

| 2 g' Datos | Area Total Area Total Area sin

© =

=l Y] = de | Columnas (m2) Afectada (m2)] Patologias (m2)
S| 8

21 41 < 34.20 11.19 23.01
< ™

Fuente: Elaboracion propia

% No afectado
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100.00
50.00

67.28%
32.72%

% % No
Afectado afectado

m Columnas
0.00

Nivel de

Leve (1)




Descripcion e interpretacion:
El presente cuadro representa el resultado del analisis hecho al tramo 02 del perimetro exterior del cerco perimétrico en columnas,
donde se ha evaluado 34.20 m2 de los cuales el area afectada es de 11.19 m2 y la no afectada es 23.01 m2, que representa el 32.72%

de area afectada y 67.28% de area no afectada tal como se indica también en el cuadro estadistico mediante barras.

Tabla 19: Resultados de cierre de vigas tramo 02 del perimetro exterior.

RESULTADOS DE AREAS EN LOS ELEMENTOS DE CIERRE - VIGAS CUADRO ESTADISTICO DE EFECTOS (VIGAS - TiPICOS)
% 8 & Datos Area Total Area Total Area sin Estadisticas de Efectos Patologias Encomtradas en Vigas: [1] [2] [3] [5] [6] [7] [8] [11] [12] [14]
= = de | de Vigas (m2) | Afectada (m2)] Patologias (m2)| % Afectado | % No afectado 5
100.00 §8-17% 2
31.83% 1 s|a
ol 2 2 50.00 ] | Vigas 3 p
2| =1 = > 25.92 8.25 17.67 31.83 68.17 0.00 g | 3
< 3 > % % No S -
Afectado afectado g
=

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion e interpretacion:
El presente cuadro representa el resultado del analisis hecho al tramo 02 del perimetro exterior del cerco perimétrico en vigas, donde

se ha evaluado 25.92 m2 de los cuales el area afectada es de 8.25 m2 y la no afectada es 17.67 m2, que representa el 31.83% de area

afectada y 68.17% de area no afectada tal como se indica también en el cuadro estadistico mediante barras.
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Tabla 20: Resumen final de areas tramo 02 del perimetro exterior.

RESUMEN FINAL DE AREAS - TRAMO 02 (EXTERIOR)

RESULTADO ESTADISTICO DE LOS EFECTOS EN LOS ELEMENTOS DE CIERRE

(TRAMO 02 - EXTERIOR)

2 % | Datos Areas Area Total Area sin Estadisticas de Efectos Patologias Existentes en el Tramo: [1] [2] [3] [5] [6] [7] [8] [10] [11] [12] [13] [14] [16]
E i de Totales (m2) | Afectada (m2)] Patologias (m2)| % Afectado | % No afectado -

gl =
100.00 63.74% 5 °
36.26% > =]
~| 3 8 50.00 ] | 3 g
- . 3 538.92 195.39 343.53 36.26 63.74 0.00 S o
: ha — % % No = =4
Afectado afectado % =

Fuente: Elaboracion propia.
Descripcion e interpretacion:
El presente cuadro representa el resumen del resultado total del analisis hecho al tramo 02 del perimetro exterior del cerco perimétrico,

donde se ha evaluado un total de 538.92 m2, de los cuales el drea afectada total es 195.39 m2 y la no afectada total es 343.53 m2, que

representa 36.26% de area afectada y 63.74% de area no afectada tal como se indica también en el cuadro estadistico mediante barras.
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RESULTADOS DE PATOLOGIAS
TRAMO 02 - PERIMETRO EXTERIOR (L= 148.80 m)
= [2] : Fisuras Longitudinales = [3] : Fisuras Diagonales = [5] : Agrietamiento Horizontal [6] : Agrietamiento Vertical = [8] : Eflorescencia

= [10] : Popouts o Crateres m [12] : Corrosion = [14] : Filtracion (Humedad) m [16] : Depdsito de polvo

[16] : Deposito de polvo,
7.87,8%

[2] : Fisuras Longitudinales,
[14] : Filtracion (Humedad), 11.24,11%

4.49, 4%

[3] : Fisuras Diagonales,
17.98, 18%

[12] : Corrosidn,
6.18, 6%

[10] : Popouts o Crateres,
6.74,7%

[5] : Agrietamiento Horizontal,
4.49, 5%

[8] : Eflorescencia, [6] : Agrietamiento Vertical,

35.39,35% 5.62,6%

Figura 53: Resultado de patologias tramo 02 (exterior).
Descripcion e interpretacion:

El presente grafico estadistico representa las patologias encontradas en el analisis del tramo 02 del perimetro exterior del cerco

perimétrico, donde se ha evaluado un total de 148.80 m, en los cuales se encontraron las siguientes patologias: [2] Fisuras

Longitudinales 11.24 m, que es 11%, [3] Fisuras Diagonales 17.98 m, que es 18%, [5] Agrietamiento Horizontal 4.49 m, que es 5%,,

[6] Agrietamiento Vertical 5.62 m, que es 6%, [8] Eflorescencia 35.39 m, que es 35%, [10] Popouts 6 crateres 6.74 m, que es 7%, [12]

Corrosion 6.18 m, que es 6%, [14] Filtracion (Humedad) 4.49 m, que es 4%, [16] Deposito de polvo 7.87 m, que es 8%, respectivamente.
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Tabla 21: Reporte de evaluacion de patologias tramo 02 del perimetro interior.

REPORTE: TRAMO 02

EVALUACION DE PATOLOGIAS PERIMETRO INTERIOR

Evaluacion de la estructura: Cerco Perimétrico del Instituto de Investigacion de la Amazonia Peruana - Yarinacocha
Evaluador: Bach. Godofredo Sanchez Cubas - Cod. A.N.R. N° 053A03288
TIPOS DE PATOLOGIAS PARA LA EVALUACION DE COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA:
Tipos de Patologias para la Evaluacion de Columnas, Vigas y Muros de Albaiileria Confinada:

PLANO DE ELEVACION: TRAMO = 02

[1] Erosion [2] Fisuras longitudinales [3] Fisuras diagonales [4] Delaminacion '
[5] Agrietamiento horizontal [6] Agrietamiento vertical [7] Agrietamiento diagonal [8] Eflorescencia
[9] Distorsion [10] Popouts o créteres [11] Desintegracion [12] Corrosion Plano: | Planta y Elevacion INTERIOR (02) =
[13] Picaduras o cavitacion [14] Filtracion (Humedad) [15] Exudacion [16] Depdsitos de polvo LONGITUD DEL TRAMO = 148.80 m 'g"
Detalle de datos: Pafios - Columnas Tip Vigas Tip Niveles de Severidad = (1) Leve (2) Moderado (3) Severo
TABLA DE PATOLOGIAS EN CERCO PERIMETRICO A FOTOGRAFIA DELAS §
Area Pafio /| Area Total Area sin Estadisticas de Efectos PLANO DE ELEVACION DE LOS Patologias PATOLOGIAS @
Tramol Ejes | Pafio . [% Afectado] % No afectadd EJES Encontradas s
Columnas | Afectada | Patologias | " ° EN LOSEJES = |
12.60 44.68 55.32 12118] “(3)
2 | I—- = el
56.94 43.06 [3] “(2)
12.60 10.06 20.16 79.84 [81012] “(3)
29.17 70.83 ————I1 [B1112]
12.60 5.32 7.28 42.22 57.78 e et e e [3]1[8]
2 | 47-48 RS B

0.72 0.16 0.56 22.22 71.78 [3]
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12.60

4.32

8.28

34.29

65.71

[81116]

[16]

2]
[3]
[5]

3]
[8]

[14]

[3]
[8]

[10]

49-50 | P-37
0.72 0.12 0.6 16.67 83.33 8]
12.60 5.10 7.50 40.48 59.52 S EEEaaEswREmEEE [2][5]
0.72 0.21 0.51 29.17 08 | i 5]
12.60 432 8.28 34.29 6571 | 3] [8]
0.72 0.52 0.20 7222 778 | [14]
52-53 Junta Sismica de T"
14.00 7.51 6.49 53.64 46.36 e —— 3] [8] [10]
0.72 0.54 0.18 75.00 25.00 18]
14,00 461 9.39 32.93 6707 | | ] 131181
0.72 0.24 0.48 33.33 6667 | [ i [14]
14.00 3.12 10.88 22.29 77.71 [8]1[10] [16]
55.56 | P-42

0.72

0.21

0.51

2917

70.83

[2113]

(4]

“(1)
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14.00 5.64 8.36 4029 59.71 [8] [16]

0.72 0.31 0.41 43.06 56.94 [11][12]

14.00 6.34 7.66 45.29 san || E R 11181
S I I [ T I [

0.72 0.21 0.51 2047 ne | : [14]

14.00 4.56 9.44 32.57 6743 |

0.72 0.22 0.50 30.56 6944 | 12118]
50-61

12.60 4.31 8.29 34.21 65.79 [8] [13] [16]

0.72 0.34 0.38 4722 52.78 131 [8]

12.60 3 9.39 25.48 ns2 || E 18]

0.72 0.33 0.39 45.83 sar | : Ml :

12.60 3.33 9.27 2643 73.57 121 18]

0.72 0.22 0.50 30.56 69.44 8] [12]
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(8]
[14]
[11]
[12]
[16]

“2)

(1
3]
(8]
[14]

3]
(8]
[10]
[13]
[16]

1
[2]
3]
(8]
[16]

“(1)

(2]

2]

“(3)

“(1)




12.60 3.43 9.17 27.22 72.78 [81[12] [12]
e IR T [ I B T o
0.72 0.32 0.40 44.44 55.56 [12] 0
1260 5.54 7.06 4397 608 | B | m L
oo | o | i
i SR N (3]
0.72 0.22 0.50 30.56 69.44 3] (81 | ~(1)
12.60 354 9.06 28.10 790 | 18] [10] o | @
Y e [6]
67-68 | P-51 3 [3]
0.72 0.24 0.48 33.33 6667 | i3] &1 |-
68-69
14.00 534 8.66 38.14 61.86 3] 18] [10] i3]
0.72 0.22 0.50 30.56 69.44 i8]
14.00 6.53 747 46.64 33 | | [ | piEna
0.72 0.4 0.28 61.11 889 | | i [14]
14.00 453 9.47 32.36 o260 | e [8] [10] [16] “(3)

0.72

0.53

0.19

73.61

26.39

[2113]
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“(1)




14.00

53.07

7.43 6.57 46.93 8] [10] o [12]
= [1]
73.74 | P-55 : 8]
F [10]
0.72 0.12 0.60 16.67 83.33 [12] 3]
14.00 4.32 9.68 30.86 69.14 | B L o3 el [16]
E E : [10]
1E j [13]
0.72 0.34 0.38 41.22 52.78 18] "(2)
14.00 4.35 9.65 31.07 68.93 (8] 3]
ool por | oss [ ea [ on | me | s | | w | 2
0.72 0.32 0.40 44.44 55.56 3] o | @
7677 Junta Sismica de T"
12.60 4.12 8.48 32.70 67.30 8] 3]
0.72 0.22 0.50 30.56 69.44 3]
12.60 432 8.28 34.29 65.71 {1 E ] 18] [12]
0.72 0.32 0.40 44.44 5556 | [ i 131112 (2
12.60 433 8.27 3437 65.63 3] [14]

0.72

0.21

0.51

2917

70.83

4]

100

“(1)




Fuente: Elaboracion propia.

101

14.00 4.56 9.44 32.57 67.43 [81[16] s
0.72 0.44 0.28 61.11 38.89 [11] [12]
14.00 4.50 9.50 32.14 67.86 M18] 8]
0.72 0.22 0.50 30.56 69.44 [8] H]
14.00 3.45 10.55 24.64 75.36 == [8] [2]
0.72 0.21 0.51 29.17 70.83 [ [2113] 18]
2 84-85 Junta Sismica de 1"
14.00 3.43 10.57 24.50 75.50 [3]
0.72 0.11 0.61 15.28 84.72 [14]
14.00 5.23 8.77 37.36 62.64 SRSESEsE [31[8] [16]
072 0.34 0.38 47.22 52.78 S i [14]
14.00 3.54 10.46 25.29 74.71 [8][10] [16]
2 | 87-88| P66 SSSSSSSossts
0.72 0.34 0.38 47.22 52.78 [2113]




Tabla 22: Resultados de cierre de muros tramo 02 del perimetro interior.

RESULTADOS DE AREAS EN LOS ELEMENTOS DE CIERRE - MUROS CUADRO ESTADISTICO DE EFECTOS (MUROS - TIPICOS)

g| g| & |Datos| AreaTotal Area Total Area sin Estadisticas de Efectos Patologias Encomtradas en Muros: [1] [2] [3] [5] [8] [10] [12] [13] [14] [16]
E o de | de Pafios (m2)] Afectada (m2)] Patologias (m2)] % Afectado | % No afectado z|
o o S| o
100.00 4502% 64.98% E ;,
50.00 : 2| T
S 3 3 Muros 7] ©
2l ol 2 = 478.80 167.67 31113 35.02 64.98 0.00 el s
< 3 = % % No = °
Afectado afectado = =

=

Fuente: Elaboracion propia.
Descripcion e interpretacion:

El presente cuadro representa el resultado del analisis hecho al tramo 02 del perimetro interior del cerco perimétrico en muros, donde
se ha evaluado 478.80 m2 de los cuales el area afectada es de 167.67 m2 y la no afectada es 311.13 m2, que representa el 35.02% de

area afectada y 64.98% de area no afectada tal como se indica también en el cuadro estadistico mediante barras.

Tabla 23: Resultados de cierre de columnas tramo 02 del perimetro interior.

RESULTADOS DE AREAS EN LOS ELEMENTOS DE CIERRE - COLUMNAS CUADRO ESTADISTICO DE EFECTOS (COLUMNAS - TIPICAS)
g 2 g Datos | Area Total Area Total Area sin Estadisticas de Efectos Patologias Encomtradas en Columnas: [1] [2] [3] [6] [8] [10] [13] [14] [16]
© =
= el de | Columnas (m2) Afectada (m2)| Patologias (m2)] % Afectado | % No afectado ] =
100.00 58.54% % Y
50.00 21 ©
S 3 ' m Columnas $ ©
2 : : 34.20 14.18 20.02 0.00 o | o©
21 3 % % No 213
Afectado afectado “2’ S
=

Fuente: Elaboracion propia
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Descripcion e interpretacion:
El presente cuadro representa el resultado del anélisis hecho al tramo 02 del perimetro interior del cerco perimétrico en columnas,

donde se ha evaluado 34.20 m2 de los cuales el area afectada es de 14.18 m2 y la no afectada es 20.02 m2, que representa el 41.46%

de area afectada y 58.54% de area no afectada tal como se indica también en el cuadro estadistico mediante barras.

Tabla 24: Resultados de cierre de vigas tramo 02 del perimetro interior.

RESULTADOS DE AREAS EN LOS ELEMENTOS DE CIERRE - VIGAS CUADRO ESTADISTICO DE EFECTOS (VIGAS - TiPICOS)
gl g g | Datos Area Total Area Total Area sin Estadisticas de Efectos Patologias Encomtradas en Vigas: [1] [2] [3] [5] [8] [11] [12] [13] [14]

E ol s de | de Vigas (m2) | Afectada (m2)] Patologias (m2)] % Afectado | % No afectado s | _
100.00 39.97% 60.03% g %
> o
ON, 8 »n 50.00 /I J Vigas $ ©
21 21 2 é 25.92 10.36 15.56 39.97 60.03 oo . o
<t o™ 0 © NO — o
Afectado afectado g S

=

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion e interpretacion:
El presente cuadro representa el resultado del analisis hecho al tramo 02 del perimetro interior del cerco perimétrico en vigas, donde

se ha evaluado 25.92 m2 de los cuales el area afectada es de 10.36 m2 y la no afectada es 15.56 m2, que representa el 39.97% de area

afectada y 60.03% de area no afectada tal como se indica también en el cuadro estadistico mediante barras.
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Tabla 25: Resumen final de areas tramo 02 del perimetro interior.

RESULTADO ESTADISTICO DE LOS EFECTOS EN LOS ELEMENTOS DE CIERRE

RESUMEN FINAL DE AREAS - TRAMO 02 (INTERIOR
( ) (TRAMO 02 - INTERIOR)
% g’_,‘ Datos Areas Area Total Area sin Estadisticas de Efectos Patologias Existentes en el Tramo: [1] [2] [3] [5] [6] [8] [10] [11] [12] [13] [14] [16]
= de Totales (m2) | Afectada (m2)] Patologias (m2)] % Afectado | % No afectado =

S| ©

100.00 64.33% @ o

» 35.67% 1 > ©

< | 3 3 50.00 7] e
-1 8 538.92 192.21 346.71 35.67 64.33 0.00 . - 3 5
h - s % % No °© =
Afectado afectado % E

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion e interpretacion:
El presente cuadro representa el resumen del resultado total del analisis hecho al tramo 02 del perimetro interior del cerco perimétrico,

donde se ha evaluado un total de 538.92 m2, de los cuales el area afectada total es 192.21 m2 y la no afectada total es 346.71 m2, que

representa 35.67% de area afectada y 64.33% de area no afectada tal como se indica también en el cuadro estadistico mediante barras.
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RESULTADOS DE PATOLOGIAS
TRAMO 02 - PERIMETRO INTERIOR (148.80 m)

M [1] : Erosion M [2] : Fisuras Longitudinales ™ [3] : Fisuras Diagonales [6] - Agrietamiento Vertical M [8] : Eflorescencia
M [10] : Popouts o Crateres W [12] : Corrosion M [13] : Picaduras o Cavitacion M [14] : Filtracion (Humedad) ™ [16] : Depdsito de polvo
[16] : Depdsito de polvo, [1] : Erosién,

) - 8.29, 8% ] r,
[14] : Fiktracion (Humeda ° 2.76,3%

5.52, 5% [2] : Fisuras Longitudinales,
’ 11.60, 12%
[13] : Picaduras o Cavitacion

2.76, 3%

[3] : Fisuras Diagonales,
19.89, 20%

[10] : Popouts o Cratere
6.63, 7%

[6] : Agrietamiento Vertical,
2.21,2%

[8] : Eflorescencia
34.25,34%

Figura 54: Resultado de patologias tramo 02 (interior).

Descripcion e interpretacion:

El presente grafico estadistico representa las patologias encontradas en el andlisis del tramo 02 del perimetro interior del cerco
perimétrico, donde se ha evaluado un total de 148.80 m, en los cuales se encontraron las siguientes patologias: [1] Erosion 2.76 m, que
es 3%, [2] Fisuras Longitudinales 11.60 m, que es 12%, [3] Fisuras Diagonales 19.89 m, que es 20%, [6] Agrietamiento Vertical 2.21
m, que es 2%, [8] Eflorescencia 34.25 m, que es 34%, [10] Popouts 6 crateres 6.63 m, que es 7%, [12] Corrosion 6.08 m, que es 6%,

[13] Picaduras o Cavitacion 2.76 m, que es 3%, [14] Filtraciéon (Humedad) 5.52 m, que es 5%, [16] Deposito de polvo 8.29 m, que es

8%, respectivamente.
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A continuacion se adjunta el reporte de evaluacion del tramo 3, el cual tiene
una longitud de 148.80 ml, y en donde se determinarén las diversas patologias
encontradas en el concreto del cerco perimétrico en columnas de 0.25x0.25 x
3.35m, vigas de 0.20x0.15 x 3.85 m y 4.25 m y muros de albaiiileria

confinada de 3.60x3.35m y 4x3.35m, tal como se indica en el presente reporte.

REPORTE: TRAMO 03

DETERMINACION Y EVALUACIOON DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO
EN LAS COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA
EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA:
CERCO PERIMETRICO DEL INSTITUTO DE INVESTIGACION DE LA AMAZONIA
PERUANA, DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO,
DEPARTAMENTO DE UCAYALI

ELEMENTOS DE CIERRE DEL CERCO PERIMETRICO EN EL TRAMO 03:

) COLUMNASTIPICAS:  0.25mx0.25 mx3.35m

() VIGASTIPICAS:  0.20mx0.15mx 3.85m
0.20mx0.15mx4.25m

(] MUROS DE ALBANILERIA (Pafios tipicos):  3.60mx3.35m
4.00mx 3.35m

EEEEEIEEE

—

EVALUACION: TRAMO 01 / Longitud = 148.80 metros lineales

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 55: Reporte tramo 03 (exterior e interior).
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Tabla 26: Reporte de evaluacion de patologias tramo 03 perimetro exterior.

REPORTE: TRAMO N° 03
EVALUACION DE PATOLOGIAS PERIMETRO EXTERIOR | PLANO DE ELEVACION: TRAMO = 03
Evaluacion de la estructura: Cerco Perimétrico del Instituto de Investigacion de la Amazonia Peruana - Yarinacocha Bl
TR T (O CVRT ATAD oment varwn
Evaluador: Bach. Godofredo Sanchez Cubas - Cod. AN.R. N° 053A03288 'E'.-..r..-..'mui'E:__ ;.E:ﬁ;;mmmmm B £
TIPOS DE PATOLOGIAS PARA LA EVALUACION DE COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA: e ] e e e e ...,E“; S i o
Tipos de Patologias para la Evaluacion de Columnas, Vigas y Muros de Albapileria Confinada: "2 ::;mmm ::::mm::m.—..:: ETEEE H
[1] Erosion [2] Fisuras longitudinales [3] Fisuras diagonales [4] Delaminacion i —— —T] T :
[5] Agrietamiento horizontal [6] Agrietamiento vertical [7] Agrietamiento diagonal [8] Eflorescencia = —
[9] Distorsion [10] Popouts o créteres [11] Desintegracion [12] Corrosion Plano: | Planta y Elevacién EXTERIOR (03) =
[13] Picaduras o cavitacion [14] Filtracién (Humedad) [15] Exudacion [16] Depésitos de polvo LONGITUD DEL TRAMO = 148.80 m "g"
Detalle de datos: Pafios - Columnas Tip Vigas Tip Niveles de Severidad = (1) Leve (2) Moderado (3) Severo
TABLA DE PATOLOGIAS EN CERCO PERIMETRICO i i FOTOGRAFIA DELAS §
] i Area Pano/| Area Total Area sin Estadisticas de Efectos PLANO DE ELEVACION DE LOS Patologias PATOLOGIAS K-
Tramol Ejes | Paiio .« [ % Afectado] % No afectadd EJES Encontradas 2
Columnas| Afectada | Patologias | o ENLOSEJES =4
12.60 4.34 8.26 34.44 65.56 S==== 8] [13] [16] “(3)
PR T T T e T [
0.72 0.26 0.46 36.11 63.89 : [3][8] “(2)
12.60 6.34 6.26 50.32 a6 || E ] [8]
0.72 0.56 0.16 77.78 22.22 : [14] i
12.60 4.80 7.80 38.10 61.90 [5] [8]
3 95-96
0.72 0.16 0.56 22.22 77.78 [12]
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(8]
[16]
[2]
[12]

“(1)

(8]
[10]
[16]
[2]
[3]

“@)

12.60 4.78 7.82 37.94 62.06 [3] [8] [10] =
0.72 0.24 0.48 33.33 66.67 [14]
12.60 4.21 8.39 33.41 66.59 = [8] [16]
0.72 0.31 0.41 43.06 56.94 : [8] [12]
12.60 3.18 9.42 25.24 74.76 [8] [10] [16]
0.72 0.32 0.40 44.44 55.56 [21 3]
100-101 Junta Sismicade 177
12.60 3.76 8.84 29.84 70.16 e —— 2]
0.72 0.25 0.47 34.72 65.28 [3] [8]
12.60 4.21 8.39 33.41 66.59 ; (81112
0.72 0.32 0.40 44.44 5556 || 31112
12.60 2.67 9.93 21.19 78.81 [3] [5] [8]
103-104]
0.72 0.12 0.60 16.67 83.33 11131

3]

“(1)
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14.00 454 9.46 3243 67.57 [8] [16] (8]
= [16]
[11]
0.72 013 0.59 18.06 81.94 (1] [12] [12]
14.00 543 8.57 38.79 6121 | - [11 18] [
-] - ] (8]
E 3 [6]
0.72 0.52 020 7222 27.78 [14] [14]
14.00 5.83 8.47 4164 58.36 i8]
— [14]
0.72 024 0.48 33.33 66.67 21 3] 31
TO8T09]
14.00 6.32 768 4514 54.86 [3] [8] [10]
0.72 013 0.59 18.06 81.94 18]
14.00 5.23 8.77 3736 6264 |1 = | eine
0.72 0.13 0.59 18.06 8194 | [ [3] [8]
14.00 432 9.68 3086 69.14 |- (8] [10] [16]
0.72 0.12 0.60 16.67 83.33 2] 13]
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12.60 3.54 9.06 28.10 71.90 2] [8] - =
0.72 0.27 0.45 37.50 62.50 3] [5] :
12.60 6.75 5.85 53.57 46.43 SRR EAsEwREmEEE [8]1[12]
YPROR PR T TN T I R e |
0.72 0.32 0.40 44.44 5556 | i 13][12]
12.60 6.34 6.26 50.32 4968 | 3] [5] [8]
0.72 0.42 0.30 58.33 “e7 | [14]
116-11 Junta Sismica de T
14.00 214 11.86 15.29 84.71 e —— 8] [10]
0.72 0.15 0.57 20.83 7917 [8]
14.00 423 9.77 30.21 69.79 | - [10] [13] [16]
0.72 0.12 0.60 16.67 8333 |
14.00 457 9.43 32.64 67.36 |-
0.72 0.31 0.41 43.06 56.94
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14.00 4.34 9.66 31.00 69.00 [21[8]

0.72 0.12 0.60 16.67 83.33 18] [14]

14.00 512 8.88 36.57 043 | BB 181112

0.72 0.21 0.51 29.17 70.83 T i [12]

14.00 3.74 10.26 26.71 7329 | 131151 [8]

0.72 0.32 0.40 44.44 5556 | 8]
124-125]

12.60 412 8.48 32.70 67.30 131 [81 [10]

0.72 0.12 0.60 16.67 83.33 8]

12.60 3.12 9.48 24.76 75.24 1 E i IEIEND “(3)
126-127] P-95 1E .

0.72 0412 0.60 16.67 83.33 I i [3118] (1)

12.60 23 10.30 18.25 81.75 8] [10] “(3)
127128

0.72 0.21 0.51 2917 70.83 [14]
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12.60 523 7.37 41.51 58.49 = e 18] [13] [16]

0.72 0.11 0.61 15.28 84.72 T 3] [8]

12.60 5.34 7.26 42.38 57.62 | i 8]

0.72 0.12 0.60 16.67 8333 | 3 M2

12.60 3.30 9.30 26.19 By || e i8]

0.72 0.23 0.49 31.94 6806 | [14]
3 | 132-133] Junta Sismica de 1"

14.00 434 9.66 31.00 69.00 [2] (8]

0.72 0.32 0.40 44.44 55.56 - i8]

14.00 4.34 9.66 31.00 69.00 || i 8] [12]

0.72 0.11 0.61 15.28 g2 |1 E 8]

14,00 423 017 3021 SOE [31151 (8] e L&
3 | 135-13¢] P-102 SESESesc=ese . {:i

0.72 0.22 0.50 30.56 g | LI — 8] - “(1)

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 27: Resultados de cierre de muros tramo 03 perimetro exterior.

RESULTADOS DE AREAS EN LOS ELEMENTOS DE CIERRE - MUROS CUADRO ESTADISTICO DE EFECTOS (MUROS - TIPICOS)
2 @ 9 | Datos| AreaTotal Area Total Area sin Estadisticas de Efectos Patologias Encomtradas en Muros: [1] [2] [3] [5] [8] [10] [12] [13] [16]
—_— k=]
,‘_‘5 w| & de | de Pafos (m2)| Afectada (m2)| Patologias (m2)| % Afectado | % No afectado )
66.64% ]
100.00 7 33 369 1 sl =
o [Te] o 50.00 q>, -
g S 3 Muros 175 (]
3 \ . = 478.80 159.74 319.06 33.36 66.64 0.00 8 3
[l = = % % No = -
Afectado afectado =
=

Fuente: Elaboracién propia.
Descripcion e interpretacion:

El presente cuadro representa el resultado del analisis hecho al tramo 03 del perimetro exterior del cerco perimétrico en muros, donde
se ha evaluado 478.80 m2 de los cuales el area afectada es de 159.74 m2 y la no afectada es 319.06 m2, que representa el 33.36% de

area afectada y 66.64% de area no afectada tal como se indica también en el cuadro estadistico mediante barras.

Tabla 28: Resultados de cierre de columnas tramo 03 perimetro exterior.

RESULTADOS DE AREAS EN LOS ELEMENTOS DE CIERRE - COLUMNAS CUADRO ESTADISTICO DE EFECTOS (COLUMNAS - TIPICAS)
2| | © | Datos Area Total Area Total Area sin Estadisticas de Efectos Patologias Encomtradas en Columnas: [1] [2] [3] [6] [7] [8] [10] [13] [14] [16]

S| : de | Columnas (m2)| Afectada (m2)| Patologias (m2)| % Afectado | % No afectado K
100.00 72.08% =

. 5| —

[P} 50.00 2% 3| =

§ 2 ’ - m Columnas (72} (]

3 ] . 34.20 9.55 24.65 0.00 gl 3

8 ,‘2 % % No 3 -
Afectado afectado =
=z

Fuente: Elaboracion propia
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Descripcion e interpretacion:
El presente cuadro representa el resultado del analisis hecho al tramo 03 del perimetro exterior del cerco perimétrico en columnas,
donde se ha evaluado 34.20 m2 de los cuales el area afectada es de 9.55 m2 y la no afectada es 24.65 m2, que representa el 27.92% de

area afectada y 72.08% de area no afectada tal como se indica también en el cuadro estadistico mediante barras.

Tabla 29: Resultados de cierre de vigas tramo 03 perimetro exterior.

RESULTADOS DE AREAS EN LOS ELEMENTOS DE CIERRE - VIGAS CUADRO ESTADISTICO DE EFECTOS (VIGAS - TIPICOS)

g 4 § Datos Area Total Area Total Area sin Estadisticas de Efectos Patologias Encomtradas en Vigas: [1] [2] [3] [5] [8] [11] [12] [14]
© — (=2
=0 B B de | de Vigas (m2) | Afectada (m2)| Patologias (m2)] % Afectado | % No afectado ] =
21
100.00 " Lo oo 63.16% E’ 3
§ § g 50.00 ] b Vigas $ ©
3 . ' 2 25.92 9.55 16.37 36.84 63.16 0.00 2l 8
2l e S % % No - o
[
Afectado afectado = =
=

Fuente: Elaboracion propia
Descripcion e interpretacion:

El presente cuadro representa el resultado del analisis hecho al tramo 03 del perimetro exterior del cerco perimétrico en vigas, donde
se ha evaluado 25.92 m2 de los cuales el area afectada es de 9.55 m2 y la no afectada es 16.37 m2, que representa el 36.84% de area

afectada y 63.16% de area no afectada tal como se indica también en el cuadro estadistico mediante barras.
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Tabla 30: Resumen final de areas tramo 03 perimetro exterior.

RESULTADO ESTADISTICO DE LOS EFECTOS EN LOS ELEMENTOS DE CIERRE
(TRAMO 03 - EXTERIOR)

RESUMEN FINAL DE AREAS - TRAMO 03 (EXTERIOR)

g % | Datos Areas Area Total Area sin Estadisticas de Efectos Patologias Existentes en el Tramo: [1] [2] [3] [5] [6] [7] [8] [10] [12] [13] [14] [16]

,'_2 ir de Totales (m2) | Afectada (m2)] Patologias (m2)] % Afectado | % No afectado 5
66.82% _g
80.00 | =

60.00 33.18% 1 o =y

<z 8 e ] J 2l ¢

- f 8 538.92 178.84 360.08 33.18 66.82 .00 L L, 3 3
b Ll % Afectado % No g
afectado E

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion e interpretacion:

El presente cuadro representa el resumen del resultado total del analisis hecho al tramo 03 del perimetro exterior del cerco perimétrico,
donde se ha evaluado un total de 538.92 m2, de los cuales el 4rea afectada total es 178.84 m2 y la no afectada total es 360.08 m2, que

representa 35.18% de area afectada 'y 66.82% de area no afectada tal como se indica también en el cuadro estadistico mediante barras.
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RESULTADOS DE PATOLOGIAS
TRAMO 03 - PERIMETRO EXTERIOR (148.80 m)

m [2] = Fisuras Longitudinales m [3] = Fisuras Diagonales m [8] : Eflorescencia [10] : Popouts o Crateres
M [12] : Corrosidon M [13] : Picaduras o Cavitacion MW [14] : Filtraciéon (Humedad) M [16] : Depdsito de polvo

[16] : Depdsito de polvo,
9.63, 10%

[14] : Filtracion (Humedad),
5.35,5%
[2] : Fisuras Longitudinales,
13.90, 14%

[13] : Picaduras o Cavitacion,
3.74, 4%

[12] : Corrosidén,

5.35, 5% [3] : Fisuras Diagonales;

16.58;17%

[10] : Popouts o Crateres,
7.49, 7%

[8] : Eflorescencia,
37.97,38%

Fuente: Elaboracion propia.
Figura 56: Resultado de patologias tramo 03 (exterior).
Descripcion e interpretacion:

El presente grafico estadistico representa las patologias encontradas en el andlisis del tramo 03 del perimetro exterior del cerco
perimétrico, donde se ha evaluado un total de 148.80 m, en los cuales se encontraron las siguientes patologias: [2] Fisuras
Longitudinales 13.90 m, que es 14%, [3] Fisuras Diagonales 16.17 m, que es 17%, [8] Eflorescencia 37.97 m, que es 38%, [10] Popouts
0 crateres 7.49 m, que es 7%, [12] Corrosion 5.35 m, que es 5%, [13] Picaduras o Cavitacion 3.74 m, que es 4%, [14] Filtracion

(Humedad) 5.35 m, que es 5%, [16] Deposito de polvo 9.63 m, que es 10%, respectivamente.
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Tabla 31: Reporte de evaluacion de patologias tramo 03 perimetro interior.

REPORTE: TRAMO N° 03

EVALUACION DE PATOLOGIAS PERIMETRO INTERIOR PLANO DE ELEVACION: TRAMO = 03

3 95-96

Evaluacion de la estructura: Cerco Perimétrico del Instituto de Investigacion de la Amazonia Peruana - Yarinacocha
Evaluador: Bach. Godofredo Sanchez Cubas - Cod. A.N.R. N° 053A03288
TIPOS DE PATOLOGIAS PARA LA EVALUACION DE COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA:
Tipos de Patologias para la Evaluacion de Columnas, Vigas y Muros de Albaiiileria Confinada:
[1] Erosién [2] Fisuras longitudinales [3] Fisuras diagonales [4] Delaminacion
[5] Agrietamiento horizontal [6] Agrietamiento vertical [7] Agrietamiento diagonal [8] Eflorescencia k L L
[9] Distorsion [10] Popouts o crateres [11] Desintegracion [12] Corrosion Plano: I Planta y Elevacion INTERIOR (03) I =
[13] Picaduras o cavitacion [14] Filtracion (Humedad) [15] Exudacion [16] Depdsitos de polvo LONGITUD DEL TRAMO = 148.80 m =
Detalle de datos: Pafios - Columnas Tip Vigas Tip Niveles de Severidad = (1) Leve (2) Moderado (3) Severo
TABLA DE PATOLOGIAS EN CERCO PERIMETRICO . FOTOGRAFIA DE LAS §
N . oan Area Pano /l Area Total Area sin Estadisticas de Efectos PLANO DE ELEVACION DE LOS Patologias PATOLOGIAS 2
ramoj es afo >
. Columnas | Afectada | Patologias | % Afectado] % No afectads EJES Encontradas EN LOS EJES =
12.60 3.54 9.06 28.10 71.90 [ [81 [10] “(3)
0.72 0.63 0.09 87.50 12.50 [12]
12.60 4.53 8.07 35.95 64.05 j [10] [13] [16]
b
0.72 0.33 0.39 45.83 54.17 |
12.60 3.43 9.17 27.22 72.78

0.72 0.24 0.48 33.33 66.67
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3]
(8]
[2]
[16]

2]
18]

[10]

3]
(8]
[10]
[16]
[13]

12.60 3.45 9.15 27.38 72.62 [3] [8] [10]
0.72 0.33 0.39 45.83 54.17 8]
12.60 4.32 8.28 3429 6571 | [3] [8] [16]
0.72 0.12 0.6 16.67 8333 | E 3] 18]
12.60 443 8.17 35.16 64.84 [8] [10]
0.72 0.33 0.39 45.83 5417 1 [2]

T00-107]
12.60 3.76 8.84 29.84 70.16 e —— 8] [13] [16]
0.72 0.24 048 33.33 66.67 — [3] 18]
12.60 3.54 9.06 28.10 e |1 8]
0.72 0.22 0.50 30.56 oas || : 1112
12.60 4.43 8.17 35.16 6484 | [2118]
0.72 0.31 0.41 43.06 56.94

[2]
(8]
1
[16]
3]

118

[12]

“(1)




-
W
=

“2)

“(1)

14.00 6.54 7.46 46.71 53.29 [8][16]
0.72 0.32 0.40 44.44 55.56 111 012]
14.00 522 8.78 37.29 6271 |- ] [1] [8] [16]
0.72 0.43 0.29 59.72 4028 | | 811141 116]
14.00 5.45 8.55 38.93 61.07 | [8]
0.72 0.11 0.61 15.28 gar2 | [2113]

108-109] Junta Sismicade 17
14.00 3.44 10.56 24.57 75.43 : [3][8] [10]
0.72 0.12 0.60 16.67 83.33 [8]
14.00 435 9.65 31.07 6893 | ot L] psI[el
0.72 0.22 0.50 30.56 6944 |1 — i [3118]
14.00 343 10.57 24.50 75.50 [8] [10] [16]
0.72 0.32 0.40 44.44 55.56 [2113]

“(1)
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12.60 434 8.26 34.44 65.56 [2118]

0.72 0.23 0.49 31.94 68.06 [218]

12.60 3.43 9.17 27.22 72.78 51:1:1:1:::::1:5: [8]1[12]
g Rl I | e [ o

0.72 0.33 0.39 45.83 saar | E 1381112

12.60 454 8.06 36.03 63.97 | 18] [14]

0.72 0.22 0.50 30.56 6044 | [14]
TT6-11

14.00 454 9.46 3243 67.57 18] [16]

0.72 0.11 0.61 15.28 84.72 [8]

14.00 4.56 9.44 32.57 67.43 : ] 8] [16]
118-119] P-89

0.72 0.23 0.49 31.94 68.06 1 E [8]

14.00 3.98 10.02 28.43 71.57 e 18] [14]
119-120|

0.72 0.34 0.38 47.22 52.78 [14]

120

-
w
=

[8]
6] “(1)
81 173)




B
8]

[14]

2]

(4]

3]
[2]
(8]
[10]

[3]
18]

[10]

14.00 4.54 9.46 3243 67.57 [8] [14]

0.72 0.22 0.50 30.56 69.44 [14] '

14.00 6.54 7.46 46.71 5329 | [14]

0.72 0.22 0.50 30.56 6o4s | E [4]

14.00 3.25 10.75 23.21 7679 | 8] [10]

0.72 0.25 0.47 34.72 6528 | 3]
124-125] Junta Sismica de 1"

12.60 2.33 1027 18.49 81.51 : — 3] [8] [10]

0.72 0.22 0.50 30.56 69.44 : 131 [8]

12.60 354 9.06 28.10 e |1 5 [3] 8] [16]
126-127] P-95 EEss -

0.72 0.12 0.60 16.67 wa || : 131 [8]

12.60 5.43 747 4340 56.90 [8] [10]
127128

0.72 0.21 0.51 2017 70.83 12113]

3]
[2]
(8]
[16]

-
w
=

“(2)
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12.60 2.98 9.62 23.65 76.35 18]

0.72 0.11 0.61 15.28 84.72 [21[3]

12.60 3.54 9.06 28.10 71.90 : [81 [12]

0.72 0.12 0.60 16.67 83.33 : 3 [31 2]

12.60 411 8.49 32.62 67.38 R EETE 131181

0.72 0.34 0.38 47.22 52.78 [3]
3 132-133| Junta Sismica de 1"

14.00 3.54 10.46 25.29 74.71 8] [13] [16] 3]

0.72 0.11 0.61 15.28 84.72 [31[8]

14.00 3.67 10.33 26.21 7379 |4 = 18]

0.72 0.31 0.41 43.06 56.94 T E [14] )

14.00 6.54 7.46 46.71 53.29 (5] [8] 2 | -e
3 | 135-136] P-102 -

0.72 0.11 0.61 15.28 84.72 [8] [51 | ")

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 32: Resultados de cierre de muros tramo 03 perimetro interior.

RESULTADOS DE AREAS EN LOS ELEMENTOS DE CIERRE - MUROS

CUADRO ESTADISTICO DE EFECTOS (MUROS - TiPICOS)

Area Total
de Pafios (m2)

Datos
de

Tramo
Ejes
|Paiios

Area Total
Afectada (m2)

Area sin
Patologias (m2)

Estadisticas de Efectos

Patologias Encomtradas en Muros: [1] [2] [3] [5] [8] [10] [12] [13] [14] [16]

% Afectado

% No afectado

478.80

w
93-140
70-105

Muros

152.47

326.33

31.84

68.16

100.00 68.16%
31.84%

50.00
0.00

Muros

% % No
Afectado afectado

Nivel de Severidad

Leve (1)

Fuente: Elaboracion propia.

Descripcion e interpretacion:

El presente cuadro representa el resultado del andlisis hecho al tramo 03 del perimetro interior del cerco perimétrico en muros, donde

se ha evaluado 478.80 m2 de los cuales el area afectada es de 152.47 m2 y la no afectada es 326.33 m2, que representa el 31.84% de

area afectada y 68.16% de area no afectada tal como se indica también en el cuadro estadistico mediante barras.

Tabla 33: Resultados de cierre de columnas tramo 03 perimetro interior.

RESULTADOS DE AREAS EN LOS ELEMENTOS DE CIERRE - COLUMNAS

CUADRO ESTADISTICO DE EFECTOS (COLUMNAS - TiPICAS)

Area Total
Columnas (m2

Datos
de

Tramo|
Ejes
# Col

Area Total
Afectada (m2)

Area sin
Patologias (m2)

Estadisticas de Efectos

Patologias Encomtradas en Columnas: [1] [2] [3] [6] [8] [10] [14] [16]

34.20

w
93 - 140
70 - 105

12.89

21.31

Fuente: Elaboracion propia.

% Afectado

% No afectado

123

62.31%

% % No
Afectado afectado

m Columnas

Nivel de Severidad

Moderado (2)




Descripcion e interpretacion:
El presente cuadro representa el resultado del anélisis hecho al tramo 03 del perimetro interior del cerco perimétrico en columnas,

donde se ha evaluado 34.20 m2, de los cuales el area afectada es de 12.89 m2 y la no afectada es 21.31 m2, que representa el 37.69%

de area afectada y 62.31% de area no afectada tal como se indica también en el cuadro estadistico mediante barras.

Tabla 34: Resultados de cierre de vigas tramo 03 del perimetro interior.

RESULTADOS DE AREAS EN LOS ELEMENTOS DE CIERRE - VIGAS CUADRO ESTADISTICO DE EFECTOS (VIGAS - TIPICOS)
2 @ @ | Datos| Area Total Area Total Areasin Estadisticas de Efectos Patologias Encomtradas en Vigas: [1] [2] [3] [8] [11] [12] [14] [16]
- (=2]
S wl| s de | deVigas (m2) | Afectada (m2)| Patologias (m2)| % Afectado | % No afectado )
100.00 " L oo 65.08% % -
ol » 50.00 ] ' 2| —
3 = a » r Vigas N o
3 . > 25.92 9.05 16.87 34.92 65.08 0.00 o | 3
4 54 = % % No S -
Afectado afectado _g
=

Fuente: Elaboracion propia.
Descripcion e interpretacion:

El presente cuadro representa el resultado del analisis hecho al tramo 03 del perimetro interior del cerco perimétrico en vigas, donde
se ha evaluado 25.92 m2, de los cuales el area afectada es de 9.05 m2 y la no afectada es 16.87 m2, que representa el 34.92% de area

afectada y 65.08% de area no afectada tal como se indica también en el cuadro estadistico mediante barras.
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Tabla 35: Resumen final de areas tramo 03 perimetro interior.

RESULTADO ESTADISTICO DE LOS EFECTOS EN LOS ELEMENTOS DE CIERRE

RESUMEN FINAL DE AREAS - TRAMO 03 (INTERIOR
( ) (TRAMO 03 - INTERIOR)
g 4 | Datos Areas Area Total Area sin Estadisticas de Efectos Patologias Existentes en el Tramo: [1] [2] [3] [5] [6] [7] [8] [10] [11] [12] [13] [14] [16]
E i de Totales (m2) | Afectada (m2)] Patologias (m2)] % Afectado | % No afectado -
]
100.00 67.64% S .
32.36% s =
< S 8 50.00 | | 3 @
! = Q 538.92 174.41 364.51 32.36 67.64 0.00 2 2
=] - = % % No = —
i Afectado afectado =
=

Fuente: Elaboracion propia.
Descripcion e interpretacion:

El presente cuadro representa el resumen del resultado total del anélisis hecho al tramo 03 del perimetro interior del cerco perimétrico,
donde se ha evaluado un total de 538.92 m2, de los cuales el area afectada total es 174.41 m2 y la no afectada total es 364.51 m2, que

representa 32.36% de area afectada y 67.64% de area no afectada tal como se indica también en el cuadro estadistico mediante barras.
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RESULTADOS DE PATOLOGIAS
TRAMO 03 - PERIMETRO INTERIOR (L= 148.80 m)

M [2?] : Fisuras Longitudinales M [3] : Fisuras Diagonales m [6] : Agrietamiento Vertical
[8] : Eflorescencia M [10] : Popouts o Crateres M [12] : Corrosion
m [13] : Picaduras o Cavitacion m [14] : Filtracion (Humedad) M [16] : Depdsito de polvo

[18] : Depdsito de polvo, [2] : Fisuras Longitudinales,
10.22, 10% 13.44, 13%

[14] : Filtracion (Humeda
7.53, 8%

[13] : Picaduras o Cavitacio
2.15, 2% [3] : Fisuras Diagonales,

13.44,13%

[12] : Corrosidn
3.76, 4%

[6] : Agrietamiento Vertical,

[10] : Popouts o Crateres, 2.15,2%

6.45, 7%

[8] : Eflorescencia,
40.86, 41%

Figura 57: Resultado de patologias tramo 03 (interior).

Descripcion e interpretacion:

El presente grafico estadistico representa las patologias encontradas en el analisis del tramo 03 del perimetro interior del cerco
perimétrico, donde se ha evaluado un total de 148.80 m, en los cuales se encontraron las siguientes patologias: [2] Fisuras
Longitudinales 13.44 m, que es 13%, [3] Fisuras Diagonales 13.44 m, que es 13%, [6] Agrietamiento Vertical 2.15 m, que es 2%, [8]
Eflorescencia 40.86 m, que es 41%, [10] Popouts 0 crateres 6.45 m, que es 7%, [12] Corrosion 3.76 m, que es 4%, [13] Picaduras o
Cavitacion 2.15 m, que es 2%, [14] Filtracion (Humedad) 7.53 m, que es 8%, [16] Deposito de polvo 10.22 m, que es 10%,

respectivamente.
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A continuacion se adjunta el reporte de evaluacion del tramo 4, el cual tiene
una longitud de 134.60 ml, y en donde se determinarén las diversas patologias
encontradas en el concreto del cerco perimétrico en columnas de 0.25x0.25 x
3.35m, vigas de 0.20x0.15 x 3.85 m y 4.25 m y muros de albaiiileria

confinada de 3.60x3.35m y 4x3.35m, tal como se indica en el presente reporte.

REPORTE: TRAMO 04

DETERMINACION Y EVALUACIOON DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO
EN LAS COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA
EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA:
CERCOPERIMETRICODELINSTITUTO DEINVESTIGACION DELA AMAZONIA
PERUANA, DISTRITO DECALLERIA, PROVINCIA DECORONEL PORTILLO,
DEPARTAMENTO DE UCAYALI
ELEMENTOS DE CIERRE DEL CERCO PERIMETRICO EN EL TRAMO 04:

) COLUMNASTIPICAS:  0.25mx0.25mx3.35m

() VIGASTIPICAS: 0.20mx0.15mx 3.85m
0.20mx0.15mx4.25m

(] MUROSDEALBANILERIA (Pafios tipicos): ~ 3.60m x3.35m
4.00m x3.35m

EEEERIEEEEE

T

EVALUACION: TRAMO 01 / Longitud = 134.60 metros lineales

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 58: Reporte tramo 04 (exterior e interior).
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Tabla 36: Reporte de evaluacion de patologias tramo 04 perimetro exterior.

REPORTE: TRAMO 04
EVALUACION DE PATOLOGIAS PERIMETRO EXTERIOR PLANO DE ELEVACION: TRAMO = 04

Evaluacioén de la estructura: Cerco Perimétrico del Instituto de Investigacion de la Amazonia Peruana - Yarinacocha
Evaluador: Bach. Godofredo Sanchez Cubas - Cod. A.N.R. N° 053A03288
TIPOS DE PATOLOGIAS PARA LA EVALUACION DE COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA:
Tipos de Patologias para la Evaluacion de Columnas, Vigas y Muros de Albaiiileria Confinada:
[1] Erosién [2] Fisuras longitudinales [3] Fisuras diagonales [4] Delaminacion
[5] Agrietamiento horizontal [6] Agrietamiento vertical [7] Agrietamiento diagonal [8] Eflorescencia A
[9] Distorsion [10] Popouts o crateres [11] Desintegracion [12] Corrosion Plano: | Planta y Elevacion EXTERIOR (04) =
[13] Picaduras o cavitacion [14] Filtracion (Humedad) [15] Exudacion [16] Depositos de polvo LONGITUD DEL TRAMO = 134.60 m =
Detalle de datos: Pafios - Columnas Tip Vigas Tip Niveles de Severidad = (1) Leve (2) Moderado (3) Severo
TABLA DE PATOLOGIAS EN CERCO PERIMETRICO , ) FOTOGRAFIA DE LAS §
T o oo Area Pano I Area Total Area sin Estadisticas de Efectos PLANO DE ELEVACION DE LOS Patologias PATOLOGIAS 2
ramo es afio =
! Columnas | Afectada | Patologias | % Afectado]% No afectadd EJES Encontradas EN LOS EJES =4
12.60 4.34 8.26 34.44 65.56 SSS==S===S==ccs [31[10] “3)
0.72 0.26 0.46 36.11 63.89 | [14] “(1)
14.00 6.34 7.66 45.29 54.71 BB F [3] [8] [16] ,
0.72 0.56 0.16 77.78 22.22 | | [3] [8] “
14.00 4.80 9.20 34.29 65.71 (ES==S=====s=c=—====| [8] [10] [16]
4 143-144] P-108 : : : :
0.72 0.16 0.56 22.22 77.78 1 [14]
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12.60 478 7.82 37.94 62.06 [8] [16]

145-146] P-109

0.72 0.24 0.48 3333 66.67 B [14]

12.60 421 8.39 33.41 66.59 == (18]

146-147] P-110

LU
LLELL L
TUTTTTOTE

0.72 0.31 0.41 43.06 5694 | i 8]

12.60 3.18 9.42 25.24 74.76 [8]

147-148] P-111

:
‘
i

0.72 0.32 0.40 44.44 55.56 [14]

148-149]

14.00 3.76 10.24 26.86 73.14 [8] [2]

149-150] P-112

0.72 0.25 0.47 34.72 65.28 [2]

14.00 421 9.79 30.07 69.93 18] [12] [14]

150-151] P-113

agapapigagag uyay]
—_—
—

:
‘

O

0.72 0.32 0.40 44.44 55.56 ] [14]

“(1)

14.00 2,67 11.33 19.07 80.93

[2118]

151-152] P-114

0.72 0.12 0.60 16.67 83.33

“(1)
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14.00 4.54 9.46 3243 67.57 [8] [16]

153-154] P-115

0.72 0.13 0.59 18.06 81.94 [14]

14.00 543 8.57 38.79 61.21 18] [14]

154-155| P-116

ToTTTTTTm

:
{
l

0.72 0.52 0.20 7222 27.78 1 [14]

14.00 5.83 8.17 4164 58.36 8] [14]

155-156] P-117

0.72 0.24 0.48 33.33 66.67 [14]

156-15

12.60 6.32 6.28 50.16 49.84

[3118]

157-158] P-118

0.72 013 059 18.06 81.04 S [14]

12.60 5.23 137 41.51 58.49

[31[8] [16]

ToTTTTTTm

158-159] P-119

TET

0.72 0.13 0.59 18.06 81.94

12.60 4.32 8.28 34.29 65.71

159-160] P-120

0.72 0.12 0.60 16.67 83.33 [8]
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12.60 3.54 9.06 28.10 71.90 [8] [13] [16]

4 | 161-162] P-121

0.72 0.27 0.45 37.50 62.50 [8]

[81114]

12.60 6.75 5.85 53.57 46.43 1 B

4 | 162-163] P-122

0.72 0.32 0.40 44.44 55.56 1 [14]

12.60 6.34 6.26 50.32 49.68

[8114]

4 | 163-164) P-123

0.72 0.42 0.30 58.33 41.67 [14]

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 37: Resultados de cierre de muros tramo 04 perimetro exterior.

RESULTADOS DE AREAS EN LOS ELEMENTOS DE CIERRE - MUROS CUADRO ESTADISTICO DE EFECTOS (MUROS - TiPICOS)
g 2 § Datos Area Total Area Total Area sin Estadisticas de Efectos Patologias Encomtradas en Muros: [1] [2] [3] [5] [8] [10] [12] [13] [14] [16]
© = u
= e S de | de Paiios (m2)| Afectada (m2)] Patologias (m2)] % Afectado | % No afectado S| -
— (o)
100.00 36 389 63.62% % o
§ 8 a 50.00 Muros :‘; -‘3
a1 2] & 5 238.00 86.59 151.41 36.38 63.62 0.00 . . ]2
b P=3 = % % No — o
- A Afectado afectado E S
=

Fuente: Elaboracién propia.
Descripcion e interpretacion:

El presente cuadro representa el resultado del analisis hecho al tramo 02 del perimetro exterior del cerco perimétrico en muros, donde
se ha evaluado 238.00 m2 de los cuales el area afectada es de 86.59 m2 y la no afectada es 151.41 m2, que representa el 36.38% de

area afectada y 63.62% de area no afectada tal como se indica también en el cuadro estadistico mediante barras.

Tabla 38: Resultados de cierre de columnas tramo 04 perimetro exterior.

RESULTADOS DE AREAS EN LOS ELEMENTOS DE CIERRE - COLUMNAS CUADRO ESTADISTICO DE EFECTOS (COLUMNAS - TiPICAS)
2l 2 Datos Area Total Area Total Area sin Estadisticas de Efectos Patologias Encomtradas en Columnas: [1] [2] [3] [6] [8] [10] [13] [14] [16]

S | s de | Columnas (m2)| Afectada (m2)]| Patologias (m2)] % Afectado | % No afectado k]
66.02% 2| -~
P < 122‘22 33.98% Pt o =
= ~ ) - - m Columnas 3 u>’
41 21 o 17.10 5.81 11.29 0.00 2 3
by e % % No = =

Afectado afectado =

=

Fuente: Elaboracion propia
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Descripcion e interpretacion:

El presente cuadro representa el resultado del analisis hecho al tramo 04 del perimetro exterior del cerco perimétrico en columnas,

donde se ha evaluado 17.10 m2 de los cuales el area afectada es de 5.81 m2 y la no afectada es 11.29 m2, que representa el 33.98% de

area afectada y 66.02% de area no afectada tal como se indica también en el cuadro estadistico mediante barras.

Tabla 39: Resultados de cierre de vigas tramo 04 perimetro exterior.

RESULTADOS DE AREAS EN LOS ELEMENTOS DE CIERRE - VIGAS

CUADRO ESTADISTICO DE EFECTOS (VIGAS - TiPICOS)

Patologias Encomtradas en Vigas: [1] [3] [5] [8] [14]

gl g & Datos | Area Total Area Total Area sin Estadisticas de Efectos
E o de | de Vigas (m2) | Afectada (m2)] Patologias (m2)] % Afectado | % No afectado
< o
el & o
4 ' © _% 12.96 4.82 8.14 37.19 62.81
A 1= >

100.00 62.81%

37.19%
50.00 |

0.00 ¥

- Vigas

% No
afectado

%
Afectado

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion e interpretacion:

INiveI de Severidad

I Moderado (2)

El presente cuadro representa el resultado del analisis hecho al tramo 02 del perimetro exterior del cerco perimétrico en vigas, donde

se ha evaluado 12.96 m2 de los cuales el area afectada es de 4.82 m2 y la no afectada es 8.14 m2, que representa el 37.19% de area

afectada y 62.81% de area no afectada tal como se indica también en el cuadro estadistico mediante barras.
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Tabla 40: Resumen final de areas tramo 04 perimetro exterior.

" RESULTADO ESTADISTICO DE LOS EFECTOS EN LOS ELEMENTOS DE CIERRE
RESUMEN FINAL DE AREAS - TRAMO 04 (EXTERIOR) (TRAMO 04 - EXTERIOR)

2 4 | Datos Areas Area Total Area sin Estadisticas de Efectos Patologias Existentes en el Tramo: [1] [2] [3] [5] [6] [8] [10] [12] [13] [14] [16]

= iy de Totales (m2) | Afectada (m2) Patologias (m2)|] % Afectado [ % No afectado -

El =

100.00 63.73% S o

- PP 36.27% = =

-~ © 8 50.00 3 <
. D

- S 268.06 97.22 170.84 36.27 63.73 0.00 = 3=

) = % Afectado % No L s
afectado =

Fuente: Elaboracion propia
Descripcion e interpretacion:
El presente cuadro representa el resumen del resultado total del analisis hecho al tramo 04 del perimetro exterior del cerco perimétrico,

donde se ha evaluado un total de 268.06 m2, de los cuales el area afectada total es 97.22 m2 y la no afectada total es 170.84 m2, que

representa 36.27% de area afectada y 63.73% de area no afectada tal como se indica también en el cuadro estadistico mediante barras.
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RESULTADOS DE PATOLOGIAS
TRAMO 04 - PERTMETRO EXTERIOR (L= 134.60 m)

m [2] : Fisuras Longitudinales m[3] : Fisuras Diagonales m [8] : Eflorescencia mw [10] : Popouts o Crateres ™ [14] : Filtracion (Humedad) m[16] : Depdsito de polvo

[2] : Fisuras Longitudinales,

[16] : Depdsito de polvo
11.76, 12%

11.76, 12%

[14] : Filtracion (Humedad),

17.65, 18%

[3] : Fisuras Diagonales,
14.12,14%

[10] : Popouts o Crateres,

8.24,8% -
[8] : Eflorescencia,

36.47,36%

Figura 59: Resultado de patologias tramo 04 (exterior).

Descripcion e interpretacion:

El presente grafico estadistico representa las patologias encontradas en el andlisis del tramo 04 del perimetro exterior del cerco
perimétrico, donde se ha evaluado un total de 134.60 m, en los cuales se encontraron las siguientes patologias: [2] Fisuras
Longitudinales 11.76 m, que es 12%, [3] Fisuras Diagonales 14.12 m, que es 14%, [8] Eflorescencia 36.47 m, que es 36%, [10] Popouts
0 crateres 8.24 m, que es 8%, [14] Filtracion (Humedad) 17.65 m, que es 18%, [16] Deposito de polvo 11.76 m, que es 12%,

respectivamente.
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Tabla 41: Reporte de evaluacion de patologias tramo 04 perimetro interior.

REPORTE: TRAMO N° 04

EVALUACION DE PATOLOGIAS

PERIMETRO INTERIOR

Evaluacién de la estructura: Cerco Perimétrico del Instituto de Investigacion de la Amazonia Peruana - Yarinacocha
Evaluador: Bach. Godofredo Sanchez Cubas - Cod. A.N.R. N° 053A03288

PLANO DE ELEVACION: TRAMO = 04

TIPOS DE PATOLOGIAS PARA LA EVALUACION DE COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA:

[1] Erosion
[5] Agrietamiento horizontal

[2] Fisuras longitudinales
[6] Agrietamiento vertical

Tipos de Patologias para la Evaluacion de Columnas, Vigas y Muros de Albaiiileria Confinada:

[3] Fisuras diagonales
[7] Agrietamiento diagonal

[4] Delaminacién
[8] Eflorescencia

0.72

0.61

15.28 84.72

M1

|

[9] Distorsién [10] Popouts o crateres [11] Desintegracion [12] Corrosién Plano: | Planta y Elevacion INTERIOR (04) -
[13] Picaduras o cavitacion [14] Filtracion (Humedad) [15] Exudacion [16] Depositos de polvo LONGITUD DEL TRAMO = 134.60 m =
Detalle de datos: Pafios Columnas Tip Vigas Tip Niveles de Severidad = (1) Leve (2) Moderado (3) Severo
TABLA DE PATOLOGIAS EN CERCO PERIMETRICO . . FOTOGRAFIA DE LAS §
i - - Area Pano I Area Total Area sin Estadisticas de Efectos PLANO DE ELEVACION DE LOS Patologias PATOLOGIAS %
ramo| jes afno =
! Columnas | Afectada | Patologias | % Afectado]% No afectado EJES Encontradas EN LOS EJES = 9
12.60 3.56 9.04 28.25 71.75 T B [2] [8] [2] “(3)
4 B _ e [8]
0.72 0.22 0.50 30.56 69.44 [2]
12.60 3.45 9.15 27.38 1262 |- g 18] [12] -
4 | 142-143| P-107 | B [12]
3 3 [6]
[8]
0.72 0.22 0.50 30.56 69.44 [31[8] [12]
12.60 5.22 7.38 41.43 58.57 [3] [8] [3]
| RS R [l
4 143-144] P-108 E

[2]
(8]
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3]
(8]
[2]
[14]

“@)

3]
(8]
[2]
[10]

3]
(8]
[13]
[10]
[16]

[3118] [10]
145-146| P-109
[8]
| B
146-147] P-110
i [14]
[8] [10]
147-148] P-111
[2] [3]
148-149]
[8] [13] [16]
149-150] P-112
[31(8]
: [8]
150-151] P-113 :
151-159] P-114
0.72 0.60 16.67 83.33

[2]

Bl

: =
w
=
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14.00 4.34 9.66 31.00 69.00 (8] [16] 1
0.72 0.13 0.59 18.06 81.94 [12]
14.00 3.62 10.38 25.86 74.14 Eé:i:::i:::::i:i: [1118]
ol o R
0.72 0.34 0.38 47.22 52.78 [ E [2] [8] ;
14.00 8.43 5,57 60.21 3979 | 8]
0.72 0.24 0.48 33.33 6667 | 121 [14]
T56-15
14.00 453 9.47 32.36 67.64 121 [8]
0.72 0.31 0.41 43.06 56.94 [2] 8]
14.00 4.52 9.48 32.29 67.71 1E 8]
158-159| P-119 -
0.72 0.33 0.39 4583 54.17 e : 2]
14.00 3.44 10.56 24.57 75.43 e [8] [14]
159-160| P-120
0.72 0.11 0.61 15.28 84.72 [14]

-
—-——

-~
==

1
(8]
[2]
3]

8]
(2]

[14]

[2]
[6]

8]

[2]
18]

[12]

[8]

(4]

“(1)
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0.72

0.32

0.40

44.44

55.56

[14]

14.00 3.44 10.56 24.57 75.43 8] [14] N 8 | -3)
=S
0.72 0.18 0.54 25.00 75.00 [14]
14.00 4.64 9.36 33.14 6686 | | [ ] 8] [14] [16]
] E : (8]
1 = i [14]
0.72 0.23 0.49 31.94 68.06 [14]
14.00 6.34 7.66 4529 54.71 [8] [10] [14] [10]
(8l
4 | 163-164] P-123 2]
[14]

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 42: Resultados de cierre de muros tramo 04 perimetro interior.

RESULTADOS DE AREAS EN LOS ELEMENTOS DE CIERRE - MUROS CUADRO ESTADISTICO DE EFECTOS (MUROS - TIPICOS)
g @ é Datos Area Total Area Total Area sin Estadisticas de Efectos Patologias Encomtradas en Muros: [1] [2] [3] [8] [10] [12] [13] [14]
E ur A__" de | de Pafios (m2)] Afectada (m2)] Patologias (m2)] % Afectado | % No afectado g
100.00 67.49% S
32.51% 5| =
§ g g 2000 Muros g ;
4 ' : = 239.40 77.84 161.56 32.51 67.49 0.00 3
sl s = % % No il I
- - Afectado afectado g
=

Fuente: Elaboracion propia.
Descripcion e interpretacion:

El presente cuadro representa el resultado del analisis hecho al tramo 04 del perimetro interior del cerco perimétrico en muros, donde
se ha evaluado 239.40 m2 de los cuales el area afectada es de 77.84 m2 y la no afectada es 161.56 m2, que representa el 32.51% de

area afectada y 67.49% de area no afectada tal como se indica también en el cuadro estadistico mediante barras.

Tabla 43: Resultados de cierre de columnas tramo 04 perimetro interior.

RESULTADOS DE AREAS EN LOS ELEMENTOS DE CIERRE - COLUMNAS CUADRO ESTADISTICO DE EFECTOS (COLUMNAS - TiPICAS)
2 2 g Datos Area Total Area Total Area sin Estadisticas de Efectos Patologias Encomtradas en Columnas: [2] [3] [6] [8] [10] [14] [16]

S| de | Columnas (m2) Afectada (m2)] Patologias (m2)] % Afectado | % No afectado T
100.00 65.20% 21
< P £0.00 34.80% Q>) :
2 2 ’ - - m Columnas $ v
41 21 & 17.10 5.95 11.15 0.00 2 2
< S % % No 5 -

- - Afectado afectado =

=

Fuente: Elaboracion propia
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Descripcion e interpretacion:

El presente cuadro representa el resultado del anélisis hecho al tramo 04 del perimetro interior del cerco perimétrico en columnas,
donde se ha evaluado 17.10 m2 de los cuales el area afectada es de 5.95 m2 y la no afectada es 11.15 m2, que representa el 34.80% de

area afectada y 65.20% de area no afectada tal como se indica también en el cuadro estadistico mediante barras.

Tabla 44: Resultados de cierre de vigas tramo 04 perimetro interior.

RESULTADOS DE AREAS EN LOS ELEMENTOS DE CIERRE - VIGAS CUADRO ESTADISTICO DE EFECTOS (VIGAS - TiPlCOS)
gl & é Datos | Area Total Area Total Area sin Estadisticas de Efectos Patologias Encomtradas en Vigas: [1] [2] [3] [8] [12] [14] [16]

S = de de Vigas (m2) | Afectada (m2)| Patologias (m2)] % Afectado | % No afectado ]
100.00 69.52% 2l =
< o 30.48% o =
S N P 50.00 Vigas § Py
sl 2] o > 12.96 3.95 9.01 30.48 69.52 0.00 o | 3
< 1= => % % No = -

~ ~ Afectado afectado QZ’

=

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion e interpretacion:

El presente cuadro representa el resultado del analisis hecho al tramo 04 del perimetro interior del cerco perimétrico en vigas, donde
se ha evaluado 12.96 m2 de los cuales el area afectada es de 3.95 m2 y la no afectada es 9.01 m2, que representa el 30.48% de area

afectada y 69.52% de area no afectada tal como se indica también en el cuadro estadistico mediante barras.
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Tabla 45: Resumen final de areas tramo 04 perimetro interior.

RESULTADO ESTADISTICO DE LOS EFECTOS EN LOS ELEMENTOS DE CIERRE
(TRAMO 04 - INTERIOR)

RESUMEN FINAL DE AREAS - TRAMO 04 (INTERIOR)

2 | g | patos Areas Area Total Area sin Estadisticas de Efectos Patologias Existentes en el Tramo: [1] [2] [3] [6] [8] [10] [12] [13] [14] [16]

,'_3 W'| de | Totales (m2)| Afectada (m2)| Patologias (m2)] % Afectado | % No afectado ..
3
=]

100.00 67.44% = —

32.56% > =

<| 3| 8 50.00 1 3 v

~| T 8§ | 204 87.74 181.72 32.56 67.44 0.00 g| @
: = % % No o
Afectado afectado =

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion e interpretacion:

El presente cuadro representa el resumen del resultado total del analisis hecho al tramo 02 del perimetro interior del cerco perimétrico,
donde se ha evaluado un total de 269.46 m2, de los cuales el area afectada total es 87.74 m2 y la no afectada total es 181.72 m2, que

representa 32.56% de area afectada y 67.44% de area no afectada tal como se indica también en el cuadro estadistico mediante barras.
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RESULTADOS DE PATOLOGIAS
TRAMO 04 - PERIMETRO INTERIOR (L= 134.60 m)

M [2] : Fisuras Longitudinales m [3] : Fisuras Diagonales | [6] : Agrietamiento Vertical [8] : Eflorescencia
M [10] : Popouts o Crateres M [12] : Corrosion M [14] : Filtracion (Humedad) M [16] : Depdsito de polvo

[16] : Deposito de polvo,
3.41, 3% [2] : Fisuras Longitudinales,

17.05,17%

[14] : Filtracion (Humedad)
14.77,15%

[3] : Fisuras Diagonales,
10.23,10%

[12]: Corrosion

5.68, 6%

[10] : Popouts o Crateres,
4.55,5% [6] : Agrietamiento Vertical,

2.27,2%

[8] : Eflorescencia,
42.05,42%

Figura 60: Resultado de patologias tramo 04 (interior).

Descripcion e interpretacion:

El presente grafico estadistico representa las patologias encontradas en el andlisis del tramo 04 del perimetro interior del cerco
perimétrico, donde se ha evaluado un total de 134.60 m, en los cuales se encontraron las siguientes patologias: [2] Fisuras
Longitudinales 17.05 m, que es 17%, [3] Fisuras Diagonales 10.23 m, que es 10%, [6] Agrietamiento Vertical 2.27 m, que es 2%, [8]
Eflorescencia 42.05 m, que es 42%, [10] Popouts 6 crateres 4.55%, que es 5%, [12] Corrosion 5.68 m, que es 6%, [14] Filtracion

(Humedad) 14.77 m, que es 15%, [16] Deposito de polvo 3.41 m, que es 3%, respectivamente.
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Tabla 46: Resumen general de patologias en el estudio de investigacion.

RESUMEN GENERAL DE LA INVESTIGACION

Patologias Nive! de Porcentaje Condicion
Severidad Real
Erosion Leve 2.80%
Fisuras longitudinales Moderado 11.66%
Fisuras diagonales Moderado 15.32%
Agrietamiento horizontal Leve 1.94%
Agrietamiento vertical Leve 2.80%
Agrietamiento diagonal Leve 0.54%
Eflorescencia Severo 35.54% MODERADO
Popouts o crateres Moderado 6.45%
Desintegracion Leve 0.86%
Corrosion Moderado 5.05%
Picaduras o cavitacion Leve 2.10%
Filtracion (humedad) Moderado 6.53%
Depositos de polvo Moderado 8.40%

Fuente: Elaboracion propia.

RESUMEN GENERAL DE PATOLOGIAS DE LA INVESTIGACION

M[5] Agrietamiento horizontal
M[10] Popouts o crateres
M[14] Filtracién (humedad)

M [3] Fisuras diagonales
m[8] Eflorescencia
M [13] Picaduras o cavitacion

M[1] Erosion M [2] Fisuras longitudinales
M[6] Agrietamiento vertical M [7] Agrietamiento diagonal
M[11] Desintegracion M [12] Corrosion
H[16] Depositos de polvo

[1] Erosidn,

) [2] Fisuras longitudinales,
2.80,3%

[14] Filtracion (humedad),
11.66,12%

6.53,6%

[13] Picaduras o cavitacid
2.10,2% \

[12] Corrosién, __———

5.05,5% /
[11] Desintegracio

0.86,1%

|6] Agrietamiento vertical,
2.80,3%

\ [7] Agrietamiento diagonal,

0.54,1%

[10] Popouts o crateres,

6.45,6%
18] Eﬂorescencia,/

35.54,36%

Fuente: Elaboracion propia

Figura 61: Resumen general de patologias existentes.
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El presente grafico estadistico representa el resumen general de patologias
encontradas en la investigacion, las cuales representan lo siguiente: [1]
erosion 3%, [2] Fisuras Longitudinales 12%, [3] Fisuras Diagonales 15%,

[5] Agrietamiento Horizontal 2%, [6] Agrietamiento Vertical 3%, [7]
Agrietamiento Diagonal 1%, [8] Eflorescencia 36%, [10] Popouts o crateres
6%, [11] Desintegracion 1%, [12] Corrosion 5%, [13] Picaduras o

Cavitacion 2%, [14] Filtracion (Humedad) 6%, [16] 3%, respectivamente.

42. Analisis de resultados

En cuanto a los andlisis de informacion es relevante los datos de la

investigacion, para ello se tomaron algunos criterios:

% El analisis nos indica la longitud y porcentaje de dafios que existen en
los tramos evaluados del 01 al 04 (exterior e interior), donde se obtuvo:
tramo Ol una longitud 134.60 m, porcentaje afectado 34.83% y no
afectado 65.17%; tramo 02 presenta una longitud 148.80 m, con un
porcentaje afectado 35.96% y no afectado 64.04%; tramo 03 con una
longitud 148.80 m, porcentaje afectado 32.77% y no afectado 67.23% y
por ultimo el tramo 04 la longitud 134.60 m, porcentaje afectado 34.41%

y no afectado 65.59%.

K/

% Se determina que la cantidad de ejes es de 164; con una area de 3675.62
metros cuadrados; area total afectada 1351.93 metros cuadrados; area sin
patologias de 2323.69 metros cuadrados; el porcentaje total afectado es
de 36.78% y no afectada es 63.22% esto indica que el nivel de severidad

es moderada y longitud total evaluada es de 566.80 metros lineales.
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El reporte final de evaluaciéon de patologias realizadas en muros
obteniendo una area evaluada total de 3,264.80 m2, en donde ¢l area total
afectada es 1,175.67 y el area sin patologia es de 2,089.13, que
representa 36.01% de area afectada y 63.99% de 4rea no afectada.

Al evaluar los elementos de cierre en las columnas presenta una area
total de 233.70 m2 evaluada, con una area total afectada de 97.52 m2 y
una area sin patologias de 136.18 m2; representado en porcentaje de
41.73% de area afectada y el 58.27% de éarea no afectada.

El resultado total vigas del tramo 01 al tramo 04 del cerco perimétrico,
donde se ha evaluado un area total de 177.12 m2, de los cuales el area
afectada total es 78.74 m2 y la no afectada total es 98.38 m2, que
representa 44.46% de area afectada y 55.54% de éarea no afectada.

Se determina las patologias mas frecuentes en toda la evaluada del cerco
perimétrico tramo 01 al tramo 04, como: erosion, fisuras longitudinales,
fisuras diagonales, agrietamiento horizontal, agrietamiento vertical,
agrietamiento  diagonal, eflorescencia, popouts, desintegracion,
corrosion, picaduras, humedad y depdsito de polvos.

La patologia méas severa fue la eflorescencia con un total de 35.54 que
representa el 36% del total de areas evaluadas en los cuatro tramos
(exterior e interior), seguida por fisuras diagonales con un 15.32 que
equivale el 15% del total y el menor nivel de severidad fue el
agrietamiento diagonal con 0.54 que representa el 1% del total de la

evaluacion.
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V. Conclusiones y recomendaciones

5.1. Conclusiones

En la presente determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en

columnas, vigas y muros de albadileria confinada del cerco perimétrico del

Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana, realizado con el

objetivo de obtener el estado actual y condicion de servicio; se obtuvieron

las siguientes conclusiones:

% En el tramo 01, con una longitud de 134.60 metros lineales y una area
evaluada de 982.42 metros cuadrados; el tramo esta afectada con
patologias de manera moderada, en donde la eflorescencia sobresale con
un 36.11% ya que es uno de las patologias mdas frecuentes que se
presentan en las columnas, vigas y muros, la que le sigue es fisuras
diagonales con 16.10% ubicados solamente en columnas y vigas de la

estructura.

R/

% El tramo 02, posee una longitud de 148.80 metros lineales con una area
evaluada de 1077.84 metros cuadrados; este tramo tiene una afectacion
de patologias de manera moderada; sobresaliendo en todo el tramo con
mayor porcentaje la eflorescencia con un 33.69% en todas las partes de
la estructura como en columnas, vigas y con mayor valor en los muros;
la que tiene representatividad dentro de las patologias encontradas son

las fisuras diagonales con un 18.33%.

X3

% En tramo 03, presenta una longitud de 148.80 metros lineales y una area
evaluada de 1077.84 metros cuadrados; el estado de la seccion afectada

presenta una patologia de manera leve; donde resalta la patologia de
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eflorescencia con un valor de 37.60% que abarca las columnas, vigas y
muros de dicho tramo; las fisuras diagonales persisten con un 14.32% y
las fisuras longitudinales con un 12.02% localizados en las vigas y
columnas.

El tramo 04, tiene una longitud de 134.60 metros lineales con una area
evaluada de 537.52 metros cuadrados; la que mas destaca es la patologia
eflorescencia con un 37.36%, la humedad con 15.38% y depositos de
polvo con un 8.24%; estas patologias afectan de manera leve.

Las patologias encontradas en los cuatro (4) tramos, son las que mayor
presencia tienen: la eflorescencia, fisuras longitudinales y diagonales,
humedad, depdsito de polvo, agrietamientos verticales, corrosion,
picaduras, Popouts o crateres.

Se identificaron los tipos de patologias segun el grado de severidad que
presenta en los tramos de los cuales la eflorescencia la tiene la mayor
presencia en las fachadas (exterior e interior).

Al determinar los grados de afectacion de cada patologia presente en las

estructuras del cerco perimétrico son de moderado a severo.

5.2. Recomendaciones

Se recomienda, para entender las diferentes patologias que se dan en una

estructura de concreto armado y albaiiileria confinada, de debe tener

conocimientos basicos de ingenieria y de esta manera entender el estudio

que se ha realizado a través de la presente tesis.
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Se recomienda que todas las instituciones realicen mantenimientos
periodicos en los cercos perimétricos, es por ello tomé en cuenta para una
evaluacion de mi trabajo de investigacion.

Evaluar tomando criterios profesionales y tener en cuenta en la toma de
decisiones las especificaciones técnicas en la evaluacion de las muestras
e identificar tipos de patologias con severidades.

Para efectuar los analisis de resultados, tener en cuenta los resultados en
cada evaluacion o tramo (exterior e interior) teniendo criterio de analisis
y la clasificacion es de 0 a 100.

Determinar definiciones claras y precisas de cada patologia, de tal forma
se realicen los mantenimientos adecuados y oportunos.

Elaborar un presupuesto para realizar los mantenimientos periddicos y
tener materiales y equipos suficientes para tal fin.

Supervisar en la elaboracion y ejecucion de los proyectos sobre los cercos
perimétricos y que los supervisores designados sean permanentes en la
obra cuando se ejecutan la construccion.

Tomar en cuenta esta investigacion para un proceso de mantenimiento de
los tramos, ya que se obtuvo como patologias mas frecuente la
eflorescencia y humedad en los muros como en vigas.

Interpretar y analizar sin manipular el procesamiento de datos, para una
buena toma de decisiones en la evaluacion de los cuatro (4) tramos

(exterior e interior) como unidades de muestras.
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Anexo 02

Documentos de tramite para la evaluacion de patologias para la investigacion.

\\f,f NSTITUTO BE INVESTIGACIONES
RN/ DE LA AMAZONIA PERUANA
'-."_-\\ f ) HAP UCAYALI
p e

ﬁ i “Afio de la consolidacion del Mar de Grau”

¥ Fy

Pucallpa, 18 de Julio de 2016

Senor
GODOFREDO SANCHEZ CUBAS
Ciudad.-

Es grato dirigirme a usted y, a la vez, en respuesta a su Carta N°001-2016-
Bach/Ing.GSC., esta Gerencia Regional, autoriza el permiso requerido para desarrollar el
estudio de investigacion en la modalidad de tesis: "Determinacion y evaluacion de las
patologias del concreto en columnas, vigas y muros de albafileria confinada del cerco
perimetrico del Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana — (IIAP), distrito de
Yarinacocha, provincia de Coronel Portillo, departamenta de Ucayali — Abril 2016”,
debiendo a la culminacién del estudio, entregar a esta Gerencla, un ejemplar del Informe
de Tesis, debidamente aprobada y sustentada

Sin otro particular, me suscribo de usted,

Atentamente,

Av. Abelardo

Carretera Federico Dasadre km, 124
Ir. Progreso N° 102

Feléfona fijo. D61-600216 - Anexo: 12
Celular « 961905472 - RPM # 700108

Quinones km

PUCALLPA - PERL

Casilla electronica: iia puc@iap. org. pu

Oficina de Coordinacion
Ax, Larco N'930 Oficina 501 - Miraflores
T Telefax: 0144445763 - (1144444967
Casilla electronica: HapliSua poorg. pe
LM A - PERU

Figura 65: Documento de autorizacion por la entidad.
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[ |
X

ATENCION :  Blg. CARMELA SUSANA REBAZA ALFARO
Gerente Regional IIAP - Ucayali

ASUNTO : PERMISO PARA ESTUDIO DE EVALUACION ESTRUCTURAL DEL
~ CERCO PERIMETRICO.
REF. . “DESARROLLO DE PROYECTO DE TESIS PARA TITULO

PROFESIONAL - ULADECH”.

Es grato dirigirme a usted, para saludarlo cordialmente y a la vez manifestarle lo
siguiente: yo, Bach/Ing. GODOFREDO SANCHEZ CUBAS, identificado con D.N.L N°
41895082 y domiciliado en Jr. Las Alamedas Mz B, Lt. 05 Distrito de Yarinacocha,
Provincia de Coronel Portillo — Ucayali; he realizado mis estudios en la Universidad Catolica
Los Angeles de Chimbote en la carrera de Ingenieria Civil.

El motivo de la presente es para solicitarle me otorgue el permiso correspondiente para
realizar el desarrollo de mi Tesis para obtener el Titulo Profesional de Ingeniero Civil que
consiste en la “DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL
CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA
DEL CERCO PERIMETRICO DEL INSTITUTO DE INVESTIGACIONES DE LA

= AMAZONIA PERUANA (IIAP), DISTRITO DE YARINACOCHA, PROVINCIA DE
CORONEL PORTILLO, DEPARTAMENTO DE UCAYALI - ABRIL 2016” por lo que
solicito a su digno despacho darme las facilidades de la Informacion Técnica del Proyecto del
Cerco Perimétrico a fin de conseguir mis objetivos y metas trazadas, comprometiéndome al
culminar mi Tesis alcanzar un (1) ejemplar a su Institucion; en vista al entusiasmo y espiritu
colaborador hacia los estudiantes por ¢l bien de la sociedad por parte de su institucion.

Por tanto, agradeciendo de ante mano por su atencion a la presente y en vista al

su ll'ISllll.lCan me suscribo de usted.

Atentamente:;

CODIGO N° 1401101048

“Aiio de la consolidacidn del Mar de Grau” _.,.-—--"""1,’,;‘
Pu aﬁj&h Mayo del 201 6

CARTA N°001-20 14-Bach/Ing. GSC w4 13 MAY 0%

. e Wé6
SENORES: R - RACE
INSTITUTO DE INVESTIGACION DE LA AMAZONIA PERUANA — mi‘r UCH@_:_L i
PRESENTE

entusiasmo y espiritu colaborador hacia los estudiantes por el bien de la somcdad por parte de

s L—; ‘1;14_’

jeles )ik

!
]
'
_f"?

4

Figura 66: Documento solicitando permiso a la entidad encargada.
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Anexo 03

Formatos de campo que se utilizaron en la evaluacion del cerco perimétrico.
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Anexo 04

Matriz de consistencia de la investigacion.

Titulo: Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en columnas, vigas y muros de albaitleria confinada del cerco perimétrico
del Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana, distrito de Varinacocha, provincia de Coronel Portillo, departamento de

Ucayali - Abril 2016
Instrumentos
Problema Ohbjetivos Marco tedrico y Metodologia
técnicas
Enunciade Objetivo general 1. Antecedentes Tecnicas: Tipo de estudio: Descriptrvo
general L1 Antecedentes Internacionales Fichaje, Anglizs Disefio de estudio:
Determinar ¢l indice de 1.2. Antecedentes Nacionales de  contenidos, Eldisefio esno experimental conun grupos no

{En qué  condicion de las patologias de 2. Bases Tedricas dela encuestas. equivalentes v la formula es 1a que sigue:
medida la  conereto y la severidad que  [nvestigacion M—0-—-A—o
determinacion  presentan las columnas, vigas y 2.1 Albafiileria 0 Mamposteria ~ Instrumentos:  De donde:
yevaluacion de  muros de albafileria confinada  2.1.1. Definicion de albafiileria ~ Fichas de M =Muestra de estudic. O = observacion.
las patologias  del cerco perimétrico en el IIAP.  2.1.1. Componentes de la Investigacion yde A = Analisis. E =Evaluzcion.

de  conereto
influyen en las
columnas,

vigas y muros
de  albafiilerfa

confinada  del
Institute  de
Investigaciones
de la Amazonia
Peruana,
digtrito de
Yarmacocha,
provincia  de
Coronel
Portillo,
departamento
de Ucayali, nos
permitird
obtener el
ggtado ac:n.lalla
estructura]

Objetivos especificos

l. ldenfificar el tipo de
patologias  de  concreto
encontradas en las columnas,
vigas y muros de albafiileria
confinada  del  cerco
perimeétrico en el IIAP.

2. Deerminar el grado de

afectacion de las patologias en
las columnas, vigas y muros de
albafiileria confinada del cerco
perimeétrico en el IIAP.

3. Obtener el indice de condicion

de las patologias en las
columnas, vigas y muros de

albafiileria confinada del cerco
perimétrico en ef TTAP.

albafiileria
2.13. Tipos de albafiileria
2.14. Unidad de albafiileria
2.2, Cimientos
221, Concepto de cimientos
222 Partesbasicas dela
cimentacion
Clastficacion de las
citmentaciones
2.3, Muros
23.1. Definicion de muros
23.2. Tipos de muros
2.3.3. Tipos de aparejo con
ladrillo
24. Patologias
24.1. Definicion de patologias
24.2. Tipos de patologias
2.5, Métodos de evaluacion

213

campo, guias de
Observacion,
cuestionarios.

Equipo:

a Regla una cinta
métrica  para
establecer  las
profundidades
de las grietas.
b. Cimara
fotografica

€. Computadora

(Excel)

Poblacion y muestra:

Poblacion: La poblacion representa es el
Instituto de Investigaciones de la Amazonia
Peruana, es considerada como poblacion finita.
Muestra: Para extimar el tamafio de la muestra
s ha considerado mediante el uso del sistema
de muestreo aleatorio simple cuya formula es
12 que sigue:

N*st
[(e%/2)*(N-1) +57]

Donde:

1= Tamafio necesario de la muestra.

Z = Margen de confiabilidad o nomero de
unidades de desviacion estandar en la
distribucidn normal.

3= Desviacion estindar de la poblacion.

e =Error o diferencia maxima entre la media
muestral y la media de la poblacion.

N = Tamafio de la poblacion.

Meétods de investigacion: Cuantitativo.

Meétode de andlisis de informacion:
Aplicacion de andlisis cuantitativo y
cualitativo.

Tabla 55: Matriz de consistencia de la investigacion.
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Instrumentos de investigacion.

FORMATO DE CAMPO

EVALUACIGN DE LA ESTRUCTURA: CERCO PERIME

EVALUACION DE PATOLOGIAS

PERIMETRO EXTERIOR
RICO DELINSTITUTO DE INVESTIGACION DE LA AMAZONIA PERUANA - YARINACOCHA

EVALUADOR:

COD. ANRN°

[9) Distorsion

{7) Agrietzmiento diagonal

[10] Popoutso crateres (1) Desintegracion

FECHA:

TIPOS DE PATOLOGIAS PARA LA EVALUACION DE COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBARILERIA CONFINADA:
[1] Erosion [2) Fisuras longitudinales [3] Fisuras diagonales [4] Delaminacién
5 [6] Ag

(8] Eflrescencia
[12) Corrsion

[13] Picaduras o cavitacion [14] Filtracien (Humedad) [15] Exudacion [16] Deposios depolvo

EVALUACION TRAMO N° LONGITUD: N° DE PANOS:
COLUMNA VIGA FANG VANG

TIPOS| SEVERIDADI 2ncho | Largo | Ancho | Largo | Ancho | Largo | Ancho | Largo | “YZ

Figura 67: Instrumentos utilizados en la investigacion.
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Anexo 05

Tramo 01 — Exterior.

Figura 68: Tramo 01 inicio y fin de la evaluacion.

Descripcion: En la figura 68 se aprecia el tramo 01 del perimetro exterior del cerco
perimétrico, es el inicio y fin de la evaluacion que consta de 33 pafios, 44 columnas y 33
vigas de amarre.

Figura 69: Vista panoramica exterior del cerco perimétrico del Instituto de
Investigaciones de la Amazonia Peruana.

Descripcion: Una vista panoramica de la zona de estudio con presencia de diferentes
patologias a evaluar teniendo en cuenta criterios profesionales e instrumentos adecuados y
suficiente para el inicio de la evaluacion.
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Figura 70: Presencia de eflorescencia y fisuras en la estructura.

Descripcion: Presencia de eflorescencia en muros, columnas y vigas de la estructura en un
nivel de severidad moderada y unas fisuras diagonales de leve severidad en las columnas.

Figura 71: Se aprecia la eflorescencia y la humedad en muro y viga.

Descripcion: En la figura 71 se aprecia eflorescencia en los muros y una humedad en muro
y viga de amarre de una severidad severa ya que estas patologias son las mas peligrosas en
una estructura confinada.
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Figura 72: Se observa un agrietamiento vertical y fisuras diagonales en columnas.

Descripcion: En las columnas se observa agrietamientos verticales de severidad severa y
algunas fisuras diagonales en dichas columnas de leve severidad.

Figura 73: Presencia de fisuras diagonales en vigas y eflorescencia en muro.

Descripcion: Se identifica una fisura diagonal de nivel de severidad leve en las vigas y en
mayor proporcion la eflorescencia en los muros de la estructura de moderada severidad.
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Tramo 02 — Exterior.
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Figura 74: Tramo 02 del cerco perimétrico exterior.

Descripcion: Se observa el tramo 02 del cerco perimétrico exterior con 15 pafios o muros,
20 columnas y 15 vigas en todo el tramo obteniendo diferentes patologias.

Figura 75: Se aprecia desintegracion en columna y eflorescencia en viga y muro.

Descripcion: En la figura 75 se aprecia diferentes patologias presentes tales como la
desintegracion del concreto en la columna del cerco perimétrico obteniendo un nivel de
severidad grave o severa y otro de las patologias fue la eflorescencia en los muros y vigas
de la estructura de una moderada severidad.
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Figura 76: Se observa una corrosion y unas fisuras diagonales.

Descripcion: Mayormente las fisuras diagonales presentes son de nivel leve que no debilita
a la estructura en cambio una corrosion en las columnas son totalmente severas donde la
estructura se corroe todo el concreto y hasta aparece los aceros de refuerzos.

Figura 77: Se aprecia la evaluacion de las patologias del cerco perimétrico.

Descripcion: Para la evaluacion se utilizaron formatos de campo donde se registraron
patologias encontradas en cada tramo de la investigacion en su respectivo fachada ya sea
exterior o interior del cerco perimétrico de la zona evaluada.
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Tramo 03 — Exterior.

Figura 78: Tramo 03 de la evaluacion perimetro exterior.

Descripcion: El tramo 03 representa el inicio y fin de la investigacion de las fachadas
exteriores de la estructura que consta de 24 muros o pafios, 32 columnas y 24 vigas

evaluadas con sus respectivas patologias.

Figura 79: Presencia de eflorescencia en muros y humedad en viga.

Descripcion: La figura 79 muestra la presencia de una patologia que es uno de las mas
frecuentes en la evaluacion como es la eflorescencia en los muros del cerco perimétrico y
la humedad en muros, columnas y vigas con una severidad severa que afecta directamente
a la estructura llevando a una debilitacion de los componentes del concreto.
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Figura 80: Se observa la presencia de eflorescencia de severidad moderada.

Descripcion: Se aprecia en todos las muros la presencia de eflorescencia severamente este
necesita un mantenimiento o refaccion de la estructura ya que es uno de las patologias mas
peligrosas en la estructura.

Figura 81: 1dentificando una desintegracion de la viga.

Descripcion: La desintegracion de una viga es severa este con el pasar de los dias hace que
la estructura se debilite y ocasione una tragedia ya que se corroe el concreto con acidos o
sales que son dafiinos para la estructura.
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Tramo 04 — Exterior.
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Figura 82: Tramo 04 de la evaluacion perimetro exterior.

Descripcion: Se observa en la figura 82 la presencia del tramo 04 del perimetro exterior
que es la zona de evaluacion desde su inicio y fin de la investigacion obteniendo unos 18
muros o pafios, con 24 columnas y 18 vigas confinadas todo ha sido evaluado con criterios
y métodos adecuados para la evaluacion.

Figura 83: Se aprecia una patologia de humedad de severidad severa.

Descripcion: Esta patologia que se aprecia en la figura 83 pertenece a la humedad o
filtracion de aguas subterraneas y pluviales que son acumuladas en los suelos suaves, esto
conlleva que la estructura tenga que absorber y que empiece a fallar la base del cerco
perimétrico.
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Figura 84: Presencia de eflorescencia en toda la estructura confinada.

Descripcion: La eflorescencia es una patologia de erupcion cutanea exterior que se
presenta en diversas zonas de la estructura como se aprecia en la figura 84 donde se
recristalizan los sales mediante la disolucion con el agua.

Figura 85: Se observa una humedad en muros, vigas y una desintegracion.

Descripcion: La presencia de humedad causa desperfectos en las construcciones ya sean
muros, columnas y vigas de una estructura es complicado dar soluciones de mantenimiento
y otro de las patologias son la desintegracion del concreto esto hace que se deforme la
estructura y falle las columnas del cerco perimétrico.
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Tramo 01 — Interior.

Figura 86: Tramo 01 de la evaluacién perimetro interior.

Descripcion: Se muestra el tramo 01 del perimetro interior del cerco perimétrico evaluado
con 30 pafios o muros, con 40 columnas confinadas y 30 vigas de amarre que vinculan
todas las estructuras desde su inicio y fin de la evaluacion en este tramo teniendo un formato
de campo para adjuntar la informacion relevante y luego procesarlo.

Figura 87: Vista panoramica interior del cerco perimétrico del Instituto de
Investigaciones de la Amazonia Peruana.

Descripcion: Una vista panoramica interior de la fachada del cerco perimétrico y se
observa tipos de patologias que seran evaluadas exhaustivamente en un formato de campo
con sus respectivas severidades.
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Figura 88: Se aprecia una filtracion o humedad de severidad severa.

Descripcion: La patologia humedad presente en la figura 88 con una severidad severa en
la estructura ya que se aprecia en los muros y vigas, una acumulacion de aguas pluviales
alrededor del cerco perimétrico este afecta radicalmente en las construcciones.

Figura 89: Eflorescencia, agrietamiento vertical y humedad.

Descripcion: Se observa diferentes patologias en las estructuras del cerco perimétrico
evaluadas como la eflorescencia en los muros y la humedad en las vigas ocasionando con
el pasar del tiempo el desmoronamiento de dicha estructura y el agrietamiento vertical en
las columnas determinando como un nivel de severidad severa en los dafios presentes.
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Figura 90: Se obtuvo resultados de eflorescencia en todo la estructura.

Descripcion: Como se aprecia en la figura 90 la presencia de eflorescencia en toda la
estructura pasando a ser de un nivel de severidad severa ya que este dafio es una de las mas
frecuentes en todas las estructuras cuando se olvidan de un mantenimiento adecuado.

Figura 91: Se aprecia fisuras longitudinales en viga y popouts o crater.

Descripcion: En la figura 91 se aprecia tres tipos de dafios presentes en la estructura como
unas fisuras longitudinales de leve severidad y popouts o crateres la cual presenta
acumulacion de pedazos de materiales en las estructuras de dicho cerco perimétrico.
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Tramo 02 — Interior.

Figura 92: Tramo 02 de la evaluacion perimetro interior.

Descripcion: En presente tramo 02 del perimetro interior hace constar que la evaluacion
se realizé de acuerdo a este plano desde su inicio y fin de la evaluacion como 24 muros o
pafios, 32 columnas estructurales y 24 vigas confinadas en la estructura.

Figura 93: Apreciacion de eflorescencia de severidad moderada.

Descripcion: La figura 93 muestra la presencia de la eflorescencia en los muros y vigas
del cerco perimétrico evaluado encontrandose de un nivel moderado a severo al pasar de
los dias sin hacer un mantenimiento periédico de la construccion estructural.
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Figura 94: Presencia de corrosion en la columna y una humedad.

Descripcion: Una corrosion en la columna presente de un niel de severidad leve ya que se
aprecia una porcion minima en la estructura y la humedad siempre frecuente en las
evaluaciones durante los estudio de la investigacion.

Figura 95: Se observa fisuras horizontales de leve severidad.

Descripcion: La presencia de fisuras horizontales en las columnas de una severidad leve
significa que la estructura puede refaccionarse con prontitud para ello se utilizaron
instrumentos adecuados para medir la longitud del dafio y clasificarle la area afectada.
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Tramo 03 — Interior.

Figura 96: Tramo 03 de la evaluacién perimetro interior.

Descripcion: Apreciacion del tramo 03 del perimetro interior evaluado las 27 muros o
panos de la estructura y las 36 columnas presentes a detalle en los formatos
correspondientes y las 27 vigas del cerco perimétrico.

Figura 97: Presencia de fisuras longitudinales y eflorescencia.

Descripcion: En la figura 97 se aprecia unas fisuras longitudinales de un nivel de severidad
leve presentes en las columnas y una eflorescencia en las vigas y muros de la estructura del
cerco perimétrico en un nivel de severidad moderada.
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Figura 98: Se observa un agrietamiento vertical en la columna y eflorescencia.

Descripcion: Los formatos de campo son importantes en una evaluacion ya que evidencias
la informacion recabada del estudio realizado y se identifica tal dafio como el agrietamiento
vertical en las columnas presente en un nivel de severidad severa y las eflorescencias en
todas las paredes o muros del cerco perimétrico de moderada severidad.

Figura 99: Se observa una eflorescencia y humedad en vigas.

Descripcion: Se evidencia en la presente figura 99 la eflorescencia en los muros o pafios
de la estructura confinada de manera leve y la filtracion o humedad en las vigas de un nivel
de severidad severa en el tramo 03 del perimetro interior.
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Tramo 04 — Interior.

Figura 100: Tramo 04 de la evaluacion perimetro interior.

Descripcion: La presente figura 100 indica el inicio y fin del tramo 04 perimetro interior
del cerco perimétrico con respecto a la evaluacion realizada en las 18 pafios o muros y 24
columnas de la estructura y las 18 vigas que comprende el tramo analizado a detalle en
formatos de campo para luego ser procesadas la informacion recabada.

Figura 101: Presencia de eflorescencia en la columna y muro de la estructura.

Descripcion: La evidencia que se representa en la figura 101 pertenece a los dafios como
la eflorescencia en un nivel de severidad moderada en los muros y columnas de la estructura
que han sido evaluados seguin las areas afectadas y no afectadas en los porcentajes
representativas de la investigacion.
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Figura 102: Eflorescencia y crateres en muro y viga de amarre.

Descripcion: Se observa en la figura 102 una eflorescencia en las vigas y columnas de la
estructura en un nivel de severidad leve y la presencia de un popouts o crateres que se
acumulan los desperdicios de los materiales de concreto esto indica que no se realizan
mantenimiento preventivo.

Figura 103: Se observa una desintegracion de la viga de cimentacion.

Descripcion: Se evidencia una desintegracion del concreto en las vigas de la estructura
evaluada presenta una severidad severo ya que es una patologia que afecta
considerablemente en la vida 1til de la construccion estructural del cerco perimétrico.
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