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Resumen

Para esta investigacion se planted el siguiente enunciado de problema ¢;En qué medida
la determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en muros de albafiileria
confinada del cerco perimétrico de la institucion educativa 2070 Nuestra sefiora del
Carmen, urbanizacion Naranjal, distrito de San Martin de Porres, provincia de Lima,
region Lima, nos permitird obtener el nivel de severidad de dicha estructura? Y tuvo
como objetivo general determinar y evaluar las patologias del concreto en muros de
albanileria confinada del cerco perimétrico de la institucion educativa 2070 Nuestra
Sefiora del Carmen, urbanizacion Naranjal, distrito de San Martin de Porres, provincia
Lima, region Lima, a partir de la determinacién y la evaluacién de las patologias del
mismo. La metodologia de acuerdo al propoésito y a la naturaleza de la investigacion
fue de tipo descriptivo, nivel cualitativo, disefio no experimental y corte transversal.
La poblacion estuvo constituida por toda la estructura de la institucion educativa 2070
Nuestra Sefiora del Carmen, urbanizacion Naranjal, distrito de San Martin de Porres,
provincia Lima, region Lima. Para la recoleccion, analisis y procesamiento de datos se
utilizé ficha de inspeccion. Los resultados revelaron que la patologia mas frecuente en
el cerco perimétrico es la erosion 18.01% y asimismo el area afectada hace un
porcentaje de 22.66% de todas las unidades evaluadas. Luego de realizar el andlisis de

los resultados se llegd a la concusidn; que el nivel de severidad es moderado.

Palabras Clave: Patologias, patologia del concreto, muros
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Abstract

For this investigation, the following problem statement was posed: To what extent the
determination and evaluation of concrete pathologies in confined masonry walls of the
perimeter fence of the educational institution 2070 Nuestra Sefiora del Carmen,
urbanization Naranjal, district of San Martin de Porres , Lima province, Lima region,
will allow us to obtain the level of severity of said structure? And its general objective
was to determine and evaluate the pathologies of concrete in confined masonry walls
of the perimeter fence of the educational institution 2070 Nuestra Sefiora del Carmen,
urbanization Naranjal, district of San Martin de Porres, Lima province, Lima region,
from the determination and evaluation of pathologies thereof. The methodology
according to the purpose and nature of the research was descriptive, qualitative level,
non-experimental design and cross section. The population was constituted by the
entire structure of the educational institution 2070 Nuestra Sefiora del Carmen,
urbanization Naranjal, district of San Martin de Porres, Lima province, Lima region.
For the collection, analysis and processing of data, an inspection file was used. The
results revealed that the most frequent pathology in the perimeter fence is 18.01%
erosion and also the affected area makes a percentage of 22.66% of all units evaluated.
After performing the analysis of the results, the concussion was reached; that the level

of severity is moderate.

Keywords: Pathology, pathology of concrete, walls.
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I. Introduccion

En la presente investigacion se realizd un analisis de las patologias en los
elementos de albafiileria confinada, ya que se derivan de la linea de investigacion
planteada por la escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Catolica los Angeles
de Chimbote; por qué en la mayoria de las instituciones de la localidad de Lima se
observan fallas patoldgicas visibles como grietas, fisuras, deterioro de los ladrillos
y entre otros, por tal razon se realizé la investigacion en el cerco perimétrico de la
Institucion Educativa 2070 Nuestra Sefiora del Carmen, se ubica en la Avenida los
Alisos, cuadra 3, urbanizacion Naranjal, distrito San Martin de Porres, provincia
Lima, regién Lima. Para la cual se formulé la siguiente pregunta ¢ En qué medida
la determinacién y evaluacién de las patologias del concreto en muros de
albafiileria confinada del cerco perimétrico de la institucién educativa 2070
Nuestra sefiora del Carmen, urbanizacion Naranjal, distrito de San Martin de
Porres, provincia de Lima, region Lima, nos permitira obtener el nivel de severidad
de dicha estructura? por ello se planted como objetivo general, determinar y evaluar
las patologias del concreto en muros de albafiileria confinada del cerco perimétrico
de la institucion educativa 2070 Nuestra Sefiora del Carmen, urbanizacion
Naranjal, distrito de San Martin de Porres, provincia Lima, regién Lima, a partir
de la determinacion y la evaluacion de las patologias del mismo. Para dar respuesta
al objetivo general se planted los siguientes Objetivos especificos: Identificar los
tipos de patologias del concreto que existe en muros de albafiileria confinada en el
cerco perimétrico de la institucion educativa 2070 Nuestra Sefiora del Carmen,
urbanizacion Naranjal, distrito de San Martin de Porres, provincia Lima, region

Lima; Analizar los tipos de patologias del concreto que existe en muros de
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albafiileria confinada en el cerco perimétrico de la institucion educativa 2070
Nuestra Sefiora del Carmen, urbanizacion Naranjal, distrito de San Martin de
Porres, provincia Lima, region Lima y Obtener el nivel de severidad de acuerdo a
tipo de patologias del concreto en muros de albafiileria confinada en el cerco
perimétrico de la institucion educativa 2070 Nuestra Sefiora del Carmen,
urbanizacion Naranjal, distrito de San Martin de Porres, provincia Lima, region
Lima. La investigacion se justifico por la necesidad de conocer los distintos tipos
de patologias y el nivel de severidad que se presentan en la estructura del cerco
perimétrico de la institucion educativa 2070 Nuestra Sefiora del Carmen,
urbanizacion Naranjal, distrito de San Martin de Porres, provincia Lima, region
Lima. La metodologia que se utiliza sera descriptiva-cualitativa, no experimental
y de corte transversal diciembre del 2017. La poblacién estuvo conformada por
toda la estructura de la institucion educativa 2070 Nuestra Sefiora del Carmen,
urbanizacion Naranjal, distrito de San Martin de Porres, provincia Lima, region
Lima, la muestra estuvo compuesta por todas las estructuras de albafiileria del cerco
perimétrico. Para la realizacién de esta investigacion se utilizé la técnica de
observacién visual; y como instrumento de evaluacién se conté con una ficha
técnica, en la cual se registré los tipos de patologias que existian, area de afectacion
y nivel de severidad. Para conocer e identificar el estado actual de dicha estructura,
la cual se desarrollé empleando una metodologia descriptiva seccional teniendo en
cuenta la observacion y toma de datos in situ la cual se procesd obteniendo
resultados favorables, los cuales servirdn como una posible solucion para el
mantenimiento de dicha estructura y como antecedente para la comunidad

académica.
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Il. Revision de literatura
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes internacionales
A. Determinacién y evaluacion del nivel de incidencia de las patologias del
concreto en edificaciones de los municipios de Barbosa y puente nacional
del departamento de Santander — Colombia — Diciembre 2014.
(Velasco E. 2014)!
Objetivo general:
Diagnosticar el estado de la estructura de la edificacion del Colegio Instituto
Técnico Industrial Francisco de Paula Santander del municipio de Puente
nacional y del Colegio Interamericano del Municipio de Barbosa Santander, con
el proposito de establecer el origen de los dafios y presentar propuesta economica
eficiente y técnicamente adecuada para su prevencién y correccion.
Resultados:

e Las lesiones encontradas se presentan principalmente en los muros y en
el entrepiso de la edificacion, evidenciandose por medio de grietas y
fisuras principalmente en el costado Derecho de la edificacion.

e Aumentando las lesiones respecto de los materiales, se encontrd que la
estructura tiene como refuerzo acero liso de diferentes denominaciones,
lo que no es adecuado para una buena adherencia entre el concreto y el
refuerzo.

e En cuanto a la estructura de manera global, se encontré que la
configuracion de los porticos es en dos dimensiones, por lo que la

estructura es muy vulnerable en un sentido.
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Conclusiones:

e La edificacion de aulas y administrativo de los colegios Instituto Técnico
Industrial Francisco de Paula Santander (Puente Nacional) y Colegio
Evangélico Interamericano (Barbosa) los cuales fueron objeto del presente
estudio, presentan un riesgo latente para la comunidad debido a que tienen
una estructura que en cuanto a su configuracion estructural no es adecuada
para resistir fuerzas horizontales en la eventualidad de un sismo de disefio
debido a que el sistema estructural es aporticado en dos dimensiones.

e Los materiales utilizados en la edificacion son de baja resistencia debido a
que el concreto presento resistencia de 2000 psi lo cual lo convierte en un
material muy vulnerable ya que adicional a su baja resistencia, esta misma
condicion lo convierte en un material poroso siendo proclive al ingreso de
fluidos.

B. Patologia, diagndstico y propuestas de rehabilitacion de la vivienda de la
familia Bermeo Alarcon.
(Parra B, Vésquez P. 2014)?
Objetivo general:
La determinacion de patologias, diagndstico y propuestas de restauracion de la
vivienda de la familia Bermeo-Alarcon la cual se encuentra ubicada en la ciudad
de Cuenca, provincia del Azuay.
Resultados:
e Enel hormigon se debe tener en cuenta que la dosificacion sea la adecuada,

puesto que una mala dosis, una mala calidad de los agregados o alguna
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impericia al momento de su elaboracidn puede traer graves consecuencias
a la estructura pudiendo provocar un fallo prematuro de estructura.
Conclusiones:

e Una de las principales causas que afecta a los muros interiores de la
vivienda en general, es la humedad por condensacion, debido a que el aire
caliente y cargado de vapor de agua procedente de la evaporacion del patio,
ingresa hasta los cuartos y entra en contacto con las zonas frias de los
mismos (esquinas y partes bajas) y se condensa, desencadenando en otros
problemas como manchas, eflorescencias, entre otros. Una solucion eficaz
para el control de este problema es mejorar la ventilacion de la vivienda,
es por eso que se plantea, la abertura de ventanas en las habitaciones que
carecen de las mismas.

C. Valoracion técnica del deterioro de las edificaciones en la zona costera de
Santa Fe.
(Dominguez J, Gonzélez A. 2015)3
El objetivo general:
Analizar la necesidad de la rehabilitacion de toda edificacion en el transcurso de
su vida atil en ambientes costeros.
Resultados:

e Los resultados de la investigacion llegaron; la humedad es la lesion de
mayor aparicion, seguida por las fisuras y la erosion en ese orden; por otra
parte, la suciedad y las deformaciones son las de menor incidencia. Cabe
sefialar que la pérdida de la capa protectora en la carpinteria esta presente

en 15 de las 17 edificaciones analizadas, para un 88 %.
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Conclusiones:

e Las construcciones en zonas de playa y costeras al estar sometidas a un
ambiente extremadamente agresivo, tienen mayor vulnerabilidad a la
aparicion de deterioros que las que no se encuentran en dicha zona.

e Las lesiones mas comunes encontradas fueron la humedad con un 23 %,
seguido de las fisuras con un 20 % Yy la erosién con un 15 %, mientras que
el elemento con mayor incidencia de lesiones son los revestimientos con
un nivel de aparicion del 31%, siendo la carpinteria la menos afectada con
un 16 %. Cabe sefalar que la pérdida de la capa protectora en la carpinteria
esta presente en 15 de las 17 edificaciones analizadas, para un 88 %.

e En cuanto a las actuaciones constructivas solo el 29 % de los casos de
estudio necesitan mantenimiento; sin embargo, el 71 % restante requiere
de rehabilitacion en sus diferentes modalidades, ocupando la rehabilitacion
media y pesada el 47 % del total.

2.1.2. Antecedentes nacionales

A. Determinacion y evaluacion de las patologias de los muros de albafileria,
columnas y vigas de concreto del cerco perimétrico de la institucion
educativa 88015 Edith Weed Davis del pueblo joven Alto Perd, distrito de
Chimbote, provincia del Santa, regién Ancash — enero 2016
(Lara J. 2016)*
Objetivo general
Determinar y evaluar las patologias de los muros de albafileria. Columnas y

vigas de concreto del cerco perimétrico de la I.E. 88015 Edith Weed Davis del
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pueblo joven Alto Perq, distrito de Chimbote, provincia de Santa, Region
Ancash.
Resultados:

e Mediante el célculo de areas afectadas, se logro determinar el grado de
afectacion de las patologias en muros, columnas y vigas obteniendo
20.82% de é&rea total afectado y 79.18% no afectado, lo cual nos permite
aseverar que tiene un nivel Leve.

Conclusiones:

e Luego de obtener el resultado se llegd a la conclusion que el 20.82 % de
las muestras presentan patologias y el 79.18 no presentan patologias en el
cerco perimétrico de la I.E Edith Weed Dauvis.

e Se concluye que los porcentajes de afectacion de las patologias
encontradas fueron: fisura 0.34%, grieta 0.09 %, humedad 8.90%, picadura
1.41%, descascaramiento 1.07% Yy eflorescencia 9.01%, siendo esta la
patologia mas predominante en el cerco perimétrico de las I.E Edith Weed
Davis.

B. Determinacion y evaluacion de patologias del concreto en columnas, vigas y
losas de los pabellones ay b de la institucion educativa 81751 Dios es Amor,
distrito la Esperanza, provincia de Trujillo, regién la Libertad, febrero —
2017.

(Castillo B. 2017)°

Objetivo general

24



Determinar y evaluar las patologias del concreto en columnas, vigas y losas de
la Institucion Educativa Dios Es Amor, ubicado en el Asentamiento Humano
Wichanzao, distrito La Esperanza, provincia de Trujillo, region La Libertad.
Resultados:

e Los resultados revelaron que la patologia mas frecuente es el
Descascaramiento, con una incidencia del 11.89 % del &rea total evaluada
en los 02 pabellones.

Conclusiones:

e Sellegd a la conclusidn, que el nivel de severidad promedio presente en el
pabellon A, de acuerdo a su grado de afectacion, es SEVERO, mientras
que en el pabellén B existe una severidad promedio del tipo MODERADO.

e Se concluye que el 12.59 % de toda el area evaluada se encuentra afectada
por patologias del concreto, mientras que el 87.41 % no presenta patologia.

. Determinacién y evaluacion de las patologias en las estructuras de concreto
en columnas, vigas y muros en albafiileria del cerco perimétrico de la
institucion educativa inicial 170 divino nifio Jesus, distrito belén, provincia
Maynas, region Loreto, marzo — 2016.

(Rodriguez L. 2016)°

Objetivo general

Determinar y Evaluar las Patologias del Concreto en Columnas, Vigas y Muros
en Albafileria del Cerco Perimétrico de la Institucion Educativa Inicial 170

Divino Nifio Jesus. Distrito de Belén, Provincia de Maynas, Region Loreto.
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Resultados
e En el resumen general se determind lo siguiente; tenemos 434.60 m2 de
area total evaluada, teniendo 197.14 m2 de area afectada y un 45.36%
afectado y un nivel de severidad SEVERO.
Conclusiones:
e De los resultados se pudo identificar que el 45.36% se encuentra con
presencia de patologias y que el 54.62% no presenta patologias.

. Determinacion y evaluacion de las patologias en los elementos de albafiileria
confinada del cerco perimétrico de la institucion educativa inicial n° 286 —
Villon Alto, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, departamento de
Ancash, enero — 2017
(Duran A. 2017)’

Objetivo general
Determinar y evaluar las patologias en los elementos de albafileria confinada,
para poder obtener las posibles causas que han producido el deterioro del cerco
perimétrico.
Resultados
e De acuerdo al analisis de las patologias el area afectada es de 328.25 m2'y
el &rea no afectada 469.24 m2, en la cual se aprecia que el 41.16% del
porcentaje total viene siendo afectada por los diferentes tipos de patologias

encontradas y que 58.84% del area total no es afectada.
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Conclusiones:
Se concluye que se puede asegurar que la infraestructura se encuentra en un
estado bueno, dado que solo el 5.45% de la infraestructura esta afectada por
patologias leves.
2.1.3. Antecedentes locales
A. Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en las estructuras
del cerco perimétrico del reservorio elevado las Palmas de la EPS EMAPA
Huacho S.A. en el distrito de Hualmay, provincia de Huaura, regioén Lima
—marzo 2016.
(Maguifia L. 2016)2
Objetivos
Determinar y Evaluar las Patologias del concreto en las Estructuras del Cerco
Perimétrico del Reservorio Elevado, a partir de la determinacion y evaluacion
de las patologias del mismo.
Resultados
e Los resultados revelaron que la patologia mas frecuente en el cerco
perimétrico es desintegracion 39.43%.
Conclusiones:
e Luego de realizar el andlisis de los resultados se lleg6 a la concusion; que

los niveles de severidad fue regular.
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2.2. Bases tedricas de la investigacion
2.2.1.Concreto
Definicion:
(Rivera T. 2014)°
El concreto es una mezcla de cemento, agregado fino, agregados gruesos, aire y
agua en proporciones adecuadas para obtener ciertas propiedades prefijadas
especialmente la resistencia.
2.2.1.1. Caracteristicas generales del concreto.
Entre los factores que hacen del concreto un material de construccion universal
tenemos:
e La facilidad con lo que se puede colocarse dentro de los encofrados de
casi cualquier forma mientras adn tiene una consistencia plastica.
e Su elevada resistencia a la compresion lo que hace adecuado para
elementos sometidos fundamentalmente a comprension como columnas
y arcos.
e Su elevada resistencia al fuego y a la penetracién del agua.

2.2.1.2. Propiedades del concreto

ESTADO FRESCO ESTADO ENDURECIDO

e ~N (El concreto es un sistema)

poroso y nunca va a ser
El concreto en estado totalmente  impermeable. Se
fresco es desde que se entiende por permeabilidad
mezcla el concreto hasta como la capacidad que tiene un
que fragua el elemento. material de dejar pasar a través
L ) \de sus poros un fluido. Y,

Fuente: Rivera T. (2014)
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2.2.2. Albafiileria
(Vejares J. 2014) 10
Es el arte de construir edificios y obras en la que se emplean piedra, ladrillo, cal,
arena, cemento.
Es uno de los trabajos mas importantes en construccion y es esencial en la vida
del ser humano, estando presente desde los tiempos mas antiguos.
2.2.2.1. Tipos de albafiileria
(Pérez A, EcuRed. 2015)!
Podemos encontrar tres tipos de albafiileria, cuya utilizacion esta determinada
por el destino de la edificacion y los proyectos de célculo y arquitectura

respectivos.

-
el el
SFEL




2.2.2.2. Elementos de albafiileria confinada

a. Muro

(Flores F. 2014)*2

Componente basico de la albafiileria es un proceso continuo, y su funcion es dar
forma a las edificaciones, separando los ambientes y espacios en funciones al
uso, proteger de los agentes ambientales a los usuarios, estructural, soporte de
techos y carga de servicios.

(Villarino A. 2012)%3

Se define como muro: Toda estructura continua que de forma activa o pasiva
produce un efecto estabilizador sobre una masa de terreno. El caracter
fundamental de los muros es el de servir de elemento de contencion de un
terreno, que en unas ocasiones es un terreno natural y en otras un relleno

artificial.

Imagen 01: Muro

Fuente: Elaboracion propia (2018)
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b. Columnas

(Silva O. 2015)*

Las columnas son aquellos elementos verticales que soportan fuerzas de
compresion y flexion, encargados de transmitir todas las cargas de la estructura
a la cimentacion; es decir, son uno de los elementos mas importantes para el
soporte de la estructura, por lo que su construccion requiere especial cuidado.
(Escalante T. 2012)°

Las columnas de concreto tienen como tarea fundamental transmitir las cargas
de las losas hacia los cimientos, la principal carga que recibe es la de compresion,
pero en conjunto estructural la columna soporta esfuerzos flexionantes también,
por lo que estos elementos deberan contar con un refuerzo de acero que le ayuden

a soportar estos esfuerzos.

Imagen 02: Columna.

Fuente: Elaboracién propia (2018)
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c. Sobrecimientos.

(Avalos A. 2015)%6

Los sobrecimientos son elementos estructurales que se encuentran encima de los
cimientos, y sirven de nexo entre el muro y el cimiento, cuya funcion es la de
transmitir a estos las cargas debidas al peso propio de la estructura.

Es decir; que es la parte de la cimentacion que se construye encima de los
cimientos corridos y que sobresale de la superficie del terreno natural para recibir

los muros de albaiiileria

Imagen 03: Sobrecimiento.

Fuente: Elaboracion propia (2018)
d. Vigas.
(Requejo J. 2014)Y
Las vigas son elementos estructurales que pueden ser de concreto armado,
disefiado para sostener cargas lineales, concentradas o uniformes, en una sola
direccion. Una viga puede actuar como elemento primario en marcos rigidos de
vigas y columnas, aunque también pueden utilizarse para sostener losas macizas

0 nervadas.
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Imagen 04: Viga.
Fuente: Elaboracién propia (2018)

2.2.3.Patologias
(Pérez J, Gardey A. 2012)*®
Se dedica a estudiar las enfermedades en su mas amplia aceptacion, como
estados o procesos fuera de lo comUn que pueden surgir por motivos conocidos
0 desconocidos. Para demostrar la presencia de una enfermedad, se busca y se
observa una lesion en sus niveles estructurales, se detecta la existencia de algin
microorganismo (virus, bacteria, parasito u hongo) o se trabaja sobre la
alteracion de algin componente del organismo.
2.2.3.1. Patologias en el concreto
(Ramos 1. 2013)*°
La patologia del concreto se define como el estudio sistemético de los procesos
y caracteristicas de las enfermedades o los defectos y dafios que puede sufrir el

concreto, sus causas, sus consecuencias y soluciones.
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(Vélez L. 2009) %
El deterioro es la degradacion de los atributos de un material, de un elemento
constructivo y de un sistema constructivo. Las degradaciones la pérdida de
propiedades y caracteristicas en el tiempo, asi la durabilidad es un principio de
disefio en la ingenieria y construccion.
2.2.3.2. Clasificacion de patologia
Asimismo, podemos distinguir tres grandes familias en funcion del “caracter”
del proceso patologico: a saber, fisicas, mecanicas y quimicas. Ello supondra un
dato de partida importante y una base para la diagnosis del proceso patolégico.
A. Patologias fisicas
(Fiol F. 2014)%
Son aquellas en las que la problematica patoldgica esta basada en hechos fisicos
tales como heladas y condensaciones que experimenta el concreto, en su estado
plastico o endurecido, siendo la causa fisica mas comun, la erosion.
B. Patologias mecanicas
(Monjo J. 1997) %
Definimos como lesidn mecanica aquella en la que predomina un factor
mecanico que provoca movimientos, desgastes, aberturas o separaciones de
materiales o elementos constructivos. Podemos dividir este tipo de lesiones en:
deformaciones, grietas, fisuras, desprendimiento y erosiones mecanicas.
C. Patologias quimicas
(Fiol F. 2014)%
Comprende todas aquellas con un proceso patoldgico de caracter quimico donde

el origen suele estar en la presencia de sales acidos o alcalis que reaccionan
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quimicamente para acabar produciendo algun tipo de descomposicion del
material lesionado que provoca a la larga su pérdida de integridad. Afectando
por tanto a su durabilidad.

2.2.3.3. Tipos de patologia

Grieta:

(Paz R. 2013) 29

Una grieta es una abertura longitudinal, con ancho minimo de 1mm, que se
produce en un cuerpo solido debido a diferentes circunstancias tales como
acciones exteriores o interiores. Una grieta es aquella que alcanza todo el espesor
de un elemento constructivo debilitindolo en su funcidn estructural y no
estructural (por ejemplo apareciendo en pilares, vigas, viguetas, tabiques y

revestimientos).

Figura 5. Grieta en muros
Fuente: Sanchez S. (2015)
Posibles Causas

Dentro de las grietas y en funcion del tipo de esfuerzos mecanicos que
las originan, distinguimos dos grupos:
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Por exceso de carga. Son las grietas que afectan a elementos
estructurales o de cerramiento al ser sometidos a cargas para las que no
estaban disefiados.
Por dilataciones y contracciones higrotérmicas. Son las grietas que
afectan sobre todo a elementos estructurales o de cerramiento de
fachada o cubierta, pero también pueden afectar a las estructuras cuando
no se preveén las juntas de dilatacion.
Reparacion.
e Limpiar las grietas con aire comprimido, para que esté libre de
polvo y material suelto que impida una mejor adherencia, sellar y
aplicar resina epoxica de alta fluidez.
Fisura
(Pascal L. 2007)%
Las Fisuras, son aberturas longitudinales que aparecen generalmente en la
superficie de un elemento constructivo debido a la existencia de tensiones
superiores a su capacidad de resistencia. Cuando la fisura atraviesa de lado a

lado el espesor de una pieza, se convierte en grieta.
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Imagen 06. Fisuras en columna

Fuente: Elaboracion propia (2018)

Posibles causas:
Las causas directas causantes de fisuras se pueden agrupar en dos
grupos generales: aquellas causadas por acciones exteriores mecanicas
(sobrecargas, sismos, asentamientos entre otras) y aquellas causadas
por esfuerzos higrotérmicos (humedad, temperatura)
Reparacion.
e Inyeccion de resinas epoxi. Mediante la inyeccion de resinas
epoxi se pueden adherir fisuras de muy poca abertura, hasta 0,05
mm. La técnica generalmente consiste en establecer bocas de
entrada y venteo (tipo “V”) a intervalos poco espaciados a lo largo
de las fisuras, sellar la fisura en las superficies expuestas e

inyectar la resina epoxi a presion.
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Picaduras o Disgregacion
(Varela E, Zetien 1. 2013)%
Consisten en la degradacion del cemento que deja de funcionar como
aglomerante y en consecuencia deja libre los aridos debido al fenémeno de

desintegracion localizada.

Figura 07: Disgregacion en muro.

Fuente: Elaboracion propia (2018)
Posibles causas
e Suelen ser ataques quimicos, sobretodo sulfatos y cloruros. El
proceso es lento y empieza generalmente con un cambio
decoloracion seguido de la formacion de fisuras entrecruzadas
gue van aumentando progresivamente hasta que se desprende y

se va desintegrando la masa del concreto.
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Reparacion.

e En caso de los muros, si los ladrillos estan muy desgastados,
remover las juntas y los ladrillos afectados, limpiar eliminado
polvo y particulas para la mejor adherencia, luego aplicar aditivo
para unir concreto antiguo con concreto nuevo. Después colocar
los nuevos ladrillos, estos deberan tener similares caracteristicas
a los extraidos. Finalmente rellenar las juntas con mortero y
aditivo plastificante.

Erosion

(Arango S. 2013)*

La Erosion es la pérdida del Material de forma superficial, provocada por
acciones mecanicas, dafiando considerablemente los elementos de concreto. La
erosion mecanica puede tener dos formas de actuar dependiendo de su intensidad
y temporalidad: la abrasion (o proceso erosivo lento) y el impacto (o golpe de

forma rapida).

Imagen 08: Erosion en muro.

Fuente: Elaboracion propia (2018)
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Posibles Causas

e Fisicas. Por el medio ambiente; lluvias viento, calor, humedad.

e Mecénicas. Impactos, golpes, rozamientos

e El viento acompariado de particulas abrasivas (arena, tierra)

Reparacion.

e Limpiar la parte afectada, hasta encontrar una superficie sana
eliminando el polvo y particulas, aplicar aditivo para unir
concreto antiguo con concreto nuevo, despues aplicar una capa de
mortero y sellar el &rea dafiada aplicando revestimiento
impermeabilizante.

e Si los ladrillos estan muy desgastados producto de la erosion,
remover las juntas y los ladrillos afectados, limpiar el polvo y
particulas para la mejor adherencia, luego aplicar aditivo para unir
concreto antiguo con concreto nuevo. Después colocar los nuevos
ladrillos, estos deberdn tener similares caracteristicas a los
extraidos. Finalmente rellenar las juntas con mortero y aditivo
plastificante.

Eflorescencia.

(Chapman P. 2017)%

Son las lesiones que se producen a partir de un proceso patolégico de caracter
quimico, el origen de las lesiones quimicas suelen ser por las presencias de sales,
la humedad disuelve las sales de calcio en el concreto y migra a la superficie a
través de la accion capilar, cuando estas sales llegan a la superficie, reaccionan

con el CO2 en el aire y al evaporarse dejan un depdsito mineral, que es de
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carbonato de calcio, los acidos reaccionan provocando descomposiciones que
afectan a la integridad del material y asi mismo de esa forma reduciendo su

durabilidad.

Figura 09: Eflorescencia en muro y sobrecimiento.

Fuente: Elaboracion propia (2018)
Posibles Causas:

e La lluviay la humedad, si la estructura se encuentra en contacto
con ella el agua es transportado mediante la capilaridad hacia la
estructura produciéndose reacciones quimicas que alteran la
composicion del concreto formando sales que destruyen a la
estructura.

Reparacion.

e Limpiar las superficies afectadas con agua pulverizada a presién
y un cepillo de cerdas o mediante cepillo de pldas metélicas
después se aplica un revestimiento impermeabilizante utilizando
una brocha, para detener el paso de la humedad y evitar la

aparicion de eflorescencia.
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Desprendimiento.

(Broto C. 2006) '

Es la separacion entre un material de acabado y el soporte al que esté aplicado
por falta de adherencia entre ambos, y suele producirse como consecuencia de
otras lesiones previas, como humedades, deformaciones o grietas. Los
desprendimientos afectan tanto a los acabados continuos como a los acabados
por elementos, a los que hay que prestar una atencion especial porque

representan un peligro para la seguridad del viandante.

Figura 10: Desprendimiento en sobrecimiento.

Fuente: Elaboracién propia (2018)

Posibles causas
e Por esfuerzo rasante.
e Por dilatacién de elementos infiltrados
e Por falta de adherencia.
Reparacion.
e Limpieza de la parte afectada, eliminado polvo y particulas para
la mejor adherencia. Si el &rea a tratar es grande aplicar aditivo
para unir el concreto antiguo con concreto nuevo, despues aplicar

mortero de fraguado rapido.
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Descascaramiento.

(Rivva E. 2014)%

El descascaramiento es la delaminacién local o desprendimiento de una
superficie terminada de concreto endurecido como resultado de su exposicion a
ciclos de congelacion y deshielo. Generalmente comienza en pequefias zonas
aisladas, que después pueden fusionarse y extenderse a grandes areas. El
descascaramiento ligero no expone el agregado grueso. El descascaramiento
moderado expone el agregado y puede incluir pérdidas de hasta 3 a 10mm del

mortero superficial.

Figura 11: Descascaramiento.

Fuente: Duran A. 2017
Posibles causas
e Este problema es porque se pinta en paredes donde hubo un
exceso de filtracion de agua, también podria ser que se ha
aplicado varias capas de pintura sobre los repellos blandos, o
selladores de baja calidad, también hay desprendimiento por la

presencia de cal.
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Reparacion.

e Remover los restos de pintura con espatula y realizar un
hidrolavado que elimine los contaminantes y hongos. Luego se
debe esperar que la superficie esté nuevamente seca y lijar bien la
pared para que quede lisa. Pintar con pintura anti humedad.

Tabla 01: Tipos de patologia

INTEMS TIPOS DE PATOLOGIAS
1 FISURA

GRIETAS

EROSION
EFLORESCENCIA
DESCASCARAMIENTO
PICADURA
DESPRENDIMIENTO

~N ool wDN

Tabla 02. Nivel de severidad:

LEVE Elemento afectado hasta el 5% de su espesor.
MODERADO| Elemento afectado entre el 5y 20% de su espesor.
SEVERO Elemento afectado mas del 20% de su espesor. Falla estructural.
LEVE Elemento afectado hasta el 5% de su espesor.
MODERADO| Elemento afectado entre el 5y 20% de su espesor.
SEVERO Elemento afectado mas del 20% de su espesor. Falla estructural.
LEVE Pérdida de revoque menor o igual al 10% del area de la superficie del elemento.
MODERADO| Pérdida de revoque mayor al 10% del &rea de la superficie del elemento.
MODERADQ| 0.40 mm <ancho < 1.00 mm
SEVERO Ancho > 1.00 mm.
LEVE Capa de eflorescencia muy fina y semitransparente.
MODERADO| Capa de eflorescencia fina con cierta transparencia.
LEVE 0.10 mm < ancho < 0.20 mm
MODERADO| 0.20 mm < ancho < 0.40 mm
LEVE Desacascaramiento de elemento

Fuente: Maza K. (2016). / Gallo W. (2006).
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I11. Metodologia

3.1. Disefio de la investigacion.
El tipo de la investigacion fue descriptiva.
El nivel de investigacion, fue Cuantitativa y Cualitativa.
El disefio de la investigacion para el presente estudio y evaluacién fue del tipo
descriptiva no experimental.
El procesamiento de la informacion se efectud de forma manual. La metodologia
que se utilizé6 para el desarrollo adecuado del informe con fin de dar
cumplimiento a los objetivos planteados fue: Recopilacion de antecedentes
preliminares, para lo cual se realiz6 la bdsqueda, ordenamiento, andlisis y
validacién de los datos existentes y toda la informacion necesaria que ayudo a
cumplir los objetivos de la investigacion.
Se desarrollé ficha de inspeccion para el correcto procesamiento de los datos
tomados.

Este disefio se grafica de la siguiente manera:

Donde:

Mi — X E— Oj
M; = Muestra
Xi = Variable

Oi = Respuesta
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3.2. Poblacién y muestra.

Poblacion.

Para la presente investigacion la poblacion estuvo dado por toda la estructura del
cerco perimétrico de la institucion educativa 2070 Nuestra Sefiora Del Carmen,
Urbanizacion Naranjal, distrito San Martin de Porres, provincia Lima, region
Lima.

Muestra.

La muestra estuvo comprendida por el muro de albafiileria confinada del cerco
perimétrico de la institucién educativa 2070 Nuestra Sefiora Del Carmen,
Urbanizacion Naranjal, distrito San Martin de Porres, provincia Lima, region
Lima.

Muestreo.

El muestreo para la evaluacion, se realizd mediante muestras detalladas en los
planos y evaluacion de patologias propiamente de cada uno de los elementos
seleccionados de acuerdo a los nimeros de muestras, en los muros de albafileria
confinada del cerco perimétrico de la institucion educativa 2070 Nuestra Sefiora
Del Carmen, Urbanizacion Naranjal, distrito San Martin de Porres, provincia

Lima, regién Lima.
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3.3. Definicién y operacionalizacion de variables

Cuadro 01. Operacionalizacién de variables.

Variables Definicién conceptual Dimensiones Definicion Indicadores
operacional
Se define como el estudio sistematico Tipo de falla.
de los procesos y caracteristicas de las Tipos de Mediante una Nivel de
Patologia  “enfermedades” o los “defectos y  patologiapor:  inspeccion visual, severidad
del dafios” que puede suftir el concreto, Quimica. mediante una Leve. (1)
concreto  sus causas, Sus consecuencias y Fisica. ficha técnicade  Moderado. (2)
remedios. (Rivva E. 2006) Mecanica. evaluacion. Severo. (3)

Fuente: Elaboracién propia (2017).

3.4. Técnicas e instrumentos

Para la realizacion de la investigacion se utilizé una ficha técnica de la

observacion visual como paso fundamental de esta inspeccion. Se utilizé una

ficha de inspeccion como instrumento de recoleccion de datos.

3.5. Plan de andlisis.

El plan de analisis adoptado, estara comprendido de la siguiente manera:

El analisis de esta investigacion se realiz6 por unidad de muestras y de

acuerdo a los tramos y ejes proyectado en los planos de elevacién para

mejor visualizacion.

Se evaluo el exterior del cerco perimétrico de la institucion educativa 2070

Nuestra Sefiora Del Carmen, Urbanizacion Naranjal, distrito San Martin de

Porres, provincia Lima, regién Lima, para determinar las diferentes

patologias que existen.

Procedimiento de recopilacion de informacion de campo, mediante

mediciones para obtener cuadros informativos de tipos de patologias.

Cuadros de ambito de la investigacion.
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3.6. Matriz de consistencia

Cuadro 02. Matriz de consistencia

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA 2070 NUESTRA SENORA DEL CARMEN, URBANIZACION NARANJAL, DISTRITO SAN MARTIN DE PORRES, PROVINCIA LIMA, REGION LIMA - DICIEMBRE 2017

Caracterizacion del Problema
La institucion educativa 2070 Nuestra
Sefiora del Carmen, se ubica en la
avenida Alisos, cuadra 3, urbanizacion
Naranjal, distrito de San Martin de
Porres, provincia Lima, regién Lima. La
institucion educativa fue creada en el
afio 1971.
Las causas que origina la patologia del
concreto son por diversos factores como
calidad de materiales, el clima y entre
otros.
La estructura del cerco perimétrico de la
institucién educativa 2070 Nuestra
Sefiora del Carmen, se encuentra con
presencia de patologia del concreto en
sus elementos de albafiileria confinada.
Y por esa razébn se tomd para la
investigacion el cerco perimétrico ya
que se quiere conocer los tipos de
patologias y nivel de severidad que se
presenta en la estructura. Asimismo, dar
algunas alternativas de solucion que
requiera la estructura, y a la vez estd
investigacion servira de guia para
futuras investigaciones que se pudieran
realizar.

Enunciado del Problema

¢En qué medida la determinacion y evaluacion de las patologias del concreto

en muros de albafileria confinada del cerco perimétrico de la institucion

educativa 2070 Nuestra sefiora del Carmen, urbanizacién Naranjal, distrito de

San Martin de Porres, provincia de Lima, region Lima, ¢nos permitira obtener

el nivel de severidad de dicha estructura?

Obijetivos de la Investigacion

Objetivo General.

Determinar y evaluar las patologias del concreto en muros de albafileria

confinada del cerco perimétrico de la instituciéon educativa 2070 Nuestra

Sefiora del Carmen, urbanizacion Naranjal, distrito de San Martin de Porres,

provincia Lima, region Lima, a partir de la determinacion y la evaluacion de

las patologias del mismo.

Obijetivo Especifico

a) ldentificar los tipos de patologias del concreto que existe en muros de
albafiileria confinada en el cerco perimétrico de la institucion educativa
2070 Nuestra Sefiora del Carmen, urbanizacién Naranjal, distrito de San
Martin de Porres, provincia Lima, regién Lima.

b) Analizar los tipos de patologias del concreto que existe en muros de
albafiileria confinada en el cerco perimétrico de la institucion educativa
2070 Nuestra Sefiora del Carmen, urbanizacion Naranjal, distrito de San
Martin de Porres, provincia Lima, regién Lima.

c) Obtener el nivel de severidad de acuerdo a tipo de patologias del concreto
en muros de albafileria confinada en el cerco perimétrico de la institucion
educativa 2070 Nuestra Sefiora del Carmen, urbanizacién Naranjal,
distrito de San Martin de Porres, provincia Lima, region Lima.

Marco tedrico y conceptual
Se consultd6 a diferentes
investigaciones realizadas de
temas similares. Asimismo, a
diferentes libros.

Bases tedricas
Se describe concepto  del
concreto, albafileria y los tipos
de patologias, clases de
patologia que se presentan en la
estructura del cerco perimétrico.
Tipo de Investigacion

Por el tipo de investigacion, el
presente estudio es descriptivo

Nivel de la investigacion
El nivel de la investigacion para
el presente estudio es cualitativo.
De corte transversal diciembre
2017

Disefio de la investigacion

- El universo o Poblacién

- Muestra

- Muestreo

Definicidn y Operacionalizacion
de las Variables

Técnicas e Instrumentos

Plan de estudios

Referencias
bibliogréaficas

1. Castillo B.
Determinacion y
evaluacion de

patologias del concreto
en columnas, vigas y
losas de los pabellones
Ay B de la institucién
educativa 81751 Dios
es Amor, distrito la
Esperanza, provincia
de Trujillo, region la
Libertad, febrero -
2017. [Tesis para optar
el titulo]. Tujillo, Pera:
Universidad Catolica
los  Angeles de

Chimbote; 2017.
[seriado en linea]
[citado 2017 Dic. 29].
Disponible en:

http://erp.uladech.edu.
pe/bibliotecavirtual/?ej
emplar=00000044315

Fuente: Elaboracién propia (2017).
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3.7. Principios éticos.
a. Etica en la recoleccion de datos
Realizar la recoleccion de datos con responsabilidad y ser veraces. De esa
forma los analisis seran exactos como se encuentra en el campo de
investigacion.
b. Etica para el inicio de la evaluacion
Para el inicio de la evaluacion se realizara de manera responsable de acuerdo
con los datos obtenido de la recoleccion de datos.
c. Eticaen la solucion de resultados
Los resultados se obtendran de las evaluaciones realizadas por muestras sin
alterar los datos obtenidos y se hard por muestras. Verificar a criterio del
evaluador si los calculos de las evaluaciones concuerdan con lo encontrado en
la zona de estudio basados a la realidad de la misma.
d. Etica para la solucion de analisis
Para dar solucion se debe conocer las posibles causas que originaron las
patologias en el cerco perimétrico. Asimismo, dar solucién de acuerdo a los

tipos de patologias que se presentan en la estructura del cerco perimétrico.
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IV. Resultados

4.1. Resultados.
A continuacion, se presenta los resultados de la investigacion que se realizo en
la institucion educativa 2070 Nuestra Sefiora Del Carmen, Urbanizacion
Naranjal, distrito San Martin de Porres, provincia Lima, region Lima.
La evaluacion se realizd mediante una ficha técnica, los resultados se detallan
mediante graficos procesados en Excel por cada unidad de muestra. Asimismo,

para esta investigacion se tomé solo el exterior del cerco perimétrico.
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Ficha técnica 01: Recoleccion de datos de campo de la unidad de muestra 01

COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS
ITEM |TIPO DE PATOLOOGIA| Largo Ancho  Espesor  Area| Largo Ancho Espesor (mm) Area | Largo Ancho  Espesor  Area | Largo Ancho  Espesor  Area
(m)  (m) (mm) (M2)f (M) (m) (m2) | (m (m) (mm) (M2)] (m) (m) (mm) (m2)
162 0.10 0.15 0.16
1 FISURA 116 0.10 0.15 0.12
0.28
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS
ITEM |TIPO DEPATOLOOGIA| Largo Ancho  Espesor  Area| Largo Ancho Espesor (mm) Area | Largo Ancho  Espesor  Area | Largp Ancho  Espesor  Area
(m)  (m) (mm) (M) (m) (m) (m2) | (m) (m) (mm) m2)] (m) (m) (mm) (m2)
) GRIETAS 220 0.10 1.00 0.21
0.21
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS
ITEM |TIPO DE PATOLOOGIA| Largo Ancho Profundidad Area| Largo Ancho Profundidad Area | Largo Ancho Profundidad Area | Largo Ancho Profundidad Area
(m  (m) (mm) (Mm2)f (m) (m) (mm) (m2) | (m) (m) (mm) m) ] (m) (m) (mm) (m2)
092 0.25 2.00 0.23| 365 045 5.00 162 | 3.65 0.56 13.00 2.04
3 EROSION 092 0.25 3.00 0.23| 366 045 3.00 165 3.66 0.50 11.00 1.83
092 0.25 2.00 0.23| 365 023 8.00 0.84 ] 365 0.75 14.00 2.74
0.69 4.11 6.61
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS
ITEM |TIPO DE PATOLOOGIA| Largo Ancho i Area | Largo Ancho i Area | Largo Ancho i Area | Largo Ancho Area
(m)  (m) (m2)| (m) (m) (m2) | (m) (m) (m)] (m) (m) (m2)
7 DESPRENDIMIENTO 060 0.0 i 882

Fuente: Elaboracion propia (2017)
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Ficha técnica 02: Evaluacién de la unidad de muestra 01.

o®
red 46

UNTVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO
PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 2070 NUESTRA SENORA DEL CARMEN, URBANIZACION NARANJAL, DISTRITO SAN
MARTIN DE PORRES, PROVINCIA LIMA, REGION LIMA - DICIEMBRE 2017

Lo S

CHIMBOTE
Tesista: BACH. EDGAR JHON ANGELES GONZALES
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIiOS UNIDAD DE MUESTRA
Distrito: SAN MARTIN DE PORRES
Provincia: LIMA [
Region: LIMA 0 1
ITEMS TIPOS DE PATOLOGIAS I

FISURA NIVEL DE SEVERIDAD UNIDAD DE — = o \\
e
MUESTRA T \

2 GRIETAS o1 =

. LEVE L \
3 EROSION INSTITUCION EDUCATIVA
4 EFLORESCENCIA \

MODERADO M \
5 DESCASCARAMIENTO I
6 PICADURA =
SEVERO s \ =

7 DESPRENDIMIENTO ==

PATOLOGIAS IDENTIF

ICADAS POR ELEMENTOS

COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS TOTAL DE AREA AFECTADA
2.74 m2 4.94 m2 28.78 m2 7.11 m2 43.57 m2
ITEMS| TIPOS DE PATOLOGIAS AFé‘CRf:DA % DE AREA AFQ;'_E:‘DA % DE AREA AREA % DE AREA AFQ;'_E:‘DA % DE AREA AFEACR_:_E:DA % DE AREA
AFECTADA AFECTADA AFECTADA (M2) AFECTADA AFECTADA AFECTADA
(M2) (M2) (M2) (M2)
1 |FISURA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.28 3.94% 0.28 0.64%
[ 2 |GRIETAS 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.21 0.73% 0.00 0.00% 0.21 0.48%
[ 3 |EROSION 0.69 25.18% 4.11 83.20% 6.61 22.97% 0.00 0.00% 11.41 26.19%
[ 4 |EFLORESCENCIA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
I 5 |DESCASCARAMIENTO 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
[ 6 [|PICADURA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
7 |DESPRENDIMIENTO 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.06 0.84% 0.06 0.14%
TOTAL DE AREA AFECTADA 0.69 25.18% 4.11 83.20% 6.82 23.70% 0.34 4.78% 11.96 27.45%
TOTAL DE AREA SIN AFECTAR 2.05 74.82% 0.83 16.80% 21.96 76.30% 6.77 95.22% 31.61 72.55%
NIVEL DE SEVERIDAD LEVE LEVE MODERADO LEVE MODERADO
PLANO DE PATOLOGIAS EN ELEVACION FOTOGRAFIA
I Ln
T 1 e L
3
3 3 3 1Y
3 3 3
e 1T Tes 1L . L
UNIDAD DE MUESTRA 01

Fuente: Elaboracion propia (2017)
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TIPOS DE PATOLOGIAS POR ELEMENTOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 01

DESPRENDIMIENTO

PICADURA

DESCASCARAMIENTO

EFLORESCENCIA

EROSION

GRIETAS

FISURA

il 0.84%

m VIGAS MUROS = SOBRECIMIENTOS COLUMNAS

0.00%
0.00%
0.00%

0.00%
0.00%
0.00%
0.00%

0.00%
0.00%
0.00%
0.00%

0.00%
0.00%
0.00%
0.00%

J 25.18%

§ 0.00%

I 3.94%

1 0.00%

§ 0.00%
0.00%

Gréfico 01: Tipos de patologias por elemento de la unidad de muestra 01.
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TIPOS DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 01

DESPRENDIMIENTO 14%
PICADURA 0%
DESCASCARAMIENTO 0%
EFLORESCENCIA 0%
EROSION 26.19%
GRIETAS -48%
FISURA .64%
0.00% 5.00% 10.00% 15.00% 20.00% 25.00% 30.00%

® FISURA mGRIETAS mEROSION 0 EFLORESCENCIA 5 DESCASCARAMIENTO mPICADURA £ DESPRENDIMIENTO

Gréfico 02: Tipos de patologias de la unidad de muestra 01.
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AREA AFECTADA POR CADA ELEMENTO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 01

95.22%

. 76.30%
TOTAL DE AREA SIN AFECTAR

74.82%

TOTAL DE AREA AFECTADA
83.20%

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00% 70.00% 80.00% 90.00% 100.00%
COVIGAS ®MUROS mSOBRECIMIENTOS ©SCOLUMNAS

Grafico 03: Area afecta por cada elemento de la unidad de muestra 01.
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AREAAFECTADAY NO AFECTADA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 01

TOTAL DE AREA SIN AFECTAR 72.55%

TOTAL DE AREA AFECTADA

0.00%  10.00% 20.00%  30.00% 40.00% 50.00% 60.00% 70.00%  80.00%
m TOTAL DE AREA AFECTADA mTOTAL DE AREA SIN AFECTAR

Grafico 04: Area afectada y no afectada de la unidad de muestra 01.
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NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA 01

SEVERO

MODERADO 57.02%

42.98%

LEVE

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00%
OLEVE mMODERADO mSEVERO

Grafico 05: Nivel de severidad de la unidad de muestra 01
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Ficha técnica 03: Recoleccion de datos de campo de la unidad de muestra 02

COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MURQOS VIGAS
ITEM |TIPO DE PATOLOOGIA| Largo Ancho Espesor (mm) Area | Largo Ancho  Espesor  Area | Largo Ancho Espesor (mm) Area | Largo Ancho Espesor (mm) Area
(m  (m) (m2)| (m) (m) (mm) (m2) | (m) (m) (Mm2)] (m)  (m) (m2)
1.80 0.10 0.15 0.18
1 FISURA 1.40 0.10 0.15 0.14
0.32
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MURQOS VIGAS
ITEM |TIPO DE PATOLOOGIA| Largo Ancho Profundidad Area| Largo Ancho Profundidad Area | Largo Ancho Profundidad Area | Largop Ancho Profundidad Area
(m  (m) (mm) (m2)| (m)  (m) (mm) (m2) | (m) (m) (mm) Mm2)] (m)  (m) (mm) (m2)
0.76  0.25 0.50 0.19| 410 0.45 0.80 1.82| 265 0.55 9.00 1.46
. 263 0.68 12.00 1.79
8 EROSION 255 0.60 8.00 1.53
0.19 1.82 4.78
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MURQOS VIGAS
ITEM |TIPO DE PATOLOOGIA| Largo Ancho Area | Largo Ancho Area | Largo Ancho Area | Largo Ancho Area
(m  (m) ' (m2)| (m)  (m) (m2) | (m) (m) Mm2)] (m)  (m) (m2)
0.28 0.25 - 0.07| 2.08 0.5 - 0.94
0.28 0.25 - 0.07| 2.08 0.45 - 0.94
4 EFLORESCENCIA 210 045 0.95
0.14 2.82
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS
ITEM |TIPO DE PATOLOOGIA| Largo Ancho i Area | Largo Ancho i Area | Largo Ancho i Area | Largo Ancho Area
(m _ (m) (m2)] (m) (m) (Mm2) | (m (m) Mm2){ (m)  (m) (m2)
220 0.10 - 0.22
1.80 0.10 - 0.18
7 DESPRENDIMIENTO 130 0.10 i 013
0.53

Fuente: Elaboracién propia (2017)
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Ficha técnica 04: Evaluacién de la unidad de muestra 02.

4 o DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL _
e ,«\}\’ CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 2070 NUESTRA SENORA DEL CARMEN, URBANIZACION LaE. R
RTTRETHAD CATOITC R TOS Aar TS N NARANJAL, DISTRITO SAN MARTIN DE PORRES, PROVINCIA LIMA, REGION LIMA - DICIEMBRE 2017
CHIMBOTE
Tesista: BACH. EDGAR JHON ANGELES GONZALES
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS UNIDAD DE MUESTRA
Distrito: SAN MARTIN DE PORRES
S L
Provincia: LIMA
Region: LIMA 02
ITEMS TIPOS DEPATILOGIAS ]
NIVEL DE SEVERIDAD UNIDAD DE e —
1 FISURA MUESTRA _'__._;_::—«—*
2 GRIETAS 02 =
; LEVE L Y
3 EROSION ‘-‘2\ INSTITUCION EDUCATIVA
4 EFLORESCENCIA 2
5 DESCASCARAMIENTO MODERADO M “?a:\
6 PICADURA “*-’g\ =
7 DESPRENDIMIENTO SEVERO S P
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS POR ELEMENTOS
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS TOTAL DE AREA AFECTADA
2.95 m2 4.92 m2 30.30 m2 7.14 m2 45.31 m2
q i A _ A _ A _ A 0, A _
ITEMY{ TIPOS DE PATOLOGIAS AREA % DE AREA AREA % DE AREA AREA % DE AREA AREA (o DE AREA % DE AREA
AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA AREA AFECTADA AFECTADA
(M2) (M2) (M2) (M2) AFECTADA (M2)
1 FISURA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.32 4.48% 0.32 0.71%
r 2 GRIETAS 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
r 3 EROSION 0.19 6.44% 1.82 36.99% 4.78 15.78% 0.00 0.00% 6.79 14.99%
r a EFLORESCENCIA 0.14 4.75% 2.82 57.32% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 2.96 6.53%
[ 5 DESCASCARAMIENTO 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
M 6 PICADURA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
r 7 DESPRENDIMIENTO 0.02 0.68% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.53 7.42% 0.55 1.21%
TOTAL DE AREA AFECTADA 0.35 11.86% 4.64 94.31% 4.78 15.78% 0.85 11.90% 10.62 23.44%
TOTAL DE AREA SIN AFECTAR 2.60 88.14% 0.28 5.69% 25.52 84.22% 6.29 88.10% 34.69 76.56%
NIVEL DE SEVERIDAD LEVE LEVE MODERADO LEVE MODERADO
PLANO DE PATOLOGIAS EN ELEVACION FOTOGRAFIA
Jpu— _ a4t 7 I
3 3 3
[ —— ES E) 4 4 3
. T . im| . I
-—— UNIDAD DE MUESTRA 02 ——

Fuente: Elaboracion propia (2017)

59



TIPOS DE PATOLOGIAS POR ELEMENTOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 02

DESPRENDIMIENTO

PICADURA

DESCASCARAMIENTO

EFLORESCENCIA

EROSION

GRIETAS

FISURA

|_| 7.42%
0.00%

§.0.00%
.?0.68%

m VIGAS MUROS = SOBRECIMIENTOS COLUMNAS

0.00%
0.00%
0.00%
0.00%

0.00%
0.00%
0.00%
0.00%

§ 0.00%
I 0

000%
) 57.32%

) 4.75%

§.0.00% '
578%
e 36.99%

) 6.44%

Gréfico 06: Tipos de patologia por elementos de la unidad de muestra 02.
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TIPOS DE PATOLOGIAS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 02

DESPRENDIMIENTO 21%
PICADURA 0%
DESCASCARAMIENTO 0%
EFLORESCENCIA 6.53%

EROSION 14.99%
GRIETAS 0%
FISURA 1%
0.00% 2.00% 4.00% 6.00% 8.00% 10.00% 12.00% 14.00% 16.00%

mFISURA mGRIETAS BEROSION CEFLORESCENCIA ©DESCASCARAMIENTO mPICADURA CDESPRENDIMIENTO

Gréfico 07: Tipos de patologias de la unidad de muestra 02.
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AREA AFECTADA POR CADA ELEMENTO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 02

88.10%

i 84.22%
TOTAL DE AREA SIN AFECTAR

88.14%

TOTAL DE AREA AFECTADA
94.31%

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00% 70.00% 80.00% 90.00% 100.00%

COVIGAS mMUROS mSOBRECIMIENTOS ©SCOLUMNAS

Grafico 08: Area afecta por cada elemento de la unidad de muestra 02.
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AREAAFECTADAY NO AFECTADA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 02

TOTAL DE AREA SIN AFECTAR 76.56%

TOTAL DE AREA AFECTADA

0.00%  10.00%  20.00%  30.00%  40.00%  50.00% 60.00% 70.00%  80.00%
m TOTAL DE AREA AFECTADA m TOTAL DE AREA SIN AFECTAR

Grafico 09: Area afectada y no afectada de la unidad de muestra 02
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NIVEL DE SEVERIDAD DE LAUNIDAD DE MUESTRA 02

SEVERO

MODERADO 45.01%

0
LEVE 54.99%

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00%

OLEVE mMODERADO mSEVERO

Grafico 10: Nivel de severidad de la unidad de muestra 02
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Ficha técnica 05: Recoleccion de datos de campo de la unidad de muestra 03

COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS
ITEM |TIPO DE PATOLOOGIA Largo (m) Ancho  Espesor  Area| Largo Ancho  Espesor  Area | Largo Ancho  Espesor  Area | Largo Ancho  Espesor Area
(m) (mm) (m2)| (m) (m) (mm) (m2) ] (m (m) (mm) (m2)] (m) (m) (mm) (m2)
070 0.10 0.10 0.07
1 FISURA 0.07
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS
ITEM |TIPO DE PATOLOOGIA Largo () Ancho Profundidad Area | Largo Ancho Profundidad Area | Largo Ancho Profundidad Area | Largo Ancho Profundidad Area
(m) (mm) (M2} (m) (m) (mm) (m2) | (m) (m) (mm) (m2)| (m) (m) (mm) (m2)
0.40 0.25 8.00 0.10| 290 045 8.00 129 | 365 0.55 10.00 2.01
. 0.40 0.25 8.00 0.10] 250 0.45 8.00 113 ] 3.40 045 8.00 1.53
3 EROSION 150 0.25 10.00 0381 240 0.30 12.00 0.72
0.20 2.79 4.26
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS
ITEM |TIPO DE PATOLOOGIA Largo (m) Ancho Area | Largo Ancho Area | Largo Ancho Area | Largo Ancho Area
(m) (m2)| (m) (m) (m2) | (m (m) (m2)] (m) (m) (m2)
3.00 020 - 0.60
220 0.20 - 0.44
4 EFLORESCENCIA 150 045 i 0.23
1.27
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS
ITEM |TIPO DE PATOLOOGIA Largo (m) Ancho Area | Largo Ancho Area | Largo Ancho Area | Largo Ancho Area
(m) (m2)| (m) (m) (m2) ] (m (m) (m2)] (m) (m) (m2)
320 0.09 - 0.29
7 DESPRENDIMIENTO 3.10 0.08 - 0.25
0.54

Fuente: Elaboracion propia (2017)
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Ficha técnica 06: Evaluacién de la unidad de muestra 03.

UNIVERSIDAD C

TOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

(o]

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL
CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 2070 NUESTRA SENORA DEL CARMEN, URBANIZACION

ER] @-

NARANJAL, DISTRITO SAN MARTIN DE PORRES, PROVINCIA LIMA, REGION LIMA - DICIEMBRE 2017

Tesista:

BACH. EDGAR JHON ANGELES GONZALES

UNIDAD DE MUESTRA

Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
Distrito: SAN MARTIN DE PORRES
Provincia: LIMA
Region: LIMA
ITEMS TIPOS DEPATILOGIAS UNIDAD DE
1 FISURA NIVEL DE SEVERIDAD MUESTRA
03
2 GRIETAS
3 EROSION LEVE L
4 EFLORESCENCIA
5 DESCASCARAMIENTO MODERADO M
6 PICADURA
7 DESPRENDIMIENTO SEVERO S
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS POR ELEMENTOS
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS TOTAL DE AREA AFECTADA
2.95 m2 4.92 m2 30.30 m2 7.14 m2 45.31 m2
ITEMS| TIPOS DE PATOLOGIAS AREA < AREA < AREA " AREA % DE AREA <
0, 0 0 0
AFECTADA 2':‘;'(5:_?:5: AFECTADA :FIZICEZ'?:;:: AFECTADA :FEI;I(EZ'?‘:IE: AFECTADA AREA AFECTADA :FZE?:IE:
(M2) (M2) (M2) (M2) AFECTADA (M2)

1 FISURA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.07 0.98% 0.07 0.15%
r 2 GRIETAS 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
r 3 EROSION 0.20 6.78% 2.79 56.71% 4.26 14.06% 0.00 0.00% 7.25 16.00%
r a EFLORESCENCIA 0.00 0.00% 1.27 25.81% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 1.27 2.80%
r 5 DESCASCARAMIENTO 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
r 6 PICADURA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
r 7 DESPRENDIMIENTO 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.54 7.56% 0.54 1.19%

TOTAL DE AREA AFECTADA 0.20 6.78% 4.06 82.52% 4.26 14.06% 0.61 8.54% 9.13 20.15%

TOTAL DE AREA SIN AFECTAR 2.75 93.22% 0.86 17.48% 26.04 85.94% 6.53 91.46% 36.18 79.85%
NIVEL DE SEVERIDAD MODERADO MODERADO MODERADO LEVE MODERADO
PLANO DE PATOLOGIAS EN ELEVACION FOTOGRAFIA

—7 —

— 7 —

3 4

3

3

3
e —r

—— UNIDAD DE MUESTRA 03 —

Fuente: Elaboracion propia (2017)
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TIPOS DE PATOLOGIAS POR ELEMENTOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 03

DESPRENDIMIENTO

PICADURA

DESCASCARAMIENTO

EFLORESCENCIA

EROSION

GRIETAS

FISURA

m VIGAS MUROS = SOBRECIMIENTOS COLUMNAS

I 7.56%

0.00%
0.00%
0.00%

0.00%
0.00%
0.00%
0.00%

0.00%
0.00%
0.00%
0.00%

) 6.78%

W/ 0.98%
0.00%
0.00%
0.00%

Gréfico 11: Tipos de patologia por elementos de la unidad de muestra 03.
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TIPOS DE PATOLOGIAS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 03

DESPRENDIMIENTO

PICADURA

DESCASCARAMIENTO

EFLORESCENCIA

16.00%

EROSION

GRIETAS

FISURA

0.00% 2.00% 4.00% 6.00% 8.00% 10.00% 12.00% 14.00% 16.00% 18.00%
®FISURA mGRIETAS mEROSION O EFLORESCENCIA BDESCASCARAMIENTO mPICADURA [ DESPRENDIMIENTO

Gréfico 12: Tipos de patologias de la unidad de muestra 03.
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AREA AFECTADA POR CADA ELEMENTO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 03

91.46%

" 85.94%
TOTAL DE AREA SIN AFECTAR

93.22%

TOTAL DE AREA AFECTADA
82.52%

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00% 70.00% 80.00% 90.00% 100.00%
COVIGAS mMUROS mSOBRECIMIENTOS ©SCOLUMNAS

Grafico 13: Area afecta por cada elemento de la unidad de muestra 03.
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AREAAFECTADAY NO AFECTADA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 03

TOTAL DE AREA SIN AFECTAR 79.85%

TOTAL DE AREA AFECTADA

0.00%  10.00% 20.00%  30.00%  40.00% 50.00% 60.00% 70.00%  80.00%
m TOTAL DE AREA AFECTADA ETOTAL DE AREA SIN AFECTAR

Grafico 14: Area afectada y no afectada de la unidad de muestra 03.
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NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA 03

SEVERO

MODERADO

93.32%

LEVE

0.00% 10.00%  20.00%  30.00%  40.00%  50.00%  60.00%  70.00%  80.00%  90.00%  100.00%

OLEVE mMODERADO mSEVERO

Grafico 15: Nivel de severidad de la unidad de muestra 03
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Ficha técnica 07: Recoleccion de datos de campo de la unidad de muestra 04

COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS
ITEM |[TIPO DEPATOLOOGIA| Largo Ancho Espesor Area| Largo Ancho Espesor  Area | Largo Ancho Espesor  Area | Largp Ancho  Espesor  Area
(m __ (m) (mm) (m)f (m (m) (mm) (m2) | (m)  (m) (mm) Mm2)] (m (m) (mm) (m2)
090 0.10 1.00 0.09
120 0.10 1.00 0.12
! FISURA 070 0.10 1.00 0.07
0.28
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS
ITEM |[TIPO DE PATOLOOGIA| Largo Ancho Profundidad Area| Largo Ancho Profundidad Area | Largo Ancho Profundidad Area | Largo Ancho Profundidad Area
(m _ (m) (mm (m)f (m (m) (mm) (m2) | (m) (m) (mm) m2)] (m (m) (mm) (m2)
055 0.25 1.00 0.14] 213 045 8.00 096 | 1.76 0.45 10.00 0.79
. 040 0.25 1.00 0.10| 185 045 8.00 0.83] 330 0.74 10.00 2.44
3 EROSION 080 0.25 2.00 0.20| 258 0.45 8.00 1.16
0.44 2.95 3.23
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS
ITEM [TIPO DE PATOLOOGIA| Largo Ancho Area | Largo Ancho Area | Largo Ancho Area | Largo Ancho Area
(m _ (m) (m2)] (m) (m) (m2) | (m) (m) m2)] (m (m) (m2)
145 0.15 - 022 | 3.66 0.27 - 0.99
4 EFLORESCENCIA 1.80 0.20 - 0.36
0.58 0.99
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS
ITEM |[TIPO DE PATOLOOGIA| Largo Ancho ) Area | Largo Ancho i Area | Largo Ancho i Area | Largo Ancho Area
(m _ (m) (m2)] (m)  (m) Mm2) { (m (m) Mm2)] (m)  (m) (m2)
210 013 - 0.27
295 0.15 - 0.44
7 DESPRENDIMIENTO 545 0.14 i 0.3
1.06

Fuente: Elaboracién propia (2017)
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Ficha técnica 08: Evaluacién de la unidad de muestra 04

o
N
@ &L

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO
PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 2070 NUESTRA SENORA DEL CARMEN, URBANIZACION NARANJAL, DISTRITO

T

ONIVERSTOAD CATOLICA TOS ANGELES Q SAN MARTIN DE PORRES, PROVINCIA LIMA, REGION LIMA - DICIEMBRE 2017
CHIMBOTE
Tesista: BACH. EDGAR JHON ANGELES GONZALES
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS UNIDAD DE MUESTRA
Distrito: SAN MARTIN DE PORRES
Provincia: LIMA
Region: LIMA
ITEMS TIPOS DEPATILOGIAS UNIDAD DE .
1 FISURA NIVEL DE SEVERIDAD MUESTRA A P
04 =
2 GRIETAS —
; LEVE L A
s |eosion Y
4 EFLORESCENCIA E_\'\
5 DESCASCARAMIENTO MODERADO M 2!
6 PICADURA I
7 DESPRENDIMIENTO SEVERO S =
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS POR ELEMENTOS
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS TOTAL DE AREA AFECTADA
3.86 m2 4.92 m2 30.30 m2 7.14 m2 46.22 m2
ITEMS| TIPOS DE PATOLOGIAS AFQEE:DA % DE AREA AFI?(?TI'E:DA % DE AREA AREA % DE AREA AFQEE:DA % DE AREA AFSETE:DA % DE AREA
AFECTADA AFECTADA AFECTADA (M2) AFECTADA AFECTADA AFECTADA
(M2) (M2) (M2) (M2)
1 FISURA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.28 3.92% 0.28 0.61%
r 2 GRIETAS 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
r 3 EROSION 0.44 11.40% 2.95 59.96% 3.23 10.66% 0.00 0.00% 6.62 14.32%
4 EFLORESCENCIA 0.00 0.00% 0.58 11.79% 0.99 3.27% 0.00 0.00% 1.57 3.40%
r 5 DESCASCARAMIENTO 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
T 6 PICADURA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
r 7 DESPRENDIMIENTO 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 1.06 14.85% 1.06 2.29%
TOTAL DE AREA AFECTADA 0.44 11.40% 3.53 71.75% 4.22 13.93% 1.34 18.77% 9.53 20.62%
TOTAL DE AREA SIN AFECTAR 3.42 88.60% 1.39 28.25% 26.08 86.07% 5.80 81.23% [ 36.69 79.38%
NIVEL DE SEVERIDAD LEVE MODERADO MODERADO LEVE MODERADO
PLANO DE PATOLOGIAS EN ELEVACION FOTOGRAFIA
7 I T e— 7 —7‘4’.
3
- £ a1 3 e L Ee 3 D 1
 — > 1 o L
R UNIDAD DE MUESTRA 04 ——

Fuente: Elaboracion propia (2017)
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TIPOS DE PATOLOGIAS POR ELEMENTOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 04

DESPRENDIMIENTO

PICADURA

DESCASCARAMIENTO

EFLORESCENCIA

EROSION

GRIETAS

FISURA

= VIGAS MUROS = SOBRECIMIENTOS COLUMNAS
I 14.85%
0.00%
0.000/2
0.00%

0.00%
0.00%
0.00%
0.00%

0.00%
0.00%
0.00%

I 0.00%l

WL —
'_I 11.79%
0.00%

§.0.00%

J 11.40%

Gréfico 16: Tipos de patologia por elementos de la unidad de muestra 04.
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TIPOS DE PATOLOGIAS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 04

DESPRENDIMIENTO

PICADURA

DESCASCARAMIENTO

EFLORESCENCIA
EROSION 14.32%
GRIETAS
FISURA
0.00% 2.00% 4.00% 6.00% 8.00% 10.00% 12.00% 14.00% 16.00%

®FISURA mGRIETAS mEROSION CEFLORESCENCIA ©DESCASCARAMIENTO mPICADURA 0 DESPRENDIMIENTO

Gréfico 17: Tipos de patologias de la unidad de muestra 04.
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AREAAFECTADAY NO AFECTADO POR CADA ELEMENTO

TOTAL DE AREA SIN AFECTAR

TOTAL DE AREA AFECTADA

28.25%

81.23%

86.07%

88.60%

71.75%

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00% 70.00% 80.00%

COVIGAS mMUROS mSOBRECIMIENTOS ©COLUMNAS

Grafico 18: Area afecta por cada elemento de la unidad de muestra 04.
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AREAAFECTADAY NO AFECTADA POR CADA ELEMENTO

TOTAL DE AREA SIN AFECTAR 79.38%

TOTAL DE AREA AFECTADA

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00% 70.00% 80.00%

m TOTAL DE AREA AFECTADA B TOTAL DE AREA SIN AFECTAR

Grafico 19: Area afectada y no afectada de la unidad de muestra 04.
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NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA 04

SEVERO

MODERADO

81.32%

LEVE

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00% 70.00% 80.00% 90.00%
OLEVE ®mMODERADO ®=SEVERO

Gréfico 20: Nivel de severidad de la unidad de muestra 04
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Ficha técnica 09: Recoleccion de datos de campo de la unidad de muestra 05

COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS
ITEM |TIPO DE PATOLOOGIA Largo (m) Ancho Espesor () Area | Largo Ancho Espesor () Area | Largo Ancho Espesor () Area | Largo Ancho  Espesor  Area
(m) (m2)| (m) (m) (m2) | (m) (m) (m2)] (m) (m) (mm) (m2)
110 0.10 0.10 0.11
1 FISURA 011
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS
ITEM |TIPO DE PATOLOOGIA Largo (m) Ancho Profundidad Area | Largo Ancho Profundidad Area | Largo Ancho Profundidad Area | Largo Ancho Profundidad Area
(m) (mm) (m2)| (m) (m) (mm) (m2) | (m) (m) (mm) (m2)] (m) (m) (mm) (m2)
0.45 0.25 1.00 011] 3.63 045 8.00 1.63 ] 3.00 0.40 2.00 1.20
. 0.37 0.25 1.00 0.09]| 225 045 8.00 1.01] 162 0.34 3.00 0.55
3 EROSION 0.30 0.25 1.00 0.08] 1.79 0.25 8.00 0.45
0.28 3.09 1.75
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS
ITEM |TIPO DE PATOLOOGIA Largo (m) Ancho Area | Largo Ancho Area | Largo Ancho Area | Largo Ancho Area
(m) (m2)| (m)  (m) (m2) | (m) (m) (m2) | (m)  (m) (m2)
4 EFLORESCENCIA 160 045 ) 0.72
0.72
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS
ITEM |TIPO DE PATOLOOGIA Largo (m) Ancho Area | Largo Ancho Area | Largo Ancho Area | Largo Ancho Area
(m) (m2)] (m (m) (m2) | (m) (m) (m2)|] (m  (m) (m2)
126  0.30 - 0.38
5 DESCASCARAMIENTO 311 045 - 1.40
1.78

Fuente: Elaboracion propia (2017)
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Ficha técnica 10: Evaluacién de la unidad de muestra 05.

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO

«\)\’ PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 2070 NUESTRA SENORA DEL CARMEN, URBANIZACION NARANJAL, DISTRITO SAN
NERSTOAD CATBTCA oS ANGES N MARTIN DE PORRES, PROVINCIA LIMA, REGION LIMA - DICIEMBRE 2017
CHIMBOTE
Tesista: BACH. EDGAR JHON ANGELES GONZALES
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
Distrito: SAN MARTIN DE PORRES
Provincia: LIMA
Region: LIMA
ITEMS TIPOS DE PATILOGIAS UNIDAD DE
T FISURA NIVEL DE SEVERIDAD MUESTRA ’_;; —
05 -
2 GRIETAS =
3 EROSION LEVE L ! TUCION FOUCATIV
INSTITUCION EDUCATIVA
4 EFLORESCENCIA
5 DESCASCARAMIENTO MODERADO M
6 PICADURA
7 DESPRENDIMIENTO SEVERO S
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS POR ELEMENTOS
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS TOTAL DE AREA AFECTADA
3.86 m2 4.92 m2 30.30 m2 7.14 m2 46.22 m2
ITEMS | TIPOS DE PATOLOGIAS AFI?g'II'E:DA % DE AREA AFI?g'II'E:DA % DE AREA AREA % DE AREA AFQ(?TI'E:DA % DE AREA AFQ(’;I?:DA % DE AREA
(M2) AFECTADA (M2) AFECTADA AFECTADA (M2) AFECTADA (M2) AFECTADA (M2) AFECTADA
1 FISURA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.11 1.54% 0.11 0.24%
r 2 GRIETAS 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
r 3 EROSION 0.28 7.25% 3.09 62.80% 1.75 5.78% 0.00 0.00% 5.12 11.08%
4 EFLORESCENCIA 0.00 0.00% 0.72 14.63% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.72 1.56%
5 DESCASCARAMIENTO 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 1.78 24.93% 1.78 3.85%
6 PICADURA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
7 DESPRENDIMIENTO 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
TOTAL DE AREA AFECTADA 0.28 7.25% 3.81 77.44% 1.75 5.78% 1.89 26.47% 7.73 16.72%
TOTAL DE AREA SIN AFECTAR 3.58 92.75% 1.11 22.56% 28.55 94.22% 5.25 73.53% 38.49 83.28%
NIVEL DE SEVERIDAD LEVE MODERADO LEVE LEVE MODERADO
PLANO DE PATOLOGIAS EN ELEVACION FOTOGRAFIA
v 5 1 s 1 ’
- 2 o — { l ’
UNIDAD DE MULESTRA 05

Fuente: Elaboracion propia (2017)
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TIPOS DE PATOLOGIAS POR ELEMENTOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 05

DESPRENDIMIENTO

PICADURA

DESCASCARAMIENTO

EFLORESCENCIA

EROSION

GRIETAS

FISURA

o m VIGAS MUROS = SOBRECIMIENTOS COLUMNAS
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0.00%
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000_' 24.93%
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0.00%
0.00%

J 0.00%

I 0
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0.00%
0.00%
0.00%
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Gréfico 21: Tipos de patologia por elementos de la unidad de muestra 05.
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TIPOS DE PATOLOGIAS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 05

DESPRENDIMIENTO

PICADURA

DESCASCARAMIENTO

EFLORESCENCIA
EROSION 11.08%
GRIETAS
FISURA
0.00% 2.00% 4.00% 6.00% 8.00% 10.00% 12.00%

®FISURA mGRIETAS mEROSION D EFLORESCENCIA ©DESCASCARAMIENTO mPICADURA [ DESPRENDIMIENTO

Gréfico 22: Tipos de patologias de la unidad de muestra 05.
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AREAAFECTADAY NO AFECTADO POR CADA ELEMENTO

73.53%

, 94.22%
TOTAL DE AREA SIN AFECTAR

92.75%

I26.47%

18%

TOTAL DE AREA AFECTADA
77.44%

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00% 70.00% 80.00% 90.00% 100.00%
OVIGAS mMUROS m®mSOBRECIMIENTOS ©COLUMNAS

Grafico 23: Area afecta por cada elemento de la unidad de muestra 05.
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AREAAFECTADAY NO AFECTADA POR CADA ELEMENTO

TOTAL DE AREA SIN AFECTAR 83.28%

TOTAL DE AREA AFECTADA

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00% 70.00% 80.00% 90.00%

mTOTAL DE AREA AFECTADA E TOTAL DE AREA SIN AFECTAR

Grafico 24: Area afectada y no afectada de la unidad de muestra 05.
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NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA 05

SEVERO

MODERADO 49.29%

0
LEVE 50.71%

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00%

OLEVE mMODERADO m=mSEVERO

Grafico 25: Nivel de severidad de la unidad de muestra 05
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Ficha técnica 11: Recoleccion de datos de campo de la unidad de muestra 06

COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS
ITEM |TIPO DE PATOLOOGIA Largo (m) Ancho Espesor (mm) Area | Largo Ancho Espesor (mm) Area | Largo Ancho Espesor (mm) Area | Largo Ancho Espesor (mm) Area
(m) (m2)] (m (m) (m2) ] (m (m) (m2) | (m) (m) (m2)
050 0.20 0.20 0.10
1 FISURA 0.10
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS
ITEM |TIPO DE PATOLOOGIA Largo (m) Ancho Profundidad Area | Largo Ancho Profundidad Area | Largo Ancho Profundidad Area | Largo Ancho Profundidad Area
(m) (mm) (m2)f (m) (m) (mm) (m2) | (m) (m) (mm) (m2)] (m) (m) (mm) (m2)
0.44 0.25 1.00 0.11| 210 045 9.00 0.95 | 3.00 0.29 3.00 0.87
. 153 045 8.00 0.69 | 3.66 0.19 2.00 0.70
3 EROSION 3.65 0.20 4.00 0.73
0.11 1.63 2.30
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS
ITEM |TIPO DE PATOLOOGIA Largo (m) Ancho Area | Largo Ancho Area | Largo Ancho Area | Largo Ancho Area
(m) (m2)] (m _ (m) (m2) ] (m) (m) (m2) | (m) (m) (m2)
0.70 0.20 - 0.14| 1.75 045 - 0.79
092 045 - 0.41
4 EFLORESCENCIA 0.60 0.45 - 0.27
0.88 045 - 0.40
0.14 1.87
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS
ITEM |TIPO DE PATOLOOGIA Largo (m) Ancho Area | Largo Ancho Area | Largo Ancho Area | Largo Ancho Area
(m) (m2)] (m _ (m) (m2) ] (m (m) (m2) | (m) (m) (m2)
3.00 0.20 - 0.60
5 DESCASCARAMIENTO 3.15 0.16 - 0.50
1.10

Fuente: Elaboracion propia (2017)
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Ficha técnica 12: Evaluacién de la unidad de muestra 06.

O
N2
= <

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN MUROS DE ALBARNILERIA CONFINADA DEL
CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 2070 NUESTRA SENORA DEL CARMEN, URBANIZACION NARANJAL,

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES Q DISTRITO SAN MARTIN DE PORRES, PROVINCIA LIMA, REGION LIMA - DICIEMBRE 2017
CHIMBOTE
Tesista: BACH. EDGAR JHON ANGELES GONZALES
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
Distrito: SAN MARTIN DE PORRES
Provincia: LIMA
Region: LIMA
ITEMS TIPOS DEPATILOGIAS UNIDAD DE
T FISURA NIVEL DE SEVERIDAD MUESTRA
06
2 GRIETAS
3 EROSION LEVE L
4 EFLORESCENCIA
5 DESCASCARAMIENTO MODERADO M
[3 PICADURA
7 DESPRENDIMIENTO SEVERO S
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS POR ELEMENTOS
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS TOTAL DE AREA AFECTADA
3.94 m2 6.56 m2 40.40 m2 9.52 m2 60.42 m2
ITEMS TIPOS DE AREA AREA AREA AREA % DE AREA
T 9 A 9 A 9 A 9 A
PATOLOGIAS AFECTADA ﬁin?:lEﬁ: AFECTADA ﬁ;zi?:sﬁ: AFECTADA :Fﬁ;i:‘:g: AFECTADA AREA AFECTADA ﬁFEI;Ié'?ARIEQ
(M2) (M2) (M2) (M2) AFECTADA (M2)
1 |FISURA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.10 0.25% 0.00 0.00% 0.10 0.17%
" 2 |GRIETAS 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
" 3 |EROSION 0.11 2.79% 1.63 24.85% 2.30 5.69% 0.00 0.00% 4.04 6.69%
4 EFLORESCENCIA 0.14 3.55% 1.87 28.51% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 2.01 3.33%
5 DESCASCARAMIENTO 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 1.10 11.55% 1.10 1.82%
6 PICADURA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
7 DESPRENDIMIENTO 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
TOTAL DE AREA AFECTADA 0.25 6.35% 3.50 53.35% 2.40 5.94% 1.10 11.55% 7.25 12.00%
TOTAL DE AREA SIN AFECTAR 3.69 93.65% 3.06 46.65% 38.00 94.06% 8.42 88.45% 53.17 88.00%
NIVEL DE SEVERIDAD LEVE MODERADO LEVE LEVE MODERADO
PLANO DE PATOLOGIAS EN ELEVACION FOTOGRAFIA
5 : 5 e
3 3 3 4
Bl 5 H Ha T :H ) -
L » : e |
UNIDAD DE MUESTRA 06 -

Fuente: Elaboracion propia (2017)
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TIPOS DE PATOLOGIAS POR ELEMENTOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 06

DESPRENDIMIENTO

PICADURA

DESCASCARAMIENTO

EFLORESCENCIA

EROSION

GRIETAS

FISURA

05 =VIGAS  MUROS =SOBRECIMIENTOS = COLUMNAS
0.00%
0.000/3
0.00%

0.00%
0.00%
0.00%
0.00%

000_| 11.55%
.00%
0.00%
0.00%

Gréfico 26: Tipos de patologia por elementos de la unidad de muestra 06.
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TIPOS DE PATOLOGIAS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 06

DESPRENDIMIENTO 0%
PICADURA 0%
DESCASCARAMIENTO I1.82%
EFLORESCENCIA 3.33%
EROSION 6.69%
GRIETAS 0%
FISURA 17%
0.00% 1.00% 2.00% 3.00% 4.00% 5.00% 6.00% 7.00%

®FISURA mGRIETAS mEROSION CEFLORESCENCIA ©DESCASCARAMIENTO mPICADURA 0 DESPRENDIMIENTO

Gréfico 27: Tipos de patologias de la unidad de muestra 06.
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AREAAFECTADAY NO AFECTADO POR CADA ELEMENTO

88.45%

) 94.06%
TOTAL DE AREA SIN AFECTAR

46.65%

93.65%

TOTAL DE AREA AFECTADA
53.35%

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00% 70.00% 80.00% 90.00% 100.00%

OVIGAS mMUROS mSOBRECIMIENTOS ©COLUMNAS

Grafico 28: Area afecta por cada elemento de la unidad de muestra 06.
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AREAAFECTADAY NO AFECTADA POR CADA ELEMENTO

TOTAL DE AREA SIN AFECTAR 88.00%

TOTAL DE AREA AFECTADA

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00% 70.00% 80.00% 90.00%

m TOTAL DE AREA AFECTADA B TOTAL DE AREA SIN AFECTAR

Grafico 29: Area afectada y no afectada de la unidad de muestra 06.
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NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA 06

SEVERO

MODERADO 48.28%

0
LEVE 51.72%

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00%

OLEVE mMODERADO m=mSEVERO

Grafico 30: Nivel de severidad de la unidad de muestra 06
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Ficha técnica 13: Recoleccion de datos de campo de la unidad de muestra 07

COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS
ITEM |TIPO DE PATOLOOGIA Largo (m) Ancho Profundidad Area | Largo Ancho Profundidad Area | Largo Ancho Profundidad Area | Largop Ancho Profundidad Area
(m) (mm) (M2)] (m (m) (mm) (M) (m) (m) (mm) (m2)] (m)  (m) (mm)  (m2)
0.40 0.25 1.00 0.10 3.65 0.55 6.00 2.01
0.92 0.25 1.00 0.23 3.60 0.45 6.00 1.62
3 EROSION 0.55 0.25 1.00 0.14 3.63 0.62 3.00 2.25
0.47 5.88
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS
ITEM |TIPO DE PATOLOOGIA Largo (m) Ancho Area | Largo Ancho Area | Largo Ancho Area | Largo Ancho Area
(m) (m2)] (m (m) (m2) | (m) (m) (m)] (m (m) (m2)
175 045 - 0.79
287 0.35 - 1.00
4 EFLORESCENCIA 332 042 ) 1.39
3.19
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS
ITEM |TIPO DE PATOLOOGIA Largo (m) Ancho Area | Largo Ancho Area | Largo Ancho Area | Largo Ancho Area
(m) (m2)|] (m)  (m) (m2) | (m)  (m) (m2)] (m)  (m) (m2)
5 DESCASCARAMIENTO 322 020 i 823

Fuente: Elaboracién propia (2017)
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Ficha técnica 14: Evaluacién de la unidad de muestra 07.

z o DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN MUROS DE ALBARNILERIA CONFINADA DEL CERCO
2 S PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 2070 NUESTRA SENORA DEL CARMEN, URBANIZACION NARANJAL, DISTRITO
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES N SAN MARTIN DE PORRES, PROVINCIA LIMA, REGION LIMA - DICIEMBRE 2017
CHIMBOTE
Tesista: BACH. EDGAR JHON ANGELES GONZALES
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIiOS UNIDAD DE MUESTRA
Distrito: SAN MARTIN DE PORRES
Provincia: LIMA f
Region: LIMA
ITEMS TIPOS DEPATILOGIAS UNIDAD DE o
1 FISURA NIVEL DE SEVERIDAD MUESTRA _ e .” -
07 I
2 GRIETAS LEVE L )
3 EROSION INSTITUCION EDUCATIVA
4 EFLORESCENCIA
5 DESCASCARAMIENTO MODERADO M
6 PICADURA
7 DESPRENDIMIENTO SEVERO S
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS POR ELEMENTOS
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS TOTAL DE AREA AFECTADA
2.95 m2 4.92 m2 30.30 m2 7.14 m2 45.31 m2
TEMS| TIPOS OE PATOLOSIAS [T ARER T wocaren | ATER womaren | (AREA woeamea | A0, woeamea | L ATER T woeAnes
2) AFECTADA M2) AFECTADA M2) AFECTADA M2) AFECTADA M2) AFECTADA
1 FISURA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
r 2 GRIETAS 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
] EROSION 0.47 15.93% 0.00 0.00% 5.88 19.41% 0.00 0.00% 6.35 14.01%
4 EFLORESCENCIA 0.00 0.00% 3.19 64.84% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 3.19 7.04%
5 DESCASCARAMIENTO 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.64 8.96% 0.64 1.41%
6 PICADURA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
7 DESPRENDIMIENTO 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
TOTAL DE AREA AFECTADA 0.47 15.93% 3.19 64.84% 5.88 19.41% 0.64 8.96% 10.18 22.47%
TOTAL DE AREA SIN AFECTAR 2.48 84.07% 1.73 35.16% 24.42 80.59% 6.50 91.04% 35.13 77.53%
NIVEL DE SEVERIDAD LEVE MODERADO LEVE LEVE MODERADO
PLANO DE PATOLOGIAS EN ELEVACION FOTOGRAFIA

—— UNIDAD DE MUESTRA 07 —

Fuente: Elaboracion propia (2017)
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TIPOS DE PATOLOGIAS POR ELEMENTOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 07

DESPRENDIMIENTO
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Gréfico 31: Tipos de patologia por elementos de la unidad de muestra 07.
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TIPOS DE PATOLOGIAS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 07

DESPRENDIMIENTO

PICADURA

DESCASCARAMIENTO

EFLORESCENCIA
EROSION 14.01%
GRIETAS
FISURA
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mFISURA mGRIETAS BEROSION COEFLORESCENCIA mDESCASCARAMIENTO mPICADURA 0 DESPRENDIMIENTO

Gréfico 32: Tipos de patologias de la unidad de muestra 07.
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AREAAFECTADAY NO AFECTADO POR CADA ELEMENTO

91.04%

, 80.59%
TOTAL DE AREA SIN AFECTAR

84.07%

TOTAL DE AREA AFECTADA
64.84%

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00% 70.00% 80.00% 90.00% 100.00%
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Grafico 33: Area afecta por cada elemento de la unidad de muestra 07.
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AREAAFECTADAY NO AFECTADA POR CADA ELEMENTO

TOTAL DE AREA SIN AFECTAR 77.53%

TOTAL DE AREA AFECTADA

0.00%  10.00% 20.00%  30.00%  40.00% 50.00% 60.00% 70.00%  80.00%

m TOTAL DE AREA AFECTADA ETOTAL DE AREA SIN AFECTAR

Grafico 34: Area afectada y no afectado de la unidad de muestra 07.
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NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA 07

SEVERO

MODERADO 31.34%

0
LEVE 68.66%

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00% 70.00%

OLEVE ®mMODERADO ®=SEVERO

Grafico 35: Nivel de severidad de la unidad de muestra 07
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Ficha técnica 15: Recoleccion de datos de campo de la unidad de muestra 08

COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS
ITEM |TIPO DE PATOLOOGIA Largo () Ancho Profundidad Area | Largo Ancho Profundidad Area | Largo Ancho Profundidad  Area | Largo Ancho Profundidad Area
(m) (mm) (M| (m) (m) (mm) (m2) | (m) (m) (mm) (m2) (m  (m) (mm) (m2)
0.30 0.25 1.00 0.08| 2.60 0.45 2.00 1.17 ] 3.66 0.76 15.00 2.78
0.30 0.25 1.00 0.08| 2.64 0.45 2.00 119 ] 366 0.85 15.00 311
EROSION
3 OSIO 250 045 2.00 113 | 3.64 0.65 17.00 2.37
0.15 3.48 8.26
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS
ITEM |TIPO DE PATOLOOGIA Largo (m) Ancho Area | Largo Ancho Area | Largo Ancho Area | Largo Ancho Area
(m) ' (m2)] (m)  (m) ' (m2) | (m) (m) ' (m2) (m __ (m) ' (m2)
099 0.5 - 0.15
5 DESCASCARAMIENTO 0.58 0.10 - 0.06
0.21
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS
ITEM |TIPO DE PATOLOOGIA Largo () Ancho Profundidad Area | Largo Ancho Profundidad Area | Largo Ancho Profundidad  Area | Largo Ancho Profundidad Area
(m) (mm) (m2)f (m) (m) (mm) (m2) | (m) (m) (mm) (m2) (m  (m) (mm) (m2)
6 PICADURA 1.20 0.09 20.00 gﬂ

Fuente: Elaboracién propia (2017)
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Ficha técnica 16: Evaluacién de la unidad de muestra 08.

o DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL
2 \,‘\)\’ CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 2070 NUESTRA SENORA DEL CARMEN, URBANIZACION NARANJAL,
ORTVEREIOAD ORI GTIC A oS ARGRTRS < DISTRITO SAN MARTIN DE PORRES, PROVINCIA LIMA, REGION LIMA - DICIEMBRE 2017 -
CHIMBOTE
Tesista: BACH. EDGAR JHON ANGELES GONZALES
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
Distrito: SAN MARTIN DE PORRES
Provincia: LIMA
Region: LIMA
ITEMS TIPOS DE PATILOGIAS UNIDAD DE
1 FISURA NIVEL DE SEVERIDAD MUESTRA e
08
2 GRIETAS
3 EROSION LEVE L
INSTITUCION EDUCATIVA
4 EFLORESCENCIA \
5 DESCASCARAMIENTO MODERADO M S
6 PICADURA - =
7 DESPRENDIMIENTO SEVERO S Bl
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS POR ELEMENTOS
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS TOTAL DE AREA AFECTADA
2.95 m2 4.92 m2 30.30 m2 7.14 m2 45.31 m2
ews{riposoepatoLosinsl TR S oior e | B T o | R womaen | R wormmen | B, weomanen
(M2) AFECTADA (M2) AFECTADA (M2) AFECTADA (M2) AFECTADA (M2) AFECTADA
1 FISURA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
2 GRIETAS 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
3 EROSION 0.15 5.08% 3.48 70.73% 8.26 27.26% 0.00 0.00% 11.89 26.24%
4 EFLORESCENCIA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
5 DESCASCARAMIENTO 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.21 2.94% 0.21 0.46%
6 PICADURA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.11 0.36% 0.00 0.00% 0.11 0.24%
7 DESPRENDIMIENTO 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
TOTAL DE AREA AFECTADA 0.15 5.08% 3.48 70.73% 8.37 27.62% 0.21 2.94% 12.21 26.95%
TOTAL DE AREA SIN AFECTAR 2.80 94.92% 1.44 29.27% 21.93 72.38% 6.93 97.06% 33.10 73.05%
NIVEL DE SEVERIDAD LEVE LEVE MODERADO LEVE MODERADO
PLANO DE PATOLOGIAS EN ELEVACION FOTOGRAFIA
I 5
E 5 |
uf
3 3 s 3
3 | 3 —_ s i
N | §
——— UNIDAD DE MUESTRA 08 ——+

Fuente: Elaboracion propia (2017)
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TIPOS DE PATOLOGIAS POR ELEMENTOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 08

DESPRENDIMIENTO

PICADURA

DESCASCARAMIENTO

EFLORESCENCIA
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GRIETAS

FISURA
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Gréfico 36: Tipos de patologia por elementos de la unidad de muestra 08.
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TIPOS DE PATOLOGIAS DE LA UNDAD DE MUESTRA 08

DESPRENDIMIENTO 0%
PICADURA 24%
DESCASCARAMIENTO 46%

EFLORESCENCIA 0%

EROSION 26.24%
GRIETAS 0%
FISURA 0%
0.00% 5.00% 10.00% 15.00% 20.00% 25.00% 30.00%

mFISURA mGRIETAS mEROSION CEFLORESCENCIA ©DESCASCARAMIENTO mPICADURA [DESPRENDIMIENTO

Gréfico 37: Tipos de patologias de la unidad de muestra 08.
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AREA AFECTADA POR CADA ELEMENTO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 08

97.06%

] 72.38%
TOTAL DE AREA SIN AFECTAR

94.92%

27.62%

TOTAL DE AREA AFECTADA
70.73%

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00% 70.00% 80.00% 90.00% 100.00%

OVIGAS mMUROS mSOBRECIMIENTOS ©COLUMNAS

Grafico 38: Area afecta por cada elemento de la unidad de muestra 08.
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AREAAFECTADA Y NO AFECTADA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 08

TOTAL DE AREA SIN AFECTAR 73.05%

TOTAL DE AREA AFECTADA

0.00%  10.00% 20.00%  30.00%  40.00% 50.00% 60.00% 70.00% 80.00%
m TOTAL DE AREA AFECTADA ETOTAL DE AREA SIN AFECTAR

Grafico 39: Area afectada y no afectada de la unidad de muestra 08.
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NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA 08

SEVERO

MODERADO 68.55%
0
LEVE 31.45%
0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00% 70.00%

OLEVE mMODERADO mSEVERO

Grafico 40: Nivel de severidad de la unidad de muestra 08
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Ficha técnica 17: Recoleccion de datos de campo de la unidad de muestra 09

COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS
ITEM |TIPO DE PATOLOOGIA Largo (m) Ancho Profundidad Area| Largo Ancho Profundidad Area | Largo Ancho Profundidad Area | Largo Ancho Profundidad Area
(m) (mm)  (m2)] (m) (m) (mm) (m2)] (m (m) (mm) m2) [ (m) (m) (mm) (m2)
0.55 0.25 2.00 0.14 366 0.76 15.00 2.78
0.52 0.25 2.00 0.13 3.66 0.85 15.00 3.11
3 EROSION 0.52 0.25 2.00 0.13 366 0.75 10.00 2.75
0.40 8.64
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS
ITEM |TIPO DE PATOLOOGIA Largo (m) Ancho Area | Largo Ancho Area | Largo Ancho Area | Largo Ancho Area
(m) Mm2)] (m) (m) (m2)] (m (m) m2) [ (m)  (m) (m2)
357 045 - 1.61
357 045 - 1.61
4 EFLORESCENCIA 357 045 i 161
4.82
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS
ITEM |TIPO DE PATOLOOGIA Largo (m) Ancho Area | Largo Ancho Area | Largo Ancho Area | Largo Ancho Area
(m) Mm2)] (m) (m) (m2)] (m (m) m2) [ (m) (m) (m2)
2.88 0.20 - 0.58
5 DESCASCARAMIENTO 2.88 0.20 - 0.58
1.15

Fuente: Elaboracion propia (2017)
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Ficha técnica 18: Evaluacién de la unidad de muestra 09.

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES <
CHIMBOTE

MBOTE

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO
PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 2070 NUESTRA SENORA DEL CARMEN, URBANIZACION NARANJAL, DISTRITO SAN

MARTIN DE PORRES, PROVINCIA LIMA, REGION LIMA - DICIEMBRE 2017

0 S S

Tesista:
Asesor:

BACH. EDGAR JHON ANGELES GONZALES
MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

UNIDAD DE MUESTRA

Distrito: SAN MARTIN DE PORRES
. b
Provincia: LIMA
Region: LIMA O 9
ITEMS TIPOS DEPATILOGIAS UNIDAD DE —n —_
1 FISURA NIVEL DE SEVERIDAD A S————— 2 \\
09 e
2 GRIETAS
3 EROSION LEVE L . N _— ‘\
INSTITUCION EDUCATIVA \
4 EFLORESCENCIA
5 DESCASCARAMIENTO MODERADO M ==
6 PICADURA e
7 DESPRENDIMIENTO SEVERO S
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS POR ELEMENTOS
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS TOTAL DE AREA AFECTADA
2.95 m2 4.92 m2 30.30 m2 7.14 m2 45.31 m2
d o — ~ - - ~ —
[ TEMY TIPOS DE PATOLOGIAS AFQ(?TI'E:DA % DE AREA AFQE’II'E:DA % DE AREA AREA % DE AREA AFQE’II'E:DA % DE AREA AFQ(‘;I'E:DA % DE AREA
AFECTADA AFECTADA AFECTADA (M2) AFECTADA AFECTADA AFECTADA
(M2) (M2) (M2) (M2)
1 |FISURA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
[ 2 |GRIETAS 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
I 3 |EROSION 0.40 13.56% 0.00 0.00% 8.64 28.51% 0.00 0.00% 9.04 19.95%
I 4 |EFLORESCENCIA 0.00 0.00% 4.82 97.97% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 4.82 10.64%
5 |DESCASCARAMIENTO 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 1.15 16.11% 1.15 2.54%
6 |PICADURA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
7 _|DESPRENDIMIENTO 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
TOTAL DE AREA AFECTADA 0.40 13.56% 4.82 97.97% 8.64 28.51% 1.15 16.11% 15.01 33.13%
TOTAL DE AREA SIN AFECTAR| 2.55 86.44% 0.10 2.03% 21.66 71.49% 5.99 83.89% 30.30 66.87%
NIVEL DE SEVERIDAD LEVE MODERADO MODERADO LEVE MODERADO

PLANO DE PATOLOGIAS EN ELEVACION

FOTOGRAFIA

+—— UNIDAD DE MUESTRA 09 ——

Fuente: Elaboracion propia (2017)
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TIPOS DE PATOLOGIAS POR ELEMENTOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 09

i mVIGAS  MUROS =SOBRECIMIENTOS + COLUMNAS

DESPRENDIMIENTO |f 59908

0.00%

0.00%

PICADURA |f 5.500¢

0.00%

E— 16.11%
DESCASCARAMIENTO |f 399%

0.00%

§ 0.00%
f 0,

loooee
EF L ORESCEN A | 0 0 7.97%
J 0.00%

§.0.00%

EROSION | 0.00% f28.51%

J 13.56%

0.00%

GRIETAS |1 5358

0.00%

0.00%
0.00%
FISURA |1 0.00%

0.00%

Gréfico 41: Tipos de patologia por elementos de la unidad de muestra 09.
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TIPOS DE PATOLOGIAS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 09

DESPRENDIMIENTO

PICADURA

DESCASCARAMIENTO

EFLORESCENCIA 10.64%

EROSION 19.95%

GRIETAS

FISURA

0.00% 2.00% 4.00% 6.00% 8.00%  10.00% 12.00% 14.00% 16.00% 18.00%  20.00%
®FISURA mGRIETAS mEROSION D EFLORESCENCIA ©DESCASCARAMIENTO mPICADURA [ DESPRENDIMIENTO

Graéfico 42: Tipos de patologias de la unidad de muestra 09.
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AREA AFECTADA POR CADA ELEMENTO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 09

83.89%

. 71.49%
TOTAL DE AREA SIN AFECTAR

86.44%

28.51%

TOTAL DE AREA AFECTADA
97.97%

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00% 70.00% 80.00% 90.00% 100.00%
COVIGAS mMUROS mSOBRECIMIENTOS ©SCOLUMNAS

Grafico 43: Area afecta por cada elemento de la unidad de muestra 09.
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AREAAFECTADAY NO AFECTADOA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 09

TOTAL DE AREA SIN AFECTAR 66.87%

A 0,
TOTAL DE AREA AFECTADA 33.13%

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00% 70.00%
m TOTAL DE AREA AFECTADA ETOTAL DE AREA SIN AFECTAR

Grafico 44: Area afectada y no afectada de la unidad de muestra 09
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NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA 09

SEVERO

MODERADO

89.67%

LEVE

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00% 70.00% 80.00% 90.00%
OLEVE mMODERADO m=mSEVERO

Grafico 45: Nivel de severidad de la unidad de muestra 09
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Ficha técnica 19: Recoleccion de datos de campo de la unidad de muestra 10

COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS
ITEM |TIPO DE PATOLOOGIA Largo (m) Ancho Profundidad Area | Largo Ancho Profundidad Area | Largo Ancho Profundidad Area | Largo Ancho Profundidad Area
(m) (mm) Mm2)[ (m)  (m) (mm) (m2) | (m) (m) (mm) (m2)] (m)  (m) (mm) (m2)
3.64 0.53 15.00 1.93
3.66 0.59 15.00 2.16
3 EROSION 3.66 0.47 15.00 1.72
250 0.56 25.00 1.40
7.21
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS
ITEM |TIPO DE PATOLOOGIA Largo (m) Ancho Area | Largo Ancho Area | Largo Ancho Area | Largo Ancho Area
(m) Mm2)[ (m)  (m) (m2) | (m) (m) (m2)] (m)  (m) (m2)
0.15 0.25 - 0.04| 2.68 0.5 - 121
0.15 0.25 - 0.04| 3.66 0.45 - 1.65
4 EFLORESCENCIA 0.15 0.25 - 0.04| 3.66 0.45 - 1.65
3.66 045 - 1.65
0.11 6.15
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS
ITEM |TIPO DE PATOLOOGIA Largo (m) Ancho Area | Largo Ancho Area | Largo Ancho Area | Largo Ancho Area
(m) (m2)| (m) (m) (m2) | (m (m) (m2)] (m) (m) (m2)
5 DESCASCARAMIENTO 255 020 ) 821
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS
ITEM |TIPO DE PATOLOOGIA Largo (m) Ancho Area | Largo Ancho i Area | Largo Ancho i Area | Largo Ancho i Area
(m) (m2)| (m) (m) (m2) | (m) (m) (m2)] (m) (m) (m2)
7 DESPRENDIMIENTO 0.12 0.25 i 882

Fuente: Elaboracién propia (2017)
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Ficha técnica 20: Evaluacién de la unidad de muestra 10.

o
SV
«\rﬁ

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN MUROS DE ALBARNILERIA CONFINADA DEL
CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 2070 NUESTRA SENORA DEL CARMEN, URBANIZACION NARANJAL,

DISTRITO SAN MARTIN DE PORRES, PROVINCIA LIMA, REGION LIMA - DICIEMBRE 2017

CHIMBOTE
Tesista: BACH. EDGAR JHON ANGELES GONZALES
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIiOS
Distrito: SAN MARTIN DE PORRES
Provincia: LIMA
Regioén: LIMA
TIPOS DEPATILOGIAS
ITEMS NIVEL DE SEVERIDAD .
1 FISURA == \
2 GRIETAS = UNIDAD DH
3 EROSION LEVE L 3 - | MUESTRA
INSTITUCION EDUCATIVA
4 EFLORESCENCIA \
5 DESCASCARAMIENTO MODERADO M [
6 PICADURA ==
7 DESPRENDIMIENTO SEVERO S
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS POR ELEMENTOS
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS TOTAL DE AREA AFECTADA
3.94 m2 6.56 m2 40.40 m2 9.52 m2 60.42 m2
(M2) AFECTADA (M2) AFECTADA (M2) AFECTADA (M2) AFECTADA (M2) AFECTADA
1 FISURA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
f 2 GRIETAS 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
f 3 EROSION 0.00 0.00% 0.00 0.00% 7.21 17.85% 0.00 0.00% 7.21 11.93%
" 4 EFLORESCENCIA 0.11 2.79% 6.15 93.75% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 6.26 10.36%
5 DESCASCARAMIENTO 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.51 5.36% 0.51 0.84%
6 PICADURA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
7 DESPRENDIMIENTO 0.03 0.76% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.03 0.05%
TOTAL DE AREA AFECTADA 0.14 3.55% 6.15 93.75% 7.21 17.85% 0.51 5.36% 14.01 23.19%
TOTAL DE AREA SIN AFECTAR 3.80 96.45% 0.41 6.25% 33.19 82.15% 9.01 94.64% 46.41 76.81%
NIVEL DE SEVERIDAD LEVE MODERADO MODERADO LEVE MODERADO
PLANO DE PATOLOGIAS EN ELEVACION FOTOGRAFIA
! s
3 3 3 3
'F a * 4 W" %I
UNIDAD DE MUESTRA 10— o

Fuente: Elaboracion propia (2017)
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TIPOS DE PATOLOGIAS POR ELEMENTOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 10

888:? m VIGAS MUROS = SOBRECIMIENTOS COLUMNAS
DESPRENDIMIENTO |f 0'00%

1 0.76%

0.00%

PICADURA |f 5005

0.00%

./ 5.36%
0.00%
DESCASCARAMIENTO |f0'00%

0.00%

1 0.00%

0.00%
EFLORESCENCIA | e/ 93.75%
) 2.79%

1.0.00%

EROSION | 0.00%
J 0.00%

| 17.85%

0.00%

0,
GRIETAS |j oo

0.00%

0.00%

0,
FISURA |y 5997

0.00%

Gréfico 46: Tipos de patologia por elementos de la unidad de muestra 10.
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TIPOS DE PATOLOGIAS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 10

DESPRENDIMIENTO 506
PICADURA 0%
DESCASCARAMIENTO 84%
EFLORESCENCIA 10.36%
EROSION 11.93%
GRIETAS 0%
FISURA 0%
0.00% 2.00% 4.00% 6.00% 8.00% 10.00% 12.00%

®FISURA mGRIETAS mEROSION CEFLORESCENCIA ©DESCASCARAMIENTO mPICADURA [ DESPRENDIMIENTO

Gréfico 47: Tipos de patologias de la unidad de muestra 10.
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AREAAFECTADA POR CADA ELEMENTO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 10

94.64%

] 82.15%
TOTAL DE AREA SIN AFECTAR

96.45%

TOTAL DE AREA AFECTADA
93.75%

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00% 70.00% 80.00% 90.00% 100.00%

COVIGAS mMUROS mSOBRECIMIENTOS ©ECOLUMNAS

Grafico 48: Area afecta por cada elemento de la unidad de muestra 10.
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AREA AFECTADA Y NO AFECTADA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 10

TOTAL DE AREA SIN AFECTAR 76.81%

TOTAL DE AREA AFECTADA

0.00%  10.00%  20.00%  30.00%  40.00%  50.00% 60.00% 70.00%  80.00%
m TOTAL DE AREA AFECTADA m TOTAL DE AREA SIN AFECTAR

Grafico 49: Area afectada y no afectada de la unidad de muestra 10
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NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA 10

SEVERO

MODERADO

95.36%

LEVE

0.00%  10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00% 70.00% 80.00% 90.00% 100.00%

OLEVE mMODERADO mSEVERO

Gréfico 50: Nivel de severidad de la unidad de muestra 10
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Ficha técnica 21: Recoleccion de datos de campo de la unidad de muestra 11

COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS
ITEM |TIPO DE PATOLOOGIA Largo (m) Ancho Profundidad Area | Largo Ancho Profundidad Area | Largo Ancho Profundidad Area | Largo Ancho Profundidad Area
(m) (mm) (m2)| (m) (m) (mm) (m2) | (m) (m) (mm) (m2){ (m) (m) (mm) (m2)
210 045 10.00 095] 366 1.00 30.00 3.66
213 045 10.00 096 | 366 1.33 25.00 4.87
3 EROSION 213 045 10.00 096 | 366 1.33 25.00 4.87
2.86 13.40
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS
ITEM |TIPO DE PATOLOOGIA Largo (m) Ancho Area | Largo Ancho Area | Largo Ancho Area | Largo Ancho Area
(m) (m)| (m) (m) (m) | (m) (m) (m)] (m) (m) (m2)
122 045 - 0.55
122 045 - 0.55
4 EFLORESCENCIA 192 045 i 0.55
1.65
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS
ITEM |TIPO DE PATOLOOGIA Largo (m) Ancho Area | Largo Ancho Area | Largo Ancho Area | Largo Ancho Area
(m) (m)| (m) (m) (m) | (m (m) (m)] (m) (m) (m2)
223 0.20 - 0.45
5 DESCASCARAMIENTO 223 0.20 - 0.45
0.89
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS
ITEM |TIPO DE PATOLOOGIA Largo (m) Ancho ) Area | Largo Ancho ) Area | Largo Ancho ) Area | Largo Ancho ) Area
(m) (m2)| (m) (m) (m2) | (m) (m) (m2){ (m) (m) (m2)
7 DESPRENDIMIENTO 021 015 i 882

Fuente: Elaboracion propia (2017)
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Ficha técnica 22: Evaluacién de la unidad de muestra 11.

oq_c‘\ o DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO
o> '&\)\/ PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 2070 NUESTRA SENORA DEL CARMEN, URBANIZACION NARANJAL, DISTRITO SAN W
NVERSTOAD CATOTICATOS ANGES N MARTIN DE PORRES, PROVINCIA LIMA, REGION LIMA - DICIEMBRE 2017
CHIMBOTE
Tesista: BACH. EDGAR JHON ANGELES GONZALES
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS UNIDAD DE MUESTRA
Distrito: SAN MARTIN DE PORRES
Provincia: LIMA f 1 1
Regioén: LIMA
ITEM TIPOS DE PATILOGIAS
S NIVEL DE SEVERIDAD
1 FISURA | UNIDAD DE
2 GRIETAS MUESTRA
3 EROSION LEVE L S Ay \\ 1
INSTITUCION EDUCATIVA \
4 EFLORESCENCIA \
5 DESCASCARAMIENTO MODERADO M e
6 PICADURA T
7 DESPRENDIMIENTO SEVERO S -
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS POR ELEMENTOS
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS TOTAL DE AREA AFECTADA
2.95 m2 4.92 m2 30.30 m2 7.14 m2 45.31 m2
ITEMS | TIPOS DE PATOLOGIAS AFQ(’?TI'E:DA % DE AREA AFQ(‘;IF:DA % DE AREA AREA % DE AREA AFQC?'II'E:DA % DE AREA AFQ(‘;IF:DA % DE AREA
™) AFECTADA ™2) AFECTADA AFECTADA (M2) AFECTADA ™) AFECTADA ™2) AFECTADA
1 FISURA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
r 2 GRIETAS 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
r 3 EROSION 0.00 0.00% 2.86 58.13% 13.40 44.22% 0.00 0.00% 16.26 35.89%
r 4 EFLORESCENCIA 0.00 0.00% 1.65 33.54% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 1.65 3.64%
5 DESCASCARAMIENTO 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.89 12.46% 0.89 1.96%
6 PICADURA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
7 DESPRENDIMIENTO 0.00 0.00% 0.03 0.61% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.03 0.07%
TOTAL DE AREA AFECTADA 0.00 0.00% 4.54 92.28% 13.40 44.22% 0.89 12.46% 18.83 41.56%
TOTAL DE AREA SIN AFECTAR 2.95 100.00% 0.38 7.72% 16.90 55.78% 6.25 87.54% 26.48 58.44%
NIVEL DE SEVERIDAD LEVE MODERADO MODERADO LEVE MODERADO
PLANO DE PATOLOGIAS EN ELEVACION FOTOGRAFIA
I 5 i 5 g
’ 5 3 3
3 3
3 ; 3 ok
. 1L . 1]
- ]
UNIDAD DE MUESTRA 11

Fuente: Elaboracion propia (2017)
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TIPOS DE PATOLOGIAS POR ELEMENTOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 11

- =VIGAS  MUROS = SOBRECIMIENTOS -~ COLUMNAS

DESPRENDIMIENTO |i73%,

J 0.00%

0.00%

PICADURA |f 5.5%¢

0.00%

I— 12 46%
DESCASCARAMIENTO |f 3952

0.00%

’ 0.00%
‘000%
EFLORESCENCIA | | 33.549%

J 0.00%

1.0.00% 1.44.220
] Jaa200n
EEROS 1O N | 5000000000000 58.13%

J 0.00%

0.00%

GRIETAS |1 335

0.00%

0.00%

FISURA |5 5.500¢

0.00%

Gréfico 51: Tipos de patologia por elementos de la unidad de muestra 11.
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TIPOS DE PATOLOGIAS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 11

DESPRENDIMIENTO

PICADURA

DESCASCARAMIENTO

EFLORESCENCIA
EROSION 35.89%
GRIETAS
FISURA
0.00% 5.00% 10.00% 15.00% 20.00% 25.00% 30.00% 35.00% 40.00%

®FISURA mGRIETAS mEROSION CEFLORESCENCIA ©DESCASCARAMIENTO mPICADURA [DESPRENDIMIENTO

Gréfico 52: Tipos de patologias de la unidad de muestra 11.
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AREA AFECTADA POR CADA ELEMENTO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 11

87.54%

i 55.78%
TOTAL DE AREA SIN AFECTAR

100.00%

44.22%

TOTAL DE AREA AFECTADA
92.28%

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00% 70.00% 80.00% 90.00% 100.00%
COVIGAS mMUROS mSOBRECIMIENTOS ©SCOLUMNAS

Grafico 53: Area afecta por cada elemento de la unidad de muestra 11.
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AREAAFECTADAY NO AFECTADA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 11

TOTAL DE AREA SIN AFECTAR 58.44%

A 0,
TOTAL DE AREA AFECTADA 41.56%

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00%
® TOTAL DE AREA AFECTADA mTOTAL DE AREA SIN AFECTAR

Grafico 54: Area afectada y no afectada de la unidad de muestra 11
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NIVEL DE SEVERIDAD DE LAUNIDAD DE MUESTRA 11

SEVERO

MODERADO

95.27%

LEVE

0.00% 10.00%  20.00%  30.00%  40.00%  50.00%  60.00%  70.00%  80.00%  90.00%  100.00%
OLEVE mMODERADO m=mSEVERO

Gréfico 55: Nivel de severidad de la unidad de muestra 11
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Ficha técnica 23: Recoleccion de datos de campo de la unidad de muestra 12

COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS
ITEM |TIPO DE PATOLOOGIA Largo (m) Ancho Profundidad Area| Largo Ancho Profundidad Area | Largo Ancho Profundidad Area | Largo Ancho Profundidad Area
(m) (mm) (m2)|] (m) (m) (mm) (m2) | (m) (m) (mm) (m2)] (m) (m) (mm) (m2)
262 0.45 25.00 1.18 | 3.66 0.56 35.00 2.05
2.60 0.45 25.00 117 | 3.66 050 35.00 1.83
3 EROSION 262 045 25.00 118 | 3.62 0.62 35.00 2.24
3.53 6.12
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS
ITEM |TIPO DE PATOLOOGIA Largo (m) Ancho Area | Largo Ancho Area | Largo Ancho Area | Largo Ancho Area
(m) (m2)] (m) (m) (m2) [ (m) (m) (m2)] (m) (m) (m2)
0.92 0.25 - 0.23| 223 045 - 1.00
0.92 0.25 - 0.23| 3.66 0.45 - 1.65
4 EFLORESCENCIA 0.92 0.25 i 0.23 i
0.69 2.65
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS
ITEM |TIPO DE PATOLOOGIA Largo (m) Ancho Profundidad Area| Largo Ancho Profundidad Area | Largo Ancho Profundidad Area | Largo Ancho Profundidad Area
(m) (mm) (m2)] (m) (m) (mm) (m2) [ (m) (m) (mm) (m2)} (m) () (mm) (m2)
6 PICADURA 0.77  0.09 50.00 0.07
0.07
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS
ITEM |TIPO DE PATOLOOGIA Largo (m) Ancho ) Area | Largo Ancho ) Area | Largo Ancho ) Area | Largo Ancho Area
(m) (m2)] (m) (m) (m2) [ (m) (m) (m2)] (m)  (m) (m2)
7 DESPRENDIMIENTO 0.40 0.10 ) 0.04
0.04
Fuente: Elaboracion propia (2017)
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Ficha técnica 24: Evaluacioén de la unidad de muestra 12.

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

0\/
&8

MARTIN DE PORRES, PROVINCIA LIMA, REGION LIMA - DICIEMBRE 2017

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO
PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 2070 NUESTRA SENORA DEL CARMEN, URBANIZACION NARANJAL, DISTRITO SAN

T

Tesista: BACH. EDGAR JHON ANGELES GONZALES

Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS UNIDAD DE MUESTRA
Distrito: SAN MARTIN DE PORRES
Provincia: LIMA [
Region: LIMA l 2
ITEMS TIPOS DE PATILOGIAS [ UNIDAD DE
I SSORA NIVEL DE SEVERIDAD \ MUESTRA
2 GRIETAS
3 EROSION LEVE L \
4 EFLORESCENCIA \
5 DESCASCARAMIENTO MODERADO M s
6 PICADURA e -
=
7 DESPRENDIMIENTO SEVERO S e
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS POR ELEMENTOS
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS TOTAL DE AREA AFECTADA
2.42 m2 6.18 m2 24.50 m2 1.68 m2 34.78 m2
ITEMS | TIPOS DE PATOLOGIAS AFQCRE:DA % DE AREA AFQCR_:_E:DA % DE AREA AREA % DE AREA AFI?CR'II'E:DA % DE AREA AFQCR_:_E:DA % DE AREA
AFECTADA AFECTADA AFECTADA (M2) AFECTADA AFECTADA AFECTADA
(M2) (M2) (M2) (M2)

1 FISURA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
r2 GRIETAS 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
] EROSION 0.00 0.00% 3.53 57.12% 6.12 24.98% 0.00 0.00% 9.65 27.75%
ra EFLORESCENCIA 0.69 28.51% 2.65 42.88% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 3.34 9.60%

5 DESCASCARAMIENTO 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%

6 PICADURA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.07 0.29% 0.00 0.00% 0.07 0.20%

7 DESPRENDIMIENTO 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.04 2.38% 0.04 0.12%

TOTAL DE AREA AFECTADA 0.69 28.51% 6.18 100.00% 6.19 25.27% 0.04 2.38% 13.10 37.67%
TOTAL DE AREA SIN AFECTAR 1.73 71.49% 0.00 0.00% 18.31 74.73% 1.64 97.62% 21.68 62.33%
NIVEL DE SEVERIDAD LEVE MODERADO SEVERO LEVE SEVERO
PLANO DE PATOLOGIAS EN ELEVACION FOTOGRAFIA
i 3
- UNIDAD DE MUESTRA 12

Fuente: Elaboracion propia (2017)
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TIPOS DE PATOLOGIAS POR ELEMENTOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 12
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Gréfico 56: Tipos de patologia por elementos de la unidad de muestra 12.
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TIPOS DE PATOLOGIAS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 12

DESPRENDIMIENTO 204
PICADURA 20%
DESCASCARAMIENTO 0%
EFLORESCENCIA |9.60%

EROSION 27.75%
GRIETAS 0%
FISURA 0%
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®mFISURA mGRIETAS mEROSION COEFLORESCENCIA ©DESCASCARAMIENTO mPICADURA O DESPRENDIMIENTO

Gréfico 57: Tipos de patologias de la unidad de muestra 12.
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AREA AFECTADA POR CADA ELEMENTO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 12

97.62%

) 74.73%
TOTAL DE AREA SIN AFECTAR

71.49%

25.27%

TOTAL DE AREA AFECTADA
100.00%
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OVIGAS =mMUROS m®mSOBRECIMIENTOS ©COLUMNAS

Grafico 58: Area afecta por cada elemento de la unidad de muestra 12.
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AREAAFECTADAY NO AFECTADA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 12

TOTAL DE AREA SIN AFECTAR 62.33%

. 0
TOTAL DE AREA AFECTADA pr-67%

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00% 70.00%
m TOTAL DE AREA AFECTADA B TOTAL DE AREA SIN AFECTAR

Grafico 59: Area afectada y no afectada de la unidad de muestra 12
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NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA 12

SEVERO 47 25%

MODERADO 47.18%

LEVE

0.00% 5.00% 10.00% 15.00% 20.00% 25.00% 30.00% 35.00%  40.00%  45.00% 50.00%
OLEVE =mMODERADO m=mSEVERO

Gréfico 60: Nivel de severidad de la unidad de muestra 12
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Ficha técnica 25: Recoleccion de datos de campo de la unidad de muestra 13

COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS
ITEM |TIPO DE PATOLOOGIA]| Largo Ancho  Espesor Area| Largp Ancho Espesor  Area | Largo Ancho Espesor  Area | Largp Ancho  Espesor  Area
(m _ (m) (mm) (m2)] (m) (m) (mm)  (m2) | (m) (m) (mm) (M) (m)  (m) (mm) (m2)
0.30 0.10 0.15 0.03
1 FISURA 0.03
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS
ITEM |TIPO DEPATOLOOGIA| Largo Ancho Profundidad Area| Largo Ancho Profundidad Area | Largo Ancho Profundidad Area | Largo Ancho Profundidad Area
(m  (m) (mm) (M2)] (m) (m) (mm) (M2)] (m) (m) (mm) (m2)] (m) (m) (mm) (m2)
0.88 0.25 2.00 022 375 049 8.00 1841 375 049 35.00 1.84
3 EROSION 0.88 0.25 2.00 0.22| 3.75 0.50 8.00 1.88 | 3.75 0.70 35.00 2.63
0.88 0.25 2.00 0.22| 3.75 0.50 8.00 1.88 | 353 0.70 32.00 247
0.66 5.59 6.93
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS
ITEM |TIPO DE PATOLOOGIA| Largo Ancho Area | Largo Ancho Area | Largo Ancho Area | Largo Ancho Area
(m _ (m) Mm2)] (m)  (m) ' (m2) | (m)  (m) (m2)] (m)  (m) (m2)
0.48 025 - 012 129 045 - 0.58
4 EFLORESCENCIA 012 0.58

Fuente: Elaboracion propia (2017)

135




Ficha técnica 26: Evaluacioén de la unidad de muestra 13.

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

oVO
&8

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO
PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 2070 NUESTRA SENORA DEL CARMEN, URBANIZACION NARANJAL, DISTRITO SAN

MARTIN DE PORRES, PROVINCIA LIMA, REGION LIMA - DICIEMBRE 2017

o S

Tesista:

BACH. EDGAR JHON ANGELES GONZALES

= UNIDAD DE MUESTRA 13 ———

Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS UNIDAD DE MUESTRA
Distrito: SAN MARTIN DE PORRES
Provincia: LIMA 1
Region: LIMA 1 3
ITEMS TIPOS DEPATILOGIAS UNIDAD DE|
T FISURA NIVEL DE SEVERIDAD MUE%TRA
2 GRIETAS
3 EROSION LEVE L
4 EFLORESCENCIA
5 DESCASCARAMIENTO MODERADO M
6 PICADURA
7 DESPRENDIMIENTO SEVERO S
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS POR ELEMENTOS
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS TOTAL DE AREA AFECTADA
2.16 m2 6.18 m2 24.50 m2 1.68 m2 34.52 m2
9 1. A o A " o - A " A o
ITEMY TIPOS DE PATOLOGIAS AFQCR'II'E:DA % DE AREA AFQE’II'E:DA % DE AREA AREA % DE AREA AFQg’II'E:DA % DE AREA AFQCR'II'E:DA % DE AREA
M2) AFECTADA 2) AFECTADA AFECTADA (M2) AFECTADA 2) AFECTADA 2) AFECTADA
1 FISURA 0.03 1.39% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.03 0.09%
2 GRIETAS 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
] EROSION 0.66 30.56% 5.59 90.45% 6.93 28.29% 0.00 0.00% 13.18 38.18%
roa EFLORESCENCIA 0.12 5.56% 0.58 9.39% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.70 2.03%
5 DESCASCARAMIENTO 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
6 PICADURA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
7 DESPRENDIMIENTO 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
TOTAL DE AREA AFECTADA 0.81 37.50% 6.17 99.84% 6.93 28.29% 0.00 0.00% 13.91 40.30%
TOTAL DE AREA SIN AFECTAR 1.35 62.50% 0.01 0.16% 17.57 71.71% 1.68 100.00% 20.61 59.70%
NIVEL DE SEVERIDAD LEVE MODERADO SEVERO LEVE MODERADO
PLANO DE PATOLOGIAS EN ELEVACION FOTOGRAFIA
3 3 3

Fuente: Elaboracion propia (2017)
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TIPOS DE PATOLOGIAS POR ELEMENTOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 13
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Gréfico 61: Tipos de patologia por elementos de la unidad de muestra 13.
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TIPOS DE PATOLOGIAS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 13

DESPRENDIMIENTO 0%

PICADURA 0%

DESCASCARAMIENTO 0%
EFLORESCENCIA 03%

EROSION 38.18%
GRIETAS 0%
FISURA 9%
0.00% 5.00% 10.00% 15.00% 20.00% 25.00% 30.00% 35.00% 40.00%

®mFISURA mGRIETAS mEROSION D EFLORESCENCIA ©DESCASCARAMIENTO mPICADURA 0 DESPRENDIMIENTO

Gréfico 62: Tipos de patologias de la unidad de muestra 13.
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AREA AFECTADA POR CADA ELEMENTO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 13

100.00%

) 71.71%
TOTAL DE AREA SIN AFECTAR

62.50%

28.29%

TOTAL DE AREA AFECTADA
99.84%

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00% 70.00% 80.00% 90.00% 100.00%
OVIGAS =mMUROS m®mSOBRECIMIENTOS ©COLUMNAS

Grafico 63: Area afecta por cada elemento de la unidad de muestra 13.
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AREAAFECTADA Y NO AFECTADA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 13

TOTAL DE AREA SIN AFECTAR 59.70%

A 0,
TOTAL DE AREA AFECTADA 40.30%

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00%
B TOTAL DE AREA AFECTADA B TOTAL DE AREA SIN AFECTAR

Grafico 64: Area afectada y no afectada de la unidad de muestra 13
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NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA 13

SEVERO 49.82%

MODERADO 44.36%

LEVE
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Gréfico 65: Nivel de severidad de la unidad de muestra 13
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Ficha técnica 27: Recoleccion de datos de campo de la unidad de muestra 14

COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS
ITEM |TIPO DE PATOLOOGIA| Largo Ancho Espesor Area| Largo Ancho Espesor Area | Largop Ancho Espesor Area | Largp Ancho Espesor Area
m (M (mm) )| (m @m @@m) )| M @ @@m) m)] (m (@ (mm) (m2)
0.10 o0.10 0.50 0.01
1 FISURA 0.01
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS
ITEM |TIPO DE PATOLOOGIA| Largo Ancho Profundida Area | Largo Ancho Profundida Area | Largo Ancho Profundida Area | Largo Ancho Profundida Area
m (m dmm )| (m () dmm )| (M (@ dmm )] (m (M dmm) (m2)
055 025 2.00 0.14| 315 045 8.00 142 | 374 047 12.00 | 1.76
055 0.25 2.00 014 375 045 1000 | 169| 3.75 048 12.00 @ 1.80
3 EROSION 055 025 2.00 0.14| 376 045 1000 | 169| 200 030 1500 | 0.60
200 030 15.00 | 0.60
0.41 4.80 4.76
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MURQOS VIGAS
ITEM |TIPO DE PATOLOOGIA| Largo Ancho Area | Largo Ancho Area | Largo Ancho Area | Largo Ancho Area
(m  (m) (m)| (m) (m) (m2) | (m) (m) (m)| (m (m) (m2)
058 0.25 - 0.15| 249 0.23 - 0.57
058 0.25 - 0.15| 249 0.23 - 0.57
4 EFLORESCENCIA 249 0.23 - 0.57
0.29 1.72

Fuente: Elaboracién propia (2017)

142




Ficha técnica 28: Evaluacién de la unidad de muestra 14.

"y DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN MUROS DE ALBARNILERIA CONFINADA DEL CERCO =
PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 2070 NUESTRA SENORA DEL CARMEN, URBANIZACION NARANJAL, DISTRITO
UNTVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES SAN MARTIN DE PORRES, PROVINCIA LIMA, REGION LIMA - DICIEMBRE 2017
CHIMBOTE
Tesista: BACH. EDGAR JHON ANGELES GONZALES
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIiOS UNIDAD DE MUESTRA
Distrito: SAN MARTIN DE PORRES
Provincia: LIMA
Region: LIMA
ITEMS TIPOS DE PATILOGIAS UNIDAD DE
1 FISURA NIVEL DE SEVERIDAD - I MUESTRA
—_— 14
2 GRIETAS =
3 EROSION LEVE L 2\
4 EFLORESCENCIA A
5 DESCASCARAMIENTO MODERADO M g\ -
6 PICADURA AN S
7 DESPRENDIMIENTO SEVERO S B\ e
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS POR ELEMENTOS
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS TOTAL DE AREA AFECTADA
3.60 m2 8.24 m2 32.70 m2 2.24 m2 46.78 m2
(M2) AFECTADA (M2) AFECTADA (M2) AFECTADA (M2) AFECTADA (M2) AFECTADA
1 FISURA 0.01 0.28% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.01 0.02%
r 2 GRIETAS 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
r 3 EROSION 0.41 11.39% 4.80 58.25% 4.76 14.56% 0.00 0.00% 9.97 21.31%
4 EFLORESCENCIA 0.29 8.06% 1.72 20.87% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 2.01 4.30%
5 DESCASCARAMIENTO 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
6 PICADURA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
7 DESPRENDIMIENTO 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
TOTAL DE AREA AFECTADA 0.71 19.72% 6.52 79.13% 4.76 14.56% 0.00 0.00% 11.99 25.63%
TOTAL DE AREA SIN AFECTAR 2.89 80.28% 1.72 20.87% 27.94 85.44% 2.24 100.00% 34.79 74.37%
NIVEL DE SEVERIDAD LEVE MODERADO MODERADO LEVE MODERADO
PLANO DE PATOLOGIAS EN ELEVACION FOTOGRAFIA
=3
4 3
I 2 & 2 3
B s [1 e [ . |
25 0.2s 025 025 0.4

Fuente: Elaboracion propia (2017)
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TIPOS DE PATOLOGIAS POR ELEMENTOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 14
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Gréfico 66: Tipos de patologia por elementos de la unidad de muestra 14.
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TIPOS DE PATOLOGIAS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 14

DESPRENDIMIENTO
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Gréfico 67: Tipos de patologias de la unidad de muestra 14.
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AREA AFECTADA POR CADA ELEMENTO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 14

100.00%

g 85.44%
TOTAL DE AREA SIN AFECTAR

80.28%
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Grafico 68: Area afecta por cada elemento de la unidad de muestra 14.
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AREAAFECTADAY NO AFECTADA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 14

TOTAL DE AREA SIN AFECTAR 74.37%

TOTAL DE AREA AFECTADA
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Grafico 69: Area afectada y no afectada de la unidad de muestra 14
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NIVEL DE SEVERIDAD DE LAUNIDAD DE MUESTRA 14

SEVERO
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Gréfico 70: Nivel de severidad de la unidad de muestra 14
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Ficha técnica 29: Recoleccion de datos de campo de la unidad de muestra 15

COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS
ITEM |TIPO DE PATOLOOGIA| Largo Ancho Profundidad Area| Largo Ancho Profundidad Area | Largo Ancho Profundidad Area | Largo Ancho Profundidad Area
(m _ (m) (mm) (Mm2)] (m) (m) (mm) (M) ] (m (M) (mm) (M) (m) (m) (mm)  (m2)
067 025 1.00 017] 375 045 1.00 169 375 0.70 2.00 2.63
067 025 1.00 0.17] 190 045 1.00 0.86 | 200 0.50 5.00 1.00
3 EROSION 0.78 0.28 1.00 022] 175 045 5.00 0.79
0.34 2.76 4.41
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS
ITEM |TIPO DE PATOLOOGIA| Largo Ancho Area | Largo Ancho Area | Largo Ancho Area | Largo Ancho Area
(m _ (m) (m2)] (m _ (m) (m2) | (m) (m) (m2) [ (m)  (m) (m2)
4 EFLORESCENCIA 353 02 ’ 0.78
0.78
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS
ITEM |TIPO DE PATOLOOGIA| Largo Ancho Profundidad Area| Largo Ancho Profundidad Area | Largo Ancho Profundidad Area | Largo Ancho Profundidad Area
(m _ (m) (mm) (M2)] (m) () (mm) (M) ] (m () (mm) (M) (m) (m) (mm)  (m2)
6 PICADURA 023 015 500 882

Fuente: Elaboracién propia (2017)
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Ficha técnica 30: Evaluacién de la unidad de muestra 15.

@ o DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO -
5 S PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 2070 NUESTRA SENORA DEL CARMEN, URBANIZACION NARANJAL, DISTRITO SAN @
TR £ T IO T B ST Q MARTIN DE PORRES, PROVINCIA LIMA, REGION LIMA - DICIEMBRE 2017
CHIMBOTE
Tesista: BACH. EDGAR JHON ANGELES GONZALES
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS UNIDAD DE MUESTRA
Distrito: SAN MARTIN DE PORRES
Provincia: LIMA
Region: LIMA 15
ITEMS TIPOS DE PATILOGIAS .
T FISURA NIVEL DE SEVERIDAD ——— T UNIDAD DE
2 GRIETAS LEVE L MUElssTRA
3 EROSION B TITUCION EDUCATIVA
4 EFLORESCENCIA
5 DESCASCARAMIENTO MODERADO M
6 PICADURA e
7 DESPRENDIMIENTO SEVERO S -
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS POR ELEMENTOS
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS TOTAL DE AREA AFECTADA
2.16 m2 6.18 m2 24.50 m2 1.68 m2 34.52 m2
ITEMS| TIPOS DE PATOLOGIAS AFQg‘II'EAADA % DE AREA AFQ;'_E:DA % DE AREA AREA % DE AREA AFQE_F:DA % DE AREA AFQ;'_E:DA % DE AREA
AFECTADA AFECTADA AFECTADA (M2) AFECTADA AFECTADA AFECTADA
(M2) (M2) (M2) (M2)
1 FISURA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
r 2 GRIETAS 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
3 EROSION 0.34 15.74% 2.76 44.66% 4.41 18.00% 0.00 0.00% 7.51 21.76%
Foa EFLORESCENCIA 0.00 0.00% 0.78 12.62% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.78 2.26%
5 DESCASCARAMIENTO 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
G PICADURA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.03 1.79% 0.03 0.09%
r 7 DESPRENDIMIENTO 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
TOTAL DE AREA AFECTADA 0.34 15.74% 3.54 57.28% 4.41 18.00% 0.03 1.79% 8.32 24.10%
TOTAL DE AREA SIN AFECTAR 1.82 84.26% 2.64 42.72% 20.09 82.00% 1.65 98.21% 26.20 75.90%
NIVEL DE SEVERIDAD LEVE LEVE LEVE LEVE LEVE

PLANO DE PATOLOGIAS EN ELEVACION

FOTOGRAFIA

— UNIDAD DE MUESTRA 15 —

Fuente: Elaboracion propia (2017)
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TIPOS DE PATOLOGIAS POR ELEMENTOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 15
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Gréfico 71: Tipos de patologia por elementos de la unidad de muestra 15.
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TIPOS DE PATOLOGIAS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 15

DESPRENDIMIENTO

PICADURA

DESCASCARAMIENTO

EFLORESCENCIA

21.76%

EROSION

GRIETAS

FISURA

0.00% 5.00% 10.00% 15.00% 20.00% 25.00%
®FISURA mGRIETAS mEROSION CEFLORESCENCIA ©DESCASCARAMIENTO mPICADURA ©DESPRENDIMIENTO

Gréfico 72: Tipos de patologias de la unidad de muestra 15.
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AREA AFECTADA POR CADA ELEMENTO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 15

98.21%

. 82.00%
TOTAL DE AREA SIN AFECTAR

42.72%

84.26%

TOTAL DE AREA AFECTADA
57.28%

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00% 70.00% 80.00% 90.00% 100.00%
OVIGAS =mMUROS m®mSOBRECIMIENTOS ©COLUMNAS

Grafico 73: Area afecta por cada elemento de la unidad de muestra 15.
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AREAAFECTADA Y NO AFECTADA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 15

TOTAL DE AREA SIN AFECTAR 75.90%

TOTAL DE AREA AFECTADA

0.00%  10.00%  20.00%  30.00%  40.00% 50.00% 60.00% 70.00% 80.00%

mTOTAL DE AREA AFECTADA B TOTAL DE AREA SIN AFECTAR

Grafico 74: Area afectada y no afectada de la unidad de muestra 15
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NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA 15

SEVERO

MODERADO

0
LEVE 100.00%
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OLEVE mMODERADO mSEVERO

Gréfico 75: Nivel de severidad de la unidad de muestra 15
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Ficha técnica 31: Recoleccion de datos de campo de la unidad de muestra 16

COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS
ITEM |TIPO DE PATOLOOGIA Largo (m) Ancho  Espesor  Area| Largo Ancho  Espesor  Area | Largo Ancho  Espesor  Area | Largo Ancho  Espesor Area
(m) (mm) (m2)| (m) (m) (mm) (m2) ] (m (m) (mm) (m2)] (m) (m) (mm) (m2)
0.40 0.20 0.50 0.08
2 GRIETAS 0.08
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS
ITEM |TIPO DE PATOLOOGIA Largo (m) Ancho Profundidad Area| Largo Ancho Profundidad Area | Largo Ancho Profundidad Area | Largo Ancho Profundidad Area
(m) (mm) (M2 (m) (m) (mm) (m2) | (m) (m) (mm) (m2)| (m) (m) (mm) (m2)
0.73 0.25 2.00 0.18] 3,53 0.45 2.00 159 | 212 052 5.00 1.10
3 EROSION 0.73 0.25 2.00 0.18] 2.70 0.30 2.00 0.81]| 200 0.34 5.00 0.68
0.73 0.25 2.00 0.18] 345 045 2.00 155] 250 0.57 5.00 1.43
0.55 3.95 3.21
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS
ITEM |TIPO DE PATOLOOGIA Largo (m) Ancho Profundidad Area | Largo Ancho Profundidad Area | Largo Ancho Profundidad Area | Largo Ancho Profundidad Area
(m) (mm) (m2)| (m) (m) (mm) (m2) ] (m (m) (mm) (m)] (m) (m) (mm) (m2)
6 PICADURA 115027 7.00 g:i

Fuente: Elaboracion propia (2017)
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Ficha técnica 32: Evaluacién de la unidad de muestra 16.

& o
NG
e ,&\)

UNIVERSIDAD CATOLIC
CHIMBOTE

PN

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL
CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 2070 NUESTRA SENORA DEL CARMEN, URBANIZACION NARANJAL,

DISTRITO SAN MARTIN DE PORRES, PROVINCIA LIMA, REGION LIMA - DICIEMBRE 2017

T

Tesista: BACH. EDGAR JHON ANGELES GONZALES
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS UNIDAD DE MUESTRA
Distrito: SAN MARTIN DE PORRES
Provincia: LIMA 16
Region: LIMA
ITEMS TIPOS DE PATILOGIAS
T FISURA. NIVEL DE SEVERIDAD
2 GRIETAS
3 EROSION LEVE L
4 EFLORESCENCIA UNIDAD DE
5 DESCASCARAMIENTO MODERADO M Mu E_%TRA
6 PICADURA
7 DESPRENDIMIENTO SEVERO S
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS POR ELEMENTOS
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS TOTAL DE AREA AFECTADA
2.16 m2 6.18 m2 24.50 m2 1.68 m2 34.52 m2
'TEMS | TIPOSDEPATOLOCIAS rectAba % DEAREA | ZRC0 . wDEAREA | (R0, %DEARea | (BECR, %DEAREA | FRE0 | % DEAREA
M2) AFECTADA ~2) AFECTADA M2) AFECTADA ™2 AFECTADA M2) AFECTADA
1 FISURA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
f 2 GRIETAS 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.08 0.33% 0.00 0.00% 0.08 0.23%
f 3 EROSION 0.55 25.46% 3.95 63.92% 3.21 13.10% 0.00 0.00% 7.71 22.33%
f 4 EFLORESCENCIA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
f 5 DESCASCARAMIENTO 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
" 6 PICADURA 0.00 0.00% 0.31 5.02% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.31 0.90%
r 7 DESPRENDIMIENTO 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
TOTAL DE AREA AFECTADA 0.55 25.46% 4.26 68.93% 3.29 13.43% 0.00 0.00% 8.10 23.46%
TOTAL DE AREA SIN AFECTAR 1.61 74.54% 1.92 31.07% 21.21 86.57% 1.68 100.00% 26.42 76.54%
NIVEL DE SEVERIDAD LEVE LEVE LEVE LEVE LEVE

PLANO DE PATOLOGIAS EN ELEVACION

3]

—— UNIDAD DE MUESTRA 16 ——*

FOTOGRAFIA

Fuente: Elaboracion propia (2017)
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TIPOS DE PATOLOGIAS POR ELEMENTOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 16

DESPRENDIMIENTO

PICADURA

DESCASCARAMIENTO

EFLORESCENCIA

EROSION

GRIETAS

FISURA

m VIGAS MUROS = SOBRECIMIENTOS COLUMNAS

§ 0.00%
I 0,

1 000%
e/ 5.02%
1 0.00%

0.00%
0.00%
0.00%
0.00%

0.00%
0.00%
0.00%
0.00%

§.0.00%

) 25.46%

1 0.00%
1 0.33%
J 0.00%
f 0.00%

Gréfico 76: Tipos de patologia por elementos de la unidad de muestra 16.
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TIPOS DE PATOLOGIAS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 16

DESPRENDIMIENTO 0%

PICADURA 90%
DESCASCARAMIENTO 0%
EFLORESCENCIA 0%

EROSION 22.33%
GRIETAS 23%
FISURA 0%
0.00% 5.00% 10.00% 15.00% 20.00% 25.00%

®FISURA mGRIETAS BEROSION COEFLORESCENCIA mDESCASCARAMIENTO mPICADURA £ DESPRENDIMIENTO

Gréfico 77: Tipos de patologias de la unidad de muestra 16.
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AREA AFECTADA POR CADA ELEMENTO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 16

100.00%

. 86.57%
TOTAL DE AREA SIN AFECTAR

74.54%

TOTAL DE AREA AFECTADA
68.93%

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00% 70.00% 80.00% 90.00% 100.00%
COVIGAS mMUROS mSOBRECIMIENTOS ©ECOLUMNAS

Grafico 78: Area afecta por cada elemento de la unidad de muestra 16.
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AREAAFECTADA Y NO AFECTADA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 16

TOTAL DE AREA SIN AFECTAR 76.54%

TOTAL DE AREA AFECTADA

0.00%  10.00%  20.00% 30.00%  40.00% 50.00% 60.00% 70.00% 80.00%
m TOTAL DE AREA AFECTADA mTOTAL DE AREA SIN AFECTAR

Grafico 79: Area afectada y no afectada de la unidad de muestra 16
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NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA 16

SEVERO

MODERADO

0
LEVE 100.00%

0.00% 10.00%  20.00%  30.00%  40.00%  50.00%  60.00%  70.00%  80.00%  90.00%  100.00%

OLEVE mMODERADO mSEVERO

Gréfico 80: Nivel de severidad de la unidad de muestra 16
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Ficha técnica 33: Recoleccion de datos de campo de la unidad de muestra 17

COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS
ITEM |TIPO DE PATOLOOGIA Largo (m) Ancho Espesor (mm) Area | Largo Ancho Espesor (mm) Area | Largo Ancho Espesor (mm) Area | Largo Ancho Espesor (mm) Area
(m) (m2)] (m)  (m) (m2) ] (m) (m) (Mm2) [ (m) _ (m) (m2)
0.60 0.10 0.15 0.06
1 FISURA
U 0.06
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MURQOS VIGAS
ITEM |TIPO DE PATOLOOGIA Largo () Ancho Espesor (mm) Area | Largo Ancho Espesor (mm) Area | Largo Ancho Espesor (mm) Area | Largo Ancho Espesor (mm) Area
(m) (m2)] (m)  (m) (m2) ] (m) (m) Am2) | (m)  (m) (m2)
145 0.20 1.00 0.29
2 GRIETAS 0.29
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS
ITEM |TIPO DE PATOLOOGIA Largo (m) Ancho Profundidad Area| Largo Ancho Profundidad Area | Largo Ancho Profundidad Area | Largo Ancho Profundidad Area
(m) (mm) Mm2)] (m (m) (mm) (Mm2) [ (m) (m) (mm) (Mm2)] (m)  (m) (mm) (m2)
0.32 0.25 1.00 0.08| 442 0.32 3.00 141 250 0.59 20.00 1.48
445 0.28 3.00 125( 188 044 17.00 0.83
3 EROSION 350 0.69 8.00 242
2.66 4.72
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS
ITEM |TIPO DE PATOLOOGIA Largo () Ancho Profundidad Area| Largo Ancho Profundidad Area | Largo Ancho Profundidad Area | Largo Ancho Profundidad Area
(m) (mm) (m2)} (m) (m) (mm) (m2) | (m) (m) (mm) (m2)] (m) (m) (mm) (m2)
6 PICADURA 355 0.27 7.00 0.96
0.96
Fuente: Elaboracién propia (2017)
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Ficha técnica 34: Evaluacién de la unidad de muestra 17.

4 o DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL
N S CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 2070 NUESTRA SENORA DEL CARMEN, URBANIZACION NARANJAL, ERIAC
ONIVERSIDAD CATOLICA TOS ANGELES Q DISTRITO SAN MARTIN DE PORRES, PROVINCIA LIMA, REGION LIMA - DICIEMBRE 2017
CHIMBOTE
Tesista: BACH. EDGAR JHON ANGELES GONZALES
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS UNIDAD DE MUESTRA
Distrito: SAN MARTIN DE PORRES
. L
Provincia: LIMA
Region: LIMA 17
ITEMS TIPOS DEPATILOGIAS
T EISORA NIVEL DE SEVERIDAD
2 GRIETAS
R LEVE L
3 EROSION g\ INSTITUCION EDUCATIVA UNIDAD
4 EFLORESCENCIA ‘é \
5 DESCASCARAMIENTO MODERADO M % B . M U[E)SETRA
6 PICADURA SEVERO s T . =S
7 DESPRENDIMIENTO = =
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS POR ELEMENTOS
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS TOTAL DE AREA AFECTADA
2.16 m2 6.18 m2 24.50 m2 1.68 m2 34.52 m2
mems| mrospEpaToLosiAS [T ARER T woeamen | ATER woeanen | pjAfim,  woEAnen | AT, woeanes | ATER T woeAnen
M2) AFECTADA M2) AFECTADA M2) AFECTADA M2) AFECTADA M2) AFECTADA
1 FISURA 0.06 2.78% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.06 0.17%
ro2 GRIETAS 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.29 1.18% 0.00 0.00% 0.29 0.84%
3 EROSION 0.08 3.70% 2.66 43.04% 4.72 19.27% 0.00 0.00% 7.46 21.61%
4 EFLORESCENCIA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
5 DESCASCARAMIENTO 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
6 PICADURA 0.00 0.00% 0.96 15.53% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.96 2.78%
7 DESPRENDIMIENTO 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
TOTAL DE AREA AFECTADA 0.14 6.48% 3.62 58.58% 5.01 20.45% 0.00 0.00% 8.77 25.41%
TOTAL DE AREA SIN AFECTAR 2.02 93.52% 2.56 41.42% 19.49 79.55% 1.68 100.00% 25.75 74.59%
NIVEL DE SEVERIDAD LEVE LEVE MODERADO LEVE MODERADO
PLANO DE PATOLOGIAS EN ELEVACION FOTOGRAFIA
3 3
3 3 | 3
N e |
+—— UNIDAD DE MUESTRA 17 —

Fuente: Elaboracion propia (2017)
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TIPOS DE PATOLOGIAS POR ELEMENTOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 17

DESPRENDIMIENTO

PICADURA

DESCASCARAMIENTO

EFLORESCENCIA

EROSION

GRIETAS
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m VIGAS

J 0.00%
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0.00%
0.00%
0.00%

0.00%
0.00%
0.00%
0.00%

1.0.00%

e 43.04%

) 3.70%

I O.?O%
1.18%

J 0.00%

J 0.00%

§ 0.00%
I 0.00%
J.0.00%

I 2.78%

Gréfico 81: Tipos de patologia por elementos de la unidad de muestra 17.
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TIPOS DE PATOLOGIAS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 17

DESPRENDIMIENTO

PICADURA

DESCASCARAMIENTO

EFLORESCENCIA

21.61%

EROSION

GRIETAS

FISURA

0.00% 5.00% 10.00% 15.00% 20.00% 25.00%
mFISURA mGRIETAS mEROSION OEFLORESCENCIA ©DESCASCARAMIENTO mPICADURA £ DESPRENDIMIENTO

Gréfico 82: Tipos de patologias en la unidad de muestra 17.
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AREA AFECTADA POR CADA ELEMENTO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 17

100.00%

) 79.55%
TOTAL DE AREA SIN AFECTAR

41.42%

93.52%

TOTAL DE AREA AFECTADA
58.58%

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00% 70.00% 80.00% 90.00% 100.00%
COVIGAS mMUROS mSOBRECIMIENTOS ©COLUMNAS

Grafico 83: Area afecta por cada elemento de la unidad de muestra 17.
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AREAAFECTADA Y NO AFECTADA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 17

TOTAL DE AREA SIN AFECTAR 74.59%

TOTAL DE AREA AFECTADA

0.00%  10.00% 20.00% 30.00%  40.00% 50.00% 60.00% 70.00%  80.00%
m TOTAL DE AREA AFECTADA m TOTAL DE AREA SIN AFECTAR

Grafico 84: Area afectada y no afectada de la unidad de muestra 17
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NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA 17

SEVERO

MODERADO 57.13%

42.87%

LEVE

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00%
OLEVE ®mMODERADO ®=SEVERO

Gréfico 85: Nivel de severidad de la unidad de muestra 17

169



Ficha técnica 35: Recoleccion de datos de campo de la unidad de muestra 18

COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS

ITEM |[TIPO DE PATOLOOGIA| Largo Ancho Profundidad Area | Largo Ancho Profundidad Area | Largo Ancho Profundidad Area | Largo Ancho Profundidad Area
(m _ (m) (mm  (Mm2)] (m) (m) (mm) (m2) | (m)  (m) (mm) (m2) | (m)  (m) (mm) (m2)

036 0.25 1.00 0.09| 1.00 0.17 2.00 0.17 | 200 0.27 1.00 0.54
036 0.25 1.00 0.09| 180 0.21 1.00 038 | 3.75 044 2.00 1.65

3 EROSION 036 0.25 1.00 0.09| 238 0.20 1.00 0.48 | 3.72 0.38 2.00 141
3.00 0.37 1.00 111 375 054 2.00 2.03
0.27 2.13 5.63

COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MURQOS VIGAS

ITEM |TIPO DE PATOLOOGIA| Largo Ancho Profundidad Area | Largo Ancho Profundidad Area | Largo Ancho Profundidad Area | Largo Ancho Profundidad Area
(m _ (m) (mm)  (Mm2)] (m) (m) (mm) (m2) | (m)  (m) (mm) (m2) | (m)  (m) (mm) (m2)
3.00 0.09 3.00 0.27
360 0.11 3.00 0.40

6 PICADURA 0.60 0.15 3.00 0.09
0.76
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS
ITEM |TIPO DE PATOLOOGIA| Largo Ancho i Area | Largo Ancho i Area | Largo Ancho ) Area | Largo Ancho i Area
(m  (m) (m)| (m) (m) (m2) | (m) (m) (m)| (m) (m) (m2)
7 DESPRENDIMIENTO 0.76 017 i 812

Fuente: Elaboracion propia (2017)
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Ficha técnica 36: Evaluacién de la unidad de muestra 18.

UNIVERSIDAD CATOL

o

e

TCA LOS ANGELES

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL

CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 2070 NUESTRA SENORA DEL CARMEN, URBANIZACION
NARANJAL, DISTRITO SAN MARTIN DE PORRES, PROVINCIA LIMA, REGION LIMA - DICIEMBRE 2017

&

B

o

|

|
s

&:

UNIDAD DE MUESTRA 18

CHIMBOTE
Tesista: BACH. EDGAR JHON ANGELES GONZALES
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIiOS UNIDAD DE MUESTRA
Distrito: SAN MARTIN DE PORRES
Provincia: LIMA f 8
Region: LIMA 1
ITEMS TIPOS DEPATILOGIAS B
NIVEL DE SEVERIDAD — \
1 FISURA — — \
2 GRIETAS g
3 EROSION LEVE L o I \
INSTITUCION EDUCATIVA
4 EFLORESCENCIA
ORESCENG MODERADO M \UNIDAD DE
5 DESCASCARAMIENTO __———— MUESTRA
6 PICADURA SEVERO s I ;.,— 18
7 DESPRENDIMIENTO e
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS POR ELEMENTOS
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS TOTAL DE AREA AFECTADA
3.60 m2 8.24 m2 32.70 m2 2.24 m2 46.78 m2
rTems| TiPos DE PATOLOOIAS TR T s Anen | panid,  WDEAREA | fATA moenea | AT woeAmen | AT o Anen
(M2) AFECTADA (M2) AFECTADA (M2) AFECTADA M2) AFECTADA M2) AFECTADA
1 FISURA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
r 2 GRIETAS 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
r 3 EROSION 0.27 7.50% 2.13 25.85% 5.63 17.22% 0.00 0.00% 8.03 17.17%
r 4 EFLORESCENCIA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
r 5 DESCASCARAMIENTO 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
r 6 PICADURA 0.00 0.00% 0.76 9.22% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.76 1.62%
r 7 DESPRENDIMIENTO 0.13 3.61% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.13 0.28%
TOTAL DE AREA AFECTADA 0.40 11.11% 2.89 35.07% 5.63 17.22% 0.00 0.00% 8.92 19.07%
TOTAL DE AREA SIN AFECTAR 3.20 88.89% 5.35 64.93% 27.07 82.78% 2.24 100.00% 37.86 80.93%
NIVEL DE SEVERIDAD LEVE LEVE LEVE LEVE LEVE
PLANO DE PATOLOGIAS EN ELEVACION FOTOGRAFIA
3

Fuente: Elaboracion propia (2017)
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TIPOS DE PATOLOGIAS POR ELEMENTOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 18

DESPRENDIMIENTO
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Gréfico 86: Tipos de patologia por elementos de la unidad de muestra 18.
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TIPOS DE PATOLOGIAS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 18

DESPRENDIMIENTO
PICADURA
DESCASCARAMIENTO
EFLORESCENCIA
EROSION 17.17%

GRIETAS

FISURA

0.00% 2.00% 4.00% 6.00% 8.00% 10.00% 12.00% 14.00% 16.00% 18.00%
mFISURA mGRIETAS BEROSION CEFLORESCENCIA ©DESCASCARAMIENTO mPICADURA 0 DESPRENDIMIENTO

Gréfico 87: Tipos de patologias de la unidad de muestra 18.
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AREA AFECTADA POR CADA ELEMENTO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 18

100.00%

) 82.78%
TOTAL DE AREA SIN AFECTAR

64.93%

88.89%

TOTAL DE AREA AFECTADA
35.07%

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00% 70.00% 80.00% 90.00% 100.00%
COVIGAS mMUROS mSOBRECIMIENTOS ©ICOLUMNAS

Grafico 88: Area afecta por cada elemento de la unidad de muestra 18.

174



AREAAFECTADA Y NO AFECTADA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 18

TOTAL DE AREA SIN AFECTAR 80.93%

TOTAL DE AREA AFECTADA

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00% 70.00% 80.00% 90.00%
m TOTAL DE AREA AFECTADA B TOTAL DE AREA SIN AFECTAR

Grafico 89: Area afectada y no afectada de la unidad de muestra 18
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NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA 18

SEVERO

MODERADO

0
LEVE 100.00%

0.00%  10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00% 70.00% 80.00% 90.00% 100.00%

OLEVE mMODERADO m=mSEVERO

Grafico 90: Nivel de severidad de la unidad de muestra 18
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Ficha técnica 37: Recoleccion de datos de campo de la unidad de muestra 19

COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS
ITEM |TIPO DE PATOLOOGIA| Largo Ancho Profundidad Area | Largo Ancho Profundidad Area | Largo Ancho Profundidad Area | Largo Ancho Profundidad Area
(m  (m) (mm) (m2)| (m) (m) (mm) (m2) | (m) (m) (mm) (m)] (m) (m) (mm) (m2)
042 0.25 1.00 0.11| 315 0.28 1.00 088 260 0.26 5.00 0.68
042 0.25 1.00 0.11| 321 0.30 1.00 096 | 260 0.26 3.00 0.68
8 EROSION 336 0.22 1.00 074 260 0.26 3.00 0.68
0.21 2.58 2.03
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS
ITEM |TIPO DE PATOLOOGIA| Largo Ancho i Area | Largo Ancho i Area | Largo Ancho i Area | Largo Ancho i Area
(m _ (m) (m2)| (m) (m) (m2) [ (m) (m) (m2)] (m  (m) (m2)
7 DESPRENDIMIENTO 115020 i 8;3

Fuente: Elaboracién propia (2017)

177




Ficha técnica 38: Evaluacioén de la unidad de muestra 19.

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

o\’o
L&

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN MUROS DE ALBARNILERIA CONFINADA DEL CERCO
PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 2070 NUESTRA SENORA DEL CARMEN, URBANIZACION NARANJAL, DISTRITO

SAN MARTIN DE PORRES, PROVINCIA LIMA, REGION LIMA - DICIEMBRE 2017

| T S

Tesista:

BACH. EDGAR JHON ANGELES GONZALES

Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS UNIDAD DE MUESTRA
Distrito: SAN MARTIN DE PORRES
. -
Provincia: LIMA
Region: LIMA 1 9
ITEMS TIPOS DEPATILOGIAS NIVEL DE SEVERIDAD P
1 FISURA = T
e e
2 GRIETAS -
=
3 EROSION LEVE L N UCION EDUCAT
. L ORESCENGIA 2\ INSTITUCION EDUCATIVA
2\ UNIDAD DE
5 DESCASCARAMIENTO MODERADO M E\ R MUESTRA
2\ [
6 PICADURA = R — 19
SEVERO S %\ IS ‘
7 DESPRENDIMIENTO —=
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS POR ELEMENTOS
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS TOTAL DE AREA AFECTADA
2.16 m2 6.18 m2 24.50 m2 1.68 m2 34.52 m2
- = — - — < —
ITEMS|TIPOS DE PATOLOGIAS AREA % DE AREA AREA % DE AREA AREA % DE AREA AREA ‘A) DE AREA % DE AREA
AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA AREA AFECTADA AFECTADA
(M2) (M2) (M2) (M2) AFECTADA (M2)
1 FISURA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
r 2 GRIETAS 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
r 3 EROSION 0.21 9.72% 2.58 41.75% 2.03 8.29% 0.00 0.00% 4.82 13.96%
r a EFLORESCENCIA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
r s DESCASCARAMIENTO 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
G PICADURA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
r 7z DESPRENDIMIENTO 0.23 10.65% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.23 0.67%
TOTAL DE AREA AFECTADA 0.44 20.37% 2.58 41.75% 2.03 8.29% 0.00 0.00% 5.05 14.63%
TOTAL DE AREA SIN AFECTAR 1.72 79.63% 3.60 58.25% 22.47 91.71% 1.68 100.00% 29.47 85.37%
NIVEL DE SEVERIDAD LEVE LEVE LEVE LEVE LEVE

PLANO DE PATOLOGIAS EN ELEVACION

FOTOGRAFIA

i)

w

w

3

—— UNIDAD DE MUESTRA 19 —

Fuente: Elaboracion propia (2017)
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TIPOS DE PATOLOGIAS POR ELEMENTOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 19

DESPRENDIMIENTO

PICADURA

DESCASCARAMIENTO

EFLORESCENCIA

EROSION

GRIETAS

FISURA

0.00%
0.00%
0.00%

0.00%
0.00%
0.00%
0.00%

0.00%
0.00%
0.00%
0.00%

0.00%
0.00%
0.00%
0.00%

1.0.00%

0.00%
0.00%
0.00%
0.00%

0.00%
0.00%
0.00%
0.00%

J 10.65%

m VIGAS

MUROS

u SOBRECIMIENTOS

COLUMNAS

1 9.72%

Gréfico 91: Tipos de patologia por elementos de la unidad de muestra 19.
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TIPOS DE PATOLOGIAS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 19

DESPRENDIMIENTO 67%
PICADURA 0%
DESCASCARAMIENTO 0%
EFLORESCENCIA 0%

EROSION 13.96%
GRIETAS 0%
FISURA 0%
0.00% 2.00% 4.00% 6.00% 8.00% 10.00% 12.00% 14.00%

®FISURA mGRIETAS BEROSION COEFLORESCENCIA mDESCASCARAMIENTO mPICADURA £ DESPRENDIMIENTO

Gréfico 92: Tipos de patologias de la unidad de muestra 19.
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AREA AFECTADA POR CADA ELEMENTO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 19

100.00%

p 91.71%
TOTAL DE AREA SIN AFECTAR

58.25%

79.63%

TOTAL DE AREA AFECTADA
41.75%

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00% 70.00% 80.00% 90.00% 100.00%

COVIGAS mMUROS mSOBRECIMIENTOS ©COLUMNAS

Grafico 93: Area afecta por cada elemento de la unidad de muestra 19.

181



AREA AFECTADAY NO AFECTADA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 19

TOTAL DE AREA SIN AFECTAR 85.37%

TOTAL DE AREA AFECTADA

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00% 70.00% 80.00% 90.00%

m TOTAL DE AREA AFECTADA B TOTAL DE AREA SIN AFECTAR

Grafico 94: Area afectada y no afectada de la unidad de muestra 19
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NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA 19

SEVERO

MODERADO

0
LEVE 100.00%

0.00% 10.00%  20.00%  30.00%  40.00%  50.00% 60.00%  70.00%  80.00%  90.00%  100.00%
OLEVE mMODERADO mSEVERO

Grafico 95: Nivel de severidad de la unidad de muestra 19
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Ficha técnica 39: Recoleccion de datos de campo de la unidad de muestra 20

COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS
ITEM |[TIPO DEPATOLOOGIA| Largo Ancho Profundidad Area | Largo Ancho Profundidad Area | Largo Ancho Profundidad Area | Largo Ancho Profundidad Area
(m  (m) (mm) (m2)] (m) (m) (mm) (m2)] (m) (m) (mm) (m2)] (m) (m) (mm) (m2)
041 0.25 1.00 0.10] 210 0.32 1.00 0.67 | 3.01 0.27 5.00 0.81
0.40 0.25 1.00 0.10] 1.77 0.30 1.00 053 | 3.01 0.27 3.00 0.81
3 EROSION 0.61 0.25 1.00 0.15 3.01 0.27 3.00 0.81
0.36 1.20 2.44
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS
ITEM |TIPO DE PATOLOOGIA| Largo Ancho Area | Largo Ancho Area | Largo Ancho Area | Largo Ancho Area
(m (m ' (m2)] (m (m) ' (m2) | (m) (m) ' m)|] (m (m) ' (m2)
5 DESCASCARAMIENTO 198 045 i ggg

Fuente: Elaboracién propia (2017)
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Ficha técnica 40: Evaluacién de la unidad de muestra 20.

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO

S Nd PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 2070 NUESTRA SENORA DEL CARMEN, URBANIZACION NARANJAL, DISTRITO @
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES Q SAN MARTIN DE PORRES, PROVINCIA LIMA, REGION LIMA - DICIEMBRE 2017
CHIMBOTE
Tesista: BACH. EDGAR JHON ANGELES GONZALES
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS UNIDAD DE MUESTRA
Distrito: SAN MARTIN DE PORRES
Provincia: LIMA 20
Region: LIMA
ITEMS TIPOS DE PATILOGIAS .
1 FISURA NIVEL DE SEVERIDAD - JE— =T
2 GRIETAS LEVE L =
3 EROSION INSTITUCION EDUCATIVA UNIDAD DE
4 EFLORESCENCIA
5 DESCASCARAMIENTO MODERADO M [ MU EZSOTRA
6 PICADURA _,_,_—;"‘;’ —
7 DESPRENDIMIENTO SEVERO S e
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS POR ELEMENTOS
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS TOTAL DE AREA AFECTADA
2.16 m2 6.18 m2 24.50 m2 1.68 m2 34.52 m2
(M2) AFECTADA (M2) AFECTADA (M2) AFECTADA (M2) AFECTADA (M2) AFECTADA
1 FISURA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
r 2 GRIETAS 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
r 3 EROSION 0.36 16.67% 1.20 19.42% 2.44 9.96% 0.00 0.00% 4.00 11.59%
r 4 EFLORESCENCIA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
r 5 DESCASCARAMIENTO 0.00 0.00% 0.89 14.40% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.89 2.58%
r 6 PICADURA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
r 7 DESPRENDIMIENTO 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
TOTAL DE AREA AFECTADA 0.36 16.67% 2.09 33.82% 2.44 9.96% 0.00 0.00% 4.89 14.17%
TOTAL DE AREA SIN AFECTAR 1.80 83.33% 4.09 66.18% 22.06 90.04% 1.68 100.00% 29.63 85.83%
NIVEL DE SEVERIDAD LEVE LEVE LEVE LEVE LEVE
PLANO DE PATOLOGIAS EN ELEVACION FOTOGRAFIA
3
3 3
i 5 I I |
- I - I - I
+——UNIDAD DE MUESTRA 20 —+

Fuente: Elaboracion propia (2017)
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TIPOS DE PATOLOGIAS POR ELEMENTOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 20

DESPRENDIMIENTO

PICADURA

DESCASCARAMIENTO

EFLORESCENCIA

EROSION

GRIETAS

FISURA

. =VIGAS  MUROS =SOBRECIMIENTOS = COLUMNAS

0.00%
0.00%
0.00%

0.00%
0.00%
0.00%
0.00%

§.0.00% |
jooRoe
1 19.42%
1 16.67%

0.00%
0.00%
0.00%
0.00%

0.00%
0.00%
0.00%
0.00%

Gréfico 96: Tipos de patologia por elementos de la unidad de muestra 20.
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TIPOS DE PATOLOGIAS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 20

DESPRENDIMIENTO 0%
PICADURA 0%
DESCASCARAMIENTO I2.58%
EFLORESCENCIA 0%
EROSION 11.59%
GRIETAS 0%
FISURA 0%
0.00% 2.00% 4.00% 6.00% 8.00% 10.00% 12.00%
®FISURA mGRIETAS ®EROSION OJEFLORESCENCIA
£ DESCASCARAMIENTO mPICADURA 0 DESPRENDIMIENTO

Gréfico 97: Tipos de patologias de la unidad de muestra 20.
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AREA AFECTADA POR CADA ELEMENTO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 20

100.00%

i 90.04%
TOTAL DE AREA SIN AFECTAR

66.18%

83.33%

TOTAL DE AREA AFECTADA
33.82%

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00% 70.00% 80.00% 90.00% 100.00%

OVIGAS mMUROS mSOBRECIMIENTOS ©COLUMNAS

Grafico 98: Area afecta por cada elemento de la unidad de muestra 20.
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AREAAFECTADA Y NO AFECTADA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 20

TOTAL DE AREA SIN AFECTAR 85.83%

TOTAL DE AREA AFECTADA

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00% 70.00% 80.00% 90.00%

®m TOTAL DE AREA AFECTADA B TOTAL DE AREA SIN AFECTAR

Grafico 99: Area afectada y no afectada de la unidad de muestra 20
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NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA 20

SEVERO

MODERADO

0
LEVE 100.00%
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Grafico 100: Nivel de severidad de la unidad de muestra 20
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Ficha técnica 41: Recoleccion de datos de campo de la unidad de muestra 21

COLUMNAS

SOBRECIMIENTOS

MUROS

VIGAS

ITEM |TIPO DEPATOLOOGIA| Largo Ancho  Espesor  Area| Largp Ancho Espesor  Area | Largo Ancho Espesor Area | Largo Ancho  Espesor Area
(m (m) (mm) (M2)] (m) (m) (mm) (M) ] (m) (m) (mm) (M) (m (m) (mm) (m2)
120 0.10 0.12
1 FISURA 012
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS
ITEM |TIPO DE PATOLOOGIA| Largo Ancho Profundidad Area | Largo Ancho Profundidad Area | Largo Ancho Profundidad Area | Largo Ancho Profundidad Area
(m  (m) (mm) (M2} (m) (m) (mm) (m2) | (m) (m) (mm) (m2)] (m) (m) (mm) (m2)
0.56 0.25 1.00 0.14]| 280 0.30 1.00 0.84 | 375 0.46 3.00 1.73
. 056 0.25 1.00 0.14 375 033 300 124
3 EROSION 184 027 100 050
0.28 0.84 3.46
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS
ITEM |TIPO DE PATOLOOGIA| Largo Ancho Profundidad Area | Largo Ancho Profundidad Area | Largo Ancho Profundidad Area | Largo Ancho Profundidad Area
(m _ (m) (mm)  (Mm2)] (m) (m) (mm) (m2) | (m) (m) (mm) M2 (m) (m) (mm) (m2)

6 PICADURA

1.89 0.37 6.00 | 0.70
0.70

Fuente: Elaboracién propia (2017)
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Ficha técnica 42: Evaluacioén de la unidad de muestra 21.

< o DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA
> S DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 2070 NUESTRA SERNORA DEL CARMEN, URBANIZACION
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES BN NARANJAL, DISTRITO SAN MARTIN DE PORRES, PROVINCIA LIMA, REGION LIMA - DICIEMBRE 2017
CHIMBOTE
Tesista: BACH. EDGAR JHON ANGELES GONZALES
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS UNIDAD DE MUESTRA
Distrito: SAN MARTIN DE PORRES
Provincia: LIMA
Region: LIMA 2 1
ITEMS TIPOS DE PATILOGIAS f,
NIVEL DE SEVERIDAD — e
1 FISURA e
2 GRIETAS
3 EROSION LEVE L \
INSTITUCIAON EDUCATIVA
4 EFLORESCENCIA \
UNIDAD DE
5 DESCASCARAMIENTO MODERADO M e MUESTRA
6 PICADURA 21
7 DESPRENDIMIENTO SEVERO S
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS POR ELEMENTOS
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS TOTAL DE AREA AFECTADA
2.16 m2 6.18 m2 24.50 m2 1.68 m2 34.52 m2
- ~ - ~ - ~ - ~ - ~ -
ITEMS| TIPOS DE PATOLOGIAS AREA % DE AREA AREA % DE AREA AREA % DE AREA AREA (o DE AREA % DE AREA
AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA AREA AFECTADA AFECTADA
(M2) (M2) (M2) (M2) AFECTADA (M2)
1 |FISURA 0.12 5.56% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.12 0.35%
2 |GRIETAS 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
f 3 EROSION 0.28 12.96% 0.84 13.59% 3.46 14.12% 0.00 0.00% 4.58 13.27%
r 4 EFLORESCENCIA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
r 5 DESCASCARAMIENTO 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
r 6 PICADURA 0.00 0.00% 0.70 11.33% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.70 2.03%
r 7 DESPRENDIMIENTO 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
TOTAL DE AREA AFECTADA 0.40 18.52% 1.54 24.92% 3.46 14.12% 0.00 0.00% 5.40 15.64%
TOTAL DE AREA SIN AFECTAR 1.76 81.48% 4.64 75.08% 21.04 85.88% 1.68 100.00% 29.12 84.36%
NIVEL DE SEVERIDAD LEVE LEVE LEVE LEVE LEVE

PLANO DE PATOLOGIAS EN ELEVACION

FOTOGRAFIA

+~—— UNIDAD DE MUESTRA 21 —r

Fuente: Elaboracion propia (2017)
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TIPOS DE PATOLOGIAS POR ELEMENTOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 21

DESPRENDIMIENTO

PICADURA

DESCASCARAMIENTO

EFLORESCENCIA

EROSION

GRIETAS
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J 0.00%
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0.00%
0.00%
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0.00%
0.00%

J.0.00%

m VIGAS MUROS = SOBRECIMIENTOS COLUMNAS

114.12%

P 1 359090

0.00%
0.00%
0.00%
0.00%

0.00%
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0.00%

112.96%

J 5.56%

Gréfico 101: Tipos de patologia por elementos en la unidad de muestra 21.
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TIPOS DE PATOLOGIAS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 21

DESPRENDIMIENTO
PICADURA
DESCASCARAMIENTO

EFLORESCENCIA

EROSION 13.27%
GRIETAS
FISURA
0.00% 2.00% 4.00% 6.00% 8.00% 10.00% 12.00% 14.00%
® FISURA ®m GRIETAS m EROSION O EFLORESCENCIA
1 DESCASCARAMIENTO m PICADURA 01 DESPRENDIMIENTO

Gréfico 102: Tipos de patologias en la unidad de muestra 21.
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AREA AFECTADA POR CADA ELEMENTO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 21

100.00%

i 85.88%
TOTAL DE AREA SIN AFECTAR

75.08%

81.48%

TOTAL DE AREA AFECTADA
24.92%

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00% 70.00% 80.00% 90.00% 100.00%
OVIGAS mMUROS mSOBRECIMIENTOS ©COLUMNAS

Grafico 103: Area afecta por cada elemento en la unidad de muestra 21.

195



AREAAFECTADAY NO AFECTADA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 21

TOTAL DE AREA SIN AFECTAR 84.36%

TOTAL DE AREA AFECTADA

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00% 70.00% 80.00% 90.00%

m TOTAL DE AREA AFECTADA B TOTAL DE AREA SIN AFECTAR

Grafico 104: Area afectada y no afectada de la unidad de muestra 21
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NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA 21

SEVERO

MODERADO

0
LEVE 100.00%

0.00%  10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00% 70.00% 80.00% 90.00% 100.00%
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Gréafico 105: Nivel de severidad de la unidad de muestra 21

197



Ficha técnica 43: Recoleccion de datos de campo de la unidad de muestra 22

COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS
ITEM |TIPO DE PATOLOOGIA Largo (m) Ancho  Espesor  Area| Largp Ancho Espesor  Area | Largop Ancho  Espesor  Area| Largo Ancho  Espesor Area
(m) (mm)  (Mm2)] (m) (m) (mm) (m2)] (m (m) (mm) Mm2){ (m  (m) (mm) (m2)
1.50 0.10 0.15 0.15
1 FISURA 015
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS
ITEM |TIPO DE PATOLOOGIA Largo (m) Ancho Profundidad Area | Largo Ancho Profundidad Area | Largo Ancho Profundidad Area | Largo Ancho Profundidad Area
(m) (mm)  (m2)] (m) (m) (mm) (m2)] (m (m) (mm) Mm2){ (m  (m) (mm) (m2)
340 045 8.00 153 ] 3.70 0.20 8.00 0.41
) 340 012 800 041|375 033 25.00 0.56
3 EROSION 375 0.12 25.00 0.45
1.94 1.42
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS
ITEM |TIPO DE PATOLOOGIA Largo (m) Ancho Area | Largo Ancho Area | Largo Ancho Area | Largo Ancho Area
(m) Mm2)] (m) (m) ' (m2)] (m (m) Mm2)f (m  (m) (m2)
4 EFLORESCENCIA 372 034 i 126
1.26
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS
ITEM |TIPO DE PATOLOOGIA Largo (m) Ancho Profundidad Area | Largo Ancho Profundidad Area | Largo Ancho Profundidad Area | Largo Ancho Profundidad Area
(m) (mm)  m2)] (m) (m) (mm) (m2)] (m (m) (mm) (Mm2)] (m) (m) (mm) (m2)
6 PICADURA 025 0.28 30.00 88;

Fuente: Elaboracién propia (2017)
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Ficha técnica 44: Evaluacioén de la unidad de muestra 22.

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

\>\’o
&

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN MUROS DE ALBARNILERIA CONFINADA DEL
CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 2070 NUESTRA SENORA DEL CARMEN, URBANIZACION NARANJAL,

DISTRITO SAN MARTIN DE PORRES, PROVINCIA LIMA, REGION LIMA - DICIEMBRE 2017

Teoena X

+—— UNIDAD DE MUESTRA 22 ———

Tesista: BACH. EDGAR JHON ANGELES GONZALES
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS UNIDAD DE MUESTRA
Distrito: SAN MARTIN DE PORRES
Provincia: LIMA 22
Region: LIMA
ITEMS TIPOS DEPATILOGIAS
T FISURA NIVEL DE SEVERIDAD
2 GRIETAS
3 EROSION LEVE L
4 EFLORESCENCIA
UNIDAD DE
5 DESCASCARAMIENTO MODERADO M MUESTRA
6 PICADURA 22
7 DESPRENDIMIENTO SEVERO S
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS POR ELEMENTOS
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS TOTAL DE AREA AFECTADA
2.16 m2 6.18 m2 24.50 m2 1.68 m2 34.52 m2
rrews| mrosoeeaoroeing [C AR T oeanen | A woeamen | A0h,,  woeamen | AN wocarenl A soemen
(M2) AFECTADA (M2) AFECTADA (M2) AFECTADA (M2) AFECTADA (M2) AFECTADA
1 FISURA 0.15 6.94% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.15 0.43%
r2 GRIETAS 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
r 3 EROSION 0.00 0.00% 1.94 31.39% 2.43 9.92% 0.00 0.00% 4.37 12.66%
r a4 EFLORESCENCIA 0.00 0.00% 1.26 20.39% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 1.26 3.65%
r s DESCASCARAMIENTO 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
m 6 PICADURA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.07 0.29% 0.00 0.00% 0.07 0.20%
r 7 DESPRENDIMIENTO 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
TOTAL DE AREA AFECTADA 0.15 6.94% 3.20 51.78% 2.50 10.20% 0.00 0.00% 5.85 16.95%
TOTAL DE AREA SIN AFECTAR 2.01 93.06% 2.98 48.22% 22.00 89.80% 1.68 100.00% 28.67 83.05%
NIVEL DE SEVERIDAD LEVE MODERADO MODERADO LEVE MODERADO
PLANO DE PATOLOGIAS EN ELEVACION FOTOGRAFIA

Fuente: Elaboracion propia (2017)
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TIPOS DE PATOLOGIAS POR ELEMENTOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 22

DESPRENDIMIENTO

PICADURA
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Gréfico 106: Tipos de patologia por elementos en la unidad de muestra 22.
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TIPOS DE PATOLOGIAS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 22

DESPRENDIMIENTO 0%
PICADURA 20%
DESCASCARAMIENTO 0%
EFLORESCENCIA I3.65%
EROSION 12.66%
GRIETAS 0%
FISURA 43%
0.00% 2.00% 4.00% 6.00% 8.00% 10.00% 12.00% 14.00%
®FISURA mGRIETAS ®EROSION 0 EFLORESCENCIA
1 DESCASCARAMIENTO mPICADURA 0 DESPRENDIMIENTO

Gréfico 107: Tipos de patologias en la unidad de muestra 22.
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AREA AFECTADA POR CADA ELEMENTO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 22

100.00%

. 89.80%
TOTAL DE AREA SIN AFECTAR

48.22%

93.06%

TOTAL DE AREA AFECTADA
51.78%

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00% 70.00% 80.00% 90.00% 100.00%
OVIGAS mMUROS m®mSOBRECIMIENTOS ©COLUMNAS

Grafico 108: Area afecta por cada elemento en la unidad de muestra 22.
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AREAAFECTADAY NO AFECTADA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 22

TOTAL DE AREA SIN AFECTAR 83.05%

TOTAL DE AREA AFECTADA

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00% 70.00% 80.00% 90.00%

® TOTAL DE AREA AFECTADA B TOTAL DE AREA SIN AFECTAR

Grafico 109: Area afectada y no afectada en la unidad de muestra 22
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NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA 22

SEVERO

MODERADO 97.44%

%

LEVE

0.00%  10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00% 70.00% 80.00% 90.00% 100.00%

OLEVE mMODERADO mSEVERO

Grafico 110: Nivel de severidad en la unidad de muestra 22
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Ficha técnica 45: Recoleccion de datos de campo de la unidad de muestra 23

COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS
ITEM |TIPO DE PATOLOOGIA Largo (m) Ancho Profundidad Area | Largo Ancho Profundidad Area | Largo Ancho Profundidad Area | Largo Ancho Profundidad Area
(m) (mm) (m)] (m) (m) (mm) (m2) | (m) (m) (mm) (m2) | (m) (m) (mm) (m2)
0.48 0.25 2.00 0.12] 3.75 0.29 3.00 1.09| 375 0.30 7.00 7.88
375 0.28 3.00 1.05| 375 0.26 5.00 4.88
3 EROSION 375 0.29 3.00 1.09| 375 0.27 3.00 3.04
322 045 3.00 1451 321 0.36 3.00 3.47
0.12 4.67 19.25

Fuente: Elaboracion propia (2017)
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Ficha técnica 46: Evaluacién de la unidad de muestra 23.

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN MUROS DE ALBARNILERIA CONFINADA DEL
CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 2070 NUESTRA SENORA DEL CARMEN, URBANIZACION NARANJAL,

DISTRITO SAN MARTIN DE PORRES, PROVINCIA LIMA, REGION LIMA - DICIEMBRE 2017

o A

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE
Tesista: BACH. EDGAR JHON ANGELES GONZALES

Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS UNIDAD DE MUESTRA
Distrito: SAN MARTIN DE PORRES
Provincia: LIMA 23
Region: LIMA
ITEMS TIPOS DE PATILOGIAS
1 FISURA NIVEL DE SEVERIDAD
2 GRIETAS
3 EROSION LEVE L
4 EFLORESCENCIA UNIDAD
MODERADO M DE
DI RAMIENT
¢ |meanuma ° MUBSTRA
23
7 DESPRENDIMIENTO SEVERO S
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS POR ELEMENTOS
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS TOTAL DE AREA AFECTADA
2.88 m2 8.24 m2 32.70 m2 2.24 m2 46.06 m2
ITEMS| TIPOS DE PATOLOGIAS AREA < AREA < AREA < AREA % DE AREA <
0, 0, 0, 0
AFECTADA Zfé'é_f_\ :5: AFECTADA :FZE_? :5: AFECTADA 2;;;? :5: AFECTADA AREA AFECTADA XFZI(E:_? :5:
(M2) (M2) (M2) (M2) AFECTADA (M2)
1 FISURA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
r 2 GRIETAS 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
r 3 EROSION 0.12 4.17% 4.67 56.67% 4.27 13.06% 0.00 0.00% 9.06 19.67%
r a EFLORESCENCIA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
M 5 DESCASCARAMIENTO 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
m 6 PICADURA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
r 7z DESPRENDIMIENTO 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
TOTAL DE AREA AFECTADA 0.12 4.17% 4.67 56.67% 4.27 13.06% 0.00 0.00% 9.06 19.67%
TOTAL DE AREA SIN AFECTAR 2.76 95.83% 3.57 43.33% 28.43 86.94% 2.24 100.00% 37.00 80.33%
NIVEL DE SEVERIDAD LEVE MODERADO MODERADO LEVE MODERADO

PLANO DE PATOLOGIAS EN ELEVACION

FOTOGRAFIA

%)
a

a

UNIDAD DE MUESTRA 23

Fuente: Elaboracion propia (2017)
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TIPOS DE PATOLOGIAS POR ELEMENTOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 23

DESPRENDIMIENTO

PICADURA

DESCASCARAMIENTO

EFLORESCENCIA

EROSION

GRIETAS

FISURA

0.00% m VIGAS MUROS = SOBRECIMIENTOS COLUMNAS
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Gréfico 111: Tipos de patologia por elementos en la unidad de muestra 23.
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TIPOS DE PATOLOGIAS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 23

DESPRENDIMIENTO 0%
PICADURA 0%
DESCASCARAMIENTO 0%
EFLORESCENCIA 0%
EROSION 19.67%
GRIETAS 0%
FISURA 0%

0.00% 2.00% 4.00% 6.00% 8.00% 10.00% 12.00% 14.00% 16.00% 18.00% 20.00%

mFISURA mGRIETAS mEROSION OEFLORESCENCIA
L DESCASCARAMIENTO mPICADURA O DESPRENDIMIENTO

Gréfico 112: Tipos de patologias de la unidad de muestra 23.
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AREA AFECTADA POR CADA ELEMENTO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 23

100.00%

i 86.94%
TOTAL DE AREA SIN AFECTAR

43.33%

95.83%

TOTAL DE AREA AFECTADA
56.67%

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00% 70.00% 80.00% 90.00% 100.00%

OVIGAS mMUROS mSOBRECIMIENTOS ©COLUMNAS

Grafico 113: Area afecta afectada por cada elemento de la unidad de muestra 23.
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AREAAFECTADAY NO AFECTADA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 23

TOTAL DE AREA SIN AFECTAR 80.33%

TOTAL DE AREA AFECTADA

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00% 70.00% 80.00% 90.00%
m TOTAL DE AREA AFECTADA m TOTAL DE AREA SIN AFECTAR

Grafico 114: Area afectada y no afectado de la unidad de muestra 23
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NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA 23

SEVERO

MODERADO 98.68%

LEVE

0.00%  10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00% 70.00% 80.00% 90.00% 100.00%
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Grafico 115: Nivel de severidad de la unidad de muestra 23
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Ficha técnica 47: Recoleccion de datos de campo de la unidad de muestra 24

COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS
ITEM |TIPO DEPATOLOOGIA]| Largo Ancho Profundidad Area | Largo Ancho Profundidad Area | Largo Ancho Profundidad Area | Largo Ancho Profundidad Area
(m (m) (mm (M)} (m (m) (mm (M) (m) (m) (mm (M) (m (m) (mm) (m2)
195 0.19 2.00 037 3.10 0.20 5.00 3.10
275 013 2.00 0.36
3 EROSION 375 0.30 2.00 1.13
0.37 4.58
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS
ITEM |TIPO DE PATOLOOGIA| Largo Ancho i Area | Largo Ancho i Area | Largo Ancho i Area | Largo Ancho ) Area
(m  (m) (m2)| (m) (m) (m2) | (m (m) m)| (m) (m) (m2)
7 DESPRENDIMIENTO 131 o0l3 i 81;

Fuente: Elaboracién propia (2017)
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Ficha técnica 48: Evaluacién de la unidad de muestra 24.

UNIVERSIDAD CATOLICA

o DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO __
v «0\’ PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 2070 NUESTRA SENORA DEL CARMEN, URBANIZACION NARANJAL, DISTRITO
N SAN MARTIN DE PORRES, PROVINCIA LIMA, REGION LIMA - DICIEMBRE 2017

LOS ANGELES

CHIMBOTE

BACH. EDGAR JHON ANGELES GONZALES
MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

UNIDAD DE MUESTRA

Distrito: SAN MARTIN DE PORRES
Provincia: LIMA [
Region: LIMA
ITEMS TIPOS DEPATILOGIAS
NIVEL DE SEVERIDAD - —
1 FISURA e
S aa
2 GRIETAS ——=
=
T e LevE - ooas B s ssreon Lo
A
5 DESCASCARAMIENTO MODERADO M DE é\
MUESTRA ) R
6 PICADURA 24 ==
7 DESPRENDIMIENTO SEVERO S —'.I:'—; -
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS POR ELEMENTOS
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS TOTAL DE AREA AFECTADA
3.60 m2 8.24 m2 32.70 m2 2.24 m2 46.78 m2
(M2) AFECTADA (M2) AFECTADA (M2) AFECTADA (M2) AFECTADA (M2) AFECTADA
1 FISURA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
2 GRIETAS 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
] EROSION 0.00 0.00% 0.37 4.49% 2.10 6.42% 0.00 0.00% 2.47 5.28%
4 EFLORESCENCIA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
5 DESCASCARAMIENTO 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
6 PICADURA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
7 DESPRENDIMIENTO 0.17 4.72% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.17 0.36%
TOTAL DE AREA AFECTADA 0.17 4.72% 0.37 4.49% 2.10 6.42% 0.00 0.00% 2.64 5.64%
TOTAL DE AREA SIN AFECTAR 3.43 95.28% 7.87 95.51% 30.60 93.58% 2.24 100.00% 44.14 94.36%
NIVEL DE SEVERIDAD LEVE LEVE LEVE LEVE LEVE
PLANO DE PATOLOGIAS EN ELEVACION FOTOGRAFIA
4
3 3
- | 3
B2 3 | |
| e e e | e |
UNIDAD DE MUESTRA 24

Fuente: Elaboracion propia (2017)
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TIPOS DE PATOLOGIAS POR ELEMENTOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 24
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Graéfico 116: Tipos de patologia por elementos de la unidad de muestra 24.
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TIPOS DE PATOLOGIAS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 24

DESPRENDIMIENTO 36%
PICADURA 0%
DESCASCARAMIENTO 0%
EFLORESCENCIA 0%
EROSION 5.28%
GRIETAS 0%
FISURA 0%
0.00% 1.00% 2.00% 3.00% 4.00% 5.00% 6.00%
®FISURA mGRIETAS ®EROSION 0 EFLORESCENCIA
I DESCASCARAMIENTO mPICADURA 0 DESPRENDIMIENTO

Gréfico 117: Tipos de patologias de la unidad de muestra 24.
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AREA AFECTADA POR CADA ELEMENTO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 24

100.00%

) 93.58%
TOTAL DE AREA SIN AFECTAR

95.51%

95.28%

TOTAL DE AREA AFECTADA
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COVIGAS mMUROS mSOBRECIMIENTOS ©ICOLUMNAS

Grafico 118: Area afecta por cada elemento de la unidad de muestra 24.
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AREAAFECTADAY NO AFECTADA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 24

TOTAL DE AREA SIN AFECTAR 94.36%

TOTAL DE AREA AFECTADA

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00% 70.00% 80.00% 90.00% 100.00%

m TOTAL DE AREA AFECTADA B TOTAL DE AREA SIN AFECTAR

Grafico 119: Area afectada y no afectada en la unidad de muestra 24
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NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA 24
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0
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Grafico 120: Nivel de severidad de la unidad de muestra 24
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Ficha técnica 49: Evaluacién de todas las unidades de muestras.

& o
N4
S
A

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN MUROS DE ALBARNILERIA CONFINADA DEL
CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 2070 NUESTRA SENORA DEL CARMEN, URBANIZACION
NARANJAL, DISTRITO SAN MARTIN DE PORRES, PROVINCIA LIMA, REGION LIMA - DICIEMBRE 2017

s &

CHIMBOTE
Tesista: BACH. EDGAR JHON ANGELES GONZALES
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS RESUMEN DE TODAS
Distrito: SAN MARTIN DE PORRES LAS UNIDADES DE
Provincia: LIMA MUESTRA
Region: LIMA
ITEMS TIPOS DEPATOLOGIAS —
NIVEL DE SEVERIDAD — ES \
1 e \
e
2 GRIETAS =
) LEVE L 2\ \
3 EROSION "E\ INSTITUCION EDUCATIVA \
4 EFLORESCENCIA 2
A
5 DESCASCARAMIENTO MODERADO M 24 - ‘____:_r_—:.—"
EX e
6 PICADURA =) ———
=\ T
7 DESPRENDIMIENTO SEVERO S —
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS POR ELEMENTOS
COLUMNAS SOBRECIMIENTOS MUROS VIGAS TOTAL DE AREA AFECTADA
69.42 m2 146.00 m2 703.28 m2 107.35 m2 1026.05 m2
- p - ~ - ~ - ~ P ~ -
ITEMS | TIPOS DE PATOLOGIAS AREA % DE AREA AREA % DE AREA AREA % DE AREA AREA _A) DE AREA % DE AREA
AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA AREA AFECTADA AFECTADA
(M2) (M2) (M2) (M2) AFECTADA (M2)
1 FISURA 0.37 0.53% 0.00 0.00% 0.10 0.01% 1.06 0.99% 1.53 0.15%
r 2 GRIETAS 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.58 0.08% 0.00 0.00% 0.58 0.06%
r 3 EROSION 6.21 8.95% 50.75 40.92% 118.83 16.90% 0.00 0.00% 184.79 18.01%
f 4 EFLORESCENCIA 1.49 2.15% 30.06 20.59% 0.99 0.14% 0.00 0.00% 32.54 3.17%
r 5 DESCASCARAMIENTO 0.00 0.00% 0.89 0.61% 0.00 0.00% 6.28 5.85% 7.17 0.70%
r 6 PICADURA 0.00 0.00% 2.73 1.87% 0.25 0.04% 0.03 0.03% 3.01 0.29%
1 7 DESPRENDIMIENTO 0.58 0.84% 0.03 0.02% 0.00 0.00% 2.23 2.08% 2.84 0.28%
TOTAL DE AREA AFECTADA 8.65 12.46% 93.46 64.01% 120.75 17.17% 9.60 8.94% 232.46 22.66%
TOTAL DE AREA SIN AFECTAR 60.77 87.54% 52.54 35.99% 582.53 82.83% 97.75 91.06% 793.59 77.34%
NIVEL DE SEVERIDAD
PLANO DE PATOLOGIAS EN ELEVACION FOTOGRAFIA
£ 2 : 3 3 1 .
| ol o o = -_
. 1 1 i f li I | 1 - |
. - - u - u - L - u - - - u - L - u - u
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TIPOS DE PATOLOGIAS POR ELEMENTOS DE TODAS LAS UNIDADES DE MUESTRA

i 2.08% m VIGAS MUROS = SOBRECIMIENTOS COLUMNAS
. 0
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1 0.03%
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J 0.00%
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Gréfico 121: Tipos de patologia por elementos de todas las unidades de muestra.
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TIPOS DE PATOLOGIAS DE TODAS LAS UNIDADES DE MUESTRA

DESPRENDIMIENTO
PICADURA
DESCASCARAMIENTO
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Gréfico 122: Tipos de patologias de todas las unidades muestra.

222



AREA AFECTADA POR CADA ELEMENTO DE TODAS LAS UNIDADES DE
MUESTRA

91.06%

; 82.83%
TOTAL DE AREA SIN AFECTAR
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TOTAL DE AREA AFECTADA
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OVIGAS mMUROS mSOBRECIMIENTOS ©COLUMNAS

Grafico 123: Area afecta por cada elemento de todas las unidades de muestra.
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AREAAFECTADAY NO AFECTADA DE TODAS LAS UNIDADES DE MUESTRA

TOTAL DE AREA SIN AFECTAR 77.34%

TOTAL DE AREA AFECTADA

0.00%  10.00% 20.00%  30.00%  40.00% 50.00% 60.00% 70.00%  80.00%

mTOTAL DE AREA AFECTADA B TOTAL DE AREA SIN AFECTAR

Grafico 124: Area afectada y no afectada de todas las unidades de muestra.
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NIVEL DE SEVERIDAD DE TODAS LAS UNIDADES DE MUESTRA

SEVERO

MODERADO 57.98%
0
LEVE 36.38%
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Grafico 125: Nivel de severidad de todas las unidades de muestra.
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4.2. Andlisis de resultados.
Después de haber realizado las inspecciones visuales necesarias, asi como
también los estudios tedricos correspondientes de las patologias del concreto en
el cerco perimétrico de albafiileria confinada de la Institucion Educativa 2070
Nuestra Sefiora del Carmen, que se ubica en la Avenida los Alisos, cuadra 3,
Urbanizacion Naranjal, Distrito San Martin de Porres, Provincia Lima,
Region Lima. Se logré determinar lo siguiente:
e La Unidad Muestral 1 posee un area total de 43.57 m2 de las cuales se tuvo un
area con patologia de 11.96 m2 correspondiente al 27.45 % y un &rea sin
patologia de 31.61 m2 correspondiente al 72.55 %; se identificaron los tipos de
patologias presentes en la unidad muestral: Fisura (0.64 %), Grieta (0.48 %),
Erosidn (26.19 %) y Desprendimiento (0.06 %), en la cual predomina el nivel
de severidad para las patologias: Leve con un 42.98 %.
e La Unidad Muestral 2 posee un &rea total de 45.31 m2 de las cuales se tuvo un
area con patologia de 10.62 m2 correspondiente al 23.44 % y un area sin
patologia de 334.69 m2 correspondiente al 76.56 %; se identificaron los tipos
de patologias presentes en la unidad muestral: Fisura (0.71 %), Erosion (14.99
%), Eflorescencia (6.53 %) y Desprendimiento (1.21 %), en la cual predomina
el nivel de severidad para las patologias: Leve con un 54.99 %.
e La Unidad Muestral 3 posee un area total de 45.3 m2 de las cuales se tuvo un
area con patologia de 9.13 m2 correspondiente al 20.15 % y un area sin
patologia de 36.18 m2 correspondiente al 79.85 %; se identificaron los tipos de

patologias presentes en la unidad muestral: Fisura (0.154 %), Erosion (16 %),
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Eflorescencia (2.80 %) y Desprendimiento (1.19 %), en la cual predomina el
nivel de severidad para las patologias: Moderado con un 93.20 %.
e La Unidad Muestral 4 posee un area total de 46.22 m2 de las cuales se tuvo un
area con patologia de 9.53 m2 correspondiente al 20.62 % y un érea sin
patologia de 36.69 m2 correspondiente al 79.38 %; se identificaron los tipos de
patologias presentes en la unidad muestral: Fisura (0.61 %), Erosion (14.32
%), Eflorescencia (3.40 %), y Desprendimiento (2.29 %), en la cual predomina
el nivel de severidad para las patologias: Moderado con un 81.32 %.
e La Unidad Muestral 5 posee un area total de 46.22 m2 de las cuales se tuvo un
area con patologia de 7.73 m2 correspondiente al 16.72 % y un area sin
patologia de 38.49 m2 correspondiente al 83.28 %; se identificaron los tipos de
patologias presentes en la unidad muestral: Fisura (0.24 %), Erosiéon (11.08
%), Eflorescencia (1.56 %) y Descascaramiento (3.85 %), en la cual predomina
el nivel de severidad para las patologias: Leve con un 50.71 %.
e La Unidad Muestral 6 posee un area total de 60.42 m2 de las cuales se tuvo un
area con patologia de 7.25 m2 correspondiente al 12.00 % y un érea sin
patologia de 53.17 m2 correspondiente al 88.00; se identificaron los tipos de
patologias presentes en la unidad muestral: Fisura (0.17 %), Erosion (6.69 %),
Eflorescencia (3.33 %), y Descascaramiento (1.82 %), en la cual predomina el
nivel de severidad para las patologias: Leve con un 51.72 %.
e La Unidad Muestral 7 posee un area total de 45.31 m2 de las cuales se tuvo un
area con patologia de 10.18 m2 correspondiente al 22.47 % y un &rea sin
patologia de 35.13 m2 correspondiente al 77.53 %; se identificaron los tipos de

patologias presentes en la unidad muestral: Erosion (14.01 %), Eflorescencia
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(7.04 %) y Descascaramiento (1.41 %), en la cual predomina el nivel de
severidad para las patologias: Leve con un 68.66 %.

e La Unidad Muestral 8 posee un area total de 45.31 m2 de las cuales se tuvo un
area con patologia de 12.21 m2 correspondiente al 26.95 % y un area sin
patologia de 33.10 m2 correspondiente al 73.05 %; se identificaron los tipos de
patologias presentes en la unidad muestral: Erosion (26.24 %),
Descascaramiento (0.46 %) y Picadura (0.24 %), en la cual predomina el nivel
de severidad para las patologias: Leve con un 31.45 %.

e La Unidad Muestral 9 posee un area total de 45.31 m2 de las cuales se tuvo un
area con patologia de 15.01 m2 correspondiente al 33.13 % Yy un area sin
patologia de 30.30 m2 correspondiente al 66.87 %; se identificaron los tipos de
patologias presentes en la unidad muestral: Erosion (19.95 %), Eflorescencia
(10.64 %) y Descascaramiento (2.54 %), en la cual predomina el nivel de
severidad para las patologias: Leve con un 10.33 %.

e La Unidad Muestral 10 posee un area total de 60.42 m2 de las cuales se tuvo un
area con patologia de 14.01 m2 correspondiente al 23.19 % y un area sin
patologia de 46.41 m2 correspondiente al 76.81 %; se identificaron los tipos de
patologias presentes en la unidad muestral: Erosion (11.93 %), Eflorescencia
(10.36 %), Descascaramiento (0.84 %) y Desprendimiento (0.05 %), en la cual
predomina el nivel de severidad para las patologias: Moderado con un 95.36
%.

e La Unidad Muestral 11 posee un &rea total de 45.31 m2 de las cuales se tuvo un

area con patologia de 18.83 m2 correspondiente al 41.56 % Yy un &rea sin
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patologia de 26.48 m2 correspondiente al 58.44 %; se identificaron los tipos de
patologias presentes en la unidad muestral: Erosion (35.89 %), Eflorescencia
(3.64 %), Descascaramiento (1.96 %) y Desprendimiento (0.07 %), en la cual
predomina el nivel de severidad para las patologias: Moderado con un 95.27
%.

e La Unidad Muestral 12 posee un area total de 34.78 m2 de las cuales se tuvo un
area con patologia de 13.10 m2 correspondiente al 37.67 % y un area sin
patologia de 21.68 m2 correspondiente al 63.33 %; se identificaron los tipos de
patologias presentes en la unidad muestral: Erosion (27.75 %), Eflorescencia
(9.60 %), Picadura (0.20 %), y Desprendimiento (0.12 %), en la cual predomina
el nivel de severidad para las patologias: Leve con un 5.57 %.

e La Unidad Muestral 13 posee un &rea total de 34.52 m2 de las cuales se tuvo un
area con patologia de 13.91 m2 correspondiente al 40.30 % y un area sin
patologia de 20.61 m2 correspondiente al 59.70 %; se identificaron los tipos de
patologias presentes en la unidad muestral: Fisura (0.09 %), Erosién (38.18
%) y Eflorescencia (2.03 %), en la cual predomina el nivel de severidad para
las patologias: Leve con un 5.82 %.

e La Unidad Muestral 14 posee un area total de 46.78 m2 de las cuales se tuvo un
area con patologia de 11.99 m2 correspondiente al 25.63 % y un area sin
patologia de 34.79 m2 correspondiente al 74.37 %; se identificaron los tipos de
patologias presentes en la unidad muestral: Fisura (0.02 %), Erosion (21.31
%) Eflorescencia (4.30 %), en la cual predomina el nivel de severidad para las

patologias: Moderado con un 94.08 %.
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e La Unidad Muestral 15 posee un area total de 34.52 m2 de las cuales se tuvo un
area con patologia de 8.32 m2 correspondiente al 24.10 % y un érea sin
patologia de 26.20 m2 correspondiente al 75.90 %; se identificaron los tipos de
patologias presentes en la unidad muestral: Erosion (21.76 %), Eflorescencia
(2.26 %) y Picadura (0.09 %), en la cual predomina el nivel de severidad para
las patologias: Leve con un 100 %.

e La Unidad Muestral 16 posee un &rea total de 34.52 m2 de las cuales se tuvo un
area con patologia de 8.10 m2 correspondiente al 23.46 % y un area sin
patologia de 26.42 m2 correspondiente al 75.54 %; se identificaron los tipos de
patologias presentes en la unidad muestral: Grieta (0.23 %), Erosion (22.33
%) y Picadura (0.90 %), en la cual predomina el nivel de severidad para las
patologias: Leve con un 100 %.

e La Unidad Muestral 17 posee un area total de 34.52 m2 de las cuales se tuvo un
area con patologia de 8.77 m2 correspondiente al 25.41 % y un érea sin
patologia de 25.75 m2 correspondiente al 74.59 %; se identificaron los tipos de
patologias presentes en la unidad muestral: Fisura (0.17 %), Grieta (0.84 %),
Erosion (21.61 %) y Picadura (2.78 %), en la cual predomina el nivel de
severidad para las patologias: Leve con un 42.87 %.

e La Unidad Muestral 18 posee un area total de 46.78 m2 de las cuales se tuvo un
area con patologia de 8.92 m2 correspondiente al 19.07 % y un area sin
patologia de 37.86 m2 correspondiente al 80.93 %; se identificaron los tipos de
patologias presentes en la unidad muestral: Erosion (17.17 %), Picadura (1.62
%) y Desprendimiento (0.28 %), en la cual predomina el nivel de severidad

para las patologias: Leve con un 100 %.
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e La Unidad Muestral 19 posee un area total de 34.52 m2 de las cuales se tuvo un
area con patologia de 5.05 m2 correspondiente al 14.63 % y un érea sin
patologia de 29.47 m2 correspondiente al 85.37 %; se identificaron los tipos de
patologias presentes en la unidad muestral: Erosién (13.96 y Desprendimiento
(0.67 %), en la cual predomina el nivel de severidad para las patologias: Leve
con un 100 %.
e La Unidad Muestral 20 posee un &rea total de 34.52 m2 de las cuales se tuvo un
area con patologia de 4.89 m2 correspondiente al 14.17 % y un area sin
patologia de 29.63 m2 correspondiente al 85.83 %; se identificaron los tipos de
patologias presentes en la unidad muestral: Erosion (11.59 %) vy
Descascaramiento (2.58 %), en la cual predomina el nivel de severidad para las
patologias: Leve con un 100 %.
e La Unidad Muestral 21 posee un area total de 34.52 m2 de las cuales se tuvo un
area con patologia de 5.40 m2 correspondiente al 15.64 % y un érea sin
patologia de 29.12 m2 correspondiente al 84.36 %; se identificaron los tipos de
patologias presentes en la unidad muestral: Fisura (0.35 %), Erosion (13.27
%) y Picadura (0.03 %), en la cual predomina el nivel de severidad para las
patologias: Leve con un 100 %.
e La Unidad Muestral 22 posee un area total de 34.52 m2 de las cuales se tuvo un
area con patologia de 5.85 m2 correspondiente al 16.95 % y un area sin
patologia de 28.67 m2 correspondiente al 83.05 %; se identificaron los tipos de
patologias presentes en la unidad muestral: Fisura (0.43 %), Erosién (12.66
%), Eflorescencia (3.65 %) y Picadura (0.20 %), en la cual predomina el nivel

de severidad para las patologias: Moderado con un 97.44 %.
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La Unidad Muestral 23 posee un area total de 46.06 m2 de las cuales se tuvo un
area con patologia de 9.06 m2 correspondiente al 19.67 % y un érea sin
patologia de 37.00 m2 correspondiente al 80.33 %; se identificaron los tipos de
patologias presentes en la unidad muestral: Erosion (19.67 %) en el cual
predomina el nivel de severidad: Moderado con un 98.68 %.
La Unidad Muestral 24 posee un &rea total de 46.78 m2 de las cuales se tuvo un
area con patologia de 2.64 m2 correspondiente al 5.64 % y un &rea sin
patologia de 44.14 m2 correspondiente al 94.36 %; se identificaron los tipos de
patologias presentes en la unidad muestral: Erosion (5.28 %) vy
Desprendimiento (0.36 %), en la cual predomina el nivel de severidad para las
patologias: Leve con un 100 %.
El grafico 124. Se aprecia los resultados de las muestras evaluadas, donde el
22.66% del area del cerco perimétrico presenta patologia y el 77.34% del area
no presenta patologia.
En el gréfico 123: Se aprecia los resultados de todas las unidades de muestras
evaluadas, donde en:
e Columna el 12.46% del éarea presenta patologia y el 87.54% del
area no presenta patologia.
e Sobrecimiento el 64.01% del &rea presenta patologia y el 35.99%
del area no presenta patologia.
e Muro el 17.17% del area presenta patologia y el 82.83% del area
no presenta patologia.
e Viga el 8.94% del area presenta patologia y el 91.06% del area

no presenta patologia.
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e En el grafico 125. Se observa el nivel de severidad de todas las unidades de
muestras y tiene los siguientes porcentajes: Leve 36.38%; Moderado 57.98% y
Severo 5.64%.

o Enel gréfico 122. Se aprecia los tipos de patologias del concreto existentes en
el cerco perimétrico de la institucion educativa son los siguientes: Erosion
(18.01%), Eflorescencia (3.17), descascaramiento (0.70), Picadura (0.29),
Desprendimiento (0.28), Fisura (0.15) y Grieta (0.06%).

o Enel grafico 121. Se aprecia los tipos de patologias del concreto existentes por
elemento del cerco perimétrico de la institucion educativa son los siguientes:

e Columna: Erosion 8.95%, Eflorescencia 2.15%,
Desprendimiento 0.84% y Fisura 0.53%.

e Sobrecimiento: Erosion 40.92%, Eflorescencia 20.59%,
Picadura 1.87%, descascaramiento 0.61% y desprendimiento
0.02%.

e Muro: Erosion 16.90%, Eflorescencia 0.14%, Grieta 0.08%,
Picadura 0.04% y Fisura 0.01%.

e Viga: Descascaramiento 5.85%, Desprendimiento 2.08%, Fisura

0.99% y Picadura 0.03%.

4.3. Andlisis de las causas de las Patologias.
e Fisura: La fisura presentada en nuestra investigacion se origin0 debido a
esfuerzos higrotérmicos, provocados directamente sobre los cerramientos por

variaciones de temperatura y humedad.
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Grieta: La grieta presentada en nuestra investigacion se origind debido a
tensiones verticales provocadas por sismo, por observarse en su mayoria que
estas se presentan en las uniones de muro-columna.

Erosidén: La erosion presentada en nuestra investigacion se origind por
consecuencia directa del agua de lluvia con la que esta en contacto y los
contaminantes (sulfatos y nitratos) contenidos en la atmosfera y el agua del sub
suelo.

Eflorescencia: La eflorescencia presentada en nuestra investigacion se origind
debido a la humedad, la cual sirvid para la dilucion y transporte de las sales
hacia la superficie exterior del cerramiento, donde al evaporarse el agua en
contacto con la atmosfera genero la recristalizacion de las sales, formando esta
patologia.

Descascaramiento: El descascaramiento presentado en nuestra investigacion
se origin6 debido a una mala reparacion de la superficie, por la aplicacion
de la pintura sobre fondos blandos, o por ser aplicada sobre excesivas capas de
pintura.

Picadura: La picadura en muros presentado en nuestra investigacion se
origind debido a la al fenémeno de desintegracién localizada a causa de la
degradacion del cemento que deja de funcionar como aglomerante y en
consecuencia deja libre los aridos debido

Desprendimiento: El desprendimiento presentado en nuestra investigacion se
origind debido a la exposicion de ambientes contaminantes de la atmosfera,

contaminandolo y facilitando su desprendimiento.
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V. Conclusiones:

e Se llegd ala conclusion que el area afectada es 22.65% del toda el area evaluada
y el &rea no afectada es 77.35% de toda el area evaluada del cerco perimétrico.

e Se analizo los tipos de patologias del concreto de la estructura de albafileria
confinada de la Institucion Educativa 2070 Nuestra sefiora del Carmen,
Urbanizacion Naranjal, Distrito de San Martin de Porres, provincia de Lima,
Region Lima, obteniendo como resultado las causas de las patologias
identificadas que son: Para la Grieta, movimientos sismicos, en Fisuras por
cambios higrotérmicos, en Erosién por humedad producida por riego al suelo,
en Eflorescencia de igual manera la humedad, en Descascaramiento y/o
Desprendimiento por infiltracion del agua proveniente de las lluvias y
presencia de sales en ladrillo y agregados, en Picaduras por impurezas dentro
de la masa de mortero que luego reacciona en el proceso de fraguado y explotan
dejando en el revoque pequefios agujeros. Ademas, se determind los siguientes
tipos de patologias; Erosion (18.01%), Eflorescencia (3.17), descascaramiento
(0.70), Picadura (0.29), Desprendimiento (0.28), Fisura (0.15) y Grieta
(0.06%).

e Se puede concluir que la estructura de la instituciéon educativa 2070 Nuestra
Sefiora del Carmen, se encuentra en un nivel de severidad en promedio

moderado de todas las unidades de muestra evaluadas.
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Aspectos complementarios.

Recomendaciones

Conociendo la patologia que méas se presenta en la estructura del cerco
perimétrico de la Institucion Educativa 2070 Nuestra Sefiora del Carmen es la
erosion, se recomienda: Realizar un drenaje de los contornos del cerco
perimétrico para evacuar las aguas ya que la zona se encuentra con alta napa
fredtica y la humedad es la principal causante de las patologias. Asimismo,
resanar las areas afectadas con mortero y aditivo epoxico para mayor
adherencia e impermeabilizacion del area afectada.

Sabiendo el nivel de severidad de la estructura del cerco perimétrico de la
institucion educativa, se recomienda realizar limpieza, mantenimiento y
reconstruccion de acuerdo al nivel de severidad que presenta en la estructura
del cerco perimétrico. En nivel de severidad leve, se debe realizar limpieza,
en nivel de severidad moderado se debe realizar mantenimiento y en nivel

de severidad severo, se debe realizar una reconstruccion de la zona afectada.
Se recomienda a los representantes de la institucion educativa 2070 Nuestra
Sefiora Del Carmen, realizar mantenimiento periédico de la estructura del

cerco perimétrico para evitar mayor presencia de patologias.
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ANexos.

Anexo 01: Instrumento de inspeccion.

Ay
@

NG
&
= = - > <
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE
Tesista:
Asesor: UNIDAD DE MUESTRA
Distrito:
Provincia:
Region:
ITEMS TIPOS DEPATOLOGIAS
NIVEL DE SEVERIDAD
1 FISURA
2 GRIETAS
LEVE L
3 EROSION
4 EFLORESCENCIA
MODERADO M
5 DESCASCARAMIENTO
6 PICADURA
SEVERO S
7 DESPRENDIMIENTO

PATOLOGIAS IDENTIF

ICADAS POR ELEMENTOS

ITEMS| TIPOS DE PATOLOGIAS

COLUMNAS

SOBRECIMIENTOS

MUROS

VIGAS

TOTAL DE AREA AFECTADA

2.74 m2

4.94 m2

28.78 m2

7.11 m2

43.57 m2

AREA
AFECTADA
(M2)

% DE AREA
AFECTADA

AREA
AFECTADA
(M2)

% DE AREA
AFECTADA

% DE AREA
AFECTADA

AREA
AFECTADA (M2)

AREA
AFECTADA
(M2)

% DE AREA
AFECTADA

AREA
AFECTADA
(M2)

% DE AREA
AFECTADA

FISURA

GRIETAS

EROSION
EFLORESCENCIA
DESCASCARAMIENTO
PICADURA
DESPRENDIMIENTO

TT T T Ty

NOUAWNPRE

TOTAL DE AREA AFECTADA
TOTAL DE AREA SIN AFECTAR

NIVEL DE SEVERIDAD

LEVE

LEVE

MODERADO

LEVE

MODERADO

PLANO DE PATOLOGIAS EN ELEVACION

FOTOGRAFIA

Fuente: Elaboracién propia (2017)

242




Anexo 02: Panel fotografico

Fotografia 01: Vista exterior de la Institucion Educativa 2070 Nuestra sefiora del
Carmen, Urbanizacion Naranjal, Distrito de San Martin de Porres, Provincia de Lima,
Region Lima,

Fotografia 02: Se aprecia la eflorescencia en el cerco perimétrico de la institucion
educativa 2070 Nuestra Sefiora Del Carmen, en la unidad de muestra 01.
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Fotografia 03: Se aprecia la erosion en el cerco perimétrico de la institucion
educativa 2070 Nuestra Sefiora Del Carmen, en la unidad de muestra 03.

Fotografia 04: Se aprecia desprendimiento en el cerco perimétrico de la institucion
educativa 2070 Nuestra Sefiora Del Carmen, en la unidad de muestra 10.
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Fotografia 05: Se aprecia desprendimiento en el cerco perimétrico de la institucién
educativa 2070 Nuestra Sefiora Del Carmen, en la unidad de muestra 11.

Fotografia 06: Se aprecia picadura en los ladrillos del cerco perimétrico de la
institucién educativa 2070 Nuestra Sefiora Del Carmen, en la unidad de muestra 08.
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Fotografia 07: Se aprecia erosion en el cerco perimétrico de la institucion educativa
2070 Nuestra Sefiora Del Carmen, en la unidad de muestra 13.

Fotografia 08: Se aprecia fisura en columna del cerco perimétrico de la institucion
educativa 2070 Nuestra Sefiora Del Carmen, en la unidad de muestra 14.
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Fotografia 09: Se aprecia eflorescencia en el cerco perimétrico de la institucion
educativa 2070 Nuestra Sefiora Del Carmen, en la unidad de muestra 12.

Fotografia 10: Se aprecia desprendimiento en el cerco perimétrico de la institucion
educativa 2070 Nuestra Sefiora Del Carmen, en la unidad de muestra 14.
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Anexo 03: Reparaciones:

5 D PP -
| Patologia: Eflorescencia I

— e e — — —— — — — — — — ~

PP gyt g g =

_( Descripcion: Se aprecia eflorescencia en la zona superficial \ N )

| .. o o ﬁ

- del elemento, afectando al sobrecimiento, columnas

! y | | m
| también las cuatro primeras hiladas del muro de la Institucion : ‘ | [ -wx y %q g
!\Educativa 2070 Nuestra Sefiora del Carmen. ] : s " “'

/ o . .
jCausas: La causa principal se origina por la presencia de !
thumedad y sales. '

" Reparacion: \
El método mas sencillo consiste en disolver los cristales |
con agua a presion vy retirarlos con un cepillo de cerdas |
naturales. Para realizar este tipo de limpieza se debe elegir |
un dia caluroso para que el agua se evapore y la superficie !
quede seca. En caso contrario, las sales se disolveran de '
nuevo en el interior de ésta. Ademas, se aconseja recubrir :

| con aditivo impermeable para reducir el ingreso de l

\ humedad /

1
|
|
!
!
|
|
|
|
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1 Patologia: Erosion :

e y

i(Descripcién: Se observa erosion que afecta el sobrecimiento \I

1Y la primera hilada de ladrillos del cerco perimétrico de la |

i\lnstitucic’)n Educativa 2070 Nuestra Sefiora del Carmen. /!

Causas: La Causa principal: Presencia de humedad y cambios '!

! bruscos de temperatura :

N -

i{ Reparacion: \I : ‘

i Picar y limpiar la parte afectada, y aplicar un epoxico para | g ; A 'm\)"’:‘ | '

!\ la adherencia del concreto viejo y nuevo. /I | 44 e £ l ‘
q

e — e T - "ﬂ*n vp‘;‘rmm'ﬁ!}"ﬂ‘*&
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Anexo 04: Planos
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