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4. RESUMEN Y ABSTRACT

4.1. Resumen

El presente trabajo de investigacion tuvo como problema (En qué medida
la determinacion y evaluacion de las patologias existentes en el canal de riego
Chincay entre las progresivas 0+000 al 1+500, del centro poblado Chincay,
distrito de independencia, provincia de Huaraz, departamento Ancash, nos
permitird obtener la condicion de servicio del canal?, cuyo objetivo general
es determinar y evaluar los tipos de patologias del concreto, para encontrar el
grado de afectacion y obtener la condicion de servicio. La metodologia usada
en la investigacion fue de tipo descriptivo, enfoque mixto, el disefio fue no
experimental y de corte transversal. El Universo estuvo compuesta por toda
la estructura del canal de riego longitud de 4,800 metros, la muestra fue entre
las progresivas 0+ 000 al 1+ 500, para la recoleccion de datos se aplicé la
ficha técnica de recoleccion y la ficha técnica de evaluacion de patologias de
acuerdo a los niveles de severidad establecidos como leve, moderado y severo.
El andlisis y procesamiento de datos se realizaron en hojas de calculo Excel,
elaborandose tablas y graficos, En cuanto al analisis, la mayor parte de dafios
se dio en el piso del canal con 100.00% de &rea afectada, siguiendo el muro
izquierdo con 27.39% de area afectada, y por Gltimo el muro derecho del canal
con 19.68%. de area afectada. Encontrandose patologias tipo grietas, fisuras,
impacto, erosion y vegetacion, con un nivel de severidad moderado para cada
patologia. Se concluyé la condicién de servicio como Regular segin los

resultados obtenidos.

Palabras clave: Patologias, Canal y concreto.
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4.2. Abstract

The present research work had as a problem: To what extent the determination
and evaluation of the existing pathologies in the Chincay irrigation channel
between the progressive 0 + 000 to 1 + 500, of the Chincay town, district of
independence, province of Huaraz, Ancash department, will allow us to obtain
the condition of service of the channel ?, whose general objective is to
determine and evaluate the types of pathologies of the concrete, to find the
degree of affectation and obtain the condition of service. The methodology used
in the research was descriptive, mixed approach, the design was non-
experimental and cross-sectional. The Universe was composed of the entire
length of the irrigation channel structure of 4,800 meters, the sample was
between the progressive 0+ 000 to 1+ 500, for the data collection the technical
data sheet was applied and the technical data sheet for the evaluation of
pathologies according to the levels of severity established as mild, moderate
and severe. The analysis and processing of data were made in Excel
spreadsheets, drawing tables and graphs. Regarding the analysis, most damage
occurred on the floor of the channel with 100.00% of affected area, following
the left wall with 27.39% of affected area, and finally the right wall of the canal
with 19.68%. of affected area. Finding pathologies such as cracks, fissures,
impact, erosion and vegetation, with a moderate level of severity for each
pathology. The service condition was concluded as Regular according to the

results obtained.

Key words: Pathologies, Channel and concrete.
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l. INTRODUCCION

Una estructura de concreto puede presentar diversas patologias que afectan el
proposito por el cual fue disefiado, entonces para prevenir y evitar ello, se debe
realizar un estudio, el cual permita determinar y evaluar las condiciones en las
que se encuentra, y asi dar solucion a las patologias presentes en dicha
estructura. Los factores patologicos que pueden afectar la estructura de
concreto de un canal son diversas, tales como el material empleado, el clima,

el proceso constructivo, y otros mas.

El canal en estudio comprendido entre las progresivas 0+000 A 1 +500 del
centro poblado de Chincay, distrito de Independencia, Provincia Huaraz,
departamento de Ancash, cuya construccién se realiz6 en el afio 2015, a cargo
de la municipalidad distrital de independencia, en donde actualmente se puede

observar distintas patologias que seran de estudio en la presente investigacion.

En tal sentido el proyecto de investigacion lleva por titulo: “Determinacion y
evaluacién de las patologias del concreto en el canal Chincay entre las
progresivas 0 +000 A 1 +500 del centro poblado de Chincay, distrito de

Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash —2018”.

Por lo descrito en la linea de investigacion decimos para el enunciado del
problema de investigacion ¢En qué medida la determinacion y evaluacion de
las patologias del concreto en el canal Chincay comprendido entre las
progresivas 0 +000 a 1 +500 del centro poblado de Chincay, distrito de
Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash, nos permitiria

obtener la condicién de servicio de la estructura de concreto?

El objetivo general para la presente investigacion sera la determinar y evaluar
las patologias del concreto en el canal Chincay entre las progresivas 0 +000 a
1 +500 del centro poblado de Chincay, distrito de Independencia, provincia de
Huaraz, departamento de Ancash.

A partir de ello disgregamos los siguientes objetivos especificos:



v Identificar los tipos de patologias del concreto en el canal Chincay entre las
Progresivas 0+000 a 1 +500 del centro poblado de Chincay, distrito de
Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash.

v' Describir y evaluar el grado de afectacion de las patologias del concreto en el
canal Chincay entre las Progresivas 0 +000 a 1 +500 del centro poblado de
Chincay, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, departamento de
Ancash.

v" Obtener la condicidn de servicio del canal Chincay entre las Progresivas 0
+000 a 1+500 del centro poblado de Chincay, distrito de Independencia,

provincia de Huaraz, departamento de Ancash.

Este trabajo de investigacion sera descriptiva-cualitativa, no experimental y
de corte transversal, haciendo uso de la observacion para la recoleccion de

informacion durante la verificacion en campo.

En cuanto al andlisis, la mayor parte de dafios se dio en el piso del canal con
100.00% de area afectada, siguiendo el muro izquierdo con 27.39% de area
afectada, y por ultimo el muro derecho del canal con 19.68%. de area
afectada. Encontrandose patologias tipo grietas, fisuras, impacto, erosion y
vegetacion, con un nivel de severidad moderado para cada patologia.

Las patologias méas predominantes en toda la muestra fueron las grietas,
vegetacion y erosion, las cuales inciden mucho en la falta de mantenimiento

del canal, calidad de los agregados y proceso constructivo.

Al término de la investigacion los resultados obtenidos en la presente sirvan
de antecedentes e informacion complementaria a proximos estudiantes,
siendo un instrumento de ayuda que permitira ampliar los conocimientos en
cuanto a identificacion, descripcion, determinacion y evaluacion de

patologias en un canal de concreto.



REVISION DE LITERATURA:

2.1. Antecedentes:

2.1.1.

b)

La vida datil del concreto mayormente depende de los materiales que esta
compuesta, de su mantenimiento y uso que se le asigna para obtener el
comportamiento y funcionabilidad del concreto de forma correcta. Son varios
los factores por lo que se ve afectado la estructura de un canal, ya sea por las
condiciones climaticas, los materiales empleados, el proceso constructivo y

otros.

Antecedentes Internacionales

Estudio sobre el reacondicionamiento de la superficie de concreto del
canal de la central hidroeléctrica Simon Bolivar en Gury - Estado Boliva.
(Torres M. 2010). ©

El objetivo del trabajo fue evaluar las lesiones que presentan el canal de la
Central Hidroeléctrica Simén Bolivar en Gury. Este trabajo abarca todo un
disefio de tipo documental, observacional y descriptivo.

Luego de realizadas las inspecciones en el canal, se determino que las lesiones
fueron dadas por descargas en afios pasadas y especialmente por el proceso de
cavitacion, por tal motivo se lleva a cabo en la actualidad la reparacion en la
superficie de dicho canal, el caudal de agua a la vez se comporta de forma
irregular causando mayor dafio a la estructura.

Finalmente se concluyé que es fundamental la reparacién de la estructura para
evitar dafios mas graves en los afios venideros, y de esta forma asegurar el

funcionamiento adecuado del aliviadero.

Tratamiento y prevencion de las patologias en sistemas de concreto
estructural usadas en estructura industrial
(Avendario E. 2006). @



2.1.2.

El objetivo dela presente fue desarrollar un procedimiento para detectar, tratar
y prevenir las patologias en estructuras de concreto. La metodologia empleada
se basa en el estudio de temas de durabilidad y diagnostico de patologias,
mantenimiento y rehabilitacion de estructuras. Las bases tedricas empleadas
son adaptables y aplicables a todo tipo de estructuras de concreto.

Las conclusiones del presente trabajo de investigacidn es tener en cuenta que
toda estructura que interactta con el medio ambiente, esta propenso a sufrir de
dafios por lo que el disefio no solamente debe contener aspectos del disefio
estructural, debe tener en cuenta que existen acciones mecéanicas, quimicas,
bioldgicas y fisicas, que se deben tener en cuenta.

Las Patologias en el concreto tienen su origen no necesariamente en la etapa de
operacion, también pueden darse en la etapa de disefio y proceso constructivo
de la Obra.

Antecedentes nacionales.

Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto del canal entre
las progresivas 1 + 000 a 2+500 sector Chimpe, distrito de Sicaya,
provincia Huancayo, departamento Huancayo, julio — 2016.

(Zavala A. 2016). @

Para realizar satisfactoriamente el objetivo, se elabor6 una hoja de célculo para
poder determinar y evaluar las patologias en cada una de las partes del canal,
para procesar los datos se utilizaron las hojas de céalculo; la evaluacion se fue
de tipo personalizada y observacional. La metodologia de trabajo fue tipo
descriptivo, cualitativo, corte trasversal y no experimental. Se evalu6 0,5 km de
la estructura del canal, entre las progresivas 0 +000 a 0+500, el cual se repartio
en 35 unidades muestrales, donde se analizé cada uno de ellas.

Las conclusiones que se pudieron dar es que lo analizado desde la progresiva
1+000 a 2+500 esta afectada en un 41.8 % de su area total, el mayor indice de
porcentaje es el decascaramiento que se ve afectada en un 40.31%, de todo lo

analizado la estructura del canal tiene un nivel de severidad severo, a causa de



b)

2.1.3.

la vegetacion y el deterioro a causa del pasar de los afios.

Determinacion de la eficiencia de conduccion del canal de riego del centro
poblado Tartar distrito de Bafos del Inca — Cajamarca-2013.
(Palomino C. 2011). @

La siguiente investigacion tiene por objetivo principal Determinar la Eficiencia
de Conduccién del canal de riego, del Centro Poblado Tartar Distrito de Bafios
del Inca-Cajamarca. Dentro de los resultados se determiné una eficiencia de
conduccién promedio del canal de 85.42%, considerandose baja en razon de
que presenta filtraciones- a lo largo del canal, la cual se encuentra por debajo
de los valores establecidos para eficiencias de conduccién en canales
revestidos. Se determind que el canal de riego se encuentra en proceso de
deterioro por las fallas encontradas en el tramo de estudio, esto permitiendo que
la mayor pérdida de agua de dicho canal sea por infiltracion. La eficiencia de
conduccidn del canal de riego, del centro poblado Tartar distrito de Bafios del
Inca- Cajamarca es de 185.42% en el tramo estudiado, considerandose baja en
razon de que presenta filtraciones a lo largo del canal, la cual se encuentra por
debajo de los valores establecidos para eficiencias de conduccion en canales
revestidos segun Palacios 2004.

Se logro evaluar el estado de agrietamiento del canal de riego, del centro
poblado Tartar distrito de Bafios del Inca, encontrdndose en un proceso de
deterioro constante debido al no mantenimiento de dicha infraestructura,
presentando las siguientes fallas mas considerables: Roturas, grietas y juntas
mal selladas que producen una mayor infiltracion y a su vez disminucion de la

eficiencia de conduccion.

Antecedentes Locales.

Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en el canal de

riego lucma progresivas (1+000 al 2+000) del caserio de Lucma, del distrito



de Tarica, provincia de Huaraz, departamento Ancash — 2018
(Celestino J. 2017).

El proyecto de investigacion tiene como objetivo “Determinar y Evaluar los
tipos de Patologias del Concreto en el canal de riego Lucma progresivas 1+000
al 2+000, del caserio de Lucma, distrito de Tarica, provincia de Huaraz,
departamento Ancash, para obtener la condicion de servicio del canal.”

Elaborandose tablas y graficos llegando a los Resultados obtenidos se localizd
grietas 1.11%, fisuras 0.26%, la patologia mas frecuente en el canal de riego
Lucma son mohos con (22.58%) del area total evaluado del tramo de canal y la
condicion de servicio del canal es Regular porque se encuentra afectado por
grietas que subsanando con métodos de reparacion se puede lograr un 6ptimo
servicio del canal. Se identificé los tipos de patologias en el concreto del canal
Lucma entre las progresivas 1+000 — 2+000 caserio Lucma, Distrito de Tarica,
Provincia de Huaraz, Departamento de Ancash, después de haber evaluado el
margen derecho, el margen izquierdo y el fondo del canal, de un total de 12
unidades muestrales, cada 9.00 metros, las de mayor incidencia de estas
patologias fueron las grietas, fisuras, degradacion, eflorescencia, musgos y
mohos. Vemos que, de acuerdo a los resultados, la patologia que afecta la
condicion de servicio del canal son las grietas, causadas por la fuerza de empuje
que genera el terreno, asentamientos de los suelos y las presiones ejercidas por
las raices de los eucaliptos, ocasionando infiltraciones, se determina un nivel
de severidad moderado porque subsanando mediante métodos de reparacion
pueden cumplir con su funcionamiento. La condicion de servicio del canal de
riego Lucma entre las progresivas 1+000 al 2+000, caserio de Lucma, distrito
de Tarica, Provincia de Huaraz, departamento Ancash, es REGULAR porque
que se encuentra afectado por grietas con aberturas de 2.5 mm en el margen
izquierdo y fondo del canal causado por el empuje reactivo del terreno;
deficiencia constructiva o de disefio y degradacion en los margenes del canal
causadas por la baja calidad del material de la estructura en cuanto a

caracteristicas de durabilidad.



b) Determinacion y analisis de las patologias en el canal de Monte Comun,
desde el tramo 1+000 al 1+500 ubicado en el sector de Villa las Mercedes
del distrito de Moro, provincia del Santa, regién Ancash, mayo 2016
(Carranza E. 2016) ©
La metodologia se realizd segun la linea de investigacion, la que se dio de tipo
nivel cualitativo, descriptivo, de corte transversal y disefio no experimental. La
poblacion muestral se constituyd por todo el canal. Para el analisis, y
procesamiento de datos se uso la ficha de inspeccion. El analisis arrojo que la
patologia mas comun es la erosion con un area 11.70%.

Finalmente, la conclusion a la que se lleg6 después de hacer la inspeccion visual
se dio que el 33.62% tiene presencia de patologia y el 66.38% no tiene presencia
de dichas patologias. Ademas, los niveles de severidad se dieron de la siguiente
forma: Leve 26.13%; Moderado 67.42% y Severo 6.40 %. Por tanto, se llegd

a la conclusién; que su nivel de severidad es moderado.

2.2. Bases Tedricas de la Investigacion

2.2.1. Concreto:
Es una unién de dos componentes: de la pasta y agregados. La pasta se compone
de agua y de cemento Portland, une a los agregados, para hacer una masa que

se endurece debido a la reaccion quimica entre el agua y el cemento.

2.2.1.1. Durabilidad del concreto.
La durabilidad del concreto se conceptualiza como su capacidad de resistir las
acciones producidas por el ambiente que lo rodea. Ya que estas acciones se
pueden se dar por ataques quimicos, condiciones climaticas, bioldgicos y

abrasion, entre otros. @

2.2.1.2. Vida util del concreto:
La vida util de servicio estd comprendida por el periodo de tiempo mediante
cual la estructura conserva sus condiciones de seguridad, estética y

funcionalidad dadas en el disefio, con un costo de mantenimiento razonable. @



2.2.1.3. Componentes Basicos:
Seguin Marin 1. 2017. ®

a. Cemento: Es el resultado de la coccion de Caliza y Arcilla, su nombre deriva
de caementum, que en latin significa "argamasa”. Se trata del conglomerante

maés importante en la utilizacion de estructuras de concreto.

b. Agregado: Son materiales granulares formados por fragmentos de arenas o
roca usados en la construccidon principalmente. La importancia de estos radica

en que forman parte del 75% de volumen de una mezcla de concreto.

c. Agua: Es un elemento fundamental en la elaboracion del concreto, esta
relacionado con la trabajabilidad y resistencia. El agua a emplearse, tendra que

ser limpia sin sustancias o elementos que puedan ser nocivas para el concreto.

d. Aditivos: Los aditivos se presentan en porcentajes no mayores del 5% de la
masa de cemento, cuya intencion es modificar el comportamiento del concreto

en condiciones frescas y/o en condiciones de trabajo.

2.2.1.4. Concreto en canales de conduccion.
El concreto disefiado con fines hidraulicos compone un progreso en la
tecnologia de los resultados ya que cumpliendo todos los requisitos para su
construccion debera ser beneficioso debido a la gran durabilidad y resistencia
de la estructura de concreto, garantizando asi una vida Gtil de servicio adecuada

y perdurable.

2.2.1.5. Concreto en tiempo de frio y caluroso:

a. Entiempo de frio:
Esta demostrado que el concreto no adquiere su resistencia necesaria cuando el
fraguado y endurecimiento se da en épocas de heladas, puesto que la accion

expansiva del agua impide el normal proceso.



Por otro lado, para la mezcla de concreto en época de frio sera importante
mejorar la relacion A/C lo mas bajo posible, con mayor cantidad de cemento,
para incrementar la velocidad de endurecimiento del concreto y el calor de
fraguado de la pasta.

De lo escrito anteriormente hay que recordar que el endurecimiento y fraguado
del concreto se retrasan en épocas de temperatura baja, ya que se debe tener en

cuenta tanto para el desencofrado.

b. En tiempo caluroso:

Cuando el vaciado se efectué en época de calor, debemos impedir la
evaporacion del agua de mezcla, principalmente durante el transporte del
concreto, para reducir la temperatura de la mezcla, hay que recordar que el
calor, el viento y la sequedad provocan una evaporacion rapidisima de agua, lo
que provoca pérdidas de resistencia, fisuras y aumento de la retraccion.

Para reducir la temperatura de la mezcla debemos emplear agua fria o trozos
de hielo en su composicion. Los aridos deben almacenarse protegidos del calor.
Una vez vaciado el concreto debemos protegerlo del sol y del viento para que

conserve su humedad propia. ©

2.2.1.6. Curado del hormigon

De las operaciones necesarias para la ejecucion de elementos de hormigén
posiblemente sea el curado la mas importante por la influencia decisiva que
tiene en la resistencia y ademas cualidades del elemento final.

Durante el proceso de fraguado y primeros dias de endurecimiento se producen
pérdidas de agua por evaporacion creando una serie de huecos o capilares en el
hormigén que disminuyen su resistencia para compensar estas pérdidas y
permitir que se desarrollen nuevos procesos de hidratacion con aumento de
resistencia el concreto debe curarse con abundancia de agua.

La falta de curado es grave para la durabilidad de la estructura ya que esta
depende de la impermeabilidad de las capas exteriores del hormigon que son

precisamente las mas sensibles a una falta de curado. ©



2.2.2. Canales:

Los canales son conductos abiertos o cerrados en los cuales el agua circula Los
canales son conductos abiertos o cerrados en los cuales el agua circula debido
a la accion de la gravedad y sin ninguna presion, pues la superficie libre del
liquido esta en contacto con la atmdsfera; esto quiere decir que el agua fluye
impulsada por la presion atmosférica y de su propio peso. 9

Los canales son naturales (rios o arroyos) o artificiales (construidos por el
hombre). Dentro de estos ltimos, pueden incluirse aquellos conductos cerrados
que trabajan parcialmente llenos (alcantarilla, tuberias).

Los canales de riego tienen la funcion de conducir el agua desde la captacion
hasta la superficie agricola donde sera aplicado a los cultivos. Son obras de
ingenieria importantes, que deben ser disefiadas para no provocar dafios en su

entorno y para que se gaste la menor cantidad de agua posible.

2.2.2.1. Partes de un canal

En toda la longitud del canal de riego se sitian muchas y variadas estructuras,

llamadas obras de arte, estas son, entre otras:

+ Obras de derivacion: Se usan para derivar el agua (utilizando partidores),
desde un canal principal (ej. una acequia) a uno secundario (ej. un brazal), o de
este ultimo hacia un canal terciario, o desde el terciario hacia el canal de campo
y el cafion de boquera.

« Controles de nivel: muchas veces asociadas a las obras de derivacion, son
destinadas a mantener siempre, en el canal, el nivel de agua dentro de un cierto
rango Yy, especialmente en los puntos terminales, con una inclinacion
descendente.

+«+ Controles de seguridad, estos deben funcionar en forma automatica, para
evitar dafios en el sistema, si por cualquier motivo hubiera una falla de
operacion (alguien decia alguna vez, que no puede ser que si una vaca decide
acostarse en el canal a tomar el fresco, todo el sistema, en cascada se

autodestruya), esto que parece una broma es tomado muy en serio por los
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proyectistas de los sistemas de riego. Existen basicamente dos tipos de
controles de seguridad: los vertederos, y los sifones

+¢+ Secciones de aforo, destinadas a medir la cantidad de agua que entra en un
determinado canal, en base al cual el usuario del agua pagard, por el servicio.
Existen diversos tipos de secciones de aforo, algunas muy sencillas, constan de
una regla graduada que es leida por el operador a intervalos pre establecidos,
hasta sistemas complejos, asociados con compuertas autoregulables, que
registran el caudal en forma continua y lo trasmiten a la central de operacién
computarizada.

+«»» Obras de cruce del canal de riego con otras infraestructuras existentes en el

terreno, pertenecientes o no al sistema de riego. Estas a su vez pueden ser de:

v" Cruce de canal de riego con un canal de drenaje del mismo sistema de riego
v" Cruce de canal de riego con una hondonada, o valle;

v’ Cruce de canal de riego con una via. ©

2.2.2.2. Clasificacion de canales por su origen:

Seguin Ruiz Pedro, 2011. “9 Nos manifiesta que existen dos tipos de canales.

a) Canales naturales:
Contienen todos los cursos del fluido que se originan de modo natural en la
superficie, los cuales se diferencian en tamafio desde diminutos arroyos en
zonas accidentadas, hasta en abruptas corrientes minasculas y ensanchadas,
riachuelos, lagos y lagunas. Las corrientes subterraneas que trasladan agua en
una zona libre son estimadas como canales abiertos naturales. La unidad
perpendicular en un canal natural es generalmente de forma muy irregular y
variable durante su recorrido, lo mismo que su alineacion y las caracteristicas

y aspereza de los lechos.

b) Canales artificiales:

Los canales artificiales son todos aquellos construidos o desarrollados mediante
el esfuerzo de la mano del hombre, tales como: canales de riego, de navegacion,
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control de inundaciones, canales de centrales hidroeléctricas, alcantarillado
pluvial, sanitario, canales de desborde, canaletas de madera, cunetas a lo largo
de carreteras, cunetas de drenaje agricola y canales de modelos construidos en
el laboratorio. Los canales artificiales usualmente se disefian con forma
geomeétricas regulares (prismaticos), un canal construido con una seccion
transversal invariable y una pendiente de fondo constante se conoce como canal

prismatico

2.2.2.3. Tipo de secciones de canales:

Seglin Ruiz Pedro, 2011. ‘9 Nos manifiesta que tenemos los siguientes tipos
de canales por su seccion.

a. Secciones transversales:

» Seccion trapezoidal: Se usa en canales de tierra debido a que proveen las
pendientes necesarias para estabilidad, y en canales revestidos.

» Seccidn rectangular: Debido a que el rectangulo tiene lados verticales, por lo
general se utiliza para canales construidos con materiales estables, acueductos
de madera, para canales excavados en roca y para canales revestidos.

» Seccion triangular: Se usa para cunetas revestidas en las carreteras, también
en canales de tierra pequefios, fundamentalmente por facilidad de trazo.
También se emplean revestidas, como alcantarillas de las carreteras.

» Seccion parabdlica: Se emplea en algunas ocasiones para canales revestidos y
es la forma que toman aproximadamente muchos canales naturales y canales

viejos de tierra.
b. Secciones cerradas:
» Seccion circular: El circulo es la seccion mas comun para alcantarillados y
alcantarillas de tamafios pequefio y mediano.

» Seccion parabdlica: Se usan comlnmente para alcantarillas y estructuras

hidraulicas importantes.
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2.2.2.4. Caracteristicas Geométricas e Hidraulicas de un Canal.

Una seccion de Canal, esta referida a una seccion transversal de un canal
tomado generalmente hacia el sentido del flujo, mientras una seccién vertical
de un canal, es la seccion vertical que pasa a través del punto mas abajo o del
punto mas profundo de la seccién del canal. Los elementos geométricos e

hidraulicos de la seccidn del canal son los siguientes:

a. Caracteristicas geométricas y fisicas de un canal

v La caracteristica geométrica esta dada por la forma de la seccién transversal y
sus dimensiones.

v' La Pendiente, la pendiente de un canal esta dada cominmente por la la carga
de energia requerida para el flujo de agua y la topografia de la misma.

v' La rugosidad de las paredes del canal, que es funcién del material en que ha

sido construido, del uso que se le ha dado y del mantenimiento. ¢V

b. Caracteristicas hidraulicas de un canal

v" Tirante o profundidad de flujo (y), es la medida vertical del punto mas bajo
de la seccidn del canal a la superficie, es decir, la profundidad de la seccién al
sentido del flujo, o la altura de la seccion del canal que contiene el agua.

v" El ancho superior T, es la anchura de la seccion de un canal en la superficie
libre.

v El area mojada A, es el area de la seccion transversal del flujo normal al
sentido del flujo.

v El perimetro mojado P, es la distancia de la linea de interseccién de la
superficie mojada del canal con el plano de la seccion transversal normal al
sentido del flujo.

v El radio hidraulico R, es la relacion que existe entre el area mojada a su
perimetro mojado.

v' Caudal, es el volumen del flujo de agua que pasa por una seccion en una unidad
de tiempo determinada. ?
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2.2.2.5.

Velocidad, es la medida que recorre un fluido en un determinado tiempo. Dado
a la existencia de una superficie libre y a la friccién a lo largo de las paredes
del canal, las velocidades no estdn homogéneamente distribuidas en la seccion
del canal. La velocidad maxima medida en canales tipicas, generalmente ocurre
debajo de la superficie libre a una distancia de 0.05 a 0.25 de la profundidad.
Velocidad minima permisible, la velocidad minima permisible es aquella
velocidad que no permite sedimentacion, este valor es muy variable y no puede
ser determinado con exactitud, cuando el agua fluye sin limo este valor carece
de importancia, pero la baja velocidad favorece el crecimiento de las plantas,
en canales de tierra, da el valor de 0.762 m/seg. como la velocidad apropiada
que no permite sedimentacidn y ademas impide el crecimiento de plantas en el
canal.

Velocidad méxima permisible, la velocidad méaxima permisible es la
velocidad no erosionable, es la velocidad media mas grande que no causara
erosion del cuerpo del canal. Esta velocidad es muy incierta y variable, y se

puede estimar solamente con experiencia y buen juicio

Flujo En Un Canal

Flujo permanente

Un flujo es permanente si la profundidad no cambia o si se considera constante
durante un intervalo de tiempo establecido.

Por lo que podemos decir que un flujo permanente y uniforme es el tipo ideal
de flujo considerado en la hidraulica de canales abiertos. En este flujo el tirante

del canal no varia durante el intervalo de tiempo establecido. ¢

Flujo transitorio o no permanente
Un flujo transitorio presenta cambios en sus caracteristicas a lo largo del tiempo
para el cual se analiza el comportamiento del canal. Las caracteristicas del flujo

son funcion del tiempo.

14



C.

Flujo uniforme
Un flujo transitorio presenta cambios en sus caracteristicas a lo largo del tiempo
para el cual se analiza el comportamiento del canal. Las caracteristicas del flujo

son funcion del tiempo. @Y

Flujo variado

El flujo es variado si la profundidad de flujo cambia a lo largo del canal. El
flujo variado puede ser permanente 0 no permanente. Debido a que el flujo
uniforme no permanente es poco frecuente, el término “flujo no permanente”
se utilizara de aqui para adelante para designar exclusivamente el flujo variado

no permanente.

El flujo variado puede clasificarse, ademéas, como rapidamente variado o
gradualmente variado. El flujo es rapidamente variado si la profundidad del
agua cambia de manera abrupta en distancias comparativamente cortas; de otro
modo, es gradualmente variado. Un flujo rapidamente variado también se
conoce como fendmeno local; algunos ejemplos son el resalto hidraulico y la

caida hidraulica.

Flujo critico
El flujo critico se da cuando el nimero de Froude es igual a 1 o cuando la

velocidad es igual que la raiz cuadrada de la gravedad por la profundidad.

Flujo subcritico
En el caso de flujo subcritico, también denominado flujo lento, el nivel efectivo
del agua en una seccion determinada esta condicionado al nivel de la seccién

aguas abajo.

Flujo supercritico
En el caso de flujo supercritico, también denominado flujo veloz, el nivel del
agua efectivo en una seccion determinada esta condicionado a la condicion de

contorno situada aguas arriba.
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2.2.3.

Patologias

La patologia es la que detecta, trata o previene los dafios que se presenten o se
podrian presentar en los sistemas de concreto.

En las estructuras en servicio, el estudio comienza con la deteccion de las
causas Yy consecuencias del deterioro (diagndstico), luego se realiza un disefio
correctivo tomando en cuenta los requisitos de durabilidad y por ultimo se
establecen los procesos de reparacion, control de calidad y mantenimiento de
la reparacion.

En caso de estructuras nuevas, la patologia estructural, establece
recomendaciones y especificaciones de disefio preventivo por durabilidad,
control de calidad durante el proceso constructivo y proteccion de los elementos

después de construido. ©

2.2.3.1. Causas del proceso patolégico

AN N NN

(Seguin Fiol F). ®® Dentro de las causas del proceso patoldgico, pueden ser

causas directas o indirectas, de acuerdo a su proceso patoldgico

Relacion de causas

Analizando las causas de fallos en estructuras de edificios se puede ver que la
media europea se distribuye como sigue:

Elaboracién del proyecto: 42 %

Implementacion del proyecto: 28 %

Materiales: 15 %

Uso de la edificacion: 10 %

Distintas causas: 5 %
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2.2.3.2. Patologias que causan los componentes del Concreto

AN N N NN

Segun Avendafio E. @ Los componentes del concreto al no presentar un
control de calidad y no cumplir con el disefio de mezclas se puede tener las
siguientes patologias:

Patologias por el cemento

Falso fraguado. Debido a la hidratacion rapido del yeso.

Retraccion por exceso de calor de hidratacion.

Retraccion hidraulica.

Exceso de cal libre. Es expansivo, produciendo fisuras en el hormigon.

Exceso de cal liberada en la hidratacion: Da hormigones atacables por el agua
pura o acida.

Patologias por los agregados

Exceso de finos (arido de machaqueo), que produce bajas de resistencia.
Aridos muy alargados, que exigen mayor cantidad de agua y producen

igualmente bajas resistencias
Aridos que contienen azufre, como la pirita que reacciona al cemento, dando

compuestos expansivos que destruyen, completamente la masa del hormigon.

Patologias por el agua.
Sustancias nocivas, disueltas en el agua, que producen corrosion quimica en el
hormigon.

Exceso de agua, disminuye enormemente la resistencia del hormigén.

2.2.3.3. Patologias Del Concreto en las etapas del proyecto

Seguin Avendario E. @ Las patologias que sufre una estructura de concreto se

pueden clasificar segun la etapa del proyecto en donde se originan:
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Cuadro 1

Clasificacion de las patologias seguin su etapa de Proyecto

Etapa de Disefio

Etapa de Construccion

Etapa de Operacion

v' Prescindir de ir
disefiando juntas de
contraccion,
dilatacion 0
construccion.

v" Prescindir o trazar
impropiamente
procedimientos de
drenaje que
reduzcan o impidan
la union entre el

agua u otras
caracteristicas con el
concreto.

v Excluiren los planos
de construccion o en
las documentaciones
de detalles técnicos,
las indicaciones de
rigidez y las
tipologias citadas de
los materiales
directos, tales como
los tipos del
concreto, del acero,
los recubrimientos y
técnicas de
tratamiento o ayuda
en la superficie.

v' Ejecutar un disefio

de mezcla de
concreto sin tomar
en cuenta las
exigencias de

consistencia para la
muestra y el uso que
va a soportar el
componente
estructural

v" Dosificar
inadecuadamente la
mezcla de concreto en
sitio: adicionar agua,
cemento y aditivos sin
control o utilizar
agregados de tamario
equivocado y pureza
cuestionable.

v" Omitir el control en la
calidad de los
componentes de la
mezcla.

v" Omitir el control en la
calidad del concreto
en sitio, al no realizar
pruebas de

revenimiento,

verificacion de los
agregados y la
preparacion de

cilindros para ensayos
de resistencia en

laboratorio.

v Utilizar malas
practicas de
distribucion y en el
compactado del
concreto.

v Ejecutar errores en la
distribucion y el retiro
precoz del encofrado.

v’ Faltar a los detalles y
al disefio, por la
inconveniente
interpretacion de los
planos, cambiando el
procedimiento de la
estructura en si.

Fuente: Elaboracién Propia-2018
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Cambio de uso o abuso

de la estructura: se
incrementan los
requerimientos de
resistencia por el

aumento en las cargas de
servicio, las vibraciones,
los impactos y los
cambios de
configuracién estructural
por remodelaciones sin
control; ademas por otro
lado se producen
cambios en las
condiciones ambientales
0 de exposicion de los
elementos.

Desastres naturales o
accidentes: entre los
desastres que provocan
mas dafio a una obra civil
se encuentran fugas,
estallidos, encuentros o
vibraciones,
inundaciones, terremotos
y huracanes.

Falta de mantenimiento:

no se establece un
manual con
procedimientos de
mantenimiento y
proteccion, con base en
las  condiciones de
operacion de la
estructura. El
mantenimiento es

necesario para impedir el
deterioro y conservar las
condiciones originales de
desempefio por
resistencia y durabilidad.



2.2.3.4. Clasificacion de las patologias segun agente causante

Seguin Avendario E. @ El concreto es un material que interactia con el medio
ambiente. Dependiendo de sus caracteristicas de permeabilidad y porosidad, y
de la agresividad del medio que rodea a la estructura, pueden ocurrir procesos

de deterioro de caracter quimico, mecanico, fisico y biolégico.

a. Patologias fisicas.

Estas patologias se producen como consecuencia de fendmenos fisicos como
heladas y condensaciones. Las acciones fisicas que experimenta el concreto,
especificamente los cambios de humedad y temperatura, presentan como
principal manifestacion los cambios volumétricos que provocan fisuras o
agrietamientos.

Entre las causas de las patologias fisicas mas comunes tenemos: humedad,

erosion y suciedad.

b. Patologias mecanicas

Las acciones mecanicas se deben principalmente a sobrecargas, deformaciones,
impactos o vibraciones, que no fueron contempladas en su disefio Este tipo de
lesiones son producidos por factores que provocan movimientos, aberturas,
separaciones, desgaste, etc.

Entre las patologias mecanicas tenemos: deformaciones, grietas, fisuras,

desprendimientos y erosiones mecanicas.

c. Patologias quimicas.
Este tipo de patologias se producen por la presencia de agentes quimicos, como
sales, acidos, alcalis o reactivos, que provocan descomposiciones afectando

notablemente al concreto. Entre las patologias quimicas tenemos:

Eflorescencias, oxidaciones y corrosiones.
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d. Patologias bioldgicas

Los organismos 0 micro-organismos, vivos o muertos, adheridos a la superficie
del concreto son factores que causan deterioro en el concreto y corrosion en el
acero.

La accién metabdlica de los organismos favorecera la formacion de una
biocapa compuestas por excreciones de sustancias acidas y polisacaridos,
sumado a la descomposicion de los organismos muertos. Esta biocapa se fijara
en la superficie y permitira el ingreso, a través de los mecanismos de absorcion
capilar en el concreto, de productos que alteraran la quimica del concreto,
generando deterioro en él. Una continua limpieza de la superficie evitara la
proliferacion de los microorganismos, asi como el control de la humedad del

entorno. 4

2.2.3.5. Descripcion de las patologias.

Seguin Aguado A ¥ Nos especifica algunos conceptos de las patologias que

se presentan en el concreto

a. Agrietamientos

Son aberturas longitudinales que dafian todo el espesor de un elemento
estructural, constructivo, o de cerramiento. Debemos considerar que las
aberturas que solo afectan la superficie de un elemento constructivo no se
consideran grietas sino fisuras. Los agrietamientos son producidos por la
aparicion de esfuerzos que el concreto no puede resistir, (generalmente de
tension). Los agrietamientos pueden ser de 2 tipos: Estructurales y no

estructurales.

v' Agrietamientos estructurales, se producen mayormente por fallas disefio y

fallas en el proceso constructivo.
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Agrietamientos no estructurales, los esfuerzos que producen estos
agrietamientos, son producidos por agentes actuantes ajenos al concreto.

Posibles Causas:

Agrietamiento de la estructura por empuje de tierras.
Por contraccion debido a la presencia de temperaturas altas y bajas o fuertes
(clima)

Ausencia de juntas de dilacién en los esparcimientos requeridos

Se debe dejar juntas de acuerdo al disefio, para asi evitar la presencia de las
grietas. Se deben de considerar los factores que afectan el agrietamiento los
cuales son por dos tipos de variables, las debidas al concreto mismo, sus

componentes y en segundo lugar, por las variables externas.

Fisuras

Son aberturas longitudinales que afectan a la superficie o al acabado de un
elemento constructivo. Aunque su sintomatologia es similar a la de las grietas,
su origen y evolucion son distintos y en algunos casos se consideran una etapa
previa a la aparicion de las grietas. Las fisuraciones pueden ser superficiales,
que no revisten mucha importancia, y fisuraciones profundas, que pueden

causar grandes repercusiones en la estructura.

Posibles Causas:

e Retraccién Plastica: Cuando estan sujetas a una pérdida de humedad muy
rdpida provocada por una combinacion de factores que incluyen las
temperaturas del aire y el hormigén, la humedad relativa y la velocidad del
viento en la superficie del hormigon. Estos factores pueden combinarse
de manera de provocar niveles altos de evaporacién superficial tanto

en clima caluroso como en clima frio
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e Precipitacion de los Agregados: Su colocacion inicial, vibrado y el
acabado, el hormigén tiende a continuar consolidandose. Durante este
periodo el hormigdn plastico puede estar restringido por las armaduras, por
una colada previa de hormigdn o por los encofrados. Estas restricciones
localizadas pueden provocar vacios y/o fisuras adyacentes al elemento que

impone la restriccion.

c. Erosion:

Pérdida del material (frotacion y friccion por el flujo del agua), que conforma
la superficie de la estructura del canal. El dafio causado por la erosién por
abrasion en estructuras hidraulicas resulta de los efectos abrasivos de los
sedimentos, arena, grava, rocas y otros desechos transportados por el agua que
chocan contra la superficie del concreto durante la operacion de una estructura
hidraulica. La erosion se define como la desintegracion progresiva de un sélido

por cavitacion, abrasion o acciones quimicas.

e Cavitacion: Es un efecto hidrodindmico que se produce cuando el agua o
cualquier otro fluido en estado liquido pasa a gran velocidad por una arista
afilada, produciendo una descompresion del fluido debido a la conservacién
de la constante de Bernoulli.

e Abrasién: Se define a la accién mecanica de rozamiento y desgaste que
provoca la erosion de un material.

e Acciones quimicas: el desgaste que se produce por la presencia de sales

minerales.

La magnitud de la erosion depende de muchos factores, tales como el tamafio,
forma, cantidad y dureza de las particulas que son transportadas, la velocidad
del agua, y la calidad del concreto

Posibles Causas del Deterioro: Baja calidad del material de la estructura en

cuanto a caracteristicas de durabilidad; presencia de sustancias agresivas que
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atacan a los materiales de la estructura, flujos importantes de agua que generan

erosion.

. Impacto:

Esta patologia se da por roturas causadas por el impacto de materiales
provenientes de la parte alta del talud o por el chogue con agentes externos que
causan darfio en el cuerpo de la estructura.

Es debido al impacto y frotamiento localizado del concreto en lugares
especificos de estructuras, que reciben frecuentemente el efecto combinado del
impacto y el frotamiento; como suele ocurrir en canales por el impacto que se

ocasiona con las piedras o0 agentes externos.

Posibles Causas del Deterioro

Roturas causadas por el impacto de materiales provenientes de la parte alta del
talud, caidas de rocas, choque de agentes externos contra la estructura.

Las posibles recomendaciones serian reponer el material perdido con
inyecciones, parches, irrigaciones o cualquier otro tratamiento superficial que
sea acorde con el material de la estructura

La Intervencion Recomendada seria el de remover el material que ha impactado

la obra.

. Vegetacion:

Crecimiento de vegetacion en las juntas de la estructura o en cercanias, que por
el crecimiento de sus raices causa dafios en la obra.

Se presenta debida a la presencia de humedad. El flujo de agua del canal se
produce directamente en la pared lateral del canal, provocando la humedad en

la banda subyacente
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Posibles Causas:

e Siembra no controlada de especies no nativas o agresivas cerca de la obra
de conduccion.

e Ambientes himedos propicios para el crecimiento de vegetacion en
pequerios espacios de la estructura.

e Ausencia o deficiencia en la limpieza periddica de las obras.

2.2.3.6. Evaluacion de patologias

El propdsito es obtener la apariencia general de los dafios, las areas afectadas,
tipos de grieta registradas, estado de los puntos mas importantes del elemento
o la estructura realizados mediante la observacién minuciosa para llevar a cabo
la caracterizacion y clasificacion de patologias para formarse una idea clara 'y
precisa del estado general y evaluar el tipo de problemas que la afectan, asi

como la cuantificacién de la rehabilitacién.

2.2.3.7. Importancia de la Evaluacion del Canal

La evaluacion del canal es importante, pues permitira conocer a tiempo los
deterioros presentes en la superficie, y de esta manera realizar las correcciones,
consiguiendo con ello brindar al usuario una condicion de servicio optima.
Con la realizacion de una evaluacion periddica del canal se podra predecir el
nivel de vida de una red o un proyecto.

La evaluacién del canal, también permitira optimizar los costos de
rehabilitacion, pues si se trata un deterioro de forma temprana se prolonga su

vida de servicio ahorrando de esta manera gastos mayores.

2.2.3.8. Nivel de Severidad

Seguin Mogollén D. ® Nos proporciona los niveles de severidad para los tipos

de patologias del concreto.
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Cuadro 2

Especificaciones del nivel de severidad de las patologias

Especificaciones del nivel de severidad de las patologias

items  Origen Tipo de Nivel de Indicador del nivel de
patolégico Patologias severidad severidad
A Leve Grietas con ancho de 1.6 mm a
" 2 mm.
g Moderado  Grietas con ancho mayor a 2.1
5 mm hasta 4 mm.
§ Severo Grietas con ancho mayores a
= 4mm
B \g Leve Fisuras con ancho entre 0.2
= " mm a 0.6mm
g Moderado  Fisuras con ancho entre 0.7
'(LLL) mm a 1mm
Severo Fisuras con ancho hasta 1.5
mm
C Leve Elemento afectado hasta un 5%
de su profundidad
§ :§ Moderado Elemento afectado entre el 6%
'i.% o y 20% de su profundidad.
u Severo Elemento afectado mas del
20% de su profundidad.
D Leve Presencia leve de humedad, y
pequefias manchas blancas
parduscas, en un area menor al
L] 5% de la superficie.
@ e
= o] Moderado  Humedad y cristalizacion de
% 3 sales en un area 6% - 15% de
o 2 la superficie
L Severo Gran cantidad de sales
cristalizadas presentes en un
area mayor al 16% de la
Superficie
E - - Leve Afectado hasta un 5% de area.
8 2 Moderado Afectado entre el 6% y 20% de
8 g su area.
= g’ Severo Mas del 20% de su area.

Fuente: Mogoll6n D. -2016
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METODOLOGIA

3.1. Disefio de la investigacion:

La investigacion es de tipo y nivel descriptivo, de enfoque mixto tanto
cualitativo y cuantitativo, no experimental y de corte transversal, debido que la
investigacion se hizo sin manipular exageradamente las variables en estudio.
Esta investigacion consiste en observar el fendmeno tal y cual se presenta en el
momento de la toma de datos, para luego evaluarlo y describirlos.

Es no experimental, ya que el estudio de la misma, se basa en la observacién
de los hechos, se estudia el problema y se analiza sin recurrir a laboratorio, sin
alterar en lo mas minimo el entorno, contexto y resultados de la investigacion.
De corte transversal, porque el estudio se circunscribe en un momento
puntual, en un lapso de tiempo con fin de caracterizar la problematica en
analisis, en un periodo de tiempo especifico, la toma de datos de la presente
investigacion se realizé en noviembre del afio 2018.

La metodologia es descriptiva, el proposito fue localizar, identificar y
caracterizar las patologias (dafios) que se encontraron en la estructura del canal.
Para ello, se identificaron las patologias en el canal de concreto mediante una
inspeccion insitu de forma preliminar y detallada, recolectando registros
fotograficos para la identificacion de lesiones, y la obtencion de datos en la
ficha técnica de recoleccion, con la cual se caracterizaron las patologias para
determinar el estado actual del canal en estudio.

La investigacion esta realizada en base a una revision bibliogréafica, con el fin
de determinar el grado de severidad de las patologias halladas en la estructura
del canal, dicha determinacion se dio a partir de los resultados obtenidos y de
las recomendaciones, que se encontraron en la literatura para cada problema
encontrado.

La metodologia usada para el proyecto fue la recopilacion de informacion, tales
como antecedentes locales, nacionales e internacionales similares al objeto de
estudio; en esta etapa se procedio a la busqueda del canal, observacién de estado
de la estructura, identificacion, recoleccion, validacion de los datos existentes,
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registro fotografico, y de toda la informacion necesaria que ayude a cumplir

con los objetivos planteados.

El disefio de la investigacion se sustenta de la siguiente manera:

1. Muestra: se establecié la muestra conformadas por un kildbmetro y medio
de canal, del cual se particionaron 12 unidades muestrales, de 9 metros
lineales de la longitud cada una, esta se hizo segln los tramos de canal mas
criticos que presentan patologias.

2. Observacion: permitié identificar, determinar y escoger las unidades
muestrales a estudiar, para realizar su evaluacion, esta se hizo mediante el
recorrido y revision detallada del canal, con el fin de detectar los diferentes
tipos de patologias existentes en el canal.

3. Andlisis y evaluacion: para el analisis de las patologias se registraron los
datos de campo con ayuda de la ficha técnica de recoleccion de datos,
mediante hincha, regla graduada de medicién y camara fotogréafica, la
evaluacion de los datos de realizo con ayuda de hojas de calculo Excel en
la ficha de evaluacidn, donde se procesaron los datos con la finalidad de
determinar el nivel de severidad porcentaje y el area afectada del canal,
esta evaluacion se realiz6 para el muro izquierdo, muro derecho y el fondo
del canal.

4. Resultados: después de analizar y evaluar se obtuvo los resultados del
nivel de severidad para cada unidad muestral (12 unidades muestrales), las
que condujeron a una conclusion y posterior recomendacién acerca de la

condicion de servicio que brinda actualmente el canal.

M: Muestra
- X1 O: Observacion
v == 0 e | x e a e 5w ®) Analisisyevaluacion (X1, X2, X3),
N de Patologias (Fisicas, mecanicas,
quimicas y bioldgicas)
R: Resultados

X3
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3.2.Poblacién y Muestra

3.2.1.Poblacién

La presente investigacion se realiza en el canal de riego Chincay, localizada en
el centro poblado de Chincay, distrito de independencia, provincia de Huaraz,

departamento de Ancash, se toma como poblacion todo el canal con una

distancia promedio de 4.8 km.

3.2.2. Muestra

La muestra estard comprendida por 1.5 kilometros ya que en ese tramo se
encontrd la mayor incidencia de patologias presentes en la estructura de
concreto del canal en estudio, de las cuales se particionaron en 12 unidades
muestrales tanto en el muro derecho, fondo y muro izquierdo de concreto.

Estas 12 unidades muestrales son las unidades mas criticas del canal por las

patologias que presenta.

Las unidades muéstrales seran:

Tabla 1
Unidades Muestrales
Unidad de Progresiva Longitud
muestra (m)

INICIO FIN
M-01 0+ 030 0+ 039 9
M-02 0+ 144 0+ 153 9
M-03 0+ 228 0+ 237 9
M-04 0+ 336 0+ 345 9
M-05 0+ 438 0+ 447 9
M-06 0+ 663 0+ 672 9
M-07 0+ 855 0+ 864 9
M-08 0+ 966 0+ 975 9
M-09 1+ 146 1+ 155 9
M-10 1+ 245 1+ 254 9
M-11 1+ 350 1+ 359 9
M-12 1+ 461 1+ 470 9

Fuente: Elaboracion Propia-2018
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3.3.Definicidon y operacionalizacion de variables

a. Variables: Es cualquier caracteristica o cualidad de la realidad que es
susceptible de asumir diferentes valores, es decir, que puede variar, aunque
para un objeto determinado que se quiera considerar puede tener un valor
fijo.

b. Definicidén conceptual: Constituye una abstraccion articulada en palabras
para facilitar su comprension y su adecuacion a los requerimientos practicos
de la investigacion. A esta definicion también se la suele denominar
constitutiva, y da cuenta de la realidad a la que remiten las variables
analizadas.

c. Dimensiones: Es un elemento integrante de una variable compleja, que
resulta de su analisis o descomposicién. Las dimensiones vendrian a ser sub
variables o variables con un nivel méas cercano al indicador.

d. Definicién operacional: Establece las normas y procedimientos que
seguira el investigador para medir las variables en su investigacion. Explica
como se define el concepto especificamente en el estudio planteado, que
puede diferir de su definicion.

e. Indicadores: Se expresa en razones, proporciones, tasas e indices, permite
hacer “medible” la variable, son pardmetros que contribuyen a ubicar la
situacion en la que se halla la problematica a estudiar. En un sentido

restringido, los indicadores son datos.
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Cuadro 3
Definicién y operacionalizacion de variables

Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en el canal Chincay entre las progresivas 0 +000 a 1 +500 del centro poblado

de Chincay, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash — 2018

Variable Definicion Dimensiones Definicion Indicadores
Conceptual Operacional
Tipos de Patologias que afectan a Por medio de una Clase y tipo y de
las estructuras del concreto del inspeccidn o revisién lesidn patoldgica
La patologiase  canal: visual, mediante el uso
) define como los v Lesion Fisica: de una ficha técnica de
PATOLOGIA DEL  dafos o lesiones Erosién, Humedad, evaluacion para Forma de lesion
CONCRETO que sedan o suciedad. determinar las patoldgica
podrian Lesion I\/_Iec_anlca. patologias en la Area afectada de la
presentarse en las desprendimientos, estructura del concreto
. L estructura del canal
estructuras de erosion mecanica, fisuras, del canal. _ }
concreto grietas_ Nivel de severidad:
v Lesién Quimica: v Leve
Eflorescencia, oxidacion, v' Moderado
v Alto

corrosion quimica.
v Lesién Bioldgica:
Vegetacion

Fuente: Elaboracion Propia-2018
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

3.4.1. Tecnica de recoleccion de datos

Para esta investigacion se emple6 la técnica de la observacion como paso
fundamental de esta revision visual en campo; para obtener la informacion util
para identificar, clasificar, analizar y evaluar cada una de las lesiones
patoldgicas que afectan a las estructuras del concreto de canal Chincay entre
los tramos 0 +000 a 1+ 500.

3.4.2. Instrumentos de Recoleccién de Datos:
Para la recopilacion de informacion se usd una ficha técnica de
recoleccion de datos, en la cual se registro las lesiones patoldgicas
segun su tipo, area de afectacion y nivel de severidad. Del mismo modo

se empleard las siguientes herramientas y equipos:

e Camara fotografica para registrar las lesiones presentes en la
estructura del canal.

e Wincha para medir las dimensiones y las areas afectadas.

e Regla, para establecer las dimensiones de fisuras y grietas.

e Libros, manuales, revistas, tesis de referencia, para reconocer los

diferentes tipos de patologias en estructuras del canal de concreto.

3.5. Plan de Analisis

Para el anélisis de los datos recolectados de esta investigacion se realizo el
recorrido del canal que tiene un total de 4.8 km de longitud, tomandose de
ella 1.5 km de longitud comprendida entre las progresivas 0 +000 a 1 +500,
cuyo tramo posee mayor incidencia patoldgica, posteriormente con ayuda de
la ficha técnica de recoleccion de datos y previa revision de literatura se
procedid a identificar, medir y registrar los datos de campo, apoyado de una
camara fotografica para el registro de las patologias encontradas, luego los

datos de campo se pasaron a la ficha técnica de evaluacion para la elaboracion
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de cuadros estadisticos, graficos y barra de porcentajes y areas afectadas de
cada patologia que se encontrd en las estructuras del canal. Asi también el

nivel de severidad fue analizado e interpretado segun el dafio que presentaba.

Los cuadros y graficos antes mencionados fueron procesados a través de las
hojas de calculo Excel e irdan a acompafiados de una interpretacion

fundamentada segun la revision bibliogréfica.

Los datos recolectados estan realizados estadisticamente por cada elemento
(muro izquierdo, fondo del canal, muro derecho), para las 12 unidades
muestrales, para después ser generalizado a nivel de todo el elemento del
canal. Se procedié a la discusion de resultados empleando para tal fin las
bases tedricas y los antecedentes locales, nacionales e internacionales,
ademas en base a estos resultados se realizaron las conclusiones y
recomendaciones de la investigacion. Para la determinacién de la condicién
de servicio del canal se tomara como parametros de evaluacion el siguiente
analisis.

Si el nivel de severidad del canal en estudio da como resultado:

e LEVE se considerara la condicién de servicio BUENO
e MODERADO se considerara la condicién de servicio REGULAR

e SEVERO se considerara la condicién de servicio MALO
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3.6. Matriz de consistencia

Cuadro 4

Matriz de consistencia

Titulo: Determinacidn y evaluacion de las patologias del concreto en el canal Chincay entre las progresivas 0 +000 a 1 +500 del centro

poblado de Chincay, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash — 2018

Enunciado del problema

¢En qué medida
determinacion y
evaluacion de las

patologias del concreto en
el canal Chincay entre las
progresivas 0 +000 A 1
+500 del centro poblado
de Chincay, distrito de
Independencia, provincia
de Huaraz, departamento

Objetivo General

la v Determinacion y evaluacion

de las patologias del concreto
en el canal Chincay entre las
progresivas 0 +000 A 1 +500
del centro poblado de
Chincay, distrito de
Independencia, provincia de
Huaraz, departamento de
Ancash.

de Ancash, nos permitiria Objetivos especificos

obtener la condicién de
servicio de dicha
infraestructura?

Identificar los tipos de
patologias del concreto en el
canal Chincay entre las

Marco tedricoy
conceptual.

Estudio de
patologias en el
concreto

Antecedentes:

v"Internacionales
v" Nacionales
v" Locales

Bases tedricas:

v' Concreto
v" Canal

Metodologia de
investigacion

las Disefio de la Investigacion

El tipo y nivel de
investigacion en general serd
del tipo descriptivo, de
enfoque mixto (cuantitativo
y cualitativo), no
experimental y de corte
transversal.

El universo y Muestra

Se toma como universo todo
el canal con una distancia
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Fuente: Elaboracion Propia-2018
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3.7.Principios éticos.

Estos principios para la investigacion se basan al codigo de ética de la
universidad Los Angeles de Chimbote version 001 aprobado por acuerdo del
consejo universitario con Resolucién N° 0108-2016-CU-ULADECH catdlica,

de fecha 25 de enero de 2016., en esta se sefiala lo siguiente:

e Proteccion a las personas.

e Beneficencia y no maleficencia.
e Justicia.

e Integridad cientifica.

e Consentimiento informado y expreso.

Las investigaciones tienen por fin brindar informacion confiable a todo aquel
que se interese en indagar o profundizar conocimientos de esta indole, por
tanto, todo lo descrito en este trabajo debe ser objetiva y veraz, sin alteracion
de datos que puedan cambiar los resultados de dicha investigacion en el ambito
de la ingenieria civil. Los datos en el obtenidos en las fichas seran procesadas
y utilizadas exclusivamente en la presente investigacién, mientras que los

resultados seran publicados para conocimientos de todas las personas.
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V.

RESULTADOS

4.1. Resultados

Se realizo la evaluacion de las patologias de la estructura del canal Chincay
entre las progresivas 0 +000 a 1 +500 del centro poblado de Chincay, distrito
de Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash. Inicialmente
se hizo una inspeccion visual de la estructura, a fin de identificar las regiones
afectadas o dafiadas por diversas causas. Para metodologia se determiné los
elementos del sistema constructivo del canal: muro derecho, fondo y muro
izquierdo. De este modo se recolecto los datos en la ficha técnica de
recoleccion de datos, con ayuda de materiales e instrumentos indicados en el
informe, y a la vez se registro las evidencias de las patologias mediante
fotografias.

Para la evaluacion de datos para cada unidad muestral de 9.00 m cada una, se
hizo en la siguiente ficha de evaluacion, las cuales fueron 12 en total. Los
criterios de niveles de severidad considerados como resultado final, se realizd
de acuerdo a la lesion o patologia méas determinante de afectacion en la unidad

muestral.
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Cuadro 5
Ficha de evaluacion de la unidad muestral N° 01

DETERMINACIAN Y EVALUACIAON DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL CHINCAY ENTRE
LAS PROGRESIVAS O +000 A 1 +500 DEL CENTRO POBLADO DE CHINCAY, DISTRITO DE
INDEPENDENCIA, PROVINGCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2018

FECHA DE EVALUACION

SECCION DEL CANAL

EVALUADOR:
BACH. VALDEZ DEXTRE ERIK OSMAR NOVIEMBRE DE 2018 — —
ASESOR: PROGRESIVA - -
MGTR. CANTU PRADO VICTOR HUGO 0+030 AL 0+039 I—l l
- l A m
UBICACION DATOS DEL CANAL A EVALUAR : v
DISTRITO: INDEPENDENCIA |CANAL: CHINCAY
PROVINCIA: HUARAZ ANTIGUEDAD: 4 ANOS oo paanecn auinpo { .
REGION ANCASH USO: RIEGO | c: FONDO DE canaL ]
SECTOR: CHINCAY CAPTACION: RESERVORIO
EVALUACION DE PATOLOGIAS
S PA'?gligg;‘CO TS BE BATELOEIA INDICADOR DEL NIVEL DE SEVERIDAD NIVEL DE SEVERIDAD
MODERADO (2) | ISEVEROIGN MEDIDOR
A GRIETAS 1.6 a2mm. 2.1 a4.0 mm. > 4.0 mm. Ancho LEVE
MECANICAS FISURAS 0.2 2 0.6mm 0.7a1.0 mm 11al5mm Ancho MODERADO
IMPACTO <5% 6% a 20% >20% Profundidad |SEVERO
FISICAS EROSION <5% 6% a 20% > 20% Profundidad PARTES EVALUADAS
BIOLOGICAS VEGETACION <5% 6% a 20% > 20% Area Afectada PAREDES Y FONDO DEL CANAL |

PLANO DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS

EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS I

MURO DERECHO DEL CANAL
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ITEMS A
PATOLOGIA GRIETAS FISURAS IMPACTO EROSION VEGETACION
Largo (m) 03 0.15 0 0 0
Alto (m) 03 03 0 0 0
Area af m2
rea afectada (m2) 0.09 0.045 0 0 0
% Area Afectada 3.33 1.67 0.00 0.00 _
Abertura (mm) 2.5 - - -
Espesor (mm) _ _ 100 100 _
0+ 030 9.00 m 0+ 039
— 1 Prof. Afectada (mm) - - 0 0 -
N %Prof. Afectada - - -
Area de la U.M.* (m2) 2.70 2.70 2.70 2.70 2.70
RESULTADO
NIVEL DE
SEVERIDAD 2 2 2
*U.M. es la Unidad Muestral




EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS

PLANO DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS

PISO DEL CANAL

9.00.m.

0.40m

Largo (m)

GRIETAS

FISURAS

IMPACTO

EROSION

VEGETACION

9
0.4

Ancho (m)

Avrea afectada (m2)

3.6
100.00

% Area Afectada

Abertura (mm)

0.00

0.00

0.00

100

100

Espesor (mm)

Prof. Afectada (mm)

%Prof. Afectada

Area de la U.M.* (m2)

3.60

3.60

3.60
RESULTADO

2

NIVEL DE
SEVERIDAD

*U.M. es la Unidad M uestral

PLANO DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS

VEGETACION

ITEMS

TN RN S A I

PATOLOGIA

GRIETAS

FISURAS

IMPACTO

EROSION

Largo (m)

0.3

0.2

Alto (m)

0.3

0.3

Avrea afectada (m2)

0.09

0.06

0.00

% Area Afectada

3.33

Abertura (mm)

2.22

0.00

100

100

Espesor (mm)

Prof. Afectada (mm)

%Prof. Afectada

Area de la U.M.* (m2)

2.70

2.70

2.70 RESULTADO

2

NIVEL DE

SEVERIDAD
*U.M. es la Unidad M uestral
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Tabla 2
Nivel de severidad U.M. 01

INCIDENCIAS DE PATOLOGIAS U.M. 01

GRIETAS FISURAS IMPACTO EROSION VEGETACION

%AREA

AFECTADA 2.00 1.17 0.00 40.00 0.00
%AREA NO
AFECTADA 98.00 98.83 100.00 60.00 100.00
%AREA
TOTAL 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
Grafico 1

Nivel de severidad U.M. 01

INCIDENCIAS DE PATOLOGIAS

100.00 100.00
100.00
90.00
80.00
70.00
60.00
60.00
50.00
40.00
40.00
30.00
20.00
10.00
2.00
- 1; 0.00 0.00
0.00 - -

GRIETAS FISURAS IMPACTO EROSION VEGETACION

98.00 98.83

= %AREA AFECTADA u%AREA NO AFECTADA

Interpretacion: La unidad muestral 01 presenta patologias de grietas siendo
su area afectada de 2.00%, fisuras siendo su &rea afectada 1.17%, erosion
siendo su area afectada de 40.00%, no presentando patologias de impacto y

vegetacion.

39



Cuadro 6
Ficha de evaluacién de la unidad muestral N° 02

DETERMINACIAN Y EVALUACIGN DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL CHINCAY ENTRE LAS
PROGRESIVAS O +000 A 1 +500 DEL GENTRO POBLADO DE CHINCAY, DISTRITO DE INDEPENDENGIA,
PROVINGCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2018
EVALUADOR: FECHA DE EVALUACION SECCION DEL CANAL
BACH. VALDEZ DEXTRE ERIK OSMAR NOVIEMBRE DE 2018 1om 10w
| ASESOR: PROGRESIVA - -
| MGTR. CANTU PRADO VICTOR HUGO 0+144 AL 0+153 030m I-l
Z 4 oiom
UBICACION DATOS DEL CANAL A EVALUAR L - v
DISTRITO: INDEPENDENCIA |CANAL: CHINCAY 040w
PROVINCIA: HUARAZ ANTIGUEDAD: 4 ANOS A: MARCEN ZAuiEsDe
- | B: MARGEN DERECHO ] A
REGION ANCASH USO: RIEGO C: FONDO DE CANAL
SECTOR: CHINCAY CAPTACION: RESERVORIO
EVALUACION DE PATOLOGIAS
ITEMS PA?;{(;I(E}I;ICO TIPO DE PATOLOGIA INDICADOR DEL NIVEL DE SEVERIDAD NIVEL DE SEVERIDAD
MODERADO (2) _ |ISEVERGIGIN MEDIDOR
A GRIETAS 1.6 a2 mm. 2.1 a4.0 mm. > 4.0 mm. Ancho LEVE
MECANICAS FISURAS 0.2 20.6mm 0.7a1.0mm 1.1a1l.5mm Ancho MODERADO
IMPACTO < 5% 6% a 20% > 20% Profundidad [SEVERO
FISICAS EROSION < 5% 6% a 20% > 20% Profundidad PARTES EVALUADAS
BIOLOGICAS VEGETACION < 5% 6% a 20% > 20% Area Afectada PAREDES Y FONDO DEL CANAL I
PLANO DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS I EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS I
MURO DERECHO DEL CANAL
PR R e "ol %q
% N ,., ITEMS A
OV CWESE @ i
PATOLOGIA GRIETAS FISURAS IMPACTO EROSION VEGETACION
Largo (m) 0.3 0 0 0 0
Alto (m) 03 0 0 0 0
Area afectada (m2) 0.09 0 0 o 0
Abertura (mm) 2.6 - - -
0+ 144 9.00 m 0+ 153 Espesor (mm) - - 100 100 -
f - 1
A Prof. Afectada (mm) - - 0 0 -
Area de la U.M.* (m2) 2.70 2.70 2.70 2.70 2.70
RESULTADO
NIVEL DE 2 2
SEVERIDAD
*U.M. es la Unidad Muestral
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I EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS
PISO DEL CANAL

PLANO DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS

GRIETAS FISURAS IMPACTO EROSION VEGETACION
Largo (m) 07 0 0 9 0
Ancho (m) 04 0 0 0.4 0
Avrea afectada (m2)
0.28 0 0 3.6 0
% Area Afectada 7.78 0.00 0.00 100.00
Abertura (mm) - - -
Espesor (mm - - -
0+ 144 9.00 m 0+ 153 pesor (mm) 100 100
f T f Prof. Afectada (mm) - - 0 4 -
Area de la U.M.* (m2) 3.60 3.60 3.60 3.60 3.60
RESULTADO
NIVEL DE 2 2
SEVERIDAD
*U.M. es la Unidad M uestral
PLANO DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS I EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS

MURO IZQUIERDO DEL CANAL

wﬁ@m@ me— |

PATOLOGIA GRIETAS FISURAS IMPACTO EROSION VEGETACION
Largo (m) 0.2 0.15 0 0 0
Alto (m) 03 04 0 0 0
Avrea afectada (m2)
0.06 0.06 0 0 0
% Area Afectada 222 222 0.00 0.00
Espesor (mm
_9.00m 0+ 153 pesor (mm) - - 100 100 -
1
Prof. Afectada (mm) - - 0 0 -
. A
a
° . Area de la U.M.* (m2) 2.70 2.70 2.70 2.70 2.70
RESULTADO

NIVEL DE 2 2
SEVERIDAD

*U.M. es la Unidad Muestral
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Tabla 3
Nivel de severidad U.M. 02

INCIDENCIAS DE PATOLOGIAS U.M. 02

GRIETAS FISURAS IMPACTO EROSION VEGETACION

%AREA

AFECTADA 478 0.67 0.00 40.00 0.00
9%AREA NO
AFECTADA 95.22 99.33 100.00 60.00 100.00
%AREA
TOTAL 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
Gréafico 2
Nivel de severidad U.M. 02
INCIDENCIAS DE PATOLOGIAS
90,33 100.00 100.00
100.00 05.22
90.00
80.00
70.00
60.00
60.00
50.00
40.00
40.00
30.00
20.00
10.00 4.78
N 2 0 u
0.00 i |
GRIETAS FISURAS IMPACTO EROSION VEGETACION
Ho%AREA AFECTADA H9%AREA NOAFECTADA L]

Interpretacion: La unidad muestral 02 presenta patologias de grietas siendo
su &rea afectada de 4.78%, fisuras siendo su &rea afectada 0.67%, erosion
siendo su area afectada de 40.00%, no presentando patologias de impacto y

vegetacion.
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Ficha de evaluacion de la unidad muestral N° 03

LAS PROGRESIVAS O +000 A 1

DETERMINACIAN Y EVALUACIAN DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL CHINCAY ENTRE
+ 500 DPEL CENTRO POBLADO DE CHINCAY, DISTRITO DE

INDEFENDENCIA, PROVINGCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2018
EVALUADOR: FECHA DE EVALUACION SECCION DEL CANAL
BACH. VALDEZ DEXTRE ERIK OSMAR

NOVIEMBRE DE 2018

0.10m

o10m
[ ASESOR: PROGRESIVA i -
[ MGTR. CANTU PRADO VICTOR HUGO 0+228 AL 0+237 . I—‘ | ‘
= e — A —_—
UBICACION DATOS DEL CANAL A EVALUAR v
DISTRITO: INDEPENDENCIA |CANAL: CHINCAY t0m <
PROVINCIA: HUARAZ ANTIGUEDAD: 4 ANOS [ A: MARGEN 1IZQUIERDO ]
2 B: MARGEN DERECHO i
REGION ANCASH USO: RIEGO C: FONDO DE CANAL |
SECTOR: CHINCAY CAPTACION: RESERVORIO e
EVALUACION DE PATOLOGIAS
ITEMS PA?gll_gg:lco TIPO DE PATOLOGIA INDICADOR DEL NIVEL DE SEVERIDAD NIVEL DE SEVERIDAD
MODERADO 2)  |ISEVERGIGIN MEDIDOR
GRIETAS 1.6 a2 mm. 2.1 a4.0 mm. > 4.0 mm. Ancho
MECANICAS FISURAS 0.2a0.6mm 0.7a1.0 mm 1.1al1l5mm Ancho
IMPACTO <5% 6% a 20% > 20% Profundidad
FISICAS EROSION < 5% 6% a 20% >20% Profundidad PARTES EVALUADAS
BIOLOGICAS VEGETACION < 5% 6% a 20% > 20% Area Afectada PAREDES Y FONDO DEL CANAL |
PLANO DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS | EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS
MURO DERECHO DEL CANAL
ITEMS A
PATOLOGIA GRIETAS FISURAS IMPACTO EROSION VEGETACION
Largo (m) 0.2 0 0 0 9
Alto (m) 0.3 0 0 0 0.1
Area afectada (m2) 0.06 0 0 0 0.9
% Area Afectada 2.22 0.00 0.00 0.00 _
3 Abertura (mm) 1.6 - - -
o+ szs 0+V 237 Espesor (mm) - - 100 100 -
] 1
Prof. Afectada (mm) - - 0 0 -
[22]
< Area de la U.M.* (m2) 2.70 2.70 2.70 2.70 2.70
NIVEL DE
SEVERIDAD

*U.M. es la Unidad Muestral
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PLANO DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS [

EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS

PISO DEL CANAL

GRIETAS FISURAS IMPACTO EROSION VEGETACION
Largo (m) 0 0 0 9 0
Ancho (m) 0 0 0 04 0
Area afectada (m2)
0 0 0 3.6 0
% Area Afectada 0.00 0.00 0.00 100.00 _
Espesor (mm) - - 100 100 -
Prof. Afectada (mm) - - 0 3 -
%Prof. Afectada - -
*
Area de la U.M.* (m2) 3.60 3.60 3.60 RESULTADO
NIVEL DE
SEVERIDAD

*U.M. es la Unidad Muestral

PLANO DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS |

EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS
MURO IZQUIERDO DEL CANAL
PATOLOGIA GRIETAS FISURAS IMPACTO EROSION VEGETACION
Largo (m) 0 0.15 03 0 0
Alto (m) 0 03 0.5 0 0
Area afectada (m2)
0 0.045 0.045 0 0
% Area Afectada 0.00 1.67 167 0.00
Abertura (mm) - - -
Espesor (mm) - - 100 100 -
30 0
Prof. Afectada (mm) - - -
%Prof. Afectada - - -
Area de la U.M.* (m2) 2.70 2.70 2.70 2.70 2.70
RESULTADO
NIVEL DE 2 2
SEVERIDAD

*U.M. es la Unidad Muestral
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Tabla 4
Nivel de severidad U.M. 03

INCIDENCIAS DE PATOLOGIAS U.M. 03

GRIETAS FISURAS IMPACTO  EROSION  VEGETACION

%AREA

AFECTADA 0.67 0.50 0.50 40.00 10.00
%AREA NO
AFECTADA 99.33 99.50 99.50 60.00 90.00
%AREA
TOTAL 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
Gréfico 3
Nivel de severidad U.M. 03
INCIDENCIAS DE PATOLOGIAS
99.33 99.50 99.50
100.00
90.00
90.00
80.00
70.00
60.00
60.00
50.00
40.00
40.00
30.00
20.00
10.00
10.00
0.67 0.50 0.50 '
0.00 A F _— : ]
GRIETAS FISURAS IMPACTO EROSION VEGETACION

H9%ARFEA AFECTADA ®%AREA NOAFECTADA =®

Interpretacion: La unidad muestral 03 presenta patologias de grietas siendo
su area afectada de 0.67%, fisuras siendo su area afectada 0.50%, impacto
0.50%, erosion siendo su area afectada de 40.00%, vegetacion siendo su area
afectada de 10.00%.
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Cuadro 8

Ficha de evaluacion de la unidad muestral N° 04

DETERMINACIAN Y EVALUACIAN DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL CHINGCAY ENTRE

LAS PROGRESIVAS O +000 A 1 +500 DEL CENTRO POBLADO DE CHINCAY, DISTRITO DE

<
N
INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2018 o A1°\'
EVALUADOR: FECHA DE EVALUACION SECCION DEL CANAL
BACH. VALDEZ DEXTRE ERIK OSMAR NOVIEMBRE DE 2018

ASESOR:

0.10m 0.10m

PROGRESIVA - -
[ MGTR. CANTU PRADO VICTOR HUGO 0+336 AL 0+345 I}—‘ |
r A
UBICACION DATOS DEL CANAL A EVALUAR y oo
DISTRITO: INDEPENDENCIA |CANAL: CHINCAY 0dom s00m
PROVINCIA: HUARAZ ANTIGUEDAD: 4 ANOS oo | ‘
REGION ANCASH USO: RIEGO | €: FONDO DE CANAL
SECTOR: CHINCAY CAPTACION: RESERVORIO 5
EVALUACION DE PATOLOGIAS
EVE PA'(I')SII_(C;;I(EBI:ICO TG B PATEILEEA INDICADOR DEL NIVEL DE SEVERIDAD NIVEL DE SEVERIDAD
MODERADO (2)  |ISEVEROIGIN MEDIDOR
A GRIETAS 1.6 a2 mm. 2.1 a4.0 mm. > 4.0 mm. Ancho LEVE
MECANICAS FISURAS 0.2a0.6mm 0.7a1.0 mm 1.1a15mm Ancho MODERADO
IMPACTO <5% 6% a 20% > 20% Profundidad [SEVERO
FISICAS EROSION <5% 6% a 20% > 20% Profundidad PARTES EVALUADAS
BIOLOGICAS VEGETACION <5% 6% a 20% > 20% Area Afectada PAREDES Y FONDO DEL CANAL

PLANO DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS

EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS

MURO DERECHO DEL CANAL

T W s e

- ITEMS
o))
AR = PATOLOGIA GRIETAS FISURAS IMPACTO EROSION VEGETACION
Largo (m) 0.2 0.15 0 0 0
Alto (m) 0.3 0.3 0 0 0
.. $ 5| Areaafectada (m2) 0.06 0.045 0 0 0
% Area Afectada 2.22 1.67 0.00 0.00 _
) : {‘f‘ Abertura (mm) 1.9 - - -
Espesor (mm
9.00 m 0+ 345 p (mm) - - 100 100 -
i |
Prof. Afectada (mm) - - 0 0 -
n SoPror. Alectada - - N o [ .
Area de la U.M.* (m2) 2.70 2.70 2.70 2.70 2.70
NIVEL DE )
SEVERIDAD

*U.M. es la Unidad M uestral

AR
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PLANO DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS

0.40m

I EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS
PISO DEL CANAL
GRIETAS FISURAS IMPACTO EROSION VEGETACION
Largo (m) 0 0 0 9 0
Area afectada (m2)
0 0 0 3.6 0
% Area Afectada 0.00 0.00 0.00 100.00
Abertura (mm) - - -
Espesor (mm) - - 100 100 -
Prof. Afectada (mm) - - 0 3 -
*
Area de la U.M.* (m2) 3.60 3.60 3.60 3.60 3.60 RESULTADO
NIVEL DE
SEVERIDAD

*U.M. es la Unidad Muestral

PLANO DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS

*U.M. es la Unidad Muestral n
4

-
[

| EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS
MURO IZQUIERDO DEL CANAL
PATOLOGIA GRIETAS FISURAS IMPACTO EROSION VEGETACION
Largo (m) 0 0.6 0.8 0 0
Alto (m) 0 0.3 0.2 0 0
Area afectada (m2)
0 0.18 0.16 0 0
% Area Afectada 0.00 6.67 5.93 0.00 _
Espesor (mm) - - 100 100 -
Prof. Afectada (mm) - - 70 0 -
%Prof. Afectada - - -
Area de la U.M.* (m2) 2.70 2.70 2.70 2.70 2.70
RESULTADO
NIVEL DE . .
SEVERIDAD




Tablab
Nivel de severidad U.M. 04

INCIDENCIAS DE PATOLOGIAS U.M. 04

GRIETAS FISURAS IMPACTO  EROSION  VEGETACION

%AREA
AFECTADA 0.67 2.50 1.78 40.00 0.00
9%AREA NO
AFECTADA 99.33 97.50 98.22 60.00 100.00
%AREA
TOTAL 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
Gréfico 4
Nivel de severidad U.M. 04
INCIDENCIAS DE PATOLOGIAS
0000 00.33 07.50 08.22 100.00

90.00

80.00

70.00

60.00
60.00
50.00
40.00

40.00

30.00

20.00

10.00

0.67 250 1.78 y
0.00 - w - : 200 ’
GRIETAS FISURAS IMPACTO EROSION VEGETACION
H9%ARFEA AFECTADA H9%AREA NO AFECTADA [ ]

Interpretacion: La unidad muestral 04 presenta patologias de grietas siendo
su area afectada de 0.67%, fisuras siendo su area afectada 2.25%, impacto
1.78%, erosion siendo su area afectada de 40.00%, no presentando patologias

de vegetacion.
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Cuadro 9
Ficha de evaluacion de la unidad muestral N° 05

Z DETERMINACIAN Y EVALUACIAN DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL CHINCAY ENTRE
[ﬂﬁENIER LAS PROGRESIVAS O +000 A 1 +500 DEL CENTRO PDBLADO DE CHINCAY, DISTRITO DE

INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2018

EVALUADOR: FECHA DE EVALUACION SECCION DEL CANAL

BACH. VALDEZ DEXTRE ERIK OSMAR NOVIEMBRE DE 2018 010 tom
| ASESOR: PROGRESIVA - S
[ MGTR. CANTU PRADO VICTOR HUGO 0+438 AL 0+447 o I—‘ | ‘

UBICACION DATOS DEL CANAL A EVALUAR - : e
DISTRITO: INDEPENDENCIA |CANAL: CHINCAY Sn 9.00m
PROVINCIA: HUARAZ ANTIGUEDAD: 4 ANOS [A: maRGEN 1zQuiERDO |

= | B: MARGEN DERECHO A

REGION ANCASH USO: RIEGO C: FONDO DE CANAL
SECTOR: CHINCAY CAPTACION: RESERVORIO =

EVALUACION DE PATOLOGIAS

VS PA?gll_GoE;Tco S B A TEILEEA INDICADOR DEL NIVEL DE SEVERIDAD NIVEL DE SEVERIDAD
MODERADO (2) |ISEVERONSIN MEDIDOR
A GRIETAS 1.6 a2 mm. 2.1 a4.0 mm. > 4.0 mm. Ancho LEVE
MECANICAS FISURAS 0.2.20.6mm 0.7a1.0 mm 1.1a15mm Ancho MODERADO
IMPACTO <5% 6% a 20% > 20% Profundidad [SEVERO
FISICAS EROSION <5% 6% a 20% > 20% Profundidad PARTES EVALUADAS
BIOLOGICAS VEGETACION <5% 6% a 20% > 20% Area Afectada PAREDES Y FONDO DEL CANAL |
PLANO DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS | EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS ]
MURO DERECHO DEL CANAL
ITEMS A
PATOLOGIA GRIETAS FISURAS | IMPACTO EROSION VEGETACION
Largo (m) 0.2 0.1 0 0 0
Alto (m) 0.3 0.3 0 0 0
Avrea af 2
rea afectada (m2) 0.06 003 0 0 0
% Area Afectada 2.22 1.11 0.00 0.00
Abertura (mm) 2.6 - - -
0+ 438 O+ 447 Espesor (mm) _ _ 100 100 _
t f
A Prof. Afectada (mm) - - 0 0 -
E H 9%Prof. Afectada _ _ _
& )
R Area de la U.M.* (m2) 2.70 2.70 2.70 2.70 2.70
RESULTADO
NIVEL DE
SEVERIDAD 2 2 &

*U.M. es la Unidad Muestral
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PLANO DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS | EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS
PISO DEL CANAL
GRIETAS FISURAS IMPACTO EROSION VEGETACION
Largo (m) 0 0 0 9 0
Ancho (m) 0 0 0 0.4 0
Area afectada (m2)
0 0 0 3.6 0
% Area Afectada 0.00 0.00 0.00 100.00
Abertura (mm) - - -
Espesor (mm) - - 100 100 -
0+438 9.00 m 0+ 447
f — f Prof. Afectada (mm) - - 0 3 -
%Prof. Afectada - -
*
Area de la U.M.* (m2) 3.60 3.60 RESULTADO
NIVEL DE
SEVERIDAD

*U.M. es la Unidad Muestral

PLANO DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS | EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS
MURO IZQUIERDO DEL CANAL
2 ITEMS
PATOLOGIA GRIETAS FISURAS | IMPACTO | EROSION VEGETACION
Largo (m) 0 0 0 0 6
Alto (m) 0 0 0 0 0.2
Area afectada (m2)
0 0 0 0 1.2
% Area Afectada 0.00 0.00 0.00 0.00 _
Abertura (mm) - - -
Espesor (mm - - -
9.00 m o+ 447 pesor (mm) 100 100
! Prof. Afectada (mm) - - 0 0 -
e
o
o Area de la U.M.* (m2) 2.70 2.70 2.70 2.70
. RESULTADO
NIVEL DE
SEVERIDAD
*U.M. es la Unidad Muestral
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Tabla 6
Nivel de severidad U.M. 05

INCIDENCIAS DE PATOLOGIAS U.M. 05

GRIETAS FISURAS IMPACTO  EROSION VEGETACION

%AREA

AFECTADA 0.67 0.33 0.00 40.00 13.33
%AREA NO
AFECTADA 99.33 99.67 100.00 60.00 86.67
%AREA
TOTAL 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
Grafico 5
Nivel de severidad U.M. 05
INCIDENCIAS DE PATOLOGIAS
99.33 99.67 100.00
100.00
90.00 86.67
80.00
70.00
60.00
60.00
50.00
40.00
40.00
30.00
20.00
13 33
10.00
0.67 0.33 0.00
0.00 4 —_— —
GRIETAS FISURAS IMPACTO EROSION VEGETACION
m 9 AREA AFECTADA 9% AREA NO AFECTADA [ ]

Interpretacion: La unidad muestral 05 presenta patologias de grietas siendo
su area afectada 0.67%, fisuras siendo su area 0.33%, erosion siendo su area
afectada de 40.00%, vegetacion siendo su area afectada de 13.33%, no

presentando patologias de impacto.
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Cuadro 10

Ficha de evaluacién de la unidad muestral N° 06

DETERMINACIAN Y EVALUACIAN DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL CHINCAY ENTRE
LAS PROGRESIVAS O +000 A 1

INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ,

+ 500 DPEL CENTRO POBLADO DE CHINCAY, DISTRITO DE

DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2018

EVALUADOR:

BACH. VALDEZ DEXTRE ERIK OSMAR

FECHA DE EVALUACION

SECCION DEL CANAL

NOVIEMBRE DE 2018

ASESOR: PROGRESIVA - -
[ MGTR. CANTU PRADO VICTOR HUGO 0+663AL 0+672 s I
UBICACION DATOS DEL CANAL A EVALUAR Caom
DISTRITO: INDEPENDENCIA |CANAL: CHINCAY 0.0
PROVINCIA: HUARAZ ANTIGUEDAD: 4 ANOS [ A: MARGEN 1ZQUIERDO ]
REGION ANCASH Uso: RIEGO kT |
SECTOR: CHINCAY CAPTACION: RESERVORIO
EVALUACION DE PATOLOGIAS
ITEMS PA'(I?SII_(SICE;TCO TIPO DE PATOLOGIA INDICADOR DEL NIVEL DE SEVERIDAD NIVEL DE SEVERIDAD
MODERADO (2) _ |ISEVERONSIN MEDIDOR
A GRIETAS 1.6 a2 mm. 2.1 a4.0 mm. > 4.0 mm. Ancho
MECANICAS FISURAS 0.2a0.6mm 0.7a1.0 mm 1.1al5mm Ancho
IMPACTO < 5% 6% a 20% > 20% Profundidad
FISICAS EROSION < 5% 6% a 20% > 20% Profundidad PARTES EVALUADAS
BIOLOGICAS VEGETACION < 5% 6% a 20% > 20% Area Afectada PAREDES Y FONDO DEL CANAL

PLANO DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS

EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS

MURO DERECHO DEL CANAL

ITEMS A
PATOLOGIA GRIETAS FISURAS IMPACTO EROSION VEGETACION
Largo (m) 0 0 0 0 9
Alto (m) 0 0 0 0 0.3
Al fi 2
rea afectada (m2) 0 0 0 0 27
: % Area Afectada 0.00 0.00 0.00 0.00 _
B Abertura (mm) - - -
0+V663 _apam 0+ 672 Espesor (mm) _ _ 100 100 _
] 1
Prof. Afectada (mm) - - 0 0 -
Area de la U.M.* (m2) 2.70 2.70 2.70 2.70 2.70
NIVEL DE
SEVERIDAD
*U.M. es la Unidad M uestral
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PLANO DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS

EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS

PISO DEL CANAL

GRIETAS FISURAS IMPACTO EROSION VEGETACION
Largo (m) 0 0 0 9 0
Ancho (m) 0 0 0 0.4 0
Area afectada (m2)
0 0 0 3.6 0
% Area Afectada 0.00 0.00 0.00 100.00
Abertura (mm) - - -
Espesor (mm) - - 100 100 -
Prof. Afectada (mm) - - 0 3 -
%Prof. Afectada - -
Area de la U.M.* (m2) 3.60 3.60 RESULTADO
NIVEL DE
SEVERIDAD

*U.M. es la Unidad Muestral

PLANO DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS

EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS

MURO IZQUIERDO DEL CANAL

RESULTADO

PATOLOGIA GRIETAS FISURAS IMPACTO EROSION VEGETACION
Largo (m) 0 0 0 0 9
Alto (m) 0 0 0 0 03
Area afectada (m2)
0 0 0 0 2.7
% Area Afectada 0.00 0.00 0.00 0.00 _
Abertura (mm) - - -
Espesor (mm) - - 100 100 -
Prof. Afectada (mm) - - 0 0 -
Area de la U.M.* (m2) 2.70 2.70 2.70 2.70 2.70
NIVEL DE
SEVERIDAD

*U.M. es la Unidad Muestral
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Tabla 7
Nivel de severidad U.M. 06

INCIDENCIAS DE PATOLOGIAS U.M. 06

GRIETAS FISURAS  IMPACTO  EROSION VEGETACION

%AREA
ARECTADA 0.00 0.00 0.00 40.00 60.00
%AREA NO
AFECTADA 10000 100.00 100.00 60.00 40.00
%AREA
TOTAL 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
Grafico 6
Nivel de severidad U.M. 06
INCIDENCIAS DE PATOLOGIAS
100.00 100.00 100.00
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0.00 - il -
GRIETAS FISURAS IMPACTO EROSION VEGETACION

W %AREA AFECTADA W %AREANOAFECTADA =

Interpretacion: La unidad muestral 06 presenta patologias de erosion siendo
su area afectada de 40.00%, vegetacion siendo su area afectada de 60.00%, no

presentando patologias de grietas, fisuras, impacto y vegetacion.
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Cuadro 11

Ficha de evaluacion de la unidad muestral N° 07

= DETERMINADIIfIN Y EVALI.IAI:IIfIN DE LAS F'ATI:ILI:IEfAS DEL CONCRETO EN EL CANAL CHINCAY ENTRE
IILENIER LAS PROGRESIVAS O +t000 A 1 +500 DEL CENTRO POBLADO DE CHINGCAY, DISTRITO DE
INDEPENDENCIA, PROVINGCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2018
EVALUADOR: FECHA DE EVALUACION SECCION DEL CANAL
BACH. VALDEZ DEXTRE ERIK OSMAR NOVIEMBRE DE 2018 . .
| ASESOR: PROGRESIVA -
[ MGTR. CANTU PRADO VICTOR HUGO 0+885 AL 0+864 IT
= A
UBICACION DATOS DEL CANAL A EVALUAR e
DISTRITO: INDEPENDENCIA |CANAL: CHINCAY oa0m s
PROVINCIA: HUARAZ ANTIGUEDAD: 4 ANOS A: MARGEN IZQUIERDO ]
REGION ANCASH USO: RIEGO O om0 De Carti *
SECTOR: CHINCAY CAPTACION: RESERVORIO :
EVALUACION DE PATOLOGIAS
IS PA?gll_gléTco TS BIE BATEILEEIA INDICADOR DEL NIVEL DE SEVERIDAD NIVEL DE SEVERIDAD
MODERADO (2) |ISEVEROISIN MEDIDOR
A GRIETAS 1.6 a2 mm. 2.1 a4.0 mm. > 4.0 mm. Ancho LEVE
MECANICAS FISURAS 0.2a0.6mm 0.7a1.0 mm 1.1al5mm Ancho MODERADO
IMPACTO <5% 6% a 20% > 20% Profundidad [SEVERO
FISICAS EROSION <5% 6% a 20% > 20% Profundidad PARTES EVALUADAS
BIOLOGICAS VEGETACION <5% 6% a 20% > 20% Area Afectada PAREDES Y FONDO DEL CANAL

PLANO DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS

EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS

MURO DERECHO DEL CANAL

*U.M. es la Unidad Muestral

ITEMS A
PATOLOGIA GRIETAS FISURAS | IMPACTO EROSION VEGETACION
Largo (m) 0.2 0.15 0 0 0
Alto (m) 0.3 0.3 0 0 0
Area af 2
rea afectada (m2) 0.06 0.045 0 0 0
% Area Afectada 2.22 1.67 0.00 0.00 _
Abertura (mm) 1.7 - - -
0+ 885 _2oom 0+894 Espesor (mm) - - 100 100 -
| 1
A Prof. Afectada (mm) - - 0 0 -
Area de la U.M.* (m2) 2.70 2.70 2.70 2.70 2.70
NIVEL DE )
SEVERIDAD
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PLANO DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS

EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS

PISO DEL CANAL

GRIETAS FISURAS IMPACTO EROSION VEGETACION

Largo (m) 0 0 0 9 0

Ancho (m) 0 0 0 0.4 0
Area afectada (m2)

0 0 0 3.6 0

% Area Afectada 0.00 0.00 0.00 100.00

Abertura (mm) - - -

Espesor (mm) - - 100 100 -

Prof. Afectada (mm) - - 0 4 -

*
Area de la U.M.* (m2) 3.60 3.60 3.60 3.60 3.60 RESULTADO

NIVEL DE
SEVERIDAD

*U.M. es la Unidad Muestral

PLANO DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS

EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS

MURO IZQUIERDO DEL CANAL

PATOLOGIA GRIETAS FISURAS IMPACTO EROSION VEGETACION
Largo (m) 0 06 0 0 0
Alto (m) 0 0.3 0 0 0
Area afectada (m2)
0 0.18 0 0 0
% Area Afectada 0.00 6.67 0.00 0.00 _
Abertura (mm) - - -
Espesor (mm) - - 100 100 -
Prof. Afectada (mm) - - 0 0 -
c : %Prof. Afectada - - -
=
S Area de la U.M.* (m2) 2.70 2.70 2.70 2.70 2.70
RESULTADO
NIVEL DE .
SEVERIDAD
*U.M. es la Unidad Muestral
-r
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Tabla 8
Nivel de severidad U.M. 07

INCIDENCIAS DE PATOLOGIAS U.M. 07

GRIETAS FISURAS IMPACTO  EROSION  VEGETACION

%AREA

AFECTADA 0.67 2.50 0.00 40.00 0.00
%AREA NO
AFECTADA 99.33 97.50 100.00 60.00 100.00
%AREA
TOTAL 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
Grafico 7
Nivel de severidad U.M. 07
INCIDENCIAS DE PATOLOGIAS
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Interpretacion: La unidad muestral 07 presenta patologias de grietas siendo su area
afectada de 0.67%, fisura siendo su area afectada 2.50%, erosién siendo su area

afectada de 40.00%, no presentando patologias de impacto y vegetacion.
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Cuadro 12

Ficha de evaluacion de la unidad muestral N° 08

DETERMINAGIAN Y EVALUAGCION DE LAS PATOLDOGIAS DEL CONCGCRETO EN EL GANAL CHINGAY ENTRE

LAS PROGRESIVAS O +000 A 1

+ 500 DEL CENTRO POBLADO DE CHINCAY, DISTRITO DE
INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2018

EVALUADOR:

FECHA DE EVALUACION

SECCION DEL CANAL

BACH. VALDEZ DEXTRE ERIK OSMAR

NOVIEMBRE DE 2018

[ ASESOR: PROGRESIVA - -
[ MGTR. CANTU PRADO VICTOR HUGO 0+966 AL 0+975 . I | |
UBICACION DATOS DEL CANAL A EVALUAR § oo
DISTRITO: INDEPENDENCIA |CANAL: CHINCAY 0.0
PROVINCIA: HUARAZ ANTIGUEDAD: 4 ANOS A: MARGEN IZQUIERDO |
REGION ANCASH USo: RIEGO e — -
SECTOR: CHINCAY CAPTACION: RESERVORIO <
EVALUACION DE PATOLOGIAS
ITEMS PA'(I?S Ilgl(z;l;lco TIPO DE PATOLOGIA INDICADOR DEL NIVEL DE SEVERIDAD NIVEL DE SEVERIDAD
MODERADO (2) |ISEVERGISIN MEDIDOR
A GRIETAS 1.6 a2 mm. 2.1 a4.0 mm. > 4.0 mm. Ancho LEVE
MECANICAS FISURAS 0.2a0.6mm 0.7a1.0 mm 1.1al5mm Ancho MODERADO
IMPACTO <5% 6% a 20% > 20% Profundidad [SEVERO
FISICAS EROSION <5% 6% a 20% > 20% Profundidad PARTES EVALUADAS
BIOLOGICAS VEGETACION <5% 6% a 20% > 20% Area Afectada PAREDES Y FONDO DEL CANAL

PLANO DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS

EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS

MURO DERECHO DEL CANAL

T

0.30m

ITEMS A
PATOLOGIA GRIETAS FISURAS IMPACTO EROSION VEGETACION
Largo (m) 0 0 0.6 0 0
Alto (m) 0 0 0.2 0 0
Area afectada (m2) 0 0 0.12 0 0
% Area Afectada 0.00 0.00 4.44 0.00
Abertura (mm) - - -
9.00 m 0+975 Espesor (mm) _ - 100 100 -
i ,‘V
E Prof. Afectada (mm) - - 20 0 -
%Prof. Afectada - - -
Area de la U.M.* (m2) 2.70 2.70 2.70 2.70 2.70
RESULTADO
NIVEL DE 2 2
SEVERIDAD

*U.M. es la Unidad Muestral
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PLANO DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS |

EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS

0.40m

PISO DEL CANAL

GRIETAS FISURAS IMPACTO EROSION VEGETACION
Largo (m) 0 0 0 9 0
Area afectada (m2)
0 0 0 3.6 0
% Area Afectada 0.00 0.00 0.00 100.00 _
Abertura (mm) - - -
Espesor (mm) - - 100 100 -
Prof. Afectada (mm) - - 0 2 -
%Prof. Afectada - -
Area de la U.M.* (m2) 3.60 3.60

NIVEL DE
SEVERIDAD

*U.M. es la Unidad Muestral

RESULTADO

PLANO DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS [

EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS

MURO IZQUIERDO DEL CANAL

ITEMS
PATOLOGIA GRIETAS FISURAS IMPACTO EROSION VEGETACION
Largo (m) 0 0 0.6 0 3
Alto (m) 0 0 0.2 0 0.3
Area afectada (m2)
0 0 0.12 0 0.9
% Area Afectada 0.00 0.00 4.44 0.00
Abertura (mm) - - -
Espesor (mm) - - 100 100 -
Prof. Afectada (mm) - - 30 0 -
Area de la U.M.* (m2) 2.70 2.70 2.70 2.70 2.70

RESULTADO

NIVEL DE
SEVERIDAD

2

*U.M. es la Unidad Muestral
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Tabla 9
Nivel de severidad U.M. 08

INCIDENCIAS DE PATOLOGIAS U.M. 08

GRIETAS FISURAS  IMPACTO  EROSION  VEGETACION

%AREA
AFECTADA 0.00 0.00 2.67 40.00 10.00
%AREA NO
AFECTADA 100.00 100.00 97.33 60.00 90.00
%AREA
TOTAL 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
Grafico 8

Nivel de severidad U.M. 08

INCIDENCIAS DE PATOLOGIAS
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Interpretacion: La unidad muestral 08 presenta patologias de Impacto siendo su area
afectada de 2.67 %, erosion siendo su area afectada 40.00%, vegetacion siendo su area

afectada 10.00%, no presentando patologias de grietas, fisuras.
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Cuadro 13
Ficha de evaluacion de la unidad muestral N° 09

=

SnBenerin

+ 500 DPEL CENTRO POBLADO DE CHINCAY, DISTRITO DE
INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2018

DETERMINACIAN Y EVALUACIAN DE LAS FATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL CHINCAY ENTRE
LAS PROGRESIVAS O +000 A 1

EVALUADOR: FECHA DE EVALUACION SECCION DEL CANAL
BACH. VALDEZ DEXTRE ERIK OSMAR NOVIEMBRE DE 2018 . -
[ ASESOR: PROGRESIVA -
| MGTR. CANTU PRADO VICTOR HUGO 1+146 AL 1+155 Ij
A | A 0.10m
UBICACION DATOS DEL CANAL A EVALUAR v
DISTRITO: INDEPENDENCIA |[CANAL: CHINCAY 0a0m s
PROVINCIA: HUARAZ ANTIGUEDAD: 4 AKIOS A: MARGEN IZQUIERDO
REGION ANCASH USO: RIEGO [ Foeio0 Decanar *
SECTOR: CHINCAY CAPTACION: RESERVORIO <
EVALUACION DE PATOLOGIAS
VS PA?CF;II_CC::‘)I(EB’:‘CO G B A TEILEEA INDICADOR DEL NIVEL DE SEVERIDAD NIVEL DE SEVERIDAD
MODERADO (2) |ISEVEROISIN MEDIDOR
A GRIETAS 1.6 a2 mm. 2.1 a4.0 mm. > 4.0 mm. Ancho LEVE
B MECANICAS FISURAS 0.2.20.6mm 0.721.0 mm 1.1a15mm Ancho MODERADO
IMPACTO <5% 6% a 20% > 20% Profundidad [SEVERO
FISICAS EROSION <5% 6% a 20% > 20% Profundidad PARTES EVALUADAS
BIOLOGICAS VEGETACION <5% 6% a 20% > 20% Area Afectada PAREDES Y FONDO DEL CANAL
PLANO DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS
URO DERECHO DEL CANAL
ITEMS A B
PATOLOGIA GRIETAS FISURAS | IMPACTO EROSION VEGETACION
Largo (m) 0.2 0 0 0 0
Alto (m) 03 0 0 0 0
Area afectada (m2) 0.06 0 0 0 0
% Area Afectada 1.67 0.00 0.00 0.00 _
Abertura (mm) 4.2 - - -
Espesor (mm) _ _ 100 100 _
A Prof. Afectada (mm) - - 0 0 -
Area de la U.M.* (m2) 3.60 3.60 3.60 3.60 3.60
NIVEL DE
SEVERIDAD

*U.M. es la Unidad Muestral
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PLANO DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS

EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS

PISO DEL CANAL

NIVEL DE
SEVERIDAD

*U.M. es la Unidad Muestral

A
GRIETAS FISURAS IMPACTO EROSION
Largo (m) 0.2 0 0 9
Ancho (m) 0.4 0 0 0.4
Area afectada (m2)
0.08 0 0 3.6
% Area Afectada 2.22 0.00 0.00 100.00 _
Abertura (mm) 4.2 - -
Espesor (mm) - - 100 100
Prof. Afectada (mm) - - 0 3
%Prof. Afectada - -
Area de la U.M.* (m2) 3.60 3.60 3.60 3.60

PLANO DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS

EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS

%45

1+ 146 9.00 m

|

0.30m

MURO IZQUIERDO DEL CANAL

RESULTADO

PATOLOGIA GRIETAS FISURAS IMPACTO EROSION
Largo (m) 0.2 0.1 0 0
Alto (m) 0.3 0.3 0 0
Area afectada (m2)
0.06 0.03 0 0
% Area Afectada 222 111 0.00 0.00 _
Abertura (mm) 4.2 - -
Espesor (mm) - - 100 100
Prof. Afectada (mm) - - 0 0
Area de la U.M.* (m2) 2.70 2.70 2.70 2.70
NIVEL DE 2
SEVERIDAD

*U.M. es la Unidad Muestral
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Tabla 10
Nivel de severidad U.M. 09

INCIDENCIAS DE PATOLOGIAS U.M. 09

GRIETAS FISURAS  IMPACTO  EROSION  VEGETACION

%AREA
AFECTADA 2.22 0.33 0.00 40.00 0.00
%AREA NO
AFECTADA 97.78 99.67 100.00 60.00 100.00
%AREA
TOTAL 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
Gréafico 09
Nivel de severidad U.M. 09
INCIDENCIAS DE PATOLOGIAS
5778 99.67 100.00 100.00
100.00 -
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GRIETAS FISURAS IMPACTO EROSION VEGETACION
B %AREA AFECTADA H%AREA NO AFECTADA [ ]

Interpretacion: La unidad muestral 09 presenta patologias de grietas siendo su area
afectada de 2.22%, fisura siendo su area afectada 0.33%, erosién siendo su area

afectada de 40.00%, no presentando patologias de impacto y vegetacion
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Cuadro 14
Ficha de evaluacion de la unidad muestral N° 10

< DETERMINACIAN Y EVALUACIAN DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL CHINGCAY ENTRE
llﬁ_fENlER LAS PROGRESIVAS O +000 A 1 +5D00 DEL CEENTRO POBLADO DE CHINCAY, DISTRITO DE
INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2018
EVALUADOR: FECHA DE EVALUACION SECCION DEL CANAL
BACH. VALDEZ DEXTRE ERIK OSMAR NOVIEMBRE DE 2018 10w o
[ ASESOR: PROGRESIVA - -
[ MGTR. CANTU PRADO VICTOR HUGO 1+245 AL 1+254 I_y | l
UBICACION DATOS DEL CANAL A EVALUAR : =
DISTRITO: INDEPENDENCIA |[CANAL: CHINCAY 040m 0.00m
PROV!NCIA: HUARAZ ANTIGUEDAD: 4 ANOS ‘ :f:::::x;%zlc?:ow i
REGION ANCASH USO: RIEGO ["C: FonDO DE caNAL | *
SECTOR: CHINCAY CAPTACION: RESERVORIO <

EVALUACION DE PATOLOGIAS

RIS PA'(r)gll_cc’;)g:Ico S BIE P TEILEE A INDICADOR DEL NIVEL DE SEVERIDAD NIVEL DE SEVERIDAD
MODERADO (2)  |ISEVEROIGIN MEDIDOR
A GRIETAS 1.6 a2 mm. 2.1 a4.0 mm. > 4.0 mm. Ancho LEVE
MECANICAS FISURAS 0.2a0.6mm 0.7a1.0 mm 1.1a15mm Ancho MODERADO
IMPACTO <5% 6% a 20% > 20% Profundidad [SEVERO
FISICAS EROSION <5% 6% a 20% > 20% Profundidad PARTES EVALUADAS
BIOLOGICAS VEGETACION <5% 6% a 20% > 20% Area Afectada PAREDES Y FONDO DEL CANAL |
PLANO DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS | EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS |
MURO DERECHO DEL CANAL
ITEMS A
PATOLOGIA GRIETAS FISURAS | IMPACTO EROSION VEGETACION
Largo (m) 0.4 0 0 0 0
Alto (m) 0.3 0 0 0 0
Area afectada (m2) 012 0 0 0 0
% Area Afectada 4.44 0.00 0.00 0.00 _
‘ Abertura (mm) 3.8 - - -
1+ 245 9.00m 1+254 Espesor (mm) - - 100 100 -
—_— . i
A Prof. Afectada (mm) - - 0 0 -
o
[
S, Area de la U.M.* (m2) 2.70 3.60 3.60 3.60 3.60
RESULTADO

NIVEL DE 2 2
SEVERIDAD

*U.M. es la Unidad M uestral "y
U4



PLANO DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS | EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS
PISO DEL CANAL

GRIETAS FISURAS IMPACTO EROSION VEGETACION
Largo (m) 04 0 0 9 0
Ancho (m) 04 0 0 04 0
Area afectada (m2
(m2) 0.16 0 0 3.6 0
% Area Afectada 4.44 0.00 0.00 100.00 _
Abertura (mm) 3.8 - - -
Espesor (mm) - - 100 100 -
Prof. Afectada (mm) - - 0 3 -
%Prof. Afectada - - -
*
Area de la U.M.* (m2) 3.60 3.60 3.60 3.60 3.60 RESULTADO
NIVEL DE 2 2
SEVERIDAD
*U.M. es la Unidad Muestral
PLANO DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS | EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS
MURO IZQUIERDO DEL CANAL
PATOLOGIA GRIETAS FISURAS IMPACTO EROSION VEGETACION
Largo (m) 0.4 0 0 0 0
Alto (m) 03 0 0 0 0
Area afectada (m2)
0.12 0 0 0 0
% Area Afectada 4.44 0.00 0.00 0.00
Abertura (mm) 38 - - -
1+ 245 9.00m 15+ 245 Espesor (mm) - - 100 100 -
1 ! Prof. Afectada (mm) - - 0 0 -
. A %Prof. Afectada - - -
g !
o
g . Area de la U.M.* (m2) 2.70 2.70 2.70 2.70 2.70
RESULTADO
NIVEL DE 2 2
SEVERIDAD

*U.M. es la Unidad Muestral
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Tabla 11
Nivel de severidad U.M. 10

INCIDENCIAS DE PATOLOGIAS U.M. 10

GRIETAS FISURAS IMPACTO  EROSION  VEGETACION

%AREA
AFECTADA 6.22 0.00 0.00 40.00 0.00
9%AREA NO
AFECTADA 93.78 100.00 100.00 60.00 100.00
%AREA
TOTAL 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
Grafico 10

Nivel de severidad U.M. 10

INCIDENCIAS DE PATOLOGIAS

100.00 100.00 100.00

100.00
93.78

90.00

80.00

70.00

60.00
60.00
50.00
40.00

40.00

30.00

20.00

10.00 6.22

- 0.00 0.00 0.00
— — —

0.00

GRIETAS FISURAS IMPACTO EROSION VEGETACION

" %AREA AFECTADA " 9%AREA NOAFECTADA =

Interpretacion: La unidad muestral 10 presenta patologias de grietas siendo su area
afectada de 6.22%, erosion siendo su area afectada de 40.00%, no presentando

patologias de fisuras, impacto y vegetacion.
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Cuadro 15

Ficha de evaluacion de la unidad muestral N° 11

INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ,

DETERMINACIAN Y EVALUACIAN DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL CHINGCAY ENTRE

LAS PROGRESIVAS O +000 A 1 +5D00 DEL CENTRO POBLADGO DE CHINCAY, DISTRITO DE

DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2018

EVALUADOR: FECHA DE EVALUACION SECCION DEL CANAL
BACH. VALDEZ DEXTRE ERIK OSMAR NOVIEMBRE DE 2018
[ ASESOR: PROGRESIVA - -
[ MGTR. CANTU PRADO VICTOR HUGO 1+350 AL 1+359 Il—‘
UBICACION DATOS DEL CANAL A EVALUAR § o
D ——
DISTRITO: INDEPENDENCIA |CANAL: CHINCAY s
PROVINCIA: HUARAZ ANTIGUEDAD: 4 ANOS A: MARGEN IZQUIERDO
REGION ANCASH USO: RIEGO P T A
SECTOR: CHINCAY CAPTACION: RESERVORIO <
EVALUACION DE PATOLOGIAS
IS pA'(r)gigg:lco T BIE EATELGEA INDICADOR DEL NIVEL DE SEVERIDAD NIVEL DE SEVERIDAD
MODERADO (2) _ |SEVERGIGI MEDIDOR
A GRIETAS 1.6 a2 mm. 2.1 a4.0 mm. > 4.0 mm. Ancho
MECANICAS FISURAS 0.2 2 0.6mm 0.7a1.0 mm 1.1al5mm Ancho
IMPACTO <5% 6% a 20% > 20% Profundidad
FISICAS EROSION <5% 6% a 20% > 20% Profundidad PARTES EVALUADAS
BIOLOGICAS VEGETACION <5% 6% a 20% > 20% Area Afectada PAREDES Y FONDO DEL CANAL |

PLANO DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS

EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS I

S S D R ST

URO DERECHO DEL CANAL

ITEMS A
PATOLOGIA GRIETAS FISURAS IMPACTO EROSION VEGETACION
Largo (m) 0 0.15 0 0 0
Alto (m) 0 0.3 0 0 0
Al fi 2
rea afectada (m2) 0 0.045 0 0 0
% Area Afectada 0.00 1.67 0.00 0.00 _
Abertura (mm) 0.7 - - -
Espesor (mm) _ _ 100 100 _
Prof. Afectada (mm) - - 0 0 -
m
° Area de la U.M.* (m2) 2.70 2.70 2.70 2.70 2.70
RESULTADO
NIVEL DE 2 5
SEVERIDAD
*U.M. es la Unidad M uestral
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PLANO DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS | EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS
PISO DEL CANAL
GRIETAS FISURAS IMPACTO EROSION VEGETACION
Largo (m) 0 0 0 9 0
Ancho (m) 0 0 0 0.4 0
Area afectada (m2)
0 0 0 3.6 0
% Area Afectada 0.00 0.00 0.00 100.00
Abertura (mm) - - -
Espesor (mm) - - 100 100 -
Prof. Afectada (mm) - - 0 4 -
. %Prof. Afectada - - -
£ - R
g ) Area de la U.M.* (m2) 3.60 3.60 3.60 3.60 3.60 RESULTADO
) NIVEL DE
SEVERIDAD
*U.M. es la Unidad Muestral

EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS

PLANO DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS [
MURO IZQUIERDO DEL CANAL
> EROSION VEGETACION

PATOLOGIA GRIETAS FISURAS | IMPACTO
Largo (m) 0 0.2 0 0 0
Alto (m) 0 0.3 0 0 0

Area afectada (m2)
0 0.06 0

1+ 350 9.00m 1+359 Espesor (mm) 100 100
f “" f
Prof. Afectada (mm) - - 0 0 -

g

S Area de la U.M.* (m2) 2.70 2.70 2.70 2.70 2.70

RESULTADO
NIVEL DE
SEVERIDAD
*U.M. es la Unidad Muestral
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Tabla 12
Nivel de severidad U.M. 11

INCIDENCIAS DE PATOLOGIAS UM. 11

GRIETAS FISURAS  IMPACTO  EROSION  VEGETACION

%AREA
AFECTADA 0.00 117 0.00 40.00 0.00

%AREA NO

AFECTADA 100.00 98.83 100.00 60.00 100.00

%AREA
TOTAL 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
Gréfico 11
Nivel de severidad U.M. 11
INCIDENCIAS DE PATOLOGIAS
100.00 08.83 100.00 100.00
100.00
90.00
80.00
70.00
60.00
60.00
50.00
40.00
40.00
30.00
20.00
10.00
- - 0.00 0.00
GRIETAS FISURAS IMPACTO EROSION VEGETACION
mop AREA AFECTADA 0 AREA NO AFECTADA L

Interpretacion: La unidad muestral 11 presenta patologias de fisuras siendo su area
afectada de 1.17%, erosion siendo su area afectada de 40.00%, no presentando

patologias de grietas, impacto y vegetacion.
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Cuadro 16

Ficha de evaluacion de la unidad muestral N° 12

DETERMINACIAN Y EVALUACIAN DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL CHINGCAY ENTRE

LAS PROGRESIVAS O +000 A 1

+ 500 DEL CENTRO PDOBLADO DE CHINCAY, DISTRITO DE

INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2018

EVALUADOR: FECHA DE EVALUACION

SECCION DEL CANAL

BACH. VALDEZ DEXTRE ERIK OSMAR

NOVIEMBRE DE 2018

0.10m

0.10m

[ ASESOR: PROGRESIVA - -
[ MGTR. CANTU PRADO VICTOR HUGO 1+461 AL 1+470 I_‘
UBICACION DATOS DEL CANAL A EVALUAR . v -
DISTRITO: INDEPENDENCIA |CANAL: CHINCAY o0
PROVINCIA: HUARAZ ANTIGUEDAD: 4 ANOS [ £ MARGEN ZAUIERDO |
REGION ANCASH USO: RIEGO C: FONDO DE CANAL ‘ *
SECTOR: CHINCAY CAPTACION: RESERVORIO 5
EVALUACION DE PATOLOGIAS
TES ORIGEN TIPO DE PATOLOGIA INDICADOR DEL NIVEL DE SEVERIDAD NIVEL DE SEVERIDAD
PATOLOGICO MODERADO (2) |ISEVERONSIN MEDIDOR
A GRIETAS 1.6 a2 mm. 2.1 a4.0 mm. > 4.0 mm. Ancho
MECANICAS FISURAS 0.2 a2 0.6mm 0.7a1.0 mm 1.1al1l5mm Ancho
IMPACTO < 5% 6% a 20% > 20% Profundidad
FISICAS EROSION <5% 6% a 20% > 20% Profundidad PARTES EVALUADAS
BIOLOGICAS VEGETACION < 5% 6% a 20% > 20% Area Afectada PAREDES Y FONDO DEL CANAL

PLANO DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS I

EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS

MURO DERECHO DEL CANAL

*U.M. es la Unidad Muestral
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ITEMS A
PATOLOGIA GRIETAS FISURAS IMPACTO EROSION VEGETACION
Largo (m) 0 0 0 0 9
Alto (m) 0 0 0 0 0.3
Area af 2
rea afectada (m2) 0 0 0 0 27
% Area Afectada 0.00 0.00 0.00 0.00
Abertura (mm) - - -
1+ 461 9.00 m 1+ 470 Espesor (mm) - - 100 100 -
p I .
Prof. Afectada (mm) - - 0 0 -
€ %Prof. Afectada - - -
o
[s2)
< Area de la U.M.* (m2) 2.70 2.70 2.70 2.70 2.70
RESULTADO
NIVEL DE
SEVERIDAD



I EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS

PLANO DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS
PISO DEL CANAL

A

GRIETAS FISURAS | IMPACTO | EROSION VEGETACION
Largo (m) 0 0 0 9 0
Ancho (m) 0 0 0 0.4 0

Area afectada (m2) 0 0 0 36 0
% Area Afectada 0.00 0.00 0.00 100.00 _

Abertura (mm)
Espesor (mm) - - 100 100 -
1+ 461 9.00 m 1+ 470
Prof. Afectada (mm) - - 0 10 -
: %Prof. Afectada - - -
£ - R
g ) Area de la U.M.* (m2) 3.60 3.60 3.60 3.60 3.60 RESULTADO
) NIVEL DE 2 2
SEVERIDAD
*U.M. es la Unidad Muestral

EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS

PLANO DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS I
MURO IZQUIERDO DEL CANAL

PATOLOGIA GRIETAS FISURAS IMPACTO EROSION VEGETACION
Largo (m) 0 0 0 0 9
Alto (m) 0 0 0 0 0.3
Area afectada (m2)
0 0 0 0 2.7
% Area Afectada 0.00 0.00 0.00 0.00
Abertura (mm) - - -
Espesor (mm) - - 100 100 -
1+ 461 9.00 m 1+ 540
f B f Prof. Afectada (mm) - -
%Prof. Afectada - -
s Area de la UM * (m2) 2.70 2.70 . . .
S RESULTADO
NIVEL DE
SEVERIDAD
*U.M. es la Unidad Muestral
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Tabla 13
Nivel de severidad U.M. 12

INCIDENCIAS DE PATOLOGIAS U.M. 12

GRIETAS FISURAS IMPACTO  EROSION  VEGETACION

%AREA

AFECTADA 0.00 0.00 0.00 40.00 60.00
%AREA NO

AFECTADA 100.00 100.00 100.00 60.00 40.00

%AREA
TOTAL 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
Gréfico 12
Nivel de severidad U.M. 12
INCIDENCIAS DE PATOLOGIAS
100.00 100.00 100.00
100.00
90.00
80.00
70.00
60.00 60.00
60.00
50.00
40.00 40.00
40.00
30.00
20.00
10.00
0.00 0.00 0.00
0.00 - il - ) ’
GRIETAS FISURAS IMPACTO EROSION VEGETACION

W %AREA AFECTADA B %AREA NOAFECTADA m

Interpretacion: La unidad muestral 12 presenta patologias de erosion siendo su area
afectada de 40.00%, vegetacion siendo su area afectada de 60.00%, no presentando
patologias de grietas, fisuras e impacto.
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Cuadro 17

Resumen del nivel de severidad del canal
RESUMEN DEL NIVEL DE SEVERIDAD POR PARTES DEL CANAL

A B C D E
GRIETAS FISURAS IMPACTO EROSION VEGETACION
PATOLOGIAS DEL CANAL % Area  Abertura % Area  Abertura % Profundidad % Profundidad NIVELDE  pesuLTaDo
Afectada () Afectada () Profundidad () Profundidad () % AreaAfectada  SEVERIDAD
Afectada Afectada
Muro derecho 333 2,50 1.67 0.6 2
UM. 01 Piso 5.00 5.00 2 MODERADO
Muro izquierdo 333 2.50 0.60 0.6 2
Muro derecho 3.33 2.60 2
UM. 02 Piso 7.78 2.20 4.00 4.00 2 MODERADO
Muro izquierdo 2.22 2.10 2.22 05 2
Muro derecho 222 1.60 1
UM. 03 Piso 0.00 3.00 3.00 2 MODERADO
Muro izquierdo 0.00 167 0.6 30.00 30.00 2
Muro derecho 2.22 1.90 6.67 0.7 1
UM. 04 Piso 3.00 3.00 2 MODERADO
Muro izquierdo 6.67 0.7 70.00 70.00 2
Muro derecho 222 2.60 111 0.7 100.00 2
UM. 05 Piso 3.00 3.00 2 MODERADO
3

Muro izquierdo
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UM. 06

Muro derecho

100.00

Piso

3.00

3.00

Muro izquierdo

100.00

MODERADO

UM. 07

Muro derecho

2.22

1.70

167

0.60

Piso

4.00

4.00

Muro izquierdo

MODERADO

UM. 08

Muro derecho

20.00 20.00

Piso

2.00

2.00

Muro izquierdo

30.00 30.00

MODERADO

UM.09

Muro derecho

167

4.20

Piso

2.22

4.20

3.00

3.00

Muro izquierdo

2.22

420

111

0.7

SEVERO

UM. 10

Muro derecho

4.44

3.80

Piso

4.44

3.80

3.00

3.00

Muro izquierdo

444

3.80

MODERADO

UM 11

Muro derecho

167

0.7

Piso

4.00

4.00

Muro izquierdo

MODERADO

UM. 12

Muro derecho

100.00

Piso

10.00

10.00

Muro izquierdo

100.00

Wi |jwlFLININDINNINDINNIwWwINIWwININD NI NN RPN W

SEVERO
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Cuadro 18

Resumen del nivel de severidad del muro derecho del

canal

Unidad Muestral NIVEL DESEVERIDAD  PATOLOGIA
U.M 01 MODERADO Grietas
U.M 02 MODERADO Grietas
U.M 03 LEVE Grietas
U.M 04 LEVE Grietas
U.M 05 MODERADO Grietas

U.M 06 SEVERO Vegetacion
U.M 07 LEVE Grietas
U.M 08 MODERADO Impacto
U.M 09 SEVERO Grietas
U.M 10 MODERADO Grietas
UM11 MODERADO Fisura

UM 12 SEVERO Vegetacion

o A AP MODERADO
Cuadro 19
Resumen del nivel de severidad del piso del
canal

Unidad Muestral NIVEL DESEVERIDAD  PATOLOGIA
U.M 01 LEVE Erosion
U.M 02 MODERADO Grietas
U.M 03 LEVE Erosion
U.M 04 LEVE Erosion
U.M 05 LEVE Erosion
U.M 06 LEVE Erosion
U.M 07 LEVE Erosion
U.M 08 LEVE Erosion
U.M 09 SEVERO Grietas
U.M 10 LEVE Grietas
UM 11 LEVE Erosion
UM 12 LEVE Erosion

NIVEL DE SEVERIDAD MODERADO

DEL CANAL
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Cuadro 20

Resumen del nivel de severidad del muro izquierdo del canal

Unidad Muestral NIVEL DESEVERIDAD  PATOLOGIA
U.M 01 MODERADO Grietas
U.M 02 MODERADO Grietas
U.M 03 MODERADO Fisura
U.M 04 MODERADO Fisura
U.M 05 SEVERO Vegetacion
U.M 06 SEVERO Vegetacion
U.M 07 MODERADO Fisura
U.M 08 MODERADO Impacto
U.M 09 SEVERO Grietas
U.M 10 MODERADO Grietas
UM 11 MODERADO Fisura
UM 12 SEVERO Vegetacion

N S a PAP MODERADO
Tabla 14

Resumen del Nivel de severidad por elemento del canal

RESUMEN DEL NIVEL DE SEVERIDAD POR PARTES DEL CANAL

Areade las 12 U.M. Del Muro

Areatotal del tramo (m2) Tramo de la Unidad Muestral (m) derecho (m2)

1500 9.00 32.40

Areade las 12 U.M. Del Piso del Areade las 12 U.M. Del Muro

Areade las 12 U.M. (m2) canal (m2) Izquierdo (m2)

108.00 43.20 32.40

ANALISIS DE LAS 12 UNIDADES MUESTRALES

Tipo de elemento Area Area no Afectada % Area % Area No Nive I. de
Afectada (m2) (m2) Afectada Afectada severidad
Muro derecho (m2) 6.38 26.02 19.68 80.32 MODERADO
Piso (m2) 43.20 0.00 100.00 0.00 MODERADO
Muro lzquierdo (m2) 8.87 23.53 27.39 72.61 MODERADO
TOTAL 58.45 49.55 54.12 45.88 MODERADO
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Gréfico 13

Resumen del &rea de afectacién por partes del canal

RESUMEN DEL % AREA AFECTADA POR PARTES
DEL CANAL

100.00

100.00

80.32

72.61
80.00

0.00

% Area Afectada % Area No Afectada

= Muro derecho (m2) ™ Piso (m2) Muro Izquierdo (m2)

Interpretacion: Este grafico nos muestra que el porcentaje del area afectada
del muro derecho es 19.68% siendo las patologias mas prevaleciente la grietas e
impacto, piso del canal 100.00% siendo la patologia méas prevaleciente la erosion
y muro izquierdo 27.39% siendo la patologia mas vegetacion, asi como el
porcentaje del rea no afectada del muro derecho es 80.32%, piso del canal 0.00%

y muro izquierdo 72.61%.

Cuadro 21

Resumen del nivel de severidad por tipo de patologias.

RESUMEN DEL NIVEL DE SEVERIDAD POR TIPO DE PATOLOGIA

PATOLOGIAS A B ¢ D E
GRIETAS FISURAS IMPACTO EROSION VEGETACION
NIVEL DE SEVERIDAD U.M 01 MODERADO LEVE
NIVEL DE SEVERIDAD U.M 02 MODERADO LEVE
NIVEL DE SEVERIDAD U.M 03 LEVE MODERADO LEVE
NIVEL DE SEVERIDAD U.M 04 LEVE MODERADO SEVERO LEVE
NIVEL DE SEVERIDAD U.M 05 MODERADO LEVE SEVERO
NIVEL DE SEVERIDAD U.M 06 LEVE SEVERO
NIVEL DE SEVERIDAD U.M 07 LEVE MODERADO LEVE
NIVEL DE SEVERIDAD U.M 08 MODERADO LEVE
NIVEL DE SEVERIDAD U.M 09 SEVERO LEVE
NIVEL DE SEVERIDAD U.M 10 MODERADO LEVE
NIVEL DE SEVERIDAD U.M 11 LEVE LEVE
NIVEL DE SEVERIDAD U.M 12 LEVE SEVERO
RESULTADO DEL NIVEL DESEVERIDAD MODERADO  MODERADO  MODERADO LEVE MODERADO

POR TIPO DEPATOLOGIA
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Grafico 14

Resumen del area afectada por tipo de patologias

98.66

1.34
A

GRIETAS

RESUMEN DE AREAS AFECTADAS Y NO AFECTADAS

DEL CANAL (%)

99 19 99 49
88.06
A
60.48
39.52 |
11.94
F
FISURAS IMPACTO EROSION VEGETACION
AREA AFECTADA AREANO AFECTADA

Interpretacion: Los niveles de severidad por tipo de patologias para toda la

muestra en grietas, fisura, impacto, erosion y vegetacion es moderada, segin

los resultados obtenidos (cuadro 21) en las 12 unidades muestrales evaluadas

en la presente investigacion.

Tabla 15

Area afectada muro derecho en metros cuadrados (m2) y porcentaje (%)

AREA AFECTADA MURO DERECHO (m2)

Unidad Muestral _ GRIETAS FISURAS IMPACTO EROSION VEGETACION _ TOTAL (m2)
U.M 01 0.09 0.05 0.00 0.00 0.00 0.14
U.M 02 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09
U.M 03 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06
UM 04 0.06 0.05 0.00 0.00 0.00 0.11
U.M 05 0.06 0.03 0.00 0.00 0.00 0.09
U.M 06 0.00 0.00 0.00 0.00 2.70 2.70
UM 07 0.06 0.05 0.00 0.00 0.00 0.11
U.M 08 0.00 0.05 0.12 0.00 0.00 0.17
U.M 09 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06
UM 10 0.12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.12
UM 11 0.00 0.05 0.00 0.00 0.00 0.05
UM 12 0.00 0.00 0.00 0.00 2.70 2.70
AREA AFE‘;;QDA TOTAL 0.60 0.26 0.12 0.00 5.40 6.38
AREA AFEC(;’;DA TOTAL 185 0.79 0.37 0.00 16.67 19.68
AREANO AFECTADA
OTALGY 98.15 99.21 99.63 100.00 83.33 80.32
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Gréfico 15

Area afectada en el muro derecho (%)

AREA AFECTADA MURO DERECHO (%)

98.15 99.21 99.63 100.00
y AV -/

100.00 6333
90.00 A
80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00 i
20.00
1000 1,85 0,79 0.37 0.00

000 e - e -
GRIETAS FISURAS IMPACTO EROSION  VEGETACION
OAREA AFECTADA TOTAL (%) AREA NO AFECTADA TOTAL (%)

Interpretacion: El porcentaje del area afectada por las patologias en el muro
derecho del canal debido a grietas es 1.85%, fisuras 0.79%, impacto 0.37%,
erosion 0.00% y vegetacion 16.67%, y el porcentaje del area no afectada por
las patologias en el muro derecho del canal debido a grietas es 98.15%, fisuras
99.21%, impacto 99.63%, erosion 100.00% y vegetacion 83.33%.

Tabla 16

Area afectada piso en metros cuadrados (m2) y porcentaje (%)

AREA AFECTADA PISO (m2)

Unidad Muestral GRIETAS FISURAS IMPACTO EROSION VEGETACION TOTAL (m2)

U.M 01 0.00 0.00 0.00 3.60 0.00 3.60
U.M 02 0.28 0.00 0.00 3.32 0.00 3.60

U.M 03 0.00 0.00 0.00 3.60 0.00 3.60

U.M 04 0.00 0.00 0.00 3.60 0.00 3.60

U.M 05 0.00 0.00 0.00 3.60 0.00 3.60

U.M 06 0.00 0.00 0.00 3.60 0.00 3.60

UM 07 0.00 0.00 0.00 3.60 0.00 3.60

U.M 08 0.00 0.00 0.00 3.60 0.00 3.60

U.M 09 0.08 0.00 0.00 352 0.00 3.60

UM 10 0.16 0.00 0.00 3.44 0.00 3.60

UM 11 0.00 0.00 0.00 3.60 0.00 3.60

UM 12 0.00 0.00 0.00 3.60 0.00 3.60
AREAAF Ef;gDA TOTAL o2 0.00 0.00 42.68 0.00 43.20
AREAAFEC(I/SDA TOTAL 120 0.00 0.00 98.80 0.00 100.00

AREA NO AFECTADA

oTAL 0% 98.80 100.00 100.00 1.20 100.00 0.00
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] Grafico 16
Area afectada piso (%)

AREA AFECTADA PISO (%)

08.80 100.00 100.00 98.80 100.00
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0.00 . ]
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OAREA AFECTADA TOTAL (%) DAREA NO AFECTADA TOTAL (%)

Interpretacion: El porcentaje del area afectada por las patologias en el piso
del canal debido a grietas es 1.20%, fisuras 0.00%, impacto 0.00%, erosion
98.80% y vegetacion 0.00%, y el porcentaje del area no afectada por las
patologias en el piso del canal debido a grietas es 98.80%, fisuras 100.00%,
impacto 100.00%, erosion 1.20% y vegetacion 100.00%.

) Tabla 17
Area afectada muro izquierdo en metros cuadrados (m2) y porcentaje (%)

AREA AFECTADA MURO IZQUIERDO (m2)

Unidad Muestral GRIETAS FISURAS IMPACTO EROSION VEGETACION TOTAL (m2)

U.M 01 0.09 0.06 0.00 0.00 0.00 0.15
U.M 02 0.06 0.06 0.00 0.00 0.00 0.12
U.M 03 0.00 0.05 0.05 0.00 0.00 0.09
U.M 04 0.00 0.18 0.16 0.00 0.00 0.34
U.M 05 0.00 0.00 0.00 0.00 120 1.20
U.M 06 0.00 0.00 0.00 0.00 2.70 2.70
U.M 07 0.00 0.18 0.00 0.00 0.00 0.18
U.M 08 0.00 0.00 0.12 0.00 0.90 102
U.M 09 0.06 0.03 0.00 0.00 0.00 0.09
U.M 10 0.12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.12
UM 11 0.00 0.06 0.00 0.00 0.00 0.06
UM 12 0.00 0.00 0.10 0.00 2.70 2.80
AREAAFE‘?;;‘)DATOTAL 0.33 0.62 0.43 0.00 7.50 8.87
AREAAFECTADATOTAL 4 oy 1.90 1.33 0.00 23.15 27.39

(%)

AREANO AFECTADA

TOTAL (%) 98.98 98.10 98.67 100.00 76.85 72.61
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) Gréfico 17
Area afectada muro izquierdo (%)

AREA AFECTADA MURO IZQUIERDO (%)

98.98 98.10 98.67 100.00
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80.00 7
70.00
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10.00 1.02 1;90 1;33 0.00
0.00
GRIETAS FISURAS IMPACTO EROSION VEGETACION
OAREA AFECTADA TOTAL (%) AREA NO AFECTADA TOTAL (%)

Interpretacion: El porcentaje del area afectada por las patologias en el muro
izquierdo del canal debido a grietas es 1.02%, fisuras 1.09%, impacto 1.33%,
erosion 0.00% Yy vegetacion 23.15%, y el porcentaje del area no afectada por
las patologias en el muro izquierdo del canal debido a grietas es 98.98%, fisuras
98.10%, impacto 98.67%, erosion 100.00% Yy vegetacion 76.85%.
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4.2. Analisis de resultados

Luego de haber realizado las evaluaciones de las 12 unidades muestrales del
canal de concreto de Chincay, entre las progresivas 0+000 a 1+500 del centro
poblado de Chincay, distrito de independencia, provincia de Huaraz,
departamento de Ancash. Se logré establecer las patologias méas determinantes:
Grietas, Fisuras, erosién, impacto y vegetacion.

Podemos determinar las incidencias de las patologias por cada elemento del

canal asi tenemos que:

v' Margen Derecho: Posee un area afectada de 6.32 m? que representa el
19.68% del &rea total del muro derecho evaluado, la patologia con
mayor incidencia segin su porcentaje de area de afectacion es la
vegetacion con 16.17% y la de menor incidencia es el impacto con
0.37%. El nivel de severidad es MODERADO segun lo analizado en la
tabla 15.

v' Piso de Canal: Posee un area afectada de 43.20 m? que representa el
100.00% del éarea total del piso evaluado, la patologia con mayor
incidencia segun su porcentaje de area de afectacion es la erosion con
98.80% Yy la de menor incidencia en fisura, impacto y vegetacién con
0.00%. El nivel de severidad es MODERADO segun lo analizado en la
tabla 16.

v Margen lzquierdo: Posee un area afectada de 8.87 m? que representa
el 27.39% del area total del muro derecho evaluado, la patologia con
mayor incidencia segin su porcentaje de area de afectacion es la
vegetacion con 23.15% y la de menor incidencia es el impacto con
0.00%. EI nivel de severidad es MODERADO segun lo analizado en la
tabla 17.
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Resultados en cada una de las Unidades Muestrales:
Del cuadro 17: Resumen del nivel de severidad del canal
v" Unidad Muestral N° 01: evaluando la muestra se encontrd
grietas con una abertura de 2.50 mm de abertura, fisuras con una
abertura de 0.60 mm vy erosion con 5.00% de profundidad
afectada, con un nivel de severidad MODERADO.

v" Unidad Muestral N° 02: evaluando la muestra se encontro grietas
de 2.6 mm de abertura, fisuras con una abertura de 0.50 mm, erosion
de 4.00% de profundidad afectada, con un nivel de severidad
MODERADO.

v Unidad Muestral N° 03: evaluando o la muestra se encontro grietas
de 1.60 mm de abertura, fisuras con una abertura de 0.60 mm,
impacto con 30.00% de profundidad afectada, erosion de 3.00 %
de profundidad afectada, con un nivel de severidad MODERADO.

v Unidad Muestral N° 04: evaluando o la muestra se encontr6 grietas
de 1.90 mm de abertura, fisuras con una abertura de 0.70 mm,
impacto con 70.00% de profundidad afectada, erosion de 3.00 %
de profundidad afectada, con un nivel de severidad MODERADO.

v Unidad Muestral N° 05: evaluando o la muestra se encontro grietas
de 2.60 mm de abertura, fisuras con una abertura de 0.70 mm,
erosion de 3.00 % de profundidad afectada, vegetacion con
100.00% de é&rea afectada, , con un nivel de severidad
MODERADO.

v" Unidad Muestral N° 06: evaluando la muestra se encontrd
vegetacion con 100.00% de area afectada, erosion de 3.00 % de
profundidad afectada, con un nivel de severidad MODERADO.

v" Unidad Muestral N° 07: evaluando o la muestra se encontr6
grietas de 1.70 mm de abertura, fisuras con una abertura de 0.60
mm, , erosion de 4.00 % de profundidad afectada , con un nivel
de severidad MODERADO.

v" Unidad Muestra N° 08: evaluando o la muestra se encontr6
impacto con 30.00% de profundidad afectada, erosion de 2.00 %

de profundidad afectada, con un nivel de severidad MODERADO.
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v" Unidad Muestral N° 09: evaluando o la muestra se encontr6
grietas de 4.20 mm de abertura, fisuras con una abertura de 0.70 mm,
, erosion de 3.00 % de profundidad afectada , con un nivel de
severidad SEVERO.

v" Unidad Muestral N° 10: evaluando la muestra se encontro grietas
de 3.80 mm de abertura, erosion de 3.00%, con un nivel de
severidad MODERADO.

v" Unidad Muestral N°11: analizando la muestra se encontro
fisuras de 0.70 mm de abertura, erosion de 4.00% de profundidad
afectada, con un nivel de severidad MODERADO.

v" Unidad Muestral N° 12: analizando la muestra se encontrd
patologia de erosion de 10.00% de profundidad afectada y
vegetacion de 100.00% de area afectada, con un nivel de severidad
SEVERO.

La mayor parte de dafios segun el grafico 13 Resumen del area de
afectacion por partes del canal es el piso con 100.00%, siguiendo el muro
izquierdo con 27.39%, y por Gltimo el muro derecho del canal con 19.68%.
Del cuadro 21: Resumen del nivel de severidad por tipo de patologias
podemos observar que la patologia de toda la muestra en grietas es
moderada, fisuras moderado, impacto es moderado, erosion es leve y
vegetacion es moderado.

La Patologia mas predominante segin su nivel de severidad en toda la
muestra es la grieta, la cual incide mucho en el proceso constructivo, la
calidad de agregados Yy la falta de mantenimiento del canal, pero también
debemos de considerar la vegetacion en el muro del canal el cual tiene

11.94% de area afectada en forma moderada.
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V. CONCLUSIONES

v" Se identifico los tipos de patologias en el concreto del canal Chincay entre
las progresivas 0 +000 a 1 +500 del centro poblado de Chincay, distrito
de Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash, de las
cuales las grietas presentan un area afectada de 1.34%, con un nivel de
severidad moderado. Fisuras con un érea afectada de 0.81%, con un nivel de
severidad moderado. Impacto con un area afectada de 0.51%, con un nivel
de severidad moderado, Erosion con un &rea afectada de 39.52%, con un
nivel de severidad leve. Vegetacion un area afectada de 11.94%, con un nivel
de severidad moderado, las cuales fueron evaluadas en 12 unidades
muestrales de 9 metros de longitud cada una, la de mayor incidencia fueron las
patologias de grietas y vegetacion en los muros del canal, y erosién en el piso

del canal.

v El canal presenta en el margen derecho 19.98% de area afectada, con mayor
incidencia en patologias de vegetacion con 16.17% de su area afectada,
el piso del canal presenta 100.00% de area afectada, con mayor incidencia
en patologias de erosion con 98.80% de su area afectada, el margen
izquierdo presenta 27.39% de area afectada, con mayor incidencia en
patologias de vegetacion con 23.15% de su area afectada. En total el
54.12% del area total del canal esta afectada por patologias con un nivel de

severidad moderada.

v La condicion de servicio del canal Chincay entre las progresivas 0 +000 a
1 +500 del centro poblado de Chincay, distrito de Independencia,
provincia de Huaraz, departamento de Ancash es REGULAR, ya que se
encuentra fallas en su funcionalidad, debido a que los muros del canal
presentan mayor incidencia de patologias de grietas con nivel de severidad

moderado.
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ASPECTOS COMPLEMENTARIOS

Recomendaciones

v" En las unidades muestrales N° 01, 02, 03, 04, 05 donde se encontraron
incidencia de grietas verticales con una abertura de hasta 2.6 mm,
realizar la limpieza de particulas en las aberturas y posterior reparacion
mediante inyeccion de resinas epoxicas, para las unidades muestrales
N° 09 y 10 con una abertura de hasta 4.2 mm, se debe demoler la
seccion de los 9 m de la unidad muestral y posteriormente realizar la

reconstruccion de la seccion afectada segun su disefio.

v En las unidades muestrales N° 03, 04, 07, 11 donde se encontraron
incidencia de fisuras verticales con una abertura de hasta 0.7 mm,
realizar la limpieza de particulas en dichas aberturas para repararlos

con aditivos o sellantes el&sticos a base de poliuterano.

v' En las unidades muestrales N° 03, 04, 08 donde se encontraron
incidencia de impacto con una profundidad de hasta 70%, realizar la
reparacion del A&rea afectada con mortero de cemento segun

caracteristicas del disefio.

v" Se recomienda realizar el mantenimiento del canal y desarenador cada 3
meses, debido a que se encuentran particulas que son transportadas por el
flujo generando abrasion con el fondo del canal, pero también a la mala
calidad del agregado por lo que se recomienda que se debe hacer un control
de calidad de los agregados, asi como hacer un estudio del agua que recorre el
canal para determinar si esta también afecta al canal y por ello se produce
la erosion, .este mantenimiento hard que el periodo de vida util de la
estructura se mantenga operacional segin su disefio, ya que todo el canal

presenta erosion hasta con 12% de profundidad afectada.
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v' En las unidades muestrales N° 05, 06, 12 donde se encontraron
incidencia de vegetacion hasta con un 100% de area afectada, se
recomienda realizar la limpieza de los muros del canal de forma manual
con ayuda de espatulas o escobillas de cerdas para remover y eliminar

la vegetacion y sales presentes en el canal de concreto.

v’ Para evitar las patologias del concreto del canal se recomienda el de realizar
un buen procedimiento constructivo, respetar el disefio del canal, controlar
la calidad de los agregados, asi como hacer el mantenimiento periodico del

canal.
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ANEXOS

Anexo 1

Ficha de Recoleccion de datos

FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

PROGRESIVAS O +D0O0O0 A 1

DISTRITO DE

DETERMINACIAN Y EVALUACIAN DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL CHINCAY ENTRE LAS
+ 500 PEL CENTRO POBLADO DE CHINCGCAY,

INDEFPENDENCIA,

FROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2018
UNIDAD MUESTRAL:
TESISTA: BACH. OSMAR ERIK VALDEZ DEXTRE NIVEL DE GRIETA FISURA MOHO EFLORESCENCIA | DEGRADACION |MUSGOS
ASESOR: MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO SEVERIDAD mm mm %
Perdida de

CANAL: CHINCAY SECCCION TRANSVERSAL DEL CANAL Consideradas material < consideradas

LEVE <2 <0.05 leves <5 % de area (e/12) leves
TRAMO: ool ol MODERADO 2a3 0.05a1 no aplica 5a 20 <e/12 - e/6 no aplica
FECHA: OCTUBRE 2018 - = :g“ — SEVERO >3 >1 no aplica >20 >e/6 no aplica
DISTRITO: INDEPENDENCIA o.50 iir s%‘é o.50 LADOS DEL CANAL
PROVINCIA: HUARAZ L= S
DEPARTAMENTO: ANCASH o.15 === Qs MURO DEL CANAL DERECHO FONDO DEL CANAL MURO DEL CANAL IZQUIERDO

MURO DEL CANAL DERECHO

AREA TOTAL |

PRIMERA JUNTA

SEGUNDA JUNTA

TERCERA JUNTA

TRAMO TIPO DE PATOLOGIAS

LARGO (ml) | ANCHO (ml) [ LARGO (ml)

ANCHO (ml) | LARGO (ml) | ANCHO (ml)

LONGITUD(

) AREA (m2)

PROFUNDIDA
D (cm)

ABERTURA

DESCRIPCION
(mm)

GRIETA

FISURA

MOHO

EFLORESCENCIA

EROSION

MUSGOS

FONDO DEL CANAL

AREA TOTAL

PRIMERA JUNTA

SEGUNDA JUNTA

TERCERA JUNTA

TRAMO TIPO DE PATOLOGIAS

LARGO (ml) | ANCHO (ml) [ LARGO (ml)

ANCHO (ml) | LARGO (ml) | ANCHO (ml)

LONGITUD(

i AREA (m2)

PROFUNDIDA
D (cm)

ABERTURA

DESCRIPCION
(mm)

GRIETA

FISURA

MOHO

EFLORESCENCIA

EROSION

MUSGOS

MURO DEL CANAL IZQUIERDO

AREA TOTAL

PRIMERA JUNTA

SEGUNDA JUNTA

TERCERA JUNTA

TRAMO TIPO DEPATOLOGIAS

LARGO (ml) | ANCHO (ml) [ LARGO (mI)

ANCHO (ml) | LARGO (ml) | ANCHO (ml)

LONGITUD(

) AREA (m2)

PROFUNDIDA
D (cm)

ABERTURA

DESCRIPCION
(mm)

GRIETA

FISURA

MOHO

EFLORESCENCIA

EROSION

MUSGOS
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Anexo 2

Ficha de evaluacion de patologias

DETERMINACIAN Y EVALUACIAN DE LAS PATOLOGIAS DEL CONGRETO EN EL CANAL CHINCAY ENTRE

LAS PROBRESIVAS O +000 A 1 +500 DEL CENTRO POHLADO DE EHINEAY, DISTRITO DE
l ENI INDEPENDENCIA, PRDVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2018
EVALUADOR: FECHA DE EVALUACION SECCION DEL CANAL
_. ... VALDEZ DEXTRE ERIK OSMAR NOVIEMBRE DE 2018 &
[ : PROGRESIVA - <
[ MGTR. CANTU PRADO VICTOR HUGO 0+030 AL 0+039 - I ‘ |
UBICACION DATOS DEL CANAL A EVALUAR
DISTRITO: INDEPENDENCIA [CANAL: CHINCAY R . -
PROVINCIA: HUARAZ __|ANTIGUEDAD: 4AROS ARG EROERDD
REGION ANCASH USO: RIEGO [mmaRGENDERECHO |
SECTOR: CHINCAY __|CAPTACION: RESERVORIO e | % ]

EVALUACION DE PATOLOGIAS

ITEMS PA‘?SII_GOZ’\I‘CO TIPO DE PATOLOGIA INDICADOR DEL NIVEL DE SEVERIDAD NIVEL DE SEVERIDAD
MODERADO (2 MEDIDOR
A GRIETAS 16 a2mm 21 a40mm >40mm Ancho _|LEVE
MECANICAS FISURAS 02a0.6mm 07al0mm 1lal5mm Ancho  [MODERADO
IMPACTO <5% 6% a 20% >20% Profundidad_|[SEVERO
FISICAS EROSION <5% 6% a 20% >20% Profundidad PARTES EVALUADAS
BIOLOGICAS VEGETACION <5% 6% a 20% >20% Area Afectada PAREDES Y FONDO DEL CANAL |
[ PLANO DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS | EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS |
[ MURO DERECHO DEL CANAL
ITEMS A
PATOLOGIA GRIETAS FISURAS IMPACTO EROSION VEGETACION
Largo (m)
Alto (m)

Avrea afectada (m2)

Espesor (mm)

Prof. Afectada (mm)

Area de la UM.* (m2)
RESULTADO

NIVEL DE
SEVERIDAD

*U.M. es la Unidad Muestral

‘ PLANO DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS I EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS
PISO DEL CANAL

GRIETAS FISURAS IMPACTO EROSION VEGETACION

Largo (m)

Ancho (m)

Avrea afectada (m2)

% Area Afectada

Abertura (mm)

Espesor (mm)

Prof. Afectada (mm)

%Prof. Afectada

Area de la UM.* (m2)

NIVEL DE
SEVERIDAD

*U.M. es Ia Unidad Muestral
[ PLANO DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS

[ ]
[ MURO IZQUIERDO DEL CANAL
ITEMS A

PATOLOGIA GRIETAS FISURAS IMPACTO EROSION VEGETACION

RESULTADO

Largo (m)

Alto (m)

Avrea afectada (m2)

Abertura (mm)

Espesor (mm)

Prof. Afectada (mm)

%Prof. Afectada

Area de la UM.* (m2)

NIVEL DE
SEVERIDAD
*U.M. s la Unidad Muestral

RESULTADO
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Anexo 3

Panel Fotogréfico

FOTO N° 01 - AMBITO DONDE SE LOCALIZA EL CANAL DE
REGADIO CHINCAY
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FOTO N° 03 - PRESENCIA DE VEGETACION CERCA AL CANAL DE REGADIO
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FOTO N° 05 - TRAMO DEL CANAL SIN MANTENIMIENTO
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FOTO N° 07 - IDENTIFICACION DE VEGETACION EN EL CANAL

R

FOTO N° 08 - IDENTIFICACION DE UNA GRIETA EN EL CANAL
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Anexo 4

Plano de ubicacion y localizacion
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