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4 RESUMENY ABSTRACT

Resumen

La presente tesis lleva por titulo “Determinacion y evaluacion de las
patologias del concreto en el canal de riego de Shocosh entre las
progresivas 0+000 al 1+000 en el centro poblado de tumpa, del distrito
de Yungay, provincia de Yungay, departamento de Ancash”, y su
planteamiento del problema se plantea en qué medida la determinacion
y evaluacion de las patologias en el canal de riego de Shocosh, entre las
progresivas 0 + 000 — 1 + 000, en el centro poblado de tumpa, del distrito
de Yungay, provincia de Yungay, departamento de Ancash -2018, nos
permitira determinar la condicion de servicio. Para solucionar el
problema se utilizé una ficha de recoleccion de datos en el campo y
fueron importados en la ficha de inspeccidon para procesarlos en el
programa Microsoft Excel. La metodologia que se empled dentro del
enfoque mixto cualitativo y cuantitativo, el tipo de investigacion es
descriptivo, no experimental y de corte transversal. Se estudié 1KM del
canal y su resultado es de 12 unidades muéstrales de longitud de 9 m
cada una. Se concluyo la condicion de servicio con las cuatro patologias
estudiadas con el nivel de severidad moderado, uno de ellos pone el
riesgo de infiltrar el agua asi perdiendo el caudal del canal, pero
analizando se presentd la condicion de servicio “regular” durante la

investigacion.

Palabras Clave: Canal, Concreto y patologias.
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Abstract

This thesis is entitled "Determination and evaluation of concrete pathologies
in the irrigation channel of Shocosh between the progressive 0 + 000 to 1 +
000 in the town of Tumpa, Yungay district, Yungay province, department of
Ancash ", and its approach to the problem arises: To what extent the
determination and evaluation of the pathologies in the irrigation channel of
Shocosh, between the progressive 0 + 000 - 1 + 000, in the populated
center of Tumpa, Yungay district, Yungay province, Ancash department -
2018, will allow us to determine the service condition? To solve the problem,
a data collection form was used in the field and they were imported into the
inspection file to be processed in the Microsoft Excel program. The
methodology used in the qualitative and quantitative mixed approach, the
type of research is descriptive, not experimental and cross-sectional. We
studied 1KM of the channel and its result is 12 sampling units of 9 m length
each. The service condition was concluded with the four pathologies
studied with the moderate level of severity, one of them puts the risk of
infiltrating the water thus losing the flow of the channel, but analyzing the

condition of "regular" service during the investigation.

Keywords: Channel, Concrete and pathologies.
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I NTRODUCCION
En los pueblos es fundamental indicar para el bienestar y desarrollo adecuado
en gestion y administracion de cada uno de los proyectos a ejecutar que son
estructuras hidraulicas, que se refiere a los canales de riego. Su planteamiento

del problema es: caracterizacion

El canal de riego de Shocosh esta ubicado en el centro poblado de Tumpa, del
distrito de Yungay, provincia de Yungay, departamento de Ancash, entre las
coordenadas Sur 9° 10" 32.4”" S, Oeste 77° 39" 10.0”" O, con una altitud

3067msnm — 3064msnm. Con el UTM — WGS84 en la zona 18L.

Su condicién del clima, estd dada por semis eco y semifrio, que estan dadas
por una temperatura media maxima de 24°C con 73.17F y una minima de 8°C
con 46.5F, las lluvias de acuerdo de senami, se da entre los meses de octubre y
abril con una precipitacion promedio anual de 531mm, las lluvias de la

localidad son entre octubre y abril, frias en la noche y fuerte sol en el dia.

La via de acceso se traslada via terrestre uniendo de Monterrey, Jangas, Anta,
Marcara, Carhuaz, Toma, Tinco, Tingua y Mancos; todo este recorrido es de
49Km aproximado, con un tiempo de lhora. De este punto se toma otro
vehiculo a través de Mancos — Shocosh de 10 Km de distancia, su recorrido es
via trocha carro sable.

La topografia accidentada y ondulada, que presenta quebradas, valles, rios.

En el canal de riego de Shocosh el planteo del problema se va a realizar una

visualizacion de recorrido y se analiza las siguientes pautas:



Por los indicios en el canal de riego, fisicamente se manifiesta irregulares
patoldgicas en el concreto, que son erosion, grietas, fisuras y vegetacion.

Y sus causas posibles en el canal riego se dan por erosion por el asentamiento
que origina la velocidad del caudal, quimico, sulfato. En la fisura se da por el
proceso constructivo donde origina a lo largo una uniformidad, en la grieta por
la mala calidad de agregados en el proceso de ejecucion de la obra, y vegetacion
se da por la naturaleza y humedad al entorno del canal.

Y sus posibles consecuencias en el canal riego, se ejecutd durante el afio 2010
por lo que el canal tiene la antigiiedad de 8 afos.

Por ello se produjo las erosiones, grietas, fisuras y vegetacion por falta de
mantenimientos, y el proceso constructivo y la pérdida del caudal en el canal
de riego.

Y sus posibles soluciones en el canal en erosiones por pendientes, y disminuir
la energia producida por el agua, en grietas realizar un mantenimiento con los
aditivos, pero cumpliendo las normas establecidas, en fisura igualmente los
aditivos, en vegetacion la limpieza correspondiente y realizar un drenaje
alrededor del canal. Es probable por efecto del transcurrir de los afios y la falta
de mantenimiento, los agentes externos tanto fisico, quimico, temperatura,
humedad externa y la presencia de las casas que estan alrededor de dicha
estructura han sido determinantes, para su deterioro considerable. Por lo cual,
se tomo la decision de estudio para la realizacion del proyecto de tesis a esta
infraestructura de riego, para lo cual necesariamente se realizard una inspeccion
general de todo el predio, pudiendo asi evaluar los diferentes tipos de

patologias de dicha estructura que presenta.



Su enunciado del problema:
¢En qué medida la determinacién y evaluacion de las patologias en el canal de
riego de Shocosh, entre las progresivas 0 + 000 — 1 + 000, en el centro poblado
de Tumpa, del distrito de Yungay, provincia de Yungay, departamento de
Ancash -2018, nos permitird determinar la condicion de servicio? Y su
Objetivos General de la investigacion:
¢Determinar y Evaluar los tipos de Patologias del Concreto que presenta
el canal de riego de Shocosh, entre las progresivas 0+000 — 1+000, en el
centro poblado de Tumpa, del distrito de Yungay, provincia de Yungay,
departamento de Ancash, para determinar la condicion de servicio? Y sus
Obijetivo Especifico:

e Identificar los tipos de patologia en el concreto que presenta el canal
de riego de Shocosh entre las progresivas 0 + 000 — 1 + 000, en el
centro poblado de Tumpa, del distrito de Yungay, provincia de
Yungay, departamento de Ancash.

e Evaluar los tipos de patologia del concreto existentes, nivel de
severidad y areas afectadas en el canal de riego de Shocosh entre las
progresivas 0 + 000 — 1+ 000, en el centro poblado de Tumpa, del
distrito Yungay, provincia Yungay, departamento de Ancash.

e Obtener mediante los resultados de Evaluacion la condicion de
servicio en la que se encuentra la estructura del canal de riego
Shocosh, entre las progresivas 0+000 — 1+000, en el centro poblado
de Tumpa, del distrito de Yungay, provincia de Yungay,

departamento de Ancash.



La presente investigacion se justifica por la necesidad de conocer e
identificar las patologias que se presenta el canal de riego de Shocosh, entre
las progresivas 0+ 000 — 1+ 000, en el centro poblado de Tumpa, del distrito
de Yungay, provincia de Yungay, departamento de Ancash. Asi mismo la
presente tesis de investigacion servira como una fuente para el aprendizaje en
presentes decisiones al momento de disefiar y construir nuevos canales,
tomando en cuenta las conclusiones y recomendaciones, y poder minimizar
las patologias en las diferentes etapas de la tesis, como son el estudio

definitivo, ejecucion y mantenimiento.

La metodologia es el tipo de investigacion que es descriptiva, enfoque mixto
que viene hacer cualitativo y cuantitativo, y no experimental de corte
transversal y el nivel es descriptivo. La poblacion esta dada por la estructura
de canal de riego de Shocosh, del distrito de Yungay, provincia de Yungay,
departamento de Ancash. Muestra fue de las progresivas de 0+000 al 1+000,
del canal de riego de Shocosh, del distrito de Yungay, provincia de Yungay,
departamento de Ancash. Finalmente se usara la técnica de observacion

visual, llegando a la final de la tesis con un resultado.

A fin de mantener su funcionalidad y condiciones de servicio 6ptimo de la
estructura en beneficio de los usuarios. Por ello se analizara los resultados y
conclusiones, recomendaciones para asi verificar si cumple su condicién de

servicio.



Il REVISION LITERATURA
2.1 Antecedentes
2.1.1 Antecedentes internacionales

a) “Proyecto de Mejoramiento de obras de riego por canalizacion, para
un predio ubicado en la comuna de santa cruz- chile — 2008”.
Segun (Reyes) ™
En esta tesis se presenta el calculo y disefio de obras de mejoramiento de
riego por canalizacion, este proyecto se encuentra ubicado en la comuna
de Santa Cruz en el Sector de patagua; el proyecto puntualmente, consiste
en proyectar una serie de obras hidraulicas, cuya implementacion mejorara
las condiciones actuales del canal principal, mediante construcciones
eficientes que permitiran reducir las pérdidas del agua al minimo, de forma
que el proyecto sea atrayente para los agricultores y adoptable en ese
predio agricola.
Durante el proceso de investigacion de este proyecto se tuvo como
objetivo general la elaboracion de un anteproyecto y un proyecto de obras
las cuales serviran para el mejoramiento de riego por canalizacion del
canal de regadio la patagua; la metodologia que se utilizd para la
elaboracién de esta tesis fue en base a materias conocidas de algunos
textos, cursos de hidraulica y elaboracion de proyectos de ingenieria.
Para el inicio de esta tesis se comenzd dando una visién rapida de lo que
es la hidrologia e hidraulica en general, luego se continué mencionando
algunos tipos de construcciones hidraulicas que se usan generalmente en

la construccion de canales. Se llegé a las conclusiones de que acuerdo al



estudio topografico se concluyo que se debe rellenar gran parte del canal,
hacer una limpieza y destronque, se ha optado por construir un
revestimiento de hormigén que impida la infiltracion, serd en forma
trapecial con talud 2:1, para que tenga una estabilidad adecuada y se
acomode a las caracteristicas del canal existente, no se usaran otros tipos
de revestimientos porque la permeabilidad es mayor que el concreto, la
armadura serd minima , pues las solicitaciones son muy bajas, la pendiente

del terreno permite que se realice el proyecto sin mayor problema.

b) “Método de Evaluacion de Patologias En plantas potabilizadoras de

la ciudad de santa Clara, - Cuba, Marzo — 2016”.
Segun (Ortiz) @

“El presente trabajo de diploma tiene como:

Objetivo

Evaluar las patologias existentes en las plantas potabilizadoras
Cerro Calvo, Ochoita y palmarito mediante la aplicacion de una
metodologia para el analisis y diagnosticos que se ajuste a este tipo de obras

hidraulicas.

Metodologia

Para este trabajo de investigacion se realizd la siguiente metodologia:
definicion del problema de estudio, recopilacion de la bibliografia general,
formacién de la base teorica general, planteamiento de la hipétesis,
definicion de objetivos, definiciobn de las tareas cientificas, estudio

bibliografico para establecer el estado del arte tematica, descripcion de las



patologias en obras hidrulicas, procedimiento para el analisis de patologias
en las plantas potabilizadoras, aplicacion del procedimiento a las
potabilizadoras.

Tras los antecedentes recabados los resultados en la inspeccion preliminar
de la planta potabilizadora de Cerro Calvo, Ochoita y palmarito, una de las
patologias mas perjudiciales dentro de esta documentacion tiene la relacion
con la presencia de fuga de agua, corrosion humedad, manchas y
eflorescencia, de forma general las estructuras tienen repellos caidos y
desconches en el hormigon y muchas se filtran.

Conclusion

De esta investigacion; Por medio de la indagacion con profesionales del area
de la construccion, entre los que se destacan: Ingenieros Constructores y
constructores civiles, se establecieron que las patologias mas
preponderantes en las plantas potabilizadoras de la ciudad de Santa Clara
tienen relacion a las humedades, corrosion y eflorescencia.

Tras esta investigacion, se presenta la aplicacién del procedimiento
propuesto en las plantas potabilizadoras Cerro Calvo, Ochoita y Palmarito,
definiendo en caso el elemento estructural afectado que se ha podido
identificar en la etapa de inspeccion visual y confeccionar el catalogo de
patologias como primer resultado para poder continuar la aplicacion del

resto de los pasos incluidos en este procedimiento”.



2.1.2 Antecedentes nacionales

a) “Determinacién y Evaluacion de las patologias del concreto en el
Canal de Regadio del Distrito de Cabana”.

Segun (Gloria) ®

Objetivos

El objetivo principal del proyecto es determinar las patologias que

aquejan al concreto en pavimentos y asi crear un nuevo disefio de un

nuevo canal, para conducir el agua y que cumpla con los requerimientos

de volumen y de presion de agua en la poblacion beneficiada del distrito

Cabana.

Resultados

e Agrupando los resultados de las muestras, se presenta un porcentaje
de afectacion de 50.43% y un porcentaje (%) sin dafios de 49.66%,
el cual corresponde a un nivel de severidad de 2 y severidad
moderado.

e Las fallas mas frecuentes en las distintas muestras o tramos son
erosion cuyo porcentaje alcanzan un 34.80%. Este tipo de deterioro
del concreto se localizd en casi todas las muestras o tramos
inspeccionados.

e Las fallas que mayor dafio o deterioro producen al concreto son
todas las fallas inspeccionadas, que fueron la erosion con 34.84%,
vegetacion con 24.83% descascara miento 9.81%, sello de junta
con 8.70%, grietas longitudinales. Transversales, verticales y

diagonales con 8.85%.



e Las fallas de menor porcentaje fueron desintegracion con 4.39%,
fisuras en bloque con 4.01%, de laminacion con 2.30%, impacto

con 2.23%, distorsion.
Conclusiones

e Se ha determinado el estado en que se encuentra el concreto en
el canal del distrito de Cabana. Se inspeccionaron un total de
doce muestras o tramos entre las progresivas 9+ 000 — 10 + 000,
dando lugar a la toma y recoleccién de datos de un total de un
kilometro y se obtuvieron los siguientes resultados:
v' EI 50% de muestras o tramos tienen un nivel de severidad 1y
severidad leve.
v’ El 42% de las muestras o tramos tienen un nivel de severidad 2
y severidad moderada.
v' EI 8% de las muestras o tramos tienen un nivel de severidad 3 y
severidad severa.
b) “Mejoramiento e Identificacion de riesgos en el canal a la peligrosa
Marmot — Gran Chimu — Trujillo 2016 .
Segun (Pérez). ¥
Objetivo general: Mejoramiento e identificacion de riesgos en el canal de
la peligrosa Marmot gran Chimd.
Objetivo Especificos:
Disefio hidraulico y estructural del canal la peligrosa. Desarrollo de una

metodologia para la determinacion de riesgo asociado a vulnerabilidad



fisica por exposicion, fragilidad y resiliencia. Presupuesto y costos
unitarios.

Resultados

Identificacion de riesgos, evaluacion econdmica, analisis de sensibilidad,
analisis de sostenibilidad e impacto ambiental del 18 del proyecto se
concluyo los siguientes:

El area de la zona de intervencion denominada PAMPAS DE BAO, la
actividad agricola esta sustentada principalmente en la disponibilidad del
recurso hidrico falta de estructuras de servicio, su vulnerabilidad ante
eventos recurrentes y eventos locales, con peligros latentes de orden
GEOLOGICOS: Deslizamientos y avalanchas. MATERIALES: material
detritico y rocas. CLIMATICOS: fuertes precipitaciones pluviales, fuertes
vientos de direccion NOR — ESTE. Los eventos recurrentes de origen
natural y antropicos, se toman en cuenta para los efectos de la prevencion
y planificacion de actividades y obras de proteccion por ejecutarse, suyas
ejecuciones repercutiran en el desarrollo normal de las actividades
econdmicas, sociales, culturales y politicas de un contexto determinado

PAMPAS DE BAO.
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2.1.3 Antecedentes locales

a) “Determinacion y evaluacion de patologias de concreto en el canal
de riego | tramo Quireycancha — Ucucha, Distrito de marcara,
Provincia de Carhuaz, Region Ancash, mayo —2017”.

Segun (Vidal). ®

Resultados

Las patologias del concreto en el canal | tramo Quinreycancha — Ucucha del

distrito de Marcara provincia de Carhuaz, Region Ancash.

En el cuadro se detalla los resultados de la muestra (tramo | — tramo 1X), de

cada muestra, debo de indicar que el “porcentaje de area con y sin patologia
es solo para la erosion dado que las otras patologias son medidas por |
abertura. (Fisuras y grietas).

Conclusiones

e Se concluye que las patologias méas resaltantes y que afectan en su
mayoria al canal de riego Quinreycancha —Ucucha, entre la progresiva
1+ 040 a la progresiva 1+990 son: grietas, fisuras y erosion.

e Entoda la unidad de muestra, el &rea erosionada es de 55.21m2 la cual
representa un 40.90% Yy area sin erosion es de 79.79m2, que representa
el 100% esta patologia no supero el limite propuesto del espesor
(12mm), por lo que se determina un nivel de severidad leve, es causada
basicamente, por friccion del liquido y materiales finos tales como
(limo y arcilla) y por abrasion de los materiales solidos de didmetro

mayores que limo y arcilla.
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Las fisuras determinadas y evaluadas no excedieron las aberturas
mayores a 0.05mm, esta patologia no presenta ningln tipo de riesgo,
pero sin embargo afecta a la estética de la estructura del elemento y se
pueden solucionar facilmente. Cuya area afectada de toda la unidad de
muestra es 0.21m2 que representa el 0.032% del total. Por lo tanto, se
determina un nivel de severidad leve.

En toda el &rea evaluada las grietas se presentan en un rango de (2mm
a 3mm), las cuales fueron provocados por el agotamiento de la
capacidad de resistencia del elemento, posible asentamiento de los
suelos y las presiones ejercidas por las raices de los eucaliptos,
generando infiltraciones, que a su vez pueden lixiviarse los materiales
mas finos en la base de fundacién. Cuya area afectada de toda la unidad
de muestra es 15.97m2 que representa el 11.83% del total por lo que se
considera un nivel de severidad moderado.

La erosion representa un 40.90% la fisura un 0.032% vy la grieta un
11.83%, de toda la unidad determinada y evaluada, pero sin embargo la
patologia que mas predomina para esta tesis es la grieta, pues no se
permite ni se debe de permitir las filtraciones en elementos de obras
hidraulicas las cuales causarian un gran dafio al usuario, se concluye
que el canal de riego | tramo Quinreycancha — Ucucha se encuentra en
condiciones regulares para continuar con su normal funcionamiento y
de servicio.

La estructura evaluada de todo el tramo presenta un 52.762% con

patologias y sin patologias es de 47.238%, sin embargo, la estructura
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puede seguir con su normal funcionamiento y de servicio de
conduccidn, considerada en un nivel severidad moderado.
b) “Determinacion y Evaluacion de las patologias del concreto en el
canal de irrigacion Huapish en la comunidad de vicos, entre las
progresivas 0 + 000 — 0 + 817 del distrito de Marcara, provincia de
Carhuaz, departamento de ancash — diciembre 2015”.
Segun (Maril ) ©
Objetivo general
Determinacion y Evaluacion de las patologias del concreto en el canal de
irrigacion Huapish en la comunidad de vicos, entre las progresivas 0 + 000
— 0 + 817 del distrito de Marcara, provincia de Carhuaz, departamento de
Ancash — diciembre 2015.
Objetivo especifico
Identificar el tipo de patologias del concreto que existen en el canal, entre
las progresivas 0 + 000 + 0 + 817 en la comunidad de vicos, del distrito de
Marcara, provincia de Carhuaz, departamento de ancash y determinar el
estado de conservacion en que se encuentra el canal de concreto, entre las
progresivas 0 + 000 — 0+ 817, en la comunidad de vicos, del distrito de
Marcara, provincia de Carhuaz, departamento de Ancash.
Metodologia
La metodologia de investigacion, determina un valor de degradacion
patoldgico, el mismo que indicara su estado. La metodologia de trabajo

fue el tipo evaluativo visual y a travées de una ficha técnica de evaluacion.
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Conclusion

Se ha determinado el estado en que se encuentra el concreto en el canal de
la comunidad de vicos de las progresivas 0 + 000 — 0 + 817, se llego las
siguientes conclusiones: mal procedimiento constructivo se determina un
19.51% de dafio en grado de severidad leve, donde prevalecen las
patologias, por mal procedimiento constructivo se concluye que un
48.79% de afectacion en grado de severidad moderado, las patologias han
degradado el concreto del canal Huapish, por mal procedimiento
constructivo se determina un 31.70% de dafio con grado de severidad
severo, ocasionando el deterioro paulatino con el pasar del tiempo

relacionado a la edad del concreto del canal Huapish.

2.2 Bases tedricas de la investigacion

*) Concreto

(Abanto).

El concreto es una mezcla de cemento Portland, agregado fino, agregado

grueso, aire y agua en porciones adecuadas para obtener ciertas propiedades

prefijadas, especialmente la resistencia a la compresion.

Importancia de concreto

Actualmente el concreto es el material de construccion de mayor uso en
nuestro pais. Si bien la calidad final del concreto depende en forma muy
importante del conocimiento del material y de la calidad profesional del
ingeniero, el concreto, general, desconocido en muchos de sus siete

grandes aspectos: naturaleza, material, propiedades, seleccion de las
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proporciones, proceso de puesta en obra, control de calidad e inspeccion,
y mantenimiento de los elementos estructurales.
Ello obliga al estudio y actualizacion permanente para obtener del
concreto las méximas posibilidades que como material puede ofrecer al
ingeniero.
Componente de concreto
(Teodoro) ©
Sus componentes son:
o Cemento
El cemento se obtiene de la pulverizacion del Clinker, el cual es
producido por la calcinacion hasta la fusion incipiente de
materiales calcareos y arcillosos. Existen diversos tipos de
cemento, los cuales estan especificados en la norma ASTM-C -
150-992. Ellos son:
Tipo I: que es de uso general y sin propiedades especiales.
Tipo Il: de moderado calor de hidratacion y alguna resistencia al
ataque de los sulfatos.
Tipo 11 de resistencia temprana y elevado calor de hidratacion.
Tipo 1V: bajo calor de hidratacion.
Tipo V: alta resistencia al ataque de sulfatos.
Los tres primeros tipos de cemento son susceptibles de adicionarles
incorporadores de aire, en cuyo caso, se le agrega el sufijo A, por

ejemplo, cemento tipo I11A.
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o Agregados
Son materiales duros sin vida que al ser mezclados con el cemento
y el agua forma el concreto.
Los agregados presentan caracteristicas que influyen en los
concretos tanto cuando estan en estado fresco, dejandose moldear,
como cuando ha endurecido al adquirir las resistencias.
Los agregados se pueden clasificar por su: tamafio, origen, forma.
Por su tamafio es de acuerdo su tamafio de agregados que es
Gravas, Arenas.
Por su origen se clasifican naturales y artificiales.
Por su forma se clasifican por Redondeados, angulares, largos,
planos.
Tanto la grava como la arena deben estar libres de material
organica, polvo de arcilla, particulas debiles o blandas.

o Agua
El agua empleada en la mezcla debe ser limpia, libre de aceites,
acidos, alcalis, sales y materias organicas. En general, el agua
potable es adecuada para el concreto, su funcién principal es
hidratar el cemento. Pero también se le usa para mejorar la
trabajabilidad de la mezcla.

o Aditivos
Los aditivos son sustancias que, afiadidas al concreto, alteran sus
propiedades tanto en estado fresco como endurecido. Por su

naturaleza, se clasifican en aditivos quimicos y aditivos minerales.
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Entre los primeros, se tiene, principalmente los plastificantes y
super- plastificantes. Los incorporadores de aire y los
controladores de fragua.
e Caracteristica del concreto
El concreto ofrece, como las piedras naturales, una gran resistencia a
las fuerzas de compresion, pero igual que estas una resistencia
moderada a la flexion y a la traccién, es de decir a doblarse o a estirarse.
Para mejorar la resistencia a estas dos ultimas, el concreto generalmente
se combina con un material mas ductil y resistente como lo es el acero,
la integracion del concreto y el acero es lo que llamamos concreto
reforzado, concreto armado u hormigdén armado.
e Usos del concreto
El concreto se usa en vigas, columnas, pavimentos, cimentaciones,
muros pantalla, muro de contencion, represas, puentes, reproduccion
de tuberias, postes, adoquines, bloques estructurales para
mamposteria, en fin, hay una gran variedad de usos a los cuales se
destina.
e Tipos de concreto
Los tipos de concreto pueden ser:
Concreto simple: este tipo de concreto no tiene armadura de refuerzo
generalmente, es utilizado para la construccion de veredas y

pavimentos.

17



Concreto armado: este tipo de concreto es estructural y tiene armadura
de refuerzo (acero) para obtener mayor resistencia en las edificaciones,
tales como: columnas, vigas y losas.
Concreto ciclopeo: es un material utilizado en la construccion y esta
constituido de arena, grava, agua y cemento, ademas de serle
incorporados mampuestos y hasta blogues de gran tamario.
De una manera muy sencilla, el concreto ciclopeo es una concreto al
que se le agregan piedras, estan pueden ser diferentes tamafios, pero
generalmente son piedras mas bien grandes.
e Disefio del concreto
(NTP E.060) ©
El disefio de mezclas es necesario conocer los materiales utilizados para
la elaboracion de las probetas de concreto y los parametros hallados en
la dosificacion de mezclas todos estos parametros estan normados por
el NTP.
Segun (Santana ) @
A la actualidad existen dos métodos de disefio en concreto armado mas
usados en nuestro medio, como son el método de disefio elastico o por
cargas de servicio y el método de disefio a la rotura o por resistencia,
considerando disefio por resistencia.
o Meétodo de disefio elastico
El método de disefio elastico o por cargas de servicio asume un
comportamiento perfectamente elastico de ambos materiales

concreto y acero, y contempla que la una fraccion de resistencia
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esfuerzos actuantes provenientes del analisis por cargas de servicios
no excedan los esfuerzos admisibles que son una fraccion de la
resistencia maxima.
o Método de disefio a la rotura
El método de disefio a la rotura o por resistencia ultima se basa en
predecir la carga que produce en el elemento la falla deseable de tipo
dactil tomando en consideracion el modo de colapso del mismo y el
comportamiento inelastico de los materiales concreto y acero.
**) Canales
Segun (Ranald) ¢
Un canal es un conducto en el que el liquido fluye con una superficie
sometida a la presion atmosférica. El flujo se origina por la pendiente del
canal y de la superficie del liquido. La solucion exacta de los problemas de
flujo es dificil y depende de datos experimentales que deben cumplir una
amplia gama de condiciones.
Los canales de riego por sus diferentes funciones adoptan las siguientes
denominaciones:
Canal de primer orden: llamado también canal madre o de derivacion y se
le traza siempre con pendiente minima, normalmente es usado por un solo
lado ya que por el otro lado da con terrenos altos.
Canal de segundo orden: llamados también laterales, son aquellos que
salen del canal madre y el caudal que ingresa a ellos, es repartido hacia los
sub- laterales, el area de riego que sirve un lateral se conoce como unidad

de riego.
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Canal de tercer orden: Illamados también sub laterales y nacen de los
canales laterales, el caudal que ingresa a ellos es repartido hacia las
propiedades individuales atravez de las tomas del solar, el rea de riego que
sirve un sub — lateral se conoce como unidad de rotacion.

e Clasificacion de los canales de conduccién
Segun (Rodriguez) 2

De acuerdo con su origen los canales se clasifican en:

o Canales naturales: incluyen todos los cursos de agua que existen de
manera natural en la tierra, los cuales varian en tamafio desde
pequefios arroyuelos en zonas montafiosas, hasta quebradas, rios
pequefios y grandes, arroyos, lagos y lagunas. Las corrientes
subterraneas que transportan agua con una superficie libre también
son consideradas como canales abiertas naturales. La seccion
transversal de un canal natural es generalmente de forma muy
irregular y variable durante su recorrido lo mismo que su alineacion y

las caracteristicas y aspereza de los lechos.

Grafica 01: Seccién transversal irregular
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o Canales artificiales: Los canales artificiales son todos aquellos
construidos o desarrollados mediante el esfuerzo de la mano del
hombre, tales como: canales de riego, de navegacion, control de
inundaciones, canales centrales hidroeléctricos, alcantarillado pluvial,
sanitario, canales de desborde, canaletas de madera, cunetas de
drenaje agricola y canales de modelos construidos en el laboratorio.
Los canales artificiales usualmente se disefian con forma geométricas
regulares (prismaticos), un canal construido con una seccién trasversal
invariable y una pendiente de fondo constante se conoce como canal
prismatico. El termino seccion de canal se refiere a la seccion
transversal tomado en forma perpendicular a la direccion del flujo. Las
secciones transversales mas comunes son los siguientes:

Seccidn trapezoidal: Se usa en canales de tierra debido a que proveen
las pendientes necesarias para estabilidad, y en canales revestidos.
Seccion rectangular: Debido a que el rectangulo tiene lados
verticales, por lo general se utiliza para canales construidos con
materiales estables, acueductos de madera, para canales excavados en
roca y para canales revestidos.

Seccidn triangular: Se usa para cunetas revestidas en las carreteras,
también en canales de tierra pequefios, fundamentalmente por
facilidad n de trazo. También se emplean revestidas, como

alcantarillas de las carreteras.

21



Seccion parabolica: Se emplea en algunas ocasiones para canales
revestidos y es la forma que toman aproximadamente muchos canales
naturales y canales viejos de tierra.

Secciones cerradas

Seccion circular: el circulo es la seccion mas comun para
alcantarillados y alcantarillas de tamafios pequefios y medianos.
Seccion parabdlica: Se usan comunmente para alcantarillas y

estructuras hidraulicas importantes.

Grafica02: Canal prismatico y seccién transversal

Grafica 03: Secciones artificiales transversales tipos.
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Geometria del canal

Segun (Chow) ¥

Un canal construido con una seccidn transversal invariable y una pendiente
de fondo constante se conoce canal prismatico. De otra manera, el canal
no es prismatico.

Los geométricos de una seccion del canal: son propiedades de una seccion
del canal que pueden ser definidos por completo por la geometria de la
seccion y la profundidad de flujo. Estos elementos son muy importantes y
se utilizan con amplitud en el calculo de flujo.

d: tirante de agua o profundidad de flujo

T: ancho superficial o espejo de agua

m: talud

©: Angulo de reposo

A: area hidraulica

b: base

Lg: libre bordo

Grafica 04: elementos geométricos mas importantes
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Calculo de propiedades del canal

Segin (Hy R) ¥

Todas las propiedades recientes introducidas son expresables profundidad
de la seccion y de los pardmetros de cada una en particular.

En algunos casos es factible utilizar ecuaciones o formulas mas o menos

sencillas.

Tabla 01: secciones del canal

SECCION A r T Ry n
by b+ 2y b iy ¥
RECTAMNGLILAR :
bh+2y
(b4 zyly . Pyl 2 b2y T b+ vl . (F+zviy
TRAPELOIAL ! 'rj+‘-" I+z . : e - e
h+2yvil+z h=2zy
o ALy Zzy v v
TRIANMGULAR . = a g =
2+ p 2
. S ..|’|'l'- Hli l|'I i senih rf.f = M’_’HD‘:'
CIRCULAR, i —semp ) 3 i i, sen O Lol 2o ? o
§ - 2| 4 L L dxen .

Perdidas de conduccion del canal.

Segun (Giles). @

En la conduccion por canales hay esencialmente dos causas de pérdidas de
agua: infiltracion y evaporacion. Las pérdidas por infiltracién pueden ser
importantes, esencialmente en canales de tierra. Los principales factores
que las afectan son:

La textura del suelo y subsuelo, y la extension de su capa permeable, la
elevacion de la capa freética y la eficiencia del drenaje, la temperatura del
agua, la edad del canal, la cantidad de azolve acarreado por la corriente, el

tirante del agua del canal, la distancia que el agua infiltrada tiene que
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recorrer el subsuelo hasta alcanzar una salida superficial o subterranea, la
velocidad de la corriente en el canal.

La influencia de los factores anotados se estudié con detalles el fendmeno
de infiltracion. La temperatura es importante en cuanto el agua mas
caliente es menos Vviscoso.

Una idea, aunque sea muy tosca de las pérdidas que pueden ocurrir en

canales que ya tengan algin tiempo de servicio.

Tabla02: perdida del canal

; mPﬁ{Iﬁn[;.U[L_UHM |} - %Féﬂ!i_du par Fm, pora suelas )

_ ) _mjfs o | Wedionam. Permeables | Medionon. Impermeables |
Mis e 200 | 080 | 015 t
frtre 3.00y 1.50 | 1.80 i 0.30 :
Frire 150y 070 240 | 040 .
Menes de 070 100 | 150 :

Disefio del canal

o Elementos bésicos en el disefio de canales
Se consideran elementos; topograficos, geoldgicos, geotécnicos,
hidroldgicos, hidraulicos, ambientales, agrologicos, entre otros.
Trazado del canal

Segun (Enzo) ®

Elemento fundamental para la localizar en el terreno el recorrido
mas conveniente para un canal, es la pendiente del canal mismo.
Esta se calcula por medio de la formula de Mannig, conociendo las

dimensiones del canal, la velocidad de la corriente y el coeficiente
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de rugosidad n del revestimiento o bien del terreno. Segun si el

canal va o no revestido. Como ejemplo utilizando los datos del

canal trapecial que acabamos considerar, y suponiendo cortado en

tierra (por lo que tomaremos n=0.025). Obtenemos por 90:

o d_225
—p T g Them

Ademas, V= 0.65m/s, por lo tanto, resulta:

2/3¢cl1/2
n R2/3
2 2
so oy W W
R2/3 R4/3 ~ %R

Que reemplazando las letras por sus valores da:

_0.65%x0.0252 _ 0.4225x0.000264 _ 0.000264
Y1128 31573 ~ 1163

= 0.000227

Es decir, una pendiente de 0.227 por mil, lo que significa bajar

22.7cm por cada km. Esté pendiente puede parecer pequefia, pero

no lo es; el orden de magnitud de 0.1 por mil es normal en canales

de riego no revestidos.

Una vez determinadas seccion y pendiente del canal, su

localizacion en el terreno implica las siguientes operaciones:

o

o

Reconocimiento previo y ubicacion de los principales
Nivelacion y trazado preliminar
Configuracion

Proyecto del canal
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o Trazado y nivelacion definitivos.

El trazado de canales es muy semejante los caminos y
ferrocarriles; pero hay una diferencia esencial: mientras que en el
trazado de caminos, detrds del ingeniero encargado del
reconocimiento va primero el trazador (topografo con tréansito,
que marca en el terreno los Vértices de la poligonal bésica), y le
sigue el nivelador (que determina los niveles de dichos vértices),
en el caso de canales, debido a la necesidad de mantener una
pendiente fija, el orden cambia: el nivelador sigue al ingeniero y
ubica los vértices, y el trazador viene después, para definir las

caracteristicas de la poligonal que le une.

El ingeniero en persona tiene que realizar el reconocimiento
previo, ayudandose con aparatos tal nivel de la mano, brdjula de
reflexion para definir rumbos y barémetro aneroide para las
alturas. Su objetivo sera definir el trazo mas econdémico y
eficiencia, reduciendo al minimo las estructuras, excavaciones en

roca, etcétera.

El primer punto que el ingeniero tiene que determinar es la

ubicacién de bocatoma del canal, la nivelacion preliminar.

o Radios minimos de canales
Segun (Ana ) "
En el disefio de canales, cambia brusco de direccidn se sustituye

por una curva cuyo radio no debe ser muy grande, y debe
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escogerse un radio minimo, dado que al trazar curvas con radios
mayores al minimo no significa ningn ahorro de energia, es decir
la curva no seré hidraulicamente mas eficiente, en cambio si serd

mas costoso al darle una mayor longitud o mayor desarrollo.

Tabla 03: Radio minimo en funcién al caudal

Capacidad del canal Radio minimo
Hasta 10m 35 3* ancho de la base
Dei0aidmis 4 *ancho de la base
Deldal1imas 5*ancho de la base
De17a20m3k 6 * ancho de |a base
De 20 m35 a mavar 7 *ancho de la base
Los radios minimos deben ser redondeados hasta el proximometro superior

Tabla04: Radio minimo en canales abiertos para Q<20m3/s

Capacidad del canal|Radio minimc:l
20 m’fs 100 m
15 m'is 80 m
10 m'fs G0 m
5 mfs 20 m
1ms 10 m
0.5 m's 5 m

Tabla05: Radio minimo en canales abiertos en funcion del espejo de agua.

Canal de riego Canal de drenaje
Tipo Radio Tipo Radio
Sub — canal 4T |Colecior princioal 5T
Lateral AT |Colector 5T
Sub — lateral 3T |Sub — colector 5T
Siendo T el ancho superior del espejo de agua
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o Rasante de un canal
Una vez definido el trazo del canal, se proceden a dibujar el
perfil longitudinal de dicho trazo, las escalas méas usuales son
del: 1000 o 1: 2000 para el sentido horizontal y 1: 100 o 1: 200
para el sentido vertical, normalmente la relacion entre la escala
horizontal y vertical es de 1 a 10. El procedimiento de la
informacién y dibujo se debe efectuar en un software
AUTOCAD CIVIL 3D. para su disefio seré: perfil longitudinal,
puntos de captacion pendiente de la rasante, prueba de caudal,
plano del perfil longitudinal de un canal.
o Ciriterios de disefio

Se tiene diferentes factores que se consideran en el disefio de
canales, los cuales tendréan en cuenta: el caudal a conducir,
factores geométricos e hidraulicos de la seccion, materiales de
revestimiento, la topografia existente, la geologia y geotecnia de
la zona, los materiales disponibles en la zona o en el mercado
mas cercano, costos de materiales, disponibles de mano de obra
calificada, tecnologia actual, optimizacidbn economica,
socioecondmica de los beneficiarios, climatologia, altitud, etc.
Si se tiene en cuenta todos estos factores, se llegard a una
solucidn técnica y econémica mas conveniente.

Rugosidad: ~ depende  del cauce 'y el talud.

Tabla06: valores de rugosidad n de Mannig
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n Superficie

0.010 | Muylisa, vidrio, plastico, cobre.

0.011 | Concretomuyliso.

0.013 | Madera suave, metal, concreto frotachado.

0.017 Canales de tierra en buenas condiciones.

0.020 | Canales naturales de fierra, libres de vegetacion.

0.025 | Canales naturales con alguna vegetacion y piedras esparddas en el fondo

0.035 | Canales naturales con abundante vegetacion.

0.040 | Arroyos de montafia con muchas piedras.

Talud apropiado segun el tipo de material: la inclinacion de la
pared de un canal, depende de varios factores, pero en especial

de La clase de terreno donde esta alojados.

Tabla07: taludes apropiados para distintos tipos de material.

1AUIa I 1 - 1GIUUEDS apIVpIauus paid Uistinvs pus ug iaeidl

MATERIAL TALUD{h ;)
Roca Practicamente verfical
Suelos de turba y detritos 0251
Arcilla compacta o tiema con recubrimiento de concreto 05:1hasta 1
Tierra con recubrimignto de piedra o tierra en grandes canales 11
Arcilla firma o fierra en canales pequefios 151
Tierra arenosasuefa 21
Greda arenosa o arcila parosa 3

***) Patologia
Segun (Broto ) 8
La ciencia que estudia los problemas constructivos, su proceso y sus
soluciones, y no en plural, como suele hacerse, para referimos a esos problemas
concretos, ya que en realidad son estos el objeto de estudio de la patologia de
la construccion.
Para afrontar un problema constructivo debemos ante todo conocer su

proceso, su origen, sus causas, su evolucion, sus sintomas y su estado. Este

30



conjunto de aspectos es el que conforma el proceso patoldgico en cuestion y

se agrupa de un modo secuencial.

Durabilidad de la patologia

Segun (Avendafio)

La durabilidad del concreto estructural se define como una capacidad para

resistir las diversas acciones por el medio que lo rodea. Estas acciones pueden

ser producidas por condiciones climaticas, ataques quimicos, biolégicos, por

abrasion y fatiga, entre otros.

Un concreto resistente a solicitaciones impuestas no necesariamente es un

concreto durable. En el proceso de disefio se debe considerar tanto las

propiedades de resistencia como las condiciones del medio y de los materiales

que son determinantes para la durabilidad.

Toda estructura de concreto debe cumplir con las funciones para la que fue

disefiada, manteniendo perfectas caracteristicas de resistencia, forma y

utilidad, tanto para la exposion del ambiente que lo rodea, como para el

tiempo de servicio especificado. Esto no quiere decir que el concreto debe

conservar sus caracteristicas indefinidamente, soportando cualquier tipo de

accion, sin ningun mantenimiento.

El desempefio y la durabilidad de una estructura, dependen basicamente de

los siguientes factores:

v Disefio y calculo estructural: seleccién de la geometria o la forma
correcta del elemento y de la adecuada cantidad y posicién del acero de
refuerzo, para cumplir con los requerimientos de resistencia, tanto para las

cargas de disefio, como para las condiciones ambientales y de servicio.
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v Materiales: escogiendo del concreto, de acero de refuerzo, los aditivos,
las adiciones del cemento y productos de proteccion superficial como los
poliméricos y epoxicos que deben cumplir con los estandares de calidad y
con los requisitos de aplicacion.

v" Practica constructiva: uso de mano de obra calificada y adecuados
procesos constructivos de curad, de proteccion del concreto y de control
de calidad.

v' Operacion: cumplimiento de un plan de mantenimiento preventivo
dependiendo de las condiciones de servicio a las que se encuentra sometida
el sistema estructural.

Lesiones patologicas

Segun (Broto ) 0

Son cada una de las manifestaciones de un problema constructivo, es decir el
sintoma final del proceso patoldgico.

Es primordial e importante conocer la tipologia de las lesiones porque es el
punto de partida de todo estudio patoldgico, y de su identificacion depende la
eleccion correcta del tratamiento.

Se puede dividir en:

v" Lesiones fisicas

Son todas aquellas que se produce a causa de fendmenos fisicos como
heladas, condensaciones, etc. Y normalmente su evolucién dependera
también de estos procesos fisicos las causas mas comunes son:

Humedad (de obra, humedad capilar, humedad de filtracion, humedad de

condensacion,).
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Erosidn (erosion atmosférica,).
Suciedad (ensuciamiento por deposito, ensuciamiento por lavado
diferencial,).
v' Lesiones mecanicas
Son aquellas en la que predomina un factor mecanico que provoca
movimientos, desgaste, aberturas o separaciones de materiales o elementos
constructivos. Podemos dividir este tipo de lesiones en:
= Crietas
= Fisuras
= Deformaciones
= Desprendimiento
= Erosiones mecéanicas
v’ Lesiones quimicas
Se producen a partir de un proceso patolégico de caracter quimico, y
aungue este no tiene relacion alguna con los restantes procesos patologicos
y sus lesiones correspondientes su sintomatologia en muchas ocasiones se
confunde. Y suelen preceder de sales, acidos o alcalis que reaccionan
provocando descomposiciones que afectan a la integridad de material y
reducen su durabilidad. Se dividen en:
= Eflorescencias (sales cristalizadas que no proceden del material, sales
cristalizadas bajo la superficie del material)
= Oxidaciones y corrosiones (oxidacién, corrosion,)
= QOrganismos (animales, plantas)

= Erosiones.
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e Tipos de patologias en canales

Segun (Santos) ¢V

Los tipos que se encuentra en los canales son los siguientes:

Grietas

Son roturas que se producen debido a que se generan esfuerzos
superiores a los que el concreto puede resistir.

Su nivel de severidad son las siguientes:

Leve: esta dado con una abertura de < 2mm

Moderado: esta dado con una abertura de < 3mm

Severo: > 3mm para la cual su medicion estd cuantificada en metros
lineales.

Los posibles dafios deterioro esta dado por el movimiento del terreno
que induce de formaciones y sobre esfuerzos en los materiales que esta
conformado por los canales.

Deficiencia constructiva, construccion inadecuada de obras adyacentes.

Grafico05: Grieta en el canal del concreto
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Fisuras:

Segun (Ariana). ??

Las fisuras en el concreto se atribuyen a maltiples causas y
pueden solo afectar la apariencia de una edificacion, pero
también ser indicadoras de fallas estructurales significativas.
La fisura puede representar el dafio, y problemas de mayor
magnitud. Su importancia depende del tipo de estructura como
la naturaleza de la figuracion.

La evaluacion de las fisuras esta dada por la identificacion,
monitoreo, revisar el material, revisar el estado interno, revisar
armaduras, establecer posibles causas, estimar importancia de
la fisura, plantear posibles reparaciones.

Las fisuras tienen los niveles de severidad:
Leve: con la abertura de < 0.05mm
Moderado: con la abertura de < 0.08mm

Severo: con la abertura de > 1mm

Grafico06: Fisuras en el concreto
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Vegetacion

Segun (Roncal.M) @3

En los canales sin revestimientos, tanto los taludes como el
fondo tienden a cubrirse de vegetacion, especialmente pastos
y hierbas, aunque también suelen en algunos casos
desarrollarse en las bermas arbustos y hasta arboles y musgos.
Los musgos son plantas pequefias que carecen de tejidos
vascular o lefiosos. Requieren de un ambiente temporalmente
saturado de agua para completar su ciclo de vida.

El nivel de severidad esta dado por:

Leve: por el area de porcentaje de < 10 de area.

Moderado: por el area de porcentaje de < 20 de area.

Severo: por el area de porcentaje de > 20 de area.
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Tabla 08: Resumen de las patologias y su nivel de severidad

Nivel de severidad

Origenes | Patologias Leves Moderados Severos
La pérdida de |la perdida de material | La pérdida de material es
Fisicas Erosion material es apenas | es apreciable (entre | (mayor a 2.5cm)  del
(Vidal). (5) | perceptible 1.25cm hasta 2.5cm) | elemento
(menor 1.25cm) <e/6 ,e= espesor de | >e/6, e= espesor de muro
<e/12 , e= espesor | muro
de muro
Grietas Fisuras cerradas | Grietas  ligeramente | Grieta o conjunto de grietas
Mecanico | (Santos) finas y no activas | cerradas y abiertas con | bien abiertas y definidas, de
(21) de ancho | separacion entre 2mm | ancho promedio mayor de
promedio menor | y 3mm 3mm
de 2mm
Fisuras Fisuras cerradas, | Fisuras  ligeramente | Mayores al 20% de Ila
(Ariana). discontinuas  de | abierta que no indica | muestra, o con plantas de
(22) poca longitud, con | falla de la estructura, | raices profundas
un ancho de | con ancho de abertura
abertura 0.05mm | entre 0.05mm a 1mm
Bioldgico | Vegetacién | Menor o igual al | de entre 5% hasta el | Mayores al 20% de Ia
(Roncal. M | 5% de la muestra | 20% de la muestra con | muestra. O con plantas de
(23) con plantas de raiz | plantas de tallos y raiz | raices profundas

corta

corta

Fuente elaborada propio-2018
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Las formulas a considerar para su célculo en el objeto de estudio est& dada por:

Erosion:

E=—+100

12

Donde: e= espesor del muro
Grietas:

G = :C‘Lgf * 100
Donde: Lg= Longitud de grieta

Aaf= Area afectada

Fisuras:

F = ALc]LCf * 100

Donde: Lf= Longitud de fisura
Aaf= Area afectada

Vegetacion:
vV Av 100
= — %
¢ Ac

Donde: Av=Area de vegetacion
Ac= Area de caja de canal

Los criterios que se hallan manejado en el objeto de estudio se relaciond con los

siguientes:
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Patologias

Criterios

Erosion

Se toma principalmente en la solera del
canal y en los muros donde se calcul6 la
altura erosionada y su medicion fue con
una regla observando una pérdida de
material tomando en cuenta en tu base

tedrica.

Grieta

Se tomo con el base tedrico para el nivel
severidad, se realizé con el abertura de la
grieta se vio el mas critico con la medicion
de un vernier y después para calcular su
area afectada y su porcentaje de afectacion

para saber su condicion de servicio.

Fisura

Se da por las medidas de aberturas y dando
la medicion con un vernier y observando la
base tedrica para su nivel severidad y su

area afectada y porcentaje afectada.

Vegetacion

Se tomo por areas y porcentajes afectadas,
refiriéndose con la base tedrica vy

observando visualmente.

Fuente elaborado propio-2018
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11l METODOLOGIA
3.1 Disefio de la investigacion
El tipo de investigacion es descriptivo, enfoque mixto que vienen hacer cualitativo

y cuantitativo, no experimental y de corte transversal, el nivel es descriptivo.

El proceso referido al disefio de la investigacion que se utilizara nos proporciona
informaciéon de la forma como abordara metodolégicamente la investigacion,
conforme con el tipo y nivel de investigacion, con la finalidad de recolectar
informacién suficiente para dar respuesta al problema de investigacion y de esta

forma cumplir los objetivos propuestos.

Por ello el disefio de investigacion serd no experimental, porque se estudiard y se
analizara las variables sin recurrir al laboratorio. El procedimiento que utilizare para

el desarrollo del presente proyecto, consiste en lo siguiente:

e Recopilacion de la informacion previa:
Se debe cumplir los objetivos propuestos en el presente proyecto, hice el
recorrido al canal de riego Shocosh detectando las patologias a simple vista,
de este modo pude verificar que las patologias mas frecuentes son las
grietas, fisuras, erosion, vegetacion, y ademas dichas patologias se
encuentran con mayor incidencia entre las progresivas 0+000 al 1+000.

e Inspeccion de campo y toma de datos:
Para este proceso se selecciond 12 unidades muéstrales, ubicando las
progresivas en las que se encuentran cada una de ellas, luego elabore una

ficha de evaluacion basada en las patologias detectadas y procediendo a la
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toma de datos en el canal, llenando cada una de las 12 fichas con la ayuda
de los instrumentos como la wincha, lapicero, vernier, cAmara.
e Anélisis y evaluacion de los resultados:

o Transferi los datos recolectados a la ficha de evaluacion elaborado en
el software Excel.

o Describi e interprete los resultados obtenidos, con la ayuda de tablas y
gréaficos estadisticos elaborados en Excel.

o Determine que cada una de las unidades muéstrales tienen un nivel de
severidad moderado.

o El'muro izquierdo (33.21%) y el piso del canal (37.59%) tiene un mayor
porcentaje de area de afectacion por las patologias analizadas.

o El (32.90%) de la muestra, se encuentra afectada por la patologia

estudiadas.

El disefio y método de investigacion, se realizara de la siguiente manera:

Grafico 07: disefio de investigacion

M=muestra O=observacion D=descriptivo  E=evaluacion R=resultados
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3.2 La poblacion y muestra
> Poblacion
Para mi tesis de investigacion el universo estara dado por el de canal de riego
de shocosh, con una longitud de 1500m y se encuentra ubicado en el centro
poblado de Tumpa, del distrito de Yungay, provincia de Yungay,

departamento de Ancash.

» Muestra
La muestra se sujeta en el proceso de investigacion y tiene una longitud de
1KM, entre las progresivas 00 + 000 — 1 + 000, del canal de riego de shocosh.
La muestra se eligio luego de recorrer todo el canal y observar los tramos
donde se presenta un mayor nimero de patologias y a la vez que se encuentren
afectadas con el mayor nivel de severidad visible.
Las unidades muéstrales a considerar fue 12, cada una de ellas entre las juntas
de construccion, es decir cada unidad muestral tiene una longitud de 9 metros
y se encontraran ubicadas entre las progresivas 0+000 al 1+000 del canal de
Shocosh en el centro poblado de Tumpa, del distrito de Yungay, provincia de
Yungay, departamento de Ancash.

» Unidades Muéstrales.
El muestreo se realizd por juntas de cada tramo de 9 metros lineales del canal
de riego de shocosh, en el centro poblado de Tumpa, del distrito de Yungay,
provincia de Yungay, departamento de Ancash. Donde se describe en la

siguiente tabla:
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Tabla 09: Cantidad de Muestras tomadas cada 9 metros.

O©CoOoONO UL WN -

10
11
12

NO

Muestra/
Tramo
(UM)
UM-01
UM-02
UM-03
UM-04
UM-05
UM-06
UM-07
UM-08
UM-09
UM-10
UM-11
UM-12

Progresiva

0+009 - 0+ 018
0+100 - 0+ 109
0+189 — 0+ 198
0+310 - 0+ 319
0+401 — 0+ 410
0+425- 0+ 434
0+480- 0+ 489
0+518- 0+ 527
0+570 - 0+ 579
0+622— 0+ 631
0+695 — 0+ 704
0+985- 0+ 994

Metro

O O O W WWOWWWOWWOOOo©o

Fuente propio-

3.3 Definicion y operacionalizacion de variables
La variable es una caracteristica del objeto de estudio que se debe observar y
cuantificar en una investigacion, donde debe variar los elementos del universo
también puede variar en el mismo elemento si se compara consigo mismo al
transcurrir un tiempo determinado. Y la definicidn es la informacion que se
llega a obtener de los libros, internet y articulos. Ademas, debe anunciar las

caracteristicas relevantes. Y operacional estd formado por las mediciones de

2018

una, variable con la definicion.

Y los indicadores son cualidades y propiedades del objeto de estudio que

pueden ser observados y cuantificados en la inspeccion.
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Operacionalizacion de variable

Tabla 10: definicion y operacionalizacion de las variables

Variable Definicién Dimensiones Definicién Indicadores
conceptual Operacional
Patologias del ~ La ciencia que Estan dado Utilizacion Tipoy
concreto del estudia los por origen la técnica la clase de
canal deriego  problemas fisico: tal observacion  patologias
de Shocosh constructivos, su  como erosion  visual para la
entre las proceso y sus y sello de recoleccion
progresivas soluciones, y no  junta, de
0+000 —1+000, enplural, como  también informacion
en el centro suele hacerse, comprende se emplea
poblado de para referimosa  los origenes una  ficha Ara
Tumpa, del esos problemas mecanicos técnica afectada
distrito de concretos, ya que tales como
Yungay, en realidad son fisuras,
provincia de estos el objeto de grietas y
Yungay, estudio de la humedades y
departamento patologia de la origen Nivel de
de Ancash- construccion biologico severidad:
2018 para afrontar un  vegetacion. (leve)
problema
constructivo (Moderado)
debemos ante
todo conocer su (Severo)

proceso, su
origen, causas,
su evolucion, sus
sintomas y su
estado. Este
conjunto de
aspectos es el
que conforma el
proceso
patoldgico en
cuestion y se
agrupa de un
modo secuencial

Fuente elaboracién propio 2018.
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3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

e Técnicas de recoleccion de datos
Se empleo la técnica de evaluacion mediante la técnica de observacion, la
inspeccion visual; esta inspeccion visual detalla como la evaluacion
minuciosa del concreto, considerando la recoleccién de informacion de la
muestra que empleara la ficha técnica de inspeccion. En la inspeccién se
llevara a cabo la caracterizacion y clasificacion de las patologias que
afectan el concreto, mediante la toma de datos y contar con los
instrumentos necesarios para la elaboracion de la investigacion; del canal
de riego de Shocosh, entre las progresivas 0+000 — 1+000, distrito de
Yungay, provincia de Yungay, departamento de Ancash.

e Instrumentos de recoleccion de datos
se empleard una ficha técnica de recoleccion de datos, en la cual se registra
los tipos patologicas de acuerdo al canal, area de afectada, y nivel de
severidad, donde se utilizara los siguientes instrumentos (Céamara
fotogréfica, cuaderno de apunte, regla, wincha, vernier, lapicero de 6mm,

fisorometrico).

3.5 Plan de analisis
Para efectuar el analisis de los datos obtenidos durante el proceso de la
inspeccion visual, teniendo en cuenta que la presente investigacion de tipo
descriptivo y de enfoque mixto cualitativo y cuantitativo, nos centraremos en
la elaboracion de cuadros estadisticos, graficos de porcentajes y areas afectadas
de las patologias existentes en las unidades muéstrales del canal en estudio,

clasificandolos por su nivel de severidad.
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Se inicia la recoleccion de datos en todo el canal con la ficha de evaluacién
elaborada previamente donde abarca las patologias que son objeto de estudio,
indicando sus dimensiones ubicacion y nivel de severidad correspondiente (en
total 12 fichas de evaluacion), luego de ello se procesan los datos en 12 fichas
de evaluacién elaborada en el software Microsoft Excel donde se consideran
las dimensiones y ubicacion ( muro derecho, piso del canal y muro izquierdo)
de cada una de las patologias, estableciendo de esta forma el nivel de severidad
y el éreas afectadas en todas las unidades muéstrales y el porcentaje
equivalente, con dichos resultados se elaboran los graficos respectivos de
manera individual y general. Este procedimiento permite mostrar los resultados
en metros cuadrados y su equivalente, también se elabora un cuadro resumen

en Excel de la distribucidn de areas afectadas por cada unidad muestral.

Finalmente se elaborard las conclusiones y sugerencias basadas en los

resultados obtenidos al final del andlisis.

3.6 Matriz de consistencia
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DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO SHOCOSH, ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+000-1+000, EN EL CENTRO POBLADO DE TUMPA,

DEL DISTRITO YUNGAY, PROVINCIA DE YUNGAY, DEPARTAMENTO DE ANCASH

Problema Objetivos de la Marco tedrico Metodologia Referencia
investigacion bibliogréfica
Obijetivo general Antecedentes El tipo de investigacion es descriptiva -PEDRAZA HCO.

Caracterizacion del problema

El canal de riego de Shocosh esta ubicado en el centro poblado de
tumpa, distrito de Yungay, provincia de Yungay, departamento de
Ancash, entre las coordenadas Sur 9° 10” 32.4"" S, Oeste 77° 39
10.0" O, con una altitud 3067msnm — 3064msnm. Con el UTM —
WGS84 en la zona 18L.

Su condicidn del clima, esta dada por semis eco y semifrio, que estan
dadas por una temperatura media maxima de 24°C con 73.17F y una
minima de 8°C con 46.5F, la lluvia se da entre los meses de octubre y
abril.

La topografia accidentada y ondulada, que presenta quebradas, valles,
rios.

Por los indicios en el canal de riego, fisicamente se manifiesta
irregulares patolégicas en el concreto, que son erosion, grietas, fisuras
y vegetacion.

Y sus causas posibles en el canal riego se dan por erosion por el
asentamiento que origina la velocidad del caudal, quimico, sulfato. En
la fisura se da por el proceso constructivo donde origina a lo largo una
uniformidad, en la grieta da por la mala calidad de agregados en el
proceso de ejecucion de la obra, y vegetacion se da por la naturaleza
y humedad al entorno del canal.

Y sus posibles consecuencias en el canal riego, se ejecuté durante el
afio 2010 por lo que el canal tiene de antigiiedad de 8 afos.

“por tanto se origind las erosiones que se basa en la pérdida del
material, grietas la infiltracion del agua y en la fisura afecta en el
tiempo, y en la vegetacion la retencién del agua para producir una
fisura.

Y sus posibles soluciones en el canal en erosiones en pendientes, y
disminuir la energia producida por el agua, en grietas realizar un
mantenimiento con los aditivos, pero cumpliendo las normas
establecidas, en fisura igualmente los aditivos, en vegetacion la
limpieza correspondiente y realizar un drenaje alrededor del canal

El enunciado del problema
¢En qué medida la determinacion y evaluacion de las patologias

Determinar y Evaluar los tipos
de Patologias del Concreto
que presenta el canal de riego
de  Shocosh, entre las
progresivas 0+000 — 1+000, en
el centro poblado de Tumpa,
del distrito Yungay, provincia
de Yungay, departamento de
Ancash, para determinar la
condicion de servicio.
Objetivo especifico
-ldentificar los tipos de
patologia en el concreto que
presenta el canal de riego de
Shocosh entre las progresivas
0 +000 -1 + 000, en el centro
poblado de Tumpa, del distrito
de Yungay, provincia de
Yungay, departamento de
Ancash.

-Evaluar los tipos de patologia
del concreto existentes, nivel
de severidad y areas afectadas
en el canal de riego de
Shocosh entre las progresivas
0 + 000 — 1+ 000, distrito
Yungay, provincia Yungay,
departamento de Ancash.
-Obtener mediante los
resultados de Evaluacion la
condicion de servicio en la que
se encuentra la estructura del
canal de riego Shocosh, entre
las progresivas 0+000 -
1+000, en el centro poblado de

A continuacion, se realiz6 la busqueda en el internet sobre
determinacion y evaluacion de patologias del concreto en
canales de riego se hallaron las siguientes internacionales,
nacionales y locales.

Base teoricas

Concreto:

Segln (Abanto F. 2009). (7)

El concreto es una mezcla de cemento Portland, agregado
fino, agregado grueso, aire y agua en porciones adecuadas
para obtener ciertas propiedades prefijadas, especialmente la
resistencia a la compresion.

Canal

Segln (Ranald V .2017). (11)

Un canal es un conducto en el que el liquido fluye con una
superficie sometida a la presién atmosférica. El flujo se
origina por la pendiente del canal y de la superficie del
liquido. La solucién exacta de los problemas de flujo es
dificil y depende de datos experimentales que deben cumplir
una amplia gama de condiciones.

Patologia

Segun (Broto C. 2006). (18)

La ciencia que estudia los problemas constructivos, su
proceso y sus soluciones, y no en plural, como suele hacerse,
para referimos a esos problemas concretos, ya que en
realidad son estos el objeto de estudio de la patologia de la
construccion.

Para afrontar un problema constructivo debemos ante todo
conocer su proceso, su origen, sus causas, su evolucion, sus
sintomas y su estado.

Tipos de patologias en el canal

Los tipos de patologias estan dados por las siguientes:
Grietas

Fisuras

enfoque mixto que vienen hacer cualitativo y
cuantitativo, no experimental, de corte
transversal y el nivel es descriptivo.

Disefio de la investigacion

\ = \ \
' T R Y ﬁ R
y —L/ y y

M=muesa O=observacion D=descriptivo = evaluacion R= resutados

Poblacion

Esta formado por el canal de Shocosh con una
longitud total de 1500m y se encuentra
ubicado en el centro poblado de Tumpa.

Muestra
Tiene una longitud de 1KM entre las

progresivas 0+000 al 1+000 del canal
Shocosh. Se eligié luego de recorrer todo el
canal y observar los tramos donde se presenta
un mayor nimero de patologias.

Unidades muéstrales
El muestreo se realizara por juntas donde cada

tramo fue variable su longitud del canal de
riego de shocosh, distrito de Yungay,
provincia de Yungay, departamento de
Ancash.

Plan de analisis:
Para efectuar el andlisis de los datos obtenidos

durante el proceso de la inspeccion visual,
teniendo en cuenta que la presente
investigacion de tipo descriptivo y de enfoque
mixto cualitativo y cuantitativo, nos
centraremos en la elaboracién de cuadros
estadisticos, graficos de porcentajes y éareas
afectadas de las patologias existentes en las

Evaluacion de las
patologias en plantas
potabilizadoras de la
ciudad de Santa Clara.
TRABAJO DE
DIPLOMA. SANTA
CLARA:
UNIVERSIDAD
CENTRAL "MARTA
ABREU" DE LAS
VILLAS, SANTA
CLARA.ISBN.

-antana tapia r.
concreto armado.
primera ed. Macavilca
GQ, editor. huancayo:
international Star
Student ISS- PERU,;
2014.

-Harmsen TE. Disefio
de Estructuras de
Concreto Armado.
Tercera ed. lima:
Pontificia
Universisdad Catolica;
2002.

en el canal de riego de Shocosh, entre las progresivas 0 + 000 —
1 + 000, en el centro poblado de Tumpa, del distrito de Yungay,
provincia de Yungay, departamento de Ancash -2018, nos
permitird determinar la condicion de servicio?

Tumpa, del distrito Yungay,
provincia de Yungay,
departamento de Ancash.

unidades muéstrales del canal en estudio,
clasificandolos por su nivel de severidad.

Humedad.

Fuente: elaboracién propio-2018
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3.7 Principios éticos

Segun (uladech) @4

El investigador debe ejercer un juicio razonable, ponderable y tomar las
precauciones necesarias para asegurarse de que sus sesgos, y limitaciones de
sus capacidades y conocimiento, no den lugar o toleren practicas injustas. Se
reconoce que la equidad y la justicia otorgan a todas las personas que participan
en la investigacion derecho a acceder a sus resultados. el investigador esta
también obligado a tratar equitativamente a quienes participan en los procesos,

procedimientos y servicios asociados a la investigacion, entonces:

v Con mucha responsabilidad y veracidad se realizara la toma de datos
en la zona a evaluar.

v’ Los analisis seran veraces y asi se obtendra resultados conforme a lo
estudiado, recopilado y evaluado.

v Se obtendra las areas afectadas para que posteriormente se considere
la rehabilitacion.

v" Los resultados se obtienen de las evaluaciones de las unidades
muéstrales, tomando en cuenta la veracidad de areas obtenidas y los

tipos de patologias que le afectan.
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IV. RESULTADOS
4.1 Resultados:
Se presenta la evaluacidbn mediante una ficha de evaluacion, tablas de
resultados con sus respectivos gréficos para las 12 unidades muéstrales de
manera individual y de forma general para cada una de las cuatro patologias

analizadas.

La investigacion se llevo a cabo en el canal de riego de Shocosh, de la
progresiva 0+000 al 1+000 ubicada en el centro poblado de tumpa, del

distrito de Yungay, provincia de Yungay, departamento Ancash.

Esta investigacion se realizé con la finalidad de poder determinar y evaluar
las patologias del concreto del canal de riego de Shocosh, para obtener las

condiciones de servicio.

Especificaciones del canal:

Base del canal total: bt= 0.60m

Altura del canal: h=0.30m

Espesor del muro del canal: e=0.15m

Base del fondo del canal: bf=0.30m
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Equivalencia para determinar la condicion de servicio:

NIVEL DE SEVERIDAD

LEVE

Condicion de servicio

Bueno

SEVERO

‘ Reqular \

Deficiencia

Fuente : Elaboracion propia - 2018
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Evaluacion de las

unidades mueéstrales
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TABLA 11: EVALUACION DE LA UNIDAD MUESTRAL 1.

N
R

AUTOR: BACH. WALTER AGUSTIN COCHACHIN MALLQUI UNID. MUESTRAL N°01 AREA DE AREA DE MURO
ASESOR: Mgtr.VICTOR HUGO CANTU PRADO PROGRESIVA: AREA TOTAL: m2 MURO DER. 12ZQ
FECHA NOV.2018
LON GITUD | 9 m 0.009a 0018 10.8 4.05
ESPECIFICACIONES DEL CANAL
DESCRIPCION DE PATOLOGIAS
0.15 015
EROSION -
g_
L
==
Altura de
Patologias Abertura (mm) Largo(m) Ancho(m) erosion(cm)
D. ELEMENTO
D E 0 1.5 0.1 1.8cm
M E 2.2mm 2.7 0.3 0
U R
M 0 0.2 0.1 0
ocCco 0 3 0.2 0
Altura de
Patologias Abertura (mm) Largo(m) Ancho(m) erosion(cm)
D. ELEMENTO
E 0 1.5 0.1 1.7cm
0 0 0 0
0 0 0 0
0 3 0.2 0 0.6 22%
Altura de q
Patologias Abertura (mm) Largo(m) Ancho(m) erosion(cm) N.S H
D. ELEMENTO
E 0 3 0.1 1.6cm 0.3 7%
2.2mm 2.5 0.2 0 0.5 12%
0.09 0.2 0.1 0 0.02 0% AREA AFECT %AREA AFECT
0 3 0.2 0 0.6 15% 3.75 34.72%
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TABLA12: Resumen de patologias en la unidad muestral 01.

MURO DERECHO 4,05 158 247 39.01% 60.99%
PISO DEL CANAL 27 0.75 19 27.78% 72.22%

4,05 142 263 35.06% 64.94%

TOTAL 108 375 7.05 34.72% 65.28%

U.M.1es moderado

interpretacion 1:El muro derecho y izquierdo tiene un nivel de severidad, moderado, por cual el nivel de severidad enla

GRAFICA 08: Area afectada y no afectada en la unidad muestral 1

Area afectaday no afectada

2.5

1.5

0.5

M.D P .C M.l

B AREA AFECTADA(M2) B AREA NO AFECTADA(M2)

interpretacion 2: En la unidad muestral 1 se obtuvo el area afectada de 3.75m2 vy sin afectar de
7.05m2

GRAFICA 09: porcentaje del area total afectada y no afectada de la unidad

muestral 1.

porcentaje de area afectaday no afectada U.M.1

m % AREA AFECTADA
m % AREA NO AFECTADA

interpretacion3: El 352 de la unidad muestral se encuentra afectada por alguna de las
cuatro patologias analizadas
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GRAFICA 10: porcentaje de patologias de la unidad muestral 1.

Porcentaje de area afectada y no afectada
Uu.Mm.1

o
80.00% 72.22%

60.00%
50.00% 39.01% 35.06%
40.00% 27.78%

30.00%

20.00%

10.00%

0.00%
2 2

% AREA AFECTADA ™ % AREA NO AFECTADA

interpretacion 4: El muro derecho se tiene una mayor area de afectada

GRAFICA 11: porcentajes de las patologias encontradas de la unidad

muestral 1.
PATOLOGIA ENCONTRADAS 2% AREAS AFECTADAS
EROSION 17%
GRIETAS 32%
FISURAS 1%

VEGETACION 52%

PATOLOGIAS ENCONTRADAS U.M.1

2 B

EROSION = GRIETAS = FISURAS B VEGETACION

interpretacion 5:La patologia encontrada en el elemento es Grieta con
porcentaje mayor de area afectada de 32%
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GRAFICA 12: porcentaje del nivel de severidad de la unidad muestral 1.

NIVEL DE SEVERIDAD U.M.1
LEVE 0%

NIVEL DE SEVERIDAD U.M.1

0%

MODERADO SEVERO

Series1l M Series2

interpretacion 6: en el nivel de severidad se concluyo moderado por mayor de
porcentaje 32%
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TABLA 13: EVALUACION DE LA UNIDAD MUESTRAL 2.

o
&
AUTOR: BACH. WALTER AGUSTIN COCHACHIN MALLQUI UNID. MUESTRAL N°02 AREADE | AReaDE | AREADE
ASESOR: | Mgtr.VICTOR HUGO CANTU PRADO PROGRESIVA: AREA TOTAL: m2 MURODER. |  BASE MURO I1ZQ
FECHA NOV.2018
LON GITUD 9 m 0.100 2 0.109 10.8 4.05 2.7 4.05
DESCRIPCION DE PATOLOGIAS ESRECIRICA CIONES DECCANAR
O, 15 0,15
EROSION
P
o3
e —
Altura de
Patologias |Abertura (mm) Largo(m) Ancho(m) erosion(cm)
D. ELEMENTO
D E 0 2 0.12 1.8cm
i = 1.5mm 2.5 0.2 0
U R
REH Imm 1 0.12 0
oco 0 1.8 0.25 0
Altura de
Patologias Abertura (mm) Largo(m) Ancho(m) erosion(cm)
D. ELEMENTO
E 0 2 0.1 1.7cm
0 0 0 0
0 0 0 0 0 0%
0 18 0.11 0 ‘ '
Altura de
Patologias Abertura (mm) Largo(m) Ancho(m) erosion(cm)
D. ELEMENTO
E 0 2 0.25 1.6cm
2.5mm 2.6 0.3 0
0 1 0.1 0 0.1 2% AREA AFECT %AREA AFECT UBICACION
0 1.8 0.25 0 0.45 11% 3.538 32.76% M.I
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TABLA14: Resumen de patologias en la unidad muestral 02.

MURO DERECHO 4,05 131 274 32.35% 67.65%
PISO DEL CANAL 27 0.398 230 14,74% 85.26%
4,05 183 222 45.19% 54.81%
TOTAL 10.8 3.538 7.262 32.76% 67.24%

interpretacion 1:El muro derecho es leve y izquierdo es moderado, piso del canal moderado tiene un nivel de
severidad, moderado, por cual el nivel de severidad en la U.M.2 es moderado

GRAFICA 13: Area afectada y no afectada en la unidad muestral 2.

Area afectaday no afectada

P.C M.
B AREA AFECTADA(M2) B AREA NO AFECTADA(M2)

interpretacion 2: En la unidad muestral 2 se obtuvo el area afectada de 3.538m2 vy sin afectar de
7.262m2

GRAFICA 14: porcentaje del area total afectada y no afectada de la unidad

muestral 2.

porcentajede area afectada y no
afectada U.M.2

m 2% AREA AFECTADA
m 2% AREA NO AFECTADA

interpretacion3: El 332 de la unidad muestral se encuentra afectada por alguna
de las cuatro patologias analizadas
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GRAFICA 15: porcentaje de patologias de la unidad muestral 2.

Porcentaje de area afectada y no afectada
Uu.m.2

100.00% 85.26%

so0e 67.65% -

60.00% -

40.00%

20.00%

0.00%
1 P 3

% AREA AFECTADA = % AREANO AFECTADA

interpretacion 4: El muro izquierdo del canal se tiene una mayor area de afectada

GRAFICA 16: porcentajes de las patologias encontradas de la unidad

muestral 2.
PATOLOGIA ENCONTRADAS 26 AREAS AFECTADAS
EROSION 26246
GRIETAS 3226
FISURAS 5246
VEGETACION 1826

PATOLOGIAS ENCONTRADAS U. M. 2

aL =1 4a

EROSION = GRIETAS = FISURAS m VEGETACION

interpretacion 5:la patologia encontrada en el elemento es Grieta
con porcentaje mayor de area afectada de 3226
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GRAFICA 17: porcentaje del nivel de severidad de la unidad muestral 2.

NIVEL DE SEVERIDAD U.M.2
LEVE 0%

NIVEL DE SEVERIDAD U.M.2

MODERADO SEVERO

Seriesl ™ Series2

interpretacion 6: en el nivel de severidad se concluyo moderado por mayor de
porcentaje 32%
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TABLA 15: EVALUACION DE LA UNIDAD MUESTRAL 3.

©
N
AUTOR: BACH. WALTER AGUSTIN COCHACHIN MALLQUI UNID. MUESTRAL N°03 AReaDE | AREADE | AREADE
ASESOR:  |Mgtr VICTOR HUGO CANTU PRADO PROGRESIVA: AREA TOTAL: m2 MURODER.| BASE | MUROIZQ
FECHA NOV.2018
LON GITUD 9 I m 0.189 a 0.198 10.8 4.05 2.7 4.05
ESPECIFICACIONES DEL CANAL
DESCRIPCION DE PATOLOGIAS
0,15 o155
£ EROSION :
ﬂ.‘
—
L' e
—
Altura de
Patologias Abertura (mm) Largo(m) Ancho(m) erosion(cm)
D. ELEMENTO
D E 0 3 0.15 1.8cm
“Lj' E 1.5mm 15 0.15 0
S E M 0.03mm 5 0.1 0
O0OCO 0 0 0 0
Altura de
Patologias Abertura (mm) Largo(m) Ancho(m) erosion(cm)
D. ELEMENTO
0 3 0.3 1.7cm
0 0 0 0
0 0 0 0 0 0%
0 0 0 0
Altura de
Patologias Abertura (mm) Largo(m) Ancho(m) erosion(cm)
D. ELEMENTO
0 6 0.12 1.6cm
2.4mm 7 0.2 0
0.084mm 0.25 0.1 0 AREA AFECT %AREA AFECT
0 0 0 0 0 0% 4.22 39.07% M. 1IZQ
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TABLA16: Resumen de patologias en la unidad muestral 03.

RESUMEN DE LAS PATOLOGIAS EN LA U.M.3

MURO DERECHO 4.05 1.175 2.875 29.01% 70.99%
PISO DEL CANAL 2.7 0.9 1.8 33.33% 66.67% L
MURO IZQUIERDO 4.05 2.145 1.905 52.96% 47.04%
TOTAL 10.8 4.22 6.58 39.07% 60.93%
interpretacion 1:El muro izquierdo tiene un nivel de severidad, moderado, por cual el nivel de severidad en la U.M.3 es
moderado

GRAFICA 18: Area afectada y no afectada en la unidad muestral 3.

Area afectada y no afectada

P.C M.I

AREA AFECTADA(M?2) AREA NO AFECTADA(M2)

interpretacion 2: En la unidad muestral 3 se obtuvo el area afectada de 4.22m2 vy sin afectar de
6.58m2

GRAFICA 19: porcentaje del area total afectada y no afectada de la unidad

muestral 3.

porcentaje de area afectada y no afectada U.M.3

m % AREA AFECTADA
m % AREA NO AFECTADA

interpretacion3: El 392 de la unidad muestral se encuentra afectada por alguna de
las cuatro patologias analizadas
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GRAFICA 20: porcentaje de patologias de la unidad muestral 3.

Porcentaje de area afectada y no afectada U.M.3

- 52.96%

33.33%

p

% AREA AFECTADA ® % AREANO AFECTADA

interpretacion 4: El muro izquierdo se tiene una mayor area de afectada

GRAFICA 21: porcentajes de las patologias encontradas de la unidad

muestral 3.
PATOLOGIA ENNCONTRADAS 256 AREAS AFECTADAS
EROSION 62246
GRIETAS 40246
FISURAS 1326
VEGETACION [e %

PATOLOGIAS ENCONTRADAS U.M_.3

1326
G

2 3 a

=7/
-6
=
-4
o=
==
=18

o

= GRIETAS m FISURAS m VVEGETACION

iNnterpretacion 5:La patologia encontrada en el elemento es Grieta
con porcentaje mavyor de area afectada de 40256

62



GRAFICA 22: porcentaje del nivel de severidad de la unidad muestral 3.

NIVEL DE SEVERIDAD U.M.3
LEVE 0%

NIVEL DE SEVERIDAD U.M.3

MODERADO

Seriesl M Series2

interpretacion 6: en el nivel de severidad se concluyo moderado por mayor de
porcentaje 40%
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TABLA 17: EVALUACION DE LA UNIDAD MUESTRAL 4.

&
AUTOR: BACH. WALTER AGUSTIN COCHACHIN MALLQUI UNID. MUESTRAL N°04 AREADE | AREADE | AREADE
ASESOR: Mgtr.VICTOR HUGO CANTU PRADO PROGRESIVA: AREA TOTAL: m2 MURO DER. BASE MURO 1ZQ LEVE
FECHA NOV.2018
LON GITUD 9 I m 0.310a 0.319 10.8 4.05 2.7 4.05 S
ESPECIFICACIONES DEL CANAL
DESCRIPCION DE PATOLOGIAS
0,15 0,15 LEVE
EROSION < 1.25cm <2.5cm >2.5cm
o« -
— «
o3
AREA AFECTADA Y%AREA AFECTADA
Altura de
Patologias | Abertura (mm) Largo(m) Ancho(m) erosion(cm)
D. ELEMENTO N.S
D 0 6.5 0.15 1.8cm 0.975 24% prone=s
W = 1.1mm 1.4 0.25 0 0.35 9% L
l,; 2 . 0 0 0 0 0 0%
OcCo 0 3 0.2 0 0.6 15%
Altura de
Patologias | Abertura (mm) Largo(m) Ancho(m) erosion(cm) N.S
D. ELEMENTO _—
0 3 0.28 1.7cm 0.84 31%
0 0 0 0 0 0%
0 0 0 0 0 0%
0 1.5 0.28 0 0.42 16% e i =i
Altura de
Patologias | Abertura (mm) Largo(m) Ancho(m) erosion(cm)
D. ELEMENTO
0 6.5 0.15 1.6cm
2.4mm 6 0.25 0
0.08 0.15 0.1 0 0.015 0% AREA AFECT %AREA AFECT UBICACION |P. INCIDENCIA]
0 2 0.15 0 0.3 7% 5.975 55.32% M.1ZQ GRIETA
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TABLA18: Resumen de patologias en la unidad muestral 04.

RESUMEN DE LAS PATOLOGIAS EN LA U.M.4

MURO DERECHO 4.05 1.925 2.125 47.53% 52.47%
PISO DEL CANAL 2.7 1.26 1.44 46.67% 53.33%
MURO IZQUIERDO|  4.05 2.79 1.26 68.89% 31.11%
TOTAL 10.8 5.975 4,85 55.32% 44,68%

severidad en la U.M.4 es moderado

interpretacion 1:El piso del canal y izquierdo tiene un nivel de severidad, moderado, por cual el nivel de

GRAFICA 23: Area afectada y no afectada en la unidad muestral 4.

Area afectada y no afectada

AREA AFECTADA(M2) AREA NO AFECTADA(M2)

afectar de 4.825m2

interpretacion 2: En la unidad muestral 4 se obtuvo el area afectada de 5.975m2 vy sin

GRAFICA 24: porcentaje del area total afectada y no afectada de la unidad

muestral 4.

porcentaje de area afectada y no afectada U.M.4

= % AREA AFECTADA
m % AREA NO AFECTADA

interpretacion3: El 55% de la unidad muestral se encuentra afectada por alguna

de las cuatro patologias analizadas
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GRAFICA 25: porcentaje de patologias de la unidad muestral 4.

Porcentaje de area afectada y no
afectada U.M.4

80.00%
9 53.33%
oo 47538 %:47% 46.67% "

40.00%
20.00%

0.00%
1 p 3

% AREAAFECTADA B % AREANO AFECTADA

interpretacion 4: El muro izquierdo del canal se tiene una mayor area de
afectada

GRAFICA 26: porcentajes de las patologias encontradas de la unidad

muestral 4.
PATOLOGIA ENCONTRADAS % AREAS AFECTADAS
EROSION 79%
GRIETAS 46%
FISURAS 0%
VEGETACION 30%

PATOLOGIAS ENCONTRADAS U.M.4
79%

- 30%

1 2 3 4

EROSION m GRIETAS = FISURAS B VEGETACION

interpretacion 5:El patologia encontrada en el elemento es Grieta con
porcentaje mayor de area afectada de 46%
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GRAFICA 27: porcentaje del nivel de severidad de la unidad muestral 4.

NIVEL DE SEVERIDAD U.M.4
LEVE 0%

0%

NIVEL DE SEVERIDAD U.M.4

MODERADO

Seriesl ™ Series2

interpretacion 6: en el nivel de severidad se concluyo moderado por
mayor de porcentaje 46%
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TABLA 19: EVALUACION DE LA UNIDAD MUESTRAL 5.

o
\%
&

AUTOR: BACH. WALTER AGUSTIN COCHACHIN MALLQUI UNID. MUESTRAL N°05 AREADE | AREADE | AREA DE
ASESOR:  |MgtrVICTOR HUGO CANTU PRADO PROGRESIVA: AREA TOTAL: m2 MURO DER. BASE | MURO1ZQ
FECHA NOV.2018 M
LON GITUD | 9 | m 0.40120.410 10.8 405 2.7 4.05
ESPECIFICACIONES DEL CANAL
DESCRIPCION DE PATOLOGIAS
o.15 o155
E EROSION :
gn
o3
—
Altura de
Patologias Abertura (mm) Largo(m) Ancho(m) erosion(cm)
D. ELEMENTO
D E 0 3 0.1 1.8cm
W] 2 1.09mm 15 0.2 0
U R
5 E 0 0 0 0
ocCco 0 1.2 0.3 0
Altura de
Patologias Abertura (mm) Largo(m) Ancho(m) erosion(cm)
D. ELEMENTO
0 3 0.3 1.7cm
0 0 0 0 0 0%
0 0 0 0 0 0% )
0 2 0.2 0 0.4 15% ~ - - ’ t } -
Altura de ‘
Patologias Abertura (mm) Largo(m) Ancho(m) erosion(cm)
D. ELEMENTO
0 4 0.15 1.6cm
2.5 2.8 0.35 0
0.06mm 0.15 0.12 0 AREA AFECT %AREA AFECT UBICACION
0 3 0.15 0 0.45 11% 4.308 39.89% M. 1ZQ,
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TABLA 20: Resumen de patologias en la unidad muestral 05.

RESUMEN DE LAS PATOLOGIAS EN LA U.M.5

MURO DERECHO 0.96) 3.09 23.70%

PISO DEL CANAL 2.7 13 1.4 48.15%

MURO IZQUIERDO 4.05 2.048 2.002 50.57%

TOTAL 10.8 4.308 6.492 39.89%

interpretacion 1:El muro piso del canal izquierdo tiene un nivel de severidad, moderado, por cual el nivel de severidad en la
U.M.5 es moderado

GRAFICA 28: Area afectada y no afectada en la unidad muestral 5.

Area afectada y no afectada

P.C

AREA AFECTADA(M?2) AREA NO AFECTADA(M?2)

interpretacion 2: En la unidad muestral 5 se obtuvo el area afectada de 4.308m2 vy sin afectar de
6.492m2

GRAFICA 29: porcentaje del area total afectada y no afectada de la unidad

muestral 5.

porcentaje de area afectada y no afectada U.M.5

= % AREA AFECTADA
= % AREA NO AFECTADA

interpretacion3: El 40% de la unidad muestral se encuentra afectada por alguna de
las cuatro patologias analizadas
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GRAFICA 30: porcentaje de patologias de la unidad muestral 5.

Porcentaje de area afectada y no
afectada U.M.5

80.00% -
51.85%

60.00% 48.15% 50.579%49.43%

40.00%
20.00%

0.00%
2 3

% AREA AFECTADA M % AREANO AFECTADA

interpretacion 4: El muro izquierdo del canal se tiene una mayor area de afectada

GRAFICA 31: porcentajes de las patologias encontradas de la unidad

muestral 5.
PATOLOGIA ENCONTRADAS 2% AREAS AFECTADAS
EROSION 5626
GRIETAS 3226
FISURAS [0 D29
VEGETACION 24°46

PATOLOGIAS ENCONTRADAS U.M.5

1 a

EROSION = GRIETAS = FISURAS m VEGETACION

interpretacion 5:La patologia encontrada en el elemento es Grieta
con porcentaje mayor de area afectada de 32256
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GRAFICA 32: porcentaje del nivel de severidad de la unidad muestral 5.

NIVEL DE SEVERIDAD U.M.5
LEVE 0%

NIVEL DE SEVERIDAD U.M.5

MODERADO

Seriesl M Series2

interpretacion 6: en el nivel de severidad se concluyo moderado por mayor de
porcentaje 32%
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TABLA 21: EVALUACION DE LA UNIDAD MUESTRAL 6.

N\
RQ

AUTOR: BACH. WALTER AGUSTIN COCHACHIN MALLQUI UNID. MUESTRAL N°06 areape | AREaDE | AreaDE
ASESOR: Mgtr.VICTOR HUGO CANTU PRADO PROGRESIVA: AREA TOTAL: m2 MURO DER. BASE MURO 1ZQ LEVE
FECHA NOV.2018 M
LON GITUD 9 m 0.425a 0.434 10.8 4.05 2.7 4.05 S
DESCRIPCION DE PATOLOGIAS ESPECIFICACIONES DEL CANAL
0. 15 0,15 LEVE
EROSION <1.25cm <2.5cm >2.5cm
m_
L a-1
L
AREA AFECTADA Y%AREA AFECTADA ——
Altura de
Patologias Abertura (mm) Largo(m) Ancho(m) erosion(cm)
D. ELEMENTO N.S
D 0 1.5 0.12 1.8cm 0.18 4%
M E 2.4mm 2.8 0.35 0 0.98 24% s -
. 0 0 0 0 0 0% -
O CO 0 1.5 0.12 0 0.18 4%
Altura de —
Patologias Abertura (mm) Largo(m) Ancho(m) erosion(cm) N.S s e
D. ELEMENTO 2 : T
0 1.6 0.26 1.7cm 0.416 15% L =
0 0 0 0 0 0%
0 0 0 0 0 0%
0 1.5 0.26 0
Altura de
Patologias Abertura (mm) Largo(m) Ancho(m) erosion(cm)
D. ELEMENTO
0 3 0.12 1.6cm
2.2mm 2.5 0.2 0
0 0.15 0.12 0 0.018 0% AREA AFECT %AREA AFECT UBICACION | P.INCIDENCIA
0 2.65 0.15 0 0.3975 10% 3.4215 31.68% M. D
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TABLA 22: Resumen de patologias en la unidad muestral 06.

RESUMEN DE LAS PATOLOGIAS EN LA U.M.6

MURO DERECHO 4.05 134 271 33.09% 66.91%

PISO DEL CANAL 27 0.806 1.894 29.85% 70.15%

MURO IZQUIERDO 4.05 1.2755 2.7745 31.49% 68.51%

TOTAL 10.8 3.4215 7.3785 31.68% 68.32%

interpretacion 1:El muro derecho y izquierdo tiene un nivel de severidad, moderado, por cual el nivel de severidad en la U.M.6 es
moderado

GRAFICA 33: Area afectada y no afectada en la unidad muestral 6.

Area afectada y no afectada

P.C

AREA AFECTADA(M?2) AREA NO AFECTADA(M?2)

interpretacion 2: En la unidad muestral 6 se obtuvo el area afectada de 3.4215m2 vy sin afectar de
4.3785m2

GRAFICA 34: porcentaje del area total afectada y no afectada de la unidad

muestral 6.

porcentaje de area afectada y no afectada U.M.6

m % AREA AFECTADA
m % AREA NO AFECTADA

interpretacion3: El 32% de la unidad muestral se encuentra afectada por alguna de las
cuatro patologias analizadas
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GRAFICA 35: porcentaje de patologias de la unidad muestral 6.

Porcentaje de area afectada y no
afectada U.M.6

80.00%

60.00%

40.00%

20.00%

0.00%

% AREA AFECTADA B % AREANO AFECTADA

interpretacion 4: El muro derecho del canal se tiene una mayor area de afectada

GRAFICA 36: porcentajes de las patologias encontradas de la unidad

muestral 6.
PATOLOGIA ENCONTRADAS] 26 AREAS AFECTADAS
EROSION 2926
GRIETAS 3726
FISURAS (e 7Y
VEGETACION 1926

PATOLOGIAS ENCONTRADAS U.M.6

3726

1 3 a

EROSION m GRIETAS m FISURAS m VEGETACION

interpretacion 5:La patologia encontrada en el elemento es Grieta
con porcentaje mayor de area afectada de 3726
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GRAFICA 37: porcentaje del nivel de severidad de la unidad muestral 6.

NIVEL DE SEVERIDAD U.M.6
LEVE 0%

NIVEL DE SEVERIDAD U.M.6

MODERADO

Seriesl ~ Series2

interpretacion 6: en el nivel de severidad se concluyo moderado por mayor de
porcentaje 37%
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TABLA 23: EVALUACION DE LA UNIDAD MUESTRAL 7.

DESCRIPCION DE PATOLOGIAS

ESPECIFICACIONES DEL CANAL

AUTOR: __|BACH. WALTER AGUSTIN COCHACHIN MALLQUI UNID. MUESTRAL N°07 AREADE | AREADE | AREADE
ASESOR: __|Mgtr.VICTOR HUGO CANTU PRADO PROGRESIVA: AREA TOTAL: m2 MURODER. |  BASE
FECHA NOV.2018

LON GITUD | 9 m 0.480 a 0.489 10.8 4.05 2.7

MURO 1ZQ LEVE

o.15 os
EROSION < 1.25cm
{-:_
>
L -
Altura de
Patologias Abertura (mm) Largo(m) Ancho(m) erosion(cm)
D. ELEMENTO
D 0 3 0.12 1.8cm
MEE 4.8mm 3 0.45 0
U R
2 E M 0 0 0 0
OcCoO 0 3 0.1 0
Altura de
Patologias Abertura (mm) Largo(m) Ancho(m) erosion(m)
D. ELEMENTO
0 2.4 0.1 1.7cm
0 0 0 0 0 0%
0 0 0 0 0 0%
0 2 0.1 0 0.2 7% e : - - >
Altura de HI
Patologias Abertura (mm) Largo(m) Ancho(m) erosion(m) N.S :
D. ELEMENTO
0 3 0.12 1.6cm 0.36 9% L
1.6mm 3 0.15 0 0.45 11%
0 0.8 0.1 0 0.08 2% AREA AFECT 9%AREA AFECT UBICACION
0 3 0.15 0 0.45 11% 3.79 35.09% M. D




TABLA 24: Resumen de patologias en la unidad muestral 07.

RESUMEN DE LAS PATOLOGIAS EN LA U.M.7

MURO DERECHO 4.05 2.01 2.04 49.63% 50.37%

PISO DEL CANAL 2.7 0.44 2.26 16.30% 83.70%

MURO IZQUIERDO 4.05 1.34 2.71 33.09% 66.91% L

TOTAL 10.8 3.79 7.01 35.09% 64.91%
interpretacion 1:El muro tiene un nivel de severidad, severo, por cual el nivel de severidad en la U.M.7 es severo

GRAFICA 38: Area afectada y no afectada en la unidad muestral 7.

Area afectada y no afectada

X

AREA AFECTADA(M2) AREA NO AFECTADA(M2)

interpretacion 2: En la unidad muestral 7 se obtuvo el area afectada de 3.79m2 vy sin afectar de
7.01m2

GRAFICA 39: porcentaje del area total afectada y no afectada de la unidad

muestral 7.

porcentaje de area afectada y no afectada U.M.7

m % AREA AFECTADA
m % AREA NO AFECTADA

interpretacion3: El 35% de la unidad muestral se encuentra afectada por alguna de
las cuatro patologias analizadas
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GRAFICA 40: porcentaje de patologias de la unidad muestral 7.

Porcentaje de area afectada y no afectada U.M.7

100.00%

60.00% 49.63%50.37%

40.00%
20.00%

0.00%

% AREAAFECTADA B % AREANO AFECTADA

interpretacion 4: El muro derecho del canal se tiene una mayor area de afectada

GRAFICA 41: porcentajes de las patologias encontradas de la unidad

muestral 7.
PATOLOGIA ENCONTRADAS 2% AREAS AFECTADAS
EROSION 27%
GRIETAS a44%
FISURAS 2%
VEGETACION 15%%

PATOLOGIAS ENCONTRADAS U.M.7

1 2 3 a

EROSION m GRIETAS = FISURAS m VEGETACION

interpretacion 5:La patologia encontrada en el elemento es Grieta
con porcentaje mayor de area afectada de 44%
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GRAFICA 42: porcentaje del nivel de severidad de la unidad muestral 7.

NIVEL DE SEVERIDAD U.M.7
LEVE 0%
0%

NIVEL DE SEVERIDAD U.M.7

0%

MODERADO

Seriesl NEgEYA

interpretacion 6: en el nivel de severidad se concluyo moderado por mayor de
porcentaje 44%
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TABLA 25: EVALUACION DE LA UNIDAD MUESTRAL 8.

N
A

AUTOR: BACH. WALTER AGUSTIN COCHACHIN MALLQUI UNID. MUESTRAL N°08 AReaDE | AREADE | AREADE
ASESOR: Mgtr.VICTOR HUGO CANTU PRADO PROGRESIVA: AREA TOTAL: m2 MURO DER. BASE MURO 1Z2Q LEVE
FECHA NOV.2018 M
LON GITUD 9 I m 0.518 2 0.527 10.8 4.05 2.7 4.05 S
ESPECIFICACIONES DEL CANAL
DESCRIPCION DE PATOLOGIAS
.15 0,15 PEVE
EROSION <1.25cm <2.5cm >2.5cm 3
o S
_— P
L ) e
AREA AFECTADA Y%AREA AFECTADA A
Altura de
Patologias Abertura (mm) Largo(m) Ancho(m) erosion(cm)
D. ELEMENTO N.S
D 0 3 0.12 1.8cm 0.36 9%
“Lj' E 1.5mm 2.5 0.15 0 0.375 9% =
S E 0 0 0 0 0 0%
oco 0 3 0.1 0 0.3 7%
Altura de
Patologias Abertura (mm) Largo(m) Ancho(m) erosion(cm) N.S
0 2 0.15 1.7cm 0.3 11% L
0 0 0 0 0 0%
0 0 0 0 0 0%
0 6 0.15 0 0.9 33% i i e >
Altura de Hil [ I
Patologias Abertura (mm) Largo(m) Ancho(m) erosion(cm) N.S :
D. ELEMENTO ' ' '
0 3 0.12 1.6cm
2.8mm 2.8 0.25 0 0.7 17%
0.09mm 0.4 0.1 0 0.04 1% L AREA AFECT %AREA AFECT UBICACION P. INCIDENCIA
0 3 0.15 0 0.45 11% 3.785 35.05% M.D
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TABLA 26: Resumen de patologias en la unidad muestral 08.

RESUMEN DE LAS PATOLOGIAS EN LA U.M.8

MURO DERECHO 4.05 1.035 3.015 25.56% 74.44%
PISO DEL CANAL 2.7 1.2 1.5 44.44% 55.56%

MURO IZQUIERDO 4.05 1.55 2.5 38.27% 61.73% L
TOTAL 10.8 3.785 7.015 35.05% 64.95% _
interpretacion 1:El muro derecho tiene un nivel de severidad, moderado, por cual el nivel de severidad enla U.M.8 es
moderado

GRAFICA 43: Area afectada y no afectada en la unidad muestral 8.

Area afectada y no afectada

P.C M.I

AREA AFECTADA(M2) AREA NO AFECTADA(M?2)

interpretacion 2: En la unidad muestral 8 se obtuvo el area afectada de 3.785y sin afectar de
7.015m2

GRAFICA 44: porcentaje del area total afectada y no afectada de la unidad

muestral 8.

porcentaje de area afectada y no afectada U.M.8

m % AREA AFECTADA
m % AREANO AFECTADA

interpretacion3: El 35% de la unidad muestral se encuentra afectada por alguna de
las cuatro patologias analizadas
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GRAFICA 45: porcentaje de patologias de la unidad muestral 8.

porcentaje de area afectada y no afectada U.M.8

80.00%

S0 - — 61.73%

60.00%
44.44%
50.00% - 38.27%

40.00% 25.56%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%
P

% AREA AFECTADA ™ % AREANO AFECTADA

interpretacion 4: El piso del canal se tiene una mayor area de afectada

GRAFICA 46: porcentajes de las patologias encontradas de la unidad

muestral 8.
PATOLOGIA ENCONTRADAS 2% AREAS AFECTADAS
EROSION 2926
GRIETAS 2726
FISURAS 1246
VEGETACION 4126

PATOLOGIA ENCONTRADA U.M.8

1 3 a4

EROSION = GRIETAS = FISURAS m VEGETACION

interpretacion 5:La patologia encontrada en el elemento es Grieta
con porcentaje mayor de area afectada de 272926
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GRAFICA 47: porcentaje del nivel de severidad de la unidad muestral 8.

NIVEL DE SEVERIDAD U.M.8
LEVE 0%

NIVEL DE SEVERIDAD U.M.8

MODERADO

Series1 Series2

interpretacion 6: en el nivel de severidad se concluyo moderado por mayor de
porcentaje 27%
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TABLA 27: EVALUACION DE LA UNIDAD MUESTRAL 9.

&
AUTOR: BACH. WALTER AGUSTIN COCHACHIN MALLQUI UNID. MUESTRAL N°09 AREADE | AREADE | AREA DE
ASESOR: Mgtr.VICTOR HUGO CANTU PRADO PROGRESIVA: AREA TOTAL: m2 MURO DER. BASE MURO I12Q LEVE
FECHA NOV.2018 M
LON GITUD I 9 m 0.570a 0.579 10.8 4.05 2.7 4.05 S
ESPECIFICACIONES DEL CANAL
DESCRIPCION DE PATOLOGIAS -
0,15 .15 LEVE X
E EROSION <1.25cm <2.5cm >2.5cm
. 5
—
L -
AREA AFECTADA Y%AREA AFECTADA ¥
Altura de
Patologias Abertura (mm) Largo(m) Ancho(m) erosion(cm)
D. ELEMENTO N.S
D 0 1.5 0.12 1.8cm 0.18 4% o 5
3 0 0 0 0 0 0% -
U R
2 E M 0 0 0 0 0 0% -
O CO 0 9 0.12 0 1.08 27% L
Altura de S S
Patologias Abertura (mm) Largo(m) Ancho(m) erosion(cm) N.S
D. ELEMENTO
0 2.5 0.12 1.7cm 0.3 11% . S ‘
0 0 0 0 0 0%
0 0 0 0 0 0%
0 8 0.3 0 2.4 89% L e ' = : -
Altura de El
Patologias Abertura (mm) Largo(m) Ancho(m) erosion(cm) N.S :
D. ELEMENTO
0 1.5 0.12 1.6cm 0.18 4%
0 0 0 0 0 0%
0 0 0 0 0 0% AREA AFECT %AREA AFECT UBICACION |P. INCIDENCIA]
0 9 0.15 0 1.35 33% L 5.49 50.83% M. D
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TABLA 28: Resumen de patologias en la unidad muestral 09.

RESUMEN DE LAS PATOLOGIAS EN LA U.M.9

MURO DERECHO 4.05 1.26 2.79 31.11% 68.89% L
P1SO DEL CANAL 2.7 2.7 0 100.00% 0.00% L
MURO IZQUIERDO 4.05 1.53 2.52 37.78% 62.22% L
TOTAL 10.8 5.49 5.31 50.83% 49.17% L

interpretacion 1:El muro derecho y izquierdo tiene un nivel de severidad, leve, por cual el nivel de severidad
enlaU.M.9es leve

GRAFICA 48: Area afectada y no afectada en la unidad muestral 9.

Area afectada y no afectada

P.C

AREA AFECTADA(M2) AREA NO AFECTADA(M2)

interpretacion 2: En la unidad muestral 9 se obtuvo el area afectada de 5.49m2 vy sin afectar
de 5.31m2

GRAFICA 49: porcentaje del area total afectada y no afectada de la unidad

muestral 9.

porcentaje de area afectada y no afectada U.M.9

m % AREA AFECTADA

m % AREA NO AFECTADA

interpretacion3: El 51% de la unidad muestral se encuentra afectada por alguna
de las cuatro patologias analizadas
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GRAFICA 50: porcentaje de patologias de la unidad muestral 9.

porcentaje de area afectada y no afectada U.M.9

100.00%
100.00%

80.00% 68.89%

62.22%

37.78%
40.00%

20.00%

0.00%
1 2 g

% AREA AFECTADA M % AREANO AFECTADA

interpretacion 4: El piso del canal del canal se tiene una mayor area de afectada

GRAFICA 51: porcentajes de las patologias encontradas de la unidad

muestral 9.
PATOLOGIA ENCONTRADAS 2% AREAS AFECTADAS
EROSION 20%
GRIETAS 02%%
FISURAS 0%%
VEGETACION 1162

PATOLOGIA ENCONTRADA U.M.9

116%

1 2 3 4

EROSION = GRIETAS = FISURAS m VEGETACION

interpretacion 5:La patologia encontrada en el elemento es
vegetacion con porcentaje mayor de area afectada de 11626
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GRAFICA 52: porcentaje del nivel de severidad de la unidad muestral 9.

NIVEL DE SEVERIDAD U.M.9

NIVEL DE SEVERIDAD U.M.9

116%

0%

MODERADO

Seriesl M Series2

interpretacion 6: en el nivel de severidad se concluyo leve por mayor de
porcentaje 129%
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TABLA 29: EVALUACION DE LA UNIDAD MUESTRAL 10.

AUTOR:  |BACH. WALTER AGUSTIN COCHACHIN MALLQUI UNID. MUESTRAL N°10 AREADE | AREADE | AREADE
ASESOR:  |Mgtr.VICTOR HUGO CANTU PRADO PROGRESIVA: AREA TOTAL: m2 MURO DER. BASE MURO 1ZQ LEVE
FECHA NOV.2018 M
LON GITUD 9 I m 0.622 a 0.631 10.8 4.05 2.7 4.05 S
ESPECIFICACIONES DEL CANAL
DESCRIPCION DE PATOLOGIAS
O, 15 .15 LEVE
E EROSION <1.25cm <2.5cm >2.5cm -
- ™
— 1
oS xs’
=
AREA AFECTADA Y%AREA AFECTADA
Altura de
Patologias Abertura (mm) Largo(m) Ancho(m) erosion(cm)
D. ELEMENTO N.S
D = 0 2 0.15 1.8cm 0.3 7% =
) = 1.5mm 25 0.15 0 0.375 9%
oR 0 0 0 0 0 0%
oco 0 0 0 0 0 0%
Altura de
Patologias Abertura (mm) Largo(m) Ancho(m) erosion(cm) N.S
D. ELEMENTO
B 0 2 0.15 1.7cm 0.3 11% L
0 0 0 0 0 0%
0 0 0 0 0 0%
0 3 0.15 0 0.45 17% ~ e =
Altura de Hil I
Patologias Abertura (mm) Largo(m) Ancho(m) erosion(cm) N.S :
D. ELEMENTO ‘ l
B 0 2 0.12 1.6cm 0.24 6%
2.07mm 2.8 0.25 0 0.7 17%
0.08mm 0.13 0.1 0 0.013 0% L AREA AFECT %AREA AFECT UBICACION
0 3 0.15 0 0.45 11% 2.828 26.19% M.1ZQ
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TABLA 30: Resumen de patologias en la unidad muestral 10.

RESUMEN DE LAS PATOLOGIAS EN LA U.M.10

MURO DERECHO 4.05 0.675 3.375 16.67% 83.33% L
PISO DEL CANAL 2.7 0.75 1.95 27.78% 72.22% L
MURO IZQUIERDO 4.05 1.403 2.647 34.64% 65.36%
TOTAL 10.8 2.828 7.972 26.19% 73.81%

interpretacion 1:El muro izquierdo tiene un nivel de severidad, moderado, por cual el nivel de severidad en la U.M.10 es moderado

GRAFICA 53: Area afectada y no afectada en la unidad muestral 10.

Area afectada y no afectada

AREA AFECTADA(M2) AREA NO AFECTADA(M2)

interpretacion 2: En la unidad muestral 10 se obtuvo el area afectada de 2.828m2 vy sin afectar de 7.972m2

GRAFICA 54: porcentaje del area total afectada y no afectada de la unidad

muestral 10.

porcentaje de area afectada y no afectada U.M.10

m % AREA AFECTADA
m % AREA NO AFECTADA

interpretacion3: El 26% de la unidad muestral se encuentra afectada por alguna de las
cuatro patologias analizadas
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GRAFICA 55: porcentaje de patologias de la unidad muestral 10.

porcentaje de area afectada y no afectada U.M.10

100.00%

80.00% 65.36%

60.00% -

40.00%

20.00%

0.00%
P

% AREA AFECTADA M % AREANO AFECTADA

interpretacion 4: El muro izquierdo se tiene una mayor area de afectada

GRAFICA 56: porcentajes de las patologias encontradas de la unidad

muestral 10.
PATOLOGIA ENCONTRADAS 26 AREAS AFECTADAS
EROSION 2426
GRIETAS 27256
FISURAS (@ =%
VEGETACION 17246

PATOLOGIAS ENCONTRADAS U.M.10

2726

24‘V-

aL =3 a

EROSION m GRIETAS m FISURAS m VEGETACION

iNnterpretacion S:La patologia encontrada en el elemento es Grieta
con porcentaje mavyor de area afectada de 2726

GRAFICA 57: porcentaje del nivel de severidad de la unidad muestral 10.
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NIVEL DE SEVERIDAD U.M.10
LEVE 0%

0%

NIVEL DE SEVERIDAD U.M.10

MODERADO

Seriesl M Series2

interpretacion 6: en el nivel de severidad se concluyo moderado por mayor de porcentaje
27%
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TABLA 31: EVALUACION DE LA UNIDAD MUESTRAL 11.

o
&
AUTOR: BACH. WALTER AGUSTIN COCHACHIN MALLQUI UNID. MUESTRAL N°11 AREADE | AReaDE | AREADE
ASESOR: Mgtr.VICTOR HUGO CANTU PRADO PROGRESIVA: AREA TOTAL: m2 MURO DER. BASE MURO I1ZQ LEVE
FECHA NOV.2018
LON GITUD 9 m 0.695 a 0.704 10.8 4.05 2.7 4.05 S
\ - ~
DESCRIPCION DE PATOLOGIAS Azl ciois ns e u = 7.(\ il = 7 /\
0.15 0,15 LEVE y 2 & e i
EROSION <1.25cm <2.5cm >2.5cm — Looh 8 <
- .
— =
O3 A
——— " |
AREA AFECTADA Y%AREA AFECTADA =
Altura de
Patologias |Abertura (mm) Largo(m) [Ancho(m) erosion(cm)
D. ELEMENTO N.S
D E 0 2 0.12 1.8cm 0.24 6% L
M E 0 0 0 0 0 0% . =
: E H 0 0 0 0 0 0% c ” ,
o Co 0 3 0.15 0 0.45 11% 5 S ——
Altura de —
Patologias | Abertura(mm) | Largo(m) Ancho(m) erosion(cm) N.S
D. ELEMENTO -
E 0 3 0.3 1.7cm 0.9 33% L %
0 0 0 0 0 0%
0 0 0 0 0 0%
0 0 0 0 0 0% ~ i ™
Altura de Hl I
Patologias | Abertura (mm) Largo(m) Ancho(m) erosion(cm) N.S g
D. ELEMENTO ‘ l
E 0 2 0.12 1.6cm 0.24 6% L
0 0 0 0 0 0%
0 0 0 0 0 0% AREA AFECT %AREA AFECT P. INCIDENCIA
0 0 0 0 0% 1.83 16.94% M.D
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TABLA 32: Resumen de patologias en la unidad muestral 11.

RESUMEN DE LAS PATOLOGIAS EN LA U.M.11

MURO DERECHO 4.05 0.69 3.36 17.04% 82.96% L
PISO DEL CANAL 2.7 0.9 1.8 33.33% 66.67% L
MURO IZQUIERDO 4.05 0.24 3.81 5.93% 94.07% L
TOTAL 10.8 1.83 8.97 16.94% 83.06% L

interpretacion 1:El muro derecho y izquierdo tiene un nivel de severidad, leve, por cual el nivel de severidad
enlaU.M.1les leve

GRAFICA 58: Area afectada y no afectada en la unidad muestral 11.

Area afectada y no afectada

AREA AFECTADA(M2) AREA NO AFECTADA(M2)

interpretacion 2: En la unidad muestral 11se obtuvo el area afectada de 1.83m2y sin
afectar de 8.97m2

GRAFICA 59: porcentaje del area total afectada y no afectada de la unidad

muestral 11.

porcentaje de area afectada y no afectada U.M.11

m 2% AREA AFECTADA
m 2% AREA NO AFECTADA

interpretacion3: El 172 de la unidad muestral se encuentra afectada por alguna
de las cuatro patologias analizadas
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GRAFICA 60: porcentaje de patologias de la unidad muestral 11.

porcentaje de area afectada y no afectada
Uu.mM.11

100.00%
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% AREA AFECTADA ™ % AREANO AFECTADA

interpretacion 4: El piso del canal se tiene una mayor area de afectada

GRAFICA 61: porcentajes de las patologias encontradas de la unidad

muestral 11.
PATOLOGIA ENCONTRADAS 26 AREAS AFECTADAS
EROSION 4525
GRIETAS (@ D29
FISURAS (@ D=
VEGETACION 1126

PATOLOGIAS ENCONTRADAS U. M.11

4526

11°%6

O%O%.
2

a1 =} g

EROSION = GRIETAS m FISURAS m VVEGETACION

interpretacion 5:La patologia encontrada en el elemento es erosion con
porcentaje mayor de area afectada de 45256

94



GRAFICA 62: porcentaje del nivel de severidad de la unidad muestral 11.

NIVEL DE SEVERIDAD U.M.11
LEVE 45%

NIVEL DE SEVERIDAD U.M.11

0% 0%

MODERADO SEVERO

Seriesl M Series2

interpretacion 6: en el nivel de severidad se concluyo leve por mayor de
porcentaje 45%
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TABLA 33: EVALUACION DE LA UNIDAD MUESTRAL 12.

W
0y, S
o &
AUTOR: BACH. WALTER AGUSTIN COCHACHIN MALLQUI UNID. MUESTRAL N°12 AREA DE AREA DE
ASESOR: Mgtr.VICTOR HUGO CANTU PRADO PROGRESIVA: AREA TOTAL: m2 MURO DER. | AREA DE BASE| MURO 1ZQ LEVE
FECHA NOV.2018 M
LON GITUD | 9 | m 0,985 0994 10.8 405 2.7 4.05 S
DESCRIPCION DE PATOLOGIAS BRIk A CIONES PR eNAT
0,15 0,15 LEVE
EROSION <1.25cm <2.5cm >2.5cm &
ﬁ_
— A
oS
==
AREA AFECTADA Y%AREA AFECTADA
Altura de
Patologias |Abertura (mm) Largo(m) Ancho(m) erosion(m)
D. ELEMENTO N.S
D 0 3 0.12 1.8cm 0.36 9% ) e
= 2.2mm 7 0.3 0 2.1 52% b
e 0 0 0 0 0 0%
OCO 0 3 0.1 0 0.3 7%
Altura de
Patologias Abertura (mm) Largo(m) Ancho(m) erosion(m) N.S
D. ELEMENTO
0 2.7 0.12 1.7cm 0.324 12% L
0 0 0 0 0 0%
0 0 0 0 0 0%
0 3 0.15 0 0.45 17% - = =
Altura de
Patologias Abertura (mm) Largo(m) Ancho(m) erosion(m)
D. ELEMENTO
0 3 0.12 1.6cm
2.2mm 6 0.25 0
0 0 0 0 AREA AFECT %AREA AFECT P. INCIDENCIA
0 4 0.15 0 0.6 15% 5.994 55.50% M. 1ZQ
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TABLA 34: Resumen de patologias en la unidad muestral 12.

RESUMEN DE LAS PATOLOGIAS EN LA U.M.12

MURO DERECHO 4,05 276 1.29 68.15% 31.85%
PISO DEL CANAL 27 0.774 1.926 28.67% 71.33%
MURO IZQUIERDO 405 246 159 60.74% 39.26%
TOTAL 108 5.994 4,806 55.50% 14.50%

interpretacion 1:El muro derechoy izquierdo tiene un nivel de severidad, moderado, por cual el nivel de severidad en la
U.M.12 es moderado

GRAFICA 63: Area afectada y no afectada en la unidad muestral 12.

Area afectada y no afectada

P.C

AREA AFECTADA(M2) AREA NO AFECTADA(M2)

interpretacion 2: En la unidad muestral 12 se obtuvo el area afectada de 5.994m2 vy sin afectar de
4.806m2

GRAFICA 64: porcentaje del area total afectada y no afectada de la unidad

muestral 12.

porcentaje de area afectada y no afectada U.M.12

m % AREA AFECTADA
= % AREA NO AFECTADA

interpretacion3: El 56% de la unidad muestral se encuentra afectada por alguna de las
cuatro patologias analizadas
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GRAFICA 65: porcentaje de patologias de la unidad muestral 12.

porcentaje de area afectada y no afectada U.M.12

80.00%
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39.26%
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% AREA AFECTADA B % AREANO AFECTADA

interpretacion 4: El piso muro derecho canal se tiene una mayor area de afectada

GRAFICA 66: porcentajes de las patologias encontradas de la unidad

muestral 12.
PATOLOGIA ENCONTRADAS 26 AREAS AFECTADAS
EROSION 3026
GRIETAS 8926
FISURAS [e 7Y
VEGETACION 24246

Patologias Encontradas U. M._.12

8926

242

2 = a

@S
0.8
0.7
O.6
©-=
o.4
0.3
0.2
o.1

(o]

EROSION m GRIETAS M FISURAS m VEGETACION

interpretacion 5:La patologia encontrada en el elemento es Grieta con
porcentaje mayor de area afectada de 89%%
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GRAFICA 67: porcentaje del nivel de severidad de la unidad muestral 12.

NIVEL DE SEVERIDAD U.M.12
LEVE 0%

NIVEL DE SEVERIDAD U.M.12

89%

MODERADO SEVERO

Seriesl ™ Series2

interpretacion 6: en el nivel de severidad se concluyo leve por mayor de porcentaje
89%
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RESUMEN DE LOS RESULTADOS

OBTENIDOS EN TODAS LAS

UNIDADES MUESTRALES
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TABLA 35: El resumen del porcentaje en toda la unidad muestral en erosion.

RESUMEN DE PATOLOGIA EROSION EN TODAS LAS UNIDADES MUESTRALES

umi 0.000-0.009 10.8 0.6 10.2 6% 94% MURO IZG/DERC
um2 0.100- 0.109 10.8 0.94 9.86 9% 91% MURQ DERCH
Uum3 0.189-0.198 10.8 2.07 8.73 19% 81% PISO DEL CANAL
umd 0.310-0.319 10.8 2.79 8.01 26% 74% PISO DEL CANAL
UM5 0.401-0.410 10.8 18 9 17% 83% PISO DELCANAL
UM6 0.425-0.434 10.8 0.956 9.844 9% 91% PISO DEL CANAL
um7 0.480-0.489 10.8 0.9 9.84 9% 91% PISO DEL CANAL
Ums 0.518-0.527 10.8 1.02 9.78 9% 91% PISO DEL CANAL
UmM9 0.570- 0.579 10.8 0.66 10.14 6% 94% MIZ/PISO/MURODER
UM10 0.622-0.631 10.8 0.84 9.% 8% 92% PISO DEL CANAL
umil 0.695-0.704 10.8 138 9.42 13% 87% PISO DEL CANAL
um12 0.985-0.994 10.8 1.044 9.756 10% 90% MURO IZG/DERC
12 MUESTRAS | 0.000- 0.1000 129.6 15.06 114.54 12% 88%
INTERPRETACION: Si consideramos todas las unidades muestrales, el 12 % equivalente a 15.06 m2 de toda el drea corresponde a Erosion,
predominando el nivel de severidad leve

Grafica 68: porcentaje de erosion del resumen en toda la unidad muestral.

GRAFICO DE RESUMEN DE EROSION

91% 91% 91%

s 111
m

9%

5 6 7 8

% CON EROSION ~ ® % SIN EROSION

INTERPRETACION: Todas las unidades muestrales presentan erosion
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TABLA 36: El resumen del porcentaje en toda la unidad muestral en grieta.

RESUMEN DE PATOLOGIA GRIETA EN TODAS LAS UNIDADES MUESTRALES

umi 0.000-0.009 9.49 MURO 1ZQ
um2 0.100-0.109 10.8 1.28 9.52 12% 88% MURO 1ZQ

Um3 0.189-0.198 10.8 1.625 9.175 15% 85% MURO 1ZQ
Umé 0.310-0.319 10.8 1.85 8.95 17% 83% MURO 1ZQ
UM5 0.401-0.410 10.8 1.28 9.52 12% 88% MURO 1ZQ

UMb 0.425-0.434 10.8 148 9.32 14% 86% MURO DERCH
um7 0.480-0.489 10.8 18 9 17% 83% MURO DERCH
Um8 0.518-0.527 10.8 1075 9.725 10% 90% MURO DERCH

Um9 0.570-0.579 10.8 0 10.8 0% 100%

UM10 0.622-0.631 10.8 1075 9.725 10% 90% MURO 1ZQ

Um11 0.695- 0.704 10.8 0 10.8 0% 100%

Um12 0.985- 0.994 10.8 36 7.2 33% 67% MURO DER/IZQ
12 MUESTRAS | 0.000-0.1000 |  129.6 16.375 113.225 13% 87%

INTERPRETACION: Si consideramos todas las unidades muestrales, el 13% equivalente a 16.375 m2 de toda el drea corresponde a Grieta, predominando
el nivel de severidad Moderado

Grafica 69: porcentaje de Grieta del resumen en toda la unidad muestral.

Porcentaje de resumen de grieta

100% 100%
90%

100% 88% 88% 85% o 88% 86% 0% 90% I I
80% I I I I I I I I I 67%
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33%
40% y
15% 17% 14% 17%

2% 12% 12% 12% 10%

0%

%CONGRIETA B %SINGRIETA

INTERPRETACION: En algunas unidades muestrales presentan Grieta
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TABLA 37: El resumen del porcentaje en toda la unidad muestral en Fisura.

RESUMEN DE PATOLOGIA FISURA EN TODAS LAS UNIDADES MUESTRALES

um1 0.000-0.009 10.8 0.04 10.76 0% 100% LEVE
UM2  ]0.100-0.109 10.8 0.22 10.58 2% 98% MURO DERCH LEVE
UM3  |0.189-0.198 10.8 0.525 10.275 5% 95% MURO I1ZQ LEVE
UmM4  ]0.310-0.319 10.8 0.015 10.785 0% 100% MURO 1ZQ LEVE
UM5  |0.401-0.410 10.8 0.018 10.782 0% 100% MURO 1ZQ LEVE
UM6 | 0.425-0.434 10.8 0.018 10.782 0% 100% MURO 12Q LEVE
UM7  ]0.480- 0.489 10.8 0.08 10.72 1% 99% LEVE
UM8  |0.518-0.527, 10.8 0.04 10.76 0% 100% LEVE
UM9  ]0.570-0.579 10.8 0 10.8 0% 100% LEVE
UM10 ]0.622-0.631 10.8 0.013 10.787 0% 100% LEVE
UM1l ]0.695-0.704 10.8 0 10.8 0% 100% LEVE
UM12 0.985- 0.994 10.8 0 10.8 0% 100% LEVE
12 MUESTRA$.000- 0.1004  129.6 0.969 128.631 1% 99% LEVE
INTERPRETACION: Si consideramos todas las unidades muestrales, el 1% equivalente a 0.969 m2 de toda el drea
corresponde a Fisura, predominando el nivel de severidad leve

Grafica 70: porcentaje de Fisura del resumen en toda la unidad muestral.

PORCENTAJE DE RESUMEN FISURA

100% 98% 95% 100% 100% 100% 99% 100% 100% 100% 100% 100%
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% CON FISURA B % SIN FISURA

INTERPRETACION: En algunas unidades muestrales presentan fisuras.
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TABLA 38: El resumen del porcentaje en toda la unidad muestral en Vegetacion.

RESUMEN DE PATOLOGIA VEGETACION EN TODAS LAS UNIDADES MUESTRALES

UMl [ 0.000-0.009 10.8 18 9 17% 83% PISODELCANAL| LEVE
UmM2 0.100-0.109] 10.8 1.098 9.702 10% 90% MURO DERC/1ZQ|  LEVE
UM3 |0.189-0.198] 10.8 0 10.8 0% 100% MURO DERC/IZQ|  LEVE
uUv4 0.310-0.319] 10.8 1.32 9.48 12% 88% PISO DELCANAL| LEVE
UM5  [0.401-0.410] 108 0.65 10.15 6% 94% MURO 12Q LEVE
UM6  [0.425-0.434] 108 0.9675 9.8325 9% 91% PISODELCANAL| LEVE
UM7  [0.480-0.489 108 0.95 9.85 9% 91% MURO 12Q LEVE
UM8 [0.518-0.527] 10.8 1.65 9.15 15% 85% MURO 12Q LEVE
UM9 [0.570-0.579] 10.8 4.83 5.97 45% 55% MURO DERCH LEVE
UM10 [0.622-0.631] 108 0.9 9.9 8% 92% MURO DERCH LEVE
UM11 [0.695-0.704f 10.8 0.45 10.35 4% 96% PISODELCANAL| LEVE
UM12 [0.985-0.994f 10.8 1.35 9.45 13% 88% PISODELCANAL| LEVE
12 MUESTRA.000-0.1004  129.6 15.9655 | 113.6345 12% 88% LEVE
INTERPRETACION: Si consideramos todas las unidades muestrales, el 12 % equivalente a 15.9655 m2 de toda el drea
corresponde a Vegetacion, predominando el nivel de severidad leve

Grafica 71: porcentaje de vegetacion del resumen en toda la unidad muestral.

PORCENTAJE DE RESUMEN VEGETACION
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INTERPRETACION: En algunas unidades muestrales presentan vegetacion.
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TABLA 39: Distribucién de areas afectadas por cada unidad muestral

ELEMENTOS EN M2

UmM1 1.58 0.75 1.42 3.75
um2 1.31 0.398 1.83 3.538
UM3 1.175 0.9 2.145 4.22
Uuwv4 1.925 1.26 2.79 5.975
UM5 0.96 1.3 2.048 4.308
UM6 1.34 0.806 1.2765 3.4225
um7 2.01 0.44 1.34 3.79
UmMs 1.035 1.2 1.55 3.785
UM9 1.26 2.7 1.53 5.49
UM10 0.675 0.75 1.403 2.828
UmM11 0.69 0.9 0.24 1.83
UM12 2.76 0.774 2.46 5.994

TOTAL M2 16.72 12.18 20.03 48.93

% TOTAL 34.17% 24.89% 40.94% 100%

INTERPRETACION: Todas las unidades muestrales juntas corresponden a 126,6m2, de los cuales 48.93 m2
presentan patologias.

GRAFICA 72: Distribucion de areas afectadas por elementos del canal.

DISTRIBUCION DE AREA AFECTADAS

= MURO DERECHO
| |
PISO DEL CANAL

MURO IZQUIERDO

INTERPRETACION: El mayor porcentaje de area afectada se encuentra en el muro lzquierdo
predominando la patologia grietas con un nivel de severidad moderado
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TABLA 40: Resumen de area afectada y no afectada

PORCENTAJE TOTAL DE AREA AFECTADA Y NO AFECTADA
MURO PISO DEL MURO
ITEM DERECHO CANAL IZQUIERDO TOTAL
48.6 324 48.6 129.6
34.40% 37.59% 41.22% 37.76%
65.60% 62.41% 58.78% 62.24%
INTERPRETACION:EI 37.76 % del total de la muestra, presentan patologias.

GRAFICA 73: Porcentaje de area afectada y no afectada en el muro derecho del

canal

PORCENTAIJE DE AREA AFECTADA Y NO AFECTADA MURO
DERECHO

w1l

u2

INTERPRETACION: El 34% de muro derecho del canal se presenta patologias,
predominando la patologia grietas con un nivel de severidad moderado

GRAFICA 74: Porcentaje de area afectada y no afectada de piso del canal

PORCENTAUJE DE AREA AFECTADA Y NO AFECTADA PISO DEL
CANAL

LI §

-2

INTERPRETACION: El 38% de piso del canal se presenta patologias, predominando la
patologia erosién con un nivel de severidad Moderado
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GRAFICA 75: Porcentaje de area afectada y no afectada en el muro izquierdo del

canal

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA Y NO AFECTADA MURO
IZQUIERDO

|1

.2

INTERPRETACION: El 41% de muro izquierdo se presenta patologias, predominando la
patologi grieta con un nivel de severidad moderado

GRAFICA 76: Porcentaje total de area afectada y no afectada

porcentaje de area afectada y no
afectada en todo los elementos
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INTERPRETACION: El piso del canal y el muro izquierdo del canal presentan
un Mmayor porcentaje de patologias.

GRAFICA 77: Porcentaje total de areas con patologias y sin patologias

total de areas con patologias y sin
patologias

m 1

-m 2

INTERPRETACION: El 38% de toda la muestra se encuentra afectada por
alguna de las cuatro patologias analizadas, predominando la patologia grietas
con un nivel de severidad moderado y la patologia erosion con un nivel de
severidad moderado
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4.2 Analisis de resultados
Se explica los resultados obtenidos por cada unidad muestral, asi como
también los resultados especificos de cada patologia y los resultados

generales:

» Unidad muestral 01: En la seccion del canal tiene un rea evaluada de
9m2, se identifico el area afectada correspondiente a 3.75m2. se
determind que las patologias con mayor nivel de severidad fueron las
grietas con nivel de severidad Moderado. El porcentaje total del area
afectada por las cuatro patologias estudiadas equivale al 34.72%, por lo
cual se establecio en el canal de un nivel de severidad MODERADO.

» Unidad muestral 02: En la seccion del canal tiene un area evaluada
de 9Im2, se identifico el area afectada correspondiente a 3.538mz2. se
determind que las patologias con mayor nivel de severidad fueron las
grietas (moderado). El porcentaje total del area afectada por las cuatro
patologias estudiadas equivale al 32.76%, por lo cual se establecio en
el canal de un nivel de severidad MODERADO.

» Unidad muestral 03: En la seccion del canal tiene un area evaluada de
9m2, se identifico el area afectada correspondiente a 4.22m2. se
determind que las patologias con mayor nivel de severidad fueron las
grietas (moderado). El porcentaje total del area afectada por las cuatro
patologias estudiadas equivale al 39.07%, por lo cual se estableci6 en
el canal de un nivel de severidad MODERADO.

» Unidad muestral 04: En la seccion del canal tiene un area evaluada de

9m2, se identifico el area afectada correspondiente a 5.975m2. se
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determind que las patologias con mayor nivel de severidad fueron las
grietas (moderado). El porcentaje total del area afectada por las cuatro
patologias estudiadas equivale al 55.32%, por lo cual se estableci6 en
el canal de un nivel de severidad MODERADO.

Unidad muestral 05: En la seccion del canal tiene un area evaluada de
9m2, se identificd el area afectada correspondiente a 4.308m2. se
determind que las patologias con mayor nivel de severidad fueron las
grietas (moderado). El porcentaje total del area afectada por las cuatro
patologias estudiadas equivale al 39.89%, por lo cual se establecio en
el canal de un nivel de severidad MODERADO.

Unidad muestral 06: En la seccion del canal tiene un area evaluada de
9m2, se identifico el area afectada correspondiente a 3.4215m2. se
determind que las patologias con mayor nivel de severidad fueron las
grietas (moderado). El porcentaje total del area afectada por las cuatro
patologias estudiadas equivale al 31.68%, por lo cual se establecio en
el canal de un nivel de severidad MODERADO.

Unidad muestral 07: En la seccion del canal tiene un area evaluada de
9m2, se identifico el area afectada correspondiente a 3.79m2. se
determind que las patologias con mayor nivel de severidad fueron las
grietas (severo). El porcentaje total del area afectada por las cuatro
patologias estudiadas equivale al 35.09%, por lo cual se estableci6 en

el canal de un nivel de severidad SEVERO.
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» Unidad muestral 08: En la seccion del canal tiene un &rea evaluada de
9m2, se identificd el area afectada correspondiente a 3.785m2. se
determind que las patologias con mayor nivel de severidad fueron las
grietas (moderado). El porcentaje total del area afectada por las cuatro
patologias estudiadas equivale al 35.05%, por lo cual se estableci6 en
el canal de un nivel de severidad MODERADO.

» Unidad muestral 09: En la seccion del canal tiene un rea evaluada de
9m2, se identifico el area afectada correspondiente a 5.49m2. se
determind que las patologias con mayor nivel de severidad fueron la
vegetacion (leve). El porcentaje total del area afectada por las cuatro
patologias estudiadas equivale al 50.83%, por lo cual se establecio en
el canal de un nivel de severidad LEVE.

» Unidad muestral 10: En la seccion del canal tiene un area evaluada de
9m2, se identifico el area afectada correspondiente a 2.828m2. se
determind que las patologias con mayor nivel de severidad fueron las
grietas (moderado). El porcentaje total del area afectada por las cuatro
patologias estudiadas equivale al 26.19%, por lo cual se establecio en
el canal de un nivel de severidad MODERADO.

» Unidad muestral 11: En la seccion del canal tiene un area evaluada de
9m2, se identifico el area afectada correspondiente a 1.83m2. se
determin6 que las patologias con mayor nivel de severidad fueron la
erosion (leve). El porcentaje total del area afectada por las cuatro
patologias estudiadas equivale al 16.94%, por lo cual se estableci6 en

el canal de un nivel de severidad LEVE.
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Unidad muestral 12: En la seccion del canal tiene un area evaluada de
9m2, se identificd el area afectada correspondiente a 5.994m2. se
determind que las patologias con mayor nivel de severidad fueron las
grietas (moderado). El porcentaje total del area afectada por las cuatro
patologias estudiadas equivale al 55.50%, por lo cual se estableci6 en
el canal de un nivel de severidad MODERADO.

Las 12 unidades muéstrales en conjunto equivalen a un area de
129.6m2, de los cuales 15.06m2 corresponden a la patologia erosion,
ello se obtuvo sumando las areas erosionadas

Las 12 unidades muéstrales en conjunto equivalen a un area de
129.6m2, de los cuales 16.375m2 corresponden a la patologia grieta,
ello se obtuvo sumando las areas con grietas.

Las 12 unidades muéstrales en conjunto equivalen a un area de
129.6m2, de los cuales 0.969m2 corresponden a la patologia fisura, ello
se obtuvo sumando las areas de fisuras.

Las 12 unidades muéstrales en conjunto equivalen a un area de
129.6m2, de los cuales 15.9655m2 corresponden a la patologia

vegetacion, ello se obtuvo sumando las areas con vegetacion.
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V. CONCLUSIONES
Los tipos de patologias que se encuentran en el canal de riego Shocosh
entre las progresivas 0+000 — 1+000, después de haber evaluado el
muro derecho, muro izquierdo y el piso del canal, de un total de 12
muestras, compuestas por 36 pafios analizadas cada 9 metros, la mayor
incidencia de estas patologias fueron las grietas, y de menor incidencia
fue la fisura, vegetacion, erosion.
Se concluy6 también en la patologia de erosion tiene un porcentaje de
afectacion de 12%, con un nivel de severidad de moderado porque en
toda la unidad muestral se encuentra.
Se concluyo también en la patologia de grieta tiene un porcentaje de
afectacion de 13%, con un nivel de severidad de moderado porque en
algunas de las unidades muéstrales se encuentra.
Se concluy6 también en la patologia de Fisura tiene un porcentaje de
afectacion de 1%, con un nivel de severidad de leve porque en algunas
de las unidades muestrales se encuentra.
Se concluyé también en la patologia de Vegetacion tiene un porcentaje
de afectacion de 12%, con un nivel de severidad de leve porque en toda
la unidad muestral se encuentra.
El estado actual de servicio que presenta el canal de riego Shocosh,
después de haber sido evaluado dentro de las progresivas 0+000 -
1+000, nos permite determinar que el nivel de severidad en que se
encuentra el canal es MODERADO, ya que la mayoria parte de dafios

se concentran en el muro izquierdo del canal, y la falta de
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mantenimiento y por el paso del tiempo que se deteriora, la condicion
de servicio que se presenta en la actualidad del canal Shocosh es

regular.

Aspectos complementarios

Recomendaciones:

Para la patologia erosién su nivel de severidad es moderado, se
recomienda el mantenimiento donde se muestra la erosion con mayor
pérdida de material en el fondo del canal, y su respectiva limpieza y
también resanar en todas las areas afectadas con un material adecuado.
Para la patologia de grieta su nivel de severidad es moderado, se
recomienda utilizar aditivos para su sellado, y también que se realice un
apartado del concreto en las areas afectadas para su respectiva
reparacion y economizar. Y la vez en unidad muestral tiene un nivel
severidad severo ahi se considera el cortado del concreto aplicando con
los respectivos aditivos para su sellado para no ocasionar juntas frias
antes su encofrado del concreto.
Recomendaciones sugeridas:

A la poblacion regante, se recomienda realizar mantenimiento del

canal con limpieza alrededor del canal con sus respectivas

coordinaciones de sus autoridades.

la reparacion de la patologia erosion, se debe la nivelacion de la

profundidad que detectan, con su respectiva pendiente, es

fundamental realizar su limpieza correspondiente, y que se encuentre
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seca, y luego aplicar pegamento de aditivo con una brocha, cubriendo
el area de contacto sin dejar libre.

Para reparar fisuras y grietas que se encuentran en los laterales del
canal, se recomienda limpiar las aberturas con una brocha y con una
herramienta punzante, luego rellenarlas con materiales flexibles y
compatibles, si la grieta es moderada se sugiere cortar con un
amolador 2cm a cada lado de la grieta, y retirar los trozo de concreto
y aplicar las superficies a unir un pegamento de aditivo.

para la vegetacion se recomienda la limpieza periddica con la
colaboracion con los beneficiarios de la zona.

Finalmente, con esas recomendaciones cumplirlas porque si para los
afios el que tal con el tiempo ya no va tener funcionamiento

correspondiente.
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Anexos

Anexo 01: Ficha técnica de recoleccién

FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

o) Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto del canal de riego de shocosh entre las progresivas (0+ 000 — 1+ 000) del Distrito Yungay, Provincia de Yungay,
/\<\\5\’ Departamento de Ancash - 2018,
DATOS DE LA ZONA UNIDAD DE LA MUESTRA N°

ALUMNO: Cochachin Mallqui Walter CROQUIS DEL CANAL

FECHA:

HORA:

LUGAR:

PROGRESIVA

ELEMENTO
PISO A2
M. DERECHO PISO DEL CANAL M.IZQUIERDO LARGO ANCHO
¥ L

EROSION | @ &

& &

Tipo de Grieta(LONG/TRANS/VERT)
M. DERECHO PISODELCANAL |  M.IZQUIERDO
S
&

GRIETA &\\”’

¥

Tipo de Grieta(LONG/TRANS/VERT)
M. DERECHO PISO DEL CANAL M.IZQUIERDO
S
&

FISURA {&\”’

§

TIPO DE VEGETACION
M. DERECHO PISO DEL CANAL M.IZQUIERDO
VEGETACION| &P
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Anexo 02: Ficha técnica de inspeccion (Evaluacion)

o
N
D
AUTOR: UNID. MUESTRAL N°01 AREA DE AREA DE
ASESOR: PROGRESIVA: AREA TOTAL: m2 MURO DER. AREA DE BASE MURO 1ZQ LEVE
FECHA M
LON GITUD S
ESPECIFICACIONES DEL CANAL
DESCRIPCION DE PATOLOGIAS _
0,15 0,15 e
E EROSION
e
—
LS
Altura de
Patologias Abertura (mm) |Largo(m) Ancho(m) erosion(cm)
D. ELEMENTO
o E ]
M E
U R
R EH
O CO
Altura de
Abertura (mm) |Largo(m) Ancho(m) erosion(cm)
D. ELEMENTO
Altura de
Abertura (mm) [Largo(m) Ancho(m) erosion(cm)
D. ELEMENTO
AREA AFECT %AREA AFECT UBICACION P. INCIDENCIA
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Anexo 03: zona de estudio
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Anexo 05: Alrededor del canal de inspeccion para los datos.

Anexo 06: Verificando la zona de estudio para los datos del

campo.

Anexo 07: PLANO DE UBICACION DEL CANAL.
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Anexo 08: El presupuesto de la tesis para su impresion y

algunos gastos para recoleccion

Actividad para el proyecto Unidad | Costo
Visita de la zona de estudio 1 200
Buscar informacion 1 250
Material de escritorio 1 100
Revision de bibliografia varios 80
Pasaje 1 150
Tipeos, copias, anillados y empastado 1 150
Otros 1 200
Total 1,130.00
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Anexo 04: panel fotogréfico.

Foto 02: Fotografia de la zona de estudio del canal de riego que se observa una

grieta.

Foto 4: En la fotografia se observa de mucha vegetacién musgo
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