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4. Resumen y abstract
Resumen
La tesis titulada: “Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en el
canal de riego Molinoragra tramo (0+000 al 1+000) Km del Caserio de Chichipon, del
Distrito de Huacaybamba, Provincia de Huacaybamba, Departamento Huénuco,
20187, problema de investigacion: ;en qué medida la determinacion y evaluacion de
las patologias del concreto del canal de riego Molinoragra tramo (0+000 al 1+000) Km
del Caserio de Chichipon, del Distrito de Huacaybamba, Provincia de Huacaybamba,
Departamento Huénuco, permitird conocer la condicion de servicio actual?. La
metodologia de investigacion es de tipo descriptivo, de nivel no experimental, de
enfoque mixto y de corte transversal; lo cual nos permitird medir o cuantificar las
variables de la investigacion, para luego ser analizadas e interpretadas. La poblacion
estard conformada por el canal de riego Molinoragra del caserio de Chichipon, la
muestra estara compuesta por el canal de riego Molinoragra, del tramo 0+000 al
1+000. Para llevar a cabo la investigacion se realiz6 el uso de la técnica de observacion
visual, se identifico y cuantifico las patologias por su tipo y severidad y como
instrumento se genera fichas de recoleccion de datos donde se registraron los datos de
campo, que luego fue procesada. Concluyéndose que el 24.24% del canal Molinoragra
presentan patologias del concreto, siendo las méas habituales fisuras, gritas, erosion,
desprendimiento y mohos. Por lo tanto, el nivel de severidad es moderado y la

condicion de servicio del canal es regular.

Palabras claves: canal, concreto y patologias.
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Abtract

The thesis report is entitled "Determination and evaluation of concrete pathologies in
the Molinoragra irrigation channel section 0 + 000 to 1 + 000 of the Caserio de
Chichipon, of the District of Huacaybamba, Province of Huacaybamba, Department
Huénuco, 2018", Research problem: to what extent the determination and evaluation
of the pathologies of the concrete of the Molinoragra irrigation canal stretched from 0
+ 000 to 1 + 000 from the Caserio de Chichipon, from the District of Huacaybamba,
Province of Huacaybamba, Department Huanuco, will allow to know the current
service condition? Research metrology is descriptive, quantitative, non-experimental
and cross-sectional; which will allow us to measure or quantify the research variables,
to be analyzed and interpreted later. The population or universe will be formed by the
Molinoragra irrigation channel of the Chichipon farm, the sample will be composed of
the Molinoragra irrigation channel, from section 0 + 000 to 1 + 000. To carry out the
research, the technique of visual observation was used, the pathologies were identified
and quantified by their type and severity, and as an instrument, data collection forms
were generated where the field data were recorded, which was then processed .
Concluding that 32.74% of the Molinoragra channel presents pathologies, being the
most common fissures, screams, erosion, detachment and mosses. Therefore, the
severity level is moderate and the channel service is regular.

Keywords: channel, concrete and pathologies.
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I. Introduccion
En nuestro pais, la construccion de canales de irrigacion afronta de las patologias del
concreto y por lo cual hay una insuficiencia de riego de aguapara incrementar la
produccion agricola. Que es un pilar fundamental de la agricultura ya que mejora el
riego de las &reas de cultivo y la optimizacion del recurso hidrico. Los canales deben
tener caracteristicas apropiadas que permitan una satisfactoria marcha a todas las

caracteristicas del agricultor.

Estudiar la patologia en canal de riego es para conocer qué porcentaje de la
infraestructura esta dafiada y cuales son las consecuencias, si los materiales que se
utilizaron durante la ejecucion del proyecto se llevaron a cabo de acuerdo a las normas
establecidas. Para que se lleva a cabo la investigacion se tendré en cuenta lo siguiente:
la topografia del terreno, el clima, la temperatura, las precipitaciones pluvias, geologia
del terreno. Su construccion tiene una aproximadamente hace 19 afios, observando la
infraestructura del Canal Molinoragra, tiene las siguientes caracteristicas una seccion
rectangular con dimensiones 0.30x0.30 cm, espesor de muro de 12 cm, una longitud
de 3,200.00 metros lineales, disefiado para una vida Gtil de 20 afios y se utilizé concreto
simple construccién, Se hizo un reconocimiento preliminar en toda el canal de riego
encontrando patologia en el concreto, en la progresiva 0+000 la 1+000; se encontr6
evidencias en el canal de riego como fisuras, grietas, erosion y aparicion de pequefia
mancha (Mohos). Un posible origen de las fisuras y grietas encontradas estan sujeta a
una posible deficiencia en proceso constructivo. En caso de erosion las posibles causas
son la presencia de sustancias agresivas (sulfatos) o también el exceso velocidad del
flujo de agua. En caso de Mohos el posible origen es la acumulacion de particulas o

plantas, o el estancamiento de agua por mucho tiempo. como Consecuencia La mal



condicion de servicio, la reduccion de la vida util concreto, aumento de costo de
operacion y mantenimiento, disminucion del caudal de disefio, desgaste de las paredes

y piso de canal de concreto.

Por esta razon, en el presente proyecto de investigacion lleva por titulo:
“Determinacion y evaluacion de patologias del concreto del canal riego Molinoragra
tramo (0+000 al 1+000) Km del Caserio de Chichipon, Distrito de Huacaybamba,

Provincia de Huacaybamba, Departamento Huanuco”

En el cual se presenta un planteamiento de investigacion acorde a la linea de
investigacion: Determinacion y evaluacién de las patologias en pavimento y
estructuras de concreto a nivel nacional; en donde se realiza la caracterizacion del
problema en estudio y se enuncia el siguiente problema de investigacién: ¢;En qué
medida la determinacion y evaluacién de patologias del concreto en el canal
Molinoragra tramo (0+000 al 1+000) Km del caserio de Chichipon, distrito de
Huacaybamba, provincia de Huacaybamba, departamento Hudnuco, nos permitira

conocer la condicidn de servicio en el que se encuentra la estructura?.

Para responder a esta interrogante se planteé como objetivo: determinar y evaluacion
de las patologias del concreto del canal de riego Molinoragra tramo (0+000 al 1+000)
Km del caserio de Chichipon, distrito de Huacaybamba, provincia de Huacaybamba,

departamento Huéanuco, permitird conocer la condicién de servicio actual.

De ahi se tiene como objetivos especificos:

v" Identificar los tipos de patologia en el concreto que presenta el canal de riego
Molinoragra tramo (0+000 al 1+000) Km del caserio de Chichipon, distrito de

Huacaybamba, provincia de Huacaybamba, departamento Huanuco



v" Evaluar los tipos de patologias segln los niveles de severidad y areas afectadas
del concreto existente en el canal riego Molinoragra tramo (0+000 al 1+000)
Km del caserio de Chichipon, distrito de Huacaybamba, provincia de
Huacaybamba, departamento Hu&nuco.

v Obtener mediante los resultados la condicion de servicio en la que se encuentra
la estructura del canal de riego Molinoragra tramo (0+000 al 1+000) Km del
caserio de Chichipon, distrito de Huacaybamba, provincia de Huacaybamba,

departamento Huénuco.

Del mismo modo esta investigacién se justifica por las necesidades de conocer la
condicidn de servicio que presenta el canal de riego canal Molinoragra tramo (0+000
al 1+000) Km del caserio de Chichipon, distrito de Huacaybamba, provincia de
Huacaybamba, departamento Huanuco, para ofrecer un aporte cientifico y técnico a
las entidades publicas y privadas, para tomar decision correctas como intervenir en el
mantenimiento de esta infraestructura de riego, y a la ves para que puedan tomar las
mejores decisiones en lo que refiere a reparacion y/o mantenimiento del tramo que ha

sido evaluado en el presente trabajo.

Este trabajo de investigacidn tiene su sustento en la necesidad constante de adquirir
nuevos conocimientos, en dar nuevos aportes relacionado a patologias de concreto y
fundamentar los objetivos, asi como incorporar nuevos conocimientos para minimizar
la presencia de patologias del concreto desde su disefio, ejecucion, operacion y

mantenimiento.

Conjuntamente a ello, la metodologia basada en una investigacion de tipo descriptivo,

de enfoque cualitativo y cuantitativo nivel descriptivo, disefio no experimental y de



corte transversal, empleando la observacion visual, para el recojo de informacion del
fendmeno en su forma natural en un tiempo y espacio determinado. La poblacion
estard conformada por la infraestructura del canal de riego Molinoragra y la muestra
compuesta por un tramo de 0+000 al 1+000.

Cabe mencionar que, se hara uso la técnica de la observacion para la recoleccion de
datos durante la inspeccion de campo; y como instrumento de evaluacion una ficha en
la cual se registrara las lesiones patoldgicas de acuerdo a su tipo, area de afectacion y
nivel de severidad. Asimismo, el procesamiento de los datos e informacion recolectada
se hara de acuerdo al plan de andlisis establecido para este proyecto.

Y por altimo se espera lograr con esta investigacion no solamente la determinacion y
evaluacion de patologias, sino establecer un diagndstico, el cual sera presentado a las
entidades estatales y privados para que servir de base en futuras decisiones de
reparacion, mantenimiento o reconstruccion. Se concluye que al evaluar las patologias
y areas de afectacion en el canal de riego Molinoragra del tramo (0+000 al 1+000) Km
del centro poblado de Chichipon, del distrito de Huacaybamba, provincia de
Huacaybamba, departamento de Huanuco, se encuentra en un nivel de severidad

moderado y la condicién de servicio es regular.



I1. Revision de la literatura.
2.1. Antecedentes.

2.1.1. Antecedentes Internacionales.

a) “propuesta de procedimiento para la evaluacion y diagnostico de obras

hidraulicas”
Crespo®

Se hace como objetivo “Proponer una secuencia de pasos general para el
andlisis y diagnostico de las patologias que se pueden presentar en las obras
hidraulicas objeto de estudio”., también definen las patologias que se
manifiestan en estas obras hidraulicas que permitan caracterizar las mismas a

partir de identificar los dafos, averias las causas y sus posibles soluciones.

En este trabajo indica que se debe “definir una secuencia de pasos para la
inspeccion de las obras hidraulicas, desglosada y explicada por etapas, que
mediante su aplicacion parcial o total permite llegar a establecer los estados
patoldgicos de la obra estudiada para de esta forma poder proponer los métodos

y tecnologias de intervencion mas apropiados”.

b) Proyecto de Ingenieria, Disefio de Canalizacion del Estero Lefia Seca —

2011 (Chile).
Molina @

Esta tesis se enfoco principalmente en el disefio de una alternativa de
canalizacion para el estero Lefia Seca que se encuentra ubicado en la ciudad de
Valdivia, el proposito principal de este estudio fue encontrar una mejor forma

de conducir sus aguas, ya que presentaban problemas de desbordamiento en



épocas de invierno provocando que los sectores cercanos se vean afectados.
Dentro del desarrollo de esta tesis se encontré6 como Objetivo General, Realizar
el proyecto de ingenieria de la canalizacion del estero Lefia Seca, tomando en
cuenta cada una de las etapas que conlleva una obra de encauzamiento, para
este proyecto se trabajé con la siguiente metodologia: Para alcanzar los
objetivos propuestos se contempla un trabajo en terreno consistente en una
inspeccidn de las condiciones de la zona en estudio, para luego proceder con la
nivelacion de los perfiles longitudinal y transversal del canal. Una vez
efectuado el trabajo topogréafico y con ello la obtencion de los datos sobre el
area, el paso siguiente seré& procesar y analizar esta informacion. Para el analisis
hidraulico de este proyecto se utiliz6 el programa computacional HEC-RAS
(Hydrologic Engineering Center — River Analysis System), desarrollado por el
Cuerpo de Ingenieros del Ejército de los Estados Unidos. Con este programa
se calculara el eje hidraulico con todas las variables importantes involucradas,
considerando como datos de flujo los caudales calculados para los periodos de
retorno de 10, 50 y 100 afios. Al finalizar este proyecto llegaron a los siguientes
resultados y conclusiones: “Desde el punto de vista hidraulico, la canalizacion
propuesta tiene un correcto funcionamiento, a pesar de ser un régimen mixto
prevalece la condicién de régimen subcritico, presentando una velocidad media
menor a 1.5 m/s lo que es bastante bajo, pudiendo ayudar esta condicion a
impedir un gran arrastre de materiales, mientras mas se asemeje el trazado de
la canalizacion a la trayectoria natural del cauce mejor sera su funcionamiento;
en cuanto a las dimensiones del canal, la zona inundable revestida de pasto

presento un ancho considerable a partir del km-0.598 siendo 5m en cada talud,



esto podria representar un problema a la hora de construir en el tramo donde se
ubica el campamento girasoles, ya que en este sector existe un distanciamiento
en promedio de 60cm entre las orillas del estero y las viviendas producto de la
presencia de Gaviones; Del andlisis hidraulico se llego a la conclusién que para
los 100 afios de periodo de retorno la zona de inundacion es usada en su
totalidad, lo que favorece la infiltracion recargando la napa subterranea

minimizando el impacto hidrolégico”.

2.1.2. Antecedentes Nacionales.

A) Determinacion y Evaluacion de las Patologias del Concreto en el Canal
Principal de Regadio Biaggio Arbul( del Caserio de Miraflores Entre las
Tramo 0+000 al 1+413 del Distrito de Castilla, Provincia Piura, Region Piura,

Julio — 2016.

Go6mez ©®

“El desarrollo de la presente tesis, tiene como objetivo general determinar y
evaluar el nivel de las patologias del concreto encontradas en el canal de
regadio, entre el tramo 0+000 al 1+413 en el distrito de Castilla, Provincia

Piura, Regidn Piura, Julio 2016.

La presente investigacion tiene en total de 1096.48 m2, de las cuales se tiene
un érea con patologia de 574.76 m2 correspondiente al 52.42 % y un &rea sin
patologia de 521.72 m2 correspondiente al 47.58% se identificaron los tipos de

dafos presentes en la muestra.). Los resultados son:

Fisura (0.00%), Grieta (1.59%), Hundimiento (0.00%), erosion (0.43%),

Delaminacién (0.85%) Impacto (0.00%), Vegetacion (0.00%), Sello de juntas



(3.61%), eflorescencia (31.38%), Descascaramiento (1.59%), Sedimento

(2.96%). En la cual predomina el nivel de severidad leve.

Como conclusién de esta tesis: Se ha determinado la situacion en que se
encuentran el canal de riego, después de realizar la inspeccion visual de todas
las muestras con la ayuda de la ficha de evaluacion, se concluye que el 37.49%
del canal principal de regadio Biaggio Arbulu del caserio de Miraflores entre
las tramo 0+000 al 1+413 del distrito de Castilla ,provincia Piura, Region Piura
presenta patologias y el 62.51% no presenta patologias, por lo cual se concluye

que dicha estructura se encuentra con un nivel de afectacion leve.”

b) Determinacion y Evaluacion de Patologias del Concreto del Canal de

Regadio del Distrito de Huacrachuco — 2016.

Carranza ¥

Realizo un estudio de investigacion titulado “Determinacion y evaluacion de
las patologias del concreto de Monte Coman, desde el tramo 1+000 al 1+500
ubicado en el anexo Villa las Mercedes del distrito de Moro, provincia del
Santa, region Ancash, mayo 2016”, la cual tiene como objetivo determinar y
evaluar los tipos de patologias en el concreto del canal, Monte Comun, desde
el tramo 1+000 al 1+500 ubicado en el Anexo Villa las mercedes del distrito
de Moro, provincia del Santa, region Ancash, a partir de la determinacion y
evaluacion de los patologias del mismo. Obteniendo el siguiente resultado que
la patologia mas frecuente en el canal es la erosion con un area de 11.79%. y
concluye que luego se realizar el andlisis de los resultados se llegd a la

conclusion; que el nivel de severidad es moderado.



2.1.3. Antecedentes locales.

a) Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en el canal de
riego de Antapluy entre las progresivas 1 + 000 al 2 + 000 en el centro
poblado de Paltay, del distrito de Taricd, provincia de Huaraz,

departamento Ancash - 2018.

Cano ®

En este proyecto tuvieron como objetivo general, determinar y evaluar las
patologias del concreto del Canal de riego Antapluy entre las progresivas
1+000 al 2+000 en el centro poblado de Paltay, del distrito de Tarica, provincia
de Huaraz, departamento - Ancash, a partir de la determinacion y evaluacion
de las patologias del mismo. Al finalizar este proyecto se llegaron a las
conclusiones: “identificaron cinco patologias (fisura, grieta, fracturamiento,
erosion y sedimentacion) en el canal de riego “Antapluy”, de los cuales tres
presentan un mayor nivel de severidad y a la vez abarcan un area mayor en
cada unade las 12 unidades muestrales. En primer lugar la erosion con un 22,36
% y nivel de severidad severo, en segundo lugar la sedimentacién con un 18,72
% y nivel de severidad moderado y en tercer lugar el fracturamiento con un

10,19% del area total en estudio y nivel de severidad moderado.

El &rea total de la muestra en estudio es 194,40 m2, de los cuales 108,83 m2
que equivale al 55,98 % presentan alguna de las cinco patologias estudiadas,
por lo cual se puede decir que mas de la mitad del canal presenta algun tipo de
dafio (patologia) con el nivel de severidad moderado. En ciertos tramos
analizados el espesor del sedimento es de 26 cm, poniendo en riesgo el rebalse

del canal si esta patologia se incrementa, ademas este factor unido con la



erosion y el fracturamiento hicieron que el canal presente una “regular”

condicion de servicio durante la investigacion.”.

b) Determinacion y Evaluacion de las Patologias del Concreto del Canal
de Regadio Carlos Leigh, Desde el Tramo 32+000 Hasta 33+000, Distrito
de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa, Departamento de Ancash, Junio

— 2015.
Vivar ©®

La investigacion de este proyecto tuvo como objetivo general Determinar y
evaluar los tipos de patologias del concreto en el en el canal Quillhuay Alto,
desde la progresiva 4+000 al 4+500 ubicado en el caserio de Quillhuay, distrito
de Moro, provincia del Santa, region Ancash, La metodologia de acuerdo al
proposito y a la naturaleza de la investigacion fue de tipo descriptivo, nivel
cualitativo, disefio no experimental y corte transversal — febrero 2017. Es
descriptivo por que describe la realidad, sin alterar, Cualitativo porque se
estudia de acuerdo a la naturaleza de la investigacion, No experimental porque
se estudia el problema sin recurrir a laboratorio, Corte transversal porque se ha
realizado en el periodo — febrero 2017; Moro-Santa-Ancash. La investigacion
se realizara de tipo descriptivo. Al finalizar este proyecto se llegaron a las
conclusiones siguientes: “Luego de realizar la inspeccion visual del &rea total
evaluado de las unidades de muestras se llego a la conclusion que el 21.26%
de todas las unidades de muestras evaluadas del canal tiene presencia de

patologia y el 78.74% no tiene presencia de patologia.
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(1 Asimismo, se concluye que los tipos de patologias del concreto existentes
en el canal Quillhuay, desde la progresiva 4+000 al 4+500, ubicado en el
caserio de Quillhuay del distrito de Moro, provincia de la Santa, region de
Ancash, son los siguientes: Erosion (15.57%); Mohos (2.94%); Fisura (1.17%);

Vegetacion (0.87%); Impacto (0.60%); Grieta (0.09%) y Rotura (0.02%).

1 Luego de realizar el anlisis de los resultados se llegd a la conclusién; que

el nivel de severidad del canal Quillhuay Alto es Leve”.

2.2. Bases teoricas de la investigacion.
2.2.1. Definicién canales.
Ven®
“Los canales son todos aquellos conductos abiertos o cerrados, por el
cual el agua fluye con una superficie libre, que viene de otros espacios

naturales (rios, lagos, mares, etc.), hacia una determinada zona”.
Rodriguez ©

“Los canales son conductos abiertos o cerrados en los cuales el agua
circula debido a la accidn de la gravedad y sin ninguna presion, pues la
superficie libre del liquido esta en contacto con la atmosfera; esto quiere
decir que el agua fluye impulsada por la presion atmosférica y de su
propio peso”.

2.2.2 Clasificacion de los canales.

Rodriguez ®

a.l1). Canales naturales.
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“Incluyen todos los cursos de agua que existen de manera natural en la
tierra, los cuales varian en tamafio desde pequefios arroyuelos en zonas
montafosas, hasta quebradas, rios pequefios y grandes, arroyos, lagos y
lagunas. Las corrientes subterrdneas que transportan agua con una
superficie libre también son consideradas como canales abiertos naturales.
La seccidn transversal de un canal natural es generalmente de forma muy
irregular y variable durante su recorrido”

a.2). Canales artificiales.

“Los canales artificiales son todos aquellos construidos o desarrollados
mediante el esfuerzo de la mano del hombre, tales como: canales de riego,
de navegacion, control de inundaciones, canales de centrales
hidroeléctricas, alcantarillado pluvial, sanitario, canales de desborde,
canaletas de madera, cunetas a lo largo de carreteras, cunetas de drenaje
agricola y canales de modelos construidos en el laboratorio. Los canales
artificiales usualmente se disefian con forma geométricas regulares
(prismaticos), un canal construido con una seccion transversal invariable y
una pendiente de fondo constante se conoce como canal prismatico”

Te.?

Canales naturales

Son aquellos cursos de agua que existen de manera natural en la tierra los
cuales varian tamafios y formas como pueden ser rios, quebradas, arroyos y
estuarios de mareas. Las corrientes subterraneas que transportan agua con

una superficie libre también se consideran canales naturales.

2.2.3. Elementos basicos en el disefio de canales

12



Autoridad Nacional del Agua ©

a. Trazo de canales:
“Cuando se trata de trazar un canal o un sistema de canales es necesario
recolectar la siguiente informacion béasica: Fotografias aéreas, imagenes
satelitales, para localizar los poblados, caserios, &reas de cultivo, vias de
comunicacion, etc.  Planos topograficos y catastrales.  Estudios
geoldgicos, salinidad, suelos y demés informacion que pueda conjugarse
en el trazo de canales”.

b. Radio minimo en canales:
“En el disefio de canales, el cambio brusco de direccidon se sustituye por
una curva cuyo radio no debe ser muy grande, y debe escogerse un radio
minimo, dado que al trazar curvas con radios mayores al minimo no
significa ningun ahorro de energia, es decir la curva no serd
hidraulicamente mas eficiente, en cambio si serd més costoso al darle una

mayor longitud o mayor desarrollo”.

Tabla N°01 Radio minimo en funcién al caudal

Capacidad del canal Radio minimo
Hasta 10 m3/s 3 * ancho de la base
de 10 a 14 m3/s 4 * ancho de la base
de 14 a 17 m3/s 5 * ancho de la base
de 17 a 20 m3/s 6 * ancho de la base
de 20 m3/s a mas 7 * ancho de la base
Los radios minimos deben ser redondeados hasta el maximo metro superior

Fuente : "International Institute For Land Reclamation And Improvement” ILRI,
Principios y Aplicaciones del Drenaje, Tomo IV, Wageningen The Netherlands 1978
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Tabla N°02 Radio minimo en canales abiertos para Q < 20 m3

Capacidad del canal

Radio minimo

20 m3/s 100 m
15 m3/s 80 m
10 m3/s 60 m
5 m3/s 20m
1 m3/s 10m
0.5 m3/s 5m

Fuente: Ministerio de Agriculturay Alimentacion, Boletin Técnico N°7

Consideraciones Generales sobre Canales Trapezoidales” Lima 1978

Tabla N°03 Radio minimo en canales abiertos en funcion del espejo de agua

Canal de riego

Canal de drenaje

Tipo Radio Tipo Radio
Sub - Canal 4T Colector - Principal 5T
Lateral 3T Colector 5T
Sub - Lateral 3T Sub - Colector 5T

Siendo T el ancho superior del espejo del agua

Fuente: Salzgitter Consult GM BH "Planificacion de Canales, Zona Piloto Ferrefiafe”

c. Elementos de la curva:

Tomo II/ 1- Proyecto Tinajones — Chiclayo 1984.
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Tabla N° 04. Elementos de curva de nivel

Arco, es la longitud de curva medida en cuerdas de 20 m

Cuerda larga, es la Cuerda que sub — tiende la curva desde PC hasta PT.

External, es la distancia de Pl a la curva medida en la bisectriz

Flecha, es la longitud de la perpendicular bajada del punto medio de la curva a la cuerda larga

A
C
R Angulo de deflexidn, formado en el PI.
E
F
G

Grado, es el &ngulo central.

LC | Longitud de curva que une PC con PT

PC  |Principio de una curva.

Pl Punto de inflexion.

PT  |Punto de tangente.

PSC |Punto sobre curva.

PST | Punto sobre tangente.

R Radio de la curva.

ST |Sub tangente, distancia del PC al PI.

c. Rasante del canal:
“Una vez definido el trazo del canal, se proceden a dibujar el perfil

longitudinal de dicho trazo, las escalas mas usuales son de 1:1000 0
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1:2000 para el sentido horizontal y 1:100 6 1:200 para el sentido
vertical, normalmente la relacion entre la escala horizontal y vertical es
de 1 a 10. El procesamiento de la informacion y dibujo se puede
efectuar empleando el software Autocad Civil 3D (Autocad clésico,
Autocad Land, Autocad Map o Autocad Civil)”.

Figura N° 01. Seccion tipica del canal

TLUU I T i C c,'i v i e
X 8,10 ~  1,5:1

1,5:14 5
A
C

apab
apa base Capa de rodadura

Rasante
de fondo

d. Seccion hidraulica 6ptima.
“Se dice que un canal es de maxima eficiencia hidrdulica cuando para
la misma area y pendiente conduce el mayor caudal posible, ésta
condicion esta referida a un perimetro himedo minimo”.

e. Disefio de secciones hidraulicas.
“Se debe tener en cuenta ciertos factores, tales como: tipo de material
del cuerpo del canal, coeficiente de rugosidad, velocidad maxima y

minima permitida, pendiente del canal, taludes, etc”.

2.2.4 Trabajo de mantenimiento del canal.

Huerta (0

“Se debe hacer limpieza por lo menos 4 veces al afio, al finalizar cada

uno de los trimestres, que coinciden con las épocas de siembra, cosecha,
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época de lluvias, etc. Se debe cortar las hierbas cada vez que crece, para
que el agua corra mas répido y no rebalse. Reparar los canales
malogrados con materiales comprados con el dinero de las cuotas de
riego. Estos materiales son generalmente cemento, arena, cal y arcilla.
En zonas de derrumbes, utilizar materiales del lugar como la champa,
arcilla'y piedra. Para evitar que los derrumbes malogren el canal se debe
proteger con plantacion de arbustos y arboles en la ladera por encima
del canal. O mediante la excavacion de zanjas de infiltracion en las

partes altas; para bajar la velocidad del agua”.

2.2.5. Definicion Concreto.

Reglamento Nacional de Edificacion %

Es la mezcla constituida por cemento, agregado, agua y eventualmente
aditivos, en proporciones adecuadas para obtener las propiedades
prefijadas. Mezcla de cemento portland o cualquier otro cemento

hidraulico, agregado fino, agregado grueso y agua, con o sin aditivos.
Montalvo 2

El concreto es una mezcla de cemento Portland, agregado fino,
agregado grueso, aire y agua en proporciones adecuadas para obtener

ciertas propiedades prefijadas, especialmente laresistencia.
Concreto = Cemento portland + agregados + aire + agua.

El cemento y el agua reaccionan quimicamente uniendo las particulas

de los agregados, constituyendo un material heterogéneo. Algunas
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veces se afladen ciertas sustancias llamadas aditivos, que mejoran o

modifican algunas propiedades del concreto.
Caracteristicas

Entre los factores que hacen del concreto un material de construccién

universal tenemos:

- Ventajas

a) La facilidad con que puede colocarse dentro de los encofrados de casi

cualquier forma mientras adn tiene una consistencia pléstica.

b) Su elevada resistencia a la compresion lo que le hace adecuado para
elementos sometidos fundamentalmente a compresion como columnas

y arcos.

c) Su elevada resistencia al fuego y a la penetracién del agua.

-Desventajas

a) Con frecuencia el concreto se prepara en el sitio en condiciones en
donde no hay un responsable absoluto de su produccion, es decir el

control de calidad no es tan bueno.

b) El concreto es un material de escasa resistencia a la traccién. Esto
hace dificil su uso en elementos estructurales que estdn sometidos a
traccion (como los tirantes) o en parte de sus secciones transversales

(como vigas y otros elementos sometidos a flexion).

Materiales
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Ligantes o aglomerantes
-Agua -Cemento
Agregados

-Agregado fino: Arena

-Agregado grueso: Grava, piedra chancada, confitillo, escoria de

hornos.
Cemento + agua = pasta.
Agregado fino + agregado grueso = hormigon.
Las etapas principales para la produccién de un buen concreto son:
1.- Dosificacion
2.- Mezclado
3.- Transporte
5.- Compactacion
4.- Colacion
6.- Curado.

2.2.6. Componente del concreto.

a Cemento

Reglamento Nacional de Edificaciones V)
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Material pulverizado que por de una cantidad conveniente de agua
forma una pasta aglomerante capaz de endurecer, tanto bajo el agua

como en aire.

Montalvo. (12

El cemento Portland es un producto comercial de facil adquisicion el
cual se mezcla con agua, ya sea solo 0 en combinacion con arena, piedra
u otros materiales similares, tiene la propiedad de reaccionar lentamente
con el agua hasta formar una masa endurecida.

Caracteristicas

El cemento Portland es un polvo de color gris, mas o menos verdoso.
Se vende en bolsas que tienen un peso neto de 42. 5Kg.Y un pie cubico
de capacidad. En aquellos casos que no se conozca el valor real se

considera para el cemento un peso especifico de 3.15.

Clasificacion

“Los cementos Portland que se fabrican en nuestro pais y que estan

normados por el ITINTEC, basados en normas internacionales como

ASTM, y también ACI, son los siguientes:

TIPO I: Es el cemento destinado a obras del concreto en general, en
construcciones de concreto y trabajos de albafiearia donde no
se requieren propiedades especiales.

TIPO IA: Este similar al anterior, pero con mayor resistencia a las

heladas.
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PUZOLANICO IP: Cemento al que se ha afiadido puzolana hasta en un

TIPO II:

15% material que le da un color rojizo y que se obtiene de
arcillas calcinadas de cenizas volcénicas o de ladrillos
pulverizados. La ventaja de reemplazar parte del cemento por
este material, es que permite retener agua, por lo que se
obtiene una mayor capacidad de adherencia. Eso retrasa,
ademas, el tiempo de fraguado y es conveniente cuando se
necesita de mas tiempo, por ejemplo, para frotachar un piso
de concreto.

Es el cemento destinado a obras de concreto en general y en
obras expuestas a la accion moderada de sulfatos o donde se
requiere moderado calor de hidratacion.

TIPO IlIA: Con mediana resistencia a los sulfatos y mayor

resistencia a las heladas.

TIPO 11I: Es el cemento de alta resistencia inicial. El concreto hecho

con el cemento tipo Il desarrolla una resistencia en 3 dias
igual a la desarrollada en 28 dias por concretos hechos con
cemento tipo | o tipo 1. Se recomienda usar cuando se quiera
adelantar el desencofrado. Al fraguar, produce alto calor, por

lo que es aplicable en climas frios.

TIPO IHHA: Con mayor resistencia inicial y mayor resistencia a las

heladas.
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TIPO IV: Es el cemento del cual se requiere bajo calor de hidratacion,
recomendable para vaciados de grandes masas de
concreto. Por ejemplo, en presas de concreto

TIPO V: Es el cemento del cual se requiere alta resistencia a la accion

de los sulfatos. Las aplicaciones tipicas
comprenden las estructuras hidrdulicas expuestas
a aguas con alto contenido de alcélisis y

estructuras expuestas al agua de mar” 2
B Agregados
Montalvo 2
Definicion
Llamados también aridos, son materiales inertes que se combinan con
los aglomerantes (cemento, cal, etc.) y el agua formando los concretos
y morteros. La importancia de los agregados radica en que constituyen
alrededor del 75% en volumen, de una mezcla tipica de concreto.
Por lo anterior, es importante que los agregados tengan buena
resistencia, durabilidad y resistencia a los elementos, que su superficie

esté libre de impurezas como barro, limo y materia organica, que

puedan debilitar el enlace con la pasta.

a) Agregados finos - Arena Fina.

- Arena Grueso.

b) Agregados gruesos - Grava.
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-Piedra chancada
C. Agua.
Pérez 1%
Del latin aqua, el agua es una sustancia cuyas moléculas estan
compuestas por a&tomo de oxigeno y dos atomos de hidrogeno. Se
trata de un liquido inodoro (sin olor), insipido (sin sabor) e incoloro
(sin color), aunque también puede hallarse en estado sélido (cuando

se conoce como hielo) o en estado gaseoso(vapor).
Montalvo 12

El agua es un elemento fundamental en la preparacion del concreto,

estando relacionado con la resistencia, trabajabilidad y propiedades

del concreto endurecido.

Requisitos que debe cumplir

El agua a emplearse en la preparacion del concreto, debera ser

limpia y estara libre de cantidades perjudiciales de aceites, acidos,

alcalis, sales, material organico y otras sustancias que puedan ser

nocivas al concreto o al acero. Cuando la mezcla no es manejable y

se incrementa la cantidad de agua, se pierden propiedades

importantes del concreto.

* No debe presentar espuma cuando se agita.

eNo debe utilizarse en otra cosa antes de su empleo en la
construccion.

* El agua de mar no es apropiada para la preparacion del concreto

debido a que las sales que contiene pueden corroer el fierro.
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Relacion Agua/Cemento.

El factor mas importante que determina practicamente la resistencia del
concreto, es la relacién agua/cemento, es decir, la cantidad de cemento
incorporado en la mezcla. No es, pues, solamente la cantidad de
cemento la que determina la resistencia. Mientras menor sea la relacion
agua/cemento, mayor es la resistencia que cabe esperarse. La relacion
agua-cemento se expresa, por lo general, en litros de agua por saco de

cemento.

D. Aditivo.
Reglamento Nacional de Edificacion E-060 @

Sustancia afiadida a los componentes fundamentales del concreto, con el

propdsito de modificar algunas de sus propiedades.

Montalvo 2

Los aditivos son materiales distintos del agua, del agregado o elementos
del cemento que son utilizados como componente del concreto, estos son
afiadidos antes o durante el mezclado, generalmente son liquidos y se
combinan con el agua de mezcla tienen como finalidad modificar una o
varias propiedades del concreto.

No necesariamente son productos quimicos, materiales naturales o

artificiales que modifiquen el proceso del fraguado del concreto con el
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proposito de mejorar la calidad del concreto. Podemos clasificar a los

aditivos en dos grupos, los aditivos naturales y los aditivos artificiales.

Tipos de aditivos.

Aditivos Naturales

“Son aquellos que encontramos en la naturaleza. Limo de 3 a 5%, un
rango de 25 que podemos manejar como aditivo para retardar el proceso
de fraguado, hacer al, concreto méas plastico (considerando que
temperatura y resistencia van muy ligados)

Aguas saladas que actian como retardadores de fragua, disminuyendo el
calor de hidratacion, perjudicial en la presencia de concreta cantidad
tolerable referido en % con respecto al peso del cemento. Aguas
azucaradas hasta 0.15% del peso del cemento, actiia como acelerante”
Aditivos artificiales

Montalvo 2

Fabricados en laboratorios, de los principales tenemos:

A. Acelerantes

Para disminuir el tiempo de fraguado, endurecimiento pronto, antes de
tiempo

Usos:

Montalvo 2

1.- Sellado de filtraciones de agua con presion en estructuras de concreto,
roca, tanques tdneles, tuberias y obras hidraulicas expuestas a mareas y

presién hidrostatica.
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2.-reparacion urgente de pistas de alto transito vehicular.

3.- reducir los tiempos de curado y proteccion del concreto en climas
frios.

B. Retardadores

Retarda el endurecimiento (problemas con la mano de obra)

C. Plastificantes

Para hacerlo mas trabajable para bombear el concreto, o para concretos
demasiados densos, darles mayor trabajabilidad sin incrementar agua.
Usos:

1.- En obras donde exista dificultades transporte a distancias
considerables y acarreo del concreto fresco, obras de vaciado en niveles
elevados (edificios de gran magnitud).

2.- En empresas dedicadas a la fabricacion del concreto premezclado
puesto en obra.

3.- Problemas con la mano de obra.

D. Adherentes

“Para poder unir de una forma confiable concretos viejos y nuevos se
aplica al concreto viejo y en menor proporcion al concreto nuevo, la
forma de accion es activando el proceso de fraguado en el concreto viejo
poniéndolo en la curva de la fragua inicial para que entre en conformidad
a la curva del nuevo concreto quedando en una nueva compensacion
quimica de atomos”

Usos:
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1.- Uso general de enchapes de marmol, maydlicas o cerdmicos
laboratorios etc.

2.- En obras de mamposteria y en el enchape de techos. En piezas de
prefabricados, para pegar baldosas sanitarias en cocina y barios.

3.- En anclajes de pernos en concreto o roca.

E. Impermeabilizantes

“Son aquellos generalmente grasos o aceitosos vienen en polvo.
Generalmente no logran una impermeabilizacion del 100%. Debiendo
considerar en este punto el concreto polimerizado, el cual tiene un
incremento sustancial en su resistencia”.

Usos:

1.- Como revestimiento en obras hidraulicas, tineles canales, estanques
de agua piscinas.

2.- En obras expuestas a filtraciones de agua. Estructura subterranea a
niveles de capa freética.

3.- obras en zonas expuestas a permanente humedad, revestimiento de
tanques de agua

F. Aire Incorporado artificialmente

“Actla como efervescente, generando burbujas microscopicas que se
disponen equidistantes. Sirve para contrarrestar los esfuerzos internos
que se produce por la dilatacion, concentracion del concreto. Cuidado en
los climas que sobrepasen los 10 grados centigrados de variacion de
temperatura. No importando el tipo de contacto fisico que tenga, con el

aire bien con el agua.
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Algunos de estos aditivos acttan sobre el efecto fisico y otros sobre el
quimico del concreto, no limitando esta a la combinacion si fuera el

caso”.

2.2.7. Revestimiento de canales.

Basquez ¥

En la mayor parte de los casos, las superficies en contacto con el agua se
protegen o mejoran mediante revestimientos con los fines siguientes:

- Se reducen notablemente las pérdidas por filtracion (mayor eficiencia).
- Se admiten mayores velocidades con la consiguiente disminucion de
seccion.

- Larugosidad del canal revestido es muy inferior lo que implica menos
seccion.

- Se evita el peligro de deslizamientos de cajeros o fugas con arrastre de
tierras.

- Desaparecen los problemas causados por el crecimiento de plantas.

- Se facilitan las operaciones de conservacion y limpieza.

Debe quedar claro que los revestimientos no tienen como mision resistir
los empujes del terreno o del agua. Por esta razon no se considerard como
revestimiento a los muros cajeros en las obras de fabrica.

Los revestimientos se clasifican en los siguientes tipos:

- Por su permeabilidad en permeables (poco usados, s6lo en caso de
terreno impermeable) e impermeables.

- Por su rigidez en rigidos, semiflexibles y flexibles, capaces de

amoldarse a las deformaciones del terreno.
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- Por su material: de hormigén “in situ”, de hormigén prefabricado,
asfélticos, de tierra consolidada, de materiales plasticos y de fibras
geotextiles.

No se debe construir un revestimiento antes de que los taludes estén
completamente consolidados. Es conveniente cubrir el canal en los casos
siguientes:

- En las conducciones destinadas al abastecimiento humano:

- Cuando el desmonte del terreno sobre el canal sea poco estable.

- En zonas de paso frecuente en que exista peligro de caidas.

- En regiones de bajas temperaturas invernales.

A. Revestimientos de hormigon
Basquez ¥

El hormigdn es una mezcla de cemento, grava, arena y agua que, una vez
realizada, presenta un proceso (fraguado) en el cual se endurece, desprende
calor y se produce una disminucion de sus dimensiones (retraccién del
fraguado). Sus ventajas son su facilidad de puesta en obra, su
impermeabilidad y su rigidez, aunque esta pro- piedad en algun caso es un
inconveniente. Sus inconvenientes provienen de su baja capacidad de
resistir tracciones (que se producen en la retraccion del fraguado y por
bajas temperaturas) y su rigidez. Por todo ello es basico que los canales de
este mate- rial dispongan de un sistema de juntas para que sean éstas las
que absorban las de- formaciones evitando asi el agrietamiento y

filtraciones.
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El revestimiento de hormigén fabricado “in situ” suele tener espesores
entre 0,10 y 0,20 m pudiendo ser conveniente su armado con una o dos
mallas de alambre de acero. Conviene que los revestimientos puedan
efectuarse de forma mecanizada.

“Como consecuencia de la retraccion del hormigon, si se opta por el
hormigo- nado manual “in situ”, es conveniente el hormigonado en paneles
alternados disponiendo entre ellos juntas de dilatacion. La distancia sera
entre 5y 15 m en funcidn de las caracteristicas de la obra. En este caso, se
sitlan unas vigas de madera que se emplearan como moldes y entre ellas
se extendera el hormigdn alisandolo con un tablon que se desliza sobre
ellas. Conviene que la separacion entre vigas coincida con la separacion
entre juntas. El problema es la baja compactacion que se obtiene por este
método”.

“Para mejorar la compactacion se precisa un vibrado de la masa, lo que a
su vez hace necesario el montaje de encofrados, que encarecen la obra. Un
sistema de encofrado resistente y que permita un facil montaje y
desmontaje producira un des- censo apreciable del coste total.

El siguiente paso es el empleo de encofrados deslizantes, bien sean de tipo
transversal o longitudinal, que permiten un avance continuado, si bien a
costa de mayor complicacion en la ejecucion.

Un altimo problema es el del curado del hormigén (mantenimiento de un
grado de humedad suficiente para que se produzca el proceso quimico del
fraguado). Es preciso el regado continuo mediante equipos aspersores o la

aplicacion de una pintura de curado que impide el paso del vapor de agua”.
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2.2.8. Definicion de patologia de concreto.

A. Patologia
Broto 1

“La palabra patologia, etimolégicamente hablado, procede de las raices
griegas pathos y logos, y se podria definir en términos generales, como

el estudio de las enfermedades”.

B. Patologia del concreto.

Avendafio (10

“La patologia se define como la disciplina de la ingenieria que detecta,
trata y previene las patologias o dafios que se presentan o se podrian
presentar en los sistemas de concreto. En las estructuras en servicio, el
estudio comienza con la deteccion de las causas y consecuencias del
deterioro (diagnostico), luego se realiza un disefio correctivo tomando en
cuenta los requisitos de durabilidad y por ultimo se establecen los
procesos de reparacion, control de calidad y mantenimiento de la

reparacion”.

Calavera "

“Juzgar el origen del crecimiento de la patologia es tarea delicada y
compleja y no puede abordarse sin considerar cuidadosamente lo
siguiente: hoy se construye mucho mas de lo que se ha construido nunca,
se construye con mucha velocidad, se llevan a cabo construcciones de

mucha mayor complejidad que en el pasado”.
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2.2.9.

“Las situaciones que se presentan en los procesos patoldgicos son
extraordinariamente variadas y también son las ciencias y técnicas
disponibles para estudiar las causas, medir la gravedad de los dafios,
establecer el diagnostico, fijar la posible necesidad de rehabilitacion,
refuerzo, proyectar y realizar otras operaciones. Sin caracter limitativo,
deben citarse en particular la tecnologia de los materiales empleados, los
métodos de ensayo destructivos y no destructivos los sistemas de
medicién de la geometria de la estructura, los sistemas de medicion de
deformaciones de todo tipo, analisis fisico y quimico de los materiales y

del célculo estructural”.

Tipos patoldgicas en canales

Aguilar @®

Se consideran Patologias Constructivas las diferentes lesiones
patoldgicas habituales en la construccién, que se clasifican segun su

causa 0 agente causante.
Estas lesiones pueden ser, seguin su origen:

Se consideran Patologias Constructivas las diferentes lesiones
patoldgicas habituales en la construccién, que se clasifican segun su

causa 0 agente causante.
Estas lesiones pueden ser, segun su origen:

v Lesiones Fisicas: Se dan comunmente por la accion de los
agentes climaticos como la lluvia, la lluvia Acida, el viento, el calor, los

rayos ultra violetas, la nieve etc., resultando por ej.: la humedad, la

32



suciedad, la erosion, la dilatacion, la deformacion, la rigidizacion, la
fragilidad, el resecamiento, la criptoflorescencia o aumento de volumen
por absorcion de humedad.

v Lesiones mecanicas: Pueden generarse por accion de tensiones
no estabilizadas, por falta de coordinacion de las obras civiles, como por
ej.: grietas, fisuras, deformaciones, desprendimientos e impacto.

v Lesiones quimicas: Es el resultado de la exposicion de los
materiales a sustancias corrosivas que provienen del exterior o del
interior. La corrosion puede generarse por: Corrosion por erosion: es el
desgaste en la seccion de los metales. Corrosion general: deterioro por
accion del medio ambiente como la oxidacion, la eflorescencia aparicion
de manchas blancas por presencia de sales. Y otras patologias quimicas
podemos encontrar como (oxidacion, corrosion, eflorescencias,

organismos Vivos, carbonatacion, aluminosos, etc.).

2.2.10. Grietas

Broto (19

Se trata aberturas longitudinales que afectan a todo el espesor de un
elemento constructivo, estructural o de cerramiento. Conviene aclarar
que las aberturas que sélo afectan a la superficie o acabado superficial
superpuesto de un elemento constructivo no se consideran grietas sino

fisuras.

Linares (9
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2.2.11.

una grieta es toda fragmentacion producida en un elemento o entidad
estructural (aun cuando no sea portante), que lo divide en dos 0 mas
partes, y una fisura, es toda aquella fragmentacion producida en un
elemento no estructural, generalmente de poco espesor, que lo fracciona
en dos 0 més partes, siendo ambos tipos de rotura incluidos en el

término fractura

Posibles causas:

Aguilar 19

“a. Agrietamiento de la estructura por empuje de la tierra.

b. Por contraccion debido a la presencia de temperaturas altas y bajas o

fuertes (clima).”

También las causas se dan por empuje de fuerzas externas, como son
las fuerzas e empuje de un arbol, y las raices de distintos tipos de

vegetacién gue se encuentran muy cercano a las estructuras de concreto.

Fisuras.

Caroca ?®

Se trata de aberturas longitudinales que se presentan en la superficie o
revestimiento de un elemento constructivo. La sintomatologia se
presenta similar a las grietas, aunque su origen y evolucion son
distintos, no obstante, en algunos casos se consideran una etapa previa

a la aparicién de las grietas.

Ortiz @V
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2.2.12.

La figuracion debe ser tratada como una manifestacion inseparable de
la naturaleza fisica — mecanica del hormigdn armado. Téngase en
cuenta la estructura heterogénea de este material, compuesto por
cristales de cemento en forma de agujas, los cuales envuelven los
granos de arena y piedra y junto con ellos a la armadura de refuerzo. La
union y las fuerzas elementales de adherencia entre esos componentes
son diferentes, ademas en muchos lugares quedan conductos capilares,
poros y burbujas de aire, alrededor de los cuales se forman zonas de
mayor 0 menor concentracion de tensiones, que dan lugar a los micros
fisuras iniciales. El estado fisurado del hormigén armado no se puede
evitar, pero se puede minimizar si se emplean procedimientos correctos
en la seleccion de los materiales y sus proporciones, la tecnologia de

ejecucion a utilizar y el disefio de la obra y sus elementos componentes”
Posibles causas:
Aguilar @8

a. Retraccion plastica: Cuando estan sujetas a una pérdida de humedad
muy rapida provocada por una combinacion de factores que incluyen
las temperaturas del aire y el hormigon, la humedad relativa y la
velocidad del viento en la superficie del hormigén. Estos factores
pueden combinarse de manera de provocar niveles altos de evaporacion

superficial tanto en clima caluroso con el clima frio.

Lesiones bilogicas.

Rivva ¢2
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2.2.13.

Los mohos, constituyen un grupo de plantas organicas las cuales tienen
un rol importante en la naturaleza al destruir los remanentes de animales

y vegetales.

Silva V. De Andrade H. De Paula A.%®

Se presenta debida a la presencia de humedad. El flujo de agua del canal
se produce directamente en la pared lateral del canal, provocando la

humedad en la banda subyacente.

Posibles causas

. Por acumulacion de particulas o planta.

Unidad de medida

Para la presente investigacion la unidad de medida es metro cuadrados

(m2).

Nivel de severidad:

Leve: cuando mohos afecta la superficie de la estructura.

Erosion.

Rincon @4
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La erosidn del concreto, que es uno de los deterioros mas frecuentes, se
manifiesta por la pérdida de una capa superficial de configuracion,
espesor y extension variables. Las acciones mas comunes que pueden
causarla son: Por abrasion mecénica Desgaste superficial de pisos, losas
y pavimentos de concreto en zonas expuestas a trafico intenso de
vehiculos o equipo y/o en &reas de maniobras y trabajo pesado. El
desgaste puede manifestarse desigual en una misma estructura, segun
cambios en la calidad del concreto y en la intensidad de uso. Por
abrasion hidraulica desgaste generalizado en la superficie de concreto
de estructuras que prestan servicio en contacto con flujo de agua que
arrastra solidos. Pueden manifestarse zonas en que el desgaste es mayor
por el efecto de los grandes fragmentos arrastrados por el agua (como
sucede en el fondo de los tineles) o por deficiencias en la calidad del
concreto en lugares especificos. Danos de diversa magnitud en
estructuras de concreto expuestas al flujo de agua con muy alta
velocidad. El dafio se origina por el colapso (implosién) de las burbujas
de vapor ocasionado por los cambios de presion y de velocidad del flujo
de agua. Una vez iniciado, el dafio puede avanzar con gran rapidez hasta
afectar todo el espesor del concreto en grandes zonas; si no se suspende

el flujo o se modifica su régimen para anular el fendmeno
Posibles causas:

Aguilar 8
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2.2.14.

a. Presencia de sustancias agresivas que atacan a los materiales de la

estructura.
b. Flujos importantes de agua que generen erosion.

Una de las causas que generan la erosion de concreto en canales, es el

arrastre de materiales, como son los agregados que causan la friccion.

Fracturamiento o desprendimiento de la estructura.

Grupo técnico @8

Este dafio se presenta cuando el canal presenta agrietamiento en bloques
de tamafio mayor de 0.30x0.30 m. se considera que hay facturamiento
0 desprendimiento cuando se presente mas de dos bloques en un

maodulo, de lo contrario deberdn como grieta.

Durante la inspeccion deberd registrase la severidad, el area afectada en
metro cuadrado y el nimero de modulo fallados. Adicionalmente

debera indicar si hay perdida del concreto, indicando el area faltante.

Posibles causas:

v Debido al impacto de materiales que proviene de la parte alta
del talud.
v Por accién del hombre.
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v Debido al empuje del suelo y por accion de las rocas de los
arboles.

v Deficiencia constructiva o de disefio

2.2.15 lesiones patoldgicas a evaluar.

En el cuadro se muestra las lesiones patolégicas a evaluar en esta

investigacion:

Cuadro N° 01 Tipos de patologia.

Cuadro general de patologia

Patologia Tipo

Fisicas Erosién

Desprendimiento

Mecanica Fisura
Grieta
Bioldgica Mohos

Fuente: Elaboracion propia.

2.2.16. Condicion de servicio de una canal de riego.
Cano @7

Para determinar la condicion de servicio de una canal de riego, ha

realizado una equivalencia para determinar la condicion de servicio:

Nivel de severidad LEVE MODERADO SEVERO

Condicion de zervicio BUEND RECULAR DEFICIENTE

Fuente: Sandro Luis Cano Samanez.
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I11. Metodologia.

3.1. Disefio de la Investigacion.
El nivel de investigacion es descriptivo, porque la investigacion se basa en la
descripcion de las patologias del concreto en el canal Molinoragra encontradas.
El tipo de la investigacion es de enfoque mixto, de corte transversal, y no
experimental.
Es de enfoque mixto, porque en la parte cuantitativa se tomé las medidas en campo
como las aberturas, ancho, altura y largo de las diferentes patologias del concreto
en el canal de Molinoragra y en la parte cualitativa se tom0 las calidades del nivel
de severidad.
Es de corte transversal porque se realizé la investigacion en un periodo como el
2018, tal como se presenta.
Es no experimental ya que me base a base tedrico sin realizar ningun
procedimiento experimental.
El procedimiento a utilizar, para el desarrollo del proyecto sera:

(1). Recopilacion de informacién previa:

e Busqueda, ordenamiento, analisis y validacién de los datos existentes que
ayuden a cumplir con los objetivos de este proyecto (Proyecto original,

modificaciones, usos, elementos colindantes, condiciones de contorno).
(2) Inspeccion de campo y toma de datos:

e Se tom6 12 unidades muéstrales, ubicados las progresivas donde se
encuentran la mayor de las patologias del concreto en el canal de
Molinoragra, luego elabore una ficha de inspeccion basado en las

patologias detectadas anteriormente y se procedié a la toma de datos de las
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medidas como abertura, ancho, altura y largo de las diferentes patologias
del concreto en el canal de Molinoragra, llenando las fichas con la la ayuda

de medidor de grieta, wincha.

Levantamiento gréfico y recuento fotografico de las lesiones.

(3) Anélisis y evaluacion del proceso patoldgico:

Se analiz6 y evalluo la informacion recopilada durante la inspeccion de

campo.

Describi e interprete los resultados obtenido, con la ayuda de la tabla y

grafico estadistico elaborado en Excel.

Determine los niveles de severidad de severidad se dio pesos de acuerdo al

nivel como: leve (1), moderado (2) y severo (3).

De la evaluacion realizada se determino que las patologias del concreto en
el canal de Molinoragra, se presenta en la estructura es moderado y su

condicion de servicio es regular.

el disefio de investigacion que se utilizo:

O = . .o5@= -

Fuente-elaboracion propia.

Donde:
M: Muestra de estudio Ai: Andlisis de lesiones patologicas
Oi: Observacion de lesiones patoldgicas  Ei: Evaluacion de lesiones Patologicas

Ri: Resultado de lesiones patolégicas.
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3.2. Poblacién y Muestra.
3.2.1. Poblacién
Para la presente investigacion la poblacion estara formada por toda la longitud
total de 3,200.00 metros lineales del canal Molinoragra del Caserio de
Chichipon, Distrito de Huacaybamba, Provincia Huacaybamba, Departamento

Huanuco.

3.2.2. Muestra.

La muestra esta conformada por el tramo (0+000 al 1+000) Km, esta muestra
se determind porque hay mayor presencia de las patologias de concreto del
canal Molinoragra en el Caserio de Chichipon, Distrito de Huacaybamba,

Provincia Huacaybamba, Departamento Huénuco.

3.2.3. Unidad muestral.

El muestreo para la presente investigacion, se realizara de junta a junta
(construccion) donde en cada tramo tiene su longitud aproximadamente de 9.00
m, esta muestra fue elegida en base al haber recorrido y observado diferentes

tipos de patologias en esa progresivas:

Tabla N°4 Distribucion de muestra a evaluar.

Progresiva
N°  Muestra/Tramo Metros
Inicio Final
1 UM-01 0+000 0+009 9
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2 UM-02 0+018 0+027 9
3 UM-03 0+036 0+045 9
4 UM-04 0+060 0+069 9
5 UM-05 0+090 0+099 9
6 UM-06 0+110 0+119 9
7 UM-07 0+140 0+149 9
8 UM-08 0+333 0+342 9
9 UM-09 0+360 0+369 9
10 UM-10 0+400 0+409 9
11 UM-11 0+505 0+514 9
12 UM-12 0+540 0+509 9

Fuente: elaboracion propio

3.3. Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores.
Las variables de investigacion lo constituyen las diferentes lesiones que estan

sujetas a la observacion en la muestra de investigacion son:

e Lesiones fisicas: erosion.
e Lesiones mecanicas: desprendimiento, grietas y fisuras.

e Lesiones bioldgicas: mohos.

A. Variable:

Es el elemento que se va identificar como la causa del fendmeno (patologia del

concreto), que se presenta en el canal.

B. Definicion conceptual:
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Este término se define las variables que se consideran en la investigacion en
este caso los tipos de las patologias de concreto que se presenta en la canal de
rielo Molinoragra, como los dafios y las lesiones, que se manifiesta durante su
vida util.

C. Dimensiones:

Es el disgregado de la variable ya que es un elemento que la integrar como en
este caso las fallas y/o de las patologias del concreto que se manifiestan en al
canal de riego Molinoragra como: la erosion, grieta, fisuras, desprendimiento

y mohos

D. La definicion operacional:

Describe al medio el cual se realiza la investigacion, se utiliza la ficha de
inspeccion visual elaborado de acuerdo al tipo de las patologias del concreto

que se presentan en el canal de riego Molinoragra.

E. Indicadores:

Describe a las unidades que se tomaran en cuenta en la investigacion, que deben
en la estructura del canal, que seran el tipo y las formas de las lesiones de las
patoldgicas del concreto en el canal de riego Molinoragra. Y se va definir el
nivel de adustez de las patologias del concreto segin la escala de: leve,

moderado Y alto.
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Cuadro N°02 Operacionalizacion de variables e indicadores

Cuadro de operacionalizacion de variables
: Definicion . . Definicion .
Variable Dimensiones . Indicadores
conceptual operacional
. Fallas y/o .
Tipos de y Guia de
; patologias . . it
patologias que Ue se Ficha de inspeccion
se g inspeccién visual para
manifiestan en el . -
presentan en el . elaborada de identificar las
. canal de riego
. canal de riego, . acuerdo al clases de
patologia 2 Molinoragra : L
como los dafios ) tipo de patoldgico de
del como:
y - fallas que se concreto.
concreto : - Erosion :
las lesiones, . presentan en Nivel de
- Grietas o
que . la severidad:
e - Fisuras
se manifiestan estructura del Leve
durante su vida - canal. Moderado
. Desprendimiento
atil Alto
- Mohos.

Fuente: elaboracion propia.

3.4. Técnicas e Instrumentos de Recoleccién de Datos.

3.4.1. Técnica de recoleccion de datos.

Como técnica se va empleo es la observacion, se obtuvo la informacion
necesaria para la identificacion, clasificacion, para su posterior analisis y
evaluacion de cada una de las lesiones de las patoldgicas que afectan el
concreto del canal riego de Molinoragra del Caserio de Chichipon, Distrito de

Huacaybamba, Provincia de Huacaybamba — Departamento Huanuco.

3.4.2. Instrumento de recolecciéon de dato.

Se utiliz6 una ficha técnica de recoleccidn, en la cual se registrara las lesiones

patoldgicas de acuerdo a su tipo, area de afectacidén y nivel de severidad.
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Ademas, durante el relevamiento de las lesiones se empleara las siguientes

herramientas y equipos:

>

>

Wincha para medir las longitudes y areas dafiadas.

Céamara fotografica para registrar cada una de las patologias.

Medidor de grieta para establecer las dimensiones de las fisuras y
grietas.

Una computadora y software como office.

3.5. Plan de Analisis.

Para el andlisis de los datos recolectado, la inspeccion visual de esta
investigacion fue tipo descriptivo y de naturaleza cuantitativa y
cualitativa, los resultados se obtendran en lo siguiente manera: se
elaboro el cuadro y grafico de porcentaje y areas de afectacidn de cada
lesion patoldgica que afecta al elemento del canal. Asi como también
por su grado de afectacion. Y los resultados seran extraidos del resumen
de las unidades muestrales.

Los cuadros y graficos antes mencionados fueron elaborados a través
del programa Microsoft Excel y Autocad y fue acompariados de una
interpretacion fundamentada ene le marco tedrico.

se evalud el canal y se clasifico en tres elementos tales como margen
izquierdo (M), fondo de canal (FC) y margen derecho (MD).

La informacion recopilada de cada unidad muestral fue proceda en la
ficha de evaluacion para los tres elementos segun la clasificacion que

se hizo del canal de riego, es decir para cada elemento del canal se
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determing el nivel de severidad de la unidad muestral en su conjunto,
se analiz6 cada tipo de patologia y ver en qué medida afecta la
condicion de servicio del canal de riego y considerar el nivel de
severidad de acuerdo al criterio de clasificacion de niveles de severidad
de la siguiente manera: severo> moderado> leve.

Determinado general del estado en el que se encuentra el canal de riego

después de los resultados obtenidos en los cuadros estadisticos.
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Cuadro N° 3 Matriz de Consistencia.

“Determinacion y evaluacion de patologias del concreto en el canal Molinoragra tramo (0+000 al 1+000) Km del Caserio de Chichipon,

Distrito de Huacaybamba, Provincia Huacaybamba, Departamento Huanuco”.

Caracterizacion del problema:

El canal de riego Molinoragra, el clima es de calido a templado, su
temperatura media del afio es de 14.2°C; teniendo temperatura
minima de 5°C y Méaxima de 24°C., en la zona se presentan
precipitaciones mayores entre enero aabril, con precipitaciones
mayores en marzo de 98mm, yen el mes de julio la precipitacion es
minima siendo este de 6mm, la geometria del canal tiene forma
rectangular, donde la base tiene 0.30m, altura de 0.30m, vy el
espesores de 0.12m, el caudal aproximado de 0.024 m3/s. donde
predomina la roca ignea, como la granodiorita roca ignea pluténica
con, que es buena para utilizar como agregado, tiene una
antigliedad aproximada de 19 afios, siendo este en mayor cantidad
en la épocas de lluvia, segun la topografia la pendiente fuerte y
presenta contra pendiente en su recorrido pero hay presencia de
rocas en margen izquierdo del canal y la acumulacion de
sedimentos debido a que hay deslizamiento pero también hay
captaciones laterales improvisadas que deterioran mas la
estructura. En la actualidad el canal presenta procesos patologicos
posiblemente debido al mal proceso constructivo, inadecuada
dosificacion del disefio de mezcla del concreto, fallas geoldgicas,
asi como la mala direccion técnica, la inadecuada operacion y
mantenimiento del canal.

Enunciado del problema:

¢En qué medida la determinacion y evaluacion de patologias del
concreto en el canal de riego Molinoragra tramo (0+000 al 1+000)
Km del Caserio de Chichipon, distrito de Huacaybamba, Provincia
Huacaybamba, Departamento Huanuco, |que nos permitira
conocer la condicién de servicio en el que se encuentra la
estructura?

Objetivo General:

Determinar y evaluar los
tipos de patologia del
concreto del canal riego

Molinoragra tramo (0+000 al
1+000) Km en el Caserio de
Chichipon,  Distrito  de
Huacaybamba, Provincia
Huacaybamba,
Departamento Huanuco.
Objetivo Especifico:

a). ldentificar los tipos de
patologia en el concreto que
presenta el canal de riego
Molinoragra.

b). Evaluar los tipos de
patologias segun los niveles

de severidad y areas
afectadas del  concreto
existente en el canal riego
Molinoragra.

c). Obtener mediante los
resultados la condicion de
servicio en la que se
encuentra la estructura del
canal de riego Molinoragra.

Antecedentes:
Antecedentes.
-Internacionales
- Nacionales

- Locales

Bases tedricos.

- Canal

- Definicion

- Tipos de canales
- Concreto

- Definicion

- Componentes
concreto

- Patologias

- Definicion
-Patologias
concreto

- Definicidn de lesiones

del

del

- Definicion de causas

Metodologia.
- Tipo de
Descriptivo
- Nivel de investigacion:
Cuantitativo y cualitativo

- Disefio de la investigacion:
No experimental de corte
transversal.

- Disefio de la investigacion.

investigacion:

Mi—0Oi—Ai—Ei—Ri
Donde:

Mi: Muestra

Oi: Observacion

Ai: Analisis

Ei: Evaluacion

Ri: Resultado

- Poblacién: Dado por toda la
infraestructura del canal riego
Molinoragra.

- Muestra: La muestra estuvo
conformado desde (0+000 al
1+000 ) Km del canal riego
Molinoragra.

Fuente: Elaboracion Propia.
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3.7. Principios Eticos.

Los principios éticos en esta investigacion, procedente del codigo de la Universidad

son:

a) Principio que rigen la actividad investigadora.

b)

Proteccidon a las personas. - La persona en toda investigacion es el fin y
no el medio, por ello necesitan cierto grado de proteccion, el cual se
determinaré de acuerdo al riesgo en que incurran y la probabilidad de que
obtengan un beneficio.

Beneficencia y no maleficencia. - Se debe asegurar el bienestar de las
personas que participan en las investigaciones. En ese sentido, la conducta
del investigador debe responder a las siguientes reglas generales: no causar
dafio, disminuir los posibles efectos adversos y maximizar los beneficios.
Justicia.

Integridad cientifica

Consentimiento informado y expreso.

Buenas practicas de los investigadores.

Ninguno de los principios éticos exime al investigador de sus

responsabilidades ciudadanas, éticas y deontolégicas, por ello debe aplicar las

siguientes buenas practicas:

El investigador debe ser consciente de su responsabilidad cientifica y
profesional ante la sociedad. En particular, es deber y responsabilidad
personal del investigador considerar cuidadosamente las consecuencias que
la realizacion y la difusion de su investigacion implican para los
participantes en ella y para la sociedad en general. Este deber y

responsabilidad no pueden ser delegados en otras personas.

49



En materia de publicaciones cientificas, el investigador debe evitar incurrir
en faltas deontoldgicas por las siguientes incorrecciones falsificar o
inventar datos total o parcialmente, plagiar lo publicado por otros autores
de maneras total o parcial, incluir como autor a quien no ha contribuido
sustancialmente al disefio y realizacion del trabajo y publicar repetidamente
los mismos hallazgos.

Las fuentes bibliografias utilizadas en el trabajo de investigacion deben
citarse cumplimiento las normas APA o VANCOUVER, segln
corresponda, respetando los derechos de autor.

En la publicacion de los trabajos de investigacion se debe cumplir lo
establecido en el Reglamento de propiedad intelectual Institucional de
demas normas de orden publicos referidas a los derechos de autor.

La investigacion, si fuera el caso, debe describir las medidas de proteccion
para minimizar un riesgo eventual al ejecutar la investigacion.

Toda investigacion debe evitar acciones lesivas a la naturaleza y a la
biodiversidad.

El investigador debe proceder con rigor cientifico asegurando la validez, la
fiabilidad y credibilidad de sus métodos, fuentes y datos. Ademas, debe
garantizar estricto apego a la veracidad de la investigacion en todas las
etapas del proceso.

El investigador debe difundir y publicar los resultados de las
investigaciones realizadas en un ambiente de ética, pluralismo ideoldgico
y diversidad cultural, asi como comunicar los resultados de la investigacion

a las personas, grupos y comunidades participar de la misma.
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El investigador debe guardar la debida confidencialidad sobre los datos de
las personas involucradas en la investigacion. En general, debera garantizar
el anonimato de las personas participantes.
Los investigadores deben establecer procesos transparentes en su proyecto
para identificar conflictos de interés que involucre a la Institucion o los
investigadores.
Ospina 28)
En la préctica cientifica hay principios éticos rectores. Dado que la ciencia
busca evidencias y se apoya en la rigurosidad, el investigador debe hacer
gala de “altos estandares éticos”, como la responsabilidad y la honestidad.
Muchos ideales y virtudes los recibe el cientifico de la sociedad en la cual
esta inmersa y a la cual se debe. La moralidad y el sentido del deber lo
conectan a su entorno. Los cientificos no son una clase aparte (no existe la
carrera universitaria de cientifico), sino que pertenecen a distintas
profesiones que obedecen a unos principios deontoldgicos (ética
profesional) con los cual es el cientifico aporta a la construccién de una
ética del investigador.
Por tal motivo, en esta futura investigacion se aplicard los siguientes
principios éticos de acuerdo a cada fase de la investigacion:
1. Recopilacion de informacion previa:

> Responsabilidad 'y  espiritu investigativo: buscar

responsablemente informacion o datos existentes que nos

ayuden a cumplir con los objetivos del proyecto.
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> Respeto: solicitar la autorizacion correspondiente al presidente

de junta de riego, para el cierre de la compuerta de la bocatoma.
2. Inspeccion de campo y toma de datos:

> Objetividad y claridad: registrar objetivamente en la ficha de
inspeccion de campo cada uno de las lesiones patoldgicos
identificadas; como también el levantamiento grafico y
enumeracion fotogréaficos de las lesiones.

3. Andlisis y evaluacion del proceso patoldgicos:

» Competencia y conocimiento: capacidad para el desarrollar el
analisis y evaluacion la informacion recopilada durante la
inspeccion de campo.

> Objetividad y eficacia: describir objetivamente e interpretar
eficazmente un acertado diagnostico del estado actual de los

elementos evaluadas.
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IV. Resultado
4.1 Resultado

El objetivo principal de la presente investigacion fue determinar y evaluacion
de las patologias del concreto del canal Molinoragra del tramo (0+000 al
1+000) Km del centro poblado de Chichipon, distrito de Huacaybamba,
provincia de Huacaybamba, departamento Huéanuco, permitird conocer la
condicion de servicio actual, por lo cual se presenta los resultados obtenidos
de manera imparcial mediante tablas y graficos descrito e interpretados.
Se debe indicar los resultados incluyen por unidad muestral:

v" Tipos de patologia presente en cada unidad muestral.

v" El nivel de severidad de las patologias en cada elemento del canal.

v" El porcentaje total de las areas afectadas de cada unidad muestral para

establecer el grado de afectacion
v" También obtendremos la patologia que predomina mas y su nivel de

severidad.
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Tabla N°05 Indicadores de severidad

ESPECIFICACIONES DE LAS PATOLOGIAS SEGUN INDICADORES DE SEVERIDAD
Item Patologia Tipos Nivel de severidad Nivel de dafios
Fisuras cerradas, finas y no activas,
Leve .
de ancho promedio menor de 2 mm.
Grieta Grietas ligeramente abiertas o cerradas
1 (Fuente:Gevani Moderado de ancho promedio de entre mayor igual 2 y menos
Wilder Asis Giraldo) igual 4 mm
Grietas 0 conjunto de grietas bien abiertas
Severo . .
y definidas, son de ancho promedio mayor a 4 mm
Leve Amcho de abertura menor o igual 0.2 mm.< 0.60mm
Fisura
MECANICA " (Fuente:Gevani Ancho de abertura mayor igual de 0.6 mmy menor 1
Wilder Asis Giraldo) ~ Moderado
Ancho de abertura mayor igual de 1.00 mm< 1.5
Severo
mm.
Leve Amcho de abertura menor o igual 2 mm.
Desprendimiento o .
) Fracturamiento Moderado szho de abertura mayor de 4 mmy menor igual 10
(Fuente: Sandro Luis
Cano Samanez )
Severo Ancho de abertura mayor igual de 10 mm
Leve Perdida de material menor igual de 0.75 cm.
Erosion _ _
Fuente:Gevani Perdida de material mayor de 0.75 cm menor
3 FISICA ( u ; V I Moderado ioual 3 em
Wilder Asis Giraldo) Y :
Perdida de material de mayor ms de 3 cm
Severo . .
del &rea del recubrimiento del canal.
Mohos
(Fuente:Erwin Roger Aparacion leve de humedad, menor o igual 0%.
5 |BILOGICA Vivar Colquicocha) Leve Mayor 100% del area afectada.

Fuente: Elaboracion propia.

4.1.1 Unidad muestral 01

54




Tabla N°06 Evaluacion de la unidad muestral N° 01

UNIDAD DE MUESTRAL N°01

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO
MOLINORAGRA TRAMO (0+000 AL 1+000) KM DEL CASERIO DE CHICHIPON, DISTRITO DE HUACAYBAMBA,
PROVINCIA DE HUACAYBAMBA, DEPARTAMENTO HUANUCO-2018.

ASESOR MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO ANTIGUEDAD: 19 ANOS
ALUMNO BACH. ESTRADA MARCOS LUIS ALFONSO FECHA. NOVIEMBRE 2018
CcODIGO PATOLOGIA CODIGO | PATOLOGIA PROGRESIVA MARGEN A(m) B (m) C (m2)
FISURA 04 EROSION IZQUIERDA 0.42 9.00 3.78
GRIETA 05 MOHOS 0+000 AL 0+009 FONDO 0.30 9.00 2.70
DESPRENDIMIENTO DERECHA 0.42 9.00 3.78
ESPECIFICACION PARA NIVELES DE SEVERIDAD AREA AFECTADA (m2) 10.26
. LEVE )
PATOLOGIAS O _ SECCION DE LA UNIDAD MUESTRAL
FISURA (mm) <=02<06 | >=06<1 |>=1<15 - NG
GRIETA (mm) <2 >=2 <=4 >4 I
AT H
EROSION (cm) <=0.75 >0.75<=3 >3 !
" b
DESPRENDIMIENTO (mm) <=2 >4<=10 >10 <
MOHOS 0%>100% Area analizar y y
i AREA AREANO i i
AREA - | NIVELDE % AREA | % AREANO .
ELEMENTO AOTLOGIA AFECTADA |AFECTADA FOTOGRAFIA
(m2) SEVERIDAD AFECTADA | AFECTADA
(m2) (m2)
M 0.04 0.93%
M 0.90 23.81% <
MARGEN S
0, =
1zouiERDA | 378 2.10 51.46% B
04 L 0.45 15.87% g
o
05 L 0.30 7.94% z
o
<
=
%]
MARGEN |, 4 1.20 50.79% g
FONDO : : e
04 L 1.20 1%
05 L 0.30 8%
-
<
MARGEN z
0,
DERECHA 2.85 72.06% o
04 L 0.63 20.00% g
05 L 0.30 7.94% 2
o
MARGEN AREA Y PORCENTAJE Q
0, 0, |
crimco | 12 TOTAL 412 6.15 40.11% 59.89%
% AREA % NO AREA TIPO DE
NS M 24% 76% - GRIETA
AFECT. ° AFECTADA ° |paTOLOGIA
<
8 £
@ o
w w
3 g
g W
zZ
i 5
9 @
P <
< =
s

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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Gréafico N°01 Tipos de patologias del concreto que afectan a la UM N°01

RESULTADO FINAL

AREA TOTAL (M2)

10.26

NIVEL DE SEVERIDAD M

% DEPATOLOGIAS AFECTADAS

AREANO

AREA AFETADA(M2) AFETADAMZ)

4.12

6.15

MOHOS -

DESPRENDIMIENTO 0'(&

EROSION || o makm _ l
FISURA °~$

0.00% 5.00%  10.00%  15.00%  20.00%

25.00%

% de area afectadoy no afectado de la unidad
muestral N°1

B AREA AFECTADA

B AREA NO AFECTADA

Fuente: Elaboracion propia (2018).

Descripcion e interpretacion: Las patologias presentes en la unidad muestral N°01

son: fisuras, grieta, erosién y mohos, de todos los tipos de las patologias la mayor

presencia fue la erosion con un 22.22% del area de la unidad muestral N°01 y con una

menor presencia fue la fisura con un 0.24% del area de la unidad muestral N°01.

La unidad muestral N°01 tiene un area afectada de 40% y un area no afectada de 60%.
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Gréafico N°02 Nivel de severidad de las patologias del concreto de la UM N°01

45.00%
41%
40.00%
35.00%
30.00% 28%
L. 23.81% 24.74%
20.00%
15.00%
10.00%
5.00%
0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
A I 'S .. ..
0.00% 1 T T
w o o w o o w o o
> > >
5 2 S g 2 & g < g
5 w E L 5 W
S % 8 g S 4
= = =
MARGEN IZQUIERDO MARGEN DERECHO FONDO DE CANAL
0

Fuente: Elaboracion propia (2018).

Descripcion e interpretacion: los niveles de severidad de las patologias del concreto

de la unidad muestral N°01 presentan:

Margen izquierdo: presenta mayor cantidad de nivel de severidad, siendo el mayor

con 24.74 % de nivel de severidad moderado.

Margen derecho: presenta menor cantidad de nivel de severidad, siendo el mayor con

28 % de nivel de severidad leve.

Fondo de canal: presenta menor cantidad de nivel de severidad, siendo el mayor con

41% de nivel de severidad leve.

4.1.2 Unidad muestral N°02
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Tabla N°07 Evaluacion de la unidad muestral N°02

UNIDAD DE MUESTRAL N°02

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO MOLINORAGRA
TRAMO 0+000 AL 1+000 DEL CASERIO DE CHICHIPON, DISTRITO DE HUACAYBAMBA, PROVINCIA DE HUACAYBAMBA,
DEPARTAMENTO HUANUCO, 2018.

ASESOR MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO IANTIGUEDAD/ 19 ANOS
ALUMNO BACH. ESTRADA MARCOS LUIS ALFONSO FECHA: NOVIEMBRE 2018
CODIGO PATOLOGIA CODIGO | PATOLOGIA PROGRESIVA MARGEN Am) B (m) C (m2)
FISURA 04 EROSION IZQUIERDA 0.42 9.00 378
GRIETA 05 HONGOS 0+018 AL 0+027 FONDO 0.30 9.00 2.70
DESPRENDIMIENTO DERECHA 0.42 9.00 3.78
ESPECIFICACION PARA NIVELES DE SEVERIDAD AREA AFECTADO (m2) 10.26
LEVE
PATOLOGIA 0 SECCION DE LA UNIDAD MUESTRAL
FISURA (mm) <=0.2<0.6 >=06< 1 >=1<15 1 +4
i
GRIETA (mm) <2 >=2 <=4 >4 X
EROSION (cm) <=075 >0.75<=3 >3
e b
DESPRENDIMIENTO (mm) <=2 >4 <=10 >10 &
MOHOS 0%>100% Area analizar
i AREA AREANO i i
AREA  [PAOTLOG| NIVEL DE % AREA | % AREANO .
ELEMENTO ) ins | SEVERIDAD | AFECTADA | AFECTADA | o o | e TADA FOTOGRAFIA
(m2) (m2)
M 0.02 0.40%
M 0.90 23.81%
MARGEN ) <
. . .98% S
IZQUIERDA 3.78 197 51.98% g
04 L 0.90 23.81% g
g
05 z
o
<
=
1]
>
MARGEN
0/
FONDO 2.70 1.26 52.38%
04 L 1.44 8%
05
-
<
MARGEN Z
0,
DEREGHA 3.78 2.88 73.02% o
04 L 0.90 26.98% S
[a)]
05 %
MARGEN AREA Y PORCENTAJE T
0/
CRITICO 12Q. TOTAL 4.16 6.11 40.50% 59.50%
% ;AREA % NO AREA TIPO DE
v 0 0,
NS M AFECT. 2381% AFECTADA 7619%  |oatoLogia|  CRIETA

MARGEN IZQUIERDO
MARGEN DERECHO

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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Gréafico N°03 Tipos de patologias del concreto que afectan a la UM N°02

RESULTADO FINAL

AREA TOTAL (M2) 8.10|NIVEL DE SEVERIDAD
] AREA AREA NO
% DEPATOLOGIAS AFECTADAS .
° AFETADA(M2) 0.90] AreTADAM?) 20
% DE AREA AFECTADO Y NO AFECTADO DE LA UNIDAD
MUESTRAL N°02
MOHOS
DESPRENDIMIENTO
EROSION l n
EAREA AFECTADA
.AREA NO AFECTADA
GRIETA  [Ramaed
FISURA !

Fuente: Elaboracion propia (2018).

Descripcion e interpretacion: Las patologias presentes en la unidad muestral N° 02 son:

fisuras, grieta y erosion, de todos los tipos de las patologias la mayor presencia fue la

erosion con un 40 % del area de la unidad muestral N°02 y con una menor presencia fue

fisura con un0.90 % del area de la unidad muestral N°02.

La unidad muestral N°02 tiene un area afectada de 40 % y un area no afectada de 60 %.
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Gréafico N°04 Nivel de severidad de las patologias del concreto de la UM N°02

50.00% 48%
45.00%

40.00%

35.00%

30.00%

25.00% g-51%
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EER0% o.oo*"o l o.oouéo 0.00% 0.00% 0.00%
0.00%
w o o w o o w o o
= a = > a = > a &=
= = % = = % ] = E
a & a & a &
o <) [}
= = =
MARGEN IZQUIERDO MARGEN DERECHO FONDO DE CANAL

Fuente: Elaboracion propia (2018).

Descripcion e interpretacion: los niveles de severidad de las patologias del concreto de

la unidad muestral N°02 presentan:

Margen izquierdo: presenta mayor cantidad de nivel de severidad, siendo el mayor con

23.81 % de nivel de severidad moderado.

Margen derecho: presenta menor cantidad de nivel de severidad, siendo el mayor con 6

% de nivel de severidad leve.

Fondo de canal: presenta menor cantidad de nivel de severidad, siendo el mayor con 48

% de nivel de severidad leve.

4.1.3 Unidad muestral N°03
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Tabla N°08 Evaluacion de la unidad muestral N°03

UNIDAD DE MUESTRAL N°03

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO

MOLINORAGRA TRAMO (0+000 AL 1+000) KM DEL CASERIO DE CHICHIPON, DISTRITO DE HUACAYBAMBA,

PROVINCIA DE HUACAYBAMBA, DEPARTAMENTO HUANUCO-2018.

ASESOR MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO ANTIGUEDAD: 19 ANOS
ALUMNO BACH. ESTRADA MARCOS LUIS ALFONSO FECHA: NOVIEMBRE 2018
cODIGO PATOLOGIA CODIGO | PATOLOGIA PROGRESIVA MARGEN A(m) B (m) C (m2)
FISURA 04 EROSION 1ZQUIERDA 0.42 9.00 3.78
GRIETA 05 MOHOS 0+036 AL 0+045 FONDO 0.30 9.00 2.70
DESPRENDIMIENTO DERECHA 0.62 9.00 5.58
ESPECIFICACION PARA NIVELES DE SEVERIDAD AREA AFECTADA (m2) 12.06
. LEVE )
PATOLOGIA O SECCION DE LA UNIDAD MUESTRAL
FISURA (mm) <=02<06 | >=06<1 | >=1<15 M1
GRIETA (mm) <2 >=2 <=4 >4 3
EROSION (cm) <=0.75 >0.75 <=3 >3 o y:
DESPRENDIMIENTO (mm) <=2 >4 <=10 >10 E
MOHOS
R AREA AREANO | % AREA R
AREA  |PATOLOG| NIVEL DE % AREA NO .
ELEMENTO ) A SEVERIDAD | AFECTADA | AFECTADA | AFECTAD | \Cor) o0 FOTOGRAFIA
(m2) (m2) A
M 1.80 47.62%
MARGEN <
)0,
1ZQUIERDA 378 1.38 41.80% %
L 0.60 10.58% g
o
4
<
o
<
=
1%}
M 0.90 33.33% s
MARGEN
)0/
FONDO 2.70 1.05 38.89%
L 0.75 27.78%
M 0.03 0.54%
.
1.50 26.88% <
MARGEN <
. . .08Y o
DEREGHA 558 3.15 56.08% o
04 L 0.60 10.58% S
[a)
05 L 0.30 5.91% z
MARGEN AREA Y PORCENTAJE =
. . X X 3 0, . 0,
CRITICO 1ZQ TOTAL 6.48 5.58 53.73% 46.27%
% AREA % NO AREA TIPO DE
0, 0,
NS M AFECT 2688% | oot | 7312% |00 ool GRIETA
<
8 £
x O
w w
3 g
g a
P4
& &
Q &
T <
< =
=

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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Gréafico N°05 Tipos de patologia del concreto que afectan a la UM N°03

RESULTADO FINAL

AREA TOTAL (M2) 12.06 NIVEL DE SEVERIDAD

. AREA AREA NO
% DEPATOLOGIAS AFECTADAS 1.
’ OLOGIAS AFEC S AFETADA(M?) 420 AFETADA(M?2) 8

% DE AREA AFECTADO Y NOAFECTADO DE LA
UNIDAD MUESTRAL N°03

0,
MOHOS EAREA AFECTADA

B AREA NO AFECTADA

DESPRENDIMIENTO E

EROSION |
GRIETA 34.83%
FISURA g

Fuente: Elaboracion propia (2018).

Descripcion e interpretacion: las patologias presentes en la unidad muestral N° 03 son:
fisuras, grieta, erosién y mohos, de todos los tipos de las patologias la mayor presencia
fue la grieta con un 34.73 % del area de la unidad muestral N°03 y con una menor

presencia fue la fisura con un 0.50% del area de la unidad muestral N°03.

La unidad muestral N°03 tiene un area afectada de 54 % y un area no afectada de 46 %.
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Gréafico N°06 Nivel de severidad de las patologias del concreto de la UM N°03
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Fuente: Elaboracion propia (2018).
Descripcion e interpretacion: los niveles de severidad de las patologias del concreto de

la unidad muestral N°03presentan:

Margen izquierdo: presenta mayor cantidad de niveles de severidad, siendo el mayor con

27.42 % de nivel de severidad moderado.

Margen derecho: presenta mayor cantidad de niveles de severidad, siendo el mayor con

11.04 % de nivel de severidad moderado.

Fondo de canal: presenta menor cantidad de niveles de severidad, siendo el mayor con

61.11 % de nivel de severidad moderado.

4.1.4 Unidad muestral N°04
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Tabla N°09 Evaluacion de la unidad muestral N°04

UNIDAD DE MUESTRAL N°04

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO
MOLINORAGRA TRAMO (0+000 AL 1+000) KM DEL CASERIO DE CHICHIPON, DISTRITO DE HUACAYBAMBA,
PROVINCIA DE HUACAYBAMBA, DEPARTAMENTO HUANUCO-2018.
ASESOR MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO ANTIGUEDAD 19 ANOS
ALUMNO BACH. ESTRADA MARCOS LUIS ALFONSO FECHA: NOVIEMBRE 2018
CcODIGO PATOLOGIA CODIGO  |PATOLOGIA PROGRESIVA MARGEN A(m) B (m) C (m2)
FISURA 04 EROSION IZQUIERDA 0.42 9.00 3.78
GRIETA 05 MOHOS 0+036 AL 0+045 FONDO 0.30 9.00 270
DESPRENDIMIENTO DERECHA 0.62 9.00 5.58
ESPECIFICACION PARA NIVELES DE SEVERIDAD AREA AFECTADA (m2) 12.06
. LEVE <
PATOLOGIA L SECCION DE LA UNIDAD MUESTRAL
FISURA (mm) <=0.2<0.6 >=06< 1 >=1<15 Ml
GRIETA (mm) <2 >=2 <=4 >4 3
EROSION (cm) <=0.75 >0.75<=3 >3 r I
DESPRENDIMIENTO (mm) <=2 >4 <=10 >10
MOHOS 0%>100% Area analizar
. AREA AREA NO . .
AREA | PATOLO | NNELDE % AREA % AREA NO .
h FOTOGRAFIA
ELEMENTO (m2) GiA SEVERDAD |AFECTADA| AFECTADA | scecTaDA | AFECTADA
(m2) (m2)
M 0.03 0.79%
M 0.90 23.81%
MARGEN <
0,
ZQUIERDA 378 2.25 59.52% %
04 L 0.30 7.94% 3
]
05 L 0.30 7.94% z
o
<
=
)
>
MARGEN o
FONDO 2.70 156 63.49%
04 L 1.14 37%
05
-
M 1.50 26.88% <
MARGEN N o <
O
DERECHA 5.58 M 0.05 2.83 0.90% 48.16% o
04 L 0.60 13.31% 3
[a}
05 L 0.60 10.75% Z
MARGEN AREA Y PORCENTAJE w
0, 0,
CRITICO DER TOTAL 5.42 6.64 44.94% 55.06%
% AREA % AREA TIPO DE
0, 0,
NS M AFECT. 26.88% NO 73.12% patologia | GRIETA
g £
O
w w
2 2
o w
N [a)
Z Z
V) o)
Z z
S S

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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Gréafico N°07 Tipos de patologia del concreto que afecta a la UM N°04

RESULTADO FINAL
AREA TOTAL (M2) 12.06 NIVEL DE SEVERIDAD M
. AREA AREANO
0
% DE PATOLOGIAS AFECTADAS AFETADA(M2) 2.40 FETADA(M?) 9.66

MOHOS

DESPRENDIMIENTO

EROSION

GRIETA

FISURA

7.46%

19.90%

1k

% DE AREA AFECTADO Y NO AFECTADO DE LA UNIDAD
MUESTRAL N°04

AREA AFECTADA

[AREA NO AFECTADA

Fuente: Elaboracion propia (2018).

Descripcion e interpretacion: Las patologias presentes en la unidad muestral N° 04 son:

fisuras, grieta, erosion, desprendimiento y mohos, de todos los tipos de las patologias la

mayor presencia fue la grieta con un 19.90% del &rea de la unidad muestral N°04 y con

una menor presencia fue el desprendimiento con un 0.19% del area de la unidad muestral

N°04.

La unidad muestral N°04 tiene un area afectada de 45 % y un &rea no afectada de 55 %.
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Gréafico N°08 Nivel de severidad de las patologias del concreto de la UM N°04
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Fuente: Elaboracion propia (2018).

Descripcion e interpretacion: los niveles de severidad de las patologias del concreto de

la unidad muestral N°04 presentan:

Margen izquierdo: presenta mayor cantidad de nivel de severidad, siendo el mayor con

23.81% de nivel de severidad moderado.

Margen derecho: presenta mayor cantidad de nivel de severidad, siendo el mayor con

27.75% de nivel de severidad moderado.

Fondo de canal: presenta menor cantidad de nivel de severidad, siendo el mayor con

36.51% de nivel de severidad moderado.

4.1.5 Unidad muestral N°05
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Tabla N°10 Evaluacion de la unidad muestral N°05

UNIDAD DE MUESTRAL N°05

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO MOLINORAGRA TRAMO
(0+000 AL 1+000) KM DEL CASERIO DE CHICHIPON, DISTRITO DE HUACAYBAMBA, PROVINCIA DE HUACAYBAMBA,
DEPARTAMENTO HUANUCO-2018.

ASESOR MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO ANTIGUEDAD: 19 ANOS
ALUMNO BACH. ESTRADA MARCOS LUIS ALFONSO FECHA: NOVIEMBRE 2018
CODIGO PATOLOGIA CcODIGO PATOLOGIA PROGRESIVA MARGEN A(m) B (m) C (m2)
FISURA 04 EROSION IZQUIERDA 0.42 9.00 3.78
GRIETA 05 MOHOS 0+090 AL 0+099 FONDO 0.30 9.00 2.70
DESPRENDIMIENTO DERECHA 0.42 9.00 3.78
ESPECIFICACION PARA NIVELES DE SEVERIDAD AREA AFECTADA (m2) 10.26
. LEVE .
PATOLOGIA O SECCION DE LA UNIDAD MUESTRAL
FISURA (mm) <=0.2<06 >=0.6< 1 >=1<15 MI
GRIETA (mm) <2 >=2 <=4 >4 e [
EROSION (cm) <=075 >0.75<=3 >3 o i |
-
DESPRENDIMIENTO (mm) <=2 >4 <=10 >10 Iz
MOHOS
. AREA AREANO A i
AREA  |PATOLOG| NIVEL DE % AREA % AREA NO .
ELEMENTO 2) A SEVERIDAD | AFECTADA | AFECTADA | \fot o | ArecTADA FOTOGRAFIA
(m2) (m2)
M 0.02 0.40%
M 0.90 23.81%
MARGEN <
7 1.37 11% 3]
1ZQUIERDA 3.78 3 36.11% E
04 L 1.20 31.75% I
<]
05 L 0.30 7.94% z
a
<
=
1]
>
MARGEN
0,
FONDO 2.70 1.56 63.49%
04 L 1.14 37%
05
-
<
MARGEN Z
. . v .25Y (8]
DERECHA 3.78 M 0.00 2.58 0.00% 68.25% S
04 L 0.60 15.87% S
a
05 L 0.60 15.87% z
MARGEN AREA Y PORCENTAJE 3 3 -
CRITICO 12Q. TOTAL 4.76 5.51 46.35% 53.65%
% AREA % NO AREA TIPO DE
V) 0,
NS M AFECT. 2381% AFECTADA 7619% PATOLOGIA CRIETA
2 %
@ 3]
w w
3 &
g a
z
& 3
Q &
= <
< s
=

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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Gréafico N°09 Tipos de patologia del concreto que afecta a la UM N° 05

RESULTADO FINAL

NIVEL DE SEVERIDAD

AREA TOTAL (M2) 10.26

AREA AREANO
% DEPATOLOGIAS AFECTADAS AFETADA(M2) 0.90 AFETADA(M2) 9.36

DESPRENDIMIENTO g
EROSION l
GRIETA
FISURA E

% DE AREA AFECTADO Y NO AFECTADO DE LA UNIDAD
MUESTRAL N°05

[AREA AFECTADA
[AREA NO AFECTADA

46%

Fuente: Elaboracion propia (2018).

Descripcion e interpretacion: Las patologias presentes en la unidad muestral N°05 son:
fisuras, grieta, erosion y mohos, de todos los tipos de las patologias la mayor presencia
fue la erosion con un 28.65 % del area de la unidad muestral N°05 y con una menor

presencia fue fisura con un 0.90% del &rea de la unidad muestral N°05.

La unidad muestral N°05 tiene un area afectada de 54% y un area no afectada de 46 %.
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Gréafico N°10 Nivel de severidad de las patologias del concreto de la UM N°05.
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Fuente: Elaboracion propia (2018).

Descripcion e interpretacion: Las patologias del concreto de la unidad muestral N°05

presentan:

Margen izquierdo: presenta mayor cantidad de nivel de severidad, siendo el mayor con

55.56% de nivel de severidad leve.

Margen derecho: presenta mayor cantidad de nivel de severidad, siendo el mayor con

44.44% de nivel de severidad leve.

Fondo de canal: presenta menor cantidad nivel de severidad, siendo el mayor con 42.22%

de nivel de severidad el moderado.

4.1.6 Unidad muestral N°06
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Tabla N°11 Evaluacion de la unidad muestral N°06

UNIDAD DE MUESTRAL N°06

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO MOLINORAGRA
TRAMO 0+000 AL 1+000 DEL CASERIO DE CHICHIPON, DISTRITO DE HUACAYBAMBA, PROVINCIA DE
HUACAYBAMBA, DEPARTAMENTO HUANUCO, 2018.

ASESOR MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO ANTIGUEDAD: 19 ANOS
ALUMNO BACH. ESTRADA MARCOS LUIS ALFONSO FECHA: NOVIEMBRE 2018
CcODIGO PATOLOGIA CODIGO PATOLOGIA PROGRESIVA MARGEN A(m) B (m) C (m2)
FISURA 04 EROSION IZQUIERDA 0.42 9.00 378
GRIETA 05 MOHOS 0+110 AL 0+119 FONDO 0.30 9.00 2.70
DESPRENDIMIENTO DERECHA 0.42 9.00 378
ESPECIFICACION PARA NIVELES DE SEVERIDAD AREA AFECTADA (m2) 10.26
LEVE
PATOLOGIA O SECCION DE LA UNIDAD MUESTRAL
FISURA (mm) <=0.2<0.6 >=06<1 >=1<15 Ml
GRIETA (mm) <2 >=2 <=4 >4 e -
EROSION (cm) <=0.75 >0.75 <=3 >3 p 3
DESPRENDIMIENTO (mm) <=2 >4 <=10 >10 &
MOHOS 0%>100% Area analizar
. AREA AREA NO 0 0
AREA PATOLO NIVEL DE % AREA | % AREA NO .
ELEMENTO m2) GA SEVERDAD | AFECTADA | AFECTADA |\ Co o | AFECTADA FOTOGRAFIA
(m2) (m2)
M 0.02 0.40%
M 0.90 23.81%
MARGEN 9 )
ZQUIERDA 378 1.37 36.11% LE)
04 L 0.90 23.81% S
o
05 L 0.60 15.87% Z
o
<
=
2]
>
MARGEN o
FONDO 2.70 0.66 33.97%
04 L 2.04 66%
05
-
M 0.00 0.00% =
MARGEN o 9 S
o
DERECHA 378 M 0.00 1.62 0.00% 42.86% o
04 L 0.90 2381% g
a
05 L 1.26 33.33% Z
MARGEN AREA Y PORCENTAJE *
CRITICO 1ZQ. it 6.62 3.65 64.47% 35.53%
% o % NO o TIPO DE
NS M AFECT. 23.81% AFECTADA 76.19% patotogia CRIETA
g g
x )
w w
2
o ]
N a
& |
Q Q
2 L
£ $

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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Gréafico N°11 Tipos de patologia del concreto que afecta a la UM N°06.

RESULTADO FINAL
AREATOTAL (M2) 1025 NIVEL DE SEVERIDAD
AREA AREANO
% DE PATOLOGIAS AFECTADAS AFETADAM2) 0.90| AFETADA(M2) 9.36

HOMOS 18.13%
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Fuente: Elaboracion propia (2018).

Descripcion e interpretacion: Los tipos de las patologias presentes en la unidad muestral

N°06 son: fisuras, grieta, erosién y mohos, de todos los tipos de las patologias la mayor

presencia fue la erosion con un 34.73% del area de la unidad muestral N°06 y con una

menor presencia fue fisura con un 0.90% del &rea de la unidad muestral N°06.

La unidad muestral N°06 tiene un area afectada de 64% y un area no afectada de 36%.
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Gréafico N°12 Nivel de severidad de las patologias del concreto de la UM N°06.
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Fuente: Elaboracion propia (2018).
Descripcion e interpretacion: Las patologias del concreto de la unidad muestral N°06
presentan:

Margen izquierdo: presenta mayor cantidad de nivel de severidad, siendo el mayor con

55.56 % de nivel de severidad leve.

Margen derecho: presenta mayor cantidad de nivel de severidad, siendo el mayor con

33.33% de nivel de severidad leve.

Fondo de canal: presenta menor cantidad de nivel de severidad, siendo el mayor con

75.56% de nivel de severidad moderado.
4.1.7 Unidad muestral N°07
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Tabla N°12 Evaluacion de la unidad muestral N°Q7

UNIDAD DE MUESTRAL N°07

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO
MOLINORAGRA TRAMO (0+000 AL 1+000) KM DEL CASERIO DE CHICHIPON, DISTRITO DE HUACAYBAMBA,

PROVINCIA DE HUACAYBAMBA, DEPARTAMENTO HUANUCO-2018.

ASESOR MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO IANTIGUEDAD 19 ANOS
ALUMNO BACH. ESTRADA MARCOS LUIS ALFONSO FECHA: NOVIEMBRE 2018
CcODIGO PATOLOGIA CODIGO |PATOLOGIA PROGRESIVA MARGEN A(m) B (m) C (m2)
FISURA 04 EROSION IZQUIERDA 0.42 9.00 3.78
0+140 AL
GRIETA 05 MOHOS 04149 FONDO 0.30 9.00 2.70
DESPRENDIMIENTO DERECHA 0.42 9.00 3.78
ESPECIFICACION PARA NIVELES DE SEVERIDAD AREA AFECTADA (m2) 10.26

PATOLOGIA L'(EC;E _ SECCION DE LA UNIDAD MUESTRAL
FISURA (mm) <=0.2<06 | >=06<1 >=1<15 MI
GRIETA (mm) <2 >=2 <=4 >4 aas -
EROSION (cm) <=0.75 >0.75< =3 >3 o i
DESPRENDIMIENTO (mm) <=2 >4 <=10 >10 , 3
MOHOS 0%>100% Area analizar
. b AREA AREA NO < i
AREA PATOLOGI | NIVEL DE % AREA % AREA NO .
ELEMENT( FOTOGRAFIA
°© (m2) A SEVERIDAD AFECTADA | AFECTADA AFECTADA | AFECTADA oTo6
(m2) (m2)
M 0.02 0.40%
L 0.90 23.81%
MARGEN <
. . .86Y (S}
IZQUIERDO 3.78 2.57 67.86% 9
04 g
o
05 L 0.30 7.94% §
a
<
=
2}
>
MARGEN
)0,
FONDO 2.70 0.87 35.40%
04 L 0.90 30%
05 L 0.93 34%
M 0.02 0.40%
-
<
MARGEN <Z(
0,
DERECHO 3.78 3.01 76.43% 3
04 L 0.46 15.24% S
a
05 L 0.30 7.94% %
MARGEN AREA 'Y PORCENTAIJE *
0, 0,
CRITICO 12Q. TOTAL 3.82 6.44 37.23% 62.77%
% AREA % NO AREA TIPO DE
0, 0,
NS M AFECT. 23.81% AFECTADA 76.19% PATOLOGIA GRIETA
2 %
@ @)
wi w
3 5
g ot
z
& 3
Q &
x <
< s
=

Fuente: Elaboracién propia (2018).
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Gréafico N°13 Tipos de patologia del concreto que afecta a la UM N°07.

RESULTADO FINAL
NIVEL DE SEVERIDAD
AREA TOTAL (M2) 1026
AREA AREA NO
% DEPATOLOGIAS AFECTADAS AFETADA(M2) 0.90| AFETADAM?) 9.36

% DE AREA AFECTADO Y NOAFECTADO DE LA
UNIDAD MUESTRAL N°07

14.91%
MOHOS . WAREA AFECTADA

[ AREA NO AFECTADA

DESPRENDIMIENTO

)

EROSION
GRIETA 8.17%
FISURA

Fuente: Elaboracion propia (2018).

Descripcion e interpretacion: Los tipos de las patologias presentes en la unidad muestral
N°07 son: fisuras, grieta, erosion y mohos, de todos los tipos de las patologias la mayor
presencia fue la Mohos con un 14.91% del area de la unidad muestral N°07 y con una

menor presencia fue la fisura con un 0.90% del area de la unidad muestral N°07.

La unidad muestral N°07 tiene un area afectada de 37% y un area no afectada de 63%.

Gréafico N°14 Nivel de severidad de las patologias del concreto de la UM N°07.
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Fuente: Elaboracion propia (2018).

Descripcion e interpretacion: los niveles de severidad de las patologias del concreto de

la unidad muestral N°06 presentan:

Margen izquierdo: presenta mayor cantidad de nivel de severidad, siendo el mayor con

25 % de nivel de severidad leve.

Margen derecho: presenta mayor cantidad de nivel de severidad, siendo el mayor con

33.33 % de nivel de severidad leve.

Fondo de canal: presenta menor cantidad de nivel de severidad, siendo el mayor con

33.33 % de nivel de severidad leve.

4.1.8 Unidad muestral N°08
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Tabla N°13 Evaluacion de la unidad muestral N°08

UNIDAD DE MUESTRAL N°08

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO MOLINORAGRA
TRAMO (0+000 AL 1+000) KM DEL CASERIO DE CHICHIPON, DISTRITO DE HUACAYBAMBA, PROVINCIA DE
HUACAYBAMBA, DEPARTAMENTO HUANUCO-2018.
ASESOR MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO IANTIGUEDAD 19 ANOS
ALUMNO BACH. ESTRADA MARCOS LUIS ALFONSO FECHA: NOVIEMBRE 2018
CODIGO PATOLOGIA CODIGO [PATOLOGIA PROGRESIVA MARGEN A(m) B (m) C (m2)
FISURA 04 EROSION IZQUIERDA 0.42 9.00 3.78
GRIETA 05 MOHOS 0+333 AL 0+342 FONDO 0.30 9.00 2.70
DESPRENDIMIENTO DERECHA 0.42 9.00 3.78
ESPECIFICACION PARA NIVELES DE SEVERIDAD AREA AFECTADA (m2) 10.26
LEVE .
PATOLOGIA 0 SECCION DE LA UNIDAD MUESTRAL
FISURA (mm) <=0.2<0.6 >=06<1 >=1<15 Ml
GRIETA (mm) <2 >=2<=4 >4 adr y
EROSION (cm) <=0.75 >0.75 <=3 >3 oL i
DESPRENDIMIENTO (mm) <=2 >4 <=10 >10 7 g
MOHOS 0%>100% Area analizar ’
- AREA AREANO . .
AREA |PATOLO| NIVEL DE % AREA | % AREA NO .
ELEMENTO ) Gia | SEVERIDAD | AFECTADA | AFECTADA | oo o | e oA FOTOGRAFIA
(m2) ()
M 0.02 0.40%
M 0.90 23.81%
MARGEN <
. . 139 [}
1ZQUIERDA 3.78 1.64 39.13% o
04 L 0.60 20.00% g
o
05 L 0.63 16.67% z
o
<
=
2
S
MARGEN
0,
FONDO 2.70 1.32 53.97%
04 L 1.38 46%
05
L 0.02 0.40%
.
<
MARGEN Z
. . .38Y o
DEREGHA 3.78 2.93 77.38% o
04 L 0.30 7.94% S
[a]
05 L 054 14.29% z
MARGEN AREA Y PORCENTAJE &
0, 0
CRITICO 12Q. TOTAL 438 5.88 42.69% 57.31%
% AREA % NO AREA TIPO DE
N M 23.81% 76.19% RIETA
S AFECT. 3:81% AFECTADA 619% | patoLocia| ©
3 <
It )
w |
3 &
54 a
P4
& 5
O &
= <
<
< =

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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Gréafico N°15 Tipos de patologia del concreto que afecta a la UM N°08

RESULTADO FINAL

AREA TOTAL (M2)

8.10
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Fuente: Elaboracion propia (2018).

Descripcion e interpretacion: Las patologias presentes en la unidad muestral N°08 son:

fisuras, grieta, erosién y mohos, de todos los tipos de las patologias la mayor presencia

fue la erosion con un 28.15% del area de la unidad muestral N°08 y con una menor

presencia fue fisura con un 0.70 % del area de la unidad muestral N°08.

La unidad muestral N°08 tiene un area afectada de 43% y un area no afectada de 57 %.
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Gréafico N°16 Nivel de severidad de las patologias del concreto por UM N°08.
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Fuente: Elaboracion propia (2018).

Descripcion e interpretacion: los niveles de severidad de las patologias del concreto de

la unidad muestral N°08 presentan:

Margen izquierdo: presenta mayor cantidad de nivel de severidad, siendo el mayor con

36.67 % de nivel de severidad leve.

Margen derecho: presenta mayor cantidad de nivel de severidad, siendo el mayor con

46.03 % de nivel de severidad leve.

Fondo de canal: presenta menor cantidad de nivel de severidad, siendo el mayor con

46.03 % de nivel de severidad leve.

4.1.9 Unidad muestral N°09
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Tabla N°14 Evaluacion de la unidad muestral N°09.

UNIDAD DE MUESTRAL N°09

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE REGO
MOLINORAGRA TRAMO (0+000 AL 1+000) KM DEL CASERIO DE CHICHIPON, DISTRITO DE HUACAYBAMBA,
PROVINCIA DE HUACAYBAMBA, DEPARTAMENTO HUANUCO-2018.

ASESOR MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO ANTIGUEDAD 19 ANOS
ALUMNO BACH. ESTRADA MARCOS LUIS ALFONSO FECHA: NOVIEMBRE 2018
CODIGO PATOLOGIA CODIGO | PATOLOGIA PROGRESIVA MARGEN A(m) B (m) C (m2)
FISURA 04 EROSION IZQUIERDA 0.42 9.00 3.78
GRIETA 05 MOHOS 0+360 AL 0+369 FONDO 0.30 9.00 2.70
DESPRENDIMIENTO DERECHA 0.62 9.00 5.58
ESPECIFICACION PARA NIVELES DE SEVERIDAD AREA AFECTADA (m2) 12.06
LEVE .
PATOLOGIA O _ SECCION DE LA UNIDAD MUESTRAL
FISURA (mm) <=0.2<06| >=06<1 >=1<15 Ml
GRIETA (mm) <2 >=2 <=4 >4 s 2
EROSION (cm) <=0.75 >0.75<=3 >3 e
DESPRENDIMIENTO (mm) <=2 >4 <=10 >10 2
MOHOS 0%>100% Area analizar
. AREA AREA NO . <
AREA | PATOL | NNEL DE % AREA | % AREA NO "
ELEMENTO ™2) | OGA |SEVERDAD AFECTADA | AFECTADA | \co it | e CTADA FOTOGRAFIA
(m2) (m2)
M 0.02 0.40%
MARGEN <
0,
ZQUEERDA 378 273 71.73% %
04 L 0.90 7.94% Ey
o
05 L 0.14 19.94% z
[2
=
@
>
MARGEN
0,
FONDO 2.70 1.77 67.46%
04 L 0.93 33%
05
-
M 1.50 26.88% <
MARGEN <
0, (]
DERECHA | 58 M 3.08 55.20% o
04 L 0.30 5.38% S
a
05 L 0.70 12.54% z
MARGEN AREA Y .
. 0, 0
CRITICO DER. PORCENTAJE 4.49 7.58 37.19% 62.81%
% % NO AREA TIPO DE
0, 0,
NS M AREA 26.88% AFECTADA 73.12% PATOLOGIA GRIETA
<
8 £
. ]
w w
2 o
o i}
N a
zZ z
w
¢ ¢
o
<
s s

Fuente: Elaboracion propia (2018).

79




Gréafico N°17 Tipos de patologia del concreto que afecta a la UM N°009.

RESULTADO FINAL
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Fuente: Elaboracion propia (2018).

Descripcion e interpretacion: Los tipos de las patologias presentes en la unidad muestral

N° 09 son: fisuras, grieta, erosién y mohos, de todos los tipos de las patologias la mayor

presencia fue la erosion con un 17.66% del area de la unidad muestral N°09 y con una

menor presencia fue la fisura con un 0.50% del area de la unidad muestral N°09.

La unidad muestral N°09 tiene un area afectada de 54 % y un area no afectada de 46%.
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Gréafico N°18 Nivel de severidad de las patologias del concreto por UM N°09.
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Fuente: Elaboracion propia (2018).

Descripcion e interpretacion: los niveles de severidad de las patologias del concreto de

la unidad muestral N°09 presentan:

Margen izquierdo: presenta menor cantidad de nivel de severidad, siendo el mayor con

34.78 % de nivel de severidad leve.

Margen derecho: presenta mayor cantidad de nivel de severidad, siendo el mayor con

26.88 % de nivel de severidad moderado.

Fondo de canal: presenta menor cantidad de nivel de severidad, siendo el mayor con 48

% de nivel de severidad leve.

4.1.10 Unidad muestral N°10
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Tabla N°15 Evaluacion de la unidad muestral N°10

UNIDAD DE MUESTRAL N°10

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO MOLINORAGRA
TRAMO (0+000 AL 1+000) KM DEL CASERIO DE CHICHIPON, DISTRITO DE HUACAYBAMBA, PROVINCIA DE
HUACAYBAMBA, DEPARTAMENTO HUANUCO-2018.

ASESOR MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO IANTIGUEDAD 19 ANOS
ALUMNO BACH. ESTRADA MARCOS LUIS ALFONSO FECHA: NOVIEMBRE 2018
CODIGO PATOLOGIA CcODIGO PATOLOGIA PROGRESIVA MARGEN A(m) B (m) C (m2)
FISURA 04 EROSION IZQUIERDA 0.42 9.00 3.78
GRIETA 05 MOHOS 0+400 AL 0+409 FONDO 0.30 9.00 2.70
DESPRENDIMIENTO DERECHA 0.62 9.00 5.58
ESPECIFICACION PARA NIVELES DE SEVERIDAD AREA AFECTADA (m2) 12.06
PATOLOGIA O _ SECCION DE LA UNIDAD MUESTRAL
FISURA (mm) <=02<06 >=0.6< 1 >=1<15 M1
GRIETA (mm) <2 >=2 <=4 >4 i
EROSION (cm) <=0.75 >0.75 <=3 >3 po
DESPRENDIMIENTO (mm) <=2 >4 <=10 >10
MOHOS 0%>100% Area analizar
. AREA AREA NO . .
AREA |PATOLO | NIVEL DE % AREA | % AREANO .
ELEMENT b AFECTADA | AFECTADA FOTOGRAFIA
°© (m2) GIA | SEVERIDAD C C AFECTADA | AFECTADA oToe
(m2) (m2)
M 0.90 23.81%
MARGEN <
3.78 218 62.96% 3]
IZQUIERDA s>
04 L 0.60 5.29% g
o
05 L 0.10 7.94% z
[« N
<
=
%]
>
MARGEN
0,
FONDO 2.70 1.62 61.27%
04 L 1.08 39%
05
L 0.02 0.36%
pl
M 1.50 26.88% g
MARGEN . <
DERECHA 5.58 3.16 56.63% ©
04 L 0.60 10.75% S
a
05 L 0.30 5.38% z
MARGEN AREA Y PORCENTAJE . . -
CRITICO DER. TOTAL 5.10 6.96 42.29% 57.71%
% AREA % NO AREA TIPO DE
{ 0,
NS M AFECT. 26.88% AFECTADA 7312% optoLocial  SRIETA
g S
i i
3 i
g a
z
z 3
Q &
x <
< s
s

Fuente: Elaboracién propia (2018).
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Gréafico N°19 Tipos de patologia del concreto que afecta a la UM N°10.

RESULTADO FINAL

AREA TOTAL (M2) 12.06 NIVEL DE SEVERIDAD M

% DEPATOLOGIAS AFECTADAS AREA 5.08 AREANO

AFETADA(M?2) AFETADA(M2) 43.53

% DE AREA AFECTADO Y NO AFECTADO DE LA UNIDAD
MUESTRAL N°10

32

X

MOHOS AREA AFECTADA

AREA NO AFECTADA

DESPRENDIMIENT
(0]

EROSION
GRIETA 19.90%
FISURA ,

Fuente: Elaboracion propia (2018).

Descripcion e interpretacion: Las patologias presentes en la unidad muestral N°10 son:
fisuras, grieta, erosion y mohos, de todos los tipos de las patologias la mayor presencia
fue la grieta con un 19.90% del area de la unidad muestral N°10 y con una menor presencia

fue la fisura con un 0.70% del area de la unidad muestral N°10.

La unidad muestral N°10 tiene un area afectada de 42% y un area no afectada de 58%.
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Gréafico N°20 Nivel de severidad de las patologias del concreto por UM N°10.
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Fuente: Elaboracion propia (2018).

Descripcion e interpretacion: los niveles de severidad de las patologias del concreto de

la unidad muestral N°10 presentan:

Margen izquierdo: presenta menor cantidad de nivel de severidad, siendo el mayor con

22.81 % de nivel de severidad moderado.

Margen derecho: presenta mayor cantidad de nivel de severidad, siendo el mayor con

28.34 % de nivel de severidad leve.

Fondo de canal: presenta menor cantidad de nivel de severidad, siendo el mayor con 40
% de nivel de severidad moderado.

4.1.12 Unidad muestral N°11
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Tabla N°16 Evaluacion de la unidad muestral N°11

UNIDAD DE MUESTRAL N°11

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO MOLINORAGRA
TRAMO (0+000 AL 1+000) KM DEL CASERIO DE CHICHIPON, DISTRITO DE HUACAYBAMBA, PROVINCIA DE
HUACAYBAMBA, DEPARTAMENTO HUANUCO-2018.

ASESOR MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO ANTIGUEDAD 19 ANOS
ALUMNO BACH. ESTRADA MARCOS LUIS ALFONSO FECHA: NOVIEMBRE 2018
CcODIGO PATOLOGIA CODIGO PATOLOGIA PROGRESIVA MARGEN A(m) B (m) C (m2)
FISURA 04 EROSION IZQUIERDA 0.42 9.00 378
GRIETA 05 MOHOS 0+505 AL 0+514 FONDO 0.30 9.00 2.70
DESPRENDIMIENTO DERECHA 0.42 9.00 378
ESPECIFICACION PARA NIVELES DE SEVERIDAD AREA AFECTADA (m2) 10.26
: LEVE )
PATOLOGIA O _ SECCION DE LA UNIDAD MUESTRAL
FISURA (mm) <=0.2<0.6 >=06<1 >=1<15 Ml
GRIETA (mm) <2 >=2 <=4 >4 ND -
EROSION (cm) <=0.75 >0.75 <=3 >3 e v
DESPRENDIMIENTO (mm) <=2 >4 <=10 >10 ¢
MOHOS 0%>100% Area analizar
. . AREA AREA NO 5 i
AREA PATOLOGI | NIVEL DE % AREA | % AREA NO .
ELEMENTO m2) A SEVERDAD| AFECTADA | AFECTADA | oo b | AFECTADA FOTOGRAFIA
(m2) (m2)
0.02 0.40%
0.90 23.81%
MARGEN <
0,
IZQUERDO 378 2.29 65.39% %
L 0.48 7.76% s
o
L 0.10 2.65% z
o
<
=
2]
>
MARGEN
0,
FONDO 2.70 0.96 35.56%
L 0.60 22.22%
L 1.14 42.22%
L 0.02 0.40%
-
<
GEN <z[
MAR
0,
DERECHO 378 257 67.86% 5
04 L 0.60 15.87% S
[a)]
05 L 0.60 15.87% z
MARGEN AREA Y PORCENTAJE *
0 0,
CRITICO 1zQ. TOTAL 4.45 5.81 43.37% 56.63%
% AREA % NO AREA TIPO DE
NS M 23.81% 76.19% GRIETA
AFECT. l i AFECTADA ’ PATOLOGIA
<
) £
ox )
w w
2 @
(o] W
N [a]
5 3
¢ ¢
24
<
S E:

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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Gréafico N°21 Tipos de patologia del concreto que afecta a la UM N°11.

RESULTADO FINAL

AREA TOTAL (M2) 10.26 NIVEL DE SEVERIDAD

% DEPATOLOGIAS AFECTADAS AREA 442 AREANO 936
AFETADAM2) AFETADAM)

% DE AREA AFECTADO Y NO AFECTADO DE LA UNIDAD
MUESTRAL N°11

17.93%

MOHOS WAREA AFECTADA

[ AREA NO AFECTADA
DESPRENDIMIENTO

EROSION

GRIETA  [IREE

)

FISURA

Fuente: Elaboracion propia (2018).

Descripcion e interpretacion: Las patologias presentes en la unidad muestral N°11 son:
fisuras, grieta, erosion y mohos, de todos los tipos de las patologias la mayor presencia
fue los mohos con un 17.93 % del &area de la unidad muestral N°11 y con una menor

presencia fue la fisura con un0.90 % del area de la unidad muestral N°11.

La unidad muestral N°11 tiene un area afectada de 43 % y un area no afectada de 57 %.
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Grafico N°22 Nivel de severidad de las patologias del concreto por UM N°11.
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Fuente: Elaboracion propia (2018).

Descripcion e interpretacion: los niveles de severidad de las patologias del concreto de

la unidad muestral N°11 presentan:

Margen izquierdo: presenta menor cantidad de nivel de severidad, siendo el mayor con

38.89 % de nivel de severidad moderado.

Margen derecho: presenta mayor cantidad de nivel de severidad, siendo el mayor con

45% de nivel de severidad leve.

Fondo de canal: presenta menor cantidad de nivel de severidad, siendo el mayor con
42% de nivel de severidad leve.

4.1.12 Unidad muestral N°12
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Tabla N°17 Evaluacion de la unidad muestral N°12

UNIDAD DE MUESTRAL N°12

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO MOLINORAGRA TRAMO (0+000 AL 1+000) KM
DEL CASERIO DE CHICHIPON, DISTRITO DE HUACAYBAMBA, PROVINCIA DE HUACAYBAMBA, DEPARTAMENTO HUANUCO-2018.

—— C A
ASESOR MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO ANTIGUEDAD: 19 ANOS
ALUMNO BACH. ESTRADA MARCOS LUIS ALFONSO FECHA: NOVIEMBRE 2018
CcODIGO PATOLOGIA cODIGO PATOLOGIA PROGRESIVA MARGEN A(m) B(m) C(m2)
FISURA 04 EROSION 1IZQUIERDA 0.42 9.00 3.78
GRIETA 05 MOHOS 0+540 AL 0+509 FONDO 0.30 9.00 2.70
DESPRENDIMIENTO DERECHA 0.42 9.00 3.78
ESPECIFICACION PARA NIVELES DE SEVERIDAD AREA AFECTADA (m2) 10.26
PATOLOGIA L%E SECCION DE LA UNIDAD MUESTRAL
FISURA (mm) <=0.2<0.6 >=0.6< 1 >=1<15 M1
/
GRIETA (mm) <2 >=2<=4 >4 an -
A "
EROSIGN (cm) <=075 >0.75<=3 >3 2 ¥
4
DESPRENDIMIENTO (mm) <=2 >4<=10 >10 =&
MOHOS 0%>100% Area analizar
p - AREA AREA NO . .
AREA  |PATOLOGI|  NIVELDE % AREA % AREA NO .
ELEMENTO FOTOGRAFIA
(m2) A severiDap | AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA
(m2\ (m2\
M 0.02 0.40%
M 0.63 16.67%
MARGEN 3.78 2.00 52.78%
1IZQUIERDA S
04 L 0.30 7.94% Z
o
o
L 0.84 22.22% 2
s
2
1
>
MARGEN
9
FONDO 2.70 116 46.59%
04 L 0.84 27%
05 0.71 26.11%
L 0.02 0.40%
-
MARGEN S
3.78 241 63.62% 3
DERECHA o
o4 L 0.30 7.94% S
o
=4
05 L 1.06 28.04% ]
MARGEN AREA Y PORCENTAJE
0, 0,
CRITICO 12Q. TOTAL 4.71 5.56 45.86% 54.14%
% % NO TIPO DE
NS M < 16.67% < 83.33% GRIETA
AREA ’ AREA i PATOLOGIA
<
a <
g g
3 &
g 8
=z
g 8
9 4
< <
s s

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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Gréafico N°23 Tipos de patologia del concreto que afecta a la UM N°12.

RESULTADO FINAL

AREA TOTAL (M2) 10.26 NIVEL DE SEVERIDAD
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Fuente: Elaboracion propia (2018).

Descripcion e interpretacion: Las patologias presentes en la unidad muestral N°12 son:
fisuras, grieta, erosion y mohos, de todos los tipos de las patologias la mayor presencia
fue los mohos con un 25.39% del &rea de la unidad muestral N°12 y con una menor

presencia fue fisura con un 0.90% del area de la unidad muestral N°2.

La unidad muestral N°12 tiene un area afectada de 46% y un area no afectada de 54 %.
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Gréafico N°24 Nivel de severidad de las patologias del concreto por UM N°12.
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Fuente: Elaboracion propia (2018).

Descripcion e interpretacion: los niveles de severidad de las patologias del concreto de

la unidad muestral N°12 presentan:

Margen izquierdo: presenta mayor cantidad de niveles de severidad, siendo el mayor con

42.22 % de nivel de severidad leve.

Margen derecho: presenta mayor cantidad de niveles de severidad, siendo el mayor con

50.37 % de nivel de severidad leve.

Fondo de canal: presenta mayor cantidad de niveles de severidad, siendo el mayor con

31.11% de nivel de severidad moderado.
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Resumen de resultados

Tabla N°18 Tipos de patologias del concreto en el canal de riego Molinoragra.

Area
Tipos de afectada % Nivel de
patologias (m2) Afectada severidad
Fisura 0.34 0.57% Moderado
Grieta 17.43 29.15% Moderado
Erosion 27.46 45.93% Moderado
Desprendiento 0.05 0.08% Moderado
Mohos 14.51 24.27% Moderado
Area total
afectada 59.79

Fuente: Elaboracion propia.

Grafico N°25 Resumen de patologias de 12 unidades muéstrales.

45.93%
29.15%
24.27%
0.57% 0.08%
A =z
Fisura Grieta Erosion Desprendi Mohos
ento
Seriesl 0.57% 29.15% 5.93% 0.08% 24.27%
[= o [o] o Q
o< a e a 8 2
L2 = g = = e
o & e & ] o
=W o a o =] o
= = =1
= i [=] O [+] [=] =]
wr = = = = =

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla N°26 Porcentaje de afectacion por elementos constructivos.

Elemento % % no Patologia MIICE
afectada afectada & severidad
Margen
viarg 46.93% 53.07% Grieta | Moderado
izquierdo
Fondo de .
49.73% 50.27% Erosion Moderado
canal
Margen .
36.87% 61.70% Grieta Moderado
derecho

Fuente: Elaboracion propia.

Grafico N°26 Resumen de niveles de severidad por margenes.
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Tabla N°19 Resumen de resultados de las 12 unidades muéstrales.

RESUMEN DE UNIDAD MUESTRAL

NIVELES DE AREA AREANO 2
N° UM PATOLOGIA AFECTADA ( | AFECTADA UBICACION

SEVERIDAD

%) (%)

UM 01 Grieta M 23.81% 76.19% MARGEN IZQUIERDA
UM 02 Grieta M 23.81% 76.19% MARGEN IZQUIERDA
UM 03 Grieta M 26.88% 73.12% MARGEN IZQUIERDA
UM 04 Grieta M 26.88% 73.12% MARGEN DERECHA
UM 05 Fisura M 23.81% 76.19% MARGEN IZQUIERDA
UM 06 Grieta M 23.81% 76.19% MARGEN IZQUIERDA
UM 07 Grieta M 23.81% 76.19% MARGEN IZQUIERDA
UM 08 Grieta M 23.81% 76.19% MARGEN IZQUIERDA
UM 09 Grieta M 26.88% 73.12% MARGEN DERECHA
UM 10 Grieta M 26.88% 73.12% MARGEN DERECHA
UM 11 Grieta M 23.81% 76.19% MARGEN IZQUIERDA
UM 12 Grieta M 16.67% 83.33% MARGEN IZQUIERDA
TOTAL 24.24% 75.76%

Fuente: Elaboracién propia.

Gréafico N°28. Porcentaje afectado por las patologias en las 12 unidades muéstrales.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Gréafico N°29. Resumen de niveles de severidad de 12 unidades muéstrales
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Gréafico N°30. Porcentaje afectado total
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Fuente: Elaboracion propia.
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4.2 Analisis de resultados
Ya procesado los resultados obtenidos en cada una de las muestras evaluadas con
mayor y menor presencia de las patologias, se presenta las siguientes

observaciones:

e De acuerdo con mayor presencia de patologias se muestra en la tablas N°08 y la
graficas N° 06 al 07, el resultado de las 12 unidades muéstrales se puede que el
mayor grado patologico del concreto en la unidad muestral N°03, fue la grieta en
un 34.85 % del éarea afectada de la unidad muestral y con un nivel de severidad
moderado, Y las patélogas con menor grado incidencia es la muestra es fisuras
con un 0.25 % del area afectada de unidad muestral y con un nivel de moderado,
seguido por la erosion con un 16.17 % del area afectada de la unidad muestral y
con un nivel de severidad leve, el mohos tiene 6.22 % del area afectada de la
unidad muestral y con un nivel de severidad leve.

Segun las tablas N°08 y las graficas N° 06 al 07se puede determinar que el

elemento del canal segun su nivel de severidad:

Margen izquierdo: presenta mayor cantidad de niveles de severidad, siendo el

mayor con 27.42 % de nivel de severidad moderado.

Margen derecho: presenta mayor cantidad de niveles de severidad, siendo el

mayor con 11.04 % de nivel de severidad moderado.

Fondo de canal: presenta menor cantidad de niveles de severidad, siendo el mayor

con 61.11 % de nivel de severidad moderado.
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De acuerdo con menor presencia de patologias se muestra en la tablas N°17 y la
graficas N°23 y 24, el resultado de las 12 unidades muéstrales se puede que el
menor grado patoldgico del concreto en la unidad muestral N°12, fue mohos en
un 23.39 % del éarea afectada de la unidad muestral y con un nivel de severidad
leve, y las patélogas con menor grado incidencia es la muestra es fisuras con un
0.29 % del area afectada de unidad muestral y con un nivel de moderado, seguido
por la erosion con un 14.04% del area afectada de la unidad muestral y con un
nivel de severidad leve, la grieta tiene 6.14 % del éarea afectada de la unidad
muestral y con un nivel de severidad moderado.

Segun la tabla N°17 y las graficas N°23 y 24 se puede determinar que el elemento

del canal segun su nivel de severidad:

Margen izquierdo: presenta mayor cantidad de niveles de severidad, siendo el
mayor con 42.22% de nivel de severidad leve.

Margen derecho: presenta mayor cantidad de niveles de severidad, siendo el
mayor con 50.37% de nivel de severidad leve.

Fondo de canal: presenta mayor cantidad de niveles de severidad, siendo el

mayor con 31.11 % de nivel de severidad moderado
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V. Conclusiones

v Ladeterminacion y evaluacion en el canal de riego Molinoragra del tramo (0+000
al 1+000) Km del centro poblado de Chichipon, del distrito de Huacaybamba,
provincia de Huacaybamba, departamento de Hu&nuco, se encuentra en un nivel
de severidad moderado y la condicidn de servicio es regular.

v Se identifico cinco tipos de las patologias del concreto en las 12 unidades
muestrales, afectando el 24.24% del érea total, con presencia de grietas, fisuras,
erosiones, desprendimiento y mohos en el canal de Molinoragra del tramo
(0+000 al 1+000) Km del centro poblado de Chichipon, del distrito de
Huacaybamba, provincia de Huacaybamba, departamento de Huénuco.

v' Las patologias encontradas como desprendimiento representan con un nivel de

severidad moderada y un de 0.08% é&rea afectada, las fisuras con un nivel de
severidad moderada y un érea afectada de 0.57%, los mohos tienen un nivel de
severidad moderada y un 29.15 % éarea afectada, las grietas tiene un nivel de
severidad moderada y un 29.15 % area afectada, y asi como la erosion tiene un
nivel de severidad moderada y un 45.93%. area afectada.
Finalmente, la margen derecha representa el 38.87% del area afectada, con nivel
de severidad moderada y con mayor presencia de grietas, la margen izquierda
representa el 46.93% del area afectada, con nivel de severidad moderado y con
mayor presencia de grietas, y en el fondo del canal representa el 36.87% del area
afectada, con nivel de severidad moderado y con mayor presencia de erosion.

v La condicion de servicio en el canal de Molinoragra del tramo (0+000 al 1+000)

Km del centro poblado de Chichipon, del distrito de Huacaybamba, provincia de
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Huacaybamba, departamento de Huénuco, es regular, en la unidad muestral
N°03, la patologia que predomina es la grieta (ya que se presentd dafios

estructurales) y tiene un nivel de severidad moderado.
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Aspectos complementarios

Recomendaciones:

Se recomienda utilizar el manual de “mantenimiento de infraestructura de sistema de
riego” para realizar un mantenimiento adecuado del canal para garantizar el mejor Servicio

de conduccion y repartimiento del recurso hidrico.

Se recomienda realizar la operacion de mantenimientos periddicos, ya que dicho canal
pertenece a una comunidad la cual realizarian faenas continuas para el mejor servicio de

conduccion.

En los pafios con niveles de severidad leve se recomienda realizar mantenimiento pafios
con nivel de severidad moderada se recomienda realizar reparacion y pafios con nivel de

severidad severa se recomienda reconstruccion.

Como alternativa de solucion de las gritas en concreto, se limpia la zona de impurezas,
polvo y finos, lavando con agua o soplando con aire a comprension para luego aplicar una
inyeccion de poliuretano reactivo impermeabilizante, para finalmente sellar con mortero
cemento - arena, de esta manera se evitara que el agua ingrese por la fisura provocando

efecto de sub-presion.

La erosion en el canal se puede verificar por el desgaste de los margenes y el fondo de
canal pues tedricamente se sabe que la excesiva pendiente aumenta, la velocidad del agua
y la poca pendiente, disminuye la velocidad del agua ocasionando la acumulacion de
piedras y otros materiales en el fondo de canal. Entonces podemos concluir que un factor

principal para esta patologia reside en qué tan resistente es desde el punto de vista
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estructural 0 mecanico, la superficie expuesta al desgaste. A medida que la pasta se
desgasta los agregados finos y gruesos quedan expuestos; la erosion y sus impactos
provocaran una degradacion adicional relacionada con agregados y la dureza de los
agregados. Debido a que la erosion ocurre en la superficie, del fondo y las méargenes del
canal se puede deducir que es una patologia que afecta a la estructura y que se debe tener
en consideracién en un proceso constructivo lo siguiente: baja relacién agua-cemento en
la superficie, utilizar aditivos reductores del agua, una mezcla dosificada de manera de
eliminar la exudacién y una correcta gradacion del agregado fino y el agregado grueso: el
tamafio maximo del agregado grueso se deberia seleccionar de manera de optimizar la

trabajabilidad y minimizar el contenido de agua.

Para el mantenimiento de canales abiertos es importante la erradicacion de la vegetacion
indeseable que crece en forma apreciable en los bordos y obstruye el flujo de agua
reduciendo su velocidad y capacidad de conduccion. La erradicacion de la vegetacion
indeseable se debe realizar una 0 mas veces dependiendo de la facilidad de crecimiento
de las plantas y del grado de tolerancia hacia éstas. Los métodos para erradicar la
vegetacion indeseable pueden ser manuales, mecanicos y quimicos; los mas usados son
los métodos manuales que en la sierra generalmente son realizados mediante faenas
comunales, con aporte de mano de obra no calificada por parte de los usuarios. Una vez
que el musgo se ha arraigado en la superficie no es tan facil limpiarlo, para esta patologia
también se puede utilizar el método quimico con productos como herbicidas o mata
hierbas y luego que la capa vegetal haya muerto, se debe lavar la superficie con abundante

agua a presion sobre la materia vegetal muerta haciendo que esta desaparezca. Para evitar
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que el musgo vuelva aparecer de manera tan arraigada se debe aplicar un buen sellador de
concreto; antes de aplicarlo la superficie debe estar bien limpia y seca. De esta forma se
elimina o reduce en gran medida el problema. Dependiendo del caso, puede que se
necesiten varias capas de sellador. Si el musgo empieza aflorar de nuevo, es porque
todavia podrian quedar algunos pequefios poros en la superficie, pero su remocion seria
mucho més sencilla ya que no estaria tan arraigado porque estos poros no son tan

profundos debido al sellador aplicado.
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ANexos:

Anexo N° 01. Fotogréficas

Anexo 01: Fotografias de la zona de estudio.

Fotografia N°01: Vista panoramica del canal de riego Mollnoragra

Fotografia N°02: Vista inicio del canal de riego como la bocatoma.
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Fotografia N°03: Vista de la recoleccion de datos y identificacion de las patologias de
concreto.

Fotografia N°04: Vista de la progresiva 0+025, donde se observa en margen izquierdo
la zona rocosa
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Anexo 03: Cronograma.

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

NO

ACTIVIDADES

DURACION

AGOSTO

SETIEMBRE

OCTUBRE

NOVIEMBRE

DICIEMBRE

S1

S2

S3

S4

S1

S2

S3

S4

S1

S2 (S3 |54

S1

S2 |53 |54

S1

S2

S3

S4

Estudio de la bibliografia

Estudio del abordaje teorico metodologico

Elaboracion del anteproyecto

Elaboracion del proyecto

Sustentacion del proyecto

Pruebas de los instrumentos de investigacion

Ejecucion del proyecto

Analisis de datos

O |0 | I O | | P W IN]|EF

Interpretacion de resultado

[EEN
o

Elaboracion del informe

[EEN
[EEN

Sustentacion del informe
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Anexo 04: Presupuesto.

Unidad .
Denominacion de Cant. Prec.:lo Monto
: Unit. S/
medida

Recojo de informacion
Pasaje y almuerzo Dias 6 S/.25.00 | S/.150.00
Copias documentos de la Municipalid Unidad 100 S/.0.20 S/.20.00
Sub Total S/. 25.20
Materiales de escritorio
Papel Bond Millar 1 S/. 24.00 S/. 24.00
Lapicero(Azul, negro y rojo) Unidad 3 S/.0.60 S/.1.80
Resaltador Unidad 2 S/.4.00 S/.8.00
Lapices Unidad 2 S/.1.00 S/.2.00
Borrador Unidad 1 S/.1.00 S/.1.00
Tajador Unidad 1 S/.2.00 S/.2.00
Corrector Unidad 1 S/.5.00 S/.5.00
Regla Unidad 1 S/.1.20 S/.1.20
Folderes manilas Unidad 6 S/.0.60 S/. 3.60
Micas tamafo A4 Unidad 4 S/.0.60 S/.2.40
Tableros Unidad 1 S/.5.00 S/.5.00
Sub Total S/. 45.00
Servicio de impresion y fotocopiadora
Servicio de impresion S/.240.00 | S/.240.00
Servicio de fotocopiadora S/. 60.00 S/. 60.00
Sub Total S/. 300.00
Gasto de aseramiento y recoleccion de datos
Gasto de aseramiento S/.2,000.00| S/. 2,000.00
Recoleccion de datos S/.60.00 S/. 60.00
Sub Total S/. 2,060.00

TOTAL DE GASTO S/.2,430.20

Anexo 05: cuadros de evaluacion.
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Datos UM-01: Datos preliminares y ficha de recoleccion.

UNIDAD DE MUESTRAL N°01
DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO MOLINORAGRA TRAMO (0+000 AL
TITULO (1+000) KM DEL CASERIO DE CHICHIPON, DISTRITO DE HUACAYBAMBA, PROVINCIA DE HUACAYBAMBA, DEPARTAMENTO HUANUCO-
2018.
DATOS PRELIMINAR
ASESOR | MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO SECCION DE LA UNIDAD MUESTRAL SECCION TRASVERSAL
DEL CANAL
ALUMNO BACH. ESTRADA MARCOS LUIS A. | PROGRESIVA MARGEN ANCHO(m) [LARGO(m) |AREA (m2)
IZQUIERDA 0.42 9.00 3.78
CASERIO DE CHICHIPON, DISTRITO DE 0+000 AL LN ¢
BICACIO HUACAYBAMBA, 0+009 FONDO 030 9.0 270 o 5 .
PROVINCIA DE HUACAYBAMBA, DERECHA 0.42 9.00 3.78 y ;. y 2
DEPARTAMENTO HUANUCO o
AREA TOTAL 10.26 3 S TG .
FECHA NOVIEMBRE NIVEL DE SEVERIDAD 54 :
ANTIGUEDAL 19 ANOS LEVE L MODERADO
CODIGO PATOLOGIA
%p'ﬁ;’ ) lT.,l"‘.N
Sy @\
FISURA Pl) =)
SU | ﬂv e
GRIETA P Mg =
S
EROSION CN
N T R LN
DESPRENDIMIENTO ‘ ﬁ \
05 MOHOS S TN

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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Datos UM-02: Datos preliminares y ficha de recoleccion.
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UNIDAD DE MUESTRAL N°02
TITULO DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO MOLINORAGRA TRAMO (0+000 AL 1+000) KM
DEL CASERIO DE CHICHIPON, DISTRITO DE HUACAYBAMBA, PROVINCIA DE HUACAYBAMBA, DEPARTAMENTO HUANUCO-2018.
DATOS PRELIMINAR
ASESOR MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO SECCION DE LA UNIDAD MUESTRAL SECCION TRASVERSAL
DEL CANAL
ALUMNO BACH. ESTRADA MARCOS LUIS A. PROGRESIVA MARGEN ANCHO(m) |LARGO(m) |AREA (m2)
1ZQUIERDA 0.42 9.00 3.78
CASERIO DE CHICHIPON, DISTRITO DE 0+018 AL : )
GO HUACAYBAMBA, 0+027 FONDO 0.30 9.00 2.70 L2, 12,
PROVINCIA DE HUACAYBAMBA, DERECHA 0.42 9.00 3.78
DEPARTAMENTO HUANUCO
AREA TOTAL 10.26
FECHA NOVIEMBRE NIVEL DE SEVERIDAD
CODIGO PATOLOGIA i
FISURA
GRIETA

DESPRENDIMIENTO

05 MOHOS

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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PANO 1 ATl= 1.26 PANO 2 AT2 = 1.26 PANO3 [AT3= 1.26
z » | CODIGO NTOLOGIA ABERTURA(mmM)/ AREA1 ABERT)U/RA(m AREA 2 ABERT)U/RA(m AREA 3
m ANCHO | LARGO m ANCHO
> m
2 > PROJUNDIDAD(Cm)| ANCHO (m) LARGO (M projunpIDA |~ (m) (m) |PROJUNDIDA|  (m) LARED ()
i FISURA 0.8 mm 0.05 0.30
é‘ o GRIETA 2.1 mm 0.30 3.00 3.00 0.30 3.00
m & EROSION 0.3cm 0.10 3.00 0.3cm 0.10 3.00 0.3cm 0.10 3.00
1% 3
> S DESPRENDIMIENTO
MOHOS
PANO 1 AT1=09 PANO 2 AT2=09 PANO3 |aT3= 0.9
ABERTURA(M ABERTURA(mM
» | COPIGO RTOLOGIA ABERTURA(MM) / AREA 1 m)/ AREA2 m)/ AREAS
z 2 PROJUNDIDAD(cm) PROJUNDIDA PROJUNDIDA| ANCHO (m) LARGO (m)
Z > ANCHO (m)  [LARGO (n| D(cm) ANCHO (m)[LARGO (m) D(cm)
e}
o) FISURA
m
0
Z e GRIETA
> |3 -
= EROSION 1.50 0.30 2.00 1.50 0.30 1.00 1.50 0.30 1.80
5 DESPRENDIMIENTO
"l 05 |moHos
PANO 1 AT1 = 1.26 PANO 2 AT2=1.26 PANO 3 AT3 =
ABERTURA(M ABERTURA(M
= |B| CODPIGO NTOLOGH sgerturA(mm) / m/ AREA 2 )/ AREA 3
> |I PROJUNDIDAD(cm) AREA1 PROJUNDIDA PROJUNDIDA
) D(cm) ANEIRIO) | - LAREID DEm)  [ANCHO (m) LARGO (m)
E ANCHO (m)  |LARGO (ni (m) (m)
v
o FISURA
Y
m e GRIETA
Y
s |® EROSION 0.50 0.10 3.00 0.10 3.00 0.50 0.10 3.00
5 DESPRENDIMIENTO
A 05 [MOHOS |
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Datos UM-03: Datos preliminares y ficha de recoleccion.

UNIDAD DE MUESTRAL N°03

2018.

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO MOLINORAGRA TRAMO (0+000 AL
TITULO |1+000) KM DEL CASERIO DE CHICHIPON, DISTRITO DE HUACAYBAMBA, PROVINCIA DE HUACAYBAMBA, DEPARTAMENTO HUANUCO-

DATOS PRELIMINAR

ASESOR | MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO SECCION DE LA UNIDAD MUESTRAL SECCION TRASVERSAL
DEL CANAL
ALUMNO BACH. ESTRADA MARCOS LUIS A. | PROGRESIVA MARGEN ANCHO(m) | LARGO(m) | AREA (m2)
IZQUIERDA 0.42 9.00 3.78
CASERIO DE CHICHIPON, DISTRITO DE 0+036 AL
BICACIO HUACAYBAMBA, 0+045 FONDO 0-30 9.00
PROVINCIA DE HUACAYBAMBA, DERECHA 0.62 9.00
DEPARTAMENTO HUANUCO
AREA TOTAL
FECHA NOVIEMBRE NIVEL DE SEVERIDAD
ANTIGUEDAL 19 ANOS LEVE L MODERADO M
CODIGO PATOLOGIA
FISURA
GRIETA }
DESPRENDIMIENTO i
> . ‘,
05 MOHOS I~ )

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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PANO 1 ATl = 1.26 PANO 2 AT2 = 1.26 PANO3 |AT3= 1.26
= |2 copico hToLOGIA ABERT‘jRA(mm) AREA 1 ABERT)L;RA(m AREA 2 ABERT)L;RA(m AREA 3
m ANCHO | LARGO m ANCHO
> m
2 (> PROJUNDIDAD(| ANCHO (M) LARGO M prosunbiDA| — (m) (m)  |PROJUNDIDA - HARHED) ()
9
z FISURA
N e GRIETA 3.00 0.30 3.00 3.80 0.30 3.00
c 3
m EROSION 0.30 0.20 2.00 0.30 0.00 3.00 2.00 0.20 1.00
v 3
> R DESPRENDIMIENTO
| 0.10 3.00
PANO 1 AT1=09 PANO 2 AT2=0.9 PANO3 |aT3= 09
ABERTURA{MM) ABERTURA(M ABERTURA(M
> CODIGO ATOLOGIA / AREA 1 m)/ AREA 2 m)/ AREA 3
ﬂ ;U
m PROJUNDIDAD( PROJUNDIDA PROJUNDIDA
e |> ) ANCHO(M) [LARGOM  pmreen  |ANCHO (M)|LARGO M) mrerm ANEIRO i) LARER ()
@)
o}
o FISURA
m
o | GRIETA 3.00 0.30 3.00
z S -
> ° EROSION 1.50 0.30 1.50 1.50 0.30 1.00
. DESPRENDIMIENTO
N
05 |
PANO 1 AT1 =186 PANO 2 AT2=1.86 PANO 3 AT3 =
ABERTURA(mM) ABERTURA(m ABERTURA(M
> | CODIGO ATOLOGIA / m)/ AREA 2 m)/ AREA 3
z [T PROJUNDIDAD( ClrE PROJUNDIDA PROJUNDIDA
s > ANCHO | LARGO LARGO
2 cm) ANCHO (m) _ [LARGO (n__ D(cm) (m (m D(cm)  |ANCHO (m) (m)
u FISURA 0.5mm 0.05 0.30
> FISURA 0.8 mm 0.05 0.30
X
| GRIETA 2.10 0.50 3.00
I 4]
> @ EROSION 0.50 0.20 3.00 0.00 3.00 0.50 0.20 3.00
. DESPRENDIMIENTO
s | | 0.10 3.00 0.10 0.30
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Datos UM-04: Datos preliminares y ficha de recoleccion.

UNIDAD DE MUESTRAL N°04
DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO MOLINORAGRA TRAMO (0+000 AL
TITULO | 1+000) KM DEL CASERIO DE CHICHIPON, DISTRITO DE HUACAYBAMBA, PROVINCIA DE HUACAYBAMBA, DEPARTAMENTO HUANUCO-
2018.
DATOS PRELIMINAR
ASESOR MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO SECCION DE LA UNIDAD MUESTRAL SECCION TRASVERSAL
DEL CANAL
ALUMNO BACH. ESTRADA MARCOS LUIS A. PROGRESIVA MARGEN ANCHO(m) |LARGO(m) [AREA (m2)
IZQUIERDA 0.42 9.00 3.78
CASERIO DE CHICHIPON, DISTRITO DE 0+036 AL
BICACIO HUACAYBAMBA, 0+045 FONDO 0.30 9.00 2.70
PROVINCIA DE HUACAYBAMBA, DERECHA 0.62 9.00 5.58
DEPARTAMENTO HUANUCO
AREA TOTAL 12.06
FECHA NOVIEMBRE NIVEL DE SEVERIDAD
CODIGO PATOLOGIA
FISURA
GRIETA

DESPRENDIMIENTO

05 MOHOS

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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PANO 1 AT1= 1.26 PANO 2 AT2 = 1.26 PANO3 |AT3= 1.26
= % CODIGO ATOLOGI/ ABERTL;IRA(mm) AREA 1 ABERT)U/RA( AREA 2 ABERT)U/RA(m AREA 3
mm ANCHO | [ARGO m ANCHO
> m
> PROJUNDIDAD(| ANCHO (M) |ARGO (MpposunbiD| — (m) (m___|PROJUNDIDA|  gm) LARGO (m)
i FISURA 0.8 mm 0.05 0.30 0.60 0.05 0.30
B w GRIETA 1.8 mm 0.30 3.00 3.00 0.30 3.00
c o
m EROSION 0.7cm 0.10 2.00 0.7 cm 0.10 1.00 1.00
o |3
> R DESPRENDIMIENTO
MOHOS 3.00 3.00 0.10 3.00
PANO 1 AT1= 09 PARO 2 AT2=09 PANO3  [pT3= a6
ABERTURA(MmM) ABERTURA( ABERTURA(M
> | CODIGO ATOLOGIA / AREA1 ) / AREA 2 m/ AREA3
- 2
3 |7 PROJUNDIDAD( PROJUNDID | o 1o () [LARGO (m)| PROJUNDIDA| ancho my | LARGO (m)
= cm) ANCHO (m) |LARGO (nf AD(cm) D(cm)
o
O FISURA
m
(@)
N GRIETA
Ay
r:(2 e EROSION 15cm 0.00 3.00 1.5cm 0.30 2.00 1.5cm 0.30 1.80
. DESPRENDIMIENTO
“{ 05 |MoHos
PANO 1 AT1= 186 PANO 2 AT2 =186 PANO 3 AT3 =
ABERTURA(MM) ABERTURA( ABERTURA(M
. |3 copieo pToLoGIA ; iy AREA 2 )/ AREA 3
> | PROJUNDIDAD( AREAE PROJUNDID PROJUNDIDA
2 | ANCHO | L[ARGO TARGO
o cm) ANCHO (m)  [LARGO (n AD(cm) (m (. D(cm)  |ANCHO(m) m
Z
: FISURA
D | GRIETA 2.20 0.50 3.00
i o
2 e EROSION 0.50 0.30 1.00 0.50 0.20 2.00
. DESPRENDIMIENTO 0.10 0.50
“{ 05 |MoHos | 0.10 3.00 0.10 3.00
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Datos UM-05: Datos preliminares y ficha de recoleccion.

UNIDAD DE MUESTRAL N°05

TITULO

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO MOLINORAGRA TRAMO (0+000 AL 1+000)
KM DEL CASERIO DE CHICHIPON, DISTRITO DE HUACAYBAMBA, PROVINCIA DE HUACAYBAMBA, DEPARTAMENTO HUANUCO-2018.

DATOS PRELIMINAR

ASESOR | MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO SECCION DE LA UNIDAD MUESTRAL SECCION TRASVERSAL
DEL CANAL
ALUMNO BACH. ESTRADA MARCOS LUISA. | PROGRESIVA MARGEN ANCHO(m) [LARGO(m) |AREA (m2)
IZQUIERDA 0.42 9.00 3.78
CASERIO DE CHICHIPON, DISTRITO DE |  0+090 AL
BICACIO HUACAYBAMBA, 0+099 FONDO 0-30 9.00 270
PROVINCIA DE HUACAYBAMBA, DERECHA 0.42 9.00 378
DEPARTAMENTO HUANUCO
AREA TOTAL 10.26
FECHA NOVIEMBRE NIVEL DE SEVERIDAD
ANTIGUEDAL 19 ANOS LEVE L |MODERADO
CODIGO PATOLOGIA
FISURA
GRIETA
EROSION
DESPRENDIMIENTO /) f
.' v \‘ ””,”
05 MOHOS ) / -

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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PANO 1 ATl = 1.26 PANO 2 AT2 = 1.26 PANO 3 AT3 = 1.26
= |> | copico pToLOGIA ABERTL;RA(mm) AREA 1 ABEnTn:)U/RA( AREA 2 ABERTURA(MM) / AREA 3
> |@ ANCHO | LARGO |PROJUNDIDAD(cm| ANCHO
T > PROJUNDIDAD(| ANCHO (m) |LARGO (m[PROJUNDID ) LARGO (m)
% cm) AD(cm) () () iy
Z
= FISURA 0.60 0.05 0.30
Q
r_<|:_I ﬁ GRIETA 3.00 0.30 3.00
(@,; @ 03 EROSION 0.5cm 0.20 3.00 0.5cm 0.20 3.00
3
~ DESPRENDIMIENTO
05 MOHOS 0.10 3.00 3.00
PANO 1 AT1=09 PANO 2 AT2=10.9 PANO 3 AT3 = 09
ABERTURA ABERTURA
CODIGO ATOLOGIA L/J (mm) AREA 1 mm)U/ ( AREA 2 ABERTURA(mM) / AREA 3
% PROJUNDIDAD PROJUNDID GO ILIR R
3 m ( ANCHO (m)[LARGO (m) ) ANCHO (m) LARGO (m)
Z > cm) ANCHO (m)  [LARGO (o AD(cm)
e}
o) FISURA
m
2
z N GRIETA
i
r e EROSION 1.5cm 0.00 3.00 1.5 cm 0.30 2.00 1.5 cm 0.30 1.80
5 DESPRENDIMIENTO
1 05 |moHOs
PANO 1 AT1 =126 PANO 2 AT2=126 PANO 3 AT3 =
ABERTURA(MM) ABERTURA(
=z |3 | CODIGO RTOLOGI / mm) / AREA 2 ABERTURA(mm) / AREA3
> |T PROJUNDIDAD( AREA 1 PROJUNDID| e o PROJUNE))'DAD(C"'
g (m) (m)
= FISURA 0.8mm 0.05 0.30
m
2 o GRIETA 3.00
0 3 -
z @ EROSION 0.50 3.00 3.00 0.50 0.20 3.00
5 DESPRENDIMIENTO 0.50 3.00
> 05 MOHOS | 0.30 2.00 3.00 0.30
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Datos UM-06: Datos preliminares y ficha de recoleccion.

UNIDAD DE MUESTRAL N°06

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO MOLINORAGRA TRAMO (0+000 AL 1+000) KM DEL

TiTuLo CASERIO DE CHICHIPON, DISTRITO DE HUACAYBAMBA, PROVINCIA DE HUACAYBAMBA, DEPARTAMENTO HUANUCO-2018.
DATOS PRELIMINAR
ASESOR | MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO SECCION DE LA UNIDAD MUESTRAL SECCION TRASVERSAL
DEL CANAL
ALUMNO BACH. ESTRADA MARCOS LUISA. | PROGRESIVA MARGEN ANCHO(m) [LARGO(m) [AREA (m2)
IZQUIERDA 0.42 9.00 3.78
CASERIO DE CHICHIPON, DISTRITO DE
ke % %
- HUACAYBAMBA, 0+110 AL 0+119 FONDO 0.30 9.00 2.70 LI
PROVINCIA DE HUACAYBAMBA, DERECHA 0.42 9.00 3.78
DEPARTAMENTO HUANUCO
AREA TOTAL 10.26
FECHA NOVIEMBRE NIVEL DE SEVERIDAD
ANTIGUEDAT] 19 ANOS LEVE L  |MODERADO
CODIGO PATOLOGIA
FISURA
GRIETA

EROSION

DESPRENDIMIENTO g /J £

05 HOMOS )

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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PANO 1 AT1= 1.26 PANO 2 AT2= 1.26 PARIO 3 AT3 = 1.26
)Z> % CODIGO ATOLOGIA ABERTL;RA(mm) AREA 1 ABErIrTr;l]—)U/RA( ANCHSREAEARGO ABERTURA(MM) / N AREA 3
m
3 |z PROJUNDIDAD(| ANCHO (M) |ARGO (MprojuNDID| — m m |TROJUNDIDAD(em) (m) AR
Z FISURA 0.8 mm 0.05 0.30
é o GRIETA 2mm 0.30 3.00
T < EROSION 05cm 0.10 3.00 0.00 0.20 2.00
g |3
® DESPRENDIMIENTO
HOMOS 0.20 3.00 0.00 3.00
PANO 1 AT1 =09 PANO 2 AT2=10.9 PANO 3 AT3 = 09
ABERTURA(mMM) ABERTURA( AREA 2
» | CODIGO ATOLOGIA / AREAL mm) / ABERTURA(mM) / AREAS
Ry
3 7 PROJUNDIDAD( PROJUNDID AN cHO (m)|LARGO (m)[PROIUNDIDAD(CM)| AncHO (m) LARGO (m)
= cm) ANCHO (m) LARGO (n AD(cm)
o)
o FISURA
m
0
z e GRIETA
> |3 -
= EROSION 1.00 0.30 0.80 1.00 0.30 3.00 1.00 0.30 3.00
5 DESPRENDIMIENTO
“l 05 |Homos
PANO 1 AT1=1.26 PANO 2 AT2=1.26 PANO 3 AT3 =
ABERTURA(mMM) ABERTURA(
= |3 copico pToLoci | ) AREA 2 ABERTURA(mM) / AREA 3
> o PROJUNDIDAD( AREA1 PROJUNDID PROJUNDIDAD(cm)
o cm) AD(cm) ANCHO 1 LARGO ANCHO LARGO (m)
i ANCHO (m) LARGO (n (m) () (m)
= FISURA 0.60 0.05 0.30
m
A e GRIETA
o |3 -
5 EROSION 0.5cm 0.10 3.00 0.5cm 0.10 3.00 0.5cm 0.10 3.00
5 DESPRENDIMIENTO
" 05 |HOMOS | 0.20 3.00 0.20 3.00 0.20 0.30
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Datos UM-07: Datos preliminares y ficha de recoleccion.

UNIDAD DE MUESTRAL N°07

TITULO

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO MOLINORAGRA TRAMO (0+000 AL 1+000) KM
DEL CASERIO DE CHICHIPON, DISTRITO DE HUACAYBAMBA, PROVINCIA DE HUACAYBAMBA, DEPARTAMENTO HUANUCO-2018.

DATOS PRELIMINAR

ASESOR | MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO SECCION DE LA UNIDAD MUESTRAL SECCION TRASVERSAL
DEL CANAL
ALUMNO BACH. ESTRADA MARCOS LUIS A. | PROGRESIVA MARGEN ANCHO(m) | LARGO(m) | AREA (m2)
IZQUIERDA 0.42 9.00 3.78
CASERIO DE CHICHIPON, DISTRITODE | 0+140 AL
BICACIO HUACAYBAMBA, 0+149 FONDO 030 9.0 210 = S
PROVINCIA DE HUACAYBAMBA, DERECHA 0.42 9.00 378
DEPARTAMENTO HUANUCO
AREA TOTAL 10.26
FECHA NOVIEMBRE NIVEL DE SEVERIDAD
ANTIGUEDA(] 19 ANOS LEVE L |MODERADO| M _
l
CODIGO PATOLOGIA ba,
N v“&'b /
FISURA R
GRIETA E; } i,
EROSION

DESPRENDIMIENTO

05

MOHOS

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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PANO 1 AT1= 1.26 PANO 2 AT2= 1.26 PANO3 |AT3= 1.26
=z |3 copico rToLoGIA AEER L;RA(mm) AREA1 PSRN ')U/RA(m AREA 2 AEER ')U/RAU" AREA 3
m, ANCTHO CARGU m, ANTHO
% g prOJNDIDAD] ANCHO (M) FARGO (M pponnoina| — aa ey |PROJUNDIDA fre LARGO (m)
“
= EROSION 0.4 cm 3.00 0.4 cm 0.00 3.00 0.4cm 3.00
Ry
o |3
o |® DESPRENDIMIENTO
05  |\MOHOS 0.100 3.00 0.00 3.00 0.30 3.00
PANO 1 AT1=09 PANO 2 AT2=09 PANO 3 AT3 =
ABERTURA(mMM) ABERTURA(M AREA 2 ABERTURA(M
5 | CODIGO ATOLOGIA | AREA 1 m/ m/ AREAS3
Y
a m PROJUNDIDAD( PROJUNDIDA | ANcHO (m)|LARGO (m)|PROIUNDIDA| AncHO (m) LARGO ()
g cm) ANCHO (m)  [LARGO (n D(cm) D(cm)
o)
o FISURA
(@)
I GRIETA
N
E |° EROSION 0.6 cm 0.00 3.00 0.6 cm 0.30 2.00 0.6 cm 0.30 1.00
s DESPRENDIMIENTO
® 05 |MOHOS 0.30 2.00 0.30 1.10
PANO 1 AT1= 126 PANO 2 AT2=1.26 PANO 3 AT3 =
ABERTURA(MM) ABERTURA(M ABERTURA(M
=z |3 copiGo KTOLOGHA / m/ AREA 2 m/ AREA 3
> |1 PROJUNDIDAD( AREA1 PROJUNDIDA PROJUNDIDA
g cm) D(cm) ANCHO LARGO D(cm) ANCHO (m) LARGO (m)
m ANCHO (m) LARGO (n (m (m)
5 FISURA 0.8 mm 0.05 0.30
m
& w GRIETA
0 3 ;
z EROSION 0.3cm 0.10 1.20 0.3cm 0.10 1.70 0.3cm 0.10 1.80
5 DESPRENDIMIENTO
“1 05 |MOHOS | 3.00 3.00 0.10 3.00
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Datos UM-08: Datos preliminares y ficha de recoleccion.

UNIDAD DE MUESTRAL N°08

TITULO

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO MOLINORAGRA TRAMO (0+000 AL 1+000) KM
DEL CASERIO DE CHICHIPON, DISTRITO DE HUACAYBAMBA, PROVINCIA DE HUACAYBAMBA, DEPARTAMENTO HUANUCO-2018.

DATOS PRELIMINAR

ASESOR | MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO SECCION DE LA UNIDAD MUESTRAL SECCION TRASVERSAL
DEL CANAL
ALUMNO BACH. ESTRADA MARCOS LUIS A. PROGRESIVA MARGEN ANCHO(m) | LARGO(m) | AREA (m2)
IZQUIERDA 0.42 9.00 3.78
CASERIO DE CHICHIPON, DISTRITO DE 0+333 AL , .
BICACIO HUACAYBAMBA, 04342 FONDO 0.30 9.00 2.70 Pty 12,
PROVINCIA DE HUACAYBAMBA, DERECHA 0.42 9.00 3.78
DEPARTAMENTO HUANUCO
AREA TOTAL 10.26
FECHA NOVIEMBRE NIVEL DE SEVERIDAD
ANTIGUEDAL 19 ANOS LEVE L MODERADO M _
CODIGO PATOLOGIA
FISURA
GRIETA
EROSION

DESPRENDIMIENTO

05

MOHOS

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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PANO 1 AT1= 1.26 PANO 2 AT2 = 1.26 PANO 3 AT3= 1.26
> CODIGO n TOLOG'/ ABERTURATITI ABERTURA[ ABERTURAITI)
)§> o ; AREA 1 mm) / AREA 2 ; AREA 3
x g DDA INDINADL ANCHO (m) LARGO (m DDAOILINDIND ANCHO LARGO DDA INDINADL ANCHO LARGO (m)
(@)
] FISURA 0.60 0.05 0.30
= @ EROSION 0.4cm 3.00 0.4cm 0.10 3.00 0.4cm 0.10 3.00
Ry
3
3 N DESPRENDIMIENTO
05 MOHOS 0.100 2.10 3.00 3.00
PANO 1 AT1=09 PANO 2 AT2=09 PANO 3 AT3 =
ABERTURA(MM) ABERTURA( AREA 2 ABERTURA(MM)
» | CODIGO ATOLOGIA / AREA1 ) / AREA3
)
z m PROJUNDIDAD( PROJUNDID AN cHO (m) [LARGO (m)| PROJUNDIDAD(| ANcHO (m) LARGO (m)
= cm) ANCHO (m) |LARGO (nf AD(cm) cm)
o)
] FISURA
O
Z p GRIETA
> | -
~ e EROSION 0.6 cm 0.30 1.00 0.6 cm 0.30 2.00 0.6 cm 0.30 1.60
5 DESPRENDIMIENTO
> 05 MOHOS
PANO 1 ATL= 126 PANO 2 AT2=1.26 PANO 3 AT3 =
ABERTURA(MM) ABERTURA( ABERTURA(MM)
= 2 | CODIGO NTOLOGI / mm) / AREA 2 / AREA 3
> m PROJUNDIDAD( AREA 1 PROJUNDID PROJUNDIDAD(
B3] > ANCHO | LARGO O LARGO
ol cm) ANCHO (m) |LARGO (| AD(cm) . o~ cm) (m) (m)
S FISURA 0.60 0.30 0.05
m
x o GRIETA
o} 2 -
s EROSION 0.3cm 0.00 3.00 0.3cm 0.00 3.00 0.3cm 0.10 3.00
5 DESPRENDIMIENTO
® 05 MOHOS | 0.10 1.80 0.00 1.80 0.00 3.00
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Datos UM-09: Datos preliminares y ficha de recoleccion.

UNIDAD DE MUESTRAL N°09

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO MOLINORAGRA TRAMO (0+000 AL 1+000) KM DEL CASERIO DE CHICHIPON,

TiruLo DISTRITO DE HUACAYBAMBA, PROVINCIA DE HUACAYBAMBA, DEPARTAMENTO HUANUCO-2018.
DATOS PRELIMINAR
ASESOR MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO SECCION DE LA UNIDAD MUESTRAL T TS T
DEL CANAL
ALUMNO BACH. ESTRADA MARCOS LUIS A. PROGRESIVA MARGEN ANCHO(m) | LARGO(m) |  AREA (m2)
IZQUIERDA 0.42 9.00 3.78
CASERIO DE CHICHIPON, DISTRITO DE 04360 AL 01365 ONDO 030 00 -
UBICACION HUACAYBAMBA,
PROVINCIA DE HUACAYBAMBA, DEPARTAMENTO DERECHA 0.62 9.00 558
HUANUCO |
o\
AREA DE SEVERIDAD 12.06 7
FECHA NOVIEMBRE NIVEL DE SEVERIDAD T5
ANTIGUEDAD 19 ANOS LEVE L MODERADO M _
; : .
CODIGO PATOLOGIA p— 3 : i
G ) < §
FISURA
GRIETA

DESPRENDIMIENTO

= D(I\QB'I.'..

| << i TEe
I —

—~0p .

05 MOHOS

o
y)
Ly~

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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PANO 1 AT1= 1.26 PANO 2 AT2= 1.26 PANO 3 AT3 = 1.26
Z | CODIGO PATOLOGIAY ABERTURA(mm)/ AREA 1 ABERTURA(mm) / AREA 2 ABERTU/RA(mm) AREA 3
2 g PROJUNDIDAD PROJUNDIDA| ANCHO LARGO ANCHO
s > (cm) [ ANCHO(m) |LARGO (m) (cm) () (o PROJUNDIDAD(c () LARGO (m)
@ FISURA 0.50 0.05 0.30
2
2 w GRIETA
S >
2 03 EROSION 0.3cm 0.10 3.00 0.3cm 0.10 3.00 0.3cm 0.10 3.00
° |3
D DESPRENDIMIENTO
05 MOHOS 0.100 3.00 0.00 3.00 0.10 1.20
PANO 1 aT1= 09 PANO 2 AT2=0.9 PANO 3 R
AREA 2 ABERTURA(mm)
AREA 1 AREA 3
> CODIGO  PATOLOGIAY ABERTURA(mm) / ABERTURA(mm) / /
z o PROJUNDIDAD(cm) PROJUNDIDA(cm) |ANcHO (m)  [LARGO (m) | PROJUNDIDAD(C | Ao (m) LARGO (m)
z ANCHO (m) LARGO (m) m)
S)
o FISURA
m
8
2 ~ GRIETA
[l ~
° EROSION 0.9¢cm 0.30 0.50 0.9¢cm 0.30 2.00 0.9cm 0.30 0.60
5 DESPRENDIMIENTO
N
05 MOHOS 0.30 1.20
PANO 1 AT1= 186 PANO 2 AT2=1.86 PANO 3 AT3=
) ABERTURA(mm)
» | CODIGO PATOLOGIAY AgepryRA(mm) / ABERTURA(mm) / AREA 2 / AREA 3
2 s PROJUNDIDAD(cm) AREA 1 PROJUNDIDA(cm) PROJUNDIDAD(c
> ANCHO LARGO
= m) ANCHO (m LARGO (m
g ANCHO (m) LARGO (m) (m) (m) (m) (m)
2 FISURA 0.60 0.30 0.05
X
5 y, GRIETA 2.4cm 0.50 3.00
o g ;
EROSION 0.3cm 0.10 3.00 0.10 0.00 3.00 0.10 0.10 3.00
5 DESPRENDIMIENTO
N
05 MOHOS | 0.10 3.00 0.00 3.00 0.20 2.00
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Datos UM-10: Datos preliminares y ficha de recoleccion.

UNIDAD DE MUESTRAL N°10

TITULO

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO MOLINORAGRA TRAMO (0+000 AL 1+000) KM
DEL CASERIO DE CHICHIPON, DISTRITO DE HUACAYBAMBA, PROVINCIA DE HUACAYBAMBA, DEPARTAMENTO HUANUCO-2018.

DATOS PRELIMINAR

ASESOR | MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO SECCION DE LA UNIDAD MUESTRAL SECCION TRASVERSAL
DEL CANAL
ALUMNO BACH. ESTRADA MARCOS LUIS A. | PROGRESIVA MARGEN ANCHO(m) | LARGO(m) | AREA (m2)
IZQUIERDA 0.42 9.00 3.78
CASERIO DE CHICHIPON, DISTRITO DE 0+400 AL
CoACID HUACAYBAMBA, 0+409 FONDO 0.30 9.00 2.70
PROVINCIA DE HUACAYBAMBA, DERECHA 0.62 9.00 5.58
DEPARTAMENTO HUANUCO
AREA TOTAL 12.06
FECHA NOVIEMBRE NIVEL DE SEVERIDAD
ANTIGUEDAL 19 ANOS LEVE L MODERADO M
CODIGO PATOLOGIA % oo,,o
FISURA ;
2.\ ;'_.0‘?_; e
GRIETA T R

EROSION

DESPRENDIMIENTO

05 MOHOS

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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PANO 1 AT1= 1.26 PANO 2 AT2= 1.26 PANO 3 AT3 = 1.26
= % CODIGO ATOLOGIAAB ERTlfRA(mm) AREA 1 ABERT)U/RA(m AREA 2 ABERT)U/RA(mm AREA 3
m ANCHO | LARGO ANCHO
> m
2 |» PROJUNDIDAD(] ANCHO (M) |-ARGO (MproJUNDAD(|  (m) (m _ |PROJUNDIDAD|  m) LARGO (m)
z FISURA
oo
m 03 EROSION 0.3cm 0.20 3.00 0.3cm 3.00 0.3cm 3.00
9 3
o R DESPRENDIMIENTO
05 MOHOS 3.00 3.00 0.10 3.00
PANO 1 AT1=09 PANO 2 AT2=09 PANO 3 AT3 =
ABERTURA(MM) ABERTURA(M ABERTURA(MM
» | CODIGO ATOLOGIA / AREA1 Y AREA?2 )/ AREAS3
)
z m PROJUNDIDAD( PROJUNDAD( PROJUNDIDAD | ANCHO (m) LARGO (m)
g cm) ANCHO (m) [LARGO (n cm) ANCHO (m)|LARGO (m) (cm)
o}
g FISURA
(@)
Z s GRIETA
> = 3
F e EROSION l4cm 0.30 0.60 l4cm 0.30 2.60 l4cm 0.30 0.40
5 DESPRENDIMIENTO
“{ 05 |moHos
PANO 1 AT1= 186 PANO 2 AT2=1.86 PANO 3 AT3 =
ABERTURA(MM) ABERTURA(M ABERTURA(mMM
= » | CODIGO ATOLOGH / m)/ ) AREA 3
> (T PROJUNDIDAD( AREA 1 PROJUNDAD( AREA 2 PROJUNDIDAD
3 cm) cm) AR LA (cm) ANCHO LARGO (m)
& ANCHO (m)  |LARGO (n () (1 (m)
o FISURA 0.70 0.10 0.20
m
2 GRIETA 22cm 0.50 3.00
@) vl
z & EROSION 0.3cm 0.20 2.00 0.3cm 0.00 3.00 0.3cm 0.20 1.00
5 DESPRENDIMIENTO
" 05 MOHOS | 3.00 3.00 0.10 3.00
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Datos UM-11: Datos preliminares y ficha de recoleccion.

UNIDAD DE MUESTRAL N°11

TITULo DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO MOLINORAGRA TRAMO (0+000 AL 1+000) KM DEL CASERIO DE CHICHIPON,
DISTRITO DE HUACAYBAMBA, PROVINCIA DE HUACAYBAMBA, DEPARTAMENTO HUANUCO-2018.
DATOS PRELIMINAR
ASESOR MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO SECCION DE LA UNIDAD MUESTRAL SECCION TRASVERSAL
DEL CANAL
ALUMNO BACH. ESTRADA MARCOS LUIS A. PROGRESIVA MARGEN ANCHO(m) | LARGO(m) AREA (m2)
IZQUIERDA 0.42 9.00 3.78
CASERIO D:S:'&T::’JQAD'STR'TO DE 0+505 AL 0+514 FONDO 0.30 9.00 2.70
UBICACION !
PROVINCIA DE HUACAYBAMBA, DEPARTAMENTO DERECHA 0.42 9.00 3.78
HUANUCO
AREA TOTAL 10.26
FECHA NOVIEMBRE NIVEL DE SEVERIDAD
ANTIGUEDAD 19 ANOS LEVE L MODERADO M _
CODIGO PATOLOGIA X Oo,,o
A T
FISURA 5
GRIETA I 2
l: . Oe
03 EROSION &,
- \\\‘ = ‘o

DESPRENDIMIENTO

05 HONGOS

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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PANO 1 AT1= 1.26 PANO 2 AT2= 1.26 PANO 3 AT3= 1.26
AREA 1 AREA 2 AREA 3
> CODIGO PATOLOGIAY ABERTURA(mm)/ ABERTURA(mm) / ABERTURA(mm) /
z |& PROFUNDIDAD(cm) | ANCHO (m) |LARGO (m)| PROFUNDIDAD(cm) A’:C*)'O lA(RG)o PROFUNDIDAD(cm) A':C';o LARGO (m)
> m m m,
=
()
m
; FISURA 0.60 0.05 0.30
ye)
2.2mm 0.30 3.00
5 @ GRIETA
8 @ EROSION 0.3cm 0.20 0.40 0.3cm 0.20 2.00 0.3cm 1.00
3
N DESPRENDIMIENTO
05 MOHOS 0.100 3.00 0.00 3.00 0.10 3.00
PANO 1 AT1= 09 PANO 2 AT2=0.9 PANO 3 AT3 =
AREA 2
X AREA 1 AREA 3
» CODIGO  PATOLOGIAY ABERTURA(mM) / ABERTURA(mm) / ABERTURA(mm) /
. E PROFUNDIDAD(cm) PROFUNDIDAD(cm)  (ANcHO (m) [LARGO (m) | PROFUNDIDAD(Cm) | Ancuo (m) LARGO (m)
] ANCHO (m) LARGO (m)
o
o
I°) FISURA
m
(a)
2
5 » GRIETA
° EROSION L4cm 1.00 L4cm 0.30 2.00 L4cm 0.30 0.00
3 DESPRENDIMIENTO
N
05 MOHOS 0.30 1.80 0.30 2.00
PANO 1 AT1= 054 PANO 2 AT2=1.26 PANO 3 MEe
3 | CODIGO PATOLOGIAY ABERTURA(mm)/ ABERTURA(mm) / AREA 2 ABERTURA(mm) / AREA 3
2 2 PROFUNDIDAD(cm) AREA 1 PROFUNDIDAD(cm) PROFUNDIDAD(cm)
> ANCHO LARGO
3 ANCHO (m) LARGO (m) (m) (m) ANCHO (m) LARGO (m)
z FISURA 0.70 0.30 0.05
2
% w GRIETA
@ EROSION 0.3cm 0.00 3.00 0.3cm 0.10 3.00 0.3cm 3.00
3 DESPRENDIMIENTO
N
05 MOHOS | 0.20 3.00 0.00 3.00 0.00 3.00
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Datos UM-12: Datos preliminares y ficha de recoleccion.

UNIDAD DE MUESTRAL N°12

TITULO

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO MOLINORAGRA TRAMO (0+000 AL 1+000) KM
DEL CASERIO DE CHICHIPON, DISTRITO DE HUACAYBAMBA, PROVINCIA DE HUACAYBAMBA, DEPARTAMENTO HUANUCO-2018.

DATOS PRELIMINAR

ASESOR | MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO SECCION DE LA UNIDAD MUESTRAL SECCION TRASVERSAL
DEL CANAL
ALUMNO BACH. ESTRADA MARCOS LUIS A. | PROGRESIVA MARGEN ANCHO(mM) [LARGO(m) |AREA (m2)
1ZQUIERDA 0.42 9.00 3.78
CASERIO DE CHICHIPON, DISTRITO DE 0+540 AL
oACID HUACAYBAMBA, 0+509 FONDO 0.30 9.00 2.70
PROVINCIA DE HUACAYBAMBA, DERECHA 0.42 9.00 3.78
DEPARTAMENTO HUANUCO
AREA TOTAL 10.26
FECHA NOVIEMBRE NIVEL DE SEVERIDAD
ANTIGUEDAL 19 ANOS LEVE L MODERADO
CODIGO PATOLOGIA
FISURA
GRIETA
EROSION
DESPRENDIMIENTO R ) ’
05 MOHOS [

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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8 PANO 1 ATL= 1.26 PANO 2 AT2 = 1.26 PANO 3 AT3 = 1.26
z > | CODIGO 6‘ ABERTURA(mMM) AREA 1 ABERTURA( AREA 2 ABERTURA(MM) AREA 3
o = / mm) / ANCHO | LARGO / ANCHO
> m <
2 |> PROFUNDIDAD(| ANCHO (M) |-ARGO (M proruNDI | (m) o |PROFUNDIDAD| (o LARGO (m)
o)
m FISURA 0.80 0.05 0.30
N e GRIETA 2.00 0.30 2.10
5 | . 05 3.00 0.00 0.10 3.00
% 03 EROSION .o Cm . 5 . .
g |3
o [P DESPRENDIMIENTO
05  |MmoHOS 0.20 2.40 0.20 1.80
< PANO 1 AT1=09 PARO 2 AT2=0.9 PANO3  |aT3= 0.9
8 |ABERTURA(mM) AT ABERTURA( AREA 2 ABERTURA(mMm) AR
> CODIGO é / mm) / /
3 o = |PROFUNDIDAD( PROFUNDI | ANCHO (m)|LARGO (m)| PROFUNDIDAD | AN O (m) LARGO (m)
b > o cm) ANCHO (m) |LARGO (n DAD(cm) (cm)
O
o)
o) FISURA
m
2
z e GRIETA
> |
= | EROSION lcm 0.00 3.00 lcm 0.30 1.60 lcm 0.30 1.20
5 DESPRENDIMIENTO
“l 05 |moHos 0.30 2.35
2 PANO 1 AT1=126 PANO 2 AT2=1.26 PANO 3 AT3 =
8  [ABERTURA(mm) ABERTURA( ABERTURA(mMM)
= |3 copico 2 | i) AREA 2 | AREA 3
AREA 1
> | £ |PROFUNDIDAD( PROFUNDI PROFUNDIDAD
> < ANCHO | LARGO
o a cm) ANCHO (m) |LARGO (1 DAD(cm) (rd N (cm) ANCHO (m) LARGO (m)
é FISURA 0.60 0.05 0.30
B e GRIETA
m |5
e |® EROSION 0.5cm 0.10 1.00 0.5cm 0.10 1.00 0.5cm 0.10 0.40
o
s DESPRENDIMIENTO
N 05 [MOHOS | 0.20 1.00 0.20 2.30 0.20 2.00
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