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4, Resumen y Abstract

RESUMEN

Para el presente trabajo de investigacion se dio como inicio el siguiente
problema ¢En qué medida la determinacién y evaluacion de las patologias del
concreto en el canal de riego Puchca entre las progresivas 2+000 al 3+000 en
el centro poblado de Huariamasga, distrito de Huachis, provincia de Huari,
departamento de Ancash — 2018. Permitira conocer la condicion de servicio
en el que se encuentra la estructura? de la cual se tuvo como objetivo general
Determinar y evaluar las patologias del concreto del canal. Para ellos se
considerd los siguientes objetivos especificos. ldentificar los tipos de
patologias del concreto del canal, evaluar las patologias del concreto en su
nivel de severidad y areas afectadas encontradas y obtener la condicion de
servicio del canal de riego. La metodologia empleada en la investigacion fue
de tipo descriptivo, no experimental y de corte transversal o sincrénica y
también de enfoque mixto (cuantitativo y cualitativo). El universo estuvo
conformada por toda la longitud del canal de riego Puchca 4,120.00 metros.
Y las muestras se tomaron desde las progresivas 2+000 al 3+000, para poder
Ilevar a cabo esta investigacion y la recoleccion de datos se hizo una ficha de
recoleccion y una ficha de evaluacion de patologias considerando el nivel de
severidad leve, moderado y severo; para el analisis y resultados se utilizo el
programa Microsoft Excel elaborando tablas y graficos, de los cuales se
obtuvo que el (0.32%) de patologia es fisura, el (18.06%) grieta y el (2.38%)
musgo. Se concluyo que la condicién de servicio del canal es REGULAR.

Palabra Clave: Canal, concreto y patologia.



Abstract

For the present research work the following problem was started: To what
extent the determination and evaluation of concrete pathologies in the
irrigation channel Puchca between the progressive 2 + 000 to 3 + 000 in the
center of Huariamasga district of Huachis, province of Huari, department of
Ancash - 2018. Will it allow to know the condition of service in which the
structure is located? of which the general objective was to determine and
evaluate the pathologies of the concrete of the channel. For them, the
following specific objectives were considered. Identify the types of
pathologies of the canal concrete, evaluate the pathologies of the concrete in
its level of severity and affected areas found and obtain the service condition
of the irrigation canal. The methodology used in the research was of a
descriptive, non-experimental and cross-sectional or synchronic type and also
of a mixed approach (quantitative and qualitative). The universe was formed
by the entire length of the irrigation channel Puchca 4,120.00 meters. And the
samples were taken from the progressive 2 + 000 to 3 + 000, in order to carry
out this research and data collection was made a collection card and a
pathology evaluation card considering the level of mild, moderate and severe;
for the analysis and results, the Microsoft Excel program was used,
elaborating tables and graphs, of which it was obtained that the (0.32%)
pathology is fissure, the (18.06%) crack and the (2.38%) moss. It was
concluded that the service condition of the channel is REGULAR.

Keywords: Channel, concrete and pathology.
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. Introduccion
Investigar las patologias de los canales es para tener de conocimiento el porcentaje
de dafio causado y la consecuencia que esta nos generaria. Asi mismo darnos cuenta
si realmente ejecutaron el proyecto de acuerdo a los reglamentos y normas
establecidas en el PerQ. El lugar en el que se realiza la investigacion es el canal de
riego Puchca entre las progresivas 2+000 al 3+000 km se encuentra ubicado en el
centro poblado de Huariamasga, distrito de Huachis, provincia de Huari
departamento de Ancash. Toda la longitud del canal de riego Puchca es de 4,120.00
m y se encuentra 139.2 Km de la ciudad de Huaraz. Asi mismo el centro poblado de
Huariamasga se encuentra en el oriente de la provincia de Huari, al margen derecha
del rio Puchca, a 23 km del distrito. Geograficamente se ubica en 18 L 0269349 y
UTM 8959148. Huariamasga se ubica a una altitud de 2 300 msnm segun Google
Earth, el clima es agradable por la presencia del sol y que se encarga de amainar las
corrientes del aire frio. Entre los meses de Junio a Setiembre la temperatura alcanza
hasta los 30°C, de Octubre a Marzo a menudo corren fuertes vientos y llueve
frecuentemente. Es un canal revestido con concreto F’c= 175 Kg/Cm2. De seccion
de 0.60 x 0.60 m, cuyos muros y losa son de 0.15 m de espesor, ademas lleva junta
de construccion cada 9.00 m a lo largo de todo el tramo. El canal tiene una
antigtiedad de 6 afios; por tal motivo es que la estructura actualmente se encuentra
con un grado de deterioro. Es por tal motivo que amerita el interés para una
investigacion. Por lo consiguiente son necesarios determinar y evaluar las patologias
del concreto en el canal de riego Puchca. Las mismas que serdn muestras de
inspeccion visual para poder obtener los datos y determinar las condiciones de

servicio. En el presente trabajo a investigar se plantea la siguiente problematica: ¢En



qué medida la determinacién y evaluacion de las patologias del concreto en el canal
de riego Puchca entre las progresivas 2+000 al 3+000 en el centro poblado de
Huariamasga, distrito de Huachis, provincia de Huari, departamento de Ancash —
2018. Permitira conocer la condicion de servicio en el que se encuentra la estructura?
Para la respectiva respuesta se tiene como objetivo general:

» Determinacion y evaluacién de patologias del concreto del canal de riego
Puchca entre las progresivas 2+000 al 3+000 en el centro poblado de
Huariamasga, distrito de Huachis, Provincia de Huari, departamento de
Ancash-2018, y la condicion de servicio. Para llegar a conocer el estado
actual de la infraestructura, los objetivos especificos se detalla:

» Esidentificar los tipos de patologias del concreto del canal de riego Puchca
entre las progresivas 2+000 al 3+000 en el Centro Poblado de Huariamasga,
distrito de Huachis, provincia de Huari, departamento de Ancash-2018.

> Evaluar los tipos de patologias del concreto encontrados en el canal de riego
Puchca entre las progresivas 2+000 al 3+000 en el Centro Poblado de
Huariamasga, distrito de Huachis, provincia de Huari, departamento de
Ancash-2018.

» Determinado el grado de severidad, se debe saber la condicién de servicio
del canal de riego Puchca entre las progresivas 2+000 al 3+000 en el Centro
Poblado de Huariamasga, distrito de Huachis, provincia de Huari,
departamento de Ancash-2018.

Asi mismo se justificd a consecuencia del querer saber el estado y condiciones de
servicio en la cual se encuentra el concreto del canal de riego ya mencionada. Ademas

nos permitié establecer conclusiones y recomendaciones. Esta Ultima a su vez para



poder mitigar las patologias existentes en el canal de riego. Asi mismo estas
recomendaciones servirdn como base de dato para la Municipalidad distrital de
Huachis y a la junta de regantes que son los encargados del mantenimiento
periddicamente de esta infraestructura.

Por otro lado servird como informacion para demas patologias semejantes a los que
se hallaron en este canal de riego y como base de estudios para las demas
generaciones que muestren interés en este tema.

La metodologia empleada en la presente investigacion fue de tipo descriptivo, no
experimental y de corte transversal o sincronica y también con un disefio de enfoque
mixto (cuantitativo y cualitativo). EI universo estuvo conformada por toda la
longitud del canal de riego Puchca 4,120.00 metros. Y las muestras se tomaron
desde las progresivas 2+000 al 3+000 km. Se consider6 estas progresivas por ser
donde existen mayor patologias en el canal de riego Puchca en el centro poblado de
Huariamasga, distrito de Huachis, provincia de Huari, departamento de Ancash.
Para poder llevar a cabo esta investigacion y la recoleccion de datos se hizo una ficha
de recoleccion y una ficha de evaluaciéon de patologias considerando el nivel de
severidad leve, moderado y severo; para el analisis y resultados se utilizo el programa
Microsoft Excel elaborando tablas y gréaficos, de los cuales se obtuvo que el (0.32%)
de patologia es fisura, el (18.06%) grieta y el (2.38%) musgo. Se concluyé que la
condicion de servicio del canal es REGULAR vya que existen grietas que se pueden

Ilegar a subsanar con métodos de reparacion y asi tener un 6ptimo servicio del canal.



1. Revision de literatura
2.1.Antecedentes
2.1.1. Antecedentes Internacionales
A. Las patologias de estructuras de hormigon en obras de arte: La
metodologia de gestion de Inspeccion en galerias de agua de lluvia y
canales. (Brasil) 2012
Segun (Rodrigo N). (1)
Objetivo
- Presentar una metodologia de gestién de inspeccién de
estructuras de hormigdn de aguas pluviales, galerias de
agua y canales.
Resultados
- Se observo la ineficacia de un sistema de conservacion
y mantenimiento de las obras puablicas, e informé los
elementos importantes en su envejecimiento y deterioro
prematuro.
Conclusiones
- Las posibles causas del deterioro del hormigon, se
resume en tres agentes principales: fisica, quimica y
biol6gica. Donde en cada tratado examina el origen del
proceso de deterioro y su evolucion, su interdependencia
con el agua y los materiales de fabricacion del hormigon.
Sin embargo, se pretende destacar el hecho de que las

manifestaciones patoldgicas pueden ser causadas no por



uno de estos agentes, sino también actuando de manera
conjunta los diferentes tipos de agentes causantes de
deterioro. (2012)
B. “propuesta de procedimiento para la evaluacién y diagnéstico de
obras hidraulicas” (2)
Se hace como objeto “Proponer una secuencia de pasos general para el
analisis y diagndstico de las patologias que se pueden presentar en las
obras hidraulicas objeto de estudio”, también definen las patologias que
se manifiestan en estas obras hidraulicas que permitan caracterizar las
mismas a partir de identificar los dafios, averias las causas y sus posibles
soluciones.
En el presente trabajo nos indica que se debe “definir una secuencia de
pasos para la inspeccion de las obras hidraulicas, desglosada y explicada
por etapas, que mediante su aplicacion parcial o total permite llegar a
establecer los estados patologicos de la obra estudiada para de esta forma
poder proponer los métodos y tecnologias de intervencion mas
apropiados”
2.1.2. Antecedentes Nacionales
. “DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL
CONCRETO EN EL CANAL PRINCIPAL DE REGADIO BIAGGIO
ARBULU DEL CASERIO DE MIRAFLORES TRAMO 0+000 AL KM
1+413 DEL DISTRITO DE CASTILLA, PROVINCIA DE PIURA,
REGION PIURA, JULIO -2016”

Segun Gomez (3)



El mencionado informe de tesis realiza la evaluacion del canal de regadio
Biaggio Arbult que tiene aproximadamente 30 afios de antigliedad, proyecto
de Chira-Piura, disefiado para explotar racionalmente el agua y la tierra de
valles de los rios Chira y Piura, el proyecto abarca un total de 120000 Ha, como
problema de investigacion plantea: ;En qué medida la determinacion vy
evaluacion de las patologias del concreto en el canal principal de regadio
Biaggio Arbulu del caserio de Miraflores entre las progresivas 0+000 al 1+413,
nos permitira conocer el nivel de severidad de las patologias en que se
encuentra la infraestructura del canal? Para obtener la solucion al problema™.

“La Metodologia de investigacion, de la presente fue tipo descriptivo —
cualitativa, su objetivo general es determinar y evaluar las patologias que
presenta en el canal. El universo estuvo constituido por toda la longitud del
canal principal de regadio Biaggio Arbull del caserio de Miraflores en sus 56
km y la muestra fue desde la progresiva 0+000 al 1+413, del canal de regadio
Biaggio Arbuld del caserio de Miraflores. La técnica de manera visual y como
instrumento de recoleccién de datos se utilizé una ficha de evaluacion que
después fue procesada. Concluyéndose que el area con patologia s de 37.49%

respecto al area total, siendo las mas comunes eflorescencia”

. Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto del canal sub
lateral 9+265 tramo 0+000 -0+500 sector Cieneguillo Centro, distrito de
Sullana, provincia de Sullana, Regidn Piura, julio — 2016.

Segun Zavala (4)



“La presente tesis tuvo como objetivo Determinar y evaluar las patologias del
concreto del canal sub lateral 9+265 tramo 0+000 — 0+500 sector Cieneguillo
centro, distrito de Sullana provincia de Sullana, Regién Piura, julio 2016, a
partir de la localizacion y analisis de las anomalias que este presenta. Para
cumplir con dicho objetivo, se desarroll6 una hoja de calculo donde se
determinaron y evaluaron las patologias en cada una de las secciones del canal,
para el procesamiento de datos se empled hojas de Excel; asi mismo esta
evaluacion se realizo de tipo visual y personalizada. La metodologia con la que
se llevd a cabo la investigacion fue de tipo descriptivo, cualitativo, no
experimental de corte trasversal. Se analizé 0.5 km del canal, tramo 0+000 —
0+500, el cual se dividid en 35 unidades de muestra, donde se evalu6 cada uno
de ellas. Las conclusiones de la investigacion fueron las siguientes: se
determina que el canal, evaluado desde las progresivas 0+000 a 0+500 esta
dafado en un porcentaje del 41.30% de su éarea total, siendo el
Descascaramiento la patologia mas predominante que aqueja a la estructura
con un 40.31% del area afectada, también se obtuvo que la muestra evaluada
presenta un nivel de severidad SEVERO”, y recomienda tomar medidas
correctivas para presentar una condicion mejor de servicio.

2.1.3. Antecedentes Locales

. “DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL
CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO CARLOS LEIGH, TRAMO
25+000 HASTA 25+500, DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE,

PROVINCIA DE SANTA, REGION ANCASH, ABRIL 2017.”



Segun Castillo (5)

Se hace como Objetivo la presente tesis “Identificar los tipos de
patologias del concreto existentes en el canal Carlos Leigh desde la
progresiva 25+000 hasta 25+500 ubicado en el distrito de Nuevo
Chimbote, provincia del Santa, Region Ancash, para conocer el estado
actual de dicha infraestructura; Analizar los tipos de patologia del
concreto en el canal Carlos Leigh desde la progresiva 25+000 hasta
25+500 ubicado en el distrito de Nuevo Chimbote, provincia del Santa,
Region Ancash; y obtener el nivel de severidad de las patologias del
concreto presentes en el canal Carlos Leigh desde la progresiva 25+000
hasta 25+500” Ancash. La metodologia con la que se llevo a cabo la
investigacion fue de tipo descriptivo, cualitativo, no experimental de

corte trasversal.

B. determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en el canal de
regadio del distrito de Cabana. 2015
Segun Leon de los Rios (6)
Entre las progresivas 9+000-10+000 del distrito de Cabana, provincia de Pallasca,
departamento de Ancash, se encuentra en las siguientes coordenadas UTM, E
166642, N 977244, Proyeccién Geografica: UTM- Datum Geodésico- GS 84. Zona
18 S y una altura promedio de 4005 msnm, el canal tiene un promedio de ocho afios
y presenta un deterioro acelerado respecto a su vida util, esto indica que no se realizd

un buen proceso productivo y como consecuencia amerita una rehabilitacion



temprana. Por tal motivo, es necesario determinar las patologias del canal de concreto
que seran muestras de inspeccién visual para tomar datos, determinar y evaluar el
canal a partir de esas patologias.” (2015)
2.2.Bases Tedricas de la Investigacion
2.2.1. Canal
2.2.1.1. Definicién

Segun Delagado (7)

“Los canales son conductos en la cual el agua circula debido a la accion de

la gravedad y sin ninguna presion, pues la superficie libre del liquido esta

en contacto con la atmosfera.”

Superficie Libre .

/ Aire ala
Aireala y presion

presion Y atmosférica
atmosférica

FLUIDO

FLUIDO

CONDUCTO ABIERTO CONDUCTO CERRADO

Imagen N° 1 Flujo de Conduccion.

2.2.1.2. Tipos de Canal
Segun Rodriguez (8)

a) Canales Naturales



“Incluyen todos los cursos de agua que existen de manera natural en la
tierra, los cuales varian en tamafio desde pequefios arroyuelos en zonas
montafiosas, hasta quebradas, rios pequefios y grandes, arroyos, lagos y
lagunas. Las corrientes subterraneas que transportan agua con una
superficie libre también son consideradas como canales abiertos naturales.
La seccidn transversal de un canal natural es generalmente de forma muy
irregular y variable durante su recorrido”.

b) Canales Artificiales
“Los canales artificiales son todos aquellos construidos o desarrollados
mediante el esfuerzo de la mano del hombre, tales como canales de riego,
de navegacion, control de inundaciones, canales de centrales
hidroeléctricas, alcantarillado pluvial, sanitario, canales de desborde,
canaletas de madera, cunetas a lo largo de carreteras, cunetas de drenaje de
agricola y canales de modelos construidos en el laboratorio. Los canales
artificiales usualmente se disefian con formas geométricas regulares
(prismaticos), un canal construido con una seccion transversal invariable y
una pendiente de fondo constante se conoce como canal prismatico”.
2.2.1.3. Por su forma Geométrica

a) Canal de seccion trapezoidal
Segun Rodriguez P. (8)

“Se usa en canales de tierra debido a que proveen las pendientes
necesarias para estabilidad, y en canales revestidos”.
b) Canal de seccion Rectangular

Segun Rodriguez P. (8)
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- “Debido a que el rectangulo tiene lados verticales, por lo general se
utiliza para canales construidos con materiales estables, acueductos
de madera, para canales excavados en roca y para canales
revestidos”.

c) Canal de seccion Triangular
Segun Rodriguez P. (8)
“Se usa para cunetas revestidas en las carreteras, también en canales de
tierra pequefios, fundamentalmente por facilidad de trazo. También se
emplean revestidas, como alcantarillas de la carretera”.

d) Canal de seccion Parabdlica
Segun Rodriguez P. (8)
“Se emplean en algunas ocasiones para canales revestidos y es la forma que
toman aproximadamente muchos canales naturales y canales viejos de
tierra”.
2.2.1.4. Canales de riego por su funcion
Rodriguez P. (8)
“Los canales de riego (conduccién), por sus diferentes funciones adoptan
las siguientes denominaciones.

e Canal de Primer orden.- Llamado también canal principal o de
derivacion madre y se le traza siempre con pendiente minima,
normalmente es usado por un solo lado ya que por el otro lado da
con terrenos altos.

e Canal de segundo orden.- Llamados también laterales, son

aquellos que salen del canal principal y el gasto que ingresa a ellos,
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es repartido hacia los sub-laterales, el area de riego que sirve un
lateral se conoce como unidad de riego.

e Canal de tercer orden.- Llamados también sub- laterales y nacen
de los canales laterales, el gasto que ingresa a ellos es repartido
hacia las propiedades individuales a través de las tomas granjas.”

1: Red do distribucion primaria.
2: Red do distribucion secundaris,
3: Red do distribucidn tercinria

Canal principal Canal secundario Acequias

Transporte = =
o conduccién

Arquetas de Tomas para
distribucion acequias

Imagen N° 2 Distribucion del recurso hidraulico.

Fuente: Ing. Rojas Rubio Hugo Amado.

2.2.2. Concreto

Segun Universidad Auténoma de Chihuahua. (9).

“El concreto es basicamente una mezcla de dos componentes: agregados y
pasta. La pasta, compuesto de cemento Portland y agua, une a los agregados

(arena y grava o piedra triturada), para formar una masa semejante a una roca
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ya que la pasta endurece debido a la reaccion quimica entre el cemento y el

2

agua’.

2.2.2.1. Componentes del Concreto
Segun Universidad Auténoma de Chihuahua. (9)
“Los agregados generalmente se dividen en dos grupos: finos y gruesos. Los
agregados finos consisten en arenas naturales o manufacturadas con tamafios
de particula que pueden llegar hasta 10 mm; los agregados gruesos son aquellos
cuyas particulas se retienen en la malla No. 16 y pueden variar hasta 152 mm.
El tamafio maximo del agregado que se emplea comdnmente es el de 19 mm o
el de 25 mm. La pasta estd compuesta de cemento Portland, agua y aire
atrapado o aire incluido intencionalmente. Ordinariamente, la pasta constituye
del 25 al 40 por ciento del volumen total del concreto”.
“Variacion de las proporciones en volumen absoluto de los materiales usados
en el concreto. Las barras 1 y 3 representan mezclas ricas con agregados
pequerios. Las barras 2 y 4 representan mezclas pobres con agregados grandes.
Como los agregados constituyen aproximadamente del 60% al 75% del
volumen total del concreto, su seleccion es importante. Los agregados deben
consistir en particulas con resistencia adecuada, asi como resistencia a
condiciones de exposicion a la intemperie y no deben contener materiales que
pudieran causar deterioro del concreto. Para tener un uso eficiente de la pasta
de cemento y agua, es deseable contar con una granulometria continua de
tamafios de particulas. La calidad del concreto depende en gran medida de la
calidad de la pasta. En un concreto elaborado adecuadamente, cada particula

de agregado esta completamente cubierta con pasta, asi como también todos
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los espacios entre particulas de agregado. Para cualquier conjunto especifico
de materiales y de condiciones de curado, la cantidad de concreto endurecido
esta determinada por la cantidad de agua utilizada en relacién con la cantidad
de cemento. A continuacion, se presenta algunas ventajas que se obtienen al
reducir el contenido de agua: Se incrementa la resistencia a la compresion y a
la flexion, Se tiene menor permeabilidad y por ende mayor hermeticidad y
menor absorcién, Se incrementa la resistencia al intemperismo, se logra una
mejor unidn entre capas sucesivas y entre el concreto y el esfuerzo, Se reducen
las tendencias de agrietamientos por contraccion”

2.2.2.2. Agregados

Segun Rivera T. (10)

“Llamados también aridos, son materiales inertes que se combinan con los

aglomerantes (cemento, cal etc.) y el agua formando los concretos y morteros.

La importancia de los agregados radica en que constituyen alrededor del 75%

en volumen, de una mezcla tipica de concreto. Por lo anterior, es importante

que los agregados tengan buena resistencia, durabilidad y resistencia a los

elementos, que su superficie, este libre de impurezas como barro, limo y

materia organica, que puedan debilitar el enlace con la pasta de cemento.

Los agregados pueden constituir hasta las tres cuartas partes en volumen de

una mezcla tipica de concreto; razén por la cual haremos un analisis

minucioso y detenido de los agregados utilizados en la zona.” (10)

a. Agregado Grueso

Segun Rivera T. (10)
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“La grava o agregado grueso es uno de los principales componentes
del concreto, por este motivo su calidad es sumamente importante para
garantizar buenos resultados en la preparacion de estructuras de
concreto.” (10)

“El agregado grueso estard formado por roca o grava triturada
obtenida de las fuentes previamente seleccionadas y analizadas en
laboratorio, para certificar su calidad. El tamafio minimo sera de
4.8mm. El agregado grueso debe ser duro, resistente, limpio y sin
recubrimiento de materiales extrafios o de polvo, los cuales, en caso
de presentarse, deberan ser eliminados mediante un procedimiento

adecuado, como por ejemplo el lavado”. (10)

b. Agregado Fino.

C.

Segun Rivera T. (10)
“Se define como agregado fino al proveniente de la desintegracién
natural o artificial de las rocas, que pasa el tamiz 9.51 mm. (3/8”) y
queda retenido en el tamiz 74 um (N°200). El agregado fino debera
cumplir con los siguientes requerimientos:

- El agregado fino puede consistir de arena natural o
manufacturada, o una combinacion de ambas.

- El agregado fino deberd estar libre de cantidades
perjudiciales de polvo, terrones, particulas escamosas o
blandas, esquisitos, pizarras, alcalis, materia organica, sales,
u otras sustancias dafiinas.

Piedra Chancada
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Segun Rivera T. (10)
“La piedra chancada es una roca ignea: formada por el enfriamiento
y solidificacién de materia rocosa fundida (magma), compuesta
casi en su totalidad por silicatos. Por su tamafio, las piedras pueden
ser desde muy pequefias hasta piedras extragrandes (de 3 a 6
pulgadas)”. (10)
2.2.3. Patologias
Segun Broto. (11)
“La palabra patologia, etimologicamente hablado, procede de las raices griegas
pathos y logos, y se podria definir en términos generales, como el estudio de
las enfermedades”.
2.2.3.1. Patologias del Concreto
Segun Calavera J. (12)
“Juzgar el origen del crecimiento de la patologia es tarea delicada y compleja
y no puede abordarse sin considerar cuidadosamente lo siguiente: hoy se
construye mucho mas de lo que se ha construido nunca, se construye con mucha
velocidad, se llevan a cabo construcciones de mucha mayor complejidad que
en el pasado”.
“Las situaciones que se presentan en los procesos patolégicos son
extraordinariamente variadas y también son las ciencias y técnicas disponibles
para estudiar las causas, medir la gravedad de los dafios, establecer el
diagnostico, fijar la posible necesidad de rehabilitacion, refuerzo, proyectar y
realizar otras operaciones. Sin caracter limitativo, deben citarse en particular la

tecnologia de los materiales empleados, los métodos de ensayo destructivos y
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no destructivos los sistemas de medicion de la geometria de la estructura, los
sistemas de medicion de deformaciones de todo tipo, analisis fisico y quimico
de los materiales y del célculo estructural”

2.2.3.2. Patologia Estructural
Segun ivass (13)
“Estudio del comportamiento de las estructuras cuando presentan
evidencias de fallas, buscando detectar sus causas, y proponer
acciones correctivas para recobrar el nivel de servicio original o mejorar
su comportamiento, o su demolicion en el caso de quesea necesario. En las
estructuras, las fallas o defectos se ponen de manifiesto con la aparicion de una
serie de sefiales o cambios de aspecto que se engloban dentro de la
sintomatologia estructural. Ante estos sintomas y previa investigacion de sus
causas, el patologo estructural debe establecer un diagndstico de la enfermedad
g sufre la estructura. Las causas que pueden provocar lesiones en una estructura
pueden ser muchas y muy variadas y pueden estar relacionadas con el propio
proyecto, con los materiales, con la ejecucién y con el uso de la estructura. El
diagnostico en una estructura puede ser optimista, en este caso la estructura
afectada evolucionara favorablemente mediante la aplicacion de una terapia
adecuada, recuperando sus caracteristicas resistentes, o el diagnostico puede
ser pesimista en cuyo caso la estructura afectada tendra que sufrir
amputaciones (eliminacion de los elementos estructurales afectados) o en el
peor de los casos, su demolicion.

2.2.3.3. Tipos de patologias del concreto

Segun Broto (11)
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Las lesiones son cada una de las manifestaciones de un problema
constructivo, es decir el sintoma final del proceso patologico. En lineas
generales, se pueden dividir en tres grandes familias en funcion del caracter

y la tipologia del proceso patoldgico:

v' LESIONES FiSICAS.
- Humedad.
- Erosion fisica.
- Suciedad.
v' LESIONES MECANICAS
- Deformaciones.
- Grietas.
- Fisuras.
- Desprendimiento.
- Erosiones mecanicas.
v" LESIONES QUIMICAS
- Eflorescencias.
- Oxidaciones Y Corrosiones.
- Organismos.
- Erosiones quimica.
2.2.4. Tipos de patologias en Canales
2.2.4.1. Fisuras.
Mufoz H. (14)
“Se denomina fisura la separacion incompleta entre dos 0 méas partes con o sin

espacio entre ellas. Su identificacion se realiza segin su direccion, ancho y
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profundidad, utilizando los siguientes adjetivos: Longitudinal, transversal, vertical

diagonal, o aleatoria.

Nivel de Severidad. (15)

Leve: “Fisura cerrada, discontinua de poca longitud, con un ancho de abertura

0.05mm.”

Moderado: “Fisura ligeramente abierta que no indica de la estructura, con ancho

de abertura entre 0.05 mm a Imm.”

Severo: “Fisura cerrada o abierta que muestran un patrén bien definido indicativo

inicio de la falla de la estructura, con ancho aberturas mayores a 1 mm.

Causa
Por estar sujeto a una pérdida de humedad muy rapido y a su vez originado por
una combinacion de factores como: la temperatura en el aire, la humedad y la
velocidad del viento, tambien por el secado que causa la fisuracion que se da
por la pérdida de la humedad, también por las diferentes temperaturas dentro
de la estructura que puede ser provocada por parte de la estructura al momento
que pierde su color de hidratacion.
Reparacién
Llenar las grietas y fisuras existentes con materiales y métodos compatibles
y adecuados de acuerdo con el material del canal, en caso de severidad alto:
un ingeniero especializado en reparacion estructural evaluara los dafios y
determinard las acciones que se van a tomar 0 en caso extremo, su
demolicion.”
Medicion: “El dafio se cuantifica en metro lineal (m) o metro cuadrado (m2)

del canal afectado.
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2.2.4.2. Grietas
Segun Broto (11)

“Se trata de aberturas longitudinales que afecta a todo el espesor de un elemento

constructivo. Dentro de las grietas, y en funcion del tipo de esfuerzos mecanicos

que las originan: por exceso de carga son las grietas que afectan a elemento

estructurales al ser sometidos a cargas para las que no estaban disefiados”

Nivel de severidad. (15)

Leve: “Fisura cerradas finas y no activas de ancho promedio menos de 2 mm.”

Moderado: “Grictas ligeramente cerradas y abiertas con separacion entre 2 mm

y 3 mm.

Severo: “Grietas o conjunto de grietas bien abiertas y definidas, de ancho

promedio mayor a 3 mm.

- Causa
Por contraccion debido a las bajas y altas temperaturas, por la ausencia de las
juntas de dilatacion, por el empuje de tierras, afectacion; producidos por
temblor, terremoto, inundacion, etc.

- Reparacién
Ampliar levemente la grieta con martillo de bola y cincel, hacer una limpieza
a fondo con un cepillo de alambre, mezclar el material a reparacion con un
mortero p adhesivo de hormigon para una mayor adherencia.

- Medicién
Se realiza con medidas en metros lineales y el ancho de abertura dafiada del
canal en milimetros.

2.2.4.3. Vegetacion
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Segun Redding T. y Midlen A (16)
“Los principales problemas de vegetacion consisten en la reduccion del caudal de
agua en los canales, las dimensiones del problema en los sistemas de riego reflejan
en parte la falta de estudios sobre el crecimiento potencial de las hierbas acuaticas
en los canales durante las fases de disefio de los sistemas de riego, asi como el
mantenimiento deficiente de los sistemas existentes, a menudo por descuido, y por
falta de recursos financieros, mecanicos o quimicos”.
2.2.4.4. Musgos
Segun Flores L (17)
“Crecimiento de musgos en las juntas de la estructura o en cercanias, que por el
crecimiento de sus raices causa dafo en la obra”
Nivel de severidad
Leve: Los musgos presentan causas de dafios menores, especialmente estéticos.
Moderado: Los dafios causados por los musgos corresponden a la retencion de
humedad.
Severo: Se debera hacer un estudio detallado de la afectacion de la obra para
determinar las medidas de control necesarias.
2.2.4.5. Erosion
Segun Broto (11)
“Es la pérdida o transformacion superficial de un material, y puede ser total o
parcial. Erosion atmosférica, generalmente se trata de la meteorizaciéon de
materiales pétreos provocados por la succion de agua de lluvia que, si va
acompafiado por posteriores heladas y sus consecuente dilatacion, rompe

laminas superficiales del material constructivo”.
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Nivel de Severidad. (15)
Leve: “la perdida de material no es muy perceptible (menos de e/12 cm).”
Moderado: “la perdida de material es apreciable (entre el espesor e/12 hasta
e/écm).”
Severo: “la perdida de material es (mayor a e/6) del elemento.
Causa
Se origina por la pendiente del canal, por arrastre de particulas pequefias o
grandes, flujo permanente del agua, abrasion, asentamiento del suelo, por la
fuerza traccion ejercida.
Reparacion
Reponer el material perdido con inyecciones, parches, irrigaciones o cualquier
otro tratamiento superficial que se ponga de acorde con el material de la
estructura.”
Medicion: “se cuantifica el dafio haciendo referencia a la superficie afectada
en m2.
Relacion de los niveles de severidad
Grieta: Se hizo la medicion d la abertura.
Fisura: Se hizo la medicién de la abertura.

Musgo: en este caso todas las areas han sido consideradas leve.
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Metodologia

3.1. Disefio de la Investigacion

Para la presente investigacion la evaluacion fue de un tipo descriptivo y un
enfoque mixto (Cuantitativo y cualitativo), no experimental y de corte
transversal, ya que en el trabajo de investigacion se mencion6 las
caracteristicas que presenta, y se cuantifico las lesiones de la muestra
mediante mediciones.

- Descriptivo.- porque se va a describir todo lo que se
visualiza.

- Enfogque mixto.- Es un proceso que recolecta, analiza 'y
vincula datos cuantitativos y cualitativos en un mismo
estudio, en una serie de investigaciones para responder
a un planteamiento del problema.

- Cuantitativo.- porque se calcula las areas afectadas..

- Cualitativo.- Tiene como objetivo la descripcion de las
cualidades de un fenémeno.

- Corte transversal.- no se acudi6 a un laboratorio.

La metodologia de la investigacion consistié en recolectar datos con una ficha

de recoleccidn, describir, especificar y evaluar la realidad in situ, y no se

alteraron las muestras y se baso en una inspeccion visual.
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Esquema del disefio de investigacion se realizd de la siguiente manera:

‘—»A—»‘—».-.

DONDE:
M: Muestra. E: Evaluacion.
O: Observacion. R: Resultados.

KA: Analisis /

FUENTE: Elaboracion Propia.

3.2. Poblacion y Muestra

3.2.1. Poblacion

Para la presente investigacion el Universo estuvo conformado por toda la
longitud del canal de riego Puchca 4,120.00 metros. En el Centro Poblado de
Huariamasga, distrito de Huachis, Provincia de Huari, Departamento de
Ancash-2018.

3.2.2. Muestra

Para la muestra se tomd la siguiente progresiva 2+000 al 3+000 del canal de
riego Puchca, en el Centro Poblado de Huariamasga, distrito de Huachis,
provincia de Huari, Departamento de Ancash-2018. Ya que es el tramo donde
existen mayor cantidad de patologias.

3.2.3. Unidades Muéstrales

Se realizara a cada 9 metros lineales de junta a junta (construccion ) con un
total de 12 unidades muéstrales del canal de riego Puchca de la progresiva
2+000 al 3+000 en el Centro Poblado de Huachis, Distrito de Huachis,

provincia de Huari Departamento de Ancash-2018.
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Tabla N° 1 Distribucion de unidades muéstrales a evaluar.

N° Unidad Tramo Mtrs
Muestral Km. lineales
1 UM-01 2+018 — 2+027 9
2 U.M -02 2+045 — 2+054 9
3 U.M -03 2+117 — 2+126 9
4 UM-04 2+135 - 2+144 9
5 U.M -05 2+315 - 2+324 9
6 U.M -06 2+468 — 2+477 9
7 U.M -07 2+504 — 2+513 9
8 U.M -08 2+531 — 2+540 9
9 U.M -09 2+567 — 2+576 9
10 U.M -10 2+603 — 2+612 9
11 UM -11 2+810 — 2+819 9
12 UM -12 2+936 — 2+945 9

3.3. Definicion y Operacionalizacion de Variables
La definicidn de variables esta constituida por las diferentes lesiones que se
encuentran sujetas a la observacion de la muestra de estudio como son:
e Lesiones Fisicas, tales como: la humedad erosion y suciedad.
e Lesiones Mecanicas, tales como: las deformaciones, grietas, fisuras,
y desprendimiento.
e Lesiones Quimicas, tales como: oxidaciones, eflorescencias y

corrosiones.
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3.3.1. Definicion conceptual de las variables

Lesiones Fisicas: Son todas aquellas en que la problematica patologica
se produce a causa de fenomenos fisicos como heladas, condensaciones,
etc.

Lesiones Mecéanicas: Aunque las lesiones mecanicas se podrian
englobar entre las lesiones fisicas puesto que son consecuencia de
acciones fisicas. Definimos como lesion mecénica aquélla en la que
predomina un factor mecanico que provoca movimientos, desgaste,

aberturas o separaciones de materiales o elementos constructivos.

Lesiones Quimicas: Son las lesiones que se producen a partir de un
proceso patologico de caracter quimico, y aunque éste no tiene relacion
alguna con los restantes procesos patoldgicos y sus lesiones
correspondientes. El origen de las lesiones quimicas suele ser la
presencia de sales, acidos o alcalis que reaccionan provocando
descomposicion que afectan la integridad del material y reduce su
durabilidad.
Lesiones Bioldgicas: Son las lesiones que se producen a partir de la
presencia de organismos y microorganismos de origen vegetal o
animal sobre las estructuras de concreto, no solamente pueden afectar
el confort ambiental y la estética de las construcciones, sino que
también puede producir una gran variedad de dafios y defectos de
caracter fisico, mecéanico, quimico o biol6gico. Dentro de los

bilogicos teneos el moho y la vegetacion.
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Tabla N° 2 Definicion y Operacionalizacion de Variables.

CUADRO DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

_ o _ _ Definicién _
Variable Definicion Conceptual Dimensiones Indicadores
Operacional
Segun Calavera J. (12) _ o _ _
-Lesiones Identificacion de las Tipo y clase de lesion
“Juzgar el origen del crecimiento de la _ _ _
Fisicas lesiones patologicas patoldgica.
patologia es tarea delicada y compleja y no
_ del concreto en la Forma de lesion patoldgica.
. puede abordarse sin considerar -Lesiones _
Patologias _ estructura, mediante Area afectada
cuidadosamente lo siguiente: hoy se construye ~ Mecanicas. _ o
del la inspeccion visual, Nivel de severidad.
mucho mas de lo que se ha construido nunca, .
concreto. -Lesiones  haciendo uso de una Alto (severo) (3)
se construye con mucha velocidad, se llevan a o
Quimicas ficha técnica de

cabo construcciones de mucha mayor

complejidad que en el pasado”.

evaluacioén.

Medio (moderado) (2)

Bajo (leve) (1)

FUENTE: Elaboracion Propia.
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.
3.4.1. Técnica de recoleccién de datos
La técnica empleada ha sido la evaluacién mediante la observacién, la cual fue
determinante para iniciar la toma de datos, se consider6 como método de
recoleccion de informacion de la muestra, segun el analisis de muestreo. Donde
para la toma de datos ha sido fundamental contar con las fichas técnicas de
recoleccion que es nuestro principal instrumento ya que con ello hemos podido
anotar los dafios producidos en cada elemento de la muestra.
3.4.2. Instrumentos de recoleccion de datos
Para la recoleccion de la informacion se utilizd las fichas técnicas de
inspeccion de datos ya mencionados, en la cual se registro las areas de
afectacion y las lesiones de acuerdo a su tipo y el nivel de severidad. Para ello

hemos hecho uso de las siguientes herramientas y equipos:

- Camara fotogréfica, la cual nos permiti6 detallar las diferentes
patologias encontradas con el fin de obtener mejores perspectivas de las
areas comprometidas que estuvieron en estudio.

- Wincha para la medicién de las areas y longitudes.

- Cuaderno de apuntes o tablas de ingreso de datos para la evaluacion,
la cual se considerd necesario para mantener un orden adecuado en el
proceso de investigacion y posterior evaluacion.

3.5. Plan de Analisis.
Para el plan de analisis, habiendo recolectado los datos en la investigacion obtenidas
visualmente mediante la observacion de esta investigacion de tipo descriptivo, nivel

de enfoque cualitativo y de un disefio no experimental; calificaremos el siguiente
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analisis que determinara la clasificacion de las lesiones patoldgicas halladas en dicha

estructura del canal. Se realizara teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

Analisis de registro fotografico total por grupo de patologias y por ultimo
ubicacion de fallas patologicas.

Evaluar de manera general, tanto la parte externa como la parte interna (lugares
donde estén libres y accesible para el analisis) de toda la estructura del canal,
de esta manera estableceremos los diferentes tipos de patologias que existen y
luego realizaremos los cuadros de evaluacion.

Procederemos al andlisis de la severidad, el estado y reconocimiento de las

diferentes patologias a lo largo de la estructura.
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3.6. Matriz de consistencia

Tabla N° 3 Matriz de consistencia

“DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO PUCHCA ENTRE LAS PROGRESIVAS
2+000 AL 3+000 EN EL CENTRO POBLADO DE HUARIAMASGA, DISTRITO DE HUACHIS, PROVINCIA DE HUARI, DEPARTAMNTO DE

ANCASH- 2018”

PROBLEMA

OBJETIVO

MARCO TEORICO

Y CONCEPTUAL

METODOLOGIA

REFERENCIA

BIBLIOGRAFICA

Caracterizacion del problema:
El canal de riego Puchca S€ encuentra

ubicado en el centro poblado de Huariamasga,
distrito de Huachis, provincia de Huari
departamento de Ancash. Toda la longitud del
canal de riego Puchca es de 4,120.00 my se
encuentra 139.2 Km de la ciudad de Huaraz.
Asi mismo el centro poblado de Huariamasga
se encuentra en el oriente de la provincia de
Huari, al margen derecha del rio Puchca, a 23
km del distrito. Geograficamente se ubica en
18 L 0269349 y UTM 8959148. Huariamasga

se ubica a una altitud de 2 300 msnm segun

Objetivo general:
Determinar y evaluar las

patologias del concreto del
canal de riego Puchca entre
las progresivas 2+000 al
3+000 en el centro poblado
de Huariamasga, distrito
de Huachis, Provincia de
Huari, departamento de
Ancash-2018 para obtener

la condicion de servicio del

canal.

Marco Teorico:

Antecedentes.

Internacionales.
Nacionales.
Locales.

Bases tedricos

Canal.
Definicion.
Tipos de canal.
por su forma
geométrica.
Canales de riego
por su funcion.
Tipos de
patologias  en
canales.
Concreto
Componentes
del Concreto.

M: Muestra.

Tipo de investigacion:

Descriptivo.

Nivel de la investigacion.

Cuantitativo.

Disefio de la investigacion.

No experimental del tipo

transversal.
M---0O---A---E---R

DONDE:

E: Evaluacion.

O: Observacion. R: Resultados.

(1). BROTO DE
PATOLOGIAS.
higieneyseguridadlabo
ralcvs.files.wordpress.
com. [Online].; 2006
[cited 2018 Mayo 6.
Auvailable from:
https://higieneysegurid
adlaboralcvs.files.word
press.com/2012/07/enc
iclopedia_broto_de pa
tologias_de_la_constru
ccion.pdf.

(2)vassi8.
es.scribd.com.
[Online].; 2012 [cited
2018 Mayo 6.
Available from:
https://es.scribd.com/d
0c/82650051/PATOL
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Google Earth, el clima es agradable por la
presencia del sol y que se encarga de amainar
las corrientes del aire frio. Entre los meses de
Junio a Setiembre la temperatura alcanza hasta
los 30°C, de Octubre a Marzo a menudo corren
fuertes vientos y llueve frecuentemente. Es un
canal revestido con concreto simple F’c= 175
Kg/Cm2. De seccion de 0.60 x 0.60 m, cuyos
muros y losa son de 0.15m de espesor, ademas
Ileva junta de dilatacion cada 9.00 ma lo largo
de todo el tramo. El canal tiene una antigiiedad
de 6 afios; por tal motivo es que la estructura
actualmente se encuentra con un grado de
deterioro. Es por tal motivo que amerita el
interés para una investigacion descriptiva. Por
lo consiguiente son necesarios determinar y
evaluar las patologias del concreto en el canal
de riego Puchca entre las progresivas 2+000 al

3+000 en el centro poblado de Huariamasga,

Objetivo Especifico:

a)Es identificar los tipos de

patologias del concreto del
canal de riego Puchca entre
las progresivas 2+000 al
3+000 en el Centro Poblado
de Huariamasga, distrito de
Huachis, provincia de
Huari, departamento de

Ancash-2018.

b) Evaluar las patologias del

concreto en su nivel de
severidad y areas afectadas
encontradas en el canal de
riego Puchca entre las
progresivas 2+000 al 3+000
en el Centro Poblado de
distrito de

Huariamasga,

Huachis, provincia de

Agregados.
Patologias.
Patologias
concreto.
Patologia
estructural.
Tipos
patologias
concreto

del

de
del

A: Analisis
Universo: Dado por toda la
infraestructura del canal de
riego Puchca.

- Muestra: Estd conformado
por las progresivas 2+000
al 3+000 del canal de riego
Puchca.

Definicion y

Operacionalizacién de

variables

Variable, Definicion conceptual,

Dimensiones,  Definicion e

indicadores

Técnicas e instrumentos de

recolecciéon de datos

Técnica: la observacion.

OGIA-

ESTRUCTURAL.

(3) entre otros
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distrito de Huachis, provincia de Huari
departamento de Ancash — 2018. Segun los
resultados que se obtengan se analizaran y se
interpretaran las causas para poder obtener el
diagndstico y determinar las condiciones de
servicio.
Enunciado del problema
¢(En qué medida la determinacion y
evaluacion de las patologias del concreto
en el canal de riego Puchca entre las
progresivas 2+000 al 3+000 en el centro
poblado de Huariamasga, distrito de
Huachis, provincia de Huari,
departamento de Ancash — 2018,
Permitird conocer la condicién de servicio

en el que se encuentra la estructura?

Huari, departamento de
Ancash-2018.

c)Obtener la condicion de
servicio del canal de riego
Puchca entre las progresivas
2+000 al 3+000 en el Centro
Poblado de Huariamasga,
distrito de Huachis,
provincia de Huari,
departamento de Ancash-

2018.

Instrumento:
evaluacion.
Plan de anélisis:

Principios éticos:

ficha

de

Fuente: Elaboracion Propia
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3.7. Principios Eticos.

Segun Uladech (18)

» Proteccion a las personas.- “La persona en toda investigacion es el finy
no el medio, por ello necesitan cierto grado de proteccion, el cual se
determinara de acuerdo al riesgo en que incurran y la probabilidad de que
obtengan un beneficio.” (18)

“En el &mbito de la investigacion es en las cuales se trabaja con personas,
se debe respetar la dignidad humana, la identidad, la diversidad, la
confidencialidad y la privacidad. Este principio no solamente implicara
que las personas que son sujetos de investigacion participen
voluntariamente en la investigacion y dispongan de informacion adecuada,
sino también involucrara el pleno respeto de sus derechos fundamentales,
en particular si se encuentran en situacion de especial vulnerabilidad.” (18)

» Beneficencia y no maleficencia.- “Se debe asegurar el bienestar de las
personas que participan en las investigaciones. En ese sentido la conducta
del investigador debe responder a las siguientes reglas generales: no causar
dafo, disminuir los posibles efectos adversos y maximizar los beneficios.”
(18)

» Justicia.- “El investigador debe ejercer un juicio razonable, ponderable y
tomar las precauciones necesarias para asegurarse de que sus sesgos, y las
limitaciones de sus capacidades y conocimiento, no den lugar o toleren
practicas injustas. Se reconoce que la equidad y la justicia otorgan a todas
las personas que participan en la investigacion derecho a acceder a sus

resultados. El investigador esta también obligado a tratar equitativamente
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a quienes participan en los procesos, procedimientos y servicios asociados
a la investigacion.” (18)

Integridad cientifica.- “La integridad o rectitud deben regir no solo la
actividad cientifica de un investigador, sino que debe extenderse a sus
actividades de ensefianza y a su ejercicio profesional. La integridad del
investigador resulta parcialmente relevante cuando, en funcién de las
normas deontoldgicas de su profesion, se evaltan y declaran dafios, riesgos
y beneficios potenciales que puedan afectar a quienes participan en una
investigacion. Asimismo, debera mantenerse la integridad cientifica al
declarar los conflictos de interés que pudieran afectar el curso de un
estudio o la comunicacion de sus resultados.” (18)

Consentimiento informado y expreso.- “En toda investigacion se debe
contar con la manifestacion de voluntad, informada, libre, inequivoca y
especifica; mediante la cual las personas como sujetos investigadores o
titular de los datos consienten el uso de la informacion para los fines

especificos establecidos en el proyecto.” (18)
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IV.  Resultados

4.1. Resultados
Los datos recogidos de las unidades de muestra, se realizé con el objetivo
especifico de determinar y evaluar los tipos de patologias del concreto y su
nivel de severidad en la cual se encuentra el canal de riego Puchca entre las
progresivas 2+000 al 3+000 del centro poblado de Huariamasga, distrito de
Huachis, provincia de Huari, departamento de Ancash —2018.
Las unidades muéstrales han sido debidamente analizadas y evaluadas con la
ayuda de las fichas técnicas de evaluacion; siendo un total de 12 unidades de
muestra cada 9 metros lineales, también se consideré los resultados por cada
unidad.

- Laubicacion de los puntos de estudio.

- Laeleccion de los tramos considerados graves para la identificacion de las
patologias para cada unidad de muestra.

- Laelaboracién de cuadros y graficos donde se visualiza el estado actual en la
cual se encuentra el canal de riego Puchca.

- Laelaboracién de gréficos que visualizan el porcentaje total de la afectacion
en cada unidad de muestra analizada.
Por consiguiente se presentan todos los resultados obtenidos en campo y
gabinete.

Equivalencia para determinar la condicion de servicio

NIVEL DE CONDICION DE

SEVERIDAD SERVICIO
LEVE BUENO

MODERADO REGULAR
SEVERO MALO

Fuente: Ing. Cano Samanez Sandro Luis
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Tabla N° 4 Resultados de la unidad de muestra N°01

FICHA TECNICA DE EVALUACION

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

TITULO

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO DEL CANAL DE RIEGO PUCHCA ENTRE LAS
PROGRESIVAS 2+000 AL 3+000 DEL CENTRO POBLADO DE HUARIAMASGA, DISTRITO DE HUACHIS, PROVINCIA DE

HUARI, DEPARTAMENTO DE ANCASH

UNIDAD DE MUESTRA N°01

AUTOR “Bach. JACMIT SULLCA PUCUHUANCA PATOLOGIAS NIVEL DE SEVERIDAD
ASESOR :MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO LEVE MoDERADO __ [ISEVEROI
UBICACION ‘HUARIAMASGA-HUACHIS-HUARI-ANCASH 1.- FISURA (F) <0.05 mm 0.05-1mm > 1mm
ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA 16 afios 2.- GRIETA (G) <2mm 2-3mm >3mm
FECHA 18/11/18 3.- MUSGO (M) LEVE
PROGRESIVA: | 2 + 018 2+ 027 AREA TOTAL M2 [ 1890 |DATOS DEL CANAL SECCION DEL CANAL
MARGEN AREA % AREA NIVEL DE MEDIDAS DEL
1zQuierpo | ABERTURA | LONGITUD | \epcrapa: | AFECTADA SEVERIDAD CANAL e o
FISURA - - 0.00 0.00% - o] 060 lm [
GRIETA 2 0.75 0.08 1.11% MODERADO
MUSGO - 0.00 0.00% - - reots
AREA M2:[6.75 e=| 05 m i
NIVEL DE SEVERIDAD : [ M AREA AFECTADA: 1.11% N
PATOLOGIA:[G '
MARGEN AREA % AREA NIVEL DE —3,00 3,00——+—3,00——
DEREcHO | ABERTURA JLONGITUD |\ cecrapa:M2| AFECTADA SEVERIDAD glegf‘ G ‘ ‘
FISURA - - 0.00 0.00% -
GRIETA 2 0.75 0.08 1.11% MODERADO MARGEN IZQUIERDO
MUSGO - 0.00 0.00% - +—3,00———3,00———3,00——
AREA M2:]6.75 0607‘ ‘ ‘
NIVEL DE SEVERIDAD : [ M AREA AFECTADA] 1.11% !
PATOLOGIA:|G MARGEN DERECHO
FOTOGRAFIA M. FOTOGRAFIA M.D FOTOGRAFIA PISO
AREA % AREA NIVEL DE = . O - 3
PISO ABERTURA | LONGITUD | \recraDA: | AFECTADA SEVERIDAD
FISURA - - 0.0 0.0% -
GRIETA - - 0.0 0.0% -
MUSGO - - 0.0 0.0% -
AREA M2:[6.75
NIVEL DE SEVERIDAD : [ - AREA AFECTADA: -
PATOLOGIA: -
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Grafico N°0 1 Identificacion de las patologias en el margen izquierdo del canal

progresiva 2+018-2+027

Resultados

Margen Izquierdo

Area Toal m2;

| 675

9% de las patologias encontradas

Interpretacion

100%

80% Del grafico N°01 se
puede visualizar que de la

2, 60% estructura del margen

g izquierdo del canal el
£ 40% 1.11% se encuentra dafio
& por la patologia de grieta

20% Yy no se encontraron
P ﬂ w-—— patologias por fisuras y

0% musgo con 0.00%.
FISURA GRIETA MUSGO
patologias
Nivel de Severidad MODERADO Internretacion
A. Afectada m2: [ 008 | A No Afectadam?: 6.68 P

% DELAREA NO AFECTADAY AFECTADAEN EL
MARGEN IZQUIERDO DEL CANAL

= % AREAAFECTADA = % AREANO AFECTADA

Se visualiza el porcentaje
del &rea no afectado y
afectado por las
patologias encontradas
en el margen izquierdo
del canal, en este caso el
area
afectadaesde 1.11% y
el &rea no afectada es de
98.89% del canal de
riego
Puchca.
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Grafico N°0 2 Identificacion de las patologias en el margen derecho del canal
progresiva 2+018-2+027

Resultados
Margen Derecho
Area Toal m2: | 6.75 Interpretacién
% de las patologias encontradas
g Del grafico N°02, se
80% puede visualizar que de la
A estructura del margen
'g 60% derecho del canal
3 . el 1.11% se encuerltra
2 dafio por la patologia de
20% grieta y no se
000% - LAL% . 0.00% encontraron patologias
0% por fisuras y musgo con
FISURA GRIETA MUSGO 0.00%.
patologias
Nivel de Severidad MODERADO o
A Afectada m2. [ 008 | ANoAkcdam2 | 668 Interpretacion

% DELAREA NO AFECTADAY AFECTADAEN EL
MARGEN DERECHO DEL CANAL

= % AREA AFECTADA * % AREANO AFECTADA

Se visualiza el porcentaje
del area no afectado y
afectado por las
patologias encontradas
en el margen derecho del
canal, en este caso el
area
afectada esde 1.11%y
el &rea no afectada es de
98.89% del canal de
riego
Puchca.

39




Grafico N°0 3 Identificacion de las patologias en el piso del canal progresiva 2+018-

2+027
Resultados
Piso
Area Toal m2: | 6.75 Interpretacion
9% de las patologias encontradas
100%
80%
2, 60% Del grafico N°03 se
§ puede visualizar que en la
£ 40% estructura piso del canal,
= no existen patologias
20% 0.00%.
Aiiey sl wiiif
0%
FISURA GRIETA MUSGO
patologias
Nivel de Severidad - Interoretacion
A. Afectada m2: | 000 | A No Afectada m2: 6.75 °

% DEL AREA NO AFECTADA Y AFECTADAEN EL
PISO DEL CANAL

0.00%

100.00%

* % AREA AFECTADA % AREANO AFECTADA

Se visualiza que en el
piso del canal de riego
Puchca no se encuentran
areas afectadas.
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Grafico N°0 4 Resumen de las patologias de la unidad de muestra N°01

progresiva 2+018-2+027

Resultado Final

Area Total m2 | 18.90 Interpretacion
% de las patologias Afectadas
1
0.9
0.8 Como se visualiza en el
0.7 grafico el porcentaje de
L 06 patologias encontradas
5 os en la unidad de muestra
S 04 N°01, existe grietas con
03 un 0.79%. Asi mismo no
0.2 se hallaron dafios por
0.1 _ ﬂ “ fisuras y musgo con un
0 0.00%.
FISURA GRIETA MUSGO
patologias
Nivel de Severidad MODERADO o
A. Afectada m2: [ 015 | A No Afectadam2: 18.75 Interpretacion

% del Area afectada y no afectada de la
unidad de muestra N° 01

* % AREA AFECTADA
* % AREANO AFECTADA

se visualiza en porcentaje
el area afectada y no
afectada del canal de
riego Puchca. De la
unidad de muestra N°01,
el 0.79 % corresponde al
area afectada y el rea no
afectada es de un
99.21%.
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Tabla N° 5 Resultados de la unidad de muestra N°02

FICHA TECNICA DE EVALUACION

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

TITULO

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO DEL CANAL DE RIEGO PUCHCA ENTRE LAS
PROGRESIVAS 2+000 AL 3+000 DEL CENTRO POBLADO DE HUARIAMASGA, DISTRITO DE HUACHIS, PROVINCIA DE HUARI,

DEPARTAMENTO DE ANCASH

UNIDAD DE MUESTRA N°02

AUTOR :Bach. JACMIT SULLCA PUCUHUANCA PATOLOGIAS NIVEL DE SEVERIDAD
ASESOR :MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO LEVE MODERADO _ [ISEVERCIN
UBICACION ‘HUARIAMASGA-HUACHIS-HUARI-ANCASH 1- FISURA (F) <0.05 mm 0.05-1mm > 1mm
ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA 16 afios 2.- GRIETA (G) <2mm 2-3mm >3 mm
FECHA 18/11/18 3.- MUSGO (M) LEVE
PROGRESIVA] 2+ 045 2+ 054 AREA TOTAL [ 18.90 |DATOS DEL CANAL SECCION DEL CANAL
MARGEN AREA % AREA NIVEL DE MEDIDAS DEL
1zQuierpo | ABERTURA |LONGITUD | AREA | \recrapA | AFECTADA | SEVERIDAD CANAL sk o6 Lous 34054
FISURA - - - 0.00 0.00% - b=l 0.60 Im I
GRIETA 25 0.75 - 0.15 2.22% MODERADO :
MUSGO - - - 0.00 0.00% - =l 0.15 |m I e /
AREA M2:6.75 4 ¢
NIVEL DE SEVERIDAD | M AREA AFECTADA [ 2.22% el 0.60 Im 2
PATOLOGIAG '
MARGEN AREA % AREA NIVEL DE —300——+—300—+—300——
pERecHo | ABERTURALONGITUD | AREA |\ e rapa | AFECTADA | SEVERIDAD 0,60{‘ E ‘ G ‘ ‘
FISURA - - - 0.00 0.00% -
GRIETA 1 0.75 - 0.08 1.11% LEVE MARGEN DERECHO
3.5 0.75 - 0.15 2.22% SEVERO +——3,00 3,00 3,00——
MUSGO - - - 0.00 0.00% -
_ 060 ¢
AREA M2:6.75
NIVEL DE SEVERIDAD | S AREA AFECTADA| 3.33%
PATOLOGIAI[G MARGEN IZQUIERDO
FOTOGRAFIA M. FOTOGRAFIA PISO
AREA % AREA NIVELDE |7
PIso ABERTURA | LONGITUD | AREA | AFECTADA | AFECTADA | SEVERIDAD 'J ¥
FISURA - - - 0.0 0.0% - 7
GRIETA - - - 0.0 0.0% - )
MUSGO - - - 0.0 0.0% - A
AREA M2:(6.75 e
NIVEL DE SEVERIDAD | - AREA AFECTADA] - ¥
PATOLOGIA[-
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Grafico N°0 5 Identificacion de las patologias en el margen izquierdo del canal
progresiva 2+045-2+054

Resultados

Margen lIzquierdo

Area Toal m2:

| 675

9% de las patologias encontradas

Interpretacion

100%
y Del grafico N°05, se
80% puede visualizar que de la
- i estructura del margen
i) g izquierdo del canal
@ el 2.22% se encuentra
S 40% o .
S dafio por la patologia de
20% grieta y no se
0 0 0 encontraron patologias
b e ——— W ot fsuras y S0 Con
FISURA GRIETA MUSGO 0.00%.
patologias
Nivel de Severidad MODERADO Internretacion
A Afectada m2: [ 015 | A No Afectadan?: 6.60 P

% DELAREA NO AFECTADAY AFECTADAEN EL
MARGEN IZQUIERDO DEL CANAL

2.22%
f

97.78%

= % AREA AFECTADA % AREANO AFECTADA

Se visualiza el porcentaje
del area no afectado y
afectado por las
patologias encontradas
en el margen izquierdo
del canal, en este caso el
area
afectada es 2.22% y el
area no afectada es
97.78% del canal de
riego
Puchca.
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Grafico N°0 6 Identificacion de las patologias en el margen derecho del canal
progresiva 2+045-2+054

Resultados
Margen Derecho
Avrea Toal m2: | 6.75 Interpretacién
9% de las patologias encontradas
100% Del grafico N°06, se
80% puede visualizar que de la
A estructura del margen
g 60% derecho del canal
& el 3.33% se encuentra
§_ e dafio por la patologia de
20% 9 grieta y no se
% ﬂ ﬂ encontraron patologias
0% por fisuras y musgo con
FISURA GRIETA MUSGO 0.00%.
patologias
Nivel de Severidad SEVERO o
A Afectada m2: [ 023 | A NoAkctadam: 6.53 Interpretacion

% DELAREA NO AFECTADAY AFECTADA EN EL

MARGEN DERECHO DEL CANAL

* % AREA AFECTADA = % AREANO AFECTADA

Se visualiza el porcentaje
del &rea no afectado y
afectado por las
patologias encontradas
en el margen derecho del
canal, en este caso el
area
afectada es 3.33% y el
area no afectada es
96.67% del canal de
riego
Puchca.
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Grafico N°0 7 Identificacion de las patologias en el piso del canal progresiva 2+045-

2+054
Resultados
Piso
Area Toal m2: | 675 Irteroretacion
% de las patologias encontradas P
100%
80%
2 60%
g Del grafico N°07 se
S 40% puede visualizar que en la
2 estructura piso del canal,
20% ) 0 3 no existen patologias
ity sl wiil 0.00%.
0%
FISURA GRIETA MUSGO
patologias
Nivel de Severidad - Interoretacion
A. Afectada m2: | 0.00 A. No Afectadam?2: 6.75 P

% DEL AREA NO AFECTADA Y AFECTADA EN EL
PISO DEL CANAL

% AREA AFECTADA

= % AREA NO AFECTADA

Se visualiza que en el
piso del canal de riego
Puchca no se encuentran
areas afectadas.
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Grafico N°0 8 Resumen de las patologias de la unidad de muestra N°02

progresiva 2+045-2+054

Resultado Final

Area Total m2 | 18.90 ey
% de las patologias Afectadas
100%
u 80% Como se visualiza en el
2 grafico el porcentaje de
E 60% patologias encontradas
I-LI)J - en la unidad de muestra
04 0 N°02, existe grietas con
8 20% . un 1.98%. Asi mismo no
% ﬂ m se hallaron dafios por
0% fisuras y musgo con un
FISURA GRIETA MUSGO 0.00%.
PATOLOGIAS
Nivel de Severidad SEVERO Interpretacion
A. Afectada m2: [ 038 | A No Akctada m2: 1853 :

% del Area afectada y no afectada de la
unidad de muestra N° 02

1.98%

/

* % AREA AFECTADA
* % AREANO AFECTADA

se visualiza en porcentaje
el area afectada y no
afectada del canal de
riego Puchca. De la
unidad de muestra N°02,
el 1.98 % corresponde al
area afectada y el rea no
afectada es de un
98.02%.
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Tabla N° 6 Resultados de la muestra N°03

FICHA TECNICA DE EVALUACION
& DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO DEL CANAL DE RIEGO PUCHCA ENTRE | _
o’ TITULO LAS PROGRESIVAS 2+000 AL 3+000 DEL CENTRO POBLADO DE HUARIAMASGA, DISTRITO DE HUACHIS, PROVINCIA g
DE HUARI, DEPARTAMENTO DE ANCASH :
UNIDAD DE MUESTRA N°03
AUTOR - Bach. JACMIT SULLCA PUCUHUANCA PATOLOGIAS NIVEL DE SEVERIDAD
ASESOR :MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO LEVE MoDeErADO __ [ISEVEROI
UBICACION ‘HUARIAMASGA-HUACHIS-HUARI-ANCASH 1- FISURA (F) < 0.05 mm 0.05-1mm > 1mm
ANTIGUEDAD DE LAESTRUCTURA  [:6 afios 2.- GRIETA (G) <2mm 2-3mm >3 mm
FECHA 18/11/18 3.- MUSGO (M) LEVE
PROGRESIVA] 2 + 117 2+ 126 AREA TOTAL [ 18.90 JATOS DEL CANA SECCION DEL CANAL
MARGEN AREA % AREA NIVELDE | MEDIDAS DEL | , L
1zQuUIERDO | ABERTURA [LONGITUD | AREA |\ e crapa | AFECTADA | SEVERIDAD CANAL AL i e
FISURA - - - 0.00 0.00% - ool 060 Im ’
GRIETA 2 0.75 - 0.15 2.22% MODERADO 3
MUSGO - - - 0.00 0.00% - e=| 015 |m J
AREA M2:]6.75 ,
NIVEL DE SEVERIDAD | M AREA AFECTADA:[  2.22% N P R
PATOLOGIA|G '
MARGEN AREA % AREA NIVEL DE 30300
perecHo | ABERTURA |LONGITUD| AREA | e orapa | AFECTADA | SEVERIDAD 0,60«“ 6 ‘ ‘ ‘
FISURA - - 0.00 0.00% -
GRIETA 25 0.75 - 0.15 2.22% MODERADO MARGEN DERECHO
MUSGO - - 0.00 0.00% - s 30 00
AREA M2:]6.75 o] B |
NIVEL DE SEVERIDAD | M AREA AFECTADA:[  2.22%
PATOLOGIA|G MARGEN IZQUIERDO
FOTOGRAFIA PISO
AREA % AREA NIVEL DE
PISO ABERTURA |LONGITUD| AREA | \recTaDA | AFECTADA | SEVERIDAD |
FISURA - - - 0.0 0.0% -
GRIETA - - - 0.0 0.0% -
MUSGO - - - 0.0 0.0% -
AREA M2:]6.75
NIVEL DE SEVERIDAD : - AREA AFECTADA] -
PATOLOGIA: -
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Grafico N°0 9 Identificacion de las patologias en el margen izquierdo del canal

progresiva 2+117-2+126

Resultados

Margen lzquierdo

Avrea Toal m2: | 6.75

% de las patologias encontradas

Interpretacién

100%
80% Del grafico N°09, se
puede visualizar que de la
A 60% estructura del margen
'g izquierdo del canal
8 40% el 2.22% se encuentra
S dafio por la patologia de
20% grieta y no se
- 000% ﬂ - 0.00% encontraron patologias
0% por fisuras y musgo con
FISURA GRIETA MUSGO 0.00%.
patologias
Nivel de Severidad MODERADO Interpretacion
A Afectada m: [ 015 | A No Afectadam?: 6.60 P

% DELAREA NO AFECTADAY AFECTADAEN EL
MARGEN IZQUIERDO DEL CANAL
W

2.22%

[

97.78%

= % AREA AFECTADA % AREANO AFECTADA

Se visualiza el porcentaje
del &rea no afectado y
afectado por las
patologias encontradas
en el margen izquierdo
del canal, en este caso el
area
afectada es 2.22% y el
area no afectada es
97.78% del canal de
riego
Puchca.
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Grafico N°10 Identificacion de las patologias en el margen derecho del canal
progresiva 2+117-2+126

Resultados
Margen Derecho
Area Toal m2: | 6.75 Interpretacién
% de las patologias encontradas
il Del grafico N°10, se
80% puede visualizar que de la
g estructura del margen
'g 60% derecho del canal
8 A el 2.22% se encuentra
8 i dafio por la patologia de
0 grieta y no se
" % ﬂ M encontraron patologias
0% por fisuras y musgo con
FISURA GRIETA MUSGO 0.00%.
patologias
Nivel de Severidad MODERADO o
A Afectada mo: [ 015 | A NoAfctadan?, 6.60 Interpretacion

% DEL AREA NO AFECTADAY AFECTADA EN EL

MARGEN DERECHO DEL CANAL

N4

97.78%

= % AREA AFECTADA % AREANO AFECTADA

Se visualiza el porcentaje
del &rea no afectado y
afectado por las
patologias encontradas
en el margen derecho del
canal, en este caso el
area
afectada es 2.22% y el
area no afectada es
97.78% del canal de
riego
Puchca.
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Grafico N° 11 Identificacion de las patologias en el piso del canal progresiva 2+117-

2+126

Resultados

Piso

Area Toal m2:

| 675

% de las patologias encontradas

Interpretacion

100%
80%
= 609
g % Del grafico N°11 se
8 40% puede visualizar que en la
2 ; estructura piso del canal,
20% no existen patologias
Ay s el 0.00%.
0%
FISURA GRIETA MUSGO
patologias
Nivel de Severidad - Irteroretacién
A. Afectada m2: | 000 | A NoAfectadam?: 6.75 P

% DEL AREA NO AFECTADA Y AFECTADA EN EL
P1ISO DEL CANAL

% AREA AFECTADA

= % AREA NO AFECTADA

Se visualiza que en el
piso del canal de riego
Puchca no se encuentran
areas afectadas.
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Grafico N° 12 Resumen de las patologias de la unidad de muestra N°03

progresiva 2+117-2+126

Resultado Final

Area Total m2 | 18.90

% de las patologias Afectadas Interpretacion
100%
80% Como se visualiza enel
'i:‘l grafico el porcentaje de
E 60% patologias encontradas
E)J en la unidad de muestra
x 40% N°03, existe grietas con
8 20% un 1.59%. Asi mismo no
000% m wie se hallaron dafios por
0% fisuras y musgo con un
FISURA GRIETA MUSGO 0.00%.
PATOLOGIAS
Nivel de Severidad MODERADO o
A Afectada m2: [ 030 | A NoAfctadam2: | 18.60 Interpretacion

% del Area afectada y no afectada de la
unidad de muestra N° 03

1.59%

/

= % AREA AFECTADA
= % AREANO AFECTADA

se visualiza en porcentaje
el area afectada y no
afectada del canal de
riego Puchca. De la
unidad de muestra N°03,
el 1.59% corresponde al
area afectada y el area no
afectada es de un
98.41%.
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Tabla N° 7 Resultados de la muestra N°04

FICHA TECNICA DE EVALUACION

CHIMBOTE

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

TITULO

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO DEL CANAL DE RIEGO PUCHCA ENTRE
LAS PROGRESIVAS 2+000 AL 3+000 DEL CENTRO POBLADO DE HUARIAMASGA, DISTRITO DE HUACHIS,

PROVINCIA DE HUARI, DEPARTAMENTO DE ANCASH

UNIDAD DE MUESTRA N°04

AUTOR : Bach. JACMIT SULLCA PUCUHUANCA BATOLOGIAS NIVEL DE SEVERIDAD
ASESOR :MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO LEVE MODERADO [ ICEVEROH
UBICACION ‘HUARIAMASGA-HUACHIS-HUARI-ANCASH 1.- FISURA (F) < 0.05 mm 0.05-1mm > 1mm
ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA  |:6 afios 2.- GRIETA (G) <2 mm 2-3mm >3 mm
FECHA 18/11/18 3.- MUSGO (M) LEVE
PROGRESIVA] 2 + 135 2+ 144 AREA TOTAL | 18.90DATOS DEL CANAL] SECCION DEL CANAL
MARGEN AREA % AREA NIVEL DE MEDIDAS DEL
1zouIERDO | ABERTURA LONGITUD|  AREA | \cecrADA | AFECTADA | SEVERIDAD CANAL assh——os—oss) e
FISURA - - 0.00 0.00% -
GRIETA - - 0.00 0.00% - b=| 060 |m [ /
MUSGO - - 6.75 0.25 3.70% LEVE 3
AREA M2:/6.75 e=| 015 |m l e ®
NIVEL DE SEVERIDAD : L AREA AFECTADA:]  3.70% =l 060 |m
PATOLOGIA:[M '
MARGEN AREA % AREA NIVEL DE — 300 30—
ABERTURA |LONGITUD| AREA b
DERECHO AFECTADA | AFECTADA | SEVERIDAD 0,60{‘ 6
FISURA - - 0.00 0.00% -
GRIETA 35 0.75 0.23 3.33% SEVERO MARGEN DERECHO
MUSGO - - 0.00 0.00% - +—3,00———3,00———3,00——
NIVEL DE SEVERIDAD || S AREA AFECTADA:[  3.33% !
PATOLOGIA:|G MARGEN IZQUIERDO
FOTOGRAFIA PISQ
AREA % AREA NIVEL DE
PISO ABERTURAILONGITUD| AREA | e crapa | AFECTADA | SEVERIDAD
FISURA - - 0.0 0.0% -
GRIETA - - 0.0 0.0% -
MUSGO - - 0.0 0.0% -
AREA M2:5.40
NIVEL DE SEVERIDAD || - AREA AFECTADA!] -
PATOLOGIA:|-
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Grafico N° 13 Identificacion de las patologias en el margen izquierdo del canal

progresiva 2+135-2+144

Resultados

Margen lzquierdo

Area Toal m2: | 675

% de las patologias encontradas

Interpretacion

100%
80% Del grafico N°13, se
puede visualizar que de la
- 60% estructura del margen
I=) izquierdo del canal
é 40% el 3.70% se encuentra
S dafio por la patologia de
20% ) musgo Y no se
000% . 0.00% ﬂ encontraron patologias
0% por fisuras y grietas con
FISURA GRIETA MUSGO 0.00%
patologias
Nivel de Severidad LEVE o
A Afectada m2: [ 025 | A NoAfectadam2: 6.50 Interpretacion

% DEL AREA NO AFECTADAY AFECTADAENEL
MARGEN IZQUIERDO DEL CANAL

3.70%

r

96.30%

= % AREA AFECTADA % AREANO AFECTADA

Se visualiza el porcentaje
del area no afectado y
afectado por las
patologias encontradas
en el margen izquierdo
del canal, en este caso el
area
afectada es 3.70% y el
area no afectada es
96.30% del canal de
riego
Puchca.
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Grafico N°14 Identificacion de las patologias en el margen derecho del canal
progresiva 2+135-2+144

Resultados
Margen Derecho
Area Toal m2: | 675 I
% de las patologias encontradas P
100% Del grafico N°14, se
80% puede visualizar que de la
A estructura del margen
T 60% derecho del canal
3 el 3.33% se encuentra
§_ 40% dafio pgr la patologia de
20% 0 grieta y no se
000, S D00 encontraron patologas
0% por fisuras y musgo con
FISURA GRIETA MUSGO 0.00%.
patologias
Nivel de Severidad SEVERO Inferoretacion
A. Afectada m2: | 023 | A No Afectada m2: 6.53 P

% DEL AREA NO AFECTADAY AFECTADA EN EL

MARGEN DERECHO DEL CANAL

= % AREA AFECTADA " % AREANO AFECTADA

Se visualiza el porcentaje
del area no afectado y
afectado por las
patologias encontradas
en el margen derecho del
canal, en este caso el
area
afectada es 3.33% y el
area no afectada es
96.67% del canal de
riego
Puchca.
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Grafico N°15 Identificacion de las patologias en el piso del canal progresiva 2+135-

2+144
Resultados
Piso
Area Toal m2: | 675 Irterpretacién
% de las patologias encontradas P
100%
80%
2 .
g 60% Del grafico N°15 se
8 40% puede visual_izar queenla
=2 estructura piso del canal,
20% no existen patologias
ity siile will 0.00%.
0%
FISURA GRIETA MUSGO
patologias
Nivel de Severidad - Interpretacion
A. Afectada m2: [ 000 | A NoAfectadam; 6.75 P

% DEL AREA NO AFECTADA Y AFECTADA EN EL
P1SO DEL CANAL

% AREA AFECTADA

= % AREA NO AFECTADA

Se visualiza que en el
piso del canal de riego
Puchca no se encuentran
areas afectadas.
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Grafico N°16 Resumen de las patologias de la unidad de muestra N°04

progresiva 2+135-2+144

Resultado Final

Area Total m2 |  18.90

% de las patologias Afectadas Interpretacion
100%
r 80% Como se visualiza en el
2 grafico el porcentaje de
E 60% patologias encontradas
ICI)J e en la unidad de muestra
x g N°04, existe grietas con
8 20% un 1.19%, musgo con
B W s 1.32% y 1o se hallaron
0% dafios por fisura con un
FISURA GRIETA MUSGO 0.00%.
PATOLOGIAS
Nivel de Severidad SEVERO Inferpretacion
A. Afectada m2: | 048 | A NoAfectada m2: 18.43 o

% del Area afectada y no afectada de la

unidad de muestra N° 04

2.51%

/

* % AREA AFECTADA
* % AREANO AFECTADA

se visualiza en porcentaje
el area afectada y no
afectada del canal de
riego Puchca. De la
unidad de muestra N°04,
el 2.51 % corresponde al
area afectada y el area no
afectada es de un
97.49%.
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Tabla N° 8 Resultados de la muestra N°05

FICHA TECNICA DE EVALUACION

@ DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO DEL CANAL DE RIEGO PUCHCA ENTRE LAS |
TITULO PROGRESIVAS 2+000 AL 3+000 DEL CENTRO POBLADO DE HUARIAMASGA, DISTRITO DE HUACHIS, PROVINCIA DE HUARI, !
DEPARTAMENTO DE ANCASH i
UNIDAD DE MUESTRA N°05
AUTOR : Bach. JACMIT SULLCA PUCUHUANCA PATOLOGIAS NIVEL DE SEVERIDAD
ASESOR :MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO LEVE MODERADO __ [ISEVERCIN
UBICACION ‘HUARIAMASGA-HUACHIS-HUARI-ANCASH 1.- FISURA (F) <0.05 mm 0.05-1mm > 1mm
ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA  |:6 afios 2.- GRIETA (G) <2mm 2-3 mm >3 mm
FECHA :18/11/18 3.- MUSGO (M) LEVE
PROGRESIVA 2 + 315 2+ 324 AREA TOTAL [18.90 |DATOS DEL CANAL SECCION DEL CANAL
MARGEN AREA % AREA NIVEL DE MEDIDAS DEL
1zQuierDo |\BERTURA LONGITUD| AREA | \cecTADA | AFECTADA | SEVERIDAD CANAL | opse———om0———01s/ e
FISURA - - - 0.00 0.00% - b=l 060 Im 1
GRIETA 3.2 0.75 - 0.23 3.33% SEVERO .
MUSGO - } - 0.00 0.00% - o 015 |m 7 e /
AREA M2:]6.75 ' l ]
NIVEL DE SEVERIDAD | S AREA AFECTADA:]  3.33% el 060 Im E
PATOLOGIA:|G ' <
MARGEN AREA % AREA NIVEL DE 300300+ 300——
pErecHo |\BERTURAILONGITUDI AREA |\ cerapa | AFECTADA | SEVERIDAD 060 #‘ G ‘ ‘ : ‘
FISURA - - - 0.00 0.00% - !
GRIETA 3 0.75 - 0.15 2.22% MODERADO MARGEN DERECHO
MUSGO - - B 0.00 0.00% B
+——3,00——+—3,00———3,00——
AREA M2:]6.75 .
NIVEL DE SEVERIDAD ] M AREA AFECTADA:|  2.22% 0'60#‘ ‘ ‘ ‘
PATOLOGIA:|G MARGEN IZQUIERDO
[ FOTOGRAFIA M.I FOTOGRAFIA M.D FOTOGRAFIA PISO
AREA % AREA NIVEL DE PN AL . 3R 3
PISO ABERTURAILONGITUD| AREA | \cecrapa | AFECTADA | SEVERIDAD |~
FISURA - - - 0.0 0.0% - | - ]
GRIETA - - - 0.0 0.0% - ‘
MUSGO - - - 0.0 0.0% - ‘
AREA M2:|6.75
NIVEL DE SEVERIDAD ] - AREA AFECTADA:] -
PATOLOGIA: B
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Grafico N°17 Identificacion de las patologias en el margen izquierdo del canal

progresiva 2+315-2+324

Resultados
Margen Izquierdo
Area Toal m2: | 6.75 "
- Interpretacion
% de las patologias encontradas
100%
80% Del grafico N°17, se
puede visualizar que de la
. 60% estructura del margen
g izquierdo del canal
8 40% el 3.33% se encuentra
8 dafio por la patologia de
20% . grieta y no se
m “ ﬂ encontraron patologias
0% por fisuras y musgo con
FISURA GRIETA MUSGO 0.00%.
patologias
Nivel de Severidad SEVERO o
A Afectada m2: [ 023 | A NoAfectadam2: 6.53 Interpretacion

% DEL AREA NO AFECTADAY AFECTADA EN EL
MARGEN [ZQUIERDO DEL CANAL

3.33%

/

96.67%

= % AREA AFECTADA % AREANO AFECTADA

Se visualiza el porcentaje
del area no afectado y
afectado por las
patologias encontradas
en el margen izquierdo
del canal, en este caso el
area
afectada es 3.33% y el
area no afectada es
96.67% del canal de
riego
Puchca.
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Grafico N°18 Identificacion de las patologias en el margen derecho del canal
progresiva 2+315-2+324

Resultados
Margen Derecho
Area Toal m2: | 675 )
- Interpretacion
% de las patologias encontradas
100% Del grafico N°18, se
80% puede visualizar que de la
A estructura del margen
S 60% derecho del canal
% el 2.22% se encuentra
§_ 40% dafio pqr la patologia de
20% . grieta y no se
Ldbey stk bl encontraron patologas
0% por fisuras y musgo con
FISURA GRIETA MUSGO 0.00%.
patologias
Nivel de Severidad MODERADO Irteroretacin
A. Afectada m2: | 015 | A. No Afectada m2: 6.60 P

% DELAREA NO AFECTADAY AFECTADAEN EL

MARGEN DERECHO DEL CANAL

= % AREA AFECTADA % AREANO AFECTADA

Se visualiza el porcentaje
del rea no afectado y
afectado por las
patologias encontradas
en el margen derecho del
canal, en este caso el
area
afectada es 2.22% y el
area no afectada es
97.78% del canal de
riego
Puchca.
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Grafico N°19 Identificacion de las patologias en el piso del canal progresiva 2+315-

2+324
Resultados
Piso
Area Toal m2: | 675 Irterpretacion
% de las patologias encontradas P
100%
80%
a 60%
£ Del grafico N°19 se
S 40% puede visualizar que en la
8 estructura piso del canal,
20% ) ) 3 no existen patologias
Ay siifs wii 0.00%.
0%
FISURA GRIETA MUSGO
patologias
Nivel de Severidad - Internretacion
A Afectada m2: [ 000 | A NoAfectadam: 6.75 P

% AREA AFECTADA

% DEL AREA NO AFECTADA Y AFECTADA EN EL
PI1SO DEL CANAL

= % AREA NO AFECTADA

Se visualiza que en el
piso del canal de riego
Puchca no se encuentran
areas afectadas.

64



Grafico N°20 Resumen de las patologias de la unidad de muestra N°05

progresiva 2+315-2+324

Resultado Final

Area Total m2 |  18.90 T
% de las patologias Afectadas B
100%
W 80% Como se visualiza en el
|<£ 60% grafico el porcentaje de
E patologias encontradas
ﬁ.':’ 40% en la unidad de muestra
8 N°05, existe grietas con
20% o un 1.98%, y no se
0, 0, ]
“ “ ﬂ hallaron dafios por fisura
0% y musgo con un 0.00%.
FISURA GRIETA MUSGO
PATOLOGIAS
Nivel de Severidad SEVERO Interoretacion
A. Afectada m2: | 038 | A NoAfectada m2: 18.53 p

% del Area afectada y no afectada de la
unidad de muestra N° 05

1.98%

/

- % AREA AFECTADA
* % AREANO AFECTADA

se visualiza en porcentaje
el area afectada y no
afectada del canal de
riego Puchca. De la
unidad de muestra N°05,
el 1.98 % corresponde al
area afectada y el rea no
afectada es de un
98.02%.
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Tabla N° 9 Resultados de la muestra N°06

FICHA TECNICA DE EVALUACION

TITULO

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

CHIMBOTE

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO DEL CANAL DE RIEGO PUCHCA ENTRE
LAS PROGRESIVAS 2+000 AL 3+000 DEL CENTRO POBLADO DE HUARIAMASGA, DISTRITO DE HUACHIS,
PROVINCIA DE HUARI, DEPARTAMENTO DE ANCASH

=3

UNIDAD DE MUESTRA N°06

AUTOR - Bach. JACMIT SULLCA PUCUHUANCA PATOLOGIAS NIVEL DE SEVERIDAD
ASESOR :MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO LEVE MODERADO | ISEVERON
UBICACION HUARIAMASGA-HUACHIS-HUARI-ANCASH 1.- FISURA (F) < 0.05 mm 0.05-1mm > 1mm
ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA  :6 afios 2.- GRIETA (G) <2mm 2-3 mm >3 mm
FECHA :18/11/18 3.- MUSGO (M) LEVE
PROGRESIVA] 2 + 468 2+ 477 AREA TOTAL [ 18.90 [DATOS DEL CANAL SECCION DEL CANAL
MARGEN AREA % AREA NIVEL DE MEDIDAS DEL s 08— Jos)
1zouierpo |ABERTURAILONGITUD AREA |\ e -1 Apa| AFECTADA | SEVERIDAD CANAL 7
FISURA - - - 0.00 0.00% - b=l 0.60 Im ’
GRIETA 2 0.75 - 0.15 2.22% MODERADO g /
MUSGO - - - 0.00 0.00% - o=l 015 |m l 24468
AREA M2:(6.75 /
NIVEL DE SEVERIDAD || M AREA AFECTADA:|  2.22% =l 0.60 Im 2
PATOLOGIA:|G ) B
0 0 FOTOGRAFIA
MARGEN AREA % AREA NIVEL DE —300——+—30———3,00—— 7 ;
pErRecHo |ABERTURAILONGITUD AREA | Lo crapa| AFECTADA | SEVERIDAD O’GH‘ 6 G
FISURA - - - 0.00 0.00% -
GRIETA 35 0.75 - 0.23 3.33% SEVERO MARGEN DERECHO
1 0.75 - 0.08 1.11% LEVE
MUSGO - - N 0.00 0.00% - 300 ——30———3,00—
AREA M2:6.75 O’GH‘ ‘ 6 ‘ ‘
NIVEL DE SEVERIDAD || S AREA AFECTADA:| 4.44%
PATOLOGIA:|G MARGEN IZQUIERDO
FOTOGRAFIA PISO
AREA % AREA NIVEL DE
PISO ABERTURAILONGITUD AREA |\ Lo crapa| AFECTADA | SEVERIDAD
FISURA - - - 0.0 0.0% -
GRIETA - - - 0.0 0.0% -
MUSGO - - - 0.0 0.0% -
AREA M2:6.75
NIVEL DE SEVERIDAD | - AREA AFECTADA: -
PATOLOGIA: N
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Grafico N°21 Identificacion de las patologias en el margen izquierdo del canal
progresiva 2+468-2+477

Resultados
Margen Izquierdo
Area Toal m: | 6.75 Interpretacion
% de las patologias encontradas
100%
80% Del grafico N°21 se
puede visualizar que en la
2 60% estructura del margen
g izquierdo del canal el
g 40% 2.22% se encuentra dafio
8 por la patologia de grieta
20% y o se encontraron
m “ ﬂ patologias por fisuras y
0% musgo con 0.00%.
FISURA GRIETA MUSGO
patologias
Nivel de Severidad MODERADO o
A Afectada no: [ 015 | A No Afectadam: 6.60 Interpretacion

% DEL AREA NO AFECTADAY AFECTADA EN EL
MARGEN IZQUIERDO DEL CANAL
W

2.22%

|/

97.78%

= % AREA AFECTADA % AREANO AFECTADA

Se visualiza el porcentaje
del &rea no afectado y
afectado por las
patologias encontradas
en el margen izquierdo
del canal, en este caso el
area
afectada es 2.22% y el
area no afectada es
97.78% del canal de
riego
Puchca.
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Grafico N°22 Identificacion de las patologias en el margen derecho del canal
progresiva 2+468-2+477

Resultados
Margen Derecho
Area Toal m2: | 6.75 ”
- Interpretacion
% de las patologias encontradas
100% Del grafico N°22, se
80% puede visualizar que de la
A estructura del margen
< 60% derecho del canal
§ ! el 4.44% se encuentra
§_ 40% dafio p(?r la patologia de
20% 0 grieta y no se
Sk s b encontraron patologias
0% por fisuras y musgo con
FISURA GRIETA MUSGO 0.00%.
patologias
Nivel de Severidad SEVERO Interoretacion
A. Afectada m2: | 030 | A No Afectada m2: 6.45 P

% DELAREA NO AFECTADAY AFECTADAENEL
MARGEN DERECHO DEL CANAL

= % AREA AFECTADA

* % AREANO AFECTADA

Se visualiza el porcentaje
del &rea no afectado y
afectado por las
patologias encontradas
en el margen derecho del
canal, en este caso el
area
afectada es 4.44% y el
area no afectada es
95.56% del canal de
riego
Puchca.
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Grafico N°23 Identificacion de las patologias en el piso del canal progresiva 2+468-

2+477
Resultados
Piso
Area Toal m2: |  6.75 R——
% de las patologias encontradas P
100%
80%
5 60%
g o Del grafico N°23 se
S L
8 40% puede wsual_lzar que enla
S estructura piso del canal,
20% no existen patologias
iy shiis il 0.00%.
0%
FISURA GRIETA MUSGO
patologias
Nivel de Severidad - Interpretacion
A. Afectada m2: | 000 | A NoAfectadam: 6.75 P

% DEL AREA NO AFECTADA 'Y AFECTADA EN EL
PISO DEL CANAL

% AREA AFECTADA

= % AREA NO AFECTADA

Se visualiza que en el
piso del canal de riego
Puchca no se encuentran
areas afectadas.
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Grafico N°24 Resumen de las patologias de la unidad de muestra N°06

progresiva 2+468-2+477

Resultado Final

Avrea Total m2 | 18.90 Interpretacion
% de las patologias Afectadas P
100%
w g0 Como se visualiza en el
fl: 60% grafico e_:l porcentaje de
Z patologias encontradas
O 40% en la unidad de muestra
04 . .
8 N°06, existe grietas con
20% o 0 ~ un 2.38%, y no se
A % ﬂ ﬂ hallaron dafios por fisura
0% y musgo con un 0.00%.
FISURA GRIETA MUSGO
PATOLOGIAS
Nivel de Severidad SEVERO Interpretacion
A. Afectada m2: [ 045 | A No Afectadam2: 18.45 P

% del Area afectada y no afectada de la
unidad de muestra N° 06

2.38%

/

- % AREA AFECTADA
= % AREANO AFECTADA

se visualiza en porcentaje
el area afectada y no
afectada del canal de
riego Puchca. De la
unidad de muestra N°06,
el 2.38 % corresponde al
area afectada y el area no
afectada es de un
97.62%.
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Tabla N° 10 Resultados de la muestra N°07

FICHA TECNICA DE EVALUACION

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

TITULO

ENTRE LAS PROGRESIVAS 2+000 AL 3+000 DEL CENTRO POBLADO DE HUARIAMASGA, DISTRITO DE HUACHIS,

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO DEL CANAL DE RIEGO PUCHCA

PROVINCIA DE HUARI, DEPARTAMENTO DE ANCASH

UNIDAD DE MUESTRA N°07

AUTOR - Bach. JACMIT SULLCA PUCUHUANCA BATOLOGIAS NIVEL DE SEVERIDAD
ASESOR :MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO LEVE MODERADO |[IISEVERCIN
UBICACION ‘HUARIAMASGA-HUACHIS-HUARI-ANCASH 1.- FISURA (F) < 0.05 mm 0.05-1mm > 1mm
ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA  :6 afios 2.- GRIETA (G) <2mm 2-3 mm >3 mm
FECHA :18/11/18 3.- MUSGO (M) LEVE
PROGRESIVA| 2 + 504 2+ 513 AREA TOTAL [ 18.90DATOS DEL CANAL SECCION DEL CANAL
MARGEN AREA % AREA NIVEL DE MEDIDAS DEL Toash 00— Lors)
ABERTURA [LONGITUD| AREA s ' o
1ZQUIERDO AFECTADA| AFECTADA | SEVERIDAD CANAL 13
FISURA - - - 0.00 0.00% - b=] 0.60 Im
GRIETA 3 0.75 - 0.15 2.22% MODERADO : g
MUSGO - - - 0.00 0.00% - ~ s 508 g /
AREA M2:(6.75 e= 015 m l .
NIVEL DE SEVERIDAD ;] M AREA AFECTADA:[ 2.22% =l 0.60 |m 2 /
PATOLOGIA:|G | B
00 00 00 FOTOGRAFIA
MARGEN AREA % AREA NIVEL DE W 300
ABERTURA [LONGITUD| AREA
DERECHO U ONGITU AFECTADA| AFECTADA | SEVERIDAD 0,60«“ F ‘ ‘ ‘
FISURA 1 0.6 - 0.06 0.89% MODERADO
GRIETA - - - 0.00 0.00% - MARGEN DERECHO
MUSGO - - - 0.00 0.00% - 3,00 3,00 3,00
AREA M2:]6.75 UGH‘ B ‘ ‘ ‘
NIVEL DE SEVERIDAD : M AREA AFECTADA: 0.89% '
PATOLOGIA:|F MARGEN IZQUIERDO
FOTOGRAFIA M.I FOTOGRAFIA PISO
AREA % AREA NIVEL DE
PISO ABERTURA [LONGITUD| AREA
AFECTADA| AFECTADA | SEVERIDAD
FISURA - - - 0.0 0.0% -
GRIETA - - - 0.0 0.0% -
MUSGO - - - 0.0 0.0% -
AREA M2:]6.75
NIVEL DE SEVERIDAD ;] - AREA AFECTADA: -
PATOLOGIA: -
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Grafico N°25 Identificacion de las patologias en el margen izquierdo del canal

progresiva 2+504-2+513

Resultados

Margen Izquierdo

Area Toal m2: | 675

% de las patologias encontradas

Interpretacion

100%

80% Del grafico N°25, se
puede visualizar que de la

2, 60% estructura del margen

£ izquierdo del canal el
£ 40% 2.22% se encuentra dafio
= por la patologia de grieta

20% y Nno se encontraron

P ﬂ -l patologias por fisuras y
0% musgo con 0.00%.
FISURA GRIETA MUSGO
patologias
Nivel de Severidad MODERADO Interoretacion
A. Afectada m2: | 015 | A No Afectada m2: 6.60 P

% DEL AREA NO AFECTADAY AFECTADAEN EL
MARGEN IZQUIERDO DEL CANAL

2.22%

I

97.78%

= % AREA AFECTADA % AREANO AFECTADA

Se visualiza el porcentaje
del area no afectado y
afectado por las
patologias encontradas
en el margen izquierdo
del canal, en este caso el
area
afectada es 2.22% y el
area no afectada es
97.78% del canal de
riego
Puchca.
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Grafico N°26 Identificacion de las patologias en el margen derecho del canal
progresiva 2+504-2+513

Resultados
Margen Derecho
Area Toal m2: | 675 T
% de las patologias encontradas P
100%
Del grafico N°26, se
80% puede visualizar que de la
2,
2 60% estructura del margen
c derecho del canal
g 40% el 0.89% se encuentra
= dafio por la patologia de
20% Qi sAbde RSl fisura y no se encontraron
0% patologias por grieta y
FISURA GRIETA MUSGO musgo con 0.00%.
patologias
Nivel de Severidad MODERADO Interoretacion
A. Afectada m2: [ 006 | A NoAfectadame: 6.69 P

% DELAREA NO AFECTADAY AFECTADAEN EL
MARGEN DERECHO DEL CANAL

= % AREA AFECTADA * % AREANO AFECTADA

Se visualiza el porcentaje
del area no afectado y
afectado por las
patologias encontradas
en el margen derecho del
canal, en este caso el
area
afectada es 0.89% y el
area no afectada es
99.11% del canal de
riego
Puchca.
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Grafico N°27 Identificacion de las patologias en el piso del canal progresiva 2+504-

2+513

Resultados

Piso

Area Toal m2:

| 675

% de las patologias encontradas

Interpretacion

100%
80%
2, @
g 60% Del grafico N°27 se
8 40% puede visualizar que en la
2 estructura piso del canal,
20% no existen patologias
iy s il 0.00%.
0%
FISURA GRIETA MUSGO
patologias
Nivel de Severidad - Interoretacion
A Afectada m2: [ 000 | A NoAfectadam: 6.75 P

% DELAREA NO AFECTADAY AFECTADAEN EL
PISO DEL CANAL

% AREA AFECTADA

* % AREANO AFECTADA

Se visualiza que en el
piso del canal de riego
Puchca no se encuentran
areas afectadas.
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Grafico N°28 Resumen de las patologias de la unidad de muestra N°07

progresiva 2+504-2+513

Resultado Final

Area Total m2 | 1890

% de las patologias Afectadas Interpretacion
100%
L 80% Como se visualiza en el
2 grafico el porcentaje de
E 60% patologias encontradas
LLIJJ en la unidad de muestra
¢ 40% N°0.35 existe grietas con
8 20% un 0.79%, fisuras con un
0s2%— m - 0.00% 0.32% y no se hallaron
0% dafios por musgo con un
FISURA GRIETA MUSGO 0.00%.
PATOLOGIAS
Nivel de Severidad MODERADO o
A Afectada m2: [ 021 | A No Afectadam2: 18.69 Interpretacion

% del Area afectada y no afectada de la
unidad de muestra N° 07

1.11%

F

+ % AREA AFECTADA
- % AREANO AFECTADA

se visualiza en porcentaje
el area afectada y no
afectada del canal de
riego Puchca. De la
unidad de muestra N°07,
el 1.11 % corresponde al
area afectada y el area no
afectada es de un
98.89%.
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Tabla N° 11 Resultados de la muestra N°08

FICHA TECNICA DE EVALUACION

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

TITULO

PROVINCIA DE HUARI, DEPARTAMENTO DE ANCASH

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO DEL CANAL DE RIEGO PUCHCA ENTRE | _
LAS PROGRESIVAS 2+000 AL 3+000 DEL CENTRO POBLADO DE HUARIAMASGA, DISTRITO DE HUACHIS,

UNIDAD DE MUESTRA N°08

79

AUTOR : Bach. JACMIT SULLCA PUCUHUANCA PATOLOGIAS NIVEL DE SEVERIDAD
ASESOR :MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO LEVE MODERADO
UBICACION ‘HUARIAMASGA-HUACHIS-HUARI-ANCASH 1.- FISURA (F) < 0.05 mm 0.05-1mm
ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA  :6 afios 2.- GRIETA (G) <2mm 2-3 mm
FECHA 18/11/18 3.- MUSGO (M) LEVE
PROGRESIVA:] 2 + 531 2+ 540 AREA TOTAL | 18.90|DATOS DEL CANAL] SECCION DEL CANAL
MARGEN AREA % AREA NIVEL DE MEDIDAS DEL
1ZQUIERDO ABERTURAILONGITUDl AREA |\ e crapa|l AFECTADA | SEVERIDAD CANAL kot Jasss 3+540
FISURA - - - 0.00 0.00% - b=| 0.60 |m ’
GRIETA 2 0.75 - 0.15 2.22% MODERADO :
MUSGO - - - 0.00 0.00% - o=l 0.15 |m J et /
AREA M2:[6.75 ®
NIVEL DE SEVERIDAD | M AREA AFECTADA:] 2.22% h=| 0.60 |m =
PATOLOGIA:|G )
MARGEN AREA % AREA NIVEL DE 300300300
pERecHo |ABERTURAILONGITUD AREA |\ e crapa| AFECTADA | SEVERIDAD 0,60{‘ 6 ‘ ‘ ‘
FISURA - - - 0.00 0.00% -
GRIETA 3 0.75 - 0.19 2.78% MODERADO MARGEN DERECHO
MUSGO - - - 0.00 0.00% - —3,00———3,00———3,00——
AREA M2:(6.75 0'60{‘ ‘ 6 ‘ ‘
NIVEL DE SEVERIDAD :] M AREA AFECTADA:] 2.78%
PATOLOGIA:|G MARGEN IZQUIERDO
FOTOGRAFIA M.I FOTOGRAFIA M.D | FOTOGRAFIA PISO
AREA % AREA NIVEL DE |4/ i S T
PISO ABERTURAILONGITUD AREA |\ e -1 apa| AFECTADA | SEVERIDAD y : ’ >
FISURA - - - 0.0 0.0% - z*,
GRIETA B - - 0.0 0.0% B
MUSGO B - - 0.0 0.0% B
AREA M2:]6.75
NIVEL DE SEVERIDAD :] - AREA AFECTADA: B 0
PATOLOGIA: -




Grafico N°29 Identificacion de las patologias en el margen izquierdo del canal
progresiva 2+531-2+540

Resultados

Margen Izquierdo

Area Toal m2:

| 675

% de las patologias encontradas

Interpretacion

100%
80% Del grafico N°29 se
puede visualizar que de la
A 60% estructura del margen
'g izquierdo del canal
3 40% el 2.22% se encuer_1tra
S dafio por la patologia de
20% grieta y no se
%0 “" wo encontraron patologias
0% por fisuras y musgo con
FISURA GRIETA MUSGO 0.00%.
patologias
Nivel de Severidad MODERADO Interoretacion
A. Afectada m2: | 015 | A NoAfectada m2: 6.60 P

% DELAREA NO AFECTADAY AFECTADA ENEL

MARGEN IZQUIERDO DEL CANAL

2.22%

R

97.78%

= % AREA AFECTADA

% AREANO AFECTADA

Se visualiza el porcentaje
del area no afectado y
afectado por las
patologias encontradas
en el margen izquierdo
del canal, en este caso el
area
afectada es 2.22% y el
area no afectada es
97.78% del canal de
riego
Puchca.
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Grafico N°30 Identificacidn de las patologias en el margen derecho del canal
progresiva 2+531-2+540

Resultados
Margen Derecho
Area Toal m2: | 675 \nterpretacion
% de las patologias encontradas
100% Del grafico N°30, se
80% puede visualizar que de la
A estructura del margen
'g 60% derecho del canal
L el 2.78% se encuentra
5 40% ~ .
S dafio por la patologia de
0 grieta y no se
it % ﬂ M encontraron patologias
0% por fisuras y musgo con
FISURA GRIETA MUSGO 0.00%.
patologias
Nivel de Severidad MODERADO Interoretacion
A. Afectada m2: | 019 | A No Afectada m2: 6.56 P

MARGEN DERECHO DEL CANAL

* % AREA AFECTADA

% AREANO AFECTADA

% DELAREA NO AFECTADAY AFECTADAEN EL

Se visualiza el porcentaje
del area no afectado y
afectado por las
patologias encontradas
en el margen derecho del
canal, en este caso el
area
afectada es 2.78% y el
area no afectada es
97.22% del canal de
riego
Puchca.

81



Grafico N° 31 Identificacion de las patologias en el piso del canal progresiva 2+531-

2+540

Resultados

Piso

Area Toal m2:

| 675

% de las patologias encontradas

Interpretacion

100%
80%
2 .
g 60% Del grafico N°31 se
E L
o 40% puede VIsuaI_lzar que enla
8 estructura piso del canal,
20% no existen patologias
Ay s wiil 0.00%.
0%
FISURA GRIETA MUSGO
patologias
Nivel de Severidad - Interoretacion
A Afectada m2: [ 000 | A NoAfectadam2: 6.75 P

% DEL AREA NO AFECTADAY AFECTADAENEL
PISO DEL CANAL

% AREA AFECTADA

* % AREANO AFECTADA

Se visualiza que en el
piso del canal de riego
Puchca no se encuentran
areas afectadas.
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Grafico N°32 Resumen de las patologias de la unidad de muestra N°08

progresiva 2+531-2+540

Resultado Final

Area Total m2 | 1890 U
% de las patologias Afectadas P
100%
80% -
= Como se visualiza en el
< 60% grafico el porcentaje de
E patologias encontradas
S 40% en la unidad de muestra
Q N°08, existe grietas con
20% un 1.79%, y no se
0 0 0 Y
M “ ﬂ hallaron dafios por fisura
0% y musgo con un 0.00%.
FISURA GRIETA MUSGO
PATOLOGIAS
Nivel de Severidad MODERADO Interoretacion
A Afectada m2: [ 034 | A No Afectadam2: 18.56 P

% del Area afectada y no afectada de la
unidad de muestra N° 08

1.79%

/

* % AREA AFECTADA
- % AREANO AFECTADA

se visualiza en porcentaje
el area afectada y no
afectada del canal de
riego Puchca. De la
unidad de muestra N°05,
el 1.79 % corresponde al
area afectada y el rea no
afectada es de un
98.21%.
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Tabla N° 12 Resultados de la muestra N°09

FICHA TECNICA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO DEL CANAL DE RIEGO PUCHCA

v TITULO ENTRE LAS PROGRESIVAS 2+000 AL 3+000 DEL CENTRO POBLADO DE HUARIAMASGA, DISTRITO DE HUACHIS, | fi€ayer G
DRIVERSIOAD AT TOS ANGELTS PROVINCIA DE HUARI, DEPARTAMENTO DE ANCASH —
UNIDAD DE MUESTRA N°09
AUTOR -Bach. JACMIT SULLCA PUCUHUANCA CATOLOGIAS NIVEL DE SEVERIDAD
ASESOR :MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO LEVE MODERADO
UBICACION ‘HUARIAMASGA-HUACHIS-HUARI-ANCASH L1.- FISURA (F) < 0.05 mm 0.05-1mm > 1mm
ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA :6 afios 2.- GRIETA (G) <2 mm 2-3mm >3 mm
FECHA 18/11/18 3.- MUSGO (M) LEVE
PROGRESIVA] 2 + 567 2+ 576 AREA TOTAL [ 18.90DATOS DEL CANAL SECCION DEL CANAL
MARGEN AREA % AREA NIVEL DE MEDIDAS DEL
1zouierpo |ABERTURAILONGITUD AREA 1\ e 1 AbA| AFECTADA | SEVERIDAD CANAL N 34576
FISURA - - - 0.00 0.00% - ~ 1
b=| 0.60 |m
GRIETA 3.7 0.75 - 0.23 3.33% SEVERO 2
MUSGO - - - 0.00 0.00% - e=| 0.15 |m J rser /
AREA M2:[6.75 , s
NIVEL DE SEVERIDAD : S AREA AFECTADA:| _ 3.33% | 060 Im
PATOLOGIA:|G :
MARGEN AREA % AREA NIVEL DE — 3,00 30—
bERECHO |ABERTURAILONGITUD AREA |\ e rana| aFecTADA | sEVERIDAD | %1 ¢
FISURA - - - 0.00 0.00% -
GRIETA 1 0.75 N 0.08 1.11% LEVE MARGEN DERECHO
MUSGO - - - 0.00 0.00% -
AREA M2:]6.75 L g |
NIVEL DE SEVERIDAD | L AREA AFECTADA:| __ 1.11% 060 | | |
PATOLOGIA:|G MARGEN IZQUIERDO
FOTOGRAFIA M.
AREA % AREA NIVEL DE
PISO ABERTURAILONGITUD AREA |\ e crapa| AFECTADA | SEVERIDAD
FISURA - - - 0.0 0.0% -
GRIETA - - - 0.0 0.0% -
MUSGO - - 0.0 0.0% -
AREA M2:[6.75
NIVEL DE SEVERIDAD : - AREA AFECTADA: -
PATOLOGIA: -
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Grafico N°33 Identificacion de las patologias en el margen izquierdo del canal

progresiva 2+567-2+576

Resultados
Margen lzquierdo
Avrea Toal m2: | 6.75 Interpretacion
% de las patologias encontradas P
100%
80% Del grafico N°33 ,se
puede visualizar que de la
A 60% estructura del margen
'g izquierdo del canal
3 40% el 3.33% se encuentra
S dafio por la patologia de
20% grieta y no se
- 000% ﬂ - 0.00% encontraron patologias
0% por fisuras y musgo con
FISURA GRIETA MUSGO 0.00%.
patologias
Nivel de Severidad SEVERO Interpretacion
A. Afectada m2: [ 023 | A No Afectadam2: 6.53 5

% DELAREA NO AFECTADAY AFECTADAEN EL
MARGEN IZQUIERDO DEL CANAL

3.33%

/

96.67%

= % AREA AFECTADA % AREANO AFECTADA

Se visualiza el porcentaje
del &rea no afectado y
afectado por las
patologias encontradas
en el margen izquierdo
del canal, en este caso el
area
afectada es 3.33% y el
area no afectada es
96.67% del canal de
riego
Puchca.

86




Grafico N°34 Identificacion de las patologias en el margen derecho del canal

progresiva 2+567-2+576

Resultados
Margen Derecho
Aréa Toal | 6.15 Interpretacion
% de las patologfas encontradas P
100% Del grafico N°34, se
80% puede visualizar que de la
A estructura del margen
T 60% derecho del canal
3 el 1.11% se encuentra
Bl 0% dafio por a patologia de
0% grieta y no se
% ﬂ M encontraron patologias
0% por fisuras y musgo con
FISURA GRIETA MUSGO 0.00%.
patologias
Nivel de Severidad LEVE Interoretacion
A. Afectada m2: | 015 | A NoAfectada m2; 6.60 P

% DELAREA NO AFECTADAY AFECTADAEN EL

MARGEN DERECHO DEL CANAL

" % AREAAFECTADA  ® % AREANO AFECTADA

Se visualiza el porcentaje
del &rea no afectado y
afectado por las
patologias encontradas
en el margen derecho del
canal, en este caso el
area
afectada es 1.11% yel
area no afectada es
98.89% del canal de
riego
Puchca.
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Grafico N°35 Identificacion de las patologias en el piso del canal progresiva 2+567-

2+576
Resultados
Piso
Area Toal m2: | 675 Interoretacion
% de las patologias encontradas P
100%
80%
T 60%
2 o Del grafico N°35 se
8 40% puede visualizar que en la
8 estructura piso del canal,
20% no existen patologias
ity shills wifl 0.00%.
0%
FISURA GRIETA MUSGO
patologias
Nivel de Severidad - Interpretacion
A. Afectada m2: | 000 | A NoAfectadam?: 6.75 P

% AREA AFECTADA

% DEL AREA NO AFECTADA Y AFECTADA EN EL
PISO DEL CANAL

= % AREA NO AFECTADA

Se visualiza que en el
piso del canal de riego
Puchca no se encuentran
areas afectadas.
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Grafico N°36 Resumen de las patologias de la unidad de muestra N°09

progresiva 2+567-2+576

Resultado Final

Area Total m2 | 18.90 U
% de las patologias Afectadas P
100%
u g Como se visualiza en el
|<£ 60% grafico el porcentaje de
E patologias encontradas
E:) 40% en la unidad de muestra
8 N°09, existe grietas con
20% un 1.59%, y no se
0, 0, 0, ]
% ﬂ ﬂ hallaron dafios por fisura
0% y musgo con un 0.00%.
FISURA GRIETA MUSGO
PATOLOGIAS
Nivel de Severidad SEVERO Interpretacion
A Afectada m2: [ 038 | A NoAfctadam2: | 1853 P

9% del Area afectada y no afectada de la
unidad de muestra N° 09

1.59%

/

= % AREA AFECTADA
- % AREANO AFECTADA

se visualiza en porcentaje
el area afectada y no
afectada del canal de
riego Puchca. De la
unidad de muestra N°09,
el 1.59 % corresponde al
area afectada y el area no
afectada es de un
98.41%.
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Tabla N° 13 Resultados de la muestra N°10

FICHA TECNICA DE EVALUACION
) DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO DEL CANAL DE RIEGO PUCHCA
TITULO ENTRE LAS PROGRESIVAS 2+000 AL 3+000 DEL CENTRO POBLADO DE HUARIAMASGA, DISTRITO DE HUACHIS,
UNIVERSIDAD Gty 105 ANGELES PROVINCIA DE HUARI, DEPARTAMENTO DE ANCASH
UNIDAD DE MUESTRA N°10
AUTOR : Bach. JACMIT SULLCA PUCUHUANCA PATOLOGIAS NIVEL DE SEVERIDAD
ASESOR :MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO LEVE MODERADO _[ISEVEROIN
UBICACION ‘HUARIAMASGA-HUACHIS-HUARI-ANCASH 1.- FISURA (F) < 0.05 mm 0.05-1mm > 1mm
ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA :6 afios 2.- GRIETA (G) <2mm 2-3mm >3 mm
FECHA :18/11/18 3.- MUSGO (M) LEVE
PROGRESIVA] 2 + 603 2+ 612 AREA TOTAL [ 18.90 [DATOS DEL CANAL SECCION DEL CANAL
MARGEN AREA % AREA NIVEL DE MEDIDAS DEL 34612
1ZQUIERDO ABERTURAILONGITUD  AREA AFECTADA| AFECTADA |SEVERIDAD CANAL I
FISURA - - - 0.00 0.00% - b=| 0.60 Im { '
GRIETA 1.5 0.75 - 0.08 1.11% LEVE |
MUSGO - - - 0.00 0.00% - e=| 015 |m °
AREA M2:(6.75 ) l
NIVEL DE SEVERIDAD :] L AREA AFECTADA:] 1.11% =l 060 Im
PATOLOGIA:|G )
MARGEN AREA % AREA NIVEL DE ——3,00———3,00——+—3,00——
DERECHO ABERTURAILONGITUD|  AREA AFECTADA| AFECTADA |SEVERIDAD UVGH\ 6
FISURA - - - 0.00 0.00% -
GRIETA 1.3 0.75 - 0.08 1.11% LEVE MARGEN DERECHO
MUSGO - - - 0.00 0.00% - ——3,00 3,00 3,00
AREA M2:(6.75 060#‘ G ‘ ‘ ‘
NIVEL DE SEVERIDAD :] L AREA AFECTADA:] 1.11% !
PATOLOGIA:|G MARGEN IZQUIERDO
FOTOGRAFIA M.I FOTOGRAFIAM.D |FOTOGRAFIA PISO
AREA % AREA NIVEL DE , /
PISO ABERTURAILONGITUD AREA | \ e -1 aADA| AFECTADA | SEVERIDAD s
FISURA - - - 0.0 0.0% -
GRIETA - - - 0.0 0.0% -
MUSGO - - - 0.0 0.0% -
AREA M?2:(6.75
NIVEL DE SEVERIDAD ;] - AREA AFECTADA: -
PATOLOGIA: N
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Grafico N°37 Identificacion de las patologias en el margen izquierdo del canal

progresiva 2+603-2+612

Resultados
Margen lzquierdo
Area Toal m2: | 6.75 ST
% de las patologias encontradas
100%
80% Del grafico N°37, se
puede visualizar que de la
g 60% estructura del margen
= izquierdo del canal
E 40% el 1.11% se encuentra
S dafio por la patologia de
20% grieta’y no se
000w o A% 0.00% encontraron patologias
0% por fisuras y musgo con
FISURA GRIETA MUSGO 0.00%.
patologias
Nivel de Severidad LEVE o
A Afectada m2: [ 008 | A No Afectadam?: 6.68 Interpretacion

% DEL AREA NO AFECTADAY AFECTADAEN EL
MARGEN IZQUIERDO DEL CANAL
I

1.11%
[

98.89%

= % AREA AFECTADA % AREANO AFECTADA

Se visualiza el porcentaje
del &rea no afectado y
afectado por las
patologias encontradas
en el margen izquierdo
del canal, en este caso el
area
afectadaes 1.11% y el
area no afectada es
98.89% del canal de
riego
Puchca.
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Grafico N°38 Identificacion de las patologias en el margen derecho del canal

progresiva 2+603-2+612

Resultados

Margen Derecho

Area Toal m2: | 6.75

% de las patologias encontradas

Interpretacion

100% Del grafico N°38, se
80% puede visualizar que de la
A estructura del margen
'g 60% derecho del canal
ol el 1.11% se encuentra
§_ £ dafio por la patologia de
20% . 0 i grieta 'y no se
M “ ﬂ encontraron patologias
0% por fisuras y musgo con
FISURA GRIETA MUSGO 0.00%.
patologias
Nivel de Severidad LEVE o
A Afectada mo: [ 008 | A NoAfctdan?, 6.68 Interpretacion

% DELAREA NO AFECTADAY AFECTADA EN EL
MARGEN DERECHO DEL CANAL

1.11%

98.89%

% AREA AFECTADA % AREANO AFECTADA

Se visualiza el porcentaje
del &rea no afectado y
afectado por las
patologias encontradas
en el margen derecho del
canal, en este caso el
area
afectadaes 1.11% y el
area no afectada es
98.89% del canal de
riego
Puchca.
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Grafico N°39 Identificacién de las patologias en el piso del canal progresiva

2+603-2+612

Resultados

Piso

Area Toal m2: | 675

% de las patologias encontradas

Interpretacion

100%
80%
oy 60%
g 0 Del grafico N°39 se
S 40% puede visualizar que en la
o .
= estructura piso del canal,
20% 0 ) 3 no existen patologias
ey sliils wiiil 0.00%.
0%
FISURA GRIETA MUSGO
patologias
Nivel de Severidad - Interoretacion
A Afectada m2: [ 000 | A No Afectadam?: 6.75 P

% DEL AREA NO AFECTADA Y AFECTADA EN EL
PISO DEL CANAL

0%

100%

% AREA AFECTADA % AREA NO AFECTADA

Se visualiza que en el
piso del canal de riego
Puchca no se encuentran
areas afectadas.
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Grafico N°40 Resumen de las patologias de la unidad de muestra N°10

progresiva 2+603-2+612

Resultado Final

Area Total m2 | 18.90

- Interpretacion
% de las patologias Afectadas P
100%
0,
w U Como se visualiza en el
|<£ 60% grafico el porcentaje de
i patologias encontradas
E:) 40% en la unidad de muestra
8 N°10, existe grietas con
20% un 0.79%, y no se
0, 0, 0, !
% m ﬂ hallaron dafios por fisura
0% y musgo con un 0.00%.
FISURA GRIETA MUSGO
PATOLOGIAS
Nivel de Severidad LEVE Inferretacion
A Afectada m2: [ 015 | A NoAfctadam: | 1875 P

% del Area afectada y no afectada de la
unidad de muestra N° 10

0.79%

l

- % AREA AFECTADA
= % AREANO AFECTADA

se visualiza en porcentaje
el area afectada y no
afectada del canal de
riego Puchca. De la
unidad de muestra N°10,
el 0.79 % corresponde al
area afectada y el area no
afectada es de un
99.21%.
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Tabla N° 14 Resultados de la muestra N°11

FICHA TECNICA DE EVALUACION
@ DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO DEL CANAL DE RIEGO PUCHCA ENTRE LAS
TITULO PROGRESIVAS 2+000 AL 3+000 DEL CENTRO POBLADO DE HUARIAMASGA, DISTRITO DE HUACHIS, PROVINCIA DE
TR ImSR HUARI, DEPARTAMENTO DE ANCASH
UNIDAD DE MUESTRA N°11

AUTOR : Bach. JACMIT SULLCA PUCUHUANCA PATOLOGIAS NIVEL DE SEVERIDAD
ASESOR :MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO LEVE MODERADO
UBICACION ‘HUARIAMASGA-HUACHIS-HUARI-ANCASH 1.- FISURA (F) <0.05 mm 0.05-1mm
ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA :6 afios 2.- GRIETA (G) <2 mm 2-3 mm
FECHA 118/11/18 3.- MUSGO (M) LEVE
PROGRESIVA] 2 + 810 2+ 819 AREA TOTAL [ 18.90 [DATOS DEL CANAL SECCION DEL CANAL

MARGEN AREA % AREA NIVEL DE MEDIDAS DEL 34819

IZQUIERDO ABERTURAILONGITUD  AREA |\ e cTADA| AFECTADA | SEVERIDAD CANAL | ost——0s0——do5r
FISURA - - - 0.00 0.00% - b=l 060 Im ’
GRIETA 25 0.75 - 0.15 2.22% MODERADO :
MUSGO - - - 0.00 0.00% - o= 015 |m J
AREA M2:[6.75
NIVEL DE SEVERIDAD ] M AREA AFECTADA]  2.22% el 060 Im
PATOLOGIA:|G . B

3 00——3,0——+—300—

MARGEN AREA % AREA NIVEL DE
perecHo |\BERTURAILONGITUDN AREA |\ 1 apA| AFECTADA | SEVERIDAD 0,60 6
FISURA - - - 0.00 0.00% -
GRIETA 2 0.75 - 0.15 2.22% MODERADO MARGEN DERECHO
MUSGO - - - 0.00 0.00% - —3,00——+—3,00———3,00——
AREA M2:(6.75 060{‘ ‘ G ‘ ‘
NIVEL DE SEVERIDAD :| M AREA AFECTADA:]  2.22% !
PATOLOGIA:|G MARGEN I1ZQUIERDO
FOTOGRAFIA M.I | FOTOGRAFIA M.D FOTOGRAFIA PISO
AREA % AREA NIVEL DE : ; TN N,
PISO ABERTURALONGITUD  AREA |\ e craApA| AFECTADA | SEVERIDAD
FISURA - - - 0.0 0.0% - i
GRIETA - - - 0.0 0.0% -
MUSGO - - - 0.0 0.0% -
AREA M2:(6.75
NIVEL DE SEVERIDAD :] - AREA AFECTADA] -
PATOLOGIA: N
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Grafico N°41 Identificacion de las patologias en el margen izquierdo del canal
progresiva 2+810-2+819

Resultados

Margen Izquierdo

Area Toal m2:

| 675

% de las patologias encontradas

Interpretacion

100%
80% Del grafico N°41 se
puede visualizar que de la
y 60% estructura del margen
'g izquierdo del canal
3 40% el 2.22% se encuer_1tra
S dafio por la patologia de
20% grieta y no se
 0.00% ﬂ o900 encontraron patologias
0% por fisuras y musgo con
FISURA GRIETA MUSGO 0.00%..
patologias
Nivel de Severidad MODERADO Interoretacion
A. Afectada m2: | 015 | A No Afectada m2: 6.60 P

% DEL AREA NO AFECTADAY AFECTADA EN EL
MARGEN IZQUIERDO DEL CANAL

2.22%

97.78%

% AREA AFECTADA % AREANO AFECTADA

Se visualiza el porcentaje
del area no afectado y
afectado por las
patologias encontradas
en el margen izquierdo
del canal, en este caso el
area
afectada es 2.22% y el
area no afectada es
97.78% del canal de
riego
Puchca.
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Grafico N°42 Identificacion de las patologias en el margen derecho del canal
progresiva 2+810-2+819

Resultados
Margen Derecho
Area Toal m2: | 675 )
— Interpretacion
% de las patologias encontradas
100% Del grafico N°42, se
80% puede visualizar que de la
. estructura del margen
g 60% derecho del canal
ol el 2.22% se encuentra
B0 dafio i
e por la patologia de
20% . 0 A grieta y no se
“ ﬂ ﬂ encontraron patologias
0% por fisuras y musgo con
FISURA GRIETA MUSGO 0.00%.
patologias
Nivel de Severidad MODERADO Interoretacion
A. Afectada m2: | 015 | A No Afectada m2: 6.60 P

% DEL AREA NO AFECTADAY AFECTADAEN EL
MARGEN DERECHO DEL CANAL

2.22%

97.78%

% AREA AFECTADA

% AREANO AFECTADA

Se visualiza el porcentaje
del area no afectado y
afectado por las
patologias encontradas
en el margen derecho del
canal, en este caso el
area
afectada es 2.22% y el
area no afectada es
97.78% del canal de
riego
Puchca.
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Grafico N°43 Identificacion de las patologias en el piso del canal progresiva 2+810-

2+819

Resultados

Piso

Area Toal m2: | 675

9% de las patologias encontradas

Interpretacion

100%
80%
2 .
g 60% Del grafico N°43 se
8 40% puede visualizar que en la
8 1 estructura piso del canal,
20% no existen patologias
ity silte wiil 0.00%.
0%
FISURA GRIETA MUSGO
patologias
Nivel de Severidad - Interoretacion
A. Afectada m2: | 000 | A NoAfectadam?: 6.75 P

% DEL AREA NO AFECTADA Y AFECTADA EN EL
P1SO DEL CANAL

0%

100%

% AREA AFECTADA % AREA NO AFECTADA

Se visualiza que en el
piso del canal de riego
Puchca no se encuentran
areas afectadas.
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Grafico N°44 Resumen de las patologias de la unidad de muestra N°11

progresiva 2+810-2+819

Resultado Final

Area Total m2

| 1890

- Interpretacion
% de las patologias Afectadas P
100%
80% L
g Como se visualiza en el
L 60% grafico el porcentaje de
5 patologias encontradas
S 40% en la unidad de muestra
o N°11, existe grietas con
20% 0
9 moi i iiﬁ i iﬂoﬁ un 1.59%, y no se
. hallaron dafios por fisura
0
musgo con un 0.00%.
FISURA GRIETA MUSGO ymusgo conu °
PATOLOGIAS
Nivel de Severidad MODERADO Interoretacion
A Afectada m2: [ 030 | A No Afectadam2: 18.60 P

% del Area afectada y no afectada de la
unidad de muestra N° 11

1.59%

/

* % AREA AFECTADA
* % AREANO AFECTADA

se visualiza en porcentaje
el area afectada y no
afectada del canal de
riego Puchca. De la
unidad de muestra N°11,
el 1.59% corresponde al
area afectada y el area no
afectada es de un
98.41%.

101



102



Tabla N° 15 Resultados de la muestra N°12

FICHA TECNICA DE EVALUACION
) DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO DEL CANAL DE RIEGO PUCHCA _
& TITULO ENTRE LAS PROGRESIVAS 2+000 AL 3+000 DEL CENTRO POBLADO DE HUARIAMASGA, DISTRITO DE HUACHIS, E
IVERSIDAD (Tl s [0S ANGELES PROVINCIA DE HUARI, DEPARTAMENTO DE ANCASH
UNIDAD DE MUESTRA N°12
AUTOR : Bach. JACMIT SULLCA PUCUHUANCA PATOLOGIAS NIVEL DE SEVERIDAD
ASESOR :MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO LEVE MODERADO _|ISEVERCI
UBICACION ‘HUARIAMASGA-HUACHIS-HUARI-ANCASH 1.- FISURA (F) < 0.05 mm 0.05-1mm > 1mm
ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA  :6 afios 2.- GRIETA (G) <2mm 2-3 mm >3 mm
FECHA :18/11/18 3.- MUSGO (M) LEVE
PROGRESIVA] 2 + 0936 2+ 0945 AREA TOTAL [ 18.90 DATOS DEL CANAL SECCION DEL CANAL
MARGEN AREA % AREA NIVEL DE MEDIDAS DEL 34945
IZQUIERDO ABERTURALONGITUD) AREA |\ e -1 apa| AFECTADA | SEVERIDAD CANAL | Sousk——os0——ous)
FISURA B - - 0.00 0.00% - b=| 0.60 m [
GRIETA 2 0.75 - 0.15 2.22% MODERADO ¢
MUSGO - - 6.75 0.20 2.96% LEVE =l 0.15 Im l oo /
AREA M2:(6.75 ) : o
NIVEL DE SEVERIDAD ] M AREA AFECTADA:[ 5.19% nel 0.60 Im /
PATOLOGIA: G )
00 00 00 FOTOGRAFIA
MARGEN AREA % AREA NIVEL DE oS N At S/ S R )
pErecHo |ABERTURAILONGITUD AREA |\ et Apa| AFECTADA | SEVERIDAD O,SH\ 6 ‘ ‘ ‘
FISURA - - - 0.00 0.00% -
GRIETA 2.5 0.75 - 0.15 2.22% MODERADO MARGEN DERECHO
MUSGO - - - 0.00 0.00% - 3 0——30——30—
AREA M2:(6.75 wl ¢ N
NIVEL DE SEVERIDAD :] M AREA AFECTADA:[  2.22% '
PATOLOGIA: G MARGEN IZQUIERDO
FOTOGRAFIA M.I FOG AP/ FOTOGRAFIA PISO
AREA % AREA NIVEL DE | T <
PISO ABERTURA LONGITUD) AREA |\ e -1 apa| AFECTADA | SEVERIDAD 1 «e:‘ :
FISURA - - - 0 0.0% - 3
GRIETA - - - 0 0.0% -
MUSGO - - - 0 0.0% -
AREA M2:(6.75
NIVEL DE SEVERIDAD ] - AREA AFECTADA:] -
PATOLOGIA: B
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Grafico N°45 Identificacion de las patologias en el margen izquierdo del canal

progresiva 2+936-2+945

Resultados

Margen Izquierdo

Area Toal m2;

| 675

% de las patologias encontradas

Interpretacion

100%
y Del grafico N°45 se
80% puede visualizar que de la
estructura del margen
2 60% izquierdo del canal
E el 2.22% se encuentra
g 40% dafio por la patologia de
= grieta, el 2.96% se
20% encuentra dafio por
0 0 0
Ay s e msgy o se
0% encontraron patologias
patologias
Nivel de Severidad MODERADO Interpretacion
A. Afectada m2: | 035 | A NoAfectada m2: 6.40 P

% DELAREA NO AFECTADAY AFECTADA EN EL
MARGEN IZQUIERDO DEL CANAL

5.19%

% AREA AFECTADA

% AREANO AFECTADA

Se visualiza el porcentaje
del area no afectado y
afectado por las
patologias encontradas
en el margen izquierdo
del canal, en este caso el
area
afectada es 5.19% y el
area no afectada es
94.81% del canal de
riego
Puchca.
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Grafico N°46 Identificacion de las patologias en el margen derecho del canal

progresiva 2+936-2+945

Resultados

Margen Derecho

Area Toal m2: | 675

% de las patologias encontradas

Interpretacion

100% Del grafico N°46 se
80% puede visualizar que de la
A estructura del margen
‘T 60% derecho del canal
§ el 2.22% se encuentra
S 40% dafio por la patologia de
grieta y no se
e 0.00% ﬂ - 0.00% encontraron patologias
0% por fisuras y musgo con
FISURA GRIETA MUSGO 0.00%.
patologias
Nivel de Severidad LEVE o
A. Afectada m2: | 015 | A No Afectada m2: 6.60 Interpretacion

% DEL AREA NO AFECTADAY AFECTADAEN EL
MARGEN DERECHO DEL CANAL

1

97.78%

= % AREA AFECTADA % AREANO AFECTADA

Se visualiza el porcentaje
del area no afectado y
afectado por las
patologias encontradas
en el margen derecho del
canal, en este caso el
area
afectada es 2.22% y el
area no afectada es
97.78% del canal de
riego
Puchca.
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Grafico N° 47 Identificacion de las patologias en el piso del canal progresiva 2+936-

2+945
Resultados
Piso
Area Toal m2: | 675 Iterpretacion
% de las patologias encontradas P
100%
80%
5 60%
3 ° Del grafico N°47 se
= L
5} 40% puede vusual_lzar que enla
8 estructura piso del canal,
20% no existen patologias
iy siits -wiiit 0.00%.
0%
FISURA GRIETA MUSGO
patologias
Nivel de Severidad - Interoretacion
A Afectada m2: [ 000 | A NoAfectadam: 6.75 P

% AREA AFECTADA

% DEL AREA NO AFECTADA Y AFECTADA EN EL
PI1SO DEL CANAL

= % AREA NO AFECTADA

Se visualiza que en el
piso del canal de riego
Puchca no se encuentran
areas afectadas.
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Grafico N°48 Resumen de las patologias de la unidad de muestra N°12

progresiva 2+936-2+945

Resultado Final

Area Total m2 | 1890 U
% de las patologias Afectadas P
100%
" 80% Como se visualiza en el
2 grafico el porcentaje de
= 60% patologias encontradas
8 A en la unidad de muestra
% 40% N°12, existe grietas con
o 0% un 1.59%, musgos con
gy @ L06% y o se alaron
0% dafios por fisura con un
FISURA GRIETA MUSGO 0.00%.
PATOLOGIAS
Nivel de Severidad MODERADO Interoretacion
A. Afectada m2: [ 050 | A No Afectadam2: 18.40 P

% del Area afectada y no afectada de la
unidad de muestra N° 12

2.65%

/

* % AREA AFECTADA
- % AREANO AFECTADA

se visualiza en porcentaje
el area afectada y no
afectada del canal de
riego Puchca. De la
unidad de muestra N°12,
el 2.65 % corresponde al
area afectada y el area no
afectada es de un
97.35%.
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Tabla N° 16 Resumen total del nivel de severidad por patologias en cada unidad
muestral. Fisura.

RESUMEN DE MUESTRAS DE PATOLOGIA FISURA DEL CANAL PUCHCA

N* de Unidad Porcentaje Nivel de Descripcion
de Muestra J Severidad P
07 032% | Moderado Es leve por afectar a la estructura, tiene 1 mm de abertura en el margen

derecho.

Tabla N° 17 Resumen total del nivel de severidad por patologia en cada unidad
muestral. Musgo.

RESUMEN DE MUESTRAS DE PATOLOGIA MUSGO DEL CANAL PUCHCA

N2 Ui Porcentaje AL Descripcion
de Muestra J Severidad P
04 1.32% Leve se hace presencia de musgo en el margen izquierdo.
12 1.06% Leve se hace presencia de musgo en el margen izquierdo.
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Tabla N° 18 Resumen total del nivel de severidad por patologias en cada unidad
muestral. Grieta.

RESUMEN DE MUESTRAS DE PATOLOGIA GRIETA DEL CANAL PUCHCA
NS Sl Porcentaje AL Descripcion
de Muestra ) Severidad P
Es leve por afectar a la estructura en el margen derecho, teniendo una
01 0.79% | Leve P > marg .
abertura de 1 mmy otra en el margen izquierdo con la misma abertura..
Es severo porque afecta a la estructura en el margen derecho, teniendo una
02 1.98% Severo abertura de 3.5 mmy otra de 1mm siendo leve; tambien en el margen
izquierdo con una abertura de 2 mm siendo esta moderado.
Es moderado porque afecta a la estructura en el margen derecho, teniendo
03 1.59% | Moderado |una abertura de 2.5 mm; tambien en el margen izquierdo con una abertura de
2 mm siendo esta ultima moderado.
Es severo porque afecta a la estructura en el margen derecho, teniendo una
04 1.19% Severo porq g
abertura de 3.5 mm.
Es severo porque afecta a la estructura en el margen izquierdo, teniendo una
05 1.98% Severo abertura de 3.2 mm; tambien en el margen derecho con una abertura de 3
mm siendo esta ultima moderado.
Es severo porque afecta a la estructura en margen derecho, teniendo una
06 2.38% Severo | abertura de 3.5 mm, otra de 1 mm siendo leve y en el margen izquierdo otra
de 2 mm siendo esta de nivel de severidad moderado.
Es moderado porque afecta a la estructura en margen izquierdo, teniendo una
07 0.79% | Moderado hord gen iz
abertura de 3 mm.
Es moderado porque afecta a la estructura en margen derecho, teniendo una
08 1.79% | Moderado |abertura de 3 mmy otra en el margen izquierdo de 2 mm siendo esta de nivel
de severidad moderado.
Es severo porque afecta a la estructura en margen izquierdo, teniendo una
09 1.59% Severo |abertura de 3.7 mm; tambien en el margen derecho con una abertura de 1mm
siendo esta leve.
Es leve por afectar a la estructura en el margen izquierdo, teniendo una
10 079% | Leve P 9en Equierdo
abertura de 1 mm, y otra en el margen derecho de la misma abertura.
Es moderado porque afecta a la estructura en el margen derecho, teniendo
11 1.59% | Moderado porg A 9 .
una abertura de 2 mmYy otra en el margen izquierdo con la misma abertura..
Es moderado por afectar a la estructura en el margen izquierdo, teniendo una
12 1.59% | Moderado abertura de 2 mm , en el margen derecho presencia de grieta con una
abertura de 2 mm siendo esta moderado.
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Tabla N° 19 Resumen total del nivel de severidad mas relevante de cada unidad de

muestra

RESUMEN DE MUESTRAS DEL CANAL PUCHCA

N° de Unidad
de Muestra

Patologia

Nivel de
Severidad

Descripcion

01

Grieta

Moderado

Es moderado por afectar a la estructura en el margen derecho, teniendo una
abertura de 2 mmYy otra en el margen izquierdo con la misma abertura..

02

Grieta

Severo

Es severo porque afecta a la estructura en el margen derecho, teniendo una
abertura de 3.5 mmy otra de 1mm siendo leve; tambien en el margen
izquierdo con una abertura de 2.5 mm siendo esta moderado.

03

Grieta

Moderado

Es moderado porque afecta a la estructura en el margen derecho, teniendo
una abertura de 2.5 mm; tambien en el margen izquierdo con una abertura de
2 mm siendo esta ultima moderado.

04

Grieta

Severo

Es severo porque afecta a la estructura en el margen derecho, teniendo una
abertura de 3.5 mm; tambien, tambien se hace presencia de musgo en el
margen izquierdo con un nivel de severidad leve.

05

Grieta

Severo

Es severo porque afecta a la estructura en el margen izquierdo, teniendo una
abertura de 3.2 mm; tambien en el margen derecho con una abertura de 3
mm siendo esta ultima moderado.

06

Grieta

Severo

Es severo porque afecta a la estructura en margen derecho, teniendo una
abertura de 3.5 mm, otra de 1 mm siendo leve y en el margen izquierdo otra
de 2 mm siendo esta de nivel de severidad moderado.

07

Grieta

Moderado

Es moderado porque afecta a la estructura en margen izquierdo, teniendo una
abertura de 3 mm; y tambien con una fisura de 1 mm de abertura en el
margen derecho siendo esta leve.

08

Grieta

Moderado

Es moderado porque afecta a la estructura en margen derecho, teniendo una
abertura de 3 mmy otra en el margen izquierdo de 2 mm siendo esta de nivel
de severidad moderado.

09

Grieta

Severo

Es severo porque afecta a la estructura en margen izquierdo, teniendo una
abertura de 3.7 mm; tambien en el margen derecho con una abertura de 1mm
siendo esta leve.

10

Grieta

Leve

Es leve por afectar a la estructura en el margen izquierdo, teniendo una
abertura de 1.5 mm, y otra en el margen derecho de 1.3 mm siendo esta de
nivel de severidad leve.

11

Grieta

Moderado

Es moderado porque afecta a la estructura en el margen izquierdo, teniendo
una abertura de 2.5 mmYy otra en el margen derecho con una abertura de 2
mm siendo esta de nivel de severidad moderado.

12

Grieta

Moderado

Es moderado por afectar a la estructura en el margen izquierdo, teniendo una
abertura de 2 mmyy presencia de musgo siendo leve, en el margen derecho
presencia de grieta con una abertura de 2.5 mm siendo esta moderado.
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Grafico N° 49 Resultado total y final de las patologias existentes en el canal de riego

Puchca de las 12 unidades de muestra.

Resultado total de las unidades de muestra

Area total m2 226.80 Interpretacion

Del resultado se puede

100% i
90% observar que la patologia
. 80% con mayor incidencia que
g 70% existe en el canal de riego
F 60% Puchca entre las
2 50% progresivas 2+000 al
E 40% 3+000 es de grieta con
§ 30% 18.06% un grado de afectacion
20% 0 del 18.06%, siguiendole
10% P ﬁ ﬂ la patologia de musgo
0% con un 2.38% grado de
FISURA GRIETA MUSGO afectacion y por ulimo
Patologia fisura con 0.32%.
Nivel de Severidad Moderado .
ArcaAlctdamd 400 |Aeano Alectadam2|  222.80 Interpretacion

= % Area afectada

' % Area no afectada

% total del area afectaday no afectada en todo el
tramo del canal de riego Puchca

Se visualiza que el
porcentaje del area
afecta es de un 20.75% y
el &rea no afectada es de
un 79.25% en el tramo
total del canal de riego
Puchca, con progresiva

de 2+000 al 3+000.

111



4.2 Anélisis de resultados

Al termino de las evaluaciones de las 12 unidades de muestra de las patologias

del concreto, realizadas en el canal de riego Puchca entre las progresivas

2+000 al 3+000 del centro poblado de Huariamasga, distrito de Huachis,

provincia de Huari, departamento de Ancash-2018. Se visualiza los

resultados como: incidencia de patologias, por area afectada, % de area

afectada y nivel de severidad de cada unidad de muestra. Por lo cual se

presenta el siguiente resumen con las 12 unidades de muestras de todo el

tramo del canal.

Resultado en cada una de las muestras del canal

Unidad de muestra 01.- Consta de un area total de 18.90 m2.
del cual un 0.79% de patologia por grieta, 0.00% de fisura y
0.00% de musgo. Conformando por una area de 0.15 m2 con
patologia y un area de 18.75 m2 sin patologia, con un nivel de
severidad Moderado.

Unidad de muestra 02.- Consta de un area total de 18.90 m2.
Del cual un 1.98% de patologia por grieta, 0.00% de fisura 'y
0.00% de musgo. Conformado por un area 0.38 m2 con
patologia y un area de 18.52 m2 sin patologia, con un nivel de
severidad Severo.

Unidad de muestra 03.- Consta de un area total de 18.90 m2.
Del cual un 1.59% de patologia por grieta, 0.00% de fisura 'y

0.00% de musgo. Conformado por un area 0.30 m2 con
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patologia y un area de 18.60 m2 sin patologia, con un nivel de
severidad Moderado.

Unidad de muestra 04.- Consta de un area total de 18.90 m2.
Del cual un 1.19% de patologia por grieta, 0.00% de fisura y
1.32% de musgo. Conformado por un &rea 0.48 m2 con
patologia y un area de 18.42 m2 sin patologia, con un nivel de
severidad Severo.

Unidad de muestra 05.- Consta de un area total de 18.90 m2.
Del cual un 1.98% de patologia por grieta, 0.00% de fisura 'y
0.00% de musgo. Conformado por un area 0.38 m2 con
patologia y un area de 18.52 m2 sin patologia, con un nivel de
severidad Severo.

Unidad de muestra 06.- Consta de un area total de 18.90 m2.
Del cual un 2.38% de patologia por grieta, 0.00% de fisura 'y
0.00% de musgo. Conformado por un area 0.45 m2 con
patologia y un area de 18.45 m2 sin patologia, con un nivel de
severidad Severo.

Unidad de muestra 07.- Consta de un area total de 18.90 m2.
Del cual un 0.79% de patologia por grieta, 0.32% de fisura y
0.00% de musgo. Conformado por un area 0.21 m2 con
patologia y un area de 18.69 m2 sin patologia, con un nivel de
severidad Moderado.

Unidad de muestra 08.- Consta de un area total de 18.90 m2.

Del cual un 1.79% de patologia por grieta, 0.00% de fisura y
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0.00% de musgo. Conformado por un area 0.06 m2 con
patologia y un area de 16.14 m2 sin patologia, con un nivel de
severidad Moderado.

Unidad de muestra 09.- Consta de un area total de 18.90 m2.
Del cual un 1.59% de patologia por grieta, 0.00% de fisura 'y
0.00% de musgo. Conformado por un area 0.38 m2 con
patologia y un area de 18.52 m2 sin patologia, con un nivel de
severidad Severo.

Unidad de muestra 10.- Consta de un area total de 18.90 m2.
Del cual un 0.79% de patologia por grieta, 0.00% de fisura 'y
0.00% de musgo. Conformado por un area 0.15 m2 con
patologia y un area de 18.75 m2 sin patologia, con un nivel de
severidad Leve.

Unidad de muestra 11.- Consta de un area total de 18.90 m2.
Del cual un 1.59% de patologia por grieta, 0.00% de fisura 'y
0.00% de musgo. Conformado por un area 0.30 m2 con
patologia y un area de 18.60 m2 sin patologia, con un nivel de
severidad Moderado.

Unidad de muestra 12.- Consta de un area total de 18.90 m2.
Del cual un 1.59% de patologia por grieta, 0.00% de fisura y
1.06% de musgo. Conformado por un &rea 0.50 m2 con
patologia y un area de 18.40 m2 sin patologia, con un nivel de

severidad Moderado.
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Resultado total y final de las patologias existentes en el canal de riego Puchca de
las 12 unidades de muestra.
Habiendo observado, identificado y analizado las patologias existentes en el canal de
riego Puchca entre las progresivas 2+000 al 3+000 del centro poblado de
Huariamasga, distrito de Huachis, provincia de Huari, departamento de Ancash,
mediante graficos estadisticos con ayuda del formato Excel, se determind los
siguientes resultados:
e Elareatotal del canal es de 226.80 m2, tiene un total en area afectada de 4.00
m2 y un area no afectada de 222.80 m2.
e EI area afectada en porcentaje es de 20.75% y del area no afectada es del
79.25%.
e Las patologias identificadas en el canal de riego son: fisura, grieta y musgo;
de las cuales tenemos un 0.32% de Fisura, 18.06% de Grieta y un 2.38%
de Musgo.
e El nivel de severidad de todo el tramo comprende de: 27% Leve, 48%

Moderado y un 25% Severo.
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V.

Conclusiones

v" Después de haber realizado la inspeccion visual del total de area

en estudio tanto margen izquierdo, margen derecho y piso del
canal con sus 12 unidades de muestra, se concluyé que los tipos
de patologias del concreto existentes en el canal de riego Puchca
entre las progresivas 2+000 al 3+000 km del centro poblado de
Huariamasga, distrito de Huachis, provincia de Huari,
departamento de Ancash; son de fisura, grieta y musgo.

la patologia grieta es la mas relevante con un 18.06%
siguiéndole el musgo con 2.38% y fisura con 0.32%.

la situacion en la que se encontro el canal de riego Puchca nos
dice que debido a un mal proceso constructivo, cambios de
temperatura, etc. Han sido los causantes de la aparicion de
patologias que estan causando el deterioro del canal y por ende
la condicion del servicio. También la falta de mantenimiento se
aprecia por la aparicion de musgos.

La condicion de servicio en el canal de riego Puchca entre las
progresivas 2+000 al 3+000 del centro poblado de
Huariamasga, distrito de Huachis, provincia de Huari,
departamento de Ancash, llega a ser REGULAR puesto que
consta con grietas de aberturas significativas en ambos
margenes causados por el empuje de terreno, deficiencia
constructiva o de disefio, por ende el nivel de severidad es

moderado ya que viene funcionando con normalidad.
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Aspectos complementarios

Recomendaciones
Después de haber realizados todas las evaluaciones y determinado las
patologias de concreto en el canal de riego Puchca se le recomienda a la junta
directiva del canal solicitar al ente encargado realizar la debidas reparaciones
y mantenimiento del canal.
Realizar un mantenimiento periédico y preventivo a la estructura del canal de
riego Puchca, de acuerdo al tipo de patologia encontrada ya que si no se hace
la debida intervencion a tiempo, puede seguir avanzando y afectar la
condicion de servicio del canal.
En el caso de la patologia grieta se recomienda reparar las secciones dafiadas
ya sea cambiando el pafio o ampliar levemente la grieta con el uso de un cincel
y un martillo de bola, limpiar a fondo con un cepillo de alambre y aplicar un
epoxico para la union de un nuevo concreto con el antiguo.
En el caso de la patologia fisura realizar una limpieza en la abertura dafiada
con cincel, clavo, etc. Debe ser eliminada por lavado con agua o por
aspiracion toda la contaminacion y dejar transcurrir un tiempo determinado
para que seque al aire y aplicar un epoxico sellado de fisuras.
En el caso de patologia musgo realizar la limpieza en general y luego con una
escobilla de acero limpiar la zona en la que se encuentra el musgo, posterior
a lo realizado crear una nueva capa con aditivo o concreto. Realizar una

limpieza periddica cada tres meses.
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Anexos:

Anexo N° 01 Ficha técnica de evaluacion

FICHA TECNICA DE EVALUACION
DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO DEL CANAL DE RIEGO PUCHCA ENTRE LAS
S TITULO PROGRESIVAS 2+000 AL 3+000 DEL CENTRO POBLADO DE HUARIAMASGA, DISTRITO DE HUACHIS, PROVINCIA DE
IR S 7 AN HUARI, DEPARTAMENTO DE ANCASH
UNIDAD DE MUESTRA N°11
AUTOR : Bach. JACMIT SULLCA PUCUHUANCA PATOLOGIAS NIVEL DE SEVERIDAD
ASESOR :MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO LEVE MODERADO
UBICACION ‘HUARIAMASGA-HUACHIS-HUARI-ANCASH 1.- FISURA (F) < 0.05 mm 0.05-1mm
ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA :6 afios 2.- GRIETA (G) <2 mm 2-3 mm
FECHA :18/11/18 3.- MUSGO (M) LEVE
PROGRESIVA] 2 + 810 2+ 819 AREA TOTAL [ 18.90 [DATOS DEL CANAL| SECCION DEL CANAL
MARGEN AREA % AREA NIVEL DE MEDIDAS DEL 34819
1ZQUIERDO ABERTURAILONGITUD  AREA AFECTADA| AFECTADA [SEVERIDAD CANAL | fstos———dous)
FISURA _ ’
GRIETA b= 060 |m |
MUSGO _ 7
AREA M2:]6.75 e=| 015 m l
NIVEL DE SEVERIDAD ;] AREA AFECTADA] =l 0.60 Im
PATOLOGIA: - =
—3,00——3,00——+—3,00——
MARGEN [ oo oal onaitud AREA AREA % AREA NIVEL DE ! ! !
DERECHO AFECTADA| AFECTADA |SEVERIDAD 0,607‘ 6 ‘ ‘ ‘
FISURA
GRIETA MARGEN DERECHO
MUSGO —3,00———3,00——+—3,00——
AREA M2:6.75 060#‘ ‘ G ‘ ‘
NIVEL DE SEVERIDAD ;] AREA AFECTADA: '
PATOLOGIA: MARGEN IZQUIERDO
FOTOGRAFIA M.1 FOTOGRAFIA M.D FOTOGRAFIA PISO
AREA % AREA NIVEL DE R e
PI ABERTURA|LONGITUD| AREA
SO v ONGITU AFECTADA| AFECTADA |[SEVERIDAD a
FISURA e
GRIETA
MUSGO
AREA M2:]6.75
NIVEL DE SEVERIDAD ;] AREA AFECTADA:]
PATOLOGIA:




Anexo N°02: Fotografia en la zona de estudio.

. Sale S

Iagen N° 4 Vista panoramica N° 02 del canal en estudio



Imagen N° 6 Canal de iego Puchca. Se observa la presencia de musgo
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Imagen N° 8 midiendo el nivel de severidad de la grieta.
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i i .
Imagen N° 9 Canal de

] Vil S
riego Puchca se observa la presencia de fisura.

L

Imagen N° 10 Canal de riego Puchca mi persona realizando la medicion de fisura.
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Tabla N° 20 solucion para la patologia grieta.

Nivel de severidad  |Severo

UM 09 Progresiva 2+567 al 2+576. Se aprecia la Tipo de Patologia Grieta

grieta en el margen izquierdo del canal Abertura |3.7 mm

Causa Reparacion

Ampliar levemente la grieta con el uso
de un cincel y un martillo de bola,
limpiar a fondo con un cepillo de

alambre y aplicar un epoxico para la
union de un nuevo concreto con el
antiguo.

Originadas principalmente por la ausencia de juntas
de dilatacion, por el empuje de tierras y por los
fenomenos tales como terremotos, temblores, etc.
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Tabla N° 21 Solucién para la patologia Fisura

UM 07 Progresiva 2+504 al 2+513. Se aprecia la
fisura en el margen derecho del canal

Moderado

Causa

Por empuije de terreno,por estar sujetos a la perdida
de humedad muy rapido provocados por factores
que incluyen la temperatura del aire y el hormigon y
por el disefio o por la deficiencia constructivo.

realizar una limpieza en la abertura
dafiana con cincel, clavo, etc. Debe
ser eliminada por lavado con agua o
por aspiracion toda la contaminacion
y dejar transcurrir un tiempo
determinado para que seque al aire y
aplicar un epoxico sellado de fisuras.
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Tabla N° 22 Solucién para la patologia musgo

UM 04 Progresiva 2+135 al 2+144. Se aprecia la
fisura en el margen izquierdo del canal

Causa

Originada por la humedad permanente gque existe en
el canal y la vegetacion de su alredeor.

Realizar la limpieza en general y luego
con una esobilla de acero limpiar la
zona en la que se encuentra el musgo,
posterior a lo realizado crear una
nueva capa con aditivo o concreto.
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Anexo N° 4. Planos:
1. Plano de Ubicacion y localizacion.
2. Plano en planta y perfil.

3. Plano de unidad de muestra.
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Plano de ubicacion y localizacion.
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Plano en planta v perfil (progresivas 2+000 al 2+140)
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Plano en planta v perfil (progresivas 2+140 al 2+280)
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Plano en planta v perfil (progresivas 2+280 al 2+380)
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Plano en planta y perfil (progresivas 2+380 al 2+540)

T & Dimirs & G

ol o | K [ 7] 0 [ [

P T e e b |

M {1l o S T T

IS 06 2.0 T )

3 I 1B T L]

o |

£ 51 1 R LA

7 & 10k s BN S R

3 O AT L T

74 MR

T e T e e

1 TS L AT 1

EEEEEEEEITE
E|E(B|E|E|E|E|E|E

1 AN T AL LT

ot (2007 48 T MRt L AL I

P |

Y T T e e |

N T e o e |

R T e e e |

el |0 2 o I LB a1

o (1LY 3 3 N RAV L LA

LD 67 S LT

- - E|
[IF| i i
8 ¢ 1 1 § &
q i i i q E g :
i I ! ' i F 0
g § 8 8 g g 8 8
/AN I I N N
4] M i i il it it it

UNIVERSICAL CATOLICA
LOSANGELES CE CHIMECTE

e

e

ATERMPALION Y EVALIALICR BOLAS PATCILCED ASTRL CEIACHTTRL,
AL RIECD PLEICARSTHE [ASPROGREAYA 81086 16 Y KL
N PELADE) RS RASE , TSTRETE DR TACORS, PRERIALT A

LKL, BHPARTAMEN 10 B A1 - T

e

EESHiHiAN.E
. b, 1LARIAMA: R [~
Do AL [ w.m
i ILARI ikl
[ A

134




Plano en planta v perfil (progresivas 2+540 al 2+640)
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Plano en planta v perfil (progresivas 2+640 al 2+780)
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Plano en planta v perfil (progresivas 2+780 al 2+920)

Tt Do s Qe
b ] i | 10| A n e | e

{10887 8 5 LB e T
{3 el vt oo o
2 0 1l L e A T B |
3 3 1 PR L L L1
I3 AT AL MR
# 47 o oo e LB AR
17 3 L0141 3 s |
T L ST
741 3 1L B |
17 070307 1
17 3 7T 53 0 T
17 8 31747 S 1]
A7 ' 7 TR A3t e ]
S 7 A T )
e [0 1 MR T N
o T e e et
e R e e |
i | N (¢ 2 I A T R o |

: e e e e e

[ L potg [10GGR[IT B BTG LAT TR AL O
n

]
=
E

B|E|E|E|E|E[E|E|E|E

SEEREET|EEE(EEE

55
BB
=

s 400 |77
e D OO
e e 00 | e g

Ze 00 |
L epe re ) et
el 2000 s 57l

I R

2
|

S
ﬁe_{ S
i

\

|I l'.

INIVERSICAL CATCLICA
LOS ANGELES CE CHIMECTE

Wﬂ‘ — DETERMINACIEN Y EVALUACION BE LAK PATTLOCIS BEL

COMCRETD REL CANAL DE RIEGO PLTHCA EXTRELAS

PROGRESIVAR TR A} XY KL CEXRO MORLARD DE

NUARIMANGA, DISTRITT RE NUACIIE, PROVISCIA B
MUK, TPARTA MENTOBE AN ASI -1HE

W (HETY
PLANTA YFERFLL INDICADA

(TNl REATIREANLL -
o, B, HIARIAMISEA
Bida  HacHs [ pp.w
Frwimas  HIARI L

R ANCASH T AR 308
T i i T

137



Plano en planta v perfil (progresivas 2+920 al 3+000)
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3. Plano de Unidad de Muestra (progresiva 2+000 al 2+130)
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Plano de Unidad de Muestra (progresiva 2+130 al 2+260)
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Plano de Unidad de Muestra (progresiva 2+260 al 2+400)
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Plano de Unidad de Muestra (progresiva 2+400 al 2+520)
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Plano de Unidad de Muestra (progresiva 2+520 al 2+680)
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Plano de Unidad de Muestra (progresiva 2+680 al 2+860)
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Plano de Unidad de Muestra (progresiva 2+860 al 2+860)
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