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4. Resumen y abstract

Resumen

La presente investigacion consistié en conocer y tener como problema de investigacion
lo siguiente, “;Como influye la determinacion y evaluacion de las patologias del concreto
en el canal de recoleccidon de las aguas pluviales de la curva cuchardn hasta la planta ARD
Pucahuran, en las progresias 0+000 km. hasta 0+800 km. en la unidad minera Barrick
Misquichilca Pierina, distrito de Jangas, provincia de Huaraz departamento de Ancash
2018, donde nos ayudara a conocer la condicion de servicio?” Y esto nos ayudara hacer
el planteamiento de los objetivos: determinar las patologias segun sus tipos y evaluar
todas las patologias presentados y encontrados y segun sus afectaciones, y segun su
condicion de servicio.
La investigacion es descriptiva y de enfoques mixtos y este compuesto por cuantitativo
y cualitativo, de corte trasversal y no experimental, el nivel es descriptivo. La poblacion,
muestra estd constituido por todo el tramo del canal y para la recoleccion de datos se
aplico la ficha técnica de evaluacion e inspeccion de acuerdo a niveles de severidad leve,
moderado y severo. Y como conclusion se ha determinado y evaluado de las patologias
del concreto en el canal de recoleccion de las aguas pluviales; La actual condicion de
servicio del canal es MALA porque se encuentra afectada por grietas y fisuras, mohos,
erosion, que se concentra en el margen derecho con un 19.44% moderado y en el margen
izquierdo un 32.73% severo y el fondo de canal un 48.39% severo, y dafios por erosion en

el piso de la estructura del canal.

Palaras clave: canal, concreto, evaluacion, patologias.
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Abstract

The present investigation consisted of knowing and having as a research problem the
following: "How does the determination and evaluation of the pathologies of the
concrete in the rainwater collection channel of the bucket curve affect the ARD
Pucahuran plant, in the progresses 0 + 000 km. to 0 + 800 km. in the Barrick
Misquichilca Pierina mining unit, Jangas district, province of Huaraz department of
Ancash 2018, where it will help us to know the condition of service? "And this will
help us to make the approach of the objectives: to determine the pathologies
according to their types and evaluate all the pathologies presented and found and
according to their affectations, and according to their service condition.

The research is descriptive and mixed approaches and is composed of quantitative
and qualitative, cross-sectional and non-experimental, the level is descriptive. The
population, sample is constituted by all the section of the channel and for the data
collection the evaluation and inspection technical sheet was applied according to
levels of mild, moderate and severe severity. And as a conclusion it has been
determined and evaluated the pathologies of the concrete in the rainwater collection
channel; The current service condition of the channel is BAD because it is affected
by cracks and fissures, molds, erosion, which is concentrated in the right margin with
a moderate 19.44% and in the left margin a severe 32.73% and the channel bottom a

48.39 Severe%, and erosion damage in the floor of the canal structure.

Key words: channel, concrete, evaluation, pathologies.
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l. Introduccion
La presente investigacion de los diferentes tipos de patologia en el canal se da a
conocer las condiciones de que la estructura en se encuentra y poder evaluar de
manera Optima, y se ha caracterizado la problemaética en las obras y poder ver los
motivos el mal proceso constructivo, el inadecuado uso de los materiales de
construccién y la falta de operacién y mantenimiento. El canal esta ubicado en el
departamento de Ancash, provincia de Huaraz, distrito de Jangas en la unidad minera
Barrick Misquichilca Pierina, en la cordillera negra con un acceso de la ciudad de
Huaraz hasta el distrito de Jangas 17.8 km toda la via asfaltada y desde el cruce del
distrito de Jangas hacia la unidad minera 9 km con via de pura trocha y esta a una
altitud de 3720 m.s.n.m. El canal tiene una longitud de 800 ml. Con una seccién
rectangular, alto de 1.50 m y ancho 1.80 m. y esta revestido con concreto con un
espesor de muro de 0.15 cm. con concreto fc=210kg/cm2. Y ademas se construyo
obras de arte, como capitacion, poza de sedimentacion. Rapidas, alcantarillados. El

canal tiene como antigiiedad 7 afios de antigliedad.

El personal de la unidad minera solicito la inspeccién de la canal curva cucharon
hasta la planta ARD Pucahuran, la inspeccién se realizo visualmente todo el tramo
del canal, se encontrd que existen patologias en las partes de la estructura del canal,
y segun el entorno del canal y la inspeccion se encontraron los siguientes indicios,
fisuras longitudinales y transversales, grietas en los diversos tramos del canal,
vegetacion, fisuras, manchas rojizos en las paredes del canal que estan generando la

erosion, , y se observd muchas malezas dentro del canal, y esto pueden ocasionar las



posibles causas de las patologias encontrados como son, la perdida de caudal en el
recorrido del tramo del canal, derrumbes por filtracion, asentamientos,
hinchamiento, colapso de la estructura por filtracion en entre muchas cosas mas, y
pueden ser identificados las siguientes consecuencias, como la falla en la estructura,
dafos del canal por las grietas longitudinales, transversales y diagonales, e impactos
que ocasionan la vegetacion y dafios por las aguas acidas, y por errores de disefios,
y procesos constructivos, mala calidad de los materiales constructivos, y como
posibles soluciones se puede hacer un mantenimiento de construccién, reparacién

de las fisuras y grietas segun su nivel de severidad.

Y poder determinar y evaluar las patologias del concreto, por lo que se ha formulado
el siguiente problema de investigacion: “;Como influye la determinacion y
evaluacion de las patologias del concreto en el canal de recoleccion de las aguas
pluviales de la curva cucharén hasta la planta ARD Pucahuran, en las progresias
0+000 hasta 0+800 en la “unidad minera Barrick Misquichilca Pierina, distrito de
Jangas, provincia de Huaraz, departamento de Ancash 2018”, donde nos ayudara a
conocer la condicion de servicio?” Y se logré los objetivos de investigacion a nivel
general y especificos; objetivo general: conocer la determinacion y la evaluacion de
las patologias en el concreto.
Obijetivos especificos son:
1. ldentificar todas las patologias del concreto en el canal de recoleccién de las
aguas pluviales de la curva cuchar6n hasta la planta ARD Pucahuran, en las
progresias 0+000 hasta 0+800 en la “unidad minera Barrick Misquichilca Pierina,

distrito de Jangas, provincia de Huaraz, departamento de Ancash 2018”.



2. Evaluar las patologias del concreto en el canal de recoleccion de las aguas
pluviales de la curva cucharon hasta la planta ARD Pucahuran, en las progresias
0+000 hasta 0+800 en la “unidad minera Barrick Misquichilca Pierina, distrito
de Jangas, provincia de Huaraz, departamento de Ancash 2018”.

3. Obtener la condicion de servicio de las patologias del concreto en el canal de
recoleccion de las aguas pluviales de la curva cucharon hasta la planta ARD
Pucahuran, en las progresivas 0+000 hasta 0+800 en la “unidad minera Barrick
Misquichilca Pierina, distrito de Jangas provincia de Huaraz departamento de
Ancash 2018”.
la metodologia comprende el tipo y nivel de investigacion sera descriptivo y no
experimental y de corte transversal y de enfoque mixto. La técnica que se
utilizara sera la observacion y el instrumento de medicion sera la guia de
observacion, el cuaderno de notas diario. El plan de analisis se realizara
utilizando las fichas técnicas, con la finalidad de clasificar, ordenar, codificar,
tabular y presentar los datos obtenidos y para la presentacion de los resultados
en tablas y figuras. Asi mismo se consignan los aspectos éticos de la
investigacion.

La actual condicion de servicio del canal de recoleccion de aguas pluviales las curvas
cucharon hasta la planta ARD Pucahuran de la unidad minera Barrick Misquichilca
Pierina distrito de Jangas, provincia de Huaraz, departamento de Ancash, es MALA
porque se encuentra afectada por grietas y fisuras, mohos, erosion, que se concentra
en el margen derecho conun 19.44% moderado y en el margen izquierdo un 32.73%
severo y el fondo de canal un 48.39% , debido a la falta de mantenimiento y un

inadecuado proceso constructivo.



1. Marco teorico y Conceptual
2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Internacionales

A. “Propuesta de Procedimiento para la Evaluacion y Diagnoéstico de
Obras Hidraulicas, Santa Clara, Cuba, 2015”. (1)
Segun (Crespo D.) (2)
El siguiente trabajo de investigacion tiene por objetivo general:
Proponer una secuencia de pasos general para el analisis y diagnostico
de las patologias que se pueden presentar en las obras hidraulicas. Entre
los objetivos especificos estan: Realizar un estudio de las fuentes
bibliograficas disponibles para establecer una actualizacién en los
temas afines con las patologias que se presentan en las obras
hidraulicas. Ademas, Identificar y confeccionar un inventario de las
patologias que se presentan en las obras hidraulicas, a partir de la
manifestacion, diagnostico, y proponer posibles soluciones para atenuar
los dafios. Y elaborar una secuencia de pasos general, integral,
sistémica, para el analisis y diagndstico de las patologias que pueden
existir en las obras hidraulicas.
Luego del estudio y evaluacién el autor concluy6: Se identifican las
patologias principales que se pueden manifestar en las obras hidraulicas
organizadas para las estructuras de tierra, de hormigon y tuberias. Se
presenta la descripcion de las patologias en las estructuras de tierra y

hormigon armado, que nos sirve como guia para Ssu posterior



identificacion en la obra objeto de estudio. Se define una secuencia de
pasos para la inspeccion de las obras hidraulicas, desglosada y
explicada por etapas, que mediante su aplicacion parcial o total permite
Ilegar a establecer los estados patoldgicos de la obra estudiada para de
esta forma poder proponer los métodos y tecnologias de intervencion
mas apropiados.

Y se presentan dos ejemplos de obras hidraulicas; donde se ha aplicado
el procedimiento propuesto para la caracterizacion preliminar de los
tipos de patologias que se han podido identificar, en la etapa de
inspeccion visual y confeccionar el catdlogo de patologias como primer
resultado; para poder continuar la aplicaciéon del resto de los pasos
incluidos en este procedimiento.

En el caso de la obra del Canal magistral Alacranes Pavon se han
identificado 4 patologias y para la Planta Potabilizadora Cerro Calvo se
han identificado 16 patologias. Ademas Recomendd: Realizar la
aplicacion del procedimiento propuesto en diferentes tipos de obras
hidraulicas; para su generalizacibn en las Empresas de
Aprovechamiento Hidraulico como: Etapa previa a la planificacion y
ejecucion de reparaciones 0 mantenimientos e incluir en el
procedimiento propuesto; la aplicacion de la computacion mediante la
elaboracion de sistema de gestion de patologias, mantenimiento y
reparaciones de obras hidraulicas a traves de las técnicas de los

Sistemas de Informacion Geograficos.



B. “Uso de los Polimeros en la Reduccion de Patologias de Origen
Quimico en Estructuras de Concreto, Universidad Catdlica de
Colombia 2014”.

Segtin (RODRIGUEZ F.) (3)

El objetivo logrado fue: Identificar el uso de polimeros en
estructuras de concreto con base a experiencias de investigacion,
desarrollados en Colombia.

El investigador después de recopilar informacion realiz6 un
andlisis acerca del uso de polimeros sintéticos y organicos que
“sirvan en la reduccidn de patologias, generalmente esos presentan
en las estructuras de concreto en Colombia. Tiene por finalidad
demostrar el establecimiento de las caracteristicas de los
polimeros que sirven para conservar la vida de las estructuras,
combatiendo las patologias”.

Resultados: En los concretos mejorados destacan mejor los
polimeros, porque demuestran mayor resistencia dentro de los
agentes quimicos y el dafio atmosférico, especificamente
contribuyen a la durabilidad de la estructura contribuyendo a una
resistencia relevante a los agentes corrosivos acidos.

Desde el punto de vista experimental se observaron un prematuro
envejecimiento del concreto; faltando observar el comportamiento

a lo largo del tiempo; su utilizacion son recientes. Los polimeros se



perjudican rapidamente cuando existe incidencia de la radiacion
solar; por esta razon siempre es necesario aumentar antioxidantes.
Otro aspecto que debe tenerse en cuenta es que los polimeros
pueden producirse como combustién rapida cuando se presentan
temperaturas altas y el fuego puede propagarse aceleradamente;
por lo que sera necesario aumentar materiales ignifugos.

Se potencia mejor la capacidad de los concretos incluyendo
polimeros, que le da mejor capacidad, haciendo impermeable, si se
compara con los concretos tradicionales.

En Colombia, demuestran que un 90% de trabajos de concreto, las
realizan con polimeros naturales; resultado que fu respaldado por
15 Tesis revisados.

Conclusion: No existe desarrollo significativo en relacion al ensayo
e investigacién con polimeros, aplicindose solamente en pisos
industriales utilizando polimeros cuando se construyen
estructuras de concreto.

Estd comprobado que los polimeros naturales mejoran
significativamente las propiedades mecanicas, aumentando su
durabilidad en el 20%, en los concretos convencionales.
Generalmente el bagazo de cafa de azucar, las fibras de coco son
polimeros naturales y de facil adquisicion, asi como el feldespato,
fibras de carbono y magnesio, la silice coloidal, nano particulas de

silice, limalla fina, etc. que son polimeros industriales.



En la reduccion de patologias se evaluaron sus propiedades, en las
siguientes caracteristicas:

Resistencia: Comprendio la flexion, la compresion y el cortante, la
estructura durable, la capacidad de proteccion del acero, y el

mejoramiento al hidratarse el concreto.

2.1.2. Antecedentes Nacionales

A. Determinacion y Evaluacion de las Patologias del Concreto en el
Canal de Riego T-52 de la Comision de usuarios el Algarrobo
Valle Hermoso, Sector La Pefiita, Distrito de Tambogrande,
Provincia de Piura, Region Piura, Agosto — 2016
Segin (Mogollén D.) (4)

La presente Tesis se plantea como problema de investigacion,
(En qué medida la determinacién y evaluacién de las patologias
del concreto en el Canal de Riego T-52, entre las progresivas
0+000 al 0+500, de la Comisién de Usuarios El Algarrobo Valle
Hermoso, Sector La Peiiita, Distrito de Tambo Grande, Provincia
de Piura, Region Piura; ;Nos permitira conocer el nivel de
severidad patolégica que presenta el canal? Se tuvo como
Objetivo General determinar y evaluar las patologias del concreto
en el Canal de Riego T-52, entre las progresivas 0+000 al 0+500,
de la Comisién de Usuarios El Algarrobo Valle Hermoso, Sector
La Peiiita, Distrito de Tambo Grande, Provincia de Piura, Region

Piura; para lo cual se tuvo como objetivos especificos, elaborar el



marco tedrico y antecedentes referidos a las patologias del
concreto en canales, identificar los tipos de patologias presentes
en el canal, evaluarlas, y establecer su nivel de severidad. La
metodologia empleada en la investigacion fue de tipo descriptivo,
de nivel cualitativo, no experimental y de corte transversal. Se
tuvo como universo de la investigacion, el canal T-52, y como
muestra se tuvo todos los pafos conformantes del canal T-52,
entre las progresivas 0+000 al 0+500. Para llevar a cabo la
investigacion se hizo uso de la técnica de la observacién visual, y
como instrumento de recoleccion de datos, se gener6 una ficha
técnica donde quedaron registrados todos los datos de campo.
Los resultados arrojan que la patologia con mas incidencia en el
canal, es la sedimentacidn, y representa el del area del canal. Al
realizar el andlisis patolégico, se concluye que los niveles de
severidad que se presentan en el canal, son los que se detallan a
continuacion: Severidad leve 83.10 %, Severidad moderada

14.35 %, Severidad severa 2.55 %.

. “Determinacion y Evaluacion de Las Patologias en el Canal De
Regadio del Caserio de Asay entre las Progresivas 0+000 — 1+000
del Distrito de Huacrachuco, Provincia del Marafion, Region
Huéanuco — febrero 2016”,

Segun (Quispe D.) (5)



2.1.3.

El objetivo que se propuso alcanzar fue: Determinar y Evaluar las

Patologias del Concreto en el Canal de Riego del Caserio de Asay.

El enfoque de la investigacion fue cuantitativo de nivel descriptivo, el
disefio de la investigacion fue descriptivo no experimental y
transeccional. La muestra poblacional abarcdé todo el Canal de
Regadio de Asay, igual a 2,86 km. En la recopilacion de datos se
empled el instrumento de inspeccion; para que posteriormente se
realice la interpretacion y analisis, después del procesamiento y

analisis estadistico.

Concluyé: El 53%. presenta patologia y el 46.47% carece de
patologias; los tipos de patologias detectados fueron: Erosion
(17.12%), Impacto (2.99%), Vegetacion (4.68%), Grietas (8.69%),
Sedimento (1.60%), fisuras (0.64%), Manchas (16.43%), Sello de
junta (0.25%) y Hundimiento (1.14%); finalmente se lograron
determinar el nivel de severidad )56.67); severa y moderada (11.67 %

%), severidad leve (31,67%).

Antecedentes Locales

. “Determinacion y Evaluacién de las Patologias del Concreto en el

Canal de Riego el Pueblo entre las Progresivas 3+000 al 4+000 en
el Sector Cahuacucho el Distrito de Buenavista Alta, Provincia de
Casma, Region Ancash, 2016”.

Segun (Llanos K.) (6)
Este trabajo de investigacion tuvo como objetivo, determinar y evaluar
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las patologias del concreto en el Canal de Riego el Pueblo entre las
progresivas 3+000 al 4+000 en el Sector de Cahuacucho del Distrito de
Buenavista Alta, Provincia de Casma, Region Ancash, a partir de la
determinacion y evaluacion de las patologias del mismo. Los objetivos
especificos: Identificar los tipos de patologias en concreto en el Canal
de Riego el Pueblo entre las progresivas 3+000 al 4+000 en el Sector
de Cahuacucho del Distrito de Buenavista Alta, Provincia de Casma,
Region Ancash, Enero 2016; Analizar los tipos de patologias en
concreto en el Canal de Riego el Pueblo entre las progresivas 3+000
al 4+000 en el Sector de Cahuacucho del Distrito de Buenavista Alta,
Provincia de Casma, Region Ancash, Enero 2016 y Obtener el nivel
de severidad de acuerdo a sus patologias del Canal de Riego el Pueblo
entre las progresivas 3+000 al 4+000 en el Sector de Cahuacucho del
Distrito de Buenavista Alta, Provincia de Casma, Region Ancash,
Enero 2016. Sus conclusiones fueron: Luego de realizar la inspeccion
visual y empleando la ficha de evaluacion. Se lleg6 a la conclusion

Recomendaciones: Es necesario reparar las partes mas afectadas de
acuerdo al nivel de severidad y la afectacion de las patologia que se
han observado. Ademas existe la necesidad de evaluar de mayor
profundidad y en forma detallada, del canal; que se encontré por lo
que por lo que se cumpla la recomendacion teniendo en cuenta las
futuras evaluaciones del canal referente a su severidad de afectacion

de la estructura generado por las patologias.
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B. Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en el
canal de Irrigacion Huapish en la Comunidad de Vicos, entre las
Progresivas 0+000 - 0+817 del Distrito de Marcara, Provincia de
Carhuaz, Departamento de Ancash, 2015
Segun (Sanchez S.) (7)

El objetivo que alcanzé fue: Determinar y evaluar las patologias del
concreto en el Canal de Irrigacion, Huapish de la Comunidad de
Vicos, en las progresivas 0+000 a 0+817 del Distrito de Marcara,
Provincia de Carhuaz.

Después del estudio ejecutado se concluy6: En un 19.51% se observé
un mal procedimiento constructivo, demostrando un grado de
severidad leve, donde existe de patologias. ElI 48.79% presentd
severidad moderado; degradando el concreto del Canal Huapish. El
31.70% se observo con un grado de severidad severo, afectando con
un profundo deterioro a lo largo del tiempo. Por estas razones se
recomendd ejecutar la reparacion de los tramos afectados y segun la
gravedad y severidad del dafio que ocasionan las patologias; con base
a una evaluacién profunda por tramos que afectan la estructura del

canal.
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2.2.Bases Teoricas de la Investigacion

Canal

Segln (Rodriguez P. 2008) (8)

Constituyen conductos cerrados o abiertos, mediante el cual circula el agua,
generado por la gravedad sin que intervenga la presion, ya que la superficie
libre del liquido tiene contacto atmosférico para fluir el agua, mediante el

impulso de su propio peso y la presion atmosférica.

Partes de un Canal

Una seccion del canal son los elementos geométricos caracterizados que se
definen mediante geométrica de la seccion y de acuerdo a la profundidad de
flujo; siendo muy significativos cuando se utilizan el célculo de flujo con

amplitud.

Un canal trapezoidal, es la mas conocida de la presentacidn transversal, como

se presentan de la siguiente figura:

Imagen 1 Seccion tipica de un canal
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Donde:

b = Base del canal o ancho de solera

H = Profundidad total del canal

6 = Angulo de inclinacion de las paredes laterales con la horizontal

y = Tirante de agua, altura que el agua adquiere en la seccion transversal

H-y = Borde libre

T = Espejo de agua o superficie libre de agua

C = Ancho de corona

Z 1 =Talud, Horizontal : Vertical

R = A/ P, Radio hidraulico

P=b+2-.y-(1+29)"0.5, Perimetro mojado

A= (b+Z-y) -y, Area hidraulica

¥ = AT, Tirante hidraulico o tirante medio.

Rasante de un Canal

Segun (Autoridad Nacional del Agua) (9)
“Una vez definido el trazo del canal, se proceden a dibujar el perfil
longitudinal de dicho trazo, las escalas més usuales son de 1:1000 o 1:2000
para el sentido horizontal y 1:100 o 1:200 para el sentido vertical,

normalmente la relacion entre la escala horizontal y vertical es de 1 a 10”.

“Para el disefio de la rasante se debe tener en cuenta”:

“La rasante se debe efectuar sobre la base de una copia del perfil

longitudinal del trazo”.
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“Tener en cuenta los puntos de la captacion cuando se trate de un canal de

riego y los puntos de confluencia si es un dren”.

“La pendiente de la rasante de fondo, debe ser en lo posible igual al
pendiente natural promedio del terreno, cuando esta no es posible debido

a fuertes pendientes, se proyectan caidas o saltos de agua”.

“Para definir la rasante del fondo se prueba con diferentes cajas
hidraulicas, chequeando siempre si la velocidad obtenida es soportada por

el tipo de material donde se construira el canal”.

“El plano final del perfil longitudinal de un canal, debe presentar como

minimo la siguiente informacion”.

¢ “El Kilometraje”.

e “La Cota de terreno”.

¢ “La Cota de rasante”.

e “La Pendiente”.

e “La Indicacion de las deflexiones del trazo con los elementos de curva”.

e “La Ubicacion de las obras de arte”.

e“La Seccion o secciones hidraulicas del canal, indicando su
kilometraje”™.

o “El Tipo de suelo”.

Elementos de Disefio de los Canales

Segun (Harvey L.) (10)

Son considerados los siguientes elementos:
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Trazo de Canales. — En caso de realizar un trazo de canal o un conjunto
de canales, se requieren las siguientes informaciones basicas:
Fotografias aéreas, para la localizacion de todas las areas, poblados,
caserios, vias de comunicacion, etc.

Planos catastrales y topograficos.

Consistentes en el estudio de la salinidad, los suelosy otras
informaciones necesarias para el trazo de canales y los estudios
geoldgicos.

Cuando se han recolectado datos precisos, procede el trabajo de gabinete,
elaborando los trazos preliminares; posteriormente necesarios replantear
en el campo, realizando los necesarios ajustes, para obtener los trazos
definitivos.

Cuando no existe informacion bésica topografica se levanta el canal,
cumpliendo con los siguientes pasos:

Reconocimiento del Terreno. Se realiza el reconocimiento de la zona
posible de construccion del canal, anotdndose detalladamente todas las
propiedades y caracteristicas para determinar un posible eje para el trazo,
en lo que se determinara, tanto el punto inicio como el punto final.
Trazo Preliminar. Se requiere una brigada topografica para el
levantamiento en la zona; personal que se dedicara al clavado de las
estacas en el terreno, de poligonal; luego se levantara con el teodolito,
nivelando la poligonal y levantando secciones trasversales, de acuerdo a
criterio, segun la naturaleza del terreno, las secciones se realizaran a cada

10 metros, si no existen muchas variaciones en el terreno.
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Trazo Definitivo. Utilizando las informaciones anteriores, se realizan el
trazo y replanteo definitivo, segin la escala o medida del plano;
basicamente depende de latopografiadel terreno y la precision
determinada que se desea aplicar.

En casos de terrenos con pendiente que se desea aplicar.

En terrenos con pendiente de seccidn o perfil transversal que sean mayor
a 25%, es recomendable el uso de la escala de 1:500 y cuando se
presentan terrenos con pendiente transversal menor a 25%, es necesario
utilizar las escalas de 1: 1000 a 1:2000.

La Captacion de Agua Pluvial

Segun (Rodriguez P. 2008) (11)

Para dar vida a las civilizaciones, generalmente los seres humanos
utilizaron las aguas superficiales que existian para su disposicion en las
zonas donde habitaban; en otros casos utilizaban como medios de
transporte y para otras actividades. Las aguas provenientes de la lluvia
eran de poco uso, porque habia mucha disponibilidad de aguas
superficiales; las aguas de lluvia utilizaban solo para la agricultura.
Debido al aumento demogréfico, diversas civilizaciones se vieron en la
necesidad de poblar diversas regiones con mala o baja disponibilidad de
aguas superficiales; en otras zonas aridas o semiaridas, donde
aprovechaban el agua de lluvia para el consumo doméstico.

Debido a la necesidad existente crearon y desarrollaron formas de
almacenamiento del agua de lluvia, que son verificados en los
monumentos arqueoldgicos de hace mas de 4,000 A.C., que significan la
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importancia muy grande que tenian en aprovechar estas aguas en los
pasados siglos. Son hallazgos reales en Yemen, Israel, Roma, Jordania,
Iran, China. Y otras culturas de Centroamérica como los aztecas y la
Cultura Inca en el Perl, donde a través de un sistema de vasos
comunicantes, pudieron transportar el agua a elevada alturas, para el
consumo humano.

Las aguas correntias de patios y techos eran dirigidos hacia los lugares
de almacenamiento, para aprovecharlos tanto en la agricultura como
utilizando domésticamente, hechos que tenian coincidencia entre muchos
lugares anotados. También en la actualidad muchos familiares utilizan
estas practicas, especialmente en las zonas éridas y semiaridas,
almacenando el agua de lluvia para utilizarlos domésticamente, asi como
en la agricultura.

Antecedentes de la Captacion de Agua Pluvial

Segun (Rodriguez P. 2008) (11)

Cuando hubo un crecimiento poblacional de las civilizaciones, muchos
pueblos ocuparon las zonas semiaridas y aridas del plano; por lo que
captaron las aguas de lluvia, constituyéndose una forma de solucionar el
problema de riego para la agricultura y otra parte para el consumo
doméstico, ante de los afios 8000 a 4000 A.C., surgio la Ciudad de Jerico
en el valle asentado junto al Rio Jordan, donde desarrollaron sus
arquitecturas 'y construcciones de piedra, formando grandes
comunidades, aqui se originaron a la cebada y el trigo; a pesar que tenian
precipitaciones de 300 mm/afio de lluvia, aunque era necesario para su
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cultivo; algunos casos como si fueran oasis donde posibilitaron sus
actividades de cultivo; el oriente de esta manera estuvo restringida a las
presencias de lluvias y pocos manantiales de agua natural. Por lo tanto
disefiaron para captar agua de lluvia para casa-habitacion y construyendo

cisternas para almacenar agua, con la finalidad del consumo domeéstico.

La capacidad de almacenar agua de lluvia y de manantial, en la acropolis
de la Grecia Antigua, genero diferentes fuentes para abastecerse de agua,
tales como: Los pozos y cisternas. En estas condiciones la burguesia
romana contaba con casas de docenas de habitaciones; donde construian
especialmente una abertura, en forma cuadrada en su tejado, con el fin de
que ingrese la lluvia y debajo una cisterna para almacenar el agua. En
este caso la utilizacion del agua era para consumo humano; asi mismo

servia para crear un ambiente refrescante a la vivienda.

Concreto

Segun (Holcim 2016) (12)

Es una mezcla utilizando diferentes elementos tales como: Grava,
cemento, aditivos, arena y agua, que como un conglomerado so6lido se
genera a partir de una reaccion quimica; gque constituye un material
principal en la actualidad, que sirve como estructura de los elementos
béasicos de la construccion.

Componentes del Concreto

Segun (Henry Landaeta, 2002) (13)
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A. El Cemento

Segun (Henry Landaeta, 2002) (13)
El polvo del cemento se consigue a partir de la trituracion del Clinker,
siendo por la causa por el calcinamiento hasta la fundicion inicial de

materia prima calcificados y calizos.

B. Agregado Fino o Arena

Segun (Henry Landaeta, 2002) (13)

Se estima como un componente inactivo del concreto, ya que no actta
dentro de la fuerza sintética con el cemento y agua. Este elemento
suele darse duradero, libre de impurezas, rigido e independiente de

caracteristicas infectadas de finos.

C. Agregado Grueso o Piedra

La materia prima estd compuesta por elementos pétreos, granodioritas
y magmaticas. Asimismo, se utilizan para la construccion de piedra

partida o canto rodado zarandeado extraida de los arroyos o canteras.
D. Agua

El agua como elemento del concreto, debe estar en una condicién pura
para ser utilizada en el conglomerado de la pasta, se debe cuidar que
esté libre de lubricantes, sales, &cidos, componentes vivientes,
alcaloides; es decir debe utilizarse el agua potable; en una condicién

porque cumple una funcion vital en la realizacion de sangrado de
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cemento; y al mismo tiempo le da trabajabilidad a la mezcla

adecuadamente.
E. Aditivos

Los afiadidos son liquidos que se adicionan al concreto para alterar
ciertas propiedades del concreto, en sus proporciones en su etapa de
transicion y asi como en su estado rigido. El aglomerante se cataloga
en aditivos quimicos y aditivos solidos. Entre los principales se
obtienen los plastificantes, retardantes y acelerantes, los
incorporadores de aire y los modificadores de fragua. Entre los
aditivos solidos se adquieren los aditivos naturales, cenizas volatiles,

micro roca e incrementan la fluidez en la elaboracion del acero.

Propiedades del Concreto.
Segun (Figueira G. 2016) (14)
Cuando el concreto se encuentra en estado solido, se puede observar

3 caracteristicas, siendo las siguientes:

v Impermeabilidad: Es la propiedad generadora de resistencia a que
penetre cualquier fluido sobre sus superficies.

v Resistencia: Consiste en servir un soporte a las cargas, medidas
por unidad de area, cuando llega al estado del mas alto nivel
permitido igual a 28 dias de haberse puesto en obra; basicamente

estd unida a una serie de esfuerzos de traccion y compresion.
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v Durabilidad: Consiste en una cualidad del concreto que permite
una resistencia a una serie de ataques del medio ambiente,
quimicos, ataques por abrasion y en otros casos por diferentes
factores que incluye una condicién de servicio de la estructura del
concreto

Factores de Deterioro en el Concreto

Segun (Schiessl P. 1988) (15)

Los principales factores, son:

v Cuando se producen formas de transporte en fisuras y poros.

v' Agua.
Cuando se presentan formas de transporte importantes en el hormigon
pueden ser: Succion capital, difusion, penetracion y absorcion,

generada por la presion hidraulica.
En caso de presentarse esos tipos de mecanismos, se debe considera:

v" La situacion ambiental.

v Debe tenerse en cuenta el agente transportado.

v’ Las actuales tendencias, determinan que el agua es el agente mas
frecuente existe gas atmosférico contaminado y el agua, son los
agentes mas usuales, el avance del agente a través del hormigon,
pueden considerarse fisicos como quimicos, modificando su
agresividad potencial. Por lo que sera importante tener en cuenta
En este caso la resistencia del hormigdn con relaciéon a la

existencia de agentes agresivos quimicos y fisicos, puede
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disminuir en forma muy notoria, ante el aumento de cantidad de
los medios, la cantidad de poros capilares y la aparicion de
macro poros; presentandose con mayor relevancia el vapor de
agua 0 agua; que puede contribuir a la modificacion de la

estructura de poros, cambiando la permeabilidad del hormigon.
EL AGUAY LA MINA
Segun(Clarker L.B. 1995) (16)

Las labores mineras pueden inducir de forma diferenciada sobre las
aguas subterraneas y las superficiales. Las minas de gran tamafo y
profundidad pueden interceptar enormes volimenes de agua de uno y
otro tipo. La mineria en profundidad interfiere fundamentalmente con
las aguas subterraneas, aunque también esta relacionada con las aguas
superficiales a raiz de fendmenos de subsidencia y descarga las
escombreras y depdsitos de esteles procedentes de mineria
subterranea dan lugar a problemas de gestion del agua semejantes a
los productos en mineria superficial. Asimismo, las aguas empleadas
en el proceso posterior a la extraccién pueden suponer una fuente de
contaminacion. Sin embargo, la legislacion actual conduce a la
introduccién de operaciones en circuito cerrado en tales procesos, de

forma que se evitan los vertidos a cauces.
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ALTERRACIONES EN AGUAS SUBTERRANEAS

Segun(Clarker L.B. 1995) (16)

Tanto la mineria a cielo abierto como la subterrdnea producen

alteraciones de la hidrologia de la zona donde se ubican pudiendo dar

lugar a: descensos de los niveles piezometros regionales, incrementos

del caudal de los cauces cercanos a partir de la descarga de aguas en

la mineria,

los posibles efectos medioambientales que las

explotaciones minerias pueden ejercer sobre las aguas subterraneas,

sus causas Yy algunas medidas correctoras en cada caso.

Tabla 1 efectos medio ambientales de la mineria

PARAMETRO CANTIDAD CALIDAD QUIMICA
Impacto medio | Depresion del Alteracion de Agua superficial acida
ambiental nivel de agua caudales 0 mineralizada

. nivel

piezometrico . Precipitaciones

natural . . Caracteristicas del
Causas no caracteristicas .

- caudal y acuifero

controlables

direccion natural
de flujo del agua
subterranea

geologicas

. Geoquimica del
entorno

Causas
controlables

. Interceptado de
agua sub terranea
al abrir un pozo

. Material de relleno
. Diferente ritmo de
percolacion a travez
del relleno y el
material encajante

. Corta expuesta a
oxidacion

. Esteriles expuestos a
oxidacion

. Alteracion de los
regimenes de flujo del
agua subterranea

Posibles
medidas
atenuadoras

. Reduccion de la
longitud del pozo
. Uso de drenaje o
barreras

. Cubricion de
escombreras con
suelo vegetal

. Sellado con material
impermeables

. Relleno del hueco
final

. Ubicacion selectiva de
esteriles

. Prevencion de la
penetracion de agua

. Medidas de
remediacion
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MEDIDAS DE CONTROL DE LAS AGUAS SUPERFICIALES
Segun (Clarke, L.B. 1995) (16)

La gestion de las aguas superficiales supone un tema de gran
consideracion en las minas a cielo abierto y las areas de escombreras,
aunque no lo es tanto para la mineria subterranea. En algunos casos es
necesario el control para evitar la inundacion ores mediante
desviacion, drenaje o bombeo de las aguas interceptadas. Las minas
subterraneas suelen bombear sus aguas hacia una balsa de
almacenamiento, desde donde se puede monitorizar la calidad del
agua y estimar si es necesario su tratamiento o bien, regular el flujo de

vertido en funcion del caudal del caudal receptor.
INTERPRETACION DEL AGUA ESCORRENTIA
Segun(Clarker L.B. 1995) (16)

Es frecuente la construccién de trincheras o canales perimetrales
alrededor de la mina en superficie para recoger las aguas
interceptadas. Esta medida funciona bidireccionalmente, de forma que
se evita la salida de posibles aguas contaminadas desde el interior de
la mina y no se permite la penetracion de aguas superficiales
supuestamente no contaminadas en las labores mineras. En la
construccion de canales se deben evitar en lo posible los riesgos de
erosion por las aguas en algunos puntos criticos pueden ser necesarias

la impermeabilizacion de sus fondos.
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CONTROL DE LAS PRECIPITACIONES DIRECTAS SOBRE

LAS LABORES
Segun(Clarker L.B. 1995) (16)

Las lluvias caidas sobre la zona de explotacion han de ser recogidas y
controladas en la medida de lo posible. La inundacion de dicha zona
origina problemas practicos en la ejecucion de las labores (dificultad
de movimiento de maquinarias, reduccion de estabilidad en
pendientes, etc.) y conduce a pérdidas de produccion. En este caso el
agua es generalmente derivada a una bolsa dese la cual es bombeada

posteriormente.
TRATAMINETO DEL DRENAJE DE LA MINA
Segun(Clarker L.B. 1995) (16)

Las aguas que son recogidas en los canales, balsas y labores mineras
pueden contener limos, aceites y otros contaminantes. En posteriores
capitulos se trataran las caracteristicas quimicas de las aguas de mina.
En lo que se refiere a su carga en solido es suspension, estos proceden
en su mayoria parte del material que el agua ido erosionando a su paso,
pudiendo ocasionar la contaminacion de cauces y lagos con grandes
volumenes de sedimento. La disposicion de estos limos sobre el lecho
de un cauce reduce su capacidad, induciendo a mayores riesgos de
inundaciones en época de crecidas. La mas solucion a este problema

es aplicar algun tipo de tratamiento de agua de mina para sedimentar
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sus solidos. Ellos se pueden conseguir mediante bolsas de
sedimentacion, que suponen un método eficaz y econémico para
desecharse de los sélidos en suspension de las aguas tanto durante la

vida efectiva de la mina.
AGUAS ACIDAS
Segun(Clarker L.B. 1995) (16)

Se generan en la explotacion de yacimientos de carbon, sulfuros
metalicos o de urinario, quedando expuestos a meteorizacién grandes
volumenes de materiales sulfurosos y representan la principal causa
de contaminacién de agua derivada de la mineria. Para su formacion
es imprescindible la accion bacteriana en condiciones de aerobiosis, e
influyen también ciertos factores como PH, cantidad de oxigeno y
CO2, temperatura himeda y caracteristicas, capacidad de

neutralizacién del entorno, etc.
PREVENCION DE LA FORMACION DE AGUAS ACIDAS
Segun(Clarker L.B. 1995) (16)

Para que pueden producirse las reacciones de generacion de acidez en
Gua, es necesaria también la presencia de los componentes, sustrato
mineral, oxidante y calzador bioldgico. Eliminar uno de ellos significa
interrumpir dicha generacion de acidez. El traslado de la masa mineral
a otro emplazamiento no es una solucidn efectiva, por lo que se suele

utilizar la exclusion del oxigeno o la inhibicion de las bacterias
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responsables de generacion de acidez mediante agentes quimicos que

afecten a su metabolismo o condiciones ambientales.

Los métodos preventivos comunmente usados se basan en el control
de la oxidacion de los sulfuros y se dividen en tres clases: método de

barrera, quimicos y de inhibicion bacteriana.
REVEGETACION DE LOS TERRENOS

Ayuda a mejorar a mejorar la calidad de las aguas, ya que la cubricion
de los estériles de mina con suelo y vegetacién incrementa la
evapotranspiracion y restringe la migracion de agua hacia la zona de
sulfuros. Ademas, es evacuado oxigeno de los poros del suelo por las

raices de las plantas y la respiracion microbiana.
AISLAMIENTO DEL AGUA

Se trata de aislar los sulfuros del agua como medio de reacciones y
como fluido de transporte de los productos de la mina. Se suele
colocar por encima de la cota del nivel freatico previsto tras la
restauracion, una capa de material permeable y alcalino sobre los
estériles sulfurados para ser cubiertos luego por otra capa de

materiales impermeables.

Por otro lado, se pueden emplear barreras de arcilla para proteger los
frentes descubiertos de mineral o huecos de labores antiguas y también
para impedir que el agua de los acuiferos interceptados entre en

contacto con los esteriles que pueden producir lixiviados acidos.
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Estos métodos de aislamiento no resultan eficaces por que las
bacterias oxidantes de hierro pueden sobrevivir en el interior de la

masa mineral.

gréfica 1 esterilizacion potencial de productos de acidez con

aislamiento y sin aislamiento

a) Sin aislamiento

b) Con aislamiento
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EXTENSION DEL PROBLEMA

Es importante determinar no solo la contaminacion actual sino
también el periodo de tiempo durante el cual se seguira produciendo,
antes de adoptar alguna medida de correccion. Si dicho periodo fuera
muy prolongado, el mantenimiento de un sistema de tratamiento del
agua de tipo activo sera econémicamente inviable, mientras que un

tratamiento pasivo seria la Unica alternativa posible.
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En la escombrera de Morrison Busty la pirita es la principal fuente de
contaminacion, dando lugar a la liberacion de acidez, sulfatos, hierro

y otros metales toxicos. El proceso se esquematiza

llustracion 1 efectos medio ambientales de la mineria

AGUA DELLUVIA
_ =

FeS, + 7/2 0; + H,O = Fe™™ + 280, + 20~

ZnSg, +20; — Zn' + S04
CuSg +20; — Cu™™ + S04~

LIXIVIADOS
H'. SO, Fe’*, Zzn™", cu®™™

Ataque por acidos En general

Segun (ACI 2019) (17)

El cemento portland no tiene una buena resistencia a los acidos; no
obstante, puede tolerar algunos acidos débiles, particularmente si la
exposicion es ocasional. Los productos de la combustion de
numerosos combustibles contienen gases sulfurosos que se combinan
con la humedad para formar acido sulfarico. Ademas, es posible que
se acumulen aguas residuales en condiciones tales que provoquen la
formacion de acidos. El agua de drenaje de ciertas minas y ciertas
aguas industriales pueden contener o formar acidos que atacan al
hormigon. Las turbas, los suelos arcillosos y los esquistos aluminosos
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pueden contener sulfuro de hierro (pirita) que, al oxidarse, genera
acido sulfurico. Mediante reacciones adicionales pueden producir
sales de sulfato, las cuales generan ataques por sulfatos (Hagerman y
Rozar 1955; Lossing 1966; Bastiensen, Mourn y Rosenquist 1957;
Mourn y Rosenquist 1959). En ocasiones los arroyos de montafia son
levemente acidos debido a la presencia de didxido de carbono libre en
disolucion. Generalmente, si el hormigon es de buena calidad y tiene
una baja absorcidn, estas aguas solo atacan su superficie. Algunas
aguas minerales que contienen grandes cantidades ya sea de dioxido
de carbono y/o sulfuro de hidrégeno en disolucién pueden dafiar
severamente cualquier hormigén (RILEM 1962; Thornton 1978). En
el caso del sulfuro de hidrogeno, las bacterias que convierten este
compuesto en &cido sulfurico pueden tener un papel importante
(RILEM 1962). Los acidos organicos que se originan en los silos
utilizados para almacenar productos agricolas o en instalaciones de
industrias manufactureras o procesadoras tales como las cervecerias,
lecherias, plantas de enlatado y molinos de pulpa de madera, pueden
provocar dafios superficiales. Esto puede representar una
preocupacion particularmente importante en el caso de las losas de
piso, aun cuando la integridad estructural no resulte afectada. El
deterioro que los 4&cidos provocan en el hormigon es
fundamentalmente el resultado de una reaccion entre estos
compuestos quimicos y el hidréxido de calcio del cemento pértland

hidratado. (Cuando se utilizan calizas o agregados dolomiticos, estos
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también estan sujetos al ataque por &cidos.) En la mayoria de los casos,
la reaccidn quimica da por resultado la formacion de compuestos de
calcio solubles en agua que posteriormente son lixiviados por las
soluciones acuosas durante el proceso de endurecimiento puede
afectar la superficie acabada de las losas, dejando una superficie
blanda, polvorienta y menos resistente al agua. El uso de calefactores
sin ventilacion o la exposicion a los gases de escape de las maquinarias
0 de otras fuentes durante el proceso de endurecimiento puede
producir superficies altamente porosas susceptibles a los ataques
quimicos. La fuente de CO2 puede ser la atmdsfera o bien agua que

transporta CO2 en disolucion.

(Biczok 1972). Los acidos oxalico y fosforico son excepciones, ya que
las sales de calcio resultantes son insolubles en agua y no pueden ser
facilmente eliminadas de las superficies de hormigon. En el caso del
ataque por é&cido sulfarico, el deterioro producido es mayor o
acelerado, ya que el sulfato de calcio formado afectara al hormigén
mediante el mecanismo de ataque por sulfatos descrito. Si a través de
las fisuras o poros del hormigon pueden ingresar acidos, cloruros u
otras soluciones salinas agresivas, es posible que las armaduras de
acero sufran corrosion, la cual a su vez provocara fisuracion y
descantillado del hormigdn. Un hormigdn denso con una baja relacién
w/c proporciona algin grado de proteccion contra el ataque por

acidos. Ciertos materiales puzolanicos, y los vapores de silice en
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particular, aumentan la resistencia del hormigon a los &cidos
(Sellevold y Nilson 1987). Sin embargo, en todos los casos el tiempo
de exposicion a los acidos se deberia minimizar tanto como sea
posible y se deberia evitar la inmersion. Independientemente de su
composicidn, ningun hormigon de cemento hidraulico puede soportar
durante mucho tiempo un agua fuertemente acida (pH menor o igual
que En estos casos se deberia utilizar un sistema de barrera protectora
0 tratamiento adecuado. ACI 515.1R contiene recomendaciones sobre
barreras protectoras para proteger al hormigdn contra diferentes

compuestos quimicos.

Patologias

Segun (Rivva E. 2007) (18)

Etimologicamente la palabra patologia se origina del griego phatos y
logos, que, en su traduccion espafiola, significa enfermedad; que
puede tener entenderse como estudio de la enfermedad.

Patologias del Concreto

Segun (Vélez L. 2009) (19)

Comprende el estudio sistematico de las caracteristicas y procesos que
presentan las enfermedades, defectos o dafios, que puede
experimentar el concreto; asi como sus causas, remedios Yy
consecuencias, referente a la durabilidad, pertinentes a las posibles
causas, diagndstico y los signos que presentan deterioro que presentan

las estructuras de. Concreto.
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Existen diferentes dafios en la vida del concreto, que pueden alterar su
comportamiento y su estructura interna; aunque algunos pueden sufrir
dafos o defectos, que pueden alterar su comportamiento y estructura
interna. Considerando que también pueden ser congénitos por una
serie de causas que puedan desaparecer de su concepcion 0
construccidn; sin embargo, en algunos casos pueden haber sufrido un
ataque durante la vida util del concreto y en el peor de los casos puede
ser producido por accidentes fisicos o quimicos; manifestandose a
través de cambios de color: Fisuras, manchas, hinchamientos,

pérdidas de masa y otras patologias que puedan presentarse.
Clasificacion de las patologias segun la etapa del proyecto
Segun (Manuel M. 2017) (20)

“Las patologias que sufre una estructura de concreto se pueden

clasificar segun la etapa del proyecto en donde se originan’:
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Tabla 2 Patologias en sistema de concreto

PATOLOGIAS EN SISTEMAS DE
CONCRETO ESTRUCTURAL

se originan durante:

A4

4

Etapa de diseno

Etapa de construccion

Etapa de operacion

'

Consideraciones
iniciales
Especificaciones y
planos

v

 Control de mezcla

* Seleccion y proteccion
de materiales

* Procesos constructivos

v

e Cambio de uso

e Desastres
naturales
 Falta de

mantenimiento

Clasificacion de las patologias segun el origen del agente causante

El concreto es un material que interactia con el medio ambiente.

Dependiendo de sus caracteristicas de permeabilidad y porosidad, y

de la agresividad del medio que rodea a la estructura, pueden ocurrir

procesos de deterioro de caracter quimico, mecanico, fisico y

bioldgico.

El microclima o medio ambiente inmediato que rodea a la estructura

se caracteriza por las condiciones de humedad, de temperatura, de

presion y la presencia de agentes agresivos. Los agentes agresivos en

los casos de los ataques quimicos y bioldgicos estan constituidos por

sustancias, generalmente en estado liquido o gaseoso. En los casos de
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deterioros del tipo mecanico y fisico, las causas pueden ser debidas a

sobrecargas, impactos y cambios de temperatura y de humedad.

La penetracion, la velocidad del deterioro o los efectos de un agente
agresivo, depende tanto del concreto y microclima, como de los
mecanismos de transporte e interaccion que se dan en el sitio. Entre
los mecanismos de transporte de sustancias agresivas, se tiene: el
transporte por aire cargado de humedad, por agua de lluvia,

salpicaduras y por inmersion.

Los deterioros del concreto, pueden ser causados por agentes externos
al material y por agentes internos. Se observa la clasificacion de las

patologias segun el origen del agente causante.

Tabla 3 Origen del agente causante

ORIGEN DEL AGENTE CAUSANTE DE

PATOLOGIAS EN CONCRETO
Externo Interno

} :
. Quimicos * Reaccion alcali-agregado

- (RAA)
“ Mecanicos s .

» Formacion de etringita

* Fisicos diferida (FED)
. Biologicos » Contraccion por secado
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Clasificacion de las Patologias
Segun (Fiol F. 2014) (21)
Generalmente pueden producirse en familias grandes de patologias,
de acuerdo al “caracter” de los procesos patoldgicos que son:
A. Lesiones Fisicas
Segun (Fiol F. 2014) (21)
Agrupamos en esta familia todas aquellas lesiones de carécter
fisico, es decir, aquellas en las que la problematica patoldgica
estd basada en hechos fisicos tales como particulas

ensuciantes heladas, condensaciones, etc.

° Erosién

B. Lesiones Mecénicas
Segun (Fiol F. 2014) (21)
En definitiva, pueden distinguirse de acuerdo a las condiciones
especiales de cada caso, segun la unidad constructiva y el

material utilizado:

v Fisura
v Rotura
v Fracturamiento
v Grieta.
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Lesiones Quimicas

Segun (Fiol F. 2014) (21)

Comprenden todas las lesiones constructivas que contienen
procesos patoldgicos quimicos, compuesto por los, &cidos
[lamados también &lcalis, que tiene una reaccién quimica y
produciendo una descomposicion del material lesionado,
produciéndose pérdidas en su integridad; este hecho impacta

negatividad en la durabilidad del concreto.

“Las agentes por reacciones quimicas trasladan y adquieren el
declive del pH, la disminucidn de alcalinidad de la mezcla del
cemento, lo que comprime la calidad del concreto para
preservar el acero de refuerzo del desgaste. EI fendmeno de
desgaste de los metales se forma a partir de un agente quimico
a la reaccion interna mejorada por la apariencia de cualquier

sustancia del medio ambiente”.
a) Ataque de &cidos

El concreto premezclado es un material siliciocalcareo, con un
fuerte caracter primordial, cuyo pH consigue buenamente
productos de 13, por resultante, es un material apto en relacion

con algun fluido &cido al ataque.

El dafio que sufren los componentes de concreto en union con
acidos, es la disolucion o desgaste de la mezcla del cemento

por los agentes quimicos a reacciones que se causan entre los
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acidos y los mezclados calcicos del cemento hidratado
(hidréxido, silicato y aluminato de calcio. Se muestra un

esbozo del desperfecto producido por el trabajo de los acidos.

grafica 5 Cuadro de afectacion de &cidos

Acidos disuelven
agregados
siliceos y dolimiticos

wo >
ey

Se disuelve la pasta de cemento ¥
los agregados se despegan
—

wOﬁr)

El &cido muriatico forma cloruro calcico y el acido nitrico da
como efecto nitrato de calcio, ambos mezclados solubles en
agua; mientras que el acido sulfurico causa sulfato célcico que

despide como yeso, asimismo accesible.

La rapidez de degradacion del concreto, estar en manos de la
reunion del &cido y de la disolucion del producto del agente.

Los acidos minerales mas agresores a temperatura ambiente
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son: clorhidrico, fluorhidrico, nitrico y sulfdrico; mientras que

los vivientes son: acetico, folico y lactico.

Cualesquiera de las sustancias del ambiente que se hallan en
relacidn con las estructuras y que se transforman en acidos, son

las sucesivos:

- Los gases fruto de la combustion que se ajustan

con la humedad y forman &cido sulfarico (lluvia con &cidos).

- El agua de yacimientos, aguas mecanicas y residuales. Estas
constituyen acido sulfurico y sulfuroso; al mismo tiempo que
los vapores ardientes estan comprendidos de elemento
quimico.

- Las superficies tipo torrentes pueden tener sulfuro de hierro que
forman &cido sulfurico.

- Las aguas rocosas de representacion de &cidos poseen
elementos quimicos y diéxido de carbono independiente.

- Las manufacturas agrarias y agro nutritivas originan grandes
aumentos de &cidos organicos, tales como: fermentantes,
granjas, destiladoras, fabricantes de néctares citricos y de
papilla de frutas, carnicerias, fabricadoras de cafia de azlcar y
de ciertos bienes de tronco.

Tipos de patologias Quimicos

v Eflorescencia
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v' Oxidacion

v' Erosiones quimicas
D. Lesiones Biologicas

Segun (Fiol F. 2014) (21)

La actividad biologica es muy relevante por la interaccion
que existe con el material, a mas de la contaminacion
atmosférica que contribuyen a deteriorar el concreto. Cuando
existe presencia de microorganismos y de organismos. La
aparicién de organismos y microorganismos vegetales o
animales que afectan el concreto, su efecto no solo puede
dirigirse a la estética de las construcciones o el confort
ambiental; muchas pueden generar varios tipos de dafios y
defectos fisicos, quimicos, mecanicos o bioldgicos. Las

patologias de origen bioldgico son:

v Mohos
v Vegetacion.

v Musgos

Tipos de Patologias en Canales

Segun (Aguado A. 2006) (22)

Las patologias que generalmente se manifiestan en los

canales, se determinan como:
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A. Dafo del Sello de Juntas

Segln (Aguado A. 2006) (22)

Descripcion del Dafio:

Consiste en la pérdida total o parcial del material que forma

parte de la junta en forman estructural.

Nivel de severidad:
Las patologias del concreto se presentan por los siguientes
grados de severidad:
v’ Leve: Consiste en la pérdida del 20 % del sello; no
permitiendo todavia la infiltracion del agua.
v" Moderado: En este caso se observa entre el 20% y 40% de
infiltracion de lagua en la pérdida de sello.
v' Severo: Se presenta con mas del 40%. de infiltracién del
agua, siendo mayor la pérdida del sello.
Posibles causas del Deterioro:
v' Laerosion por causa del flujo de agua en forma activa.
v' Laexistencia de una calidad baja del uso de materiales
para el sello de juntas.
Medicién:
Comprende la longitudinal, medios en metros de las juntas de

sello a repararse.

Intervencién recomendada:

v" El uso de asfalto, siliconas o un material adecuado sirven
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para el resellado de juntas, segun el tipo de obra, tipo de
junta, material de revestimiento y condiciones del
ambiente.

v’ Sera importante examinar las causas que originaron la
erosion y tomar las medidas correspondientes para
controlarlos.

Rotura

Segun (Aguado A. 2006) (22)

Descripcion del dafio:

Consiste en la peérdida de las secciones del canal,

obstaculizando su continuidad longitudinal.

Nivel de Severidad:

Se consideran los siguientes:

Leve: Es la rotura que todavia no afecta su capacidad de
conducir el canal.

Moderado: En este grado se presentan pérdidas parciales del
caudal del agua, originado por la rotura.

Severo: Existe una obstaculizacion sobre la continuidad de la
estructura del canal; punto por donde se infiltra el agua en
forma abundante.

Medicion:

Las estructuras afectas se miden cuantitativamente utilizando

el metro lineal como medida (m).
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Intervencién recomendada:

“Severidad leve: El uso de materiales epoxicos o bituminosos,
sirven para el sellado cuando se trata de cunetas, canales en
concreto”.
“Severidad moderada y severa: Sera necesario realizar la
completa construccion del tramo completo de la estructura
dafiada.
Posibles causas del deterioro”.
“Pueden producirse a raiz del movimiento de tierra,
induciendo sobre esfuerzos y deformaciones. En los materiales
utilizados en la construccion de los canales”.
“Pueden concurrir inadecuadas construcciones de obras
cercanas al canal”.
Erosion

Segun (Aguado A. 2006) (22)

Consiste en la pérdida del material que forma parte de la

superficie de la estructura del canal.

Nivel de severidad:

Leve: En este caso apenas perceptible la pérdida de material
(menos de 2 cm) y el acero de refuerzo, todavia no se ha
expuesto.

Moderado: Es apreciable la pérdida de material porque mide

mas de 2 cm.; porque el refuerzo metalico se expone
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localmente en algunos sectores de la estructura del canal.

v Severo: Se observa que mas del 10% de la estructura ha
perdido material de concreto, dejando expuesto muchos
sectores de la estructura de refuerzo.

Medicion:
El dafio se cuantifica de acuerdo a las superficies afectadas

a través de metros cuadrados, metros lineales.
Posibles causas del deterioro son:

v' El uso de materiales de baja calidad, sin considerar la
durabilidad de la estructura.

v Cuando existe sustancias agresivas presentes en el ataque de
los materiales de la estructura.

v' “Severidad leve y moderado: En estos casos es necesario la
reposicion del material perdido mediante parches,
inyecciones, irrigaciones para el tratamiento superficial,
teniendo en cuenta el material de la estructura”.

v’ “Severidad severa: Sea un geotecnista 0 un ingeniero
estructural, evaluara la situacion, dando recomendaciones
para la recuperacion de acuerdo a la naturaleza de la
estructura segun los dafios que se presentan y la clase de
estructura”.

D. Grieta.
Segun (Aguado A. 2006) (22)
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Se refiere a las grietas o fisuras que se presentan en la

estructura.

Leve: Cuando el ancho es 1.6 mm. A 2 mm.
Independientemente de su longitud.

Moderado: con ancho mayores a 2.1 mm. Hasta 4 mm.
Independientemente de su longitud.

Severo: grietas con mayores de 4 mm. Independientemente
de su longitud

Medicion:

La medicion se realiza utilizando metros lineales.

Posibles causas del deterioro:

Falta de compactacion en el terreno y esto genera
deformaciones y sobreesfuerzos en el canal.

Construcciones inadecuadas en el tramo de construccion del
canal

Mal proceso de construccion.

Fisura.

Segln (Monjo J. 1997) (23)

Descripcion del dafio:

“Seran todo tipo de aberturas longitudinales que sélo
afectan a la capa superficial del elemento constructivo, 0 a
su acabado, sea éste continuo (revocos, en lucidos, etc.) o
por elementos (chapados, alicatados, etc.)”.

Nivel de severidad:
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“Leve: Fisuras con ancho entre 0.2 mm a 0.6mm”.
“Moderado: Fisuras con ancho entre 0.7mm a 1.49mm”.
“Severo: Fisuras con anchos mayores a 1.5 mm”.
Medicion:

“El dafio se medira en metros lineales (m) de grietas”.
Posibles causas del deterioro:

“Variaciones dimensionales por cambios hidrotermicos
(humedad y temperatura), falta de adherencia entre ladrillo
y mortero, asi como incorrecto asentamiento del ladrillo”.

F. Dafio por Vegetacion.

Segun (Aguado A. 2006) (22)
Descripcion del dafio:
v/ “Cuando existen propicios ambientes himedos donde crece
la vegetacion en espacios pequerfios de la estructura.
v Falta de mantenimiento y limpieza frecuente de las obras.
Intervencion recomendada:
Sera necesario retirar la vegetacion que origina dafos
tomando una serie de precauciones necesarias de caracter
bioldgico, controlando el crecimiento de las especies.
Sera necesario sellar las gritas en cao de severidad severa;
existe necesidad de realizar un detallado estudio que afectd
la obra, luego proponer medias de control necesarias.
“El area de la superficie afectada se medira en metros
cuadrados (m2)”.
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Descascaramiento:
Segun (Aguado A. 2006) (22)

Descripcion del dafio:
Consiste en la rotura de los pafios en la superficie, considerado

de5al15 mm, de trozos de concreto pequefos.

Nivel de severidad:

Leve: Cuando el descascaramiento es de 5 cm., apenas son
perceptibles.

Moderado: Cuando este hecho es mayor de 5 cm. hasta 30
cm., que pueden percibirse a simple vista.

Severo: Se considera cuando mide 1m? y visiblemente se
puede observar el dafio.

Posibles Causas del Deterioro:

Cuando se utilizan materiales de baja calidad en la estructura
y con baja durabilidad.

Intervencion recomendada:

Severidad leve y moderada: Es precisar realizar un relleno al
descascaramiento o materiales que se adeclen a la clase de
material que se utilizé en la obra.

Severidad severa: Se realiza la evaluacion de los dafios,
determinando las acciones que se tomara cuando existen casos
extremos, en casos extremos tendré que reemplazarse despues

de la demolicién.
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H. Mohos:

Segun (Rivva E. 2012) (18)

Estan conformadas por un grupo de plantas organicas que

cumplen una funcion importante.
Segun (Silva V, de Andrade H, de Paula A. 2009) (24)

Su presencia se debe a la humedad permanente, produciéndose
en la pared lateral del canal y provoca humedad en la banda

subsiguiente.
Posibles efectos.
Se produce por la acumulacion de plantas o particulas.

Unidad de medida:

Se mide en m?,

Nivel de severidad:

v Leve: Afecta solamente la superficie de la estructura.
I.  Sedimentacion:

Segun (Silva V. 2009) (24)

Se produce por la remocién de origen gravitacional, pro la

suspension de particulas que estan presentes en el agua; siendo

un fendmeno fisico netamente, es un proceso que se utiliza para

el tratamiento del agua y obtener su clarificacion. La

sedimentacion se produce mediante la suspension de particulas,

sin embargo, al final se tendrd un fluido clarificado y una
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concentrada suspension. Cuando las particulas se encuentran en
suspension, sedimentan en diversas formas, de acuerdo a las
caracteristicas de las particulas y de acuerdo a las formas de

concentracion.

Posibles causas:

Puede producirse por la meteorizacion y erosion de las rocas.

Unidad de medida:

Se mide metros cuadrados (m?).

Nivel de severidad:
Leve: En casos que la sedimentacion afecta directamente el

fondo de la estructura.
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Tabla 4 niveles de severidad

ESPECIFICACIONES DEL NIVEL DE SEVERIADAD DE TODAS LAS PATOLOGIAS IDENTIFICADAS

Grietas con ancho de 1.6mm a 2mm.
Segun (Aguado A. 2006)

Grietas con ancho mayor a 2.1mm hasta 4 mm.
Segun (Aguado A. 2006)

GRIETAS

Grietas con ancho mayores a 4mm.
Segun (Aguado A. 2006)

MECANICAS

Fisuras con ancho entre 0.2mm a 0.6mm.
Segun (Monjo J. 1997)
FISURAS

Fisuras con ancho entre 0.7mm a 1.49mm.
Segun (Monjo J. 1997)

Fisuras con anchos mayores hasta 1.5 mmm.
Segun (Monjo J. 1997)

Perdida de material menor de 2cm. Y el acero de refuerzo
todavia no se ha expuesto
Segun (Aguado A. 2006)

Perdida de material por que mide mas de 2 cm. Y por qué el
EROSION

FISICAS

acero ya se expone
Segun (Aguado A. 2006)

Se observa que hay mds del 10% de afectacién y perdida de
material, dejando expuesto el acero
Segun (Aguado A. 2006)

Si el area ocupada es menor a 40 % del tramo
Segun (Aguado A. 2006)

Si la vegetacidn ocupa entre el 40 % y 70 % de la seccién del
tramo
Segun (Aguado A. 2006)

VEGETACION

BIOLOGICAS

Cuando el area que ocupa es mayor al 80 % de su seccidn del
tramo
Segun (Aguado A. 2006)

Fuente: Elaboracion (Aguado A. 2006) (22)
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3.1.

I11.  Metodologia

Disefio de la investigacion

“El tipo de disefio es descriptivo, no experimental y de corte transversal y el nivel es
descriptivo, y de enfoque mixto que viene hacer cualitativo y cuantitativo”.

“Es de nivel descriptivo: aplicativo porque la recoleccidn de datos se registrara de
la realidad natural, sin manipular las variables y se explicard la comprension de la
magnitud de los hechos o fenémenos a partir de la realidad problematica Significativa
de las variables, sin manipular ninguna de las variables”.

Segun (Hernandez F.) (25).

No experimental: se puede definir como la investigacion que se realiza sin
manipular las variables; es decir no se hace variar deliberadamente las variables para
generar modificaciones en las otras variables es decir no se manipularan
deliberadamente las variables; porque se realizan en su realidad natural.

Segun (Hernandez F.) (25).

De corte transversal: serd un estudio donde se aplicara una ficha o guia de
observacién con la finalidad de recolectar los datos; por lo tanto, el estudio sera expos
facto porque los datos recolectados se referiran a hechos o fendémenos pasados
Segun (Hernandez F.) (25).

Enfoque mixto: es un proceso que recolecta; analiza y vincula datos cuantitativos y
cualitativos en un mismo estudio, o una serie de investigaciones para responder a un
planteamiento del problema. Asi mismo, el enfoque mixto puede utilizar los dos
enfoques para responder distintas preguntas de investigacion de un planteamiento de
un problema.

Segun (Galeano M.) (26).
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La investigacion es de corte transversal, serd de corte transversal porque a la
recoleccion de los datos se realizard en un momento dado o tiempo Unico. En tal
sentido, la evaluacion se realizard de modo sensorial y personalizada, siguiendo el

sucesivo disefio de investigacion:

M) ) o ) A ) R

Donde:
M = Muestra de estudio

= Observacion
A = Anadlisis

Resultado.

Muestra:
Es el proceso de recopilacion de informacion a través de la blisqueda de analisis y
datos existentes que ayudan a cumplir los objetivos del proyecto, segin su
condiciones, entornos, usos y elementos.
Observacion:
Es la inspeccién visual en campo y recoleccion de datos para poder detectar las
lesiones patoldgicas en la estructura, luego registrar los datos obtenidos en la ficha
técnica de inspeccion de campo, segun sus unidades muéstrales y niveles de
severidad y areas afectadas, mediante las fotografias y el levantamiento grafico.
Evaluacion:
Analizar y evaluar los datos en gabinete y poder analizar la inspeccién de campo y

asi poder interpretar los resultados de estudio de las patologias encontrados.
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3.2.

Resultado:
Establece el diagnostico o condicidn del estado actual de la estructura evaluadas para

elaborar las conclusiones y recomendaciones del estudio efectuado del canal.

El Poblacion y Muestra

Poblacién
La poblacion estd conformada por todo el tramo del canal de recoleccion de las
aguas pluviales de la curva cucharon hasta planta ARD Pucahurén, en las
progresias 0+000 hasta 0+800 km. en la unidad minera “Barrick Misquichilca
Pierina, distrito de Jangas, provincia de Huaraz departamento de Ancash

2018”.
Muestra

La muestra estuvo formada por todos los pafios del canal de concreto de la
recoleccion de las aguas pluviales de la curva cuchardn hasta planta ARD
Pucahuran, en las progresias 0+000 hasta 0+800 en la unidad minera “Barrick
Misquichilca Pierina, distrito de Jangas, provincia de Huaraz departamento de

Ancash 2018”.
Muestreo

El muestreo se realiz6 en metros lineales y fue variable, el canal de recoleccion
de las aguas pluviales de la curva cucharon hasta planta ARD Pucahuran, en
las progresias 0+000 hasta 0+800 en la unidad minera “Barrick Misquichilca
Pierina, distrito de Jangas, provincia de Huaraz departamento de Ancash

2018”.
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Unidades muéstrales:

Tabla 5 unidad muestras del tramo del canal

Ubicacion
Unidades muéstrales Progresiva de Progresiva Largo
inicio Final

Unidad Muestral -1 0+000 0+010 10
Unidad Muestral -2 0+025 0+035 10
Unidad Muestral -3 0+040 0+060 20
Unidad Muestral -4 0+090 0+100 10
Unidad Muestral -5 0+150 0+170 20
Unidad Muestral -6 0+210 0+200 10
Unidad Muestral -7 0+310 0+325 15
Unidad Muestral -8 0+430 0+435 10
Unidad Muestral -9 0+500 0+520 5
Unidad Muestral -10 0+500 0+515 20
Unidad Muestral -11 0+630 0+645 15
Unidad Muestral — 12 0+680 0+690 10
Unidad Muestral — 13 0+700 0+705 5
Unidad Muestral — 14 0+790 0+800 10

Fuente: Elaboracion propia

3.3.  Definicion y operacionalizacion de variables
v' “Variable: Es la expresion representativa y simbdlica de un elemento comprendido
y no especificado en un conjunto. Este conjunto constituido por todos los elementos
o0 variables, que pueden sustituirse unas a otras es el universo de variables. Se

Ilaman asi porque varian, y esa variacién es observable y medible”.
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“Definicion conceptual: Es la que se obtiene de los textos, obras o diccionarios.
Debe enunciar género y caracteristicas. La diferenciacion debe ser una
caracteristica o grupo de caracteristicas que estén presentes”.

“Dimensiones: El concepto tiene diversos usos de acuerdo al contexto. Puede
tratarse de una caracteristica, una circunstancia o una fase de una cosa o de un

asunto”.

“La definicion operacional: Es la que construye o se adapta de otras, a partir de
las caracteristicas observables del fendmeno; indicando los elementos concretos,
empiricos o indicadores del hecho que se investigara”.

“Indicadores: Es algo que indica o que sirve para indicar. Este verbo, por su parte,
refiere a significar o mostrar algo con sefiales o indicios”.

Lesiones Fisicas: son todas aquellas en que la problematica patoldgica se produce
a causa de fendmenos fisicos como heladas, condensaciones, etc.

Lesiones Mecanicas: Aunque las lesiones mecanicas se podrian englobar entre
las lesiones fisicas puesto que son consecuencia de acciones fisicas. Definimos
como lesion mecéanica aquélla en la que predomina un factor mecanico que
provoca movimientos, desgaste, aberturas o separaciones de materiales o
elementos constructivos.

Lesiones Quimicas: Son las lesiones que se producen a partir de un proceso
patoldgico de caracter quimico, y aunque éste no tiene relacién alguna con los
restantes procesos patoldgicos y sus lesiones correspondientes, su sintomatologia
en muchas ocasiones se confunde.

Lesiones Bioldgicas:
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Segun (Fiol F. 2014) (21).

A partir de la operacién de microorganismos y organismos que pueden tener una
procedencia animal o vegetal, sobre la estructura del concreto, afectando el confort
ambiental, asi como la estética de las construcciones realizadas; produciendo
diversidad de dafios y generando defectos mecanicos, bioldgicos, fisicos o

quimicos. De caracteristica biologica se tiene la vegetacion el moho.
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TITULO: DEFINICION Y OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Tabla 6 Cuadro de variables

VARIABLE

DEFINICION
CONCEPTUAL

DIMENSIONES

DEFINICION
OPERACIONAL

INDICADORES

Determinacion
y evaluar las
patologias del
concreto

Segun (Vélez L. 2009) (19)

“Comprende el estudio sistemético de
las caracteristicas y procesos que
presentan las enfermedades, defectos
o0 dafios, que puede experimentar el
concreto; asi como sus causas,
remedios y consecuencias, referente a
la durabilidad, pertinentes a las
posibles causas, diagnostico y los
signos que presentan deterioro que
presentan  las  estructuras  de.
Concreto.

Existen diferentes dafios en la vida del
concreto, que pueden alterar su
comportamiento 'y su estructura
interna; aunque algunos pueden sufrir
dafos o defectos, que pueden alterar
su comportamiento y estructura
interna”.

Los Patologias en el canal
y son las siguientes:
- L. Fisicas:
Erosion.
- L. Mecénicas.
Fisuras
Grietas
Rotura
-L. Quimicas.
Eflorescencias,
oxidaciones, corrosiones
y organismao.
- Lesiones Bioldgicas:
mohos y vegetacion

Se utiliz6 la técnica de
observacion visual.

Para la recoleccion de
informacion se emple6
una ficha técnica de
recoleccion para la
inspeccion y evaluacion.

Tipoy formade
lesiones.

Clases de lesiones.
Porcentajes de
afectacion.
Niveles de
severidad:

- Leve.

- Moderado.

- Severo.

Fuente: elaboracién propia
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3.4.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
La técnica empleada sera la evaluacion mediante la observacion como paso fundamental
de esta inspeccion visual in situ; esta inspeccion visual detallada se define como la
evaluacion minuciosa de la estructura, considerado como método de recoleccion de
informacion de la muestra se empleara la ficha técnica de inspeccion. En esta inspeccién
se lleva a cabo la caracterizacion y clasificacion de las patologias que afectan la
estructura mediante la toma de datos y contar con los instrumentos necesarios para la

elaboracion de la investigacion.

Se llevaron los siguientes instrumentos, GPS, camara fotogréafica, wincha y apuntes para
toma de datos en campo.

El proceso consiste en la recoleccion de datos y visualizar para obtener datos, los cuales
se detectara los dafios producidos en el canal y analizar los niveles de severidad si es
leve, moderado, o severo.

Segun la informacion identificar las lesiones patoldgicas y poder hacer el seguimiento
adecuado para cada caso.

La técnica:

Segun (Valderrama 2007 (27)

Viene a ser un conjunto de mecanismos, medios y sistemas de dirigir, recolectar,
conservar, reelaborar y transmitir los datos. Es también un sistema de principios y
normas que auxilian para aplicar los métodos justificandose por su utilidad traducido en
la optimizacion de los esfuerzos, la mejor administracion de recursos y la
comunicabilidad de los resultados.

La observacion: en términos generales puede decirse que la observacion es un proceso
intencional de captacion de las caracteristicas, o cualidades y propiedades de los objetos
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y sujetos de la realidad, a través de nuestros sentidos o con la ayuda de poderosos
instrumentos que amplian su limitada capacidad. En términos mas especificos, la
observacion se define como el proceso sistemético de obtencidn, recopilacion y registro
de datos empiricos de un objeto, un suceso, un acontecimiento o conducta humana con
el proposito de procesarlo y convertirlo en informacion.

Guia de observacion: es un instrumento de registro que evalta dafios y deterioros,
fallas superficiales de estructura, etc. de un canal de captacion de aguas fluviales;
estableciendo categorias con rangos mas amplios que en la lista de cotejo permite
observar con maés integralidad detallando eventos o fenémenos en forma detallada.
Segun Hurtado (2007). Contribuye al proceso de atencién, para el cual el investigador
se apoya en sus sentidos (vista, oido, olfato, tacto, sentidos Kinestésicos y senéstesicos),
para estar pendiente de los sucesos y analizar los eventos ocurrentes en una vision global,
en todo un contexto natural. En consecuencia, en el presente trabajo se utilizara la guia

de observacion.

3.5. Plan de anélisis
Para el analisis recolectado la inspeccidn de la investigacion de tipo descriptivo y de un
disefio no experimental y de enfoque mixto que estad conformado por un nivel cualitativo,
tomamos el siguiente analisis que se clasificaran sus lesiones patoldgicas encontradas en
dicha estructura.
» Seanalizé conociendo la ubicacion de toda el area a estudiar del tramo 0+000 hasta
0+800 km-
» Recopilar informacion y poder determinar segun la ficha técnica de recoleccion de
datos de los margenes derecho, izquierdo, piso y que estan conformados por los

diversos tipos de patologias.
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» Con los datos obtenidos se hard el procesamiento de informacion y se haran cuados
estadisticos para su evaluacion e interpretacion.

» Se analiza el nivel de severidad de todo el tramo del canal con la ayuda de los
programas el excel, autocad, y mediante los gréficos estadisticos de los diferentes
tipos de patologias en todo el tramo del canal.

Para la asignacion de la prioridad tomamos como valores el siguiente criterio alta cuando
el canal requiere reparacion inmediata, medio el canal requiere mantenimiento, ain sigue
cumpliendo su funcionalidad y bajo cuando el canal no requiere manteniendo por cumplir
su funcionalidad adecuadamente.

Para la determinar la condicién de servicio del canal tomamos los siguientes criterios.

Tabla 7 niveles de severidad segun sus gravedad

REGULAR

10% <Muestra < 30%

Afectacion del canal

Fuente: segun (Espinoza R. 2017) (28)

“La condicion de servicio es mayor o igual al 30% es mala, y cuando es menor
al 30% y mayores que al 10% es regular, y cuando es igual y menor que al 10%
es bueno, estos valores se utilizan cuando existen grietas, fisuras y

fracturamineto”.
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3.6. Matriz de consistencia.

Caracterizacion del
Problema

Obijetivo de la
investigacion

Marco tedrico

Metodologia

Referencias

Bibliogréficas

El canal se encuentra,
ubicado en la “Unidad
Barrick  Misquichilca -

Pierina distrito de Jangas
provincia  de Huaraz
departamento de Ancash”.

La ruta de llegada es de
huaraz via asfaltada y desde
jangas via trochay estad en la
ubicado cordillera negra.

Entorno del canal se
encontr6 muros de gavién
existente, presencia de
caminos peatonales,
arbustos como eucalipto,
guenuales. Zonas donde se
aprecia arbustos en los
bordes del canal.

El canal tiene 800 metros
con una seccion alto 1.50 y
de ancho 1.80 con un
espesor de muro 0.15 cm.
Fue construido con un
concreto fc=210 kg/cm2 y el
canal tiene 7 afios de
antiguiedad.

Objetivo general.
Determinar y evaluar las
patologias del, y poder
obtener la condicion de
servicio; para poder
acceder al objetivo
general, se han
establecido los siguientes.
Obijetivos especificos

1. Identificar de las
patologias del concreto

2. Evaluar de las
patologias del concreto en
los niveles de severidad y
areas afectadas.

3. Obtener la condicién de
servicio de las patologias
del concreto.

ANTECEDENTES:

El auto evalud y determind las
patologia del concreto en el
canal llamado Huapish, en la
comunidad de Vicus,
progresivas 0+000 - 0+817 del
distrito de Marcara, provincia de
Carhuaz,

Departamento de Ancash,
2015”.

Segun (Sanchez S. 2015) (6)
BASES TEORICAS

CANAL:

Segun(Rodriguez P. 2008) (7)
Se entiende por canales a los
conductos sean cerrados o
abiertos por donde circula el
agua generado por la gravedad
sin que exista presion; la
superficie libre esta intimamente
relacionado con la atmosfera;
por lo que el agua es impulsado
por la presion atmosférica 'y
utilizando su propio peso.
CONCRETO:

Segun (Holcim 2016) (10)
Constituye una mezcla de grava,
arena, aditivos, agua y cemento,
que por reaccion quimica se
convierten en un so6lido

El tipo y nivel de investigacion
El tipo de investigacion en la
metodologia de investigacion es
de tipo descriptivo, y cualitativo y
cuantitativo, corte seccional,
porque la investigacion que se
hacemos es recopilacion de datos
y poder evaluar.

Nivel de la investigacion de la
tesis

El nivel de investigacion sera
descriptivo; porque se buscara
especificar las caracteristicas o
propiedades de las patologias de
concreto; sometidos al analisis de
los tipos de patologia que se
someteran a estudio.

Analitico; porque se explicar, de
como ocurre el fendmeno de las
patologias evaluando el grado de
variabilidad que afectan al canal
de captacion fluvial.

Disefio de la investigacion

Serd el disefio seré no
experimental y seccional;

No experimental: se puede definir
como la investigacion que se
realiza sin manipular las
variables; es decir no se hace
variar deliberadamente las

1. Daily CP. Propuesta de
Procedimiento para la
Evaluacion y Diagnostico de
obras Hidraulicas. Trabajo de
Diplomado. Santa Clara Cuba:
Universidad Central “Marta
Abreu” de Las Villas,
Ingenieria Hidraulica; 2015;
2015.

2. Rodriguez Sierra FS. “Uso
de polimeros en la reduccién
de patologias de origen
quimico en las estructuras de
concreto. Trabajo de Grado.
Bogota: Universidad Catdlica
de Colombia; 2014”.

3. Mogollén Mogollén DM.
Determinacion y evaluacion de
las patologias del concreto en
el canal de riego t-52 de la
comision de usuarios El
Algarrobo Valle Hermoso,
sector La Peiiita, distrito de
Tambogrande, provincia de
Piura, regién Piura, agosto-
2016. Tesis de Pre grado.
Piura: Universidad Catolica los
Angeles de Chimbote, Piura;
2016.

4. Quispe Vilca D.

62



La estructura  presenta
unas patologias segun la
peccidn visual.

enunciado del problema
¢”Como influye la
determinacion y evaluacién
de las patologias del
concreto en el canal de
recoleccion  de  aguas
pluviales de la curva
cucharén hasta planta
ARD Pucahurén, en las
progresias 0+000 hasta
0+800 en la “unidad
minera Barrick
Misquichilca  Pierina”,
distrito de Jangas
provincia de Huaraz
departamento de Ancash,
2018 en la condicién de
servicio del canal?

conglomerado, sirviendo como
material principal en las
estructuras constructivas.
PATOLOGIA:

Segun (Rivva E. 2007) (14)
Etimolégicamente proviene del
griego phatos y logos que
significan enfermedad y estudio
gue constituye en el estudio de
la enfermedad.

A. Lesiones Fisicas.

B. Lesiones Quimicas.

C. Lesiones Mecénicos.

D. Lesiones Bioldgicos

variables para generar
modificaciones en las otras
variables es decir no se
manipularan deliberadamente las
variables; porque se realizan en su
realidad natural.

Diagrama:

M = muestra de estudio

O = Observacion

A=Analisis

R=Resultados

Poblacion y muestra

Poblacion: esta conformado por
toda la estructura del canal de
concreto

Muestra

La muestra estuvo formada por
todos los pafios del canal de
concreto 0+000 hasta 0+800
Definicion y operacionalizacion
de variables.

Técnica
Instrumento
Plana de analisis

Principios éticos

Determinacion y la Evaluacién
De Las Patologias En El Canal
De Regadio del Caserio de
Asay Entre Las Progresivas
0+000 — 1+000 del Distrito de
Huacrachuco, Provincia del
Marafidn, Region Huanuco —
febrero 2016. Tesis de Pre
grado. Huacrachuco:
Universidad Catdlica los
Angeles de Chimbote.,
Huénuco; 2016.

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 8 Cuadro de matriz de consistencia
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3.7. Principios éticos

Principio de No Maleficencia:

Se realizara teniendo en cuenta el no causar dafio ni agredir a la persona, para proteger su
integridad fisica, psicoldgica; es por eso que se aplicara procedimientos técnicos adecuados,
formulando peguntas claras y sin lastimar, para una obtencion de informacion real; y ademas

lograr la participacion de las personas entrevistadas.

Principio de Respeto a la Dignidad Humana:

Los participantes tendran derecho a decidir voluntariamente a participar en el estudio, como
la informacién y el proposito del estudio o procedimiento de la ejecucién del trabajo. El
investigador tendra la obligacion de respetar y proteger a los participantes contra cualquier

coercion

Anonimato

Se aplico la guia de observacion cuidando el anonimato frente al personal de apoyo.

Honestidad

Durante la recoleccion de datos para las bases teoricas se respetd el derecho de autor; asi
como en la presentacion de datos empiricos realizados sobre las patologias del concreto en
las obras de arte y en el canal de recoleccion de aguas pluviales se cuido registrar los datos
fidedignos; se coordind con los directivos de la Unidad Minera barrick acerca del objetivo

de la guia de observacidn y sobre los objetivos del trabajo de investigacion.
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Se informara a la muestra los fines de la investigacion, cuyos resultados se encontraran

plasmados en el presente estudio.

Consentimiento informado

Sélo se trabajara con los gerentes y trabajadores que acepten voluntariamente participar en
el presente trabajo de investigacion, previamente se le informara sobre los objetivos de la

investigacion.

V. Resultados
4.1 Resultados
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FICHATECNICA DE EVALUACION

""Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en el canal de recoleccion de las aguas pluviales de la curva cuchardn hasta planta ARD Pucahuran, en las
U M -01 progresias 0+000 hasta 0+800 km. en la “unidad minera Barrick Misquichilca Pierina, distrito de Jangas, provincia de Huaraz, departamento Ancash-2018”.
Autor: | Bach. Guerrero Vega Pedro Ivan | Asesor: | Mgtr. Victor Hugo Cantu Prado |
Ubicacion Fecha: Progresiva: Tramo (m) Nivel de Severidad UNIVERSIDAD (II\IL::IC |)(“\ LOS ANGELES
¢ O
Distrito: I Jangas I Provincia: ‘ Huaraz I Departamento I Ancash 19/10/2018 0+010 10 LEVE | MODERADO | SEVERO
[e]
o2 wrEa e ESPESORDEMURD |\ e (o) | AREATOTAL
0 g (cm) (m2) — p—. —
3 & Expacho ke 7.9 F
e 3.00 150 015 0.8 a5 AT IR
[
ESPESOR DE LOSA AREA TOTAL
3 LARGO (m)  |ANCHO (m) M VOLUMEN (m3) m2) o
& Rveatilarts |
3.00 150 0.15 0.68 45 d i
1
o 7y -
08 e e ESPESORDEMURO| |\~ gy | AREA TOTAL Cap i s lspasets sk o coreel
Q& (cm) (m2) g
3
38
8 3.00 150 0.15 0.68 45
ANALISIS DE PATOLOGIAS
AREA DE LA AREA %DEAREA | %DEAREANO |  NIVELES DE
ESTRUCTURA (m2) RATCLOGIAS LARGO(m) ANCHO (m) | e TaDA (m2) ABERTURA (mm) AFECTADA |  AFECTADA SEVERIDAD QESCRECON
GRIETA 062 023 0.143 43 317 %3 Severo Segin (Ramos 1. 2013) (18): “Crietas con ancho
mayores a 4mm”.
FISURA 098 02 0216 09 479 %2 Moderado | >c&uM (Monio J. 1697) (19): Fisuras con ancho
entre 0.7mm a 1.49mm”".
)
5
e SEDIMENTACION 0.000 0.00 100.0
o 45
o
)
=]
3
VEGETACION 0.18 0.1 0.018 0.40 99.6 Leve
MOHOS 0.000 0.00 100.0
En la unidad muestral lado derecho del muro del canal se
NIVEL DE SEVERIDAD DEL LADO
RE:EUSLJ:ADE?\‘ 0 % TOTAL DE AREA AFECTADA 84 % AREA TOTAL NO AFECTADA 91.6 DERECHO SEVERO L. DERECHO PATOLOGIA GRIETA encontro un area total afectado 8.4% con una nivel de
severidad SEVERO y la patologia encontrado es la GRIETA
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ESPESOR DE LOSA
ESPESOR DE LOSA AREA % DE AREA % DL AREA NO NIVELES DE
it PATOLOGIAS LARGO|m) ANCHO Im) |y crapn | PEsORM. [ ol ArcTaDa T ke DESCRIPCION FOTOGRAFIA
PERDIDO
n{ ol {18)", red 6% y|
015 EROSION 2 s 1 0015 10 22 778 Moderada | <89 (Monjo 1. 1997) {19)"Alectado entre o 6%y
20%de s espesor.
AREA DE LA AREA % DE AREA % DE AREA NO NIVELES DE
ESTRUCTURA (m2) Al Ll ANCHO fm) |, e cTADA (m2) =t AFECTADA AFECTADA SEVERIDAD e
GRIETA 0 00 1000
FISURA 0 00 1000
s SEDIMENTACION 0 00 1000
VEGETACION 0 00 1000
MOHOS 0 00 100.0
en l1a unidad muestral Ldd fondo dd anal {piso) dd canal
RESULTADO O se encontro un area total afectado 22.2 % cn una nive
Moder ado
RESUMEN % TOTAL DE AREA AFECTADA 22 ns NIVEL DE SEVERIDAD DEL PISO fodes ad PISO PATOLOGIA EROSION de severidad MODERADO y Is patologia encantrado es
‘ EROSION
AREA DE LA AREA % DE AREA % DE AREA NO NIVELES DE
ESTRUCTURA (m2) SarLoon. LARGOY ANCHOIm) | pe T m2) ATV (o) AFECTADA AFECTADA SEVERIDAD i
001| SELO DE JUNTA 0000 00 1000
GRIETA 0000 00 1000
. Segun (Monjo L 1997) {19): “Fisuras con ancho
Moderado
g FISURA 036 006 002 11 05 905 foderad entre 0.7mm 3 1.48mm".
-l
2
g SEDIMENTACION 00 1000
8 a5
3
VEGETACION 02 012 0026 06 904 Leve
Segin (Riwa €. 2012) (14): Pequedias cantidades
MOHOS 0.16 023 0037 03 992 Leve de manchas demoho en kb superfice dd
demento”.
en la unidad muestral lado ixquierdo del muro dd canal
RESULTADO O a : L NO AFECTADA. NIVEL DE SEVERIDAD DEL LADO se encntro un area total afectado 1.9 % con unanivel de
RESUMEN (EIDIALEE 19/ N0 81 1ZQUIERDO EEC NN L FISURA severidad MODERADO y la patologia encontrado es la
! FISURA
1 1
RESULTADO DE N.SEVERIDAD 04010 LADO DERECHO SEVERO PATOLOGIA GRIETA
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FICHA TECNICA DE EVALUACION

""Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en el canal de recoleccion de las aguas pluviales de la curva cuchardn hasta planta ARD Pucahuran, en las
U M -02 progresias 0+000 hasta 0+800 km. en la “unidad minera Barrick Misquichilca Pierina, distrito de Jangas, provincia de Huaraz, departamento Ancash-2018”.
Autor: | Bach. Guerrero Vega Pedro Ivan ’ Asesor: I Mgtr. Victor Hugo Cantu Prado ’
Ubicacion Fecha: Progresiva: Tramo (m) Nivel de Severidad UNIVI “\")MHI.‘I\I '\‘1;: I)(l A LOS ANGELES
(& OT1
Distrito: ‘ Jangas | Provincia: | Huaraz | Departamento | Ancash 19/10/2018 0+025 25 LEVE MODERADO | SEVERO
o
0? LARGO (m) | ANCHO (m) ESPESORDEMURO| o m3) AREA TOTAL
Q 3 (cm) (m2) —_— e —,
3 & Espacho lben 7.8
e 3.00 150 0.15 068 45 $iarzidnm il e o e
1
o LARGO (m) ~ [ANCHO (m) ESPESORDELOSA 1 men (m3) AREATOTAL |
g (cm) (m2) a1
Hovestmieni
3.00 1.50 0.15 0.68 45 b Bgamash
o]
8 i
oc LARGO (m) ~ |ANCHO (m) ESPESO:Z:; WURO VOLUMEN (m3) ARE:::;;TAL Cipa i i b dispuaneta sobes of comerl
33 --
N 3.00 1.50 0.15 0.68 45
ANALISIS DE PATOLOGIAS
AREA DE LA AREA
%DEAREA | % DE AREANO NIVELES DE
ESTRUCTURA PATOLOGIAS LARGO(m) ANCHO (m) AFECTADA ABERTURA (mm) AFECTADA AFECTADA SEVERIDAD DESCRIPCION
(m2) (m2)
0.01|  SELLO DE JUNTA 0.000 0.0 100.0
GRIETA 087 025 0218 43 18 %2 Severo Segin (Ramos 1. 2013) (18): (inetas con ancho mayores a
4mm”.
FISURA 12 018 0216 09 48 9. Moderado Segun (Monjo J. 1937) (13):Fisuras con ancho entre
® 0.7mm a 1.49mm”.
P
o
w
(4
&
o SEDIMENTACION 0.000 0.0 100.0
a 4.5
3
VEGETACION 0.000 0.0 100.0
MOHOS 0.000 0.0 100.0
En la unidad muestral lado derecho del muro del canal se
NIVEL DE SEVERIDAD DEL LADO
RERSSSLJI\AAZE 0 % TOTAL DE AREA AFECTADA 9.6 % AREA TOTAL NO AFECTADA 90.4 DERECHO SEVERO L. DERECHO PATOLOGIA GRIETA encontro un area total afectado 9.6 % con una nivel de
severidad SEVERO y la patologia encontrado es la GRIETA
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ESPESOR DE AREA sl it %DEAREA | % DEAREA NO NIVELES DE
P,
LOSA fen) ATOLOGIAS LARGO{m) ANCHO (m} | AFECTADA weoRM. [ R Aoy AT DESCRIPCION FOTOGRAFIA
{m2) PERDIDO
Mor 7) {19) Af 16%
015 EROSION 2 0s 1 0015 10 222 77.8 Moderado |50 (Monjo L 1357 {19)"Afectado entre el 6% y 20% de
SU espesor.
AREA DE LA AREA
%DEARIA | % DEAREA NO NIVELES DE
ESTRUCTURA PATOLOGIAS LARGO(m) ANCHO {m} | AFECTADA ABERTURA {mm}) R PR S DESCRIPCION

{m2) {m2)

001| SEWODEJUNTA 0 00 1000

GRIETA 0 00 1000

I Segin (Monjo J. 1997) (19): “Fisuras con ancho entre
g FISURA 1 0s as 07 111 380 Moderado 0 T o LB
SEDIMENTACION [} 00 1000
as
VEGETACION Q 00 1000
MOHOS [} 09 1000
En ks unidad muestral Ldel fondo del @nal (pisa) dd canal
AESUTADO O - . s encontro un area total alectado 22.2 % @n una nivel

AESUMEN % TOTAL DE AREA AFECTADA 11 889 NIVEL DE SEVERIDAD DEL PISO Maderado PISO PATOLOGIA FISURA de severidad MODERADO yla patologia encontrado es
EROSION y se econtro FISURAS cn un porcentaje de 11.1
% de area afectada.

AREA DE LA AREA
ESTRUCTURA PATOLOGIAS LARGO|m) ANCHO {m) | AFECTADA ABERTURA {mm) DS ARAL| [WEDEMEAND eEne DESCRIPCION
AFECTADA AFECTADA SEVERIDAD
(m2) {m2)
001| SEWODEJUNTA 0.000 00 1000
GRIETA 087 P 0218 a9 48 252 Fryre Segin(Ramos I 2013) (18): *Gristzs conancho mavares 2
4am”.
FISURA 044 o1s 0066 6 15 o8s P Segan (Monjo L 1997](19]:"F'uu:u con anchos mayores a
15mm”.
§ SEDIMENTACION 00 1000
as
S
3
VEGETACION 0.000 00 1000
MOHOS s . Fis Segin (Riva £ 2012) (14): "Pequerias antidades de
manchas de moh o en ka superfice del demento”.
En ks unidad muestral lad o izquierd o del muro ded canal
s encontro un area total alectado 48 % con una nivel de
RESULTADO O S ; SIS NIVEL DE SEVERIDAD DEL LADO severid ad SEVERO y lapatologia encontrado s ks GRIETA
% TOTAL DE AREA AFECTADA Mader ad RDO.

RESUMEN ptict e doapiadie 550 ZQUIERDO pOceR0 B A FISURA Y se encontro FISURAS @mn un porcentaje de area
afectada15 %y MOHOS conun 087 % de areas
afectad as con un total de 45 %de areas afectadas.

T T
RESULTADO DE N. SEVERIDAD 04025 MARGEN LADO ZQUIERDO SEVERO PATOLOGIA GRIETA
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UM-03

""Determinacidn y evaluacion de las patologias del concreto en el canal de recoleccidn de las aguas pluviales de la curva cuchardn hasta planta ARD Pucahurén, en las
progresias 0+000 hasta 0+800 km. en la “unidad minera Barrick Misquichilca Pierina, distrito de Jangas, provincia de Huaraz, departamento Ancash-2018”.

Autor: | Bach. Guerrero Vega Pedro Ivan ‘ Asesor: | Mgtr. Victor Hugo Cantu Prado |
Ubicacién Fecha: Progresiva: Tramo (m) Nivel de Severidad e I'Rs'“M)((';,l\]‘:(d::(‘l)('l"? SRR
Distrito: I Jangas I Provincia: I Huaraz I Departamento I Ancash 19/10/2018 0+040 40 LEVE MODERADO | SEVERO i
9 ESPESOR DE MURO AREA TOTAL
I
9 g LARGO (m)  |ANCHO (m) (em) VOLUMEN (m3) m) — s
Sg Expachlbeq 7.
8 300 150 015 068 45 omc e nfraes nnmed
ESPESOR DE L L
0 LARGO (m) |ANCHO (m) SRR DELOS VOLUMEN (m3) AR
2 (cm) (m2) b1
Rovestmiomo
3.00 150 0.15 0.68 45 4 ArGAMmAsY
o] === i
) i ;
g LARGO (m) ~|ANCHO (m) T voruen ma)| %L G irica bl ety v cemerty
5 = B
g
= 3.00 150 0.15 0.68 45
ANALISIS DE PATOLOGIAS
AREA DE LA
AREA % DE AREA % DE AREA NO NIVELES DE
(E:";I;UC[URA PATOLOGIAS LARGO(m) ANCHO (m) |\ oo m) ABERTURA (mm) T sy re—— DESCRIPCION
0.01]  SELLO DE JUNTA 100.0
GRIETA 047 018 5 %1 — Segin (Ramos 1. 2013) (18): (zrletas con ancho mayores a
4mm”.
FISURA 038 025 on 479 e Segun (Monjo J. 1997) (19): Flsura"s con ancho entre
o 0.7mm a 1.49mm”.
I
9]
w
«
w
o
2 SEDIMENTACION 100.0
i 45
<
2
VEGETACION 100.0
MOHOS 100.0
En la unidad muestral lado derecho del muro del canal se
RESULTADO O NIVEL DE SEVERIDAD DEL LADO encontro un area total afectado 4 % con una nivel de
RESUMEN 40 %0 DERECHO SEERT LDERECHORATOLOCIE GRIETA severidad SEVERO y la patologia encontrado es la GRIETA

y FISUSRAS con un nivel MOODERADO
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ESPESOR DE LOSA
ESPESOR DE AREA % DE AREA % DE AREA NO NIVELES DE
R PATOLOGIAS LARGO(m) ANCHO (m) |\ rana (ma)| EPESORM. % DE g o pe—— DESCRIPCION FOTOGRAFIA
PERDIDO AFECTACION
Segun (Monjo J. 1997) (19):"Afectado entre el 6% y 20% de
EROSION 3 0.9 0.015 10.0 60.0 40.0 Moderado
Su espesor.
AREA % DE AREA % DE AREA NO NIVELES DE
PATOLOGIAS LARGO(m) ANCHO (m) |, A ) ABERTURA (mm) e r— = DESCRIPCION
SELLO DE JUNTA 100.0
GRIETA 100.0
FISURA 100.0
SEDIMENTACION 100.0
VEGETACION 100.0
100.0
RESULTADO O En la unidad muestral Ldel fondo del canal (piso) del canal
RESUMEN 40.0 NIVEL DE SEVERIDAD DEL PISO Moderado PISO PATOLOGIA EROSION se encontro un area total afectado 60 % con una nivel de
severidad MODERADO .
AREA DE LA
AREA % DE AREA % DE AREA NO NIVELES DE
E! H BE| DE!
(:;I:;UCT URA PATOLOGIAS LARGO(m) ANCHO (m) AFECTADA (m2) ABERTURA (mm) AFECTADA AFECTADA SEVERIDAD SCRIPCION
0.01|  SELLO DE JUNTA 100.0
GRIETA 15 028 907 S Segin (Ramos 1. 2013) (18): (inetas con ancho mayores a
4mm”.
FISURA 100.0
<
a
o
=
=
g
2 SEDIMENTACION 100.0
w 4.5
2
<
2
VEGETACION 100.0
Segun (Rivva E. 2012) (14): “Pequefias cantidades de
96.9 Leve : »
manchas de moho en la superficie del elemento”.
En la unidad muestral lado izquierdo del muro del canal
RESULTADO O NIVEL DE SEVERIDAD DEL LADO se encontro un area total afectado 9.3 % con una nivel de
RESUMEN IZQUIERDO Ricceiaie ReZOUIERDORATONCES FISURA severidad SEVEROy la patologia encontrado es la GRIETA
y MOHOS con un 3.1 %con un nivel LEVE
RESULTADO DE N. SEVERIDAD 0+040 MARGEN MAREN DERECHO SEVERO PATOLOGIA GRIETA
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FICHATECNICA DE EVALUACION

UM-04

""Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en el canal de recoleccion de las aguas pluviales de la curva cucharén hasta planta ARD Pucahuran, en las
progresias 0+000 hasta 0+800 km. en la “unidad minera Barrick Misquichilca Pierina, distrito de Jangas, provincia de Huaraz, departamento Ancash-2018".

Autor: | Bach. Guerrero Vega Pedro Ivan ’ Asesor: ‘ Mgtr. Victor Hugo Cantu Prado ‘
Ubicacién Fecha: Progresiva: Tramo (m) Nivel de Severidad UNIVI “‘”)‘\'”l. \'\‘ I\ l(l A LOS ANGELES
CHIMBOTI
Distrito: | Jangas ‘ Provincia: ‘ Huaraz | Departamento | Ancash 19/10/2018 0+090 150 LEVE MODERADO l SEVERO
[} ESPESOR DE MURO AREA TOTAL [ =—— —
I 1 T T
9 g LARGO (m)  |ANCHO (m) (em) VOLUMEN (m3) m) Erablin 7.4
S e S et h e o m m simed
a |
3.00 1.50 0.15 0.68 45 |
ESPESOR DE L AREA TOTAL |
o LARGO (m) |ANCHO (m) SR o8 VOLUMEN (m3) o a
@ (cm) (m2) Bovesimiams
o i BifATaR
3.00 1.50 0.15 0.68 45
|
o Capa nica i bdrlios depousta obes o pemanin.
o
o8 LARGO (m) |ANCHO (m) ESPESOR DE MURO VOLUMEN (m3) AREA TOTAL _
Quw (cm) (m2)
33
N 3.00 1.50 0.15 0.68 45
ANALISIS DE PATOLOGIAS
AREA DE LA AREA
% DE AREA % DE AREA NO NIVELES DE
ESTRUCTURA PATOLOGIAS LARGO(m) ANCHO (m) | AFECTADA ABERTURA (mm) AFECTADA AFECTADA SEVERIDAD DESCRIPCION
(m2) (m2)
0.01|  SELLO DE JUNTA 0.000 0.0 100.0
GRIETA 0.000 0.0 100.0
FISURA 12 028 031 08 7 92.4 T —. Segun (Monjo J. 1997) (19): Flsura”s con ancho entre
0.7mm a 1.49mm”.
o
I
9]
w
&
o SEDIMENTACION 0.000 0.0 100.0
o 45
[}
3
VEGETACION 0.000 0.0 100.0
in (Rivva E. 2012) (14): “P fi id d
MOHOS 1 08 0.800 178 822 Leve Seglin (Rivva E. 2012) (14) equ.e.nas cantidades k e
manchas de moho en la superficie del elemento”. *
En la unidad muestral lado derecho del muro del canal se
RESULTADO O NIVEL DE SEVERIDAD DEL LADO encontro un area total afectado 25.4 % con una nivel de
% TOTAL DE AREA AFECTADA X % AREA TOTAL NO AFECTADA X Moderad 1
RESUMEN B4 746 DERECHO ocerado EERECHORRTOLOG A FISURA severidad MODERADO v la patologia encontrado es la
FISURA 7.6 % y MOHOS con un nivel LEVE 17.8 %
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ESPESOR DE SRR ESPESOR DE LOSA % DE AREA % DE AREA NO NIVELES DE
LOSA (m) PATOLOGIAS LARGO(m) ANCHO (m) AFECTADA EPESOR M. I — AFECTADA AFECTADA SEVERIDAD DESCRIPCION FOTOGRAFIA
(m2) PERDIDO
Segun (Monjo J. 1997) (19):"Afectado entre el 6% y 20% de
0.15 EROSION 18 0.78 1.404 0.015 10 312 68.8 Moderado
su espesor.
AREA DE LA AREA
% DE AREA % DE AREA NO NIVELES DE
ESTRUCTURA PATOLOGIAS LARGO(m) ANCHO (m) AFECTADA ABERTURA (mm) AFECTADA AFECTADA SEVERIDAD DESCRIPCION
(m2) (m2)
0.01 SELLO DE JUNTA 0 0.0 100.0
GRIETA 0 0.0 100.0
=] 4 i L ag:
2 FISURA 074 024 01776 3 39 96.1 Severo Segun (Monjo J. 1997) (19): Flsu:as con anchos mayores a
a 1.5 mm”.
45 SEDIMENTACION 0 0.0 100.0
VEGETACION 0| 0 0.0 100.0
MOHOS 0 0.0 100.0
En la unidad muestral Ldel fondo del canal (piso) del canal
RESULTADO O se encontro un area total afectado 31.2 % con una nivel
% TOTAL DE AREA AFECTADA 35.1 % AREA TOTAL NO AFECTADA 64.9 NIVEL DE SEVERIDAD DEL PISO S PISO PATOLOGIA FISURA
RESUMEN evero K9 QoS de severidad MODERADO v se econtro FISURAS 3.9% con
un nivel de severidad SEVERO
AREA DE LA AREA
% DE AREA % DE AREA NO NIVELES DE
ESTRUCTURA PATOLOGIAS LARGO(m) ANCHO (m) AFECTADA ABERTURA (mm) AFECTADA AFECTADA SEVERIDAD DESCRIPCION
(m2) (m2)
0.01 SELLO DE JUNTA 0.000 0.0 100.0
GRIETA 05 03 0.150 5 33 96.7 Severo Segun (Ramos 1. 2013) (18): (31‘16(85 con ancho mayores a
4mm”.
Segun (Monjo J. 1997) (19): “Fi h
FISURA 113 035 0.396 3 88 91.2 Severo egln (Monjo ) (19): “Fisuras con anchos mayores a
1.5 mm”.
o
a
I3
=
=
< SEDIMENTACION 0.0 100.0
N 4.5
o
a
s
Segun (Tantaleon L. 2014) (25): "Presencia leve de
VEGETACION 0.22 0.12 0.026 0.6 99.4 Leve humedad, y pequefias manchas blancas parduscas, en un
area menor igual al 5% de la superficie."
MOHOS 0.16 023 0,037 08 99.2 Leve Segun (Rivva E. 2012) (14): Pequ.e_nas cantidades fe
manchas de moho en la superficie del elemento”.
En la unidad muestral lado izquierdo del muro del canal
RESULTADO O NIVEL DE SEVERIDAD DEL LADO se encontro un area total afectado 13.5 % con una nivel
RESUMEN % TOTAL DE AREA AFECTADA 13.5| % AREA TOTAL NO AFECTADA 86.5 |ZQUIERDO Moderado L. IZQUIERDO PATOLOGIA FISURA de severidad SEVERO y la patologia encontrado es la
GRIETA 3.3% y FISURAS 8.8 % MOHOS con un 0.8 %y
VEGETACION 0.6 % con un nivel LEVE
RESULTADO DE N. SEVERIDAD 0+090 MARGEN | LADO IZQUIERDO SEVERO _ GRIETAS
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FICHA TECNICA DE EVALUACION

UM-05

""Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en el canal de recoleccion de las aguas pluviales de la curva cucharén hasta planta ARD Pucahuran, en las

progresias 0+000 hasta 0+800 km. en la “unidad minera Barrick Misquichilca Pierina, distrito de Jangas, provincia de Huaraz, departamento Ancash-2018”.

Autor: I Bach. Guerrero Vega Pedro Ivan | Asesor: ‘ Mgtr. Victor Hugo Cantu Prado |
Ubicacién Fecha: Progresiva: Tramo (m) Nivel de Severidad UNIVI “\"M“(I.‘I\I L::‘ l)(l A LOS ANGELES
[ JOTT
Distrito: | Jangas | Provincia: ’ Huaraz | Departamento | Ancash 19/10/2018 0+150 5 LEVE ‘ MODERADO I SEVERO
o
9 b LARGO (m)  |ANCHO (m) ESPESO:::; MURO |, orumen (m3) ARE:“T;;TAL e
S g Espajhlhee 7.4
e 3.00 150 015 0.68 45 o e B R A T
|
ESPESOR DE LOSA AREA TOTAL
g LARGO (m) [ANCHO (m) () VOLUMEN (m3) (m2) "l
S I
Rmvestmiony
3.00 1.50 015 0.68 45 4 BIgATAEY
8 ESPESOR DE MURO AREA TOTAL !
8 [ LARGO (m) |ANCHO (m) i VOLUMEN (m3) (m2) Gt inich dha el io dusta sobes of pemert
E) =
3 g
= 3.00 150 0.15 0.68 45
ANALISIS DE PATOLOGIAS
AREA DE LA AREA
% DE AREA % DE AREA NO NIVELES DE
ESTRUCTURA PATOLOGIAS LARGO(m) ANCHO (m) AFECTADA ABERTURA (mm) AFECTADA AFECTADA SEVERIDAD DESCRIPCION
(m2) (m2)
0.01]  SELLO DE JUNTA 0.000 0.0 100.0
GRIETA 11 022 0242 64 54 06 Severo Segun (Ramos 1. 2013) (18): (jrletas con ancho mayores a
4mm”.
FISURA 047 015 0071 07 16 984 Moderado Seglin (Monjo J. 1997) (19): Flsura”s con ancho entre
0.7mm a 1.49mm”.
o
I
o
w
r
o SEDIMENTACION 0.000 0.0 100.0
o 4.5
a
3
VEGETACION 0.000 0.0 100.0
MOHOS 0.000 0.0 100.0
En la unidad muestral lado derecho del muro del canal se
RESULTADO O NIVEL DE SEVERIDAD DEL LADO encontro un area total afectado 6.9 % con una nivel de
% TOTAL DE AREA AFECTADA 6.9 % AREA TOTAL NO AFECTADA 93.1 SEVERO PATOLOGIA GRIETA
RESUMEN DERECHO severidad SEVERO vy la patologia encontrado es la FISURA
1.6 % MODERADO y GRIETAS 5.4 % con un nivel SEVERO.
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ESPESOR DE AREA ESPESOR DE LOSA % DE AREA % DE AREA NO NIVELES DE
RO PATOLOGIAS LARGO(m) ANCHO (m) | AFECTADA epesoRM. | ol ArecTaoa AFECTADA SEVERIDAD DESCRIPCION FOTOGRAFIA
(m2) PERDIDO
0.15 EROSION 0 0 0 0.0 100.0
AREA DE LA AREA
% DE AREA % DE AREA NO NIVELES DE
ESTRUCTURA PATOLOGIAS LARGO(m) ANCHO (m) AFECTADA ABERTURA (mm) AFECTADA AFECTADA SEVERIDAD DESCRIPCION
(m2) (m2)
0.01|  SELLO DE JUNTA 0 0.0 100.0
GRIETA 0 0.0 100.0
2
o FISURA 0 0.0 100.0
45 SEDIMENTACION 12 0.6 0.72 0.35 16.0 84.0 Leve
VEGETACION 0 0 0.0 100.0
MOHOS 0 0.0 100.0
RESULTADO O En la unidad muestral Ldel fondo del canal (piso) del canal
RESUMEN % TOTAL DE AREA AFECTADA 16.0 % AREA TOTAL NO AFECTADA 84.0 NIVEL DE SEVERIDAD DEL PISO Leve PATOLOGIA SEDIMENTACION se encontro un area total afectado 16 % con una nivel de
severidad LEVE .
AREA DE LA AREA
% DE AREA % DE AREA NO NIVELES DE
ESTRUCTURA PATOLOGIAS LARGO(m) ANCHO (m) AFECTADA ABERTURA (mm) AFECTADA AFECTADA SEVERIDAD DESCRIPCION
(m2) (m2)
0.01|  SELLO DE JUNTA 0.000 0.0 100.0
GRIETA 0.9 041 0365 74 21 919 Severo Segan (Ramos 1. 2013) (18): Erletas con ancho mayores a
4mm”.
FISURA 0.000 0.0 100.0
o
a
&
=
2
g SEDIMENTACION 0.0 100.0
o 4.5
a
3
VEGETACION 0.000 0.0 100.0
MOHOS 052 047 0.244 54 946 Leve Segun (Rivva E. 2012) (14): Peque.nas cantidades de
manchas de moho en la superficie del elemento”.
En la unidad muestral lado izquierdo del muro del canal
se encontro un area total afectado 13.5 % con una nivel
NIVEL DE SEVERIDAD DEL LADO
RE;:;JQ[;% ° % TOTAL DE AREA AFECTADA 13.5| % AREA TOTAL NO AFECTADA 86.5 1ZQUIERDO Moderado PATOLOGIA FISURA de severidad SEVERO y la patologia encontrado es la
GRIETA 8.1 % SEVERO y MOHOS con un 5.4 % con un
nivel LEVE
RESULTADO DE N. SEVERIDAD 0+150 MARGEN | LADO IZQUIERDO SEVERO _ GRIETA
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FICHA TECNICA DE EVALUACION

""Determinacion y evaluacion de las patologfas del concreto en el canal de recoleccion de las aguas pluviales de la curva cucharén hasta planta ARD Pucahurén, en las
U M -06 progresias 0+000 hasta 0+800 km. en la “unidad minera Barrick Misquichilca Pierina, distrito de Jangas, provincia de Huaraz, departamento Ancash-2018”.

Autor: I Bach. Guerrero Vega Pedro Ivan ‘ Asesor: I Mgtr. Victor Hugo Cantu Prado ‘
Ubicacién Fecha: Progresiva: Tramo (m) Nivel de Severidad UNIVI K\”M”‘; \I|\(|:l I)(l A LOS ANGELES
CHIMBOTY
Distrito: | Jangas | Provincia: ‘ Huaraz | Departamento | Ancash 19/10/2018 04210 6 LEVE ‘ MODERADO ‘ SEVERO
o
o 5 LARGO (m) |ANCHO (m) e DL VOLUMEN (m3) CLEZIRIRS
-3 (em) (m2) g =T X
o
3 © Ezpaciolbes 7.3
e 3.00 1.50 0.15 0.68 45 A 552 D88 e ko oty st
|
ESPESOR DE LOSA AREA TOTAL
LARGO (m) |ANCHO (m) VOLUMEN (m3] |
) (m) (m) (™) (m3) m2) |
& Anvestirlartn
3.00 150 0.15 0.68 4.5 8 igamass
o |
Ceapa nica i bcrlios depussta sobes & pemenis
08 LARGO (m) | ANCHO (m) ESPESORDEMURO| 0\ o\ ) AREA TOTAL !
ou (cm) (m2)
92
2
= 3.00 1.50 0.15 0.68 45
ANALISIS DE PATOLOGIAS
AREA DE LA AREA
% DE AREA % DE AREA NO NIVELES DE
ESTRUCTURA PATOLOGIAS LARGO(m) ANCHO (m) | AFECTADA ABERTURA (mm) AFECTADA AFECTADA SEVERIDAD DESCRIPCION
(m2) (m2)
0.01]  SELLO DE JUNTA 0.000 0.0 100.0
GRIETA 124 051 0632 57 14.1 85.9 Severo Segin (Ramos [.2013) (l?ém(:’,"em con ancho mayores a
FISURA 048 03 i 16 32 %38 Severo Seguin (Monjo J. 1997) (19): Flsu:as con anchos mayores a
15mm”.
o
I
7]
w
&
o SEDIMENTACION 0.000 0.0 100.0
° 45
a
3
Seglin (Tantaleon L. 2014) (25): "Presencia leve de
VEGETACION 0.18 0.1 0.018 04 99.6 Leve humedad, y pequefias manchas blancas parduscas, en un
area menor igual al 5% de la superficie."
MOHOS 0.000 0.0 100.0
En la unidad muestral lado derecho del muro del canal se
RESULTADO O NIVEL DE SEVERIDAD DEL LADO encontro un area total afectado 17.7 % con una nivel de
% TOTAL DE AREA AFECTADA A % AREA TOTAL NO AFECTADA . 5
RESUMEN 1.7 823 DERECHO SEVERD S ERECHORAOIOGH GRIETA severidad SEVERO vy la patologia encontrado es la FISURA
3.2% SEVERO y GRIETAS 14.1 % con un nivel SEVERO.
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ESPESOR DE AREA ESPESOR DE LOSA % DE AREA % DE AREA NO NIVELES DE
PATOLOGIAS LARGO| ANCHO AFECTADA DESCRIPCION FOTOGRAFIA
LOSA (m) (m) (m) EPESORM. |, 0 cecTacion| AFECTADA AFECTADA SEVERIDAD
(m2) PERDIDO
G jo J. 1! 19):", % y 207
015 EROSION 225 12 27 0.015 10| 600 400 Moderado | ~°80" (Monio J. 107) {19)"Afectado entre el 6% y 20% de
Su espesor.
AREA DE LA AREA
% DE AREA % DE AREA NO NIVELES DE
ESTRUCTURA PATOLOGIAS LARGO(m) ANCHO (m) AFECTADA ABERTURA (mm) AFECTADA AFECTADA SEVERIDAD DESCRIPCION
(m2) (m2)
0.01 SELLO DE JUNTA 0 0.0 100.0
GRIETA 0 0.0 100.0
3 FISURA 1.02 27 2 Segun (Monjo J. 1997) (19): “Fisuras con anchos mayores a
2 SU .0 0. 0.2754 6.1 939 Severo 15 mm”.
a5 SEDIMENTACION 0 0.0 100.0
VEGETACION 0 0.0 100.0
MOHOS 0 0.0 100.0
En la unidad muestral Ldel fondo del canal (piso) del canal
RESULTADO O se encontro un area total afectado 66.1 % con una nivel
% TOTAL DE AREA AFECTADA 66.1 339 NIVEL DE SEVERIDAD DEL PISO S PISO PATOLOGIA FISURA
RESUMEN evero de severidad SEVERO, EROSION 60% nivel MODERADO y
GRIETA 6.1 % con nivle SEVERO .
AREA DE LA AREA
% DE AREA % DE AREA NO NIVELES DE
ESTRUCTURA PATOLOGIAS LARGO(m) ANCHO (m) AFECTADA ABERTURA (mm) AFECTADA AFECTADA SEVERIDAD DESCRIPCION
(m2) (m2)
0.01 SELLO DE JUNTA 0.000 0.0 100.0
GRIETA 0.98 046 0.451 7 100 90.0 Severo Seglin (Ramos 1. 2013) “?;m?"ews con ancho mayores &
FISURA 078 032 0237 4 53 9.7 Severo Segun (Monjo J. 1997) (19): Flsu"ras con anchos mayores a
1.5 mm”.
o
(=}
«
=
3 SEDIMENTACION 0.0 100.0
= 4.5
o
Q
s
VEGETACION 0.000 0.0 100.0
MOHOS 12 2,400 533 467 Leve Segun (Rivva E. 2012) (14): Peque_nas cantldadeslt'ie
manchas de moho en la superficie del elemento”.
En la unidad muestral lado izquierdo del muro del canal
se encontro un area total afectado 68.6 % con una nivel
RESULTAD! NIVEL DE SEVERIDAD DEL LADO
:EUSUME?\I ° % TOTAL DE AREA AFECTADA 31.4 1ZQUIERDO Severo L- IZQUIERDO PATOLOGIA GRIETA de severidad SEVERO y la patologia encontrado es la
GRIETA 10 % SEVERO , FISURAS 5.3 % SEVERO y MOHOS
conun 53.3 % con un nivel LEVE
RESULTADO DE N. SEVERIDAD 04210 MARGEN LADO IZQUIERDO SEVERO PATOLOGIA GRIETA
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FICHA TECNICA DE EVALUACION

UM-07

""Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en el canal de recoleccion de las aguas pluviales de la curva cucharén hasta planta ARD Pucahurdn, en las
progresias 0+000 hasta 0+800 km. en la “unidad minera Barrick Misquichilca Pierina, distrito de Jangas, provincia de Huaraz, departamento Ancash-2018”.

Autor: | Bach. Guerrero Vega Pedro Ivan | Asesor: | Mgtr. Victor Hugo Cantu Prado | T . 7. SN i
P— = = UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
Ubicacion Fecha: Progresiva: Tramo (m) Nivel de Severidad CHIMBOTI
Distrito: | Jangas | Provincia: Huaraz Departamento Ancash 19/10/2018 04310 7 LEVE | MODERADO | SEVERO
] ESPESOR DE MURO AREA TOTAL
[o] E LARGO (m)  |ANCHO (m) VOLUMEN (m3)
Qg (cm) (m2) —— T —
9c
& . Espaciolben 7.8
e 3.00 150 015 0.68 45 bl EELEEE RS
1
ESPESOR DE LOSA AREA TOTAL
° LARGO (m) |ANCHO (m) VOLUMEN (m3) |
2 (cm) (m2) i
a f; {|
7 He Rivestmiano
3.00 1.50 015 0.68 45 3 i PR
0 S n i
Q ESPESOR DE MURO AREA TOTAL E v o X
8 E LARGO (m) |ANCHO (m) (i VOLUMEN (m3) m2) J/ Capa i mmfmm il desgnussta sobes o cemertn
33 : -
N 3.00 150 0.15 0.68 45
ANALISIS DE PATOLOGIAS
AREA DE LA
AREA % DE AREA % DE AREA NO NIVELES DE
ESTRUCTURA PATOLOGIAS LARGO| ANCHO ABERTURA DESCRIPCION
2 (m) M| pfecTADA (m2) (mm) AFECTADA |  AFECTADA SEVERIDAD
0.01|  SELLO DE JUNTA 0.000 0.0 100.0
GRIETA 13 025 0325 64 72 08 Severo Segiin (Ramos 1. 2013) (18): (inems con ancho mayores a
4mm”.
FISURA 085 032 0272 23 60 ) Severo Seguin (Monjo J. 1997) (19): F|su:as con anchos mayores a
1.5mm”.
o
I
s}
&
a SEDIMENTACION 0.000 0.0 100.0
o 45
4]
3
VEGETACION 0.000 0.0 100.0
Segun (Rivva E. 2012) (14): “Pequefias cantidades de
2 12 . b 46.7 Le
MOHOS a S33 6 eve manchas de moho en la superficie del elemento”. o e e
En la unidad muestral lado derecho del muro del canal se
encontro un area total afectado 66.6 % con una nivel de
RESULTADO O NIVEL DE SEVERIDAD DEL LADO
RESUMEN % TOTAL DE AREA AFECTADA 66.6 % AREA TOTAL NO AFECTADA 334 DERECHO SEVERO PATOLOGIA GRIETA severidad SEVERO y la patologia encontrado es la FISURA
2.3% SEVERO y GRIETAS 7.2 % con un nivel SEVERO,
MOHOS 53.3% con nivel LEVE
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ESPESOR DE LOSA
ESPESOR DE AREA % DE AREA % DE AREA NO NIVELES DE
() PATOLOGIAS LARGO(m) ANCHO (m) | o raDA (m2)]  EPESORM. e b ArCTACion | AFECTADA e R DESCRIPCION FOTOGRAFIA
PERDIDO
015 EROSION 3 047 g 0015 10 313 68.7 N Segun (Monjo J. 1997) (19):"Afectado entre el 6% y 20% de
. . X . . . oderado su espesor.
AREA DE LA
AREA % DE AREA % DE AREA NO NIVELES DE
(E:"I;I;UCTURA PATOLOGIAS LARGO(m) ANCHO (m) AFECTADA (m2) ABERTURA (mm) AFECTADA AFECTADA SEVERIDAD DESCRIPCION
0.01 SELLO DE JUNTA 0 0.0 100.0
GRIETA 0 0.0 100.0
8 FISURA 12 037 0.444 2 99 901 severo Segun (Monjo J. 1997) (19): “Fisuras con anchos mayores a
a ) : : ) : 1.5 mm”.
45 SEDIMENTACION 0 0.0 100.0
VEGETACION 0 0 0.0 100.0
MOHOS 0 0.0 100.0
En la unidad muestral Ldel fondo del canal (piso) del canal
RESULTADO O se encontro un area total afectado 41.2 % con una nivel de
% TOTAL DE AREA AFECTADA . % AREA TOTAL NO AFECTADA . NIVEL DE SEVERIDAD DEL PISO
RESUMEN 412 588 SSee RATOLCCLE FISURA severidad SEVERO, EROSION 31.3 % nivel MODERADO y
FISURA 9.9 % con nivle SEVERO .
AREA DE LA
AREA % DE AREA % DE AREA NO NIVELES DE
(E:"I;I;UCTURA PATOLOGIAS LARGO(m) ANCHO (m) AFECTADA (m2) ABERTURA (mm) AFECTADA AFECTADA SEVERIDAD DESCRIPCION
0.01 SELLO DE JUNTA 0.000 0.0 100.0
GRIETA 11 037 0.407 6 90 910 severo Segan (Ramos 1. 2013) (18): “Grietas con ancho mayores a
- : : ) i 4mm”.
Segun (Monjo J. 1997) (19): “Fisuras con anchos mayores a
FISURA 0.36 0.06 0.022 2 0.5 99.5 Severo 1.5 mm”.
o
=1
<
=
=
g SEDIMENTACION 0.0 100.0
a 4.5
=1
=]
VEGETACION 0.000 0.0 100.0
MOHOS 15 08 1200 26.7 733 Leve Segun (Rivva E. 2012) (14): “Pequefias cantidades de
: : : : manchas de moho en la superficie del elemento”.
En la unidad muestral lado izquierdo del muro del canal se
encontro un area total afectado 36.2 % con una nivel de
NIVEL DE SEVERIDAD DEL LADO
RE::SLJQ?; o 9% TOTAL DE AREA AFECTADA 36.2| % AREA TOTAL NO AFECTADA 63. QUIERDO Moderado PATOLOGIA FISURA severidad SEVERO y la patologia encontrado es la GRIETA 9
% SEVERO , FISURAS 0.5 % SEVERO y MOHOS con un 26.7
% con un nivel LEVE
RESULTADO DE N. SEVERIDAD 7 MARGEN LADO DERECHO SEVERO PATOLOGIA GRIETA
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FICHATECNICA DE EVALUACION

""Determinacidn y evaluacion de las patologias del concreto en el canal de recoleccion de las aguas pluviales de la curva cuchardn hasta planta ARD Pucahuran, en las
U M -08 progresias 0+000 hasta 0+800 km. en la “unidad minera Barrick Misquichilca Pierina, distrito de Jangas, provincia de Huaraz, departamento Ancash-2018”.
Autor: | Bach. Guerrero Vega Pedro Ivan | Asesor: ’ Mgtr. Victor Hugo Cantu Prado |
Ubicacion Fecha: Progresiva: Tramo (m) Nivel de Severidad UNIVI k\mmnéll\llh((:‘l I)(”\ LOS ANGELES
Cl 0T
Distrito: ‘ Jangas | Provincia: ‘ Huaraz ‘ Departamento ‘ Ancash 19/10/2018 0+430 8 LEVE | MODERADO | SEVERO
o
o LARGO (m) | ANCHO (m) ESPESOR DEMUR yorumen g AFER TR — —
g § (cm) (m2) Expacioiben 7.8
3.00 1.50 0.15 0.68 45 |
ESPESOR DE LOSA AREA TOTAL l
9 LARGO (m)  [ANCHO (m) ) VOLUMEN (m3) m2) n|
o | Rvestmieni
300 150 0.15 058 45 i aiandst
u
o s X
Capa inica dy bcklios dapussta sobes o cemert
02 i | ESPESORDEMURD ||\ o 3] AREA TOTAL 3 o
ouw (cm) (m2)
33
N 3.00 150 0.15 0.68 45
ANALISIS DE PATOLOGIAS
AREA DE LA AREA
% DE AREA % DE AREA NO NIVELES DE
ESTRUCTURA PATOLOGIAS LARGO(m) ANCHO (m) AFECTADA ABERTURA (mm) AFECTADA AFECTADA SEVERIDAD DESCRIPCION
(m2) (m2)
0.01|  SELLO DE JUNTA 0.000 0.0 100.0
GRIETA 15 013 0150 43 33 %7 Severo Segun (Ramos 1. 2013) (18): (:{netas con ancho mayores a
4mm”.
FISURA 035 018 0.063 09 14 %6 Moderado Seglin (Monjo J. 1997) (19): Flsura"s con ancho entre
0.7mm a 1.49mm”.
o
I
%
w
&
o SEDIMENTACION 0.000 0.0 100.0
] 45
)
3
VEGETACION 0.000 0.0 100.0
MOHOS 187 03 0561 125 875 Leve Seglin (Rivva E. 2012) (14): Pequelnas cantidades :1e
manchas de moho en la superficie del elemento”.
En la unidad muestral lado derecho del muro del canal se
encontro un area total afectado 17.2 % con una nivel de
ESULTAD! NIVEL DE SEVERIDAD DEL LADO
R :EUSUQEIC\)I 0 % TOTAL DE AREA AFECTADA 17.2 % AREA TOTAL NO AFECTADA 828 DERECHO SEVERO PATOLOGIA GRIETA severidad SEVERO y la patologia encontrado es la FISURA
0.9% SEVERO y GRIETAS 4.3 % con un nivel SEVERO,
MOHOS 12.5 % con nivel LEVE
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ESPESOR DE AREA ESPESOR DE LOSA % DE AREA % DE AREA NO NIVELES DE
e PATOLOGIAS LARGO(m) ANCHO (m) | AFECTADA EPESOR M. % DE AFECTADA AFECTADA SEVERIDAD DESCRIPCION FOTOGRAFIA
(m2) PERDIDO AFECTACION
Segun (Monjo J. 1997) (19):"Afectado entre el 6% y 20% de
0.15 EROSION 3 11 23 0.015 10 733 26.7 Moderado
su espesor.
AREA DE LA AREA
% DE AREA % DE AREA NO NIVELES DE
ESTRUCTURA PATOLOGIAS LARGO(m) ANCHO (m) AFECTADA ABERTURA (mm) AFECTADA AFECTADA SEVERIDAD DESCRIPCION
(m2) (m2)
0.01 SELLO DE JUNTA 0 0.0 100.0
GRIETA 0 0.0 100.0
Segun (Monjo J. 1997) (19): “Fi hi
9 FISURA 185 037 0.6845 152 84.8 Severo egdn (Monjo 1" 1) 5 suras con anchos mayores a
= D> mmT.
a5 SEDIMENTACION 0 0.0 100.0
VEGETACION 0 0.0 100.0
MOHOS 0 0.0 100.0
En la unidad muestral Ldel fondo del canal (piso) del canal
RESULTADO O se encontro un area total afectado 88.5 % con una nivel
TOTAL DE AREA AFECTADA .. AREA TOTAL NO AFECTADA " NIVEL DE SEVERIDAD DEL PISO
RESUMEN L U 88.5 * TOTALNO AFECT. s SR EATOLOCH FISURA de severidad SEVERO, EROSION 73.3 % nivel MODERADO y
FISURA 15.2 % con nivle SEVERO .
AREA DE LA AREA
% DE AREA % DE AREA NO NIVELES DE
ESTRUCTURA PATOLOGIAS LARGO(m) ANCHO (m) AFECTADA ABERTURA (mm) AFECTADA AFECTADA SEVERIDAD DESCRIPCION
(m2) (m2)
0.01 SELLO DE JUNTA 0.000 0.0 100.0
GRIETA 11 0.18 0.198 44 95.6 Severo Segin (Ramos 1. 2013) (18): C::netas con ancho mayores a
4mm”.
FISURA 036 0.06 0022 05 995 Severo Segun (Monjo J. 1997) (19): FISu,I"aS con anchos mayores a
1.5mm”.
o
a
I3
w
3
=y SEDIMENTACION 0.0 100.0
° 45
a
3
VEGETACION 0.000 0.0 100.0
MOHOS 0.000 0.0 100.0
En la unidad muestral lado izquierdo del muro del canal
RESULTADO O NIVEL DE SEVERIDAD DEL LADO se encontro un area total afectado 4.9 % con una nivel
TOTAL DE AREA AFECTADA X ¢ L E .
RESUMEN HOTADE SRERSEECE 4.9[QREARERNORAOLUECTADS 95 1ZQUIERDO Rloceioro BATOLOGL FISURA de severidad SEVERO y la patologia encontrado es la
GRIETA 4.4 % SEVERO , FISURAS 0.5 % SEVERO.
T T I
RESULTADO DE N. SEVERIDAD 0+430 MARGEN LADO DERECHO SEVERO PATOLOGIA GRIETA
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FICHATECNICA DE EVALUACION

""Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en el canal de recoleccion de las aguas pluviales de la curva cuchardn hasta planta ARD Pucahuran, en las

U M -09 progresias 0+000 hasta 0+800 km. en la “unidad minera Barrick Misquichilca Pierina, distrito de Jangas, provincia de Huaraz, departamento Ancash-2018”. \)\"oe
Autor: | Bach. Guerrero Vega Pedro Ivan ’ Asesor: ‘ Mgtr. Victor Hugo Cantu Prado ’
Ubicacién Fecha: Progresiva: Tramo (m) Nivel de Severidad UNIVERSIDAD (Il\lt\(l:l |(| ALOS ANGELES
( 1071
Distrito: | Jangas | Provincia: | Huaraz ’ Departamento ’ Ancash 19/10/2018 0+500 9 LEVE | MODERADO | SEVERO
o
° 5 LARGO (m) |ANCHO (m) ESPESOR DE MURO VOLUMEN (m3) AREA TOTAL
2<q (cm) (m2)
ig L e T
A Espachlbe 7.5
e 3.00 150 0.15 0.68 45 gudinto e o o]
1
ESPESOR DE LOSA AREA TOTAL
8 LARGO (m)  [ANCHO (m) (™) VOLUMEN (m3) (m2)
o awn
Rvestméaniy
3.00 1.50 0.15 0.68 45 g gamass
o
8 E LARGO (m)  |ANCHO (m) ESPESOZ::? MURO VOLUMEN (m3) ARE::E))TAL Ciapah i g bacdlis dawsta sobra &f cemertn
3 -
N 3.00 1.50 0.15 0.68 45
ANALISIS DE PATOLOGIAS
AREA DE LA AREA
% DE AREA % DE AREA NO NIVELES DE
ESTRUCTURA PATOLOGIAS LARGO(m) ANCHO (m) AFECTADA ABERTURA (mm) AFECTADA AFECTADA SEVERIDAD DESCRIPCION
(m2) (m2)
0.01|  SELLO DE JUNTA 0.000 0.0 100.0
Segun (R 1.2013) (18): “Griet: h
GRIETA 112 032 0358 5 80 920 Severo egin (Ramos 1. 2013) (18): *Crietas con ancho mayores a
4mm”.
FISURA 048 017 0082 11 18 9.2 Moderado Segun (Monjo J.1997) (19): “Fisuras con ancho entre
0.7mm a 1.49mm”".
o
I
9]
w
r
=) SEDIMENTACION 0.000 0.0 100.0
o 45
4]
3
VEGETACION 0.000 0.0 100.0
MOHOS 0.000 0.0 100.0
En la unidad muestral lado derecho del muro del canal se
RESULTADO O NIVEL DE SEVERIDAD DEL LADO encontro un area total afectado 9.8 % con una nivel de
% TOTAL DE AREA AFECTADA 9.8 % AREA TOTAL NO AFECTADA 90.2 SEVERO PATOLOGIA GRIETA
RESUMEN DERECHO R0 severidad SEVERO v la patologia encontrado es la FISURA
1.8 % SEVERO y GRIETAS 8.0 % con un nivel SEVERO.
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ESPESOR DE GUIY ESPESOR DE LOSA % DE AREA % DE AREA NO NIVELES DE
ey PATOLOGIAS LARGO(m) ANCHO (m) | AFECTADA EPESOR M. % DE e o e ——— DESCRIPCION FOTOGRAFIA
(m2) PERDIDO AFECTACION
Seglin (Monjo J. 1997) (19):"Afectado entre el 6% y 20% de
0.15 EROSION 2.25 0.87 1.9575 0.02 13.33 435 56.5 Moderado
su espesor.
AREA DE LA AREA
% DE AREA % DE AREA NO NIVELES DE
ESTRUCTURA PATOLOGIAS LARGO(m) ANCHO (m) AFECTADA ABERTURA (mm) AFECTADA AFECTADA SEVERIDAD DESCRIPCION
(m2) (m2)
0.01 SELLO DE JUNTA 0 0.0 100.0
GRIETA 0 0.0 100.0
i jol. 1 19): “Fi
8 FISURA 15 0.35 0.525 117 683 Severo Segun (Monjo J. 1997) (19) FISU:BS con anchos mayores a
& 15mm”.
.5 SEDIMENTACION 0 0.0 100.0
VEGETACION 0 0.0 100.0
MOHOS 0 0.0 100.0
En la unidad muestral Ldel fondo del canal (piso) del canal
RESULTADO O se encontro un area total afectado 55.2 % con una nivel
RESUMEN % TOTAL DE AREA AFECTADA 55.2 % AREA TOTAL NO AFECTADA 44.8 NIVEL DE SEVERIDAD DEL PISO Severo PATOLOGIA FISURA de severidad SEVERO, EROSION 43.5 % nivel MODERADO y
FISURA 11.7 % con nivle SEVERO .
AREA DE LA AREA
% DE AREA % DE AREA NO NIVELES DE
ESTRUCTURA PATOLOGIAS LARGO(m) ANCHO (m) AFECTADA ABERTURA (mm) AFECTADA AFECTADA SEVERIDAD DESCRIPCION
(m2) (m2)
0.01 SELLO DE JUNTA 0.000 0.0 100.0
GRIETA 0.98 021 0.206 46 95.4 Severo Segan (Ramos 1. 2013) (18): (inems con ancho mayores a
4mm”.
FISURA 048 015 0.072 16 98.4 Severo Segun (Monjo J. 1997) (19): Flsu:as con anchos mayores a
1.5mm”.
o
a
o<
I
3
g SEDIMENTACION 00 100.0
° 45
Q
s
VEGETACION 0.000 0.0 100.0
MOHOS 023 0230 51 949 Leve Segun (Rivva E. 2012) (14): Pequﬁnas cantidades zje
manchas de moho en la superficie del elemento”.
En la unidad muestral lado izquierdo del muro del canal
se encontro un area total afectado 11.3 % con una nivel
RESULTADO O NIVEL DE SEVERIDAD DEL LADO
RESUMEN % TOTAL DE AREA AFECTADA 11.3| % AREA TOTAL NO AFECTADA 88.7| 1ZQUIERDO Moderado PATOLOGIA FISURA de severidad SEVERO y la patologia encontrado es la
GRIETA 4.6 % SEVERO, FISURAS 1.6 % SEVERO. Y MOHOS
5.1% con nivel LEVE
RESULTADO DE N. SEVERIDAD 9 MARGEN LADO 1ZQUIERDO SEVERO PATOLOGIA GRIETA
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FICHATECNICA DE EVALUACION

UM-10

""Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en el canal de recoleccion de las aguas pluviales de la curva cuchardn hasta planta ARD Pucahuran, en las
progresias 0+000 hasta 0+800 km. en la “unidad minera Barrick Misquichilca Pierina, distrito de Jangas, provincia de Huaraz, departamento Ancash-2018”.

\}og(a“)
Vv .“/

Autor: | Bach. Guerrero Vega Pedro Ivan | Asesor: ‘ Mgtr. Victor Hugo Cantu Prado ‘
Ubicacion Fecha: Progresiva: Tramo (m) Nivel de Severidad UNIVERSIDAD CATOL l(l A LOS ANGELES
CHIMBOTI
Distrito: Jangas | Provincia: ‘ Huaraz | Departamento ‘ Ancash 19/10/2018 0+590 10 LEVE MODERADO ’ SEVERO
[} ESPESOR DE MURO AREA TOTAL — o A i
T LARGO ANCHO VOLUMEN (m3| ]
8 g (m) (m) (cm) (m3) (m2) Esacklken 7.3
< PR RRTPE T (L
w
e 3.00 150 0.15 0.68 45
ESPESOR DE LOSA AREA TOTAL L] |
8 LARGO (m) |ANCHO (m) (c™) VOLUMEN (m3) (m2) Rivestinkario .
2 di aifamash |
3.00 1.50 015 0.68 45 | - J
Cah iria oy il dsspuista sobes of pementn
o
08 T ey ESPESORDEMURO |\ o m3) AREA TOTAL
ou (cm) (m2)
33
N 3.00 150 0.15 0.68 45
ANALISIS DE PATOLOGIAS
AREA DE LA AREA
% DE AREA % DE AREA NO NIVELES DE
ESTRUCTURA PATOLOGIAS LARGO(m) ANCHO (m) AFECTADA ABERTURA (mm) AFECTADA AFECTADA SEVERIDAD DESCRIPCION
(m2) (m2)
0.01|  SELLO DE JUNTA 0.000 0.0 100.0
GRIETA 1 035 0350 5 78 022 Severo Segin (Ramos L. 2013) (18): (irletas con ancho mayores a
4mm”.
FISURA 065 036 0234 s 52 08 Severo Segun (Monjo J. 1997) (19): Flsu:as con anchos mayores a - o
1.5mm”. - =ty
o X
T z =
S -
w = 2
o«
a SEDIMENTACION 0.000 0.0 100.0 f
o 45 S\
2 z 2 : -\"'fz-
x
VEGETACION 0.000 0.0 100.0
MOHOS 0.000 0.0 100.0 “,' =
En la unidad muestral lado derecho del muro del canal se
RESULTADO O NIVEL DE SEVERIDAD DEL LADO encontro un area total afectado 13.0 % con una nivel de
% TOTAL DE AREA AFECTADA 13.0 % AREA TOTAL NO AFECTADA 87.0 SEVERO PATOLOGIA GRIETA
RESUMEN DERECHO severidad SEVERO vy la patologia encontrado es la FISURA
5.2% SEVERO y GRIETAS 7.8 % con un nivel SEVERO.
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L Espesor losa afectado
(TR0 Patologia Largo (m) Ancho (m) ares % % Area Afectada BElD Nivel de Severidad Descripcién de Severidad Fotografia
LOSA (m) (m2) e(afectado) » Afectada
afectacién
Segun (Monjo J. 1997) (19):"Afectado entre el 6% y 20% de
0.15 EROSION 3 0.95 2.85 0.015 10 63.3 36.7 Moderado
su espesor.
AREA DE LA AREA
% DE AREA % DE AREA NO NIVELES DE
ESTRUCTURA PATOLOGIAS LARGO(m) ANCHO (m) AFECTADA ABERTURA (mm) AFECTADA AFECTADA SEVERIDAD DESCRIPCION
(m2) (m2)
0.01 SELLO DE JUNTA 0 0.0 100.0
GRIETA 0 0.0 100.0
g FISURA 0 0.0 100.0
45 SEDIMENTACION 0 0.0 100.0
VEGETACION 0 0 0.0 100.0
MOHOS 0 0.0 100.0
RESULTADO O En la unidad muestral Ldel fondo del canal (piso) del canal
RESUMEN % TOTAL DE AREA AFECTADA 0.0 100.0 NIVEL DE SEVERIDAD DEL PISO Moderado PATOLOGIA EROSION se encontro un area total afectado 63.3 % con una nivel
de severidad SEVERO, EROSION nivel MODERADO .
AREA ESPESOR DE LOSA
ESPESOR DE % DE AREA % DE AREA NO NIVELES DE
e PATOLOGIAS LARGO(m) ANCHO (m) | AFECTADA EPESOR M. % DE o t— e e DESCRIPCION FOTOGRAFIA
(m2) PERDIDO AFECTACION
0.15 EROSION 4 035 1.4 0 3111 68.89
AREA DE LA AREA
% DE AREA % DE AREA NO NIVELES DE
ESTRUCTURA PATOLOGIAS LARGO(m) ANCHO (m) AFECTADA ABERTURA (mm) AFECTADA AFECTADA SEVERIDAD DESCRIPCION
(m2) (m2)
0.01 SELLO DE JUNTA 0.000 0.0 100.0
GRIETA 0.95 035 0333 7.4 92,6 Moderado Segin (Ramos 1. 2013) (18)): “Grietas con ancho mayor de
° 2mma 4mm
=1
= . . g
% FISURA 036 0.06 R 0s 995 T — Segun (Monjo J. 1997) (19): FISLII'B"S con ancho entre
o 0.7mm a 1.49mm”.
=
o
a
3
45 SEDIMENTACION 0.0 100.0
VEGETACION 0.000 0.0 100.0
an (Ri E. 2012) (14): “Ps A i
MOHOS 15 0.45 0675 15.0 85.0 Leve Segun (Rivva E. 2012) (14): “Pequefias cantidades de
manchas de moho en la superficie del elemento”.
En la unidad muestral lado izquierdo del muro del canal
se encontro un area total afectado 54.0 % con una nivel
NIVEL DE SEVERIDAD DEL LADO
RE;;'ISLJ’\AA[;?‘ o % TOTAL DE AREA AFECTADA 54.0| 46.0 1ZQUIERDO Moderado PATOLOGIA FISURA de severidad MODERADO y la patologia encontrado es la
GRIETA 7.4 % MODERADO , FISURAS 0.5 % MODERADO. Y
MOHOS 15% con nivel LEVE
RESULTADO DE N. SEVERIDAD 0+590 MARGEN LADO DERECHO SEVERO PATOLOGIA GRIETA
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FICHATECNICA DE EVALUACION

UM-11

""Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en el canal de recoleccion de las aguas pluviales de la curva cuchardn hasta planta ARD Pucahuran, en las
progresias 0+000 hasta 0+800 km. en la “unidad minera Barrick Misquichilca Pierina, distrito de Jangas, provincia de Huaraz, departamento Ancash-2018”.

Autor: I Bach. Guerrero Vega Pedro Ivan I Asesor: | Mgtr. Victor Hugo Cantu Prado |
Ubicacién Fecha: Progresiva: Tramo (m) Nivel de Severidad UNIVERSIDAD (II\I|\(|:: l)(l I\ LOS ANGELES
C 0T
Distrito: | Jangas | Provincia: Huaraz Departamento Ancash 19/10/2018 0+630 1 LEVE MODERADO | SEVERO
o]
ol T ESPESORDEMURD |, /o ) AREA TOTAL — -
ag (em) (m2) = T e
g é Espachlbe 7.5
a AP PNTTY (N,
3.00 1.50 0.15 0.68 45 |
ESPESOR DE LOSA AREA TOTAL
0o LARGO (m) [ANCHO (m) VOLUMEN (m3) |
g (cm) (m2) Ll
3.00 150 0.15 0.68 45 Aoy
1 difamash
©
of ) e ESPESORDEMURD |, /o ) AREA TOTAL .
33¢ (cm) (m2) G it s dutt ok o comerto
N 3.00 1.50 0.15 0.68 45 =
ANALISIS DE PATOLOGIAS
AREA DE LA
AREA % DE AREA % DE AREA NO NIVELES DE
(E;'I:)(UCTURA PATOLOGIAS LARGO(m) ANCHO (m) AFECTADA (m2) ABERTURA (mm) AFECTADA AFECTADA SEVERIDAD DESCRIPCION
0.01|  SELLO DEJUNTA 0.000 0.0 100.0
GRIETA 0385 032 07 7 60 9.0 Severo Segin (Ramos 1. 2013) (18): (inems con ancho mayores a
4mm”.
FISURA 05 025 0425 15 28 972 Severo Segun (Monjo J. 1997) (19): Flsurlr'as con anchos mayores a
1.5mm”.
o
I
[}
w
&
) SEDIMENTACION 0.000 0.0 100.0
0o 45
a
3
VEGETACION 0.000 0.0 100.0
MOHOS 0.000 0.0 100.0
En la unidad muestral lado derecho del muro del canal se
RESULTADO O NIVEL DE SEVERIDAD DEL LADO encontro un area total afectado 8.8 % con una nivel de
% TOTAL DE AREA AFECTADA . % AREA TOTAL NO AFECTADA 1.2 EVER RIETA
RESUMEN 88 S DERECHO SEERD G severidad SEVERO y la patologia encontrado es la FISURA
2.8% SEVERO y GRIETAS 6.0 % con un nivel SEVERO.
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ESPESOR DE LOSA
ESPESOR DE AREA % DE AREA % DE AREA NO NIVELES DE
PATOLOGIAS LARGO ANCHO DESCRIPCION FOTOGRAFIA
LOSA (m) (m) m) | recTapa (m2)| EPESORM. % DE AFECTADA AFECTADA SEVERIDAD
PERDIDO AFECTACION
Segtin (Monjo J. 1997) (19):"Afectado entre el 6% y 20% de
0.15 EROSION 3 1 3 0.015 10| 66.7 333 Moderado
su espesor.
AREA DE LA
AREA % DE AREA % DE AREA NO NIVELES DE
(E:";I)(UCTURA PATOLOGIAS LARGO(m) ANCHO (m) AFECTADA (m2) ABERTURA (mm) AFECTADA AFECTADA SEVERIDAD DESCRIPCION
0.01 SELLO DE JUNTA 0 0.0 100.0
GRIETA 0 0.0 100.0
g FISURA 0 0.0 100.0
a5 SEDIMENTACION 0 0.0 100.0
VEGETACION 0 0.0 100.0
MOHOS 0 0.0 100.0
RESULTADO O En la unidad muestral Ldel fondo del canal (piso) del canal
RESUMEN % TOTAL DE AREA AFECTADA 66.7 % AREA TOTAL NO AFECTADA 333 NIVEL DE SEVERIDAD DEL PISO Moderado EROSION se encontro un area total afectado 66.7 % con una nivel
de severidad MODERADO, EROSION nivel MODERADO .
AREA DE LA
AREA % DE AREA % DE AREA NO NIVELES DE
(E::;I;UCTURA PATOLOGIAS LARGO(m) ANCHO (m) AFECTADA (m2) ABERTURA (mm) AFECTADA AFECTADA SEVERIDAD DESCRIPCION
0.01 SELLO DE JUNTA 0.000 0.0 100.0
(in (R 1.2013) (18): “Gri h
GRIETA 0.95 034 0323 72 9238 Severo Segun (Ramos 1. 2013) (18). (zrletas con ancho mayores a
4mm”.
FISURA 04 01 0.040 09 99.1 Severo Segdn (Monjo J. 1997) (19): Flsu:as con anchos mayores a
1.5mm”.
o
a
&
=
3 SEDIMENTACION 0.0 100.0
N 45
o
a
3
VEGETACION 0.000 0.0 100.0
MOHOS 15 05 0.750 167 833 Leve Segun (Rivva E. 2012) (14): Pequ_e.nas cantidades ’c’ie
manchas de moho en la superficie del elemento”.
En la unidad muestral lado izquierdo del muro del canal
se encontro un area total afectado 24.7 % con una nivel
RESULTADO O NIVEL DE SEVERIDAD DEL LADO
RESUMEN % TOTAL DE AREA AFECTADA 24.7| % AREA TOTAL NO AFECTADA 75.3 1ZQUIERDO Severo FISURA de severidad MODERADO y la patologia encontrado es la
GRIETA 7.2 % MODERADO , FISURAS 0.9 % SEVERO Y
MOHOS 16.7% con nivel LEVE
T I T
RESULTADO DE N. SEVERIDAD 11 MARGEN LADO IZQUIERDO SEVERO GRIETA
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FICHA TECNICA DE EVALUACION

UM-12

""Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en el canal de recoleccion de las aguas pluviales de la curva cuchardn hasta planta ARD Pucahuran, en las
progresias 0+000 hasta 0+800 km. en la “unidad minera Barrick Misquichilca Pierina, distrito de Jangas, provincia de Huaraz, departamento Ancash-2018”.

Autor: I Bach. Guerrero Vega Pedro Ivan I Asesor: ‘ Mgtr. Victor Hugo Cantu Prado I
Ubicacion Fecha: Progresiva: Tramo (m) Nivel de Severidad UNIVI KM”A”(II"\IL(‘::J)(;"\ LOS ANGELES
R 5
Distrito: | Jangas | Provincia: Huaraz Departamento Ancash 19/10/2018 0+680 12 LEVE ‘ MODERADO | SEVERO
o
of LARGO (m) | ANCHO (m) ESPESOR DE MURO VOLUMEN (m3) AREA TOTAL
Qg (cm) (m2) = - =
3 r Ewpac ke 7.3
e 3.00 1.50 0.15 0.68 45 e ""'i'" R
]
o AR i) | ANGHO ] ESPESORDELOSA |, o () AREA TOTAL I
4] (c™m) (m2) n:’
o 1
3.00 1.50 0.15 0.68 45 Rovestmiani
8 BiGamaEs
<
9%, LARGO (m)  [ANCHO (m) Espzsorc:; MURO | oL umeN (m3) ARE?mTZ(;TAL "
Jgoo@ G inica o s dsguesta sobes of pemert
N 3.00 150 0.15 0.68 45 -
ANALISIS DE PATOLOGIAS
AREA DE LA
AREA AFECTADA % DE AREA % DE AREA NO NIVELES DE
E PATOL( N BE| DESCRI
( ;;I;UCTURA ATOLOGIAS LARGO(m) ANCHO (m) m2) ABERTURA (mm) AFECTADA AFECTADA SEVERIDAD SCRIPCION
0.01| SELLODEJUNTA 0.000 0.0 100.0
GRIETA 08 023 0.184 43 I %9 Severo Segan (Ramos 1. 2013) (18): (irletas con ancho mayores a
4mm”.
FISURA 03 018 0126 1 28 972 Moderado Seguin (Monjo J. 1997) (19): Flsura”s con ancho entre
0.7mma 1.49mm”.
o
I
v}
w
4
& SEDIMENTACION 0.000 00 1000
o 45
)
3
VEGETACION 0.000 0.0 100.0
MOHOS 0.000 0.0 100.0
En la unidad muestral lado derecho del muro del canal se
encontro un area total afectado 6.9 % con una nivel de
RESULTADO O NIVEL DE SEVERIDAD DEL LADO
RESUMEN % TOTAL DE AREA AFECTADA 6.9 93.1 DERECHO SEVERO GRIETA severidad SEVERO y la patologia encontrado es la FISURA
2.8% MODERADO y GRIETAS 4.1 % con un nivel
SEVERO.
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89

ESPESOR DE LOSA
ESPESOR DE AREA AFECTADA % DE AREA % DE AREA NO NIVELES DE
EA PATOLOGIAS LARGO(m) ANCHO (m) (m2) EPESORM. | on| AFECTADA o e DESCRIPCION FOTOGRAFIA
PERDIDO
Segun (Monjo J. 1997) (19):"Afectado entre el 6% y 20% de
0.15 EROSION 2.8 0.8 2.24 0.03 20 49.8 50.2 Moderado
su espesor.
AREA DE LA
AREA AFECTADA % DE AREA % DE AREA NO NIVELES DE
(E::;l)lUCTURA PATOLOGIAS LARGO(m) ANCHO (m) (m2) ABERTURA (mm) AFECTADA AFECTADA SEVERIDAD DESCRIPCION
0.01|  SELLO DE JUNTA 0 0.0 100.0
GRIETA 0 0.0 100.0
FISURA 07 0.25 0175 1 39 961 Moderado Segun (Monjo J. 1997) (19): Flsura"s con ancho entre
0.7mm a 1.49mm”.
45 SEDIMENTACION 0 0.0 100.0
VEGETACION 0 0.0 100.0
MOHOS 0 0.0 100.0
RESULTADO O En la unidad muestral Ldel fondo del canal (piso) del canal
RESUMEN 53.7 46.3 NIVEL DE SEVERIDAD DEL PISO Moderado FISURA se encontro un area total afectado 53.7 % con una nivel
de severidad MODERADO, EROSION nivel MODERADO .
AREA DE LA
AREA AFECTADA % DE AREA % DE AREA NO NIVELES DE
(E::;I;UCTURA PATOLOGIAS LARGO(m) ANCHO (m) (m2) ABERTURA (mm) AFECTADA AFECTADA SEVERIDAD DESCRIPCION
0.01|  SELLO DE JUNTA 0.000 0.0 100.0
GRIETA 1 04 0400 5 89 911 severo Segin (Ramos I. 2013) (li;)‘;m?nefas con ancho mayores a
FISURA 0.68 027 0.184 2 41 959 Severo Segun (Monjo J. 1997) (19): Flsull:as con anchos mayores a
15mm”.
o
a
&
=
=)
g SEDIMENTACION 00 1000
6 4.5
Q
3
VEGETACION 0.000 0.0 100.0
MOHOS 03 0300 ) 93 Leve Segun (Rivva E. 2012) (14): Pequ.e.nas cantidades ’('ie
manchas de moho en la superficie del elemento”.
En la unidad muestral lado izquierdo del muro del canal
se encontro un area total afectado 19.6 % con una nivel
NIVEL DE SEVERIDAD DEL LADO
RE:SSIﬂQDE(; ° 80.4 1ZQUIERDO Moderado FISURA de severidad SEVEROy la patologia encontrado es la
GRIETA 8.9 % SEVERO, FISURAS 4.1 % SEVERO Y MOHOS
6.7% con nivel LEVE
T
RESULTADO DE N. SEVERIDAD 12 MARGEN LADO IZQUIERDO SEVERO GRIETA




FICHATECNICA DE EVALUACION

""Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en el canal de recoleccion de las aguas pluviales de la curva cuchardn hasta planta ARD Pucahurén, en las
U M - 13 progresias 0+000 hasta 0+800 km. en la “unidad minera Barrick Misquichilca Pierina, distrito de Jangas, provincia de Huaraz, departamento Ancash-2018”.
Autor: | Bach. Guerrero Vega Pedro Ivan Asesor: | Mgtr. Victor Hugo Cantu Prado |
Ubicacion Fecha: Progresiva: Tramo (m) Nivel de Severidad UNIVI R\”)J\”(I.l\lt\::' ':Il‘ LOS ANGELES
C JOTI
Distrito: | Jangas | Provincia: I Huaraz I Departamento | Ancash 19/10/2018 0+700 13 LEVE MODERADO I SEVERO
[}
o 5 LARGO (m) | ANCHO (m) ESPESOR DE MURO VOLUMEN (m3) AREA TOTAL
a (cm) (m2) = R —
3 é Ewpaciolien 7.8 |
e 3.00 150 0.15 0.68 45 o ]
|
o RSO (M) |ANCHO () ESPESORDELOSA |, o ) AREA TOTAL |
8 (™) (m2) ol
-8 (
3.00 150 0.15 0.68 45 Ravestmiania
i AR
-4
9%, LARGO (m) |ANCHO (m) ESPESOE:‘)E MURO \ oLumen (m3) ARE:::;;TAL y
sg*@ it i d s dsusta. sobre o csmert
= 3.00 150 0.15 0.68 45 =
ANALISIS DE PATOLOGIAS
AREA DE LA
AREA % DE AREA % DE AREA NO NIVELES DE
(E::;UCTURA PATOLOGIAS LARGO(m) ANCHO (m) AFECTADA (m2) ABERTURA (mm) AFECTADA AFECTADA SEVERIDAD DESCRIPCION
0.01]  SELLO DE JUNTA 0.000 0.0 100.0
GRIETA 0.5 032 0304 15 63 w2 Severo Segln (Ramos 1. 2013) (I?I:m?rlews con ancho mayores a
A FISURA 0.000 0.0 100.0
&
Q
w
©
w
o
8 SEDIMENTACION 0.000 0.0 100.0
Cd 45
VEGETACION 0.000 0.0 100.0
MOHOS 0.000 0.0 100.0
En la unidad muestral lado derecho del muro del canal se
RE:SSLJ:/IDE?\I 0 % TOTAL DE AREA AFECTADA 6.8 % AREA TOTAL NO AFECTADA 93.2 NIVEL DE SE\;Z?: ([; DELLADO SEVERO PATOLOGIA GRIETA encontro un area total afectado 6.8 % con una nivel de
severidad SEVERO con patologia GRIETA
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ESPESOR DE LOSA
ESPESOR DE AREA % DE AREA % DE AREA NO NIVELES DE
PATOL R NCH DESCRIPCION FOT¢ Fl.
LOSA (m) OLOGIAS TR ANCHO(m) | e crapA (m2)|  EPESOR M. ZA0E AFECTADA AFECTADA SEVERIDAD SCRIPCIO OTOGRAFIA
PERDIDO AFECTACION
Segln (Monjo J. 1997) (19):"Afectado entre el 6% y 20% de
0.15 EROSION 18 0.7 1.26 0.015 10 28.0 72.0 Moderado
Su espesor.
AREA DE LA
AREA % DE AREA % DE AREA NO NIVELES DE
(E:;I;UCTURA PATOLOGIAS LARGO(m) ANCHO (m) AFECTADA (m2) ABERTURA (mm) AFECTADA AFECTADA SEVERIDAD DESCRIPCION
0.01 SELLO DE JUNTA 0 0.0 100.0
GRIETA 0 0.0 100.0
g FISURA 0 0.0 100.0
o
45 SEDIMENTACION 0 0.0 100.0
VEGETACION 0 0.0 100.0
MOHOS 0 0.0 100.0
RESULTADO O En la unidad muestral del fondo del canal (piso) del canal
RESUMEN % TOTAL DE AREA AFECTADA 28.0 72.0 NIVEL DE SEVERIDAD DEL PISO Moderado FISURA se encontro un area total afectado 28 % con una nivel de
severidad MODERADO, EROSION nivel MODERADO .
AREA DE LA
AREA % DE AREA % DE AREA NO NIVELES DE
(E:;I:;UCTURA PATOLOGIAS LARGO(m) ANCHO (m) AFECTADA (m2) ABERTURA (mm) AFECTADA AFECTADA SEVERIDAD DESCRIPCION
0.01 SELLO DE JUNTA 0.000 0.0 100.0
GRIETA 07 035 0.245 6 5.4 94.6 Severo Segin (Ramos [. 2013) (I?l;m(:’,“ews conancho mayores a
FISURA 04 0.2 0080 2 06 982 severo Segtin (Monjo J. 1997) (19): FISLI’IV'BS con anchos mayores a
1.5mm”.
o
a
o
=
g
N SEDIMENTACION 0.0 100.0
° 45
=1
3
VEGETACION 0.000 0.0 100.0
MOHOS 0.000 0.0 100.0
En la unidad muestral lado izquierdo del muro del canal
RESULTADO O NIVEL DE SEVERIDAD DEL LADO se encontro un area total afectado 7.2 % con una nivel
TOTAL DE AREA AFECTADA .
RESUMEN x 928 1ZQUIERDO SEED FISURA de severidad SEVEROy la patologia encontrado es la
GRIETA 5.4 % SEVERO, FISURAS 1.8 % SEVERO .
T T
RESULTADO DE N. SEVERIDAD 13 MARGEN LADO IZQUIERDO SEVERO GRIETA
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FICHATECNICA DE EVALUACION

UM-14

""Determinacidn y evaluacion de las patologias del concreto en el canal de recoleccin de las aguas pluviales de la curva cuchardn hasta planta ARD Pucahurén, en las
progresias 0+000 hasta 0+800 km. en la “unidad minera Barrick Misquichilca Pierina, distrito de Jangas, provincia de Huaraz, departamento Ancash-2018”.

Autor: ‘ Bach. Guerrero Vega Pedro Ivan | Asesor: ‘ Mgtr. Victor Hugo Cantu Prado ‘
Ubicacién Fecha: Progresiva: Tramo (m) Nivel de Severidad UNIVERSIDAD lII\Il\::II [:l " LOS ANGELES
CHIMBC
Distrito: | Jangas ‘ Provincia: ‘ Huaraz | Departamento | Ancash 19/10/2018 04720 14 LEVE MODERADO | SEVERO
°] ESPESOR DE MURO AREA TOTAL =" o,
z LAR ANCH VOLUMEN T F
8 5 GO (m) CHO (m) (am) OLUMEN (m3) m) Bt 7.4
Se o R P o m ]
e 3.00 1.50 0.15 0.68 45 |
ESPESOR DE L AREA TOTAL ]
o) LARGO (m)  |ANCHO (m) SPESO 0sA VOLUMEN (m3) 0 181
a (™) (m2) ]
o Rvestmbani
3.00 1.50 0.15 0.68 45 i diamash
x ESPESOR DE MURO AREA TOTAL !
§ § 2 LARGO (m)  [ANCHO (m) () VOLUMEN (m3) m) g it s it e el
N 2.00 150 015 0.68 45 "
ANALISIS DE PATOLOGIAS
AREA DE LA
AREA AFECTADA % DE AREA % DE AREA NO NIVELES DE
(E:;I)(UCTURA PATOLOGIAS LARGO(m) ANCHO (m) m2) ABERTURA (mm) AFECTADA AFECTADA SEVERIDAD DESCRIPCION
0.0 SELLO DE JUNTA 0.000 0.0 100.0
(in (Ramos L. 2013) (18): “Grieta h
GRIETA 05 02 000 7 22 978 Severo Segin (Ramos 1. 2013) (18): “Grictas con ancho mayores a
4mm”.
FISURA 04 03 0120 3 27 3 severo Seglin (Monjo J. 1997) (19): “Fisuﬁras con anchos mayores a
1.5mm”.
o
I
()
w
(4
w
o SEDIMENTACION 0.000 00 1000
Q 45
Q
3
VEGETACION 0.000 0.0 100.0
MOHOS 0.000 0.0 100.0
En la unidad muestral lado derecho del muro del canal se
RESULTADO O NIVEL DE SEVERIDAD DEL LADO encontro un area total afectado 4.9 % con una nivel de
% TOTAL DE AREA AFECTADA ! % AREA TOTAL NO AFECTADA .
RESUMEN 43 %1 DERECHO REERD PATOLOGIA GRIETA severidad SEVERO con patologia GRIETA 2.2 % y GRIETA
2.7 % con nivel SEVERO
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ESPESOR DE LOSA
ESPESOR DE AREA AFECTADA % DE AREA % DE AREA NO NIVELES DE
A ) PATOLOGIAS LARGO(m) ANCHO (m) m2) EPESOR M. % DE e e e— e —— DESCRIPCION FOTOGRAFIA
PERDIDO AFECTACION
0.15 EROSION 0 0 0 0.0 100.0
AREA DE LA
AREA AFECTADA % DE AREA % DE AREA NO NIVELES DE
ESTRI RA PATOLOGI, LAR ANCH ABERTURA DESCRIPCION
(:‘TZ)UCTU oLocias S CHO (m) (m2) URA (mm) AFECTADA AFECTADA SEVERIDAD SCRIPCIO!
0.01{  SELLO DE JUNTA 0 0.0 100.0
GRIETA 0 0.0 100.0
(in (Monjo J. 1997) (19): “Fi ho ent
§ FISURA 06 015 0.09 20 980 Moderado Segin (Monjo J. 1957) (19): "Fisuras con ancho entre
0.7mm a 1.49mm”.
s SEDIMENTACION 0 0.0 100.0
VEGETACION 0 0 0.0 100.0
MOHOS 0 0.0 100.0
RESULTADO O En la unidad muestral del fondo del canal (piso) del canal
RESUMEN % TOTAL DE AREA AFECTADA 2.0 % AREA TOTAL NO AFECTADA 98.0 NIVEL DE SEVERIDAD DEL PISO Moderado PATOLOGIA FISURA se encontro un area total afectado 2 % con una nivel de
severidad MODERADO, FISURA nivel MODERADO .
AREA DE LA
AREA AFECTADA % DE AREA % DE AREA NO NIVELES DE
(E:I:;UCI’URA PATOLOGIAS LARGO(m) ANCHO (m) (m2) ABERTURA (mm) AFECTADA AFECTADA SEVERIDAD DESCRIPCION
0.01 SELLO DE JUNTA 0.000 0.0 100.0
GRIETA 15 01 0.150 33 %6.7 Severo Segan (Ramos I. 2013) (18): (Zrletas con ancho mayores a
4mm?”,
FISURA 04 017 0.068 15 985 Severo Segun (Monjo J. 1997) (19): FISU,I,’BS con anchos mayores a
1.5mm”.
o
a
o
=
g
N SEDIMENTACION 0.0 100.0
o 4.5
=]
3
VEGETACION 0.000 0.0 100.0
MOHOS 08 07 0.560 124 876 Leve Segun (Rivva E. 2012) (14): Peque.nas cantidades ﬁie
manchas de moho en la superficie del elemento”.
En la unidad muestral lado izquierdo del muro del canal
RESULTADO O NIVEL DE SEVERIDAD DEL LADO se encontro un area total afectado 17.3 % con una nivel
% TOTAL DE AREA AFECTADA 17. % AREA TOTAL NO AFECTADA 2.7 L RIETA
RESUMEN 3 8 IZQUIERDO SEES RAOLOG G de severidad SEVEROy la patologia encontrado es la
GRIETA 3.3 % SEVERO, FISURAS 1.5 % SEVERO .
T T T
RESULTADO DE N. SEVERIDAD 14 MARGEN LADO 1ZQUIERDO SEVERO PATOLOGIA GRIETA
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FICHA TECNICA DE EVALUACION

UM-15

""Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en el canal de recoleccion de las aguas pluviales de la curva cuchardn hasta planta ARD Pucahuran, en las
progresias 0+000 hasta 0+800 km. en la “unidad minera Barrick Misquichilca Pierina, distrito de Jangas, provincia de Huaraz, departamento Ancash-2018”.

Autor: | Bach. Guerrero Vega Pedro Ivan Asesor: ’ Mgtr. Victor Hugo Cantu Prado |
Ubicacién Fecha: Progresiva: Tramo (m) Nivel de Severidad UNIVERSIDAD ‘; \'\(' N l(l A LOS ANGELES
CHIMBOTI
Distrito: ’ Jangas | Provincia: ‘ Huaraz | Departamento ‘ Ancash 19/10/2018 0+790 15 LEVE MODERADO | SEVERO
o ESPESOR DE MURO
03 LARGO (m)  [ANCHO (m) VOLUMEN (m3)| AREA TOTAL (m2) e e —
g g (om) Espacioibe 7.8
u AT RTERALY (N
3.00 150 0.15 0.68 45 |
ESPESOR DE LOSA
o LARGO (m)  |ANCHO (m) VOLUMEN (m3)| AREA TOTAL (m2)
a (M) "
[N
Ruvestmianta
3.00 1.50 0.15 0.68 45 4 igamas
[ ESPESOR DE MURO
o, LARGO (m)  [ANCHO (m) VOLUMEN (m3)| AREA TOTAL (m2)
339 (cm) e i s cispaseta wobes o camerd
N 3.00 1.50 0.15 0.68 45 ”
ANALISIS DE PATOLOGIAS
AREA DE LA
AREA AFECTADA % DE AREA % DE AREA NO NIVELES DE
ESTRUCTURA PATOLOGIAS LARGO ANCHO ABERTURA DESCRIPCION
e (m) (m) (m2) (mm) AFECTADA |  AFECTADA SEVERIDAD
0.01|  SELLO DE JUNTA 0.000 0.0 100.0
GRIETA 0.000 0.0 100.0
FISURA 008 0n 0216 09 48 %2 Moderado Segun (Monjo J. 1997) (19): Flsura”s con ancho entre
0.7mm a 1.49mm”".
o
-
[}
w
4
w
(D) SEDIMENTACION 0.000 0.0 100.0
45
a
3
Segn (Tantaleon L. 2014) (25): "Presencia leve de
VEGETACION 0.18 0.1 0.018 0.4 99.6 Leve humedad, y pequefias manchas blancas parduscas, en un
area menor igual al 5% de la superficie."
MOHOS 0.000 0.0 100.0
En la unidad muestral lado derecho del muro del canal se
RESULTADO O NIVEL DE SEVERIDAD DEL LADO encontro un area total afectado 5.2 % con una nivel de
% TOTAL DE AREA AFECTADA 5.2 % AREA TOTAL NO AFECTADA 94.8 Moderad PATOLOGIA FISURA
RESUMEN DERECHO oderado severidad MODERADO con patologia FISURA 4.8 % y
VEGETACION 0.4 % con nivel LEVE

94




ESPESOR DE LOSA
ESPESOR DE AREA AFECTADA % DE AREA % DE AREA NO NIVELES DE
PATOLOGIAS LARGO| ANCHO DESCRIPCION FOTOGRAFIA
LOSA (m) (m) {m) (m2) EPESORM. | o o AFECTACION |  AFECTADA AFECTADA SEVERIDAD
PERDIDO
Seglin (Monjo J. 1997) (19):"Afectado entre el 6% y 20% de
0.15 EROSION 0 0.015 10 0.0 100.0 Moderado
Su espesor.
AREA DE LA
AREA AFECTADA % DE AREA % DE AREA NO NIVELES DE
ESTRUCTURA PATOLOGI, LARG ANCH ABERTURA DESCRIPCION
(;Z)U CElas O(m) 0 (m) (m2) U (i) AFECTADA AFECTADA SEVERIDAD 2
0.01 SELLO DE JUNTA 0 0.0 100.0
GRIETA 0 0.0 100.0
2
= FISURA 0 0.0 100.0
45 SEDIMENTACION 1 3 0.2 66.7 333 Leve
VEGETACION 0 0.0 100.0
MOHOS 0 0.0 100.0
RESULTADO O En la unidad muestral del fondo del canal (piso) del canal
RESUMEN % TOTAL DE AREA AFECTADA 66.7 % AREA TOTAL NO AFECTADA 333 NIVEL DE SEVERIDAD DEL PISO Moderado PATOLOGIA EROSION se encontro un area total afectado 66.7 % con una nivel
de severidad LEV, SEDIMENTACION nivel LEVE.
AREA DE LA
AREA AFECTADA % DE AREA % DE AREA NO NIVELES DE '
ESTI PATOLOGI, NCH BERT! DESCRIPCION
: ;z';UCTURA ATOLOGIAS LARGO(m) ANCHO (m) m2) ABERTURA (mm) ey o —— SCRIPCIO
0.01 SELLO DE JUNTA 0.000 0.0 100.0 ‘\
%
GRIETA 0.000 0.0 100.0 *
FISURA 05 02 0.100 11 22 978 Moderado Segun (Monjo J. 1997) (19): Flsura”s con ancho entre
° 0.7mm a 1.49mm”.
g \
s \
e SEDIMENTACION 0.0 100.0
o 4.5
a
3
VEGETACION 0.000 0.0 100.0
MOHOS 0.000 0.0 100.0
En la unidad muestral lado izquierdo del muro del canal
RESULTADO O NIVEL DE SEVERIDAD DEL LADO se encontro un area total afectado 2.2 % con una nivel
% TOTAL DE AREA AFECTADA 2.2 % AREA TOTAL NO AFECTADA 7. Moderad! L( FISURA
RESUMEN 978 1ZQUIERDO oderaco RATOLOCIE Su de severidad MODERADO vy la patologia encontrado es la
FISURA.
RESULTADO DE N. SEVERIDAD 15 MARGEN LADO IZQUIERDO MODERADO PATOLOGIA FISURA
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4.2.Anélisis de resultados
grafica 2: identificacion de las patologias en el margen derecho de la unidad muestral ~ N° 01

PATOLOGIAS SEGUN PORCENTAJE DE AREA AFECTADA Y NO
AFECTADA DEL MARGEN DERECHO, MUESTRA N° 01

m MARGEN DERECHO % Area Afectada m MARGEN DERECHO % Area NO Afectada
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=
]

MOHOS 20

S

VEGETACION £
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=
]

SEDIMENTACION o0

FISURA 4.8 95.2

GRIETA

o
-
8
o

SELLO DEJUNTA

Interpretacion: Del grafico N° 01, se puede observar que la estructura del canal en el
margen derecho, el 4.8 % es por fisura y 3.2 % es por agrietamiento y 95.2 % no

presentan dafios patoldgicos en el canal.
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grafica 3: identificacion de las patologias en el piso de la unidad muestral N° 01

PATOLOGIAS SEGUN PORCENTAJE DE AREA AFECTADA Y NO
AFECTADA DEL PISO, MUESTRA N° 01

W % Area Afectada ™% Area NO Afectada
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Interpretacion: Del grafico N° 02, se puede observar que la estructura del canal
evaluado en el piso el 4.4 % se encuentra deteriorado por agrietamiento, y 22.3 % se
encuentra deteriorado por erosion, mientras que el 77.8% de la estructura del canal no

presenta dafios patoldgicos.
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grafica 4: identificacion de las patologias en el margen izquierdo de la unidad muestral N° 01

PATOLOGIAS SEGUN PORCENTAJE DE AREA AFECTADA Y NO
AFECTADA DEL MARGEN IZQUIERDO, MUESTRA N° 01

W % Area Afectada W% Area NO Afectada

g
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o
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o
2
g
o

SELLODE JUNTA

Interpretacion: Del grafico N° 03, se puede visualizar que la estructura del canal
evaluado en el margen izquierdo el 0.5 % se encuentra deteriorado por fisura, mientras
el 1.6% es afectado por vegetacion, y el 0.8 % es afectado por mohos, mientras que el

99.5 % de la estructura del canal no se encuentra con dafios por patologias.
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grafica 5: identificacion de porcentaje de afectacion en el piso del canal, unidad muestral N°1

PATOLOGIAS SEGUN NIVELES DE SEVERIDAD DEL PISO, MUESTRA 01
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Interpretacion: Del grafico N° 04, se puede observar que la estructura del canal
evaluado en el piso el 22.2 % se encuentra deteriorado por erosion con un nivel de
severidad severa, mientras que el 77.8 % de la estructura del canal no se encuentra con

dafios por patologias.
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gréfica 6: identificacion de porcentaje de afectacion en el margen derecho del canal, unidad

muestral

N°1

PATOLOGIAS SEGUN NIVELES DE SEVERIDAD DEL MARGEN DERECHO, MUESTRA 01
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Interpretacion: Del grafico N° 05, se puede observar que la estructura del canal
evaluado en el margen derecho el 4.79 % se encuentra deteriorado por fisuray el 3.17 %
es afectado por grietas, con un nivel de severidad severa, mientras que el 95.21 % de la

estructura del canal no se encuentra con dafios por patologias.
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Grafica 7: identificacion de porcentaje de afectacion en el margen izquierdo del canal, unidad

muestral N°1

PATOLOGIAS SEGUN NIVELES DE SEVERIDAD DEL MARGEN [ZQUIERDO, MUESTRA 01
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Interpretacion: Del grafico N° 06, se puede observar que la estructura del canal
evaluado en el margen izquierdo el 0.48 % se encuentra deteriorado por fisuray el 3.17
% es afectado por grietas, con un nivel de severidad severa, mientras que el 99.52 % de

la estructura del canal no se encuentra con dafios por patologias.
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Gréfica 8: identificacion de las patologias en el margen derecho de la, unidad muestral N° 02

PATOLOGIAS SEGUN PORCENTAIJE DE AREA AFECTADA Y NO
AFECTADA DEL MARGEN DERECHO, MUESTRA N° 02

B MARGEN DERECHO % Area Afectada B MARGEN DERECHO % Area NO Afectada
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VEGETACION o 2000
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Interpretacion: Del grafico N° 07, se puede visualizar que la estructura del canal
evaluado en el margen derecho el 4.8% se encuentra deteriorado por grietas y mientras

que un 4.8% de la estructura del canal se encuentra deteriorado por fisuras.

102



Gréfica 9: identificacion de las patologias en el piso de la unidad muestral N° 02

PATOLOGIAS SEGUN PORCENTAJE DE AREA AFECTADA Y NO
AFECTADA DEL PISO, MUESTRA N° 02

B % Area Afectada M % Area NO Afectada

EROSION 222 77.8
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MOHOS SO000
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GRIETA SO000

o
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Interpretacion: Del grafico N° 08, se puede observar que la estructura del canal
evaluado en el piso el 22.2 % se encuentra deteriorado por erosion y 11.1 5 es afectado
por fisuras en el piso del canal, mientras que el 77.8 % de la estructura del canal no se

encuentra deteriorado por patologias.
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Grafica: 10 identificacion de las patologias en el margen izquierdo de la unidad muestral

N° 02

PATOLOGIAS SEGUN PORCENTAJE DE AREA AFECTADA Y NO
AFECTADA DEL MARGEN IZQUIERDO, MUESTRA N° 02

W % Area Afectada W% Area NO Afectada
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Interpretacion: Del grafico N° 09, se puede visualizar que la estructura del canal
evaluado en el margen izquierdo el 38.7 % se encuentra deteriorado por mohos y
mientras que un 4.8 % de la estructura del canal se encuentra deteriorado por

agrietamiento y el 1.5 se encuentra deteriorado por fisuras en la estructura del canal.
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Gréfica 11: identificacion de porcentaje de afectacion en el piso, unidad muestral N°2

PATOLOGIAS SEGUN NIVELES DE SEVERIDAD DEL PISO, MUESTRA 02
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Interpretacion: Del grafico N° 10, se puede visualizar que la estructura del canal
evaluado en el piso el 11.1 % se encuentra deteriorado por fisuras y el 22.2 es deteriorado
por erosion y con un grado de severidad moderado, mientras que el 77.8 % de la

estructura del canal no se encuentra deteriorado por patologias.
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Grafica 11: identificacion de porcentaje de afectacion en el margen derecho, unidad muestral

N°2
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Interpretacion: Del grafico N° 11, se puede visualizar que la estructura del canal
evaluado en el margen derecho el 4.8% se encuentra deteriorado por fisura con un grado
de severidad severa y mientras que un 4.83% de la estructura del canal se encuentra

deteriorado por grietas con un grado de severidad severo.
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Grafica 12: identificacion de porcentaje de afectacion en el margen izquierdo, unidad muestral

N°2
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Interpretacion: Del grafico N° 12, se puede visualizar que la estructura del canal
evaluado en el margen izquierdo el 4.83% se encuentra deteriorado por greitas con un
grado de severidad severa y mientras que un 1.467% de la estructura del canal se

encuentra deteriorado por fisuras con un grado de severidad severa.
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Gréfica 13: identificacion de las patologias en el margen derecho de la unidad muestral N° 03

PATOLOGIAS SEGUN PORCENTAJE DE AREA AFECTADA Y NO
AFECTADA DEL MARGEN DERECHO, MUESTRA N° 03

m MARGEN DERECHO % Area Afectada ® MARGEN DERECHO % Area NO Afectada
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Interpretacion: Del grafico N° 13, se puede visualizar que la estructura del canal
evaluado en el margen derecho el 2.1% se encuentra deteriorado por fisuras, y el 1.9 %

se encuentra afectado por grietas.
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Gréfica 14: identificacion de las patologias en el piso de la unidad muestral N° 03

PATOLOGIAS SEGUN PORCENTAJE DE AREA AFECTADA Y NO
AFECTADA DEL PISO, MUESTRA N° 03
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Interpretacion: Del grafico N° 14, se puede observar que la estructura del canal

evaluado en el piso el 60% se encuentra con un deterioro con la patologia de erosion.
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Gréfica 15: identificacion de las patologias en el margen izquierdo de la unidad muestral

N° 03

PATOLOGIAS SEGUN PORCENTAJE DE AREA AFECTADA Y NO
AFECTADA DEL MARGEN IZQUIERDO, MUESTRA N° 03

B % Area Afectada W% Area NO Afectada
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Interpretacion: Del grafico N° 15, se puede visualizar que la estructura del canal
evaluado en el margen izquierdo el 9.3 % se encuentra deteriorado por grieta, el 90.3 %

se encuentra afectado por patologias.
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Grafica 16: identificacion de porcentaje de afectacion en el margen derecho, unidad muestral

N°3
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Interpretacion: Del grafico N° 16, se puede visualizar que la estructura del canal
evaluado en el margen derecho el 2.1 % se encuentra deteriorado por griatas, un grado
de severidad severo, el 1.88% se encuentra deteriorado por fisuras con un grado de

severidad moderado.
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Gréfica 17: identificacion de porcentaje de afectacidn en el piso, unidad muestral N°3

PATOLOGIAS SEGUN NIVELES DE SEVERIDAD DEL PISO, MUESTRA 03
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Interpretacion: Del grafico N° 17, se puede visualizar que la estructura del canal

evaluado en el piso el 60 % se encuentra deteriorado por erosion con un grado de

severidad moderado.

112



Grafica 18: identificacion de porcentaje de afectacion en el margen izquierdo, unidad muestral
N°3
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Interpretacion: Del grafico N° 18, se puede visualizar que la estructura del canal
evaluado en el margen izquierdo el 9.33 % se encuentra deteriorado por girtas con un

grado de severidad severo.
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Grafica 19: identificacion de patologias en el margen derecho del canal, unidad muestral N° 04

PATOLOGIAS SEGUN PORCENTAJE DE AREA AFECTADA Y NO
AFECTADA DEL MARGEN DERECHO, MUESTRA N° 04
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Interpretacion: Del grafico N° 19, se puede visualizar que la estructura del canal
evaluado en el margen derecho el 17.8 % se encuentra deteriorado por mohos y mientras

que un 7.6 % de la estructura del canal se encuentra deteriorado por fisuras.
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Grafica 20: identificacion de patologias en el piso del canal, unidad muestral N° 04

PATOLOGIAS SEGUN PORCENTAJE DE AREA AFECTADA Y NO
AFECTADA DEL PISO, MUESTRA N° 04
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Interpretacion: Del grafico N° 20, se puede visualizar que la estructura del canal
evaluado en el piso el 31.2 % se encuentra deteriorado por erosion, y el 3.9 es afectado
fisuras, y mientras que un 68.8 % de la estructura del canal no se encuentra deteriorado

por patologias.
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Grafica 20: identificacion de patologias en el margen izquierdo, del canal unidad muestral N°

04

PATOLOGIAS SEGUN PORCENTAJE DE AREA AFECTADA Y NO
AFECTADA DEL MARGEN IZQUIERDO, MUESTRA N° 04
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Interpretacion: Del grafico N° 21, se puede visualizar que la estructura del canal
evaluado en el margen izquierdo el 8.8 % se encuentra deteriorado en por fisuras y el 3.3
% se encuentra deteriorado por grietas, y mientras que un 0.8 % de la estructura del
canal encuentra deteriorado por mohos, y el 0.6 % se encuentra deteriorado por

vegetacion.
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Gréafica 21: identificacion de porcentaje de afectacion en el margen derecho, unidad muestral
N°4
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Interpretacion: Del grafico N° 22, se puede visualizar que la estructura del canal
evaluado en el margen derecho el 7.59 % se encuentra deteriorado por fisura con un

grado de severidad moderado.
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Gréfica 22: identificacion de porcentaje de afectacion en el piso, unidad muestral N°4
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Interpretacion: Del grafico N° 23, se puede visualizar que la estructura del canal
evaluado en el piso el 3.9 % se encuentra deteriorado por fisura con un grado de
severidad severo y mientras que un 31.2 % de la estructura del canal no se encuentra

deteriorado por erosién con un nivel de severidad moderado.
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Gréafica 23: identificacion de porcentaje de afectacion en el margen izquierdo, unidad muestral

N°4
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Interpretacion: Del grafico N° 24, se puede visualizar que la estructura del canal
evaluado en el margen izquierdo el 8.79 % se encuentra deteriorado en por grietas con
un grado de severidad moderado y mientras que un 3.33 % de la estructura del canal se

encuentra deteriorado por grietas con un grado de severidad severo.
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Gréfica 24: identificacion de patologias en el margen derecho del canal, unidad muestral N° 05
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Interpretacion: Del grafico N° 25, se puede visualizar que la estructura del canal
evaluado en el margen derecho el 5.4 % se encuentra deteriorado por grietas y mientras

que un 1.6 % de la estructura del canal se encuentra deteriorado por fisuras.
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Gréfica 25: identificacion de patologias en el piso del canal, unidad muestral N° 05
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Interpretacion: Del grafico N° 26, se puede visualizar que la estructura del canal
evaluado en el piso el 16 % se encuentra deteriorado en por sedimentacion y mientras

que un 84 % de la estructura del canal no se encuentra deteriorado por patologias.
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Gréfica 26: identificacion de patologias en el margen izquierdo del canal, unidad muestral N°

05
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Interpretacion: Del grafico N° 27, se puede visualizar que la estructura del canal
evaluado en el margen izquierdo el 5.4 % se encuentra deteriorado en por mohos y

mientras que un 8.1 % de la estructura del canal se encuentra deteriorado por grietas.
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Gréfica 27: identificacion de porcentaje de afectacion en el margen derecho, unidad muestral

N°5.
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Interpretacion: Del grafico N° 28, se puede visualizar que la estructura del canal
evaluado en el margen derecho el 5.38 % se encuentra deteriorado por grietas con un
grado de severidad severo y mientras que un 1.57 % de la estructura del canal se

encuentra deteriorado por fisuras con un nivel de severidad severo.

123



Gréfica 28: identificacion de porcentaje de afectacion en el piso, unidad muestral N°5
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Interpretacion: Del grafico N° 29, se puede visualizar que la estructura del canal

evaluado en el piso no se encuentra deteriorado por patologias.
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Gréafica 29: identificacion de porcentaje de afectacion en el margen izquierdo, unidad muestral

N°5
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Interpretacion: Del grafico N° 30, se puede visualizar que la estructura del canal
evaluado en el margen izquierdo el 8.11 % se encuentra deteriorado en por grietas con

un grado de severidad severo.
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Gréfica 30: identificacion de patologias en el margen derecho del canal, unidad muestral N° 06
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Interpretacion: Del grafico N° 31, se puede visualizar que la estructura del canal
evaluado en el margen derecho el 3.2% se encuentra deteriorado en por fisuras, el 14.1
% de la estructura del canal se encuentra deteriorado por grietas y mientras que el 0.4%

se encuentra deteriorado por vegetacion.
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Gréfica 31: identificacion de patologias en el piso del canal, unidad muestral N° 06
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Interpretacion: Del grafico N° 32, se puede visualizar que la estructura del canal
evaluado en el piso el 6.1 % se encuentra deteriorado en por fisuras y mientras que el
60% es deteriorado por erosion y el 40 % de la estructura del canal no se encuentra

deteriorado por patologias.
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Grafica 32: identificacion de patologias en el margen izquierdo del canal, unidad muestral N°

06
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Interpretacion: Del grafico N° 33, se puede visualizar que la estructura del canal
evaluado en el margen izquierdo el 53.3 % se encuentra deteriorado en por mohos y
mientras que el 35.3 % de la estructura del canal se encuentra deteriorado por fisuras, y

el 10% se encuentra deteriorado por grietas.
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Gréafica 33: identificacion de porcentaje de afectacion en el margen derecho, unidad muestral

N°6
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Interpretacion: Del grafico N° 34, se puede visualizar que la estructura del canal
evaluado en el margen derecho el 3.2% se encuentra deteriorado en por fisuras con un
grado de severidad severo, el 14.05 % de la estructura del canal se encuentra deteriorado

por grietas con un grado de severidad severo.
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Grafica 34: identificacion de porcentaje de afectacién en el ppiso, unidad muestral N°6
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Interpretacion: Del grafico N° 32, se puede visualizar que la estructura del canal
evaluado en el piso el 6.12 % se encuentra deteriorado en por fisuras con un grado de
severidad severo y mientras que el 60% se encuentra deteriorado por la erosion, y el 40

% de la estructura del canal no se encuentra deteriorado por patologias.
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Gréfica 35: identificacion de porcentaje de afectacion en el margen izquierdo, unidad muestral

N°6
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Interpretacion: Del grafico N° 36, se puede visualizar que la estructura del canal
evaluado en el margen izquierdo el 10.02 % se encuentra deteriorado en por grietas con
un grado de severidad severo y mientras que el 5.26 % de la estructura del canal se

encuentra deteriorado por fisuras con un grado de severidad severo.
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Gréfica 36: identificacion de patologias en el margen derecho del canal, unidad muestral N° 07
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Interpretacion: Del grafico N° 37, se puede visualizar que la estructura del canal
evaluado en el margen derecho el 53.3 % se encuentra deteriorado en por mohos y
mientras que el 6 % de la estructura del canal se encuentra deteriorado por grietas y el

7.2 % se encuentra deteriorado por fisuras.
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Gréfica 37: identificacion de patologias en el piso del canal, unidad muestral N° 07
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Interpretacion: Del grafico N° 38, se puede visualizar que la estructura del canal
evaluado en el piso el 31.3 % se encuentra deteriorado en por erosion y mientras que el

9.9 % de la estructura del canal se encuentra deteriorado por fisuras.
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Grafica 38: identificacion de patologias en el margen izquierdo del canal, unidad muestral N°

07
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Interpretacion: Del grafico N° 39, se puede visualizar que la estructura del canal
evaluado en el margen izquierdo el 31.1 % se encuentra deteriorado por erosion y
mientras que el 26.7 % de la estructura del canal se encuentra deteriorado por mohos, y

el 0.5 es afectado por fisura, y el 9 % de la estructura es afectado por grietas.
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Grafica 39: identificacion de porcentaje de afectacion en el margen derecho, unidad muestral

N°7
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Interpretacion: Del grafico N° 40, se puede visualizar que la estructura del canal
evaluado en el margen derecho el 7.22 % se encuentra deteriorado en por grietas con un
grado de severidad severo y mientras que el 6.044 % de la estructura del canal se

encuentra deteriorado por fisuras con un grado de severidad severo.
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Gréfica 40: identificacidn de porcentaje de afectacion en el piso, unidad muestral N°7
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Interpretacion: Del grafico N° 41, se puede visualizar que la estructura del canal
evaluado en el piso el 31.3 % se encuentra deteriorado en por erosion con un grado de
severidad moderado y mientras que el 9.87 % de la estructura del canal se encuentra

deteriorado por fisuras con un grado de severidad severo.
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Gréafica 41: identificacion de porcentaje de afectacion en el margen izquierdo, unidad muestral

N°7
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Interpretacion: Del grafico N° 42, se puede visualizar que la estructura del canal
evaluado en el margen izquierdo el 9.04 % se encuentra deteriorado por grietas con un
grado de severidad severo y mientras que el 0.48% de la estructura del canal se encuentra

deteriorado por fisuras con un grado de severidad severo.
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Gréfica 42: identificacion de patologia en el margen derecho del canal, unidad muestral N° 08
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Interpretacion: Del grafico N° 43, se puede visualizar que la estructura del canal
evaluado en el margen derecho el 3.3 % se encuentra deteriorado por grietas y mientras
que el 1.4 % de la estructura del canal se encuentra deteriorado por fisuras, y el 12.5 es

deteriorado por mohos.
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Gréfica 43: identificacion de patologia en el piso del canal, unidad muestral N° 08
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Interpretacion: Del grafico N° 44, se puede visualizar que la estructura del canal
evaluado en el piso el 100 % se encuentra afectado por erosion y mientras que el 15.2 %

de la estructura del canal no se encuentra deteriorado por fisuras.
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Grafica 44: identificacion de patologia en el | margen izquierdo del canal, unidad muestral N°

08
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Interpretacion: Del grafico N° 45, se puede visualizar que la estructura del canal
evaluado en el margen izquirdo el 0.5 % se encuentra afectado por fisuras y mientras

que el 4.4 % de la estructura se encuentra deteriorado por grietas.

140



Gréfica 45: identificacion de porcentaje de afectacion en el margenderecho, unidad muestral

N°8
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Interpretacion: Del grafico N° 46, se puede visualizar que la estructura del canal
evaluado en el margen derecho el 3.2 % se encuentra deteriorado por grietas con un
grado de severidad severo y mientras que el 1.4 % de la estructura del canal se encuentra

deteriorado por erosién con un grado de severidad moderado.
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Gréfica 46: identificacion de porcentaje de afectacion en el piso, unidad muestral N°8
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Interpretacion: Del grafico N° 47, se puede visualizar que la estructura del canal
evaluado en el piso el 15.21% se encuentra afectado por fisuras con un nivel de severidad
moderado y mientras que el 100 % de la estructura del canal se encuentra deteriorado

por erosion.
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Gréafica 47: identificacion de porcentaje de afectacion en el margen izquierdo, unidad muestral

N°8

PATOLOGIAS SEGUN NIVELES DE SEVERIDAD MARGEN IZQUIERDO,
MUESTRA 08

4.5

3.5

25 0 o]
A A EROSION
(0]

5 V4 MOHOS
N VEGETACION
15 . SEDIMENTACION
) ; e FISURA
— GRIETA
05 — — SELLO DE JUNTA
— LEVE MODERADO

SEVERO

B LEVE MODERADO W SELLODEJUNTA  ®GRIETA FISURA  ®SEDIMENTACION  ® VEGETACION ®MOHOS ®EROSION

Interpretacion: Del grafico N° 48, se puede visualizar que la estructura del canal
evaluado en el margen izquierdo el 4.4 % se encuentra deteriorado por grietas con un
grado de severidad severo y mientras que el 0.48 % de la estructura del canal se encuentra

deteriorado por fisuras con un grado de severidad severo.
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Gréfica 48: ldentificacion de patologias en el margen derecho del canal, unidad muestral N° 09
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Interpretacion: Del grafico N° 49, se puede visualizar que la estructura del canal
evaluado en el margen derecho el 1.8 % se encuentra deteriorado por fisuras y mientras

que el 8.0 % de la estructura del canal se encuentra deteriorado por grietas.
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Gréfica 49: Identificacion de patologias en el piso del canal, unidad muestral N° 09
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Interpretacion: Del grafico N° 50, se puede visualizar que la estructura del canal
evaluado en el piso el 43.5 % se encuentra deteriorado por erosion y mientras que el 11.7

% de la estructura del canal se encuentra deteriorado por fisuras.
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Grafica 50: Identificacién de patologias en el margen izquierdo del canal, unidad muestral N°

09
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Interpretacion: Del grafico N° 51, se puede visualizar que la estructura del canal
evaluado en el margen izquierdo el 5.1 % se encuentra deteriorado por mohos y mientras
que el 1.6 % se encuentra deteriorado por fisuras y mientras que el 4.6 % se encuentra

deteriorado por grietas.
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Gréafica 51: Identificacion de porcentaje de afectacion en el margen derecho, unidad muestral

N°9
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Interpretacion: Del grafico N° 52, se puede visualizar que la estructura del canal
evaluado en el margen derecho el 7.96% se encuentra deteriorado por grietas con un
grado de severidad severo y mientras que el 1.81 % de la estructura del canal se encuentra

deteriorado por fisuras con un grado de severidad moderado.
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Gréfica 52: Identificacion de porcentaje de afectacion en el piso, unidad muestral N° 9
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Interpretacion: Del grafico N° 53, se puede visualizar que la estructura del canal
evaluado en el piso el 11.67 % se encuentra deteriorado por fisuras con un grado de
severidad severo mientras que el 43.5 % de la estructura se encuentra deteriorado por

erosion con niveles de severidad moderado.
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Gréafica 53: Identificacion de porcentaje de afectacion en el margen izquierdo, unidad muestral

N°9
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Interpretacion: Del grafico N° 54, se puede visualizar que la estructura del canal
evaluado en el margen izquierdo el 4.57% se encuentra deteriorado por grietas con un
grado de severidad severo y mientras que el 1.6 % se encuentra deteriorado por fisuras

con un nivel de severidad severo.
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Gréfica: 54 Identificacion de patologias en el margen derecho del canal, unidad muestral N° 10
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Interpretacion: Del grafico N° 55, se puede visualizar que la estructura del canal
evaluado en el margen derecho el 5.2% se encuentra deteriorado por fisuras y mientras

que el 7.8% de la estructura del canal se encuentra deteriorado por grietas.

150



Gréfica 55: Identificacion de patologias en el piso del canal, unidad muestral N° 10
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Interpretacion: Del grafico N° 56, se puede visualizar que la estructura del canal

evaluado en el piso el 63.3% se encuentra deteriorado por erosion.
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Grafica 56: Identificacion de patologias en el margen izquierdo del canal, unidad muestral N°

10
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Interpretacion: Del grafico N° 57, se puede visualizar que la estructura del canal
evaluado en el margen izquierdo el 31.1% se encuentra deteriorado por erosion y
mientras que el 7.4% de la estructura del canal se encuentra deteriorado por grietas, y el

0.5% de la estructura se encuentra deteriorado por fisuras.
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Gréafica 57: Identificacion de porcentaje de afectacion en el margenderecho, unidad muestral

N° 10
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Interpretacion: Del grafico N° 58, se puede visualizar que la estructura del canal
evaluado en el margen derecho el 7.78% se encuentra deteriorado por grietas con un
nivel de severidad severo y mientras que el 5.2% de la estructura del canal se encuentra

deteriorado por fisuras con un nivel de severidad severo.
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Gréfica 58: Identificacion de porcentaje de afectacion en el piso, unidad muestral N° 10

PATOLOGIAS SEGUN NIVELES DE SEVERIDAD DEL PISO, MUESTRA 10

Interpretacion: Del grafico N° 59, se puede visualizar que la estructura del canal
evaluado en el piso el 63.3% se encuentra deteriorado por erosion con un grado de

severidad moderado y mientras que el 36.7% de la estructura del canal no se encuentra

deteriorado por patologias.

154



Gréafica 59: Identificacion de porcentaje de afectacion en el margen izquierdo, unidad muestral

N° 10
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Interpretacion: Del grafico N° 60, se puede visualizar que la estructura del canal
evaluado en el margen izquierdo el 7.39% se encuentra deteriorado por grietas con un
nivel de severidad severo y mientras que el 0.48% de la estructura del canal se encuentra

deteriorado por fisuras con un nivel de severidad moderado.
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Gréfica 60: Identificacion de patologias en el margen derecho del canal, unidad muestral N° 11
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Interpretacion: Del grafico N° 61, se puede visualizar que la estructura del canal
evaluado en el margen derecho el 2.8 % se encuentra deteriorado por fisura y mientras

que el 6 % de la estructura del canal se encuentra deteriorado por grietas.
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Gréfica 61: Identificacion de patologias en el piso del canal, unidad muestral N° 11

PATOLOGIAS SEGUN PORCENTAJE DE AREA AFECTADA Y NO
AFECTADA DEL PISO, MUESTRA N° 11
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Interpretacion: Del grafico N° 62, se puede visualizar que la estructura del canal

evaluado en el piso el 66.7 % se encuentra deteriorado por erosion.
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Gréfica 62: Identificacion de patologias en el margen izquierdo del canal, unidad muestral N°

11
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Interpretacion: Del grafico N° 63, se puede visualizar que la estructura del canal
evaluado en el margen izquierdo el 16.7% se encuentra deteriorado por mohos y mientras
que el 7. % de la estructura del canal se encuentra deteriorado por grietas, y el 0.9 es

afectado por fisuras.
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Gréfica 63: Identificacion de porcentaje de afectacion en el margen derecho, unidad muestral

N° 11
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Interpretacion: Del grafico N° 64, se puede visualizar que la estructura del canal
evaluado en el margen derecho el 6.04 % se encuentra deteriorado por grietas con un
grado de severidad severo y mientras que el 2.78% de la estructura del canal se encuentra

deteriorado por fisuras con un grado de severidad severo.
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Gréfica 64: Identificacion de porcentaje de afectacion en el piso, unidad muestral N° 11
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Interpretacion: Del grafico N° 65, se puede visualizar que la estructura del canal
evaluado en el piso el 66.7 % se encuentra deteriorado por erosion con un grado de

severidad moderado.
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Gréafica 65: Identificacion de porcentaje de afectacion en el margen izquierdo, unidad muestral

N° 11
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Interpretacion: Del grafico N° 66, se puede visualizar que la estructura del canal
evaluado en el margen izquierdo el 7.18% se encuentra deteriorado por grietas con un
grado de severidad moderado y mientras que el 0.89% de la estructura del canal se

encuentra deteriorado por fisura con un grado de severidad severo.
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Gréfica 66: Identificacion de patologias en el margen derecho del canal, unidad muestral N° 12
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Interpretacion: Del grafico N° 67, se puede visualizar que la estructura del canal evaluado en el
margen derecho el 2.8% se encuentra deteriorado por fisura y mientras que el 4.1% de la

estructura del canal se encuentra deteriorado por grieta.
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Gréfica 67: identificacion de patologias en el piso del canal, unidad muestral N° 12
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Interpretacion: Del grafico N° 68, se puede visualizar que la estructura del canal
evaluado en el piso el 49.8% se encuentra deteriorado por erosion y mientras que el 3.9%

de la estructura del canal se encuentra deteriorado por fisura.
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Gréfica 68: Identificacion de patologias en el margen izquierdo del canal, unidad muestral N°

12
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Interpretacion: Del grafico N° 69, se puede visualizar que la estructura del canal
evaluado en el margen izquierdo el 33.3% se encuentra deteriorado por erosion y
mientras que el 6.7% de la estructura del canal se encuentra deteriorado por mohos, y el

4.1% se encuentra deteriorado en la fisura, y el 8.9% esta deteriorado por grietas.
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Grafica 69:

N° 12

Identificacion de porcentaje de afectacion en el margen derecho, unidad muestral
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Interpretacion: Del grafico N° 70, se puede visualizar que la estructura del canal

evaluado en el margen derecho el 4.09% se encuentra deteriorado por grietas con un

grado de severidad severo y mientras que el 2.8% de la estructura del canal se encuentra

deteriorado por fisuras con un grado de severidad severo.
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Gréfica 70: Identificacion de porcentaje de afectacion en el piso, unidad muestral N° 12
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Interpretacion: Del grafico N° 71, se puede visualizar que la estructura del canal
evaluado en el piso el 49.8% se encuentra deteriorado por erosion con un grado de
severidad severo y mientras que el 3.89% de la estructura del canal se encuentra

deteriorado por fisura con un grado de severidad severo.
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Gréafica 71: Identificacion de porcentaje de afectacion en el margen izquierdo, unidad muestral

N° 12
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Interpretacion: Del grafico N° 72, se puede visualizar que la estructura del canal
evaluado en el margen izquierdo el 8.89% se encuentra deteriorado por grietas con un
grado de severidad moderado y mientras que el 4.08% de la estructura del canal se

encuentra deteriorado por fisuras con un grado de severidad severo.
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Gréfica 72: Identificacion de patologias en el margen derecho del canal, unidad muestral N° 13
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Interpretacion: Del grafico N° 73, se puede visualizar que la estructura del canal
evaluado en el margen derecho el 6.8 % se encuentra deteriorado por grietas y mientras

que el 93.2% de la estructura del canal no se encuentra deteriorado por patologias.
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Gréfica 73: Identificacion de patologias en el piso del canal, unidad muestral a N° 13

PATOLOGIAS SEGUN PORCENTAJE DE AREA AFECTADA Y NO
AFECTADA DEL PISO, MUESTRA N° 13
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Interpretacion: Del grafico N° 74, se puede visualizar que la estructura del canal

evaluado en el piso el 28% se encuentra deteriorado por erosion.
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Gréfica 74: Identificacion de patologias en el margen izquierdo del canal, unidad muestral N°

13
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Interpretacion: Del grafico N° 75, se puede visualizar que la estructura del canal
evaluado en el margen izquierdo el 5.4% se encuentra deteriorado por grietas, el 1.8%

se encuentra deteriorado por fisuras.
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Gréfica 75: Identificacion de porcentaje de afectacion en el margen derechoo, unidad muestral

N° 13
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Interpretacion: Del grafico N° 76, se puede visualizar que la estructura del canal
evaluado en el margen derecho el 6.76 % se encuentra deteriorado por grietas con un

grado de severidad severo.
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Gréfica 76: Identificacion de porcentaje de afectacion en el piso, unidad muestral N° 13

PATOLOGIAS SEGUN NIVELES DE SEVERIDAD DEL PISO, MUESTRA 13

30
25
20
15

10

= P — = = = SEVERO
5 Ay LA LA v L S MODERADO
; Ay Su 4L S O S A
¥ & ¥ & 5 N
0@0‘{\ & & & & @O%O @0%0

ELEVE EMODERADO ESEVERO

Interpretacion: Del grafico N° 77, se puede visualizar que la estructura del canal
evaluado en el piso el 28% se encuentra deteriorado por erosion con un grado de
severidad severo y mientras que el 72% de la estructura del canal no se encuentra

deteriorado por patologias.

172



Gréfica 77: Identificacion de porcentaje de afectacion en el margen izquierdo, unidad muestral

N° 13
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Interpretacion: Del grafico N° 78, se puede visualizar que la estructura del canal
evaluado en el margen izquierdo el 5.4% se encuentra deteriorado por grietas con un
grado de severidad severo, el 1.8% se encuentra deteriorado por fisura con un grado de

severidad moderado.
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Grafica 78: Identificacion de patologias canal en el margen derecho del canal, unidad muestral

N° 14
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Interpretacion: Del grafico N° 79, se puede visualizar que la estructura del canal
evaluado en el margen derecho el 2.7% se encuentra deteriorado por fisura y mientras

que el 2.2 % de la estructura del canal se encuentra deteriorado por grietas.
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Gréfica 79: Identificacion de patologias en el piso del canal, unidad muestral N° 14
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Interpretacion: Del grafico N° 80, se puede visualizar que la estructura del canal
evaluado en el piso el 2% se encuentra deteriorado por fisuras. y mientras que el 98.0%

de la estructura del canal no se encuentra deteriorado por patologias.
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Grafica 80: Identificacion de patologias en el margen izquierdo del canal, unidad muestral N°

14
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Interpretacion: Del grafico N° 81, se puede visualizar que la estructura del canal
evaluado en el margen izquierdo el 7.8% se encuentra deteriorado por erosion y mientras
que el 12.5% es deteriorado por mohos, y 1.55 es afectado por fisuras, y 3.3% es

deteriorado por grietas.
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Gréafica 81: Identificacion de porcentaje de afectacion en el margen derecho, unidad muestral

N° 14
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Interpretacion: Del grafico N° 82, se puede visualizar que la estructura del canal
evaluado en el margen derecho el 2.67% se encuentra deteriorado por fisura con un grado
de severidad severo y mientras que el 2.22% se encuentra deteriorado por grietas con un

grado de severidad severo.
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Gréafica 82: Identificacidn de porcentaje de afectacion en el piso, unidad muestral N° 14
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Interpretacion: Del grafico N° 83, se puede visualizar que la estructura del canal
evaluado en el piso el 2% se encuentra deteriorado por fisuras con un grado de severidad

moderado.
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Gréafica 83. Identificacion de porcentaje de afectacion en el margen izquierdo, unidad muestral

N° 14
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MUESTRA 14

35

25

0
A EROSION

o
_— MOHOS 12.44444444
15 -_— VEGETACION
SEDIMENTACION
0
1 _— FISURA
0
—_— GRIETA
05 0 0
-_— _— SELLO DE JUNTA

>4 1244444444

W 12.44444444 wm SELLODE JUNTA  mGRIETA FISURA mSEDIMENTACION m®VEGETACION ®MOHOS 12.44444444  m EROSION

Interpretacion: Del grafico N° 84, se puede visualizar que la estructura del canal
evaluado en el margen izquierdo el 3.33% se encuentra deteriorado por grietas con un
grado de severidad severo y mientras que el 1.51% se encuentra deteriorado por fisuras

con un grado de severidad severo.
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Gréfica 84: Identificacion de patologias en el margen derecho del canal, unidad muestral N° 15
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Interpretacion: Del grafico N° 85, se puede visualizar que la estructura del canal
evaluado en el margen derecho el 0.4% se encuentra deteriorado por vegetacion y

mientras que el 4.8 % se encuentra deteriorado por fisura.
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Gréfica 85: Identificacion de patologias en el piso del canal, unidad muestral N° 15

PATOLOGIAS SEGUN PORCENTAJE DE AREA AFECTADA Y NO
AFECTADA DEL PISO, MUESTRA N° 15
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Interpretacion: Del grafico N° 86, se puede visualizar que la estructura del canal
evaluado en el piso el 66.7 % se encuentra deteriorado por sedimentacion y mientras que

el 33.3% de la estructura del canal no se encuentra deteriorado por patologias.
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Grafica 86: Identificacion de patologias en el margen izquierdo del canal, unidad muestral N°

15
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Interpretacion: Del grafico N° 87, se puede visualizar que la estructura del canal
evaluado en el margen izquierdo el 2.2 % se encuentra deteriorado por fisuras y mientras

que el 97.8 % de la estructura del canal no se encuentra deteriorado por patologias.
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Gréafica 87: Identificacion de porcentaje de afectacion en el margen derecho, unidad muestral

N° 15
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Interpretacion: Del grafico N° 88, se puede visualizar que la estructura del canal
evaluado en el margen derecho el 4.79% se encuentra deteriorado por fisuras con un
grado de severidad moderado y mientras que el 95.21% de la estructura del canal no se

encuentra deteriorado por patologias.
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Gréfica 88: Identificacion de porcentaje de afectacion en el piso, unidad muestral N° 15
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Interpretacion: Del grafico N° 89, se puede visualizar que la estructura del canal no se

encuentra deteriorado por patologias en el piso.
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Gréafica 89: Identificacion de porcentaje de afectacion en el margen izquierdo, unidad muestral

N° 15
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Interpretacion: Del grafico N° 90, se puede visualizar que la estructura del canal
evaluado en el margen izquierdo el 2.2% se encuentra deteriorado por fisuras con un
grado de severidad moderado y mientras que el 97.8% de la estructura del canal no se

encuentra deteriorado por patologias.
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Tabla 9 resumen de patologias segln su gravedad en la estructura canal

Resumen por tipo de patologia encontrada

RESUMEN DE PATOLOGIAS DE LAS UNIDADES MUESTRALES DE LA
ESTRUCTURA

NUMERO

PROGRESIVAS
DE UM.

PATOLOGIAS

MARGENES

NIVELES DE
SEVERIDAD DE
LAS
PATOLOGIAS

% DE
AFECTACION

FOTOGRAFIA

1.00

0+010

GRIETA

MARGEN
DERECHO DEL
CANAL

SEVERO

8.40%

2.00

0+025

GRIETA

MARGEN
1ZQUIERDO DEL
CANAL

SEVERO

45.0%

3.00

0+040

GRIETA

MARGEN
DERECHO DEL
CANAL

SEVERO

4.0%

4.00

0+090

GRIETA

MARGEN
1ZQUIERDO DEL
CANAL

SEVERO

13.50%

5.00

0+150

GRIETA

MARGEN
1ZQUIERDO DEL
CANAL

SEVERO

13.50%
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6.00

04210

GRIETA

MARGEN
IZQUIERDO DEL
CANAL

SEVERO

68.60%

1.00

0+310

GRIETA

MARGEN
DERECHO DEL
CANAL

SEVERO

66.60%

8.00

0+430

GRIETA

MARGEN
DERECHO DEL
CANAL

SEVERO

88.50%

9.00

0+500

GRIETA

MARGEN
IZQUIERDO DEL
CANAL

SEVERO

11.80%

187




10.00

0+590

GRIETA

MARGEN
DERECHO DEL
CANAL

SEVERO

13.00%

11.00

0+630

GRIETA

MARGEN
1ZQUIERDO DEL
CANAL

SEVERO

24.70%

12.00

0+680

GRIETA

MARGEN
1ZQUIERDO DEL
CANAL

SEVERO

19.60%

13.00

0+700

GRIETA

MARGEN
1ZQUIERDO DEL
CANAL

SEVERO

7.50%

14.00

0+720

GRIETA

MARGEN
1ZQUIERDO DEL
CANAL

SEVERO

17.30%

15.00

0+790

EROSION

MARGEN DEL
P1SO DEL CANAL

MODERADO

66.70%

Fuente: Elaboracion propia
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PORCENTAJE DE AFECTACION AL CANAL

Tabla 10 Resumen de condicidn de servicio

MARGEN DEL CANAL

%DE AREA  |NIVEL DE % DE AREA |NIVEL DE  |% DE AREA NIVEL DE
AFECTADA  |SEVERIDAD |AFECTADA |SEVERIDAD |AFECTADA SEVERIDAD
PATOLOGIA
NIVEL DE NIVEL DE NIVEL DE
0, (o) (o)
$DERECHO e epipap | 72P1SO SEVERIDAD| 7 1#QUIERDO |\ eripaD
GRIETA 4.49 SEVERO 0 LEVE 5.09 SEVERO
FISURA 3.44 SEVERO 6.08 SEVERO 3.07 SEVERO
SEDIMENTACION 0 551 LEVE 0
VEGETACION 7.12 LEVE 0 0.64 LEVE
MOHOS 439 LEVE 0 2333 LEVE
EROSION 0 3679 |MODERADO 06 MODERADO
_ -
/o dgeffsacrt]:lf'on 19.44 MODERADO 48.38 SEVERO 32.73 SEVERO

EROSION

MOHOS

VEGETACION

SEDIMENTACION

FISURA

GRIETA

0% 10%

% de Patologias por margen de canal

20% 30%

W% DERECHO m % PISO

Tabla 11 resultado en barras

Fuente: elaboracion propia
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Conclusiones

En el canal de recoleccion de aguas pluviales de la planta de la curva cucharén hasta
la planta ARD Pucahuran, en las progresivas 0+000 hasta 0+800 en la unidad Minera
Barrick Miskichilca Pierina, distrito de Jangas, provincia de Huaraz, departamento de
Ancash los tipos de patologias que se encontraron fueron: fisuras, grietas, vegetacion,
moho y erosion, sedimentacion.

Se concluye que las patologias que més dafio causan al canal son: las Grietas y la més
critica es la que se encuentra en las obras de arte y canal con espesores mayores a 10
mm. a 15 mm

En el canal de recoleccion de aguas pluviales de la planta de la curva cuchar6n hasta
la planta ARD Pucahuran, en las progresivas 0+000 hasta 0+800 en la unidad Minera
Barrick Miskichilca Pierina, distrito de Jangas, provincia de Huaraz, departamento de
Ancash 2018; las patologias afectadas son: grietas en el margen derecho con un 4.49%
con un nivel de severidad severo, y en el margen izquierdo con un 5.09% con un nivel
de severidad severo, fisuras en el margen derecho con un 3.44% con un grado de nivel
se severidad severo, y en el margen izquierdo con un 3.07% con un nivel de severidad
severo, en vegetacion, en la margen derecho con un 7.12% con un nivel de severidad
leve y en el margen izquierdo con un 0.64% con un nivel de severidad leve, en mohos
en el margen derecho tenemos un 4.39% con un nivel de severidad leve y en el margen
izquierdo con 23..3 con un nivel de severidad leve y en erosion tenemos en | fondo del
canal o piso tenemos un 36.79% con un nivel de severidad. Concluyendo el total de
porcentaje de afectacion es por cada margen: margen derecho con un 19.44% con un

nivel de severidad moderado, en el fondo de canal o piso con un 48.39% con un nivel
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de severidad severo y en el margen izquierdo con un 32.73% con un nivel de severidad
severo, que afectan a la estructura. Otras patologias son las fisuras con espesores de
0.9 mm. considerados dentro de los niveles de severidad como severo y la Erosion en
el piso con un porcentaje de 20 % que afecta de forma moderado.

Segun el analisis y evaluacién de las patologias en el canal de las aguas pluviales de
la minera Barrick misquichilca los dafios ocasionados se deben a la falta de
mantenimiento y falta de limpieza de las pozas y canales y construccion en terrenos
no estables, y la afectacion es por las aguas acidas todo el tramo del canal.

La actual condicion de servicio del canal de recoleccion de aguas pluviales las curvas
cucharon hasta la planta ARD Pucahuran de la unidad minera Barrick Misquichilca Pierina
distrito de Jangas, provincia de Huaraz, departamento de Ancash, es MALA porque se
encuentra afectada por grietas y fisuras, mohos, erosion, que se concentra en el margen
derecho con un 19.44% moderado y en el margen izquierdo un 32.73% severo y el fondo
de canal un 48.39% severo, y dafios por erosion en el piso de la estructura del canal,

debido a la falta de mantenimiento y un inadecuado proceso constructivo.
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Aspectos complementarios

Recomendaciones:

1. Es necesario que la gerencia del &rea involucrada de la unida minera Barrikc Miskichilca
Pierina del distrito de Jangas, provincia de Huaraz, departamento de Ancash, coordine con los
ingenieros responsables que realicen un mantenimiento especializado, del canal de curva
cucharon hasta la planta ARD Pucahuran con la finalidad de prolongar la vida atil del canal,
en beneficio de la minera Barrick y de la poblacion que esta al contorno de la minera.

2. Es importante mantener limpio el canal y las obras de arte, para evitar acumulacion de piedra,
ramas, basura, sedimentos porque hay bosques a rededor del canal que muchas veces ocasiona
que el agua lleva en suspension o arrastre, dando lugar a la formacion de sedimentos los cuales
causan perjuicio en la medida que reduce la capacidad de conduccion y propicia dafios al
concreto del canal.

3. Teniendo ya determinado las patologias mas predominantes que es la grieta y que presentan
en los margenes derecho, izquierdo del canal de concreto, y en el piso se presencio erosion se
recomienda hacer el cambio de los pafios mas afectados, y asi poder hacer un mejor proceso
constructivo, y poder hacer el disefio de mezcla y hacer las compactaciones del terreno, segin
su ancho, largo y alto del canal, y uso de las buenas practicas de ingenieria para evitar
afectaciones en su condicion de servicio de la estructura.

Para las grietas y fisuras moderadas se recomienda el uso de la limpieza con cepillos metalicos
en las zonas afectados en forma V y hacer el secado con aire comprimido y asi dejar limpio y
utilizar altas presiones de inyecciones de material de resina epoxica y asi tener un resultado
favorable. El relleno que se aplicara en las fisuras y grietas pueden ser productos con base

poliuretano y esto se usa cuando se requiere un sellan flexible y no estructural, y de especial
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sellado cuando se busca la impermeabilidad de las mismas, y la otra alternativa seria el llenado
adecuado para fisuras y grietas con los productos de base poliuretano y acrilico y esto sirve
para el sellado de las grietas y fisuras debajo presion hidrostatica.

Hacer las pruebas en laboratorio antes del uso del material que se va a emplear, para la
construccién, y también se recomienda el uso de cementos tipo V y no el tipo I. porque el
cemento de tipo V es de alta resistencia a los sulfatos y acidos, porque el canal se encuentra
en zonas de quebradas donde hay recoleccion de aguas pluviales y evitar las apariciones de
las patologias como la fisura, grietas y con ello se lograria mejorar la resistencia ante la accién
presentado de las aguas acidas que recorren en los canales.

Segun los resultados de laboratorio el PH 2.38 ppm. del agua que es recorrido por las
quebradas, se sugiere que la unidad minera Barrick haga un mejor tratamiento de las aguas, y
asi poder evitar la baja productividad de los sembrios y mortandad de los animales.

Se recomienda hacer dentro de la unidad minera en los botaderos y quebradas hacer un sistema
de revegetacion para un mejor control de las aguas acidas y asi no estar en contacto con los
quimicos, y hacer un buen tratamiento del agua y monitoreo constante con un PH 6.5 hasta 8.5
ppm. Segln el reglamento de calidad del agua para el consumo humano beneficio de la

poblacion que esta a su entorno.

193



Referencias bibliograficas

. Gallardo &Cornejo. ; 2008.

. Daily CP. Propuesta de Procedimiento para la Evaluacién y Diagndstico de obras
Hidraulicas. Trabajo de Diplomado. Santa Clara Cuba: Universidad Central “Marta Abreu”

de Las Villas, Ingenieria Hidraulica; 2015; 2015.

. Rodriguez Sierra FS. Uso de polimeros en la reduccion de patologias de origen quimico en
las estructuras de concreto. Trabajo de Grado. Bogoté: Universidad Catélica de Colombia;

2014.

. Mogolléon Mogollén DM. Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en el
canal de riego t-52 de la comision de usuarios El Algarrobo Valle Hermoso, sector La Pefiita,
distrito de Tambogrande, provincia de Piura, region Piura, agosto-2016. Tesis de Pre grado.

Piura: Universidad Catélica los Angeles de Chimbote, Piura; 2016.

. Quispe Vilca D. Determinacién Y Evaluacion De Las Patologias En El Canal De Regadio
Del Caserio De Asay Entre Las Progresivas 0+000 — 1+000 Del Distrito De Huacrachuco,
Provincia Del Marafion, Region Huanuco — febrero 2016. Tesis de Pre grado. Huacrachuco:

Universidad Catolica los Angeles de Chimbote., Huanuco; 2016.

. Rocio LCK. Determinacion y evaluacién de las patologias del concreto en el canal de riego
el pueblo entre las progresivas 3+000 al 4+000 en el sector Cahuacucho el distrito de

Buenavista alta, provincia de Casma, region Ancash,enero 2016. Tesis para optar el titulo

194



9.

10.

11.

12.

13.

profesional de Ingeniero Civil. Chimbote: Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote,

Fcultad de Ingenieria Civil; 2016.; 2016.

. Marilyn SGS. "Determinacion y evaluacion de la patologias del concreto en el canal de

irrigacion Huapish en la comunidad Vicos, entre las progresivas0+000-0+817 del distrito de
Marcara ,Provincia de Crhuaz ,departamento de Ancash- diciembre 2015". Tesis para optar
el titulo de ingeniero civil. Chimbote: Universidad Catdlica los Angeles de Chimbote,

Facultad de Ingenieria Civil; 2015.; 2015.

. P.Rodriguez , Rodrigues Ruis P. Hidraulicas II; 2008.

Autoridad Nacional del Agua. Manual de Criterios de diseflo de obras
HidraulicasMultisectoriales y de afianzamiento Hidrico. [En linea].; 2010 [citado] 2018

Marzo 30. Disponible en: http://www.ana.gob.pe/media/389716/manual-dise%C3%B10s-

1.pdf.

Lugue HC. Monografias.com. [En linea].; 2004 [citado] 2018 Marzo 30. Disponible en:

http://www.monografias.com/trabajos19/canales/canales.shtml.

Galarza B. La captacion de agua fluvial; 2014.

Holcim. Holcim. [En linea].; 2018 [citado] 2018 Abril 6. Disponible en:

https://www.holcim.com.mx/cemento-y-concreto.

Landaeta H. Construccion de Estructura de Concreto. [En linea].; 2002 [citado] 2018 Abril

5. Disponible en: https://sites.google.com/site/construcciondeestructura/unidad-i/1-1-

propiedades-del-concreto-y-sus-componentes.

195


http://www.ana.gob.pe/media/389716/manual-dise%C3%B1os-1.pdf
http://www.ana.gob.pe/media/389716/manual-dise%C3%B1os-1.pdf
http://www.monografias.com/trabajos19/canales/canales.shtml
https://www.holcim.com.mx/cemento-y-concreto
https://sites.google.com/site/construcciondeestructura/unidad-i/1-1-propiedades-del-concreto-y-sus-componentes
https://sites.google.com/site/construcciondeestructura/unidad-i/1-1-propiedades-del-concreto-y-sus-componentes

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Figueira G, Yajure J. Analisis patoldgico en fallas estructurales en la sucursal 730 del Banco
de Venezuela en Maracay, Estado Aragua en Venezuela. Trabajo de grado para optar el titulo
de ingeniero civil. Estado Aragua en Venezuela: Universidad Nueva Esparta, Ingenieria;

2016.

Schiessl P. Durabilidad de las estructuras de hormigon. Primera ed. RILEM , editor. London:

Chapman and Hall.; 1988.

Clanker LB. Aguas en mina. ; 1995.

ACI. https://lwww.arghys.com/construccion/ataques-acidos-hormigon.html. [En linea].

Rivva Lopez E. Scribd. [En linea].; 2006 [citado] 2018 Abril 02. Disponible en:

https://es.scribd.com/document/204116403/ENRIQUE-RIVVA-LOPEZ-doc.

Vélez Moreno M. Scribd. [En linea].; 2009 [citado] 2018 Abril 3. Disponible en:

https://es.scribd.com/doc/15066547/Patologia-del-concreto.

Mendoza Guerrero M. clasificacion de patologias; 2017.

Fiol Olivan F. Manual de patologia y rehabilitacion de edificios. Primera ed. Institucional

SdPel, editor. Burgos: Universidad de Burgos; 2014.

Aguado A, Agullé L, Ferndndez Céanovas , M2 Salla. Diagndstico de dafios y reparacion de
obras hidraulicas de hormigon. Primera ed. Bacelona: Colegio de ingenieros de

caminos,canales y puertos; 1996.

196


https://es.scribd.com/document/204116403/ENRIQUE-RIVVA-LOPEZ-doc
https://es.scribd.com/doc/15066547/Patologia-del-concreto.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

Monjo Carrio J. Patologia de cerramineto y acabados arquitectonicos. segunda ed. Madrid,

Espaifa; 1997.

Silva Melo V, de Andrade e Santos H, de Paula e Silva A. Construindo. [En linea].; 2009
[citado] 2018 Abril 05. Disponible en:

http://www.fumec.br/revistas/construindo/article/view/1737/1107.

Hernandéz, Fernandez & Baptista. Metodologia de la investigacion; 2010.

Galeano M. M. Estrategias de Investigacién Social Cualitativa colombia: Medellin

(Colombia) (pp 20/21); 2017.

Valderrama. la tecnica; 2007.

Espinoza Mogollon R. Determinacion de aguas pluviales en canal de concreto en la minera

Barrick Huaraz; 2017.

Ledn G. Evaluacion de patologias del concreto de veredas del caso urbano de Chimbote

Chimbote; 2014.

Villareal Castro G. Importancia de la patologia en el concreto armado; 2009.

Soria O..

UNEP. ; 2000.

Pedro RR. Hldraulica Il. Primera Edicién ed. Lima; 2008.

197


http://www.fumec.br/revistas/construindo/article/view/1737/1107

34

35.

36.

37.

38.

39.

40.

.M. M. Evaluacion y diagnostico de las estructuras en concreto-INSTITUTO DEL

CONCRETO; 2014.

2014 C. TECNICA; 2014.

Kootyeers. patologias; 2013.

Fernandéz A. Fisuras; 2015.

Paredez J, & Prieto J. ; 2013.

Rodriguez Ruiz P. Hidraulicas Il Lima; 2008.

https://www.uladech.edu.pe/images/stories/universidad/documentos/2016/codigo-de-etica-

para-la-investigacion-v00L1.pdf. [En linea].

198



FICHA TECNICA DE INSPECCION

Imagen 2 modelo de ficha de inspeccion técnica

Anexos

FICHA DE EVALUACION DE PATOLOGIAS

RESUMEN

AREA TOTAL NO AFECTADA

NIVEL DE SEVERIDAD DEL LADO
IZQUIERDO

NIVEL DE SEVERIDAD DE LA MUESTRA N°*

MARGEN
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Autor: Bach. Guerrero Vega Pedro Ivan Asesor: Mg Cantu Prado Victor Hugo I
Ubicacion geografica del canal Fecha: Progresiva: | Und. Muestral | Nivel de Severidad UNIVIE “\"w“|c\|lx‘|:lu |)(”\|4)\ ANGELES
¢ C
[ Ancasn Provincia: Huaraz Distrito: Jangas 19/10/2018 o010 | 1 | Leve Moderado —
°
22 LARGO (m)  |ANCHO (m) Es"s":n ')’E LOSA |\ 5LUMEN (m3)
Sg
8
o LARGO (m) |ANCHO (m) Es"”(':“ ';E LOSA |yoLumEN (m3)
= ESPESOR DE LOSA
2L 3 LARGO (m)  [ANCHO (m) (m) VOLUMEN (m3) g inica du lichos dsta sobre  cormert
5§
ANALISIS DE PATOLOGIAS
espesonpE Espesor losa afectado o Area O
Pt Patologia Largo (m) Ancho (m) | Area (m2) = Area Afectada| "% N0 | Nivel de Severidad Descripcin de Severidad Fotografia
e(afectado) e
% Area NO NIVELDE
|AREA Total (m2) Patologia Largo (m) Ancho (m) | Area (m2) Abertura(mm) % Area Afectada | "o X SEvERAD Descripein de Severidad
°
2
2
&
8
o
2
k1
NIVEL DE SEVERIDAD DEL LADO
RESUMEN AREA TOTAL NO AFECTADA PR SEVERO _
[ espesorlosa afectado.
ESRESORDE Patologia Largo (m) Ancho (m) % % Area Afectada | A2 N0 | Nivel de severidad Descripcion de Severidad Fotografia
105 (m) ) Afectada
afectacién
% Area NO NIVELDE
|AREA Total (m2) Patologia Largo (m) | Ancho (mm) Abertura(mm) % Area Afectada| %42 ¢ B Descripcin de Severidad
k4
RESUMEN AREA TOTAL NO AFECTADA NIVEL DE SEVERIDAD DEL PISO _
Espesor losa afectado
ESRESORDE Patologia Largo (m) Ancho (m) | Area (m2) = % Area Afectada | %ATC2NO | i de severidad Descripcion de Severidad Fotografia
105A (m) ) Afectada
afectacion
. % Area NO NIVELDE -
AREA Total (m2) Patologia Largo (m) Ancho (m) Abertura(mm) % Area Afectada| e ¢ Pt Descripcin de Severidad
2
g
3
g
g
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PANEL FOTOGRAFICO:

Imagen 3 panel fotografico del canal




3. imagen de canal tramo curva cucharon muros del canal
con grietas con 15 mm de abertura.

4. imagen tramo canal planta ard pucahuran muros del canal con fisuras y
malezas
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