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4. Resumen y Abstract  

 

RESUMEN 

 

El presente trabajo de investigación tuvo como problema ¿En qué medida la 

Determinación y Evaluación de las patologías existentes en el canal de riego 

Huanchacpampa progresivas 0+000 al 2+650, del caserío de Huanchacpampa, del 

distrito de Acopampa, provincia de Carhuaz, departamento Áncash, nos permitirá 

obtener la condición de servicio del canal? y tuvo como objetivo general Determinar 

y Evaluar los tipos de Patologías del Concreto en el canal de riego, para ello se tuvo 

los objetivos específicos. Identificar los tipos de patologías, Evaluarlas para 

encontrar el grado de afectación y Obtener la condición de servicio del canal. La 

metodología empleada en la investigación es de tipo descriptivo mixto, no 

experimental y de corte transversal, porque describe la realidad sin ningún tipo de 

alteración. Nivel de investigación es descriptivo. El Universo estuvo formado por 

toda la estructura del canal de riego de longitud 3,223.00 metros. Y la Muestra fue 

entre las progresivas 0+000 al 2+650, para la recolección de datos se aplicó la ficha 

de recolección y la ficha de evaluación de patologías de acuerdo a los niveles de 

severidad leve, moderado y severo.  

Después de haber analizado e identificado las patologías encontradas mediante la 

inspección visual y procesada con la ayuda del software Excel, se llegaron a los 

siguientes resultados: Área total 250.19 m2 de las cuales, área afectada 26.86 m2, 

área no afectada 223.34 m2, porcentaje afectada 11.00%, porcentaje no afectada 

89.00%; patologías identificadas Grieta 8.45%, Fisura 0.35%, Erosion 0.89%, 

musgos 0.29% y moho 0.75%. 

Se concluye que el canal de riego de Huanchacpampa se encuentra en 

CONDICIONES REGULARES por continuar con su normal funcionamiento y de 

servicio. 
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ABSTRACT 

The present work of investigation had as a problem: To what extent the 

Determination and Evaluation of the existing pathologies in the Huanchacpampa 

irrigation canal, progressive 0 + 000 to 2 + 650, of the Huanchacpampa farmhouse, 

of the Acopampa district, province of Carhuaz, department Ancash, will it allow us 

to obtain the service condition of the channel? The general objective was to 

determine and evaluate the types of concrete pathologies in the irrigation channel, for 

which the specific objectives were met. Identify the types of pathologies, Evaluate 

them to find the degree of affectation and Obtain the service condition of the 

channel. The methodology used in the research is mixed descriptive, non-

experimental and cross-sectional, because it describes reality without any alteration. 

Level of research is descriptive. The Universe was formed by the entire structure of 

the irrigation canal of 3,223.00 meters long. And the sample was between the 

progressive 0 + 000 to 2 + 650, for the data collection was applied the collection card 

and the pathology evaluation card according to the levels of mild, moderate and 

severe severity. 
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I. INTRODUCCIÓN: 

En estas últimas décadas se está dando el retroceso glaciar, a causa del cambio 

climático. Esto conlleva a la necesidad eficiente de su planificación, uso y manejo 

sobre el recurso hídrico. En virtud a esto surge la necesidad de establecer estudios 

patológicos en los canales con revestimiento, analizarlos y brindar las 

recomendaciones necesarias para su mantenimiento, y de esta manera devolver la 

misión inicial de estas estructuras que es la óptima conducción y distribución de 

este recurso hídrico. En tal sentido y al observar el canal de riego Huanchacpampa 

progresivas 0+000 al 2+650, del caserío de Huanchacpampa, del distrito de 

Acopampa, provincia de Carhuaz, departamento de Ancash. Construido hace 6 

años, encontramos lesiones de patologías a lo largo de su extensión. En 

consecuencia y debido a esto es que el proyecto de investigación lleva como 

título: Determinación y evaluación de las patologías del concreto en el canal de 

riego Huanchacpampa progresivas 0+000 al 2+650, del caserío de 

Huanchacpampa, del distrito de Acopampa, provincia de Carhuaz, departamento 

Áncash. 

Observando las patologías existentes en el canal, es que se presenta el 

planteamiento de la investigación de acuerdo con la línea de investigación: 

determinación y evaluación de las patologías en estructuras de concreto a nivel 

nacional. 

Para el desarrollo de esta investigación se caracterizó la siguiente problemática; 

¿En qué medida la Determinación y Evaluación de las patologías existentes en el 

canal de riego Huanchacpampa progresivas 0+000 al 2+650, del caserío de 
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Huanchacpampa, del distrito de Acopampa, provincia de Carhuaz, departamento 

Áncash, nos permitirá obtener la condición de servicio del canal?  

Para responder a la inquietud se plantea el siguiente; Objetivo General:  

Determinar y Evaluar los tipos de Patologías del Concreto en el canal de riego 

Huanchacpampa progresivas 0+000 al 2+650, del caserio de Huanchacpampa, del 

distrito de Acopampa, provincia de Carhuaz, departamento Áncash, para obtener 

la condición de servicio del canal. 

De ahí que, se tiene como Objetivos Especificos:  

• Identificar los tipos de patología en el concreto que presenta el canal de 

riego Huanchacpampa progresivas 0+000 al 2+650 del caserio de 

Huanchacpampa, del distrito de Acopampa, provincia de Carhuaz, 

departamento Áncash – 2018. 

• Evaluar los tipos de patología para encontrar el grado de afectación, 

mediante niveles de severidad del canal de riego Huanchacpampa 

progresivas 0+000 al 2+650 del caserio de Huanchacpampa, distrito de 

Acopampa, provincia de Carhuaz, departamento Áncash – 2018. 

• Obtener la condición de servicio del canal de riego Huanchacpampa del 

caserio de Huanchacpampa, distrito de Acopampa, provincia de Carhuaz, 

departamento Áncash – 2018. 

Asimismo, este proyecto de investigación se justifica por la necesidad de conocer 

e identificar el estado actual de diversas patologías que presenta actualmente en 

cada uno de los elementos de la estructura del canal de riego antes mencionada; a 

partir de la determinación y evaluación de las patologías que vienen afectando. 

Además, como bases teóricas se ha elaborado un marco teórico y conceptual en 
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función a variables de investigación, y se muestra una serie de antecedentes 

internacionales, nacionales y locales. 

Para realizar la presente investigación la evaluación fue de tipo descriptivo (se 

describió las patologías), observacional (se reflejó el comportamiento de las 

variables de patologías), no experimental, enfoque mixto (se determinó áreas 

afectadas y se describió las patologías), y de corte transversal (se tomó una sola 

vez el análisis del canal). El nivel de investigación es descriptivo. El Universo 

estuvo formado por toda la estructura del canal de riego del caserío de 

Huanchacpampa, distrito de Acopampa, provincia de Carhuaz, departamento 

Áncash. Y la Muestra fue entre las progresivas 0+000 al 2+650, del canal de 

riego Huanchacpampa, distrito de Acopampa, provincia de Carhuaz, departamento 

Áncash. Cabe mencionar que, se hará uso de la técnica de observación para la 

recolección de datos durante la inspección de campo.  
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II. REVISION LITERARIA 

2.1. Antecedentes. 

Haciendo unos meta-buscadores en internet sobre determinación y evaluación de 

patologías del concreto en canales de riego se hallaron las siguientes 

investigaciones 

2.1.1 Antecedentes internacionales.  

A) Propuesta de procedimiento para la evaluación y diagnóstico de 

obras hidráulicas, - Santa clara, 2015 

Crespo (1)  

“El presente trabajo de diploma tiene como objetivo Proponer una 

secuencia de pasos para realizar los trabajos de evaluación y 

diagnóstico de las patologías en obras hidráulicas. Además, se incluye 

la confección del catálogo de patologías como herramienta fundamental 

que permite agrupar los daños, averías y su posible solución, que se 

presentan en las obras objeto de estudio. Se ejemplificó mediante 02 

casos de estudios reales la aplicación del procedimiento para realizar 

una correcta evaluación de daños y lesiones en las estructuras 

hidráulicas, como el canal Trasvase Alacranes – Pavon y la planta 

potabilizadora Cerro Calvo. 

La conclusión de esta investigación: Se define una secuencia de pasos 

para la inspección de las obras hidráulicas, desglosada y explicada por 

etapas, que mediante su aplicación parcial o total permite llegar a 

establecer los estados patológicos de la obra estudiada para de esta 
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forma poder proponer los métodos y tecnologías de intervención mas 

apropiados.  

En el caso de la obra del canal magistral Alacranes – Pavon se han 

identificado 4 patologías y para la planta potabilizadora Cerro Calvo se 

han identificado 16 patologías.”               

B) Simulación de patologías a obras hidráulicas, caso de estudio presa 

zaza. 

Álvarez, Martínez (2)  

“El presente trabajo tiene por objetivo el análisis correlativo de 

patologías de filtraciones respecto al estado tenso-deformacional 

histórico apreciado en la cortina de embalse Zaza con la simulación del 

estado actual de la obra hidráulica, que permite obtener datos mediante 

la calibración de modelos físico-matemáticos, determinar las causas que 

lo originan y obtener el comportamiento bidimensional del estado 

tenso-deformacional del embalse durante el proceso de explotación en 

múltiples escenarios de riesgos para la toma de decisiones.  

La conclusión de esta investigación:  

• La evaluación por medio de un indizado espacial del comportamiento 

más probable del resultado obtenido al evaluar un posible escenario 

Riesgo permite identificar las zonas donde se concentran los problemas 

de surgencia en el cuerpo de la cortina de tierra para representar más de 

un 60% del área de interés para la presente y futuras investigaciones.”  

2.1.2 Antecedentes nacionales.  
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A) Determinación y Evaluación De Las Patologías del Concreto en el 

Canal de Regadío del Caserío de Asay entre las Progresivas 0+000 

al 1+000 del Distrito de Huacrachuco, Provincia del Marañon, 

Región Huánuco – Febrero 2016. 

Quispe (3)  

“La tesis que se presenta tiene como objetivo general determinar y 

evaluar las patologías de concreto en el canal de regadío del caserío de 

Asay entre las progresivas 0+000 al 1+000 del distrito de 

Huacrachuco, provincia del Marañon, región Huánuco; a partir de la 

determinación y evaluación de las patologías del mismo.   

Los resultados de la evaluación principales: 

• En el grafico 121. Se aprecia los tipos de patologías en el canal de 

concreto de regadío del caserío de Asay entre la progresivas 0+000 

al 1+000 del distrito del Huacrachuco, provincia del Marañón, 

región Huánuco, son los siguientes: Grietas (8.69 %); Fisuras (0.64 

%); Hundimiento (1.14 %); Erosión (17.12 %); Vegetacion (4.68 

%); Impacto (2.29 %); Sello de junta (0.25 %); Manchas (16.43 %) 

y Sedimento (1.60 %). 

• En el gráfico 122. Se observa el nivel de severidad de todas las 

muestras y tiene los siguientes porcetajes: Leve 56.67 %; 

Moderado 31.67 % y Severo 11.67%.  

Por tanto llegamos a las siguientes conclusiones de la presente 

investigación, que son: 
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• Luego de realizar la inspección visual y empleando la ficha de 

evaluación. Se llegó a la conclusión que el 53.53% de todas las 

muestras evaluadas del canal tiene presencia de patología y el 

46.67% no tiene presencia de patología. 

• Asimismo, se concluye que los tipos de patologías del concreto 

existentes en el canal de regadío de caserío de Asay, son los 

siguientes: erosión (17.12%), manchas (16.43%), grietas (8.69%), 

vegetación (4.68%), impacto (2.99%), sedimento (1.60%), 

hundimiento (1.14%), fisuras (0.64%), y sello de junta (0.25%). 

• Lugo de realizar el análisis de los resultados se llegó a la 

conclusión; que los niveles de severidad son como se detalla a 

continuación: 56.67% severidad es leve; 31.67% severidad 

moderada y 11.67% severidad severo.”  

B) Determinación y Evaluación de las Patologías del Concreto en el 

Canal Revestido de Evacuación Pluvial Av. G entre las 

Progresivas 0+850 al 1+262 del distrito de Pariñas, provincia de 

talara, Región Piura octubre 2016.  

Misari (4)   

“La tesis que se presenta tiene como objetivo general determinar y 

evaluar las patologías de concreto en el canal de revestido de 

evacuación pluvial de la Av. G, entre las progresivas 0+850 al 1+262 

del distrito de Pariñas, provincia de Talara, región Piura; a partir de la 

determinación y evaluación de patologías del mismo. 
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Los resultados de la evaluación de 18 unidades de muestra del tramo 

seleccionado, que corresponde a 412.00 m del canal de evacuación 

pluvial de la Av. G desde las progresivas 0+850 al 1+262, donde se 

muestra los resultados como área afectada, porcentaje de área de 

daños o áreas afectada, incidencia de patologías y nivel de severidad 

de cada unidad de muestra. De la presente investigación, las 

conclusiones principales son: 

• En el cuadro N° 5, se presenta la incidencia de patologías 

encontradas en toda la muestra evaluada (0+850 – 1+262), que fue 

determinada en base a área afectada total (4,120.00 m2) y a su 

porcentaje que representa (32.00%); teniendo como resultados lo 

siguiente: Erosión 1.27% (área 52.40 m2), Grietas 19.93% (área 

820.98 m2), Distorsión 0.40% (área 16.34%), Fisuras 10.18% (área 

419.44 m2), Desintegración 0.09% (área 3.56 m2). 

• Las patologías con mayor incidencia en toda la muestra son las 

Grietas con un 19.93% y un área de 820.98 m2. 

• Las patologías con menor incidencia en toda la muestra es la 

Desintegración con un 0.09% y un área de 13.02.    

Finalmente llegamos a las siguientes conclusiones de la presente 

investigación, que son: 

• Se concluye que el canal de Evacuación Pluvial de Av. G desde la 

progresiva 0+850 al 1+262 está dañado e un porcentaje del 32.00% 

de su área total, con patologías de nivel de severidad 2 (moderado). 
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• Se concluye que las patologías que más daños causan al canal son: 

Grietas con un porcentaje de 62.54% y Fisuras en general con un 

porcentaje de 31.95%, y con nivel de severidad en su mayoría 2 

(moderado) y Severidad 3 (severo) respectivamente, según el 

cuadro 7. 

• Se concluye también los resultados de las patologías de toda la 

Muestra Evaluada, no se encontraron patologías como: escamado, 

filtración y eflorescencia.” 

2.1.3 Antecedentes locales. 

A) Determinación y Evaluación de las Patologías del Concreto del 

Canal Yurac Yacu Entre las progresivas 0+000 – 1+000 Sector 

Cachipampa, Distrito de Independencia, Provincia de Huaraz, 

departamento de Ancash, Junio – 2017. 

Melgarejo (5) 

“La tesis que se presenta tiene como objetivo general determinar y 

avaluar las patologías del concreto del canal Yurac Yacu entre las 

progresivas 0+000 – 1+000 sector Cahipampa, Distrito de 

Independencia, provincia de Huaraz, Departamento de Ancash. 

Los resultados generales de la muestra evaluada: 

• El canal Yurac Yacu tramo entre las progresivas (0+00 – 

1+000), se dividió en 15 muestras, las cuales se analizó y 

evaluó en su totalidad las muestras mencionadas. 
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• Las muestras que presentan mayor cantidad de daños son: 

Muestra N° 01, Muestra N° 05, Muestra N° 10 y Muestra N° 

12. 

• La mayor parte de daños se concentra en el margen derecho 

del canal, siguiendo el margen izquierdo, y por último el 

fondo del canal. 

• La patología más predominante en toda la muestra son las 

grietas.  

Por tanto llegamos a las siguientes conclusiones principales de 

la presente investigación, que son: 

• Habiendo realizado el análisis de las patologías existentes en 

el canal Yurac Yacu, se puede concluir que la patología con 

más incidencia son las grietas.  

• El estado actual de servicio que presenta el canal Yurac 

Yacu, después de haber sido evaluado desde las progresivas 

0+000 – 1+000, nos permite determinar que el nivel de 

severidad en que se encuentra la estructura es MODERADO, 

ya que la mayor parte de daños se concentra en el margen 

derecho y margen izquierdo del canal por grietas y fisuras, 

siendo por el uso, falta de mantenimiento y por el paso del 

tiempo que han deteriorado sus estructuras, por ende la 

condición de servicio que presenta en la actualidad canal 

Yurac Yacu es regular.” 
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B) Determinación y Evaluación de las Patologías del Concreto en el 

Canal de Riego Acrarranco de los Caseríos de Arhuay y Encayoc 

del Distrito de Ranrahirca, Provincia de Yungay, Departamento 

de Ancash – 2017. 

Menacho (6) 

“El objetivo general de la tesis presentada es determinar y evaluar las 

patologías del concreto en el canal de riego Acrarranco de los caseríos 

de Arhuay y Encayoc del distrito de Ranrahirca, provincia de Yungay, 

departamento de Ancash – 2017. 

El resumen los resultados de la presente investigación principales de 

todo el tramo evaluado son: 

• En la tabla N° 100, se presenta la incidencia de patologías 

encontradas a nivel de toda la muestra evaluada (00+000 – 

01+008), que fue determinada en base al área afectada total 

(1,043.22 m2) y al porcentaje que representa (43.12%); 

teniendo como resultados lo siguiente: Como grietas en 

general 0.15% (área 3.72 m2), vegetación 0.88% (área 22.24 

m2), fisuras en bloque 0.79% (área 18.94 m2), hundimiento 

0.21% (área 4.57 m2), desintegración 22.10% (área 534.04 

m2) y erosión 18.97% (área 459.71 m2). 

• Las patologías con mayor incidencia en toda la muestra son: 

Desintegración con un 22.10%, con un área de 534.04 m2 y 

erosión con un 18.97%, con un área de 459.71 m2. 
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• La patología con menor incidencia en toda la muestra es, 

grietas longitudinales, verticales, diagonales y transversales 

con un 0.15% y un área de 3.72 m2.    

Finalmente llegamos a las siguientes conclusiones principales 

de la presente investigación, que son: 

• Se llega como conclusión que, las principales patologías 

encontradas y que afectan en su mayoría al canal de riego 

Acrarranco entre la progresiva 00+000 a la progresiva 

01+008 son: Grietas en general 0.15% (área 3.72 m2), que 

fue causado en su mayoría por empuje de tierras y el 

asentamiento del concreto. Vegetación 0.88% (área 22.24 

m2), que fue causado por la siembra no controlada de 

especies no nativas cerca del canal y la no realización de la 

limpieza periódica. Fisuras en bloque 0.79% (área 18.94 m2), 

que fue causada por la fatiga del concreto y el empuje de 

tierras. Hundimiento 0.21% (área 4.57 m2), que fue causado 

por la existencia de suelos expansivos y la deficiencia durante 

el proceso constructivo. Desintegración 22.10% (área 534.04 

m2), que fue causada por las bajas temperaturas del concreto 

al encontrarse en una zona alta y a la baja calidad de los 

materiales. Erosión 18.97% (área 459.71 m2), que fue 

causada por la excesiva pendiente del canal, lo cual genero 

mayor velocidad del agua, por lo que al arrastrar materiales 
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en suspensión (arena y limos) aceleró más rápido su 

degradación. 

• Se concluye también que los niveles de severidad de las 

patologías encontradas son: Nivel de severidad 1 (leve) el 

56%, nivel de severidad 2 (moderado) el 43% y el nivel de 

severidad 3 (severo) el 1%. Por lo que se llega a la conclusión 

de que el canal de riego Acrarranco se encuentra en 

condiciones regulares para continuar con su normal 

funcionamiento.” 

2.2.    Bases teóricas de la investigación 

a) Concreto. 

Rivva (7) 

“El concreto es un producto artificial compuesto que consiste de un 

medio ligante denominado pasta, dentro del cual se encuentran 

embebidas partículas de un medio ligado denominado agregado. 

Las propiedades del concreto están determinadas fundamentalmente 

por las características físicas y químicas de sus materiales 

componentes, pudiendo ser mejor comprendidas si se analiza la 

naturaleza del concreto.” 

a.1) Importancia del concreto. 

Actualmente el concreto es el material de construcción de mayor uso 

en nuestro país. Si bien la calidad final del concreto depende en 

forma muy importante del conocimiento del material y de la calidad 

profesional del ingeniero, el concreto es, en general, desconocido en 
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muchos de sus siete grandes aspectos: naturaleza, materiales, 

propiedades, selección de las proporciones, proceso de puesta en 

obra, control de calidad e inspección, y mantenimiento de los 

elementos estructurales. 

a.2) Ventajas y limitaciones del concreto. 

Las principales ventajas del concreto como material de 

construcción son: 

✓ Su versatilidad, la cual permite obtener las formas que el 

proyectista desee. 

✓ La posibilidad de fabricado en obra, como unidades vaciadas 

en sitio; o fuera de ella como unidades prefabricadas. 

✓ El empleo de materiales locales, especialmente agregados y 

agua. 

Las principales desventajas del concreto se encuentran: 

✓ Su baja resistencia a los esfuerzos de tensión, lo que obliga al 

empleo de acero de refuerzo. 

✓ Su permeabilidad, debida a la presencia de poros capilares en 

la pasta. 

✓ Sus cambios de volumen y longitud debidos a procesos de 

humedecimiento y secado. El concreto se contrae al secarse y 

se expande al humedecerse, con la consiguiente posibilidad de 

agrietamiento. 
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✓ Sus cambios de longitud debidos a que el concreto se expande 

con el calor y tiende a contraerse al enfriarse, con la 

consiguiente posibilidad de agrietamiento.   

b) Materiales componentes del concreto. 

Abanto (8) 

“Los componentes del concreto son los siguientes: 

• Cemento 

El cemento Portland es un producto comercial de fácil adquisición 

el cual cuando se mezcla con agua, ya sea solo o en combinación 

con arena, piedra u otros materiales similares, tiene la propiedad 

de reaccionar lentamente con el agua hasta formar una masa 

endurecida. Esencialmente es un Clinker finamente molido, 

producido por la cocción a elevadas temperaturas, de mezclas que 

contienen cal, alúmina, fierro y sílice en proporciones 

determinadas. 

• Agua 

El agua es un elemento fundamental en la preparación del 

concreto, estando relacionado con la resistencia, trabajabilidad y 

propiedades del concreto endurecido. 

El agua a emplearse en la preparación del concreto, deberá ser 

limpia y estará libre de cantidades perjudiciales de aceites, ácidos, 

álcalis, sales, material orgánico y otras sustancias que puedan ser 

nocivas al concreto o al acero. 
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• Agregados: llamados también áridos, son materiales inertes que 

se combinan con los aglomerantes (cemento, cal, etc) y el agua 

formando los concretos y morteros. 

La importancia de los agregados radica en que constituyen 

alrededor del 75% en volumen, de una mezcla típica de concreto. 

Por lo anterior, es importante que los agregados tengan buena 

resistencia, durabilidad y resistencia a los elementos, que su 

superficie esté libre de impurezas como barro, limo y materia 

orgánica, que puedan debilitar el enlace con la pasta de cemento.   

Los agregados naturales se clasifican en: 

✓ Agregados finos: se considera como agregados finos a la 

arena o piedra natural finamente triturada, de dimensiones 

reducidas y que pasan el tamiz 9.5 mm (3/8”) y que cumple 

con los límites establecidos en la norma ITINTEC 400.037. 

✓ Agregado grueso: se define como agregado al material 

retenido en el tamiz ITINTEC 4.75 mm (N° 4) proveniente 

de la desintegración natural o mecánica de las rocas y que 

cumple con los límites establecidos en la norma ITINTEC 

400.037. 

El agregado grueso puede ser grava, piedra chancada, etc. 

• Aditivos: se denomina aditivo a las sustancias añadidas a los 

componentes fundamentales del concreto con el propósito de 

modificar alguna de sus propiedades y hacerlo mejor para el fin a 

que se destine. 
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Los aditivos que deben emplearse en el concreto cumplirán con 

las especificaciones de la Norma ITINTEC 339.086.”          

c) Características del concreto. 

Gutiérrez (9) 

• Manejabilidad 

La manejabilidad o trabajabilidad es una propiedad del concreto 

fresco que se define como su capacidad para ser colocado, 

compactado adecuadamente y para ser terminado sin segregación 

ni exudación; la manejabilidad va asociada al término plasticidad, 

definida como la propiedad del concreto fresco que le permite 

dejarse moldear y cambiar lentamente si se saca el molde. 

No debe confundirse la manejabilidad con la consistencia o 

fluidez, relacionada ésta con la etapa de la mezcla seca (dura) o 

fluida (blanda), es decir, se refiere al grado de humedad de la 

mezcla.   

• Resistencia 

El concreto como material estructural se diseña para que tenga 

una determinada resistencia. La resistencia a la compresión 

simple es la característica mecánica más importante de un 

concreto y se utiliza normalmente para juzgar su calidad. Sin 

embrago cuando se diseñan losas que se construyen sobre el 

terreno, el concreto se diseña para que resista esfuerzos de 

flexión.   

• Durabilidad 
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La durabilidad de un concreto es características que le hace 

mantener su forma original, su calidad y sus propiedades de 

servicio a través del tiempo y frente a problemas de clima, 

ataques químicos o cualquier otro proceso de deterioro. 

La durabilidad de un concreto puede verse afectada por causas 

internas, como su permeabilidad, los materiales constituyentes o 

cambios de volumen debido a diferentes propiedades térmicas. 

La durabilidad de un concreto también puede ver comprometida 

por condiciones de exposición al ambiente, el cual puede generar 

deterioro por causas físicas, químicas o mecánicas. 

• Resistencia al fuego 

El concreto en general posee buenas propiedades de resistencia al 

fuego, es decir el concreto puede tener un comportamiento 

satisfactorio y sin emitir gases durante un tiempo relativamente 

alto. 

• Cambios volumétricos. 

Entre los cambios volumétricos del concreto que ocurren por el 

proceso normal de endurecimiento del mismo y que en algunos 

casos hay que prevenir porque pueden causar grietas, están son las 

siguientes: 

✓ Asentamiento plástico: una vez que el concreto ha sido 

vaciado, los sólidos de la mezcla tienden a asentarse por 

efecto de la gravedad, desplazando los elementos menos 

densos. El asentamiento continúa hasta que el concreto se 
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endurece, pero si hay acero u otro obstáculo que impida el 

libre acomodamiento de la mezcla, se provocan 

asentamientos diferenciales que ocasionan grietas. 

✓ Contracción plástica: es el cambio volumétrico que se 

presenta en las superficies horizontales mientras el concreto 

está aún fresco y por lo general generan grietas que aparecen 

brevemente después de que el brillo del agua desaparece de la 

superficie del concreto; estas grietas se presentan más 

fácilmente en climas calientes y secos, pues la principal causa 

de aparición de ellas, es la evaporación extremadamente 

rápida del agua de la superficie del concreto. 

✓ Cambios volumétricos en estado endurecido: después de 

colocado, el concreto cambia de un estado fluido al de masa 

rígida pasando por el estado plástico. Después del fraguado 

final se inicia el proceso de endurecimiento, produciendo en 

el concreto importantes cambios de volumen.   

d) Canal de concreto 

Villón (10) 

“Los canales son conductos en los que el agua circula debido a la 

acción de gravedad y sin ninguna presión, pues la superficie libre del 

líquido está en contacto con atmosfera.” 

d.1) De acuerdo a su geometría  

• Secciones abiertas: 
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✓ Sección trapezoidal: se usa siempre en canales de tierra y en 

canales revestidos. 

✓ Sección rectangular: se emplea para acueductos de madera, 

para canales excavados en roca y para canales revestidos. 

✓ Sección triangular: se usa para cunetas revestidas en las 

carreteras, también en canales de tierra pequeños, 

fundamentalmente por facilidad de trazo, por ejemplo, los 

surcos. 

• Secciones cerradas:  

✓ Sección circular y sección de herradura: se usan comúnmente 

para alcantarillas y estructuras hidráulicas importantes.  

e) Clasificación de los canales. 

Perez (11) 

“Los canales pueden clasificarse según:  

• La función que cumple en los sistemas en: 

✓ Canal de derivación: es el canal que conduce las aguas desde la 

toma hasta el punto inicial de reparto de las aguas. 

✓ Canales laterales: son los que llevan las aguas a las áreas de 

riego finalmente a las parcelas.  

• De acuerdo a su origen: 

✓ Naturales: son los cursos de agua existentes en forma natural 

como consecuencia del escurrimiento de la lluvia. 

✓ Artificiales: son los construidos por el hombre.”        

f) Elementos básicos en el diseño de canales. 
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ANA (12) 

“Se consideran elementos; topográficos, geológicos, geotécnicos, 

hidrológicos, hidráulicos, ambientales, agrologicos, entre otros”. 

• Trazo de canales 

Cuando se trata de trazar un canal o un sistema de canales es 

necesario recolectar la siguiente información básica: 

✓ Fotografías aéreas, imágenes satelitales para localizar los 

poblados, caseríos, áreas de cultivo, vías de comunicación, etc. 

✓ Planos topográficos y catastrales. 

✓ Estudios geológicos, salinidad, suelos y demás información que 

pueda conjugarse en el trazo de canales. 

Una vez obtenido los datos precisos, se procede a trabajar en 

gabinete dando un trazo preliminar, el cual se replantea en campo, 

donde se hacen los ajustes necesarios, obteniéndose finalmente el 

trazo definitivo. 

En caso de no existir información topográfica básica se procede a 

levantar el relieve del canal, procediendo con los siguientes pasos: 

✓ Reconocimiento del terreno: se recorre la zona, anotándose 

todos los detalles que influyen en la determinación de un eje 

probable de trazo, determinándose el punto inicial y el punto 

final (georreferenciados). 

✓ Trazo preliminar: se procede a levantar la zona con una 

brigada topográfica, clavando en el terreno las estacas de la 

poligonal preliminar y luego el levantamiento con teodolito, 
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posteriormente a este levantamiento se nivelará la poligonal y se 

hará el levantamiento de secciones transversales, estas secciones 

se harán de acuerdo a criterio, si es un terreno con una alta 

distorsión de relieve, la sección se hace a cada 5m, si el terreno 

no muestra muchas variaciones y es uniforme la sección es 

máximo a cada 20m.   

✓ Trazo definitivo: con los datos del trazo preliminar se procede 

al trazo definitivo, teniendo en cuenta la escala del plano, la cual 

depende básicamente de la topografía de la zona y de la 

precisión que se desea: 

Terrenos con pendiente transversal mayor a 25%, se recomienda 

escala de 1:500. 

Terrenos con pendiente transversal menor a 25%, se recomienda 

escalas de 1:1000 a 1:2000. 

• Radios mínimos en canales 

En el diseño de canales, el cambio brusco de dirección se 

sustituye por una curva cuyo radio no debe ser muy grande, y 

debe escogerse un radio mínimo, dado que al trazar curvas con 

radios mayores al mínimo no significa ningún ahorro de energía, 

es decir la curva no será hidráulicamente más eficiente, en cambio 

sí será más costoso al darle una mayor longitud o mayor 

desarrollo. 

Las siguientes tablas indican radios mínimos según el autor de la 

fuente:  
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Tabla N° 01 – Radio mínimo en función al caudal 

Capacidad del canal Radio mínimo 

Hasta 10 m3/s 3 * ancho de la base 

De 10 a 14 m3/s 4 * ancho de la base 

De 14 a 17 m3/s 5 * ancho de la base 

De 17 a 20 m3/s 6 * ancho de la base 

De 20 m3/s a mayor 7 * ancho de la base 

Los radios mínimos deben ser redondeados hasta el próximo metro 

superior 

Fuente: “International Institute For Land Reclamation And 

Improvement” ILRI, Principios y Aplicaciones del Drenaje, Tomo IV, 

Wageningen The Netherlands 1978.   

 

 

 

 

Tabla N° 02 – Radio mínimo en canales abiertos en función del 

espejo de agua. 

Canales de riego Canales de drenaje 

Tipo Radio Tipo Radio 

Sub – canal 4T Colector principal 5T 

Lateral 3T Colector 5T 

Sub – lateral 3T Sub – colector 5T 

Siendo T el ancho superior del espejo de agua 
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Fuente: “International Institute For Land Reclamation And 

Improvement” ILRI, Principios y Aplicaciones del Drenaje, Tomo IV, 

Wageningen The Netherlands 1978 

•  Elementos de una curva en canales 

Elementos de una curva 

  

Imagen 01: Elementos de una curva 

 

 

Tabla N° 03 – Elementos de una curva 

A = 

Arco, es la longitud de curva medida en cuerdas de 

20m  

C = 

Cuerda larga, es la cuerda que sub-tiende la curva 

desde PC hasta PT. 

β = Angulo de deflexión, formado en el PI. 

E 

= External, es la distancia de PI a la curva medida en 

la bisectriz. 
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F 

= Flecha, es la longitud de la perpendicular bajada del 

punto medio de la curva a la cuerda larga. 

G = Grado, es el ángulo central.  

LC = Longitud de curva que une PC con PT. 

PC = Principio de una curva. 

PI = Punto de Inflexión  

PT = Punto de tangente.  

PSC = Punto sobre curva. 

PST = Punto sobre tangente. 

R = Radio de la curva. 

ST = Sub tangente, distancia del PC al PI. 

 

• Rasante de un canal. 

Una vez definido el trazo del canal, se proceden a dibujar el perfil 

longitudinal de dicho trazo, las escalas mas usuales son de 1:1000 

ó 1:2000 para el sentido horizontal y 1:100 ó 1:200 para el sentido 

vertical, normalmente la relación entre la escala horizontal y 

vertical es de 1 a 10. 

Para el diseño de la rasante se debe tener en cuenta: 

✓ La rasante se debe trabajar sobre la base de una copia del perfil 

longitudinal del trazo. 

✓ Tener en cuenta los puntos de captación cuando se trate de un 

canal de riego y los puntos de confluencia si es un dren u obra 

de arte. 
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✓ La pendiente de la rasante de fondo, debe ser en lo posible igual 

a la pendiente natural promedio del terreno (optimizar el 

movimiento de tierras), cuando esta no es posible debido a 

fuertes pendientes, se proyectan caída o saltos de agua. 

✓ Para definir la rasante del fondo se prueba con el caudal 

especificado y diferentes cajas hidráulicas, chequeando la 

velocidad obtenida en relación con el tipo de revestimiento a 

proyectar o si va ser en el lecho natural, también se tiene la 

máxima eficiencia o mínima filtración. 

✓ El plano final del perfil longitudinal de un canal, debe presentar 

como mínimo la siguiente información. 

❖ Kilometraje 

❖ Cota de terreno 

❖ BMs (cada 500 ó 1000 m) 

❖ Cota de rasante 

❖ Pendiente  

❖ Indicación de las deflexiones del trazo con los elementos de 

curva 

❖ Ubicación de las obras de arte 

❖ Sección o secciones hidráulicas del canal, indicando su 

kilometraje 

❖ Tipo de suelo 

❖ Cuadro con elementos geométricos e hidráulicos del diseño 

Sección típica de un canal 
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Imagen 02: Sección típica de un canal 

Donde: 

T = Ancho superior del canal 

b = Plantilla 

z = Valor horizontal de la inclinación del talud 

C = Berma del camino, puede ser: 0,5; 0,75; 1,00 m., según el 

canal sea de tercer, segundo o primer orden respectivamente. 

V = Ancho del camino de vigilancia, puede ser: 3; 4 y 6 m., 

según el canal sea de tercer, segundo o primer orden 

respectivamente. 

H = Altura de caja o profundidad de rasante del canal. 

En algunos casos el camino de vigilancia puede ir en ambos 

márgenes, según las necesidades del canal, igualmente la capa 

de rodadura de 0,10 m. a veces no será necesaria, dependiendo 

de la intensidad del tráfico.  

g) Patología. 

Broto (13) 

“La palabra patología, etimológicamente hablando, procede de las 

raíces griegas pathos y logos, y se podría definir, en términos 
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generales, como el estudio de las enfermedades. Por extensión la 

patología constructiva de la edificación es la ciencia que estudia los 

problemas constructivos que aparecen en el edificio o en alguna de 

sus unidades con posterioridad a su ejecución. 

Usaremos exclusivamente la palabra «patología» para designar la 

ciencia que estudia los problemas constructivos, su proceso y sus 

soluciones, y no en plural, como suele hacerse, para referirnos a esos 

problemas concretos, ya que en realidad son estos el objeto de 

estudio de la patología de la construcción.” 

g.1) Estudio patológico.  

La detección de un PROCESO PATOLOGICO en el mundo 

profesional suele tener como objetivo su solución, que implica la 

reparación de la unidad constructiva dañada para devolverle su 

función constructivo-arquitectónica inicial. 

De ahí la necesidad del ESTUDIO PATOLÓGICO previo a 

cualquier actuación, estudio que podríamos definir como el 

análisis exhaustivo del proceso patológico con el objeto de 

alcanzar las conclusiones que nos permitan proceder a la 

consiguiente reparación. 

Este análisis tiene que seguir la línea inversa al proceso, yendo 

del efecto a la causa, pasando por los tres estadios necesarios de 

síntomas o efecto, evolución y origen o causa. Todos los autores 

coinciden en que el mencionado análisis debe ser metódico y 

exhaustivo, para ello debe ser preciso: 
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• ADOPTAR un método sistemático de observación y toma de 

datos. 

• LIMITAR las posibles ideas preconcebidas, es decir, contener 

la intuición profesional.  

g.2) Tipos de patología del concreto 

Broto (13) 

Las lesiones son cada una de las manifestaciones de un problema 

constructivo, es decir el síntoma final del proceso patológico. En 

líneas generales, se pueden dividir en cuatro grandes familias en 

función del carácter y la tipología del proceso patológico:  

• LESIONES FÍSICAS.  

- Humedad.  

- Erosión física.  

- Suciedad.  

• LESIONES MECÁNICAS.  

- Deformaciones.  

- Grietas.  

- Fisuras.  

- Desprendimiento.  

- Erosiones mecánicas.  

• LESIONES QUÍMICAS.  

- Eflorescencias.  

- Oxidaciones Y Corrosiones.  

- Organismos.  
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- Erosiones química.  

• LESIONES BIOLOGICAS.  

- Musgos  

- Mohos 

g.3) Patologías del concreto en canales 

Rivva (7) 

La patología del concreto se define como el estudio sistemático de 

los procesos y características de las “enfermedades” o los 

“defectos y daños “que puede sufrir el concreto, sus causas, sus 

consecuencias y remedios. En resumen, se entiende por patología 

a aquella parte de la durabilidad que se refiere a los signos, causas 

posibles y diagnóstico del deterioro que experimentan las 

estructuras del concreto. El concreto puede sufrir, durante su vida, 

defectos o daños que alteran su estructura interna y 

comportamiento. Algunos pueden ser congénitos por estar 

presentes desde su concepción y/o construcción; otros pueden 

haberlo atacado durante alguna etapa de su vida útil; y otros 

pueden ser consecuencia de accidentes. Los síntomas que indican 

que se está produciendo daño en la estructura incluyen manchas, 

cambios de color, hinchamiento, fisuras, perdidas de masa u 

otros”. De esta manera surgen tres conceptos claves para manejar 

una patología estructural; los cuales son:  

    - Identificar (Enfermedad).  

    - Realizar un (Diagnostico).  
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    - Plantear (Tratamiento o Terapia). 

g.4) Importancia de la evaluación del canal 

León (14)  

“La evaluación del canal es importante, pues permite conocer a 

tiempo los deterioros presentes en la superficie y de esta manera 

realizar las correcciones que brinden al usuario una 

serviciabilidad óptima. Con la realización de una evaluación 

periódica del canal, se puede predecir el nivel de vida de una red 

o un proyecto y también permite optimizar los costos de 

rehabilitación, pues si se trata un deterioro de forma temprana se 

prolonga la vida de servicio y se evitan gastos mayores.” 

 

h) Tipos de fallas en canales de concreto. 

Las fallas de los cuales pueden ser divididas en dos grandes grupos, 

que son fallas de superficie y fallas de estructura. 

h.1) Fallas de superficie 

Rincón (15) 

Erosiones  

La erosión del concreto, que es uno de los deterioros más 

frecuentes, se manifiesta por la pérdida de una capa superficial de 

configuración; espesor y extensión variables. Las acciones más 

comunes que pueden causarla son:  

• Por abrasión mecánica: desgaste superficial de pisos, 

losas y canales de concreto en zonas expuestas. El 
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desgaste puede manifestarse desigual en una misma 

estructura, según cambios en la calidad del concreto y en 

la intensidad de uso. 

• Por abrasión hidráulica: desgaste generalizado en la 

superficie de concreto de estructuras que prestan servicio 

en contacto con flujo de agua que arrastra sólidos. 

• Por cavitación: daños de diversa magnitud en estructuras 

de concreto expuestas al flujo de agua con muy alta 

velocidad. El daño se origina por el colapso (implosión) 

de las burbujas de vapor ocasionado por los cambios de 

presión y de velocidad del flujo de agua. 

h.2) Fallas estructurales  

Jamanca (16) 

“Por malas prácticas de manejo, conformación y compactación 

del terreno de fundación. 

Por ausencia de cálculos o por no valorar todas las cargas y 

condiciones de servicio del canal. 

Por no proyectar juntas de contracción, de dilatación o de 

construcción. Por no tolerar deformaciones excesivas en el 

cálculo.”   

 

i) Descripción de los daños  

i.1) Daño por Grietas Longitudinales, Transversales, Diagonales y 

Verticales. 
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Vidal(17) 

Descripción 

Definición: Una grieta se diferencia de la fisura en la siguiente 

forma”; la fisura "no trabaja", “y si se la cierra con algún método 

simple no vuelve a aparecer”. “La grieta en cambio, si trabaja" “y 

para anularla hay que eliminar el motivo que la produjo y además 

ejecutar trabajos especiales para” "unir la separación de los 

cuerpos. 

El agrietamiento se produce cuando en el cuerpo, se producen 

esfuerzos de tracción. Estos esfuerzos tienen su origen en 

deformaciones diferenciales entre las distintas partes de terraplén, 

incluyendo su cimentación. La geometría y la compresibilidad de 

los diferentes materiales que la componen definen asientos 

diferenciales entre los mismos, que pueden producir zonas de 

tracción y eventualmente grietas. 

El agrietamiento puede ser transversal al eje del canal y 

longitudinal, cuando coincide con el eje de la cortina.  En general 

las grietas se pueden propagar a lo largo de planos en cualquier 

dirección.  Las grietas pueden tener extensiones y anchos muy 

variables, las grietas anchas y grandes, aunque peligrosas, son 

fácilmente detectables, siendo las finas las más peligrosas por 

cuanto pueden pasar inadvertidas. 

Posibles causas de deterioro 
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• Las grietas se originan por asentamientos diferenciales entre 

tramos adyacentes de la estructura. 

• Agrietamiento de la estructura por empuje de tierras.  

• Deficiencia constructiva o de diseño.  

• Retracción por secado del material.  

• Ausencia de juntas constructivas. 

Nivel de severidad   

• Leve: fisuras cerradas finas y no activas de ancho promedio 

menos de 2 mm.  

• Moderado: Grietas ligeramente cerradas y abiertas con 

separación entre 2 mm y 3 mm.  

• Severo: grieta o conjunto de grietas bien abiertas y 

definidas, de ancho promedio mayor de 3 mm.  

 

Medición   

El daño se cuantifica en metros cuadrados (m2) de canal afectado.  

Intervención recomendada  

• Severidad baja y media: llenar las grietas y fisuras 

existentes con materiales y métodos compatibles y 

adecuados de acuerdo con el material de obra.  

• Severidad alta: un ingeniero estructural evaluara los daños 

y determinara las acciones que se van a tomar o, en caso 

extremo, su demolición y reemplazo. 
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i.2) Daño por fisuras 

Vidal(17) 

Descripción  

Definición: Las fisuras, son roturas que aparecen generalmente en 

la superficie del concreto, por la existencia de tensiones 

superiores a su capacidad de resistencia. 

Las fisuras se originan en las variaciones de longitud de 

determinadas caras del concreto con respecto a las otras, y derivan 

de tensiones que desarrolla el material mismo por retracciones 

térmicas o hidráulicas, que se manifiestan generalmente en las 

superficies libres, lo que origina tensiones de tracción que el 

concreto no está capacitado para absorber. 

Fisuras de retracción hidráulica por contracción de fraguado 

Se producen en “losas de canales no muy gruesas y de espesor” 

uniforme por la rápida desecación superficial con relación a la 

masa por la acción del sol, la humedad relativa, y especialmente 

del viento, o por la combinación de ambos, estas fisuras aparecen 

en la superficie en forma serpenteante, orientadas en cualquier 

dirección. 

Fisuras de retracción hidráulica por secado lento 

Aparecen en piezas estructurales cuyos movimientos de retracción 

están impedidos por su empotramiento o por su adherencia al 

terreno. En éstos, si no se les hacen las juntas de contracción con 

las separaciones adecuadas, aparecen espontáneamente, a 



36 
 

intervalos regulares, en dirección normal al sentido de marcha y 

de un espesor regular. 

Posibles causas de deterioro 

• Agrietamiento de la estructura por empuje de tierras.  

• Deficiencia constructiva o de diseño.  

• Retracción por secado del material.  

• Ausencia de juntas constructivas. 

Nivel de severidad   

• Leve: Fisuras cerradas, discontinuas de poca longitud, con 

un ancho de abertura 0.05 mm.  

• Moderado: Fisuras ligeramente abierta que no indica falla 

de la estructura, con ancho de abertura entre 0.05 mm a 1 

mm.  

• Severo: Fisura cerradas o abiertas que muestran un patrón 

bien definido indicativo inicio de la falla de la estructura, 

con ancho aberturas mayores a 1 mm. 

Medición 

El daño se cuantifica en metros lineales (ml) o metros cuadrados  

(m2) de canal afectado.  

Intervención Recomendada 

• Severidad Leve y Moderado: Llenar las grietas y fisuras 

existentes con materiales y métodos compatibles y 

adecuados de acuerdo con el material del canal.  
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• Severidad Alto (severo): Un ingeniero especializado en 

reparación en estructural evaluará los daños y determinará 

las acciones que se van a tomar o en caso extremo, su 

demolición. 

i.3) Daño por erosión 

Vidal(17) 

Descripción 

Es la pérdida del material (frotación y fricción por el flujo del 

agua), que conforma la superficie de la estructura del canal. 

La erosión es el desprendimiento, transporte y depositación de 

partículas o masas pequeñas de suelo o roca, por acción de las 

fuerzas generadas por el movimiento del agua. El flujo puede 

concentrarse en canales produciendo surcos y cárcavas. Las gotas 

de lluvia pueden contribuir al desprendimiento de las partículas o 

granos 

Posibles causas de deterioro 

• Baja calidad del material de la estructura en cuanto a 

características de durabilidad. 

• Flujos importantes de agua que generan erosión. 

• Presencia de sustancias agresivas que atacan a los 

materiales de la estructura 

Nivel de severidad 

• Leve: La pérdida de material es apenas perceptible (menor 

de e/12 cm). 
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• Moderado: La pérdida de material es apreciable (mayor a 

e/12 y menor que e/6 cm) 

• Severo: La pérdida de material es (mayor a e/6) del 

elemento. 

 Intervención Recomendada 

• Severidad baja y media: Reponer el material perdido con 

inyecciones, parches, irrigaciones o cualquier otro 

tratamiento superficial que sea acorde con el material de la 

estructura. 

• Severo: Un ingeniero estructural o geotecnia debe evaluar 

la situación y dar las recomendaciones adecuadas para la 

recuperación, para el canal. 

    

i.4) Daño por musgos 

Flores (18) 

Descripción 

Crecimiento de musgos en las juntas de la estructura o en 

cercanías, que por el crecimiento de sus raíces causa daños en la 

obra. Posibles causas del deterioro 

Ambientes húmedos propicios para el crecimiento de Musgos en 

pequeños espacios de la estructura, ausencia o deficiencia en la 

limpieza periódica de las obras. 

Nivel de severidad 
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• Bajo: los musgos presentan causas de daños menores, 

especialmente estéticos. 

• Medio: los daños causados por los musgos corresponden a 

La retención de humedad. 

• Alta: se deberá hacer un estudio detallado de la afectación 

de la obra para determinar las medidas de control 

necesarias. 

Intervención recomendada 

Retiro de los musgos causante de los daños y toma de las medidas 

biológicas necesarias para el control del crecimiento de estas 

especies. Sellado de grietas. 

 

i.5) Daño por mohos 

Broto(13) 

Descripción 

El moho forma parte del medio ambiente natural en el exterior y 

ayuda a descomponer ciertas materias orgánicas, que pueden 

afectar a los materiales constructivos que se encuentran, los 

mohos que se encuentran, casi siempre, en los materiales porosos, 

pueden considerarlo una consecuencia directa de las humedades 

por condensación pues el moho se instala y crece en las paredes 

alimentándose del ambiente húmedo, que le proporciona un 

hábitat ideal para crecer y reproducirse. 

Causa 
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La humedad, ambiente húmedo y las lluvias son las causas 

principales de la formación de mohos en las paredes, y cuando los 

lugares son muy cerrados sin sistema de ventilación, aparecen con 

más frecuencia, reproduciéndose con mayor facilidad.1 

Reparación de la lesión 

Se pueden reparar o sustituir ocasionalmente, pero lo aconsejable 

sería la eliminación de los mohos y el lavado superficial de las 

paredes, con jabones naturales, no agresivos con el medio 

ambiente y agua a presión.  



41 
 

Tabla 04. Resumen de patologías 

Patología Tipos Nivel de severidad Indicador de nivel de severidad 

Mecánicas  

Grietas 

Leve Ancho de abertura menor o igual a 2 mm 

(Vidal (17)) 

Moderado Ancho de abertura mayor a 2 mm y menor o 

igual a 3 mm 

(Vidal (17)) 

Severo Ancho de abertura mayor a 3 mm 

(Vidal (17)) 

Fisuras 

Leve Ancho de abertura menor o igual a 0.005 

mm 

(Vidal (17)) 

Moderado Ancho de abertura mayor a 0.05 y menor 

igual a 1 mm 

(Vidal (17)) 

Severo Ancho de abertura mayor a 1 mm 

(Vidal (17)) 

Física  Erosión  

Leve Perdida de material menor de (e/12) mm 

 (Vidal (17)) 

Moderado Perdida de material mayor de (e/12) mm 

hasta (e/6) mm 

 (Vidal (17)) 

Severo Perdida de material mayores a (e/6) mm 

Vidal (17) 

Biológico  

Musgos Leve 

Aparición de musgos es esencialmente 

química, resultado de la acidez de raíces y 

retención de humedad en la superficie de los 

elementos.  

(Broto (13)) 

Moho Leve 

Aparición de pequeñas manchas, cambio de 

color y retención de humedad en la 

superficie de los elementos. 

(Broto (13)) 
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III. METODOLOGÍA. 

Para realizar la presente investigación la evaluación fue de tipo descriptivo (se 

describió las patologías), observacional (se reflejó el comportamiento de las 

variables de patologías), no experimental, enfoque mixto (se determinó áreas 

afectadas y se describió las patologías), y de corte transversal (se tomó una sola 

vez el análisis del canal). El nivel de investigación es descriptivo. 

 

La metodología utilizada se basa en lo siguiente: Recopilación de información 

previa que nos inclina hacia la búsqueda y ordenamiento de datos existentes y 

toda la información necesaria que ayudo a cumplir cada uno de los objetivos de la 

investigación, se desarrolló luego una inspección del entorno de campo y toma de 

datos utilizando una ficha de recolección de datos y posteriormente a ello se 

transfirió los datos a la ficha de evaluación en el cual se registran aspectos como 

tipos de patologías, cálculo de niveles de severidad y áreas afectadas, que nos 

conllevan a un óptimo procesamiento y posteriormente un análisis adecuado del 

estudio patológico y resultados respectivos; para luego determinar la condición de 

servicio del canal de riego.     

 

2.1.1 Diseño de la investigación.   

• El diseño y método de investigación, se realizó de la siguiente manera: 

     

  

 

✓ Muestra: Es donde se encontró las patologías. 

 
 
Donde: 
M=muestra, O=observación, A=análisis, E=evaluación, R=resultados 
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✓ Observación: Visualmente se observó los tipos de patologías. 

✓ Análisis: Se describió los tipos patologías y evaluó los niveles de 

severidad.  

✓ Evaluación: Se determinó el área afectada y nivel de severidad. 

✓  Resultados: Se representó gráficamente las patologías para ver en 

qué estado se encuentra la condición de servicio del canal. 

 

2.1.2 La población y muestra. 

3.2.1 Población. 

Para el presente proyecto de investigación la población estará dado 

por toda la estructura del canal de riego Huanchacpampa ubicado 

en el caserio de Huanchacpampa, distrito de Acopampa, provincia 

de Carhuaz, departamento Áncash con una longitud de 3,223.00 

metros. 

3.2.2  Muestra. 

La muestra a tomar en la presente investigación estará conformada 

entre las progresivas 0+000 al 2+650, del canal de riego 

Huanchacpampa, ubicado en el caserío de Huanchacpampa, distrito 

de Acopampa, provincia de Carhuaz, departamento Áncash. 

3.2.3 Unidades muestrales. 

Para el presente estudio se tomó 12 unidades muestrales. 

Para el presente investigación se tomó cada unidad muestral de 

junta de construcción a junta de construcción, donde cada tramo 

fue variable su longitud del canal de riego Huanchacpampa, desde 
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la progresiva 0+000 al 2+650 ubicado en el caserío de 

Huanchacpampa, distrito de Acopampa, provincia de Carhuaz, 

departamento Áncash. 

Tabla 05. Distribución de muestras a evaluar 

N° Muestra/Tramo Tramo Mtrs 

1 UM-01 0+172 0+192 20.00 

2 UM-10 0+507 0+530.92 23.92 

3 UM-02 0+741 0+761.12 20.12 

4 UM-03 1+133 1+147.07 14.07 

5 UM-09 1+166 1+190.20 24.20 

6 UM-11 1+220 1+228.30 8.30 

7 UM-12 1+361 1+385.10 24.10 

8 UM-04 1+402 1+421.81 19.81 

9 UM-05 2+069 2+084 15.00 

10 UM-06 2+276 2+294 18.00 

11 UM-07 2+483 2+494.85 11.85 

12 UM-08 2+609 2+618.12 9.12 

Fuente: Elaboración propia (2018)  

2.1.3 Definición y operacionalización de las variables.  

Las variables de investigación lo constituyen las diferentes lesiones que 

están sujetas a la observación en la muestra de estudio como son: 

• Lesiones Físicas, como son: Humedad, erosión y suciedad. 

• Lesiones Mecánicas, como son: deformaciones, grietas, fisuras y 

desprendimientos.  
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• Lesiones Químicas, como son: eflorescencia, oxidaciones y corrosiones. 

• Lesiones Biológicas, como son: musgos y mohos.  

3.3.1 Definición conceptual de las variables. 

Lesiones Físicas: son todas aquellas en que la problemática patológica 

se produce a causa de fenómenos físicos como heladas, condensaciones, 

etc. 

Lesiones Mecánicas: Definimos como lesión mecánica aquella en la 

que predomina un factor mecánico que provoca movimientos, desgaste, 

aberturas o separaciones de materiales o elementos constructivos. 

Lesiones Químicas: son las lesiones que se producen a partir de un 

proceso patológico de carácter químico. El origen de las lesiones 

químicas suele ser la presencia de sales, ácidos o álcalis que reaccionan 

provocando descomposición que afectan la integridad del material y 

reduce su durabilidad.  

Definición del cuadro de operacionalización de variables: 

✓ Variable: patologías en canal de concreto de riego. 

✓ Definición conceptual:  concepto operacional de la variable. 

✓ Dimensiones: son los aspectos significativos encontrados en la 

definición. 

✓ Definición operacional:  se refiere a la forma y los recursos que se 

utilizaran para medir los indicadores. 

✓ Indicadores: son los elementos más concretos de la variable, se 

desglosan de las dimensiones. Datos empíricos que pueden 

observarse en incluso medirse.  
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 Tabla 06. Definición y operacionalización de las variables 

CUADRO DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES 

VARIABLE DEFINICION 

CONCEPTUAL 

DIMENSIONES DEFINICION 

OPERACIONAL 

INDICADORES 

DETERMINACION Y 

EVALUACION DE 

LAS PATOLOGIAS 

DEL CONCRETO EN 

EL CANAL DE 

RIEGO 

HUANCHACPAMPA 

ENTRE LAS 

PROGRESIVAS 

0+000 al 2+650 DEL 

CASERIO DE 

HUANCHACPAMPA, 

DISTRITO DE 

ACOPAMPA, 

PROVINCIA DE 

CARHUAZ, 

DEPARTAMENTO 

ANCASH-2018 

La patología del 

concreto se 

define como el 

estudio 

sistemático de 

los procesos y 

características de 

las 

“enfermedades” 

o los “defectos y 

daños “que 

puede sufrir el 

concreto, sus 

causas, sus 

consecuencias y 

remedios. En 

resumen, se 

entiende por 

patología a 

aquella parte de 

la durabilidad 

que se refiere a 

los signos, 

causas posibles y 

diagnóstico del 

deterioro que 

experimentan las 

estructuras del 

concreto. 

(Rivva (x)) 

Los tipos de 

patologías que se 

presentan en la 

estructura del canal 

son:  

 

✓ Lesiones 

Físicas: 

Erosión 

 

✓ Lesiones 

Mecánicas: 

Grietas 

Fisuras 

✓ Lesiones 

Biolócgicas: 

Musgos  

Moho 

Utilizando la 

técnica de 

observación visual 

para la 

recolección de 

información se 

empleó una ficha 

técnica de 

recolección de 

datos 

 

Tipo y clase de 

lesiones 

patológicas. 

 

 

 

Forma de lesión 

patológica 

 

 

 

Área afectada 

 

 

Nivel de 

severidad 

 

Baja 

(Leve) 

(1) 

 

Medio 

(Moderado) 

(2) 

 

Alto 

(Severo) 

(3) 

Fuente: Elaboración propia (2018)  

  

2.1.4 Técnicas e instrumentos de recolección de datos. 

Técnica de recolección de datos. 

Para la realización de la investigación se utilizó la técnica observación 

visual insitu; esta inspección visual detallada se define como la 
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evaluación minuciosa de la estructura; de tal manera que, se obtuvo la 

información necesaria para la identificación, clasificación, análisis y 

evaluación de cada una de las lesiones patológicas que afectan al 

concreto del canal de riego Huanchacpampa progresivas 0+000 al 

2+650, del caserío de Huanchacpampa, distrito de Acopampa, 

provincia de Carhuaz, departamento Áncash.           

Instrumentos de recolección de datos. 

Para la recolección de información se empleó una ficha técnica de 

recolección de datos, en la cual se registró las lesiones patológicas de 

acuerdo a su tipo y medidas para determinar el área de afectación. 

Además, durante la recolección de datos de las lesiones se empleó las 

siguientes herramientas y equipos: 

✓ Cámara fotográfica, la cual nos ayudó a identificar las diferentes 

patologías encontradas. 

✓ Wincha para mediciones, lo cual nos ayudó a determinar áreas 

afectadas. 

✓ Se utilizó 01 regla para establecer el espesor de las grietas, fisuras y 

depresiones. 

✓ Cuaderno de apuntes para llevar una secuencia ordenada en el 

proceso de investigación y posterior evaluación. 

 

2.1.5 Plan de análisis. 

Se realizó teniendo en cuenta los siguientes aspectos:   
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1. El análisis se realizó, teniendo el conocimiento de la ubicación del 

área de estudio, de acuerdo a la progresiva que se encontró. 

2. Identificar y evaluar de manera general mediante la ficha de 

recolección de datos, tanto el margen izquierdo, derecho y fondo de 

canal, los diferentes tipos de patologías que existen. 

3. Análisis de registro fotográfico total por grupo de patologías.   

4. Transferir los datos de la ficha de recolección de datos a la ficha de 

evaluación para el calculo de los niveles de severidad y áreas 

afectadas. 

5. Procedimos al análisis de severidad y el estado del canal con la 

ayuda de software (Microsoft Excel) mediante datos estadísticos en 

porcentajes, tomando como fuente de datos la recolección y 

reconocimiento de las diferentes patologías a lo largo del canal. 

6. Los resultados se presentó en cuadros, gráficos y/o resúmenes donde 

se formularán apreciaciones objetivas sustentadas en los porcentajes 

de afectación, según la clasificación de las lesiones. 

7. Determinación general del estado actual en el que se encuentra el 

canal después de los resultados plasmados por los cuadros y gráficos 

estadísticos. 

 

2.1.6 Matriz de consistencia. 
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Cuadro N° 01 Matriz de consistencia. 
TITULO: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO HUANCHACPAMPA PROGRESIVAS (0+000 al 2+650), DISTRITO DE 

ACOPAMPA, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO ÁNCASH, OCTUBRE – 2018 

Caracterización del problema. 
El canal de riego Huanchacpampa, está 

ubicado en el caserio Huanchacpampa, 

distrito de Acopampa, provincia de 

Carhuaz, departamento Áncash.  

Las condiciones climatológicas de la 

zona están dadas por una temperatura 

que oscila entre 25°C – 5°C y la 
temperatura promedio es de 23.9°C. El 

canal tiene una antigüedad de 6 años. 

La estructura del canal tiene una 

longitud de 3,223.00 metros, la sección 

del canal es rectangular de 0.40m x 

0.40m con un espesor de muros y piso de 

0.15 m se encuentra revestida con 

concreto de f´c = 175 kg/cm2. Diseñado 
para conducir un caudal de 0.10 m3/seg. 

 

Enunciado del problema 

¿En qué medida la Determinación y 

Evaluación de las patologías existentes 

en el canal de riego Huanchacpampa 

progresivas 0+000 al 2+650, del caserío 

de Huanchacpampa, distrito de 

Acopampa, provincia de Carhuaz, 
departamento Áncash – 2018, nos 

permitirá obtener la condición de 

servicio del canal? 

 

Objetivos de la investigación  

 

Objetivo general 
Determinar y Evaluar los tipos de 

Patologias del Concreto en el canal de 

riego Huanchacpampa progresivas 
0+000 al 2+650, del caserío de 

Huanchacpampa, distrito de Acopampa, 

provincia de Carhuaz, departamento 

Áncash, para obtener la condición de 

servicio del canal. 

 

Objetivos específicos 

• Identificar los tipos de patología en el 

concreto que presenta el canal de 

riego Huanchacpampa progresivas 

0+000 al 2+650 del caserio de 

Huanchacpampa, del distrito de 

Acopampa, provincia de Carhuaz, 

departamento Áncash – 2018. 

 
• Evaluar los tipos de patología para 

encontrar el grado de afectación, 

mediante niveles de severidad del 

canal de riego Huanchacpampa 

progresivas 0+000 al 2+650 del 

caserío de Huanchacpampa, distrito de 

Acopampa, provincia de Carhuaz, 

departamento Áncash – 2018. 

 

• Obtener la condición de servicio del 
canal de riego Huanchacpampa del 

caserio de Huanchacpampa, distrito de 

Acopampa, provincia de Carhuaz, 

departamento Áncash – 2018 

 

Marco teórico y 

conceptual 

 

Antecedentes. 

Se realizó la consulta en 

diferentes tesis y estudios 

específicos realizados de 

manera internacional, 
nacional y local, referente 

a patologías en estructuras 

de concreto armado. 

 
Bases teóricas 

a). Canales 

Los canales son conductos 

en los que el agua circula 

debido a la acción de 

gravedad y sin ninguna 

presión. 

b). Patologías  

La palabra patología, 

etimológicamente hablando, 

procede de las raíces 

griegas pathos y logos, y se 

podría definir, en términos 

generales, como el estudio 

de las enfermedades.  
c). Tipos de Patología del 

Concreto 

• Lesiones físicas: Erosión 

física.  

• Lesiones mecánicas: 

Grietas y fisuras. 

• Lesiones biológicas: 

Musgos y mohos.  

 

Metodología  
Tipo de investigación 

El presente estudio reúne todas las condiciones 

metodológicas de una investigación tipo 

descriptivo, observacional, no experimental, 

enfoque mixto y de corte transversal, en razón a 

que se requiere comprender los fenómenos de la 

realidad para recolectar datos de la condición 
actual, sin alterarla. 

Nivel de la investigación 

De acuerdo al tipo de investigación por niveles, 

el trabajo de investigación a ejecutar se ubica en 

el nivel descriptivo, puesto que el objeto en 

estudio (canal de riego Huanchacpampa 

progresivas 0+000 al 2+650 del caserio de 

Huanchacpampa, distrito de Acopampa, 
provincia de Carhuaz, departamento Áncash), 

busca describir un fenómeno, busca 

generalizaciones y de alguna manera contribuir a 

la sociedad del conocimiento 

Diseño de la investigación. 

El diseño de la investigación es no experimental 

M---O---A----E---R 

M: Muestra O: Observación 
A: Análisis E: Evaluación 

R: Resultados  

El universo y muestra  

Definición y operacionalizacion de las 

variables 

- Variable 

- Definición conceptual 

- Dimensiones 

- Definición operacional 

- Indicadores  

Técnicas e instrumentos 

Plan de análisis 

Principios éticos 

  

Bibliografía. 

(1) Crespo D. Trabajo de Diploma Propuesta de 

procedimiento para la evaluación y diagnóstico 

de obras hidráulicas, [seriado en línea] 2015. 
[citado 2018 octubre 01], disponible en: 

https://www.udocz.com/read/tecnologia-del-

concreto-teoria-y-problemas-ing-flavio-abanto-

castillo 

 

(2) Melgarejo F. Determinación y Evaluación de 

las Patologías del Concreto del Canal Yurac 

Yacu Entre las progresivas 0+000 – 1+000 
Sector Cachipampa, Distrito de Independencia, 

Provincia de Huaraz, departamento de Ancash, 

Junio – 2017. [Tesis para optar el título de: 

Ingeniero Civil]. Huaraz: Universidad Católica 

Los Ángeles de Chimbote; 2017. [citado 2018 

octubre 01], disponible en: 

https://erp.uladech.edu.pe/bibliotecavirtual/# 

(3) Menacho R. Determinación y Evaluación de las 

Patologías del Concreto en el Canal de Riego 

Acrarranco de los Caseríos de Arhuay y 

Encayoc del Distrito de Ranrahirca, Provincia 

de Yungay, Departamento de Ancash – 2017. 

[Tesis para optar el título de: Ingeniero Civil]. 

Huaraz: Universidad Católica Los Ángeles de 

Chimbote; 2017. [citado 2018 octubre 01], 
disponible en: 

https://erp.uladech.edu.pe/bibliotecavirtual/# 

Entre otros:  

https://www.udocz.com/read/tecnologia-del-concreto-teoria-y-problemas-ing-flavio-abanto-castillo
https://www.udocz.com/read/tecnologia-del-concreto-teoria-y-problemas-ing-flavio-abanto-castillo
https://www.udocz.com/read/tecnologia-del-concreto-teoria-y-problemas-ing-flavio-abanto-castillo
https://erp.uladech.edu.pe/bibliotecavirtual/
https://erp.uladech.edu.pe/bibliotecavirtual/
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2.1.7 Principios éticos. 

Código de Ética Para la Investigación ULADECH (19) 

Los principios éticos descritos en el presente código, deben regir las 

normativas de elaboración de los proyectos de investigación en la 

universidad, realizados para los distintos niveles de estudios y modalidad; 

así como para los proyectos del Instituto de Investigación. 

 

El presente Código de Ética tiene como propósito la promoción del 

conocimiento y bien común expresada en principios y valores éticos que 

guían la investigación en la universidad. Ese quehacer tiene que llevarse a 

cabo respetando la correspondiente normativa legal y los principios éticos 

definidos en el presente Código, y su mejora continua, en base a las 

experiencias que genere su aplicación o a la aparición de nuevas 

circunstancias.    

 

La aceptabilidad ética de un proyecto de investigación se guía por cinco 

principios éticos en cuanto se involucre a seres humanos o animales. Estos 

principios éticos tienen como base legal a nivel Internacional: el Código de 

Nuremberg, la Declaración de Helsinki y la Declaración Universal sobre 

bioética y derechos Humanos de la UNESCO. En el ámbito nacional, se 

reconoce la legislación peruana para realizar trabajos de investigación. 
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IV. RESULTADOS 

4.1. Resultados 

En el presente estudio se realizó una evaluación patológica de la estructura del 

Canal de riego Huanchacpampa entre las progresivas 0+000 al 2+650, del 

caserío de Huanchacpampa, del distrito de Acopampa, provincia de Carhuaz, 

departamento Áncash. Inicialmente se realizó una inspección ocular 

preliminar de la estructura para identificar las zonas afectadas, dañadas por el 

deterioro y tiempo. En la metodología se planteó y clasificó los elementos del 

sistema constructivo de la estructuración existente: margen derecho, fondo y 

margen izquierdo del canal de concreto. En cada zona, identificada durante la 

inspección ocular preliminar, se realizó un reconocimiento y registro 

fotográfico detallado de las patologías existentes.   

 La evaluación se realizó en el siguiente orden: 

• Ubicación del área de estudio.  

• Elección de la sección del canal más optima, para la determinación del 

área de muestreo e identificación de patologías por las unidades 

muestrales 

• Elaboración de cuadros y gráficos que muestran el estado actual del 

concreto en el tramo de canal elegido debido a la incidencia de 

patologías 

• Realización de tablas y gráficos finales, que muestran el porcentaje 

total de afectación. 

A continuación, se presentará los resultados de la evaluación, obtenidos en 

campo y desarrollados en gabinete, representado en cuadros y gráficos que 
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RESULTADOS DE LA EVALUACIÓN 

 

 DE LAS UNIDADES MUESTRALES 

 

nos permitirá observar claramente la condición de servicio actual del canal.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tramo: 

 

Progresivas 0+000 al 2+650 

 

N° de unidades muestrales: 

 

12 unidades muestrales 

 

Longitud: Variable (L) 

 

9.00 metros cada unidad muestral 
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Cuadro N° 02. Resultados de la unidad muestral N° 01 

 

  

UM- 01

PATOLOGIAS di (m) ABERTURA (mm)
PROFUNDIDAD 

(mm)

AREA 

AFECTADA            

(m2)

% AREA 

AFECTADA

NIVEL DE 

SEVERIDAD

1. GRIETA d1=2.14 3.00 1.58 19.75% MODERADO

2. FISURA d1=1.18 0.10 0.04 0.50% MODERADO

3. EROSION 2.00 0.385 4.81% LEVE

4. MUSGOS
0.00%

5. MOHO
0.00%

area (m2)

8.00 2.01 25.06%

MODERADO 1.58 PATOLOGIA: 1. GRIETA

PATOLOGIA QUE HACE MAS DAÑO AL MURO IZQUIERDO

NIVEL DE SEVERIDAD: AREA AFECTADA (m2):

EVALUADOR: BACH. DAVID JAVIER FLORES ORE

ASESOR: MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO

MURO 

IZQUIERDO

TOTAL m2

MURO IZQUIERDO

FECHA: 22/11/18  

FICHA DE EVALUACIÓN

DETERMINACIÓN Y EVALUACIÓN DE LAS PATOLOGÍAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO 

HUANCHACPAMPA PROGRESIVAS (0+000 AL 2+650), DEL CASERÍO DE HUANCHACPAMPA, DEL 

DISTRITO DE ACOPAMPA, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH – 2018

PROGRESIVA:  0+163.44 - 0+173.44 UB IC A C IÓN : CASERIO DE HUANCHACPAM PA -ACOPAM PA - CARHUAZ - ANCASH

1
1

2
2

3

SENTIDO DE FLUJO

1 23

LEVE MODERADO SEVERO

1. GRIETA < 2 mm 2 - 3 mm > 3 mm

2. FISURA < 0.05 mm 0.05 - 1 mm > 1 mm

3. ERO SION < e/12 mm (e/12 - e/6) mm > e/6 mm

4. MUSGOS

5. MOHO

PATOLOGÍAS
NIVELES DE SEVERIDAD

LEVE

LEVE
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Gráfico 01: Identificación de patologías en el muro izquierdo de la unidad 

muestral N° 01 

  

PATOLOGIAS di (m) ABERTURA (mm)
PROFUNDIDAD 

(mm)

AREA 

AFECTADA            

(m2)

% AREA 

AFECTADA

NIVEL DE 

SEVERIDAD

1. GRIETA d1=1.76 3.10 1.58 19.75% SEVERO

2. FISURA d1=1.14 0.10 0.04 0.50% MODERADO

3. EROSION 0.00%

4. M USGOS
0.00%

5. M OHO
0.00%

area (m2)

8.00 1.62 20.25%

SEVERO 1.58 PATOLOGIA: 1. GRIETA

PATOLOGIA QUE HACE MAS DAÑO AL MURO DERECHO

NIVEL DE SEVERIDAD: AREA AFECTADA (m2):

MURO DERECHO

TOTAL m2

MURO DERECHO 

SENTIDO DE FLUJO

1

11

2
2

2 1

8.00

A. AFECTADA (M2) 2.01 A. NO AFECTADA(M2) 6.00

RESULTADOS

MURO IZQUIERDO

NIVEL DE SEVERIDAD

%  DE PATOLOGÍAS AFECTADAS

AREA TOTAL (M2)

19.75%

0.50%

4.81%

0.00%

0.00%

0.00% 5.00% 10.00% 15.00% 20.00% 25.00%

1. GRIETA

2. FISURA

3. EROSION

4. MUSGOS

5. MOHO

% AFECTADO

PA
TO

LO
G

ÍA
S

25%

75%

% AFECTADO

% NO AFECTADO
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Gráfico 02: Identificación de patologías en el muro derecho de la unidad 

muestral N° 01

 

Gráfico 03: Identificación de patologías en el piso de canal de la unidad 

muestral N° 01

 

Gráfico 04: Resumen de patologías de la unidad muestral N° 01 

 

8.00

A. AFECTADA(M2) 1.62 A. NO AFECTADA(M2) 6.38

NIVEL DE SEVERIDADAREA TOTAL (M2)

%  DE PATOLOGÍAS AFECTADAS

MURO DERECHO

19.75%

0.50%

0.00%

0.00%

0.00%

0.00% 10.00% 20.00% 30.00%

1. GRIETA

2. FISURA

3. EROSION

4. MUSGOS

5. MOHO

(%) AFECTADA

P
A

T
O

LO
G

ÍA
S 20%

80%

% AFECTADO

% NO AFECTADO

8.00

A. AFECTADA(M2) 0.00 A. NO AFECTADA(M2) 8.00

NIVEL DE SEVERIDAD

%  DE PATOLOGÍAS AFECTADAS

PISO DE CANAL

AREA TOTAL (M2)

0.00%

0.00%

0.00%

0.00%

0.00%

0.00% 50.00% 100.00%

1. GRIETA

2. FISURA

3. EROSION

4. MUSGOS

5. MOHO

(%) AFECTADA

PA
TO

LO
G

ÍA
S

0%

100%

% AFECTADO

% NO AFECTADO

24.00

A. AFECTADA(M 2) 3.63 A. NO AFECTADA(M2) 20.38% DE PATOLOGÍAS AFECTADAS

NIVEL DE SEVERIDAD

RESULTADO FINAL

AREA TOTAL (M2)

13.17%

0.33%

1.60%

0.00%

0.00%

0.00% 5.00% 10.00% 15.00%

1. GRIETA

2. FISURA

3. EROSION

4. MUSGOS

5. MOHO

(%) AFECTADA

PA
TO

LO
G

ÍA
S

15%

85%

% AFECTADO

% NO AFECTADO
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Cuadro N° 03. Patología que causa mayor daño a la unidad muestral N° 01 

  

SEVERO 1.58 PATOLOGIA: 1. GRIETA UBICACIÓN: MURO DERECHONIVEL DE SEVERIDAD: AREA AFECTADA (m2):

DESCRIPCION
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Cuadro N° 04. Resultados de la unidad muestral N° 02 

 

  

UM- 02

PATOLOGIAS di (m) ABERTURA (mm)
PROFUNDIDAD 

(mm)

AREA 

AFECTADA            

(m2)

% AREA 

AFECTADA

NIVEL DE 

SEVERIDAD

1. GRIETA d1=1.62, d2=2.19 2.10 3.248 40.36% MODERADO

2. FISURA 0.00%

3. EROSION 2.00 0.4935 6.13% LEVE

4. M USGOS 0.00%

5. M OHO 0.00%

area (m2)

8.048 3.74 46.49%

MODERADO 3.25 PATOLOGIA: 1. GRIETA

PATOLOGIA QUE HACE MAS DAÑO AL MURO IZQUIERDO

NIVEL DE SEVERIDAD: AREA AFECTADA (m2):

EVALUADOR: BACH. DAVID JAVIER FLORES ORE

ASESOR: MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO

MURO 

IZQUIERDO 

TOTAL m2

MURO IZQUIERDO

FECHA: 22/11/18  

FICHA DE EVALUACIÓN

DETERMINACIÓN Y EVALUACIÓN DE LAS PATOLOGÍAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO 

HUANCHACPAMPA PROGRESIVAS (0+000 AL 2+650), DEL CASERÍO DE HUANCHACPAMPA, DEL DISTRITO DE 

ACOPAMPA, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH – 2018

PROGRESIVA: UBICACIÓN: CASERIO DE HUANCHACPAMPA -ACOPAMPA - CARHUAZ - ANCASH

SENTIDO DE FLUJO

1

11

3 3

3
1 1

LEVE MODERADO SEVERO

1. GRIETA < 2 mm 2 - 3 mm > 3 mm

2. FISURA < 0.05 mm 0.05 - 1 mm > 1 mm

3. ERO SIO N < e/12 mm (e/12 - e/6) mm > e/6 mm

4. MUSGOS

5. MOHO

PATOLOGÍAS
NIVELES DE SEVERIDAD

LEVE

LEVE



58 
 

 

Gráfico 05: Identificación de patologías en el muro izquierdo de la unidad 

muestral N° 02 

  

PATOLOGIAS di (m) ABERTURA (mm)
PROFUNDIDAD 

(mm)

AREA 

AFECTADA           

(m2)

% AREA 

AFECTADA

NIVEL DE 

SEVERIDAD

1. GRIETA 0.00%

2. FISURA d1=2.25 0.1 0.04 0.50% MODERADO

3. EROSION 0.00%

4. M USGOS 0.00%

5. M OHO 0.55 6.83% LEVE

area (m2) 0.00%

8.048 0.59 7.33%

MODERADO 0.04 PATOLOGIA:
2. FISURA

PATOLOGIA QUE HACE MAS DAÑO AL MURO DERECHO

NIVEL DE SEVERIDAD: AREA AFECTADA (m2):

MURO DERECHO

MURO DERECHO

TOTAL m2

SENTIDO DE FLUJO

2
2

2 5

5

8.05
AREA 

AFECTADA(M2) 3.74
AREA NO 

AFETADA(M2) 4.31

NIVEL DE SEVERIDAD

RESULTADOS

MURO IZQUIERDO

% DE PATOLOGÍAS AFECTADAS

AREA TOTAL (M2)

40.36%

0.00%

6.13%

0.00%

0.00%

0.00% 20.00% 40.00% 60.00%

1. GRIETA

2. FISURA

3. EROSION

4. MUSGOS

5. MOHO

% AFECTADO 

P
A

TO
LO

G
IA

S

46%

54%

% AFECTADO

% NO AFECTADO
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Gráfico 06: Identificación de patologías en el muro derecho de la unidad 

muestral N° 02 

 

Gráfico 07: Identificación de patologías en el piso de canal de la unidad 

muestral N° 02 

 

Gráfico 08: Resumen de patologías de la unidad muestral N° 02 

 

8.05
AREA 

AFECTADA(M2) 0.59
AREA NO 

AFETADA(M2) 7.46

MURO DERECHO

AREA TOTAL (M2)

%  DE PATOLOGÍAS AFECTADAS

NIVEL DE SEVERIDAD

0.00%

0.50%

0.00%

0.00%

6.83%

0.00% 5.00% 10.00%

1. GRIETA

2. FISURA

3. EROSION

4. MUSGOS

5. MOHO

(%) AFECTADA

P
A

T
O

LO
G

IA
S

7%

93%

% AFECTADO

% NO AFECTADO

8.05

AREA AFETADA(M2) 0.00 AREA NO AFETADA(M2) 8.05

NIVEL DE SEVERIDAD

PISO DE CANAL

AREA TOTAL (M2)

%  DE PATOLOGÍAS AFECTADAS

0.00%

0.00%

0.00%

0.00%

0.00%

0.00% 20.00%40.00%60.00%80.00%100.00%

1. GRIETA

2. FISURA

3. EROSION

4. MUSGOS

5. MOHO

(%) AFECTADA

P
A

TO
LO

G
IA

S

0%

100%

% AFECTADO

% NO AFECTADO

24.14

AREA AFETADA(M2) 4.33 AREA NO AFETADA(M2) 19.81

RESULTADO FINAL

AREA TOTAL (M2)

%  DE PATOLOGÍAS AFECTADAS

NIVEL DE SEVERIDAD

13.45%

0.17%

2.04%

0.00%

2.28%

0.00% 5.00% 10.00% 15.00%

1. GRIETA

2. FISURA

3. EROSION

4. MUSGOS

5. MOHO

(%) AFECTADA

PA
TO

LO
G

IA
S

18%

82%

% AFECTADO

% NO AFECTADO



60 
 

Cuadro N° 05. Patología que causa mayor daño a la unidad muestral N° 02 

  

MODERADO 3.25 PATOLOGIA: 1. GRIETA UBICACIÓN: MURO IZQUIERDO

DESCRIPCION

NIVEL DE SEVERIDAD: AREA AFECTADA (m2):
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Cuadro N° 06. Resultados de la unidad muestral N° 03 

  

UM- 03

PATOLOGIAS di (m) ABERTURA (mm)
PROFUNDIDAD 

(mm)

AREA 

AFECTADA (m2)

% AREA 

AFECTADA

NIVEL DE 

SEVERIDAD

1. GRIETA d1=1.60 5.00 1.60 28.43% SEVERO

2. FISURA 0.00%

3. EROSION 2.50 0.283 5.02% LEVE

4. M USGOS 0.00%

5. M OHO 0.00%

area (m2)

5.628 1.88 33.45%

SEVERO 1.60 PATOLOGIA:
1. GRIETA

PATOLOGIA QUE HACE MAS DAÑO AL MURO IZQUIERDO

NIVEL DE SEVERIDAD: AREA AFECTADA (m2):

EVALUADOR: BACH. DAVID JAVIER FLORES ORE

ASESOR: MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO

MURO 

IZQUIERDO 

TOTAL m2

MURO IZQUIERDO

FECHA: 22/11/18  

FICHA DE EVALUACIÓN

DETERMINACIÓN Y EVALUACIÓN DE LAS PATOLOGÍAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO 

HUANCHACPAMPA PROGRESIVAS (0+000 AL 2+650), DEL CASERÍO DE HUANCHACPAMPA, DEL DISTRITO DE 

ACOPAMPA, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH – 2018

PROGRESIVA:  UBICACIÓN: CASERIO DE HUANCHACPAMPA -ACOPAMPA - CARHUAZ - ANCASH

1

1

1

3

SENTIDO DE FLUJO

1
3

LEVE MODERADO SEVERO

1. GRIETA < 2 mm 2 - 3 mm > 3 mm

2. FISURA < 0.05 mm 0.05 - 1 mm > 1 mm

3. ERO SION < e/12 mm (e/12 - e/6) mm > e/6 mm

4. MUSGOS

5. MOHO

PATOLOGÍAS
NIVELES DE SEVERIDAD

LEVE

LEVE
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Gráfico 09: Identificación de patologías en el muro izquierdo de la unidad 

muestral N° 03 

  

PATOLOGIAS di (m)
ABERTURA               

(mm)

PROFUNDIDAD 

(mm)

AREA 

AFECTADA           

(m2)

% AREA 

AFECTADA

NIVEL DE 

SEVERIDAD

1. GRIETA 0.00%

2. FISURA 0.00%

3. EROSION 2.50 0.28 4.89% LEVE

4. M USGOS 0.00%

5. M OHO 0.00%

area (m2)

5.628 0.28 4.89%

LEVE 0.28 PATOLOGIA:
3. EROSION

PATOLOGIA QUE HACE MAS DAÑO AL MURO DERECHO

NIVEL DE SEVERIDAD: AREA AFECTADA (m2):

MURO DERECHO

TOTAL m2

MURO DERECHO

SENTIDO DE FLUJO

3

3

5.63

A. AFECTADA(M 2) 1.88 A. NO AFECTADA(M2) 3.75
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MURO IZQUIERDO
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AREA TOTAL (M2)
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Gráfico 10: Identificación de patologías en el muro derecho de la unidad 

muestral N° 03 

 

Gráfico 11: Identificación de patologías en el piso de canal de la unidad 

muestral N° 03 

 

Gráfico 12: Resumen de patologías de la unidad muestral N° 03 
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Cuadro N° 07. Patología que causa mayor daño a la unidad muestral N° 03 

 

  

SEVERO 1.60 PATOLOGIA: 1. GRIETA UBICACIÓN: MURO IZQUIERDO

DESCRIPCION

NIVEL DE SEVERIDAD: AREA AFECTADA (m2):
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Cuadro N° 08. Resultados de la unidad muestral N° 04 

  

UM- 04

PATOLOGIAS di (m)
ABERTURA               

(mm)

PROFUNDIDAD 

(mm)

AREA 

AFECTADA           

(m2)

% AREA 

AFECTADA

NIVEL DE 

SEVERIDAD

1. GRIETA d1=1.87 1.2 1.60 20.19% LEVE

2. FISURA d1=1.50 0.10 0.04 0.50% MODERADO

3. EROSION 2.50 0.15 1.89% LEVE

4. M USGOS 0.00%

5. M OHO 0.00%

area (m2)

7.924 1.79 22.59%

LEVE 1.60 PATOLOGIA:
1. GRIETA

EVALUADOR: BACH. DAVID JAVIER FLORES ORE

ASESOR: MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO

MURO 

IZQUIERDO

TOTAL m2

FECHA: 22/11/18  

MURO IZQUIERDO

FICHA DE EVALUACIÓN

DETERMINACIÓN Y EVALUACIÓN DE LAS PATOLOGÍAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO 

HUANCHACPAMPA PROGRESIVAS (0+000 AL 2+650), DEL CASERÍO DE HUANCHACPAMPA, DEL 

DISTRITO DE ACOPAMPA, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH – 2018

PROGRESIVA:  UBICACIÓN: CASERIO DE HUANCHACPAMPA -ACOPAMPA - CARHUAZ - ANCASH

PATOLOGIA QUE HACE MAS DAÑO AL MURO IZQUIERDO

NIVEL DE SEVERIDAD: AREA AFECTADA (m2):

SENTIDO DE FLUJO

1 13

2
2

1

2

3

LEVE MODERADO SEVERO

1. GRIETA < 2 mm 2 - 3 mm > 3 mm

2. FISURA < 0.05 mm 0.05 - 1 mm > 1 mm

3. ERO SION < e/12 mm (e/12 - e/6) mm > e/6 mm

4. MUSGOS

5. MOHO

PATOLOGÍAS
NIVELES DE SEVERIDAD

LEVE

LEVE
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Gráfico 13: Identificación de patologías en el muro izquierdo de la unidad 

muestral N° 04 
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1. GRIETA 0.00%

2. FISURA d1=1.40 0.10 0.04 0.50% MODERADO

3. EROSION 2.50 0.06 0.76% LEVE
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5. M OHO 0.45 5.68% LEVE

area (m2) 0.00%

7.924 0.55 6.94%
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PATOLOGIA QUE HACE MAS DAÑO AL MURO DERECHO
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Gráfico 14: Identificación de patologías en el muro derecho de la unidad 

muestral N° 04

 

Gráfico 15: Identificación de patologías en el piso de canal de la unidad 

muestral N° 04

 

Gráfico 16: Resumen de patologías de la unidad muestral N° 04 

 

7.92

A. AFECTADA(M2) 0.55 A. NO AFECTADA(M2) 7.37

MURO DERECHO

AREA TOTAL (M2)

%  DE PATOLOGÍAS AFECTADAS

NIVEL DE SEVERIDAD

0.00%

0.50%

0.76%

0.00%

5.68%

0.00% 2.00% 4.00% 6.00%

1. GRIETA

2. FISURA

3. EROSION

4. MUSGOS

5. MOHO

(%) AFECTADA

PA
TO

LO
G

IA
S

7%

93%

% AFECTADO

% NO AFECTADO

7.92

A. AFECTADA(M2) 0.00 A. NO AFECTADA(M2) 7.92

NIVEL DE SEVERIDAD

PISO DE CANAL

AREA TOTAL (M2)

%  DE PATOLOGÍAS AFECTADAS

0.00%

0.00%

0.00%

0.00%

0.00%

0.00% 50.00% 100.00%

1. GRIETA

2. FISURA

3. EROSION

4. MUSGOS

5. MOHO

(%) AFECTADA

P
A

T
O

LO
G

IA
S

0%

100%

% AFECTADO

% NO AFECTADO

23.77

A. AFECTADA(M2) 2.34 A. NO AFECTADA(M2) 21.43%  DE PATOLOGÍAS AFECTADAS

NIVEL DE SEVERIDAD

RESULTADO FINAL

AREA TOTAL (M2)

6.73%

0.34%

0.88%

0.00%

1.89%

0.00% 5.00% 10.00%

1. GRIETA

2. FISURA

3. EROSION

4. MUSGOS

5. MOHO

(%) AFECTADA

PA
TO

LO
G

IA
S

10%

90%

% AFECTADO

% NO AFECTADO



68 
 

Cuadro N° 09. Patología que causa mayor daño a la unidad muestral N° 04 

  

LEVE 1.60 PATOLOGIA: 1. GRIETA UBICACIÓN: MURO IZQUIERDO

DESCRIPCION

NIVEL DE SEVERIDAD: AREA AFECTADA (m2):
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Cuadro N° 10. Resultados de la unidad muestral N° 05 

  

UM- 05

PATOLOGIAS di (m)
ABERTURA              

(mm)

PROFUNDIDAD 

(mm)

AREA 

AFECTADA            

(m2)

% AREA 

AFECTADA

NIVEL DE 

SEVERIDAD

1. GRIETA d1=2.00 3.20 1.20 20.00% SEVERO

2. FISURA d1=1.28 0.25 0.04 0.67% MODERADO

3. EROSION 0.00%

4. M USGOS 0.00%

5. M OHO 0.00%

area (m2) 0.00%

6.00 1.24 20.67%

SEVERO 1.20 PATOLOGIA:
1. GRIETA

EVALUADOR: BACH. DAVID JAVIER FLORES ORE

ASESOR: MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO

MURO 

IZQUIERDO

TOTAL m2

MURO IZQUIERDO

FECHA: 22/11/18  

FICHA DE EVALUACIÓN

DETERMINACIÓN Y EVALUACIÓN DE LAS PATOLOGÍAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO 

HUANCHACPAMPA PROGRESIVAS (0+000 AL 2+650), DEL CASERÍO DE HUANCHACPAMPA, DEL 

DISTRITO DE ACOPAMPA, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH – 2018

PROGRESIVA: 
UBICACIÓN: CASERIO DE HUANCHACPAM PA -ACOPAM PA - 

CARHUAZ - ANCASH

PATOLOGIA QUE HACE MAS DAÑO AL MURO IZQUIERDO

NIVEL DE SEVERIDAD: AREA AFECTADA (m2):

SENTIDO DE FLUJO

1
1

1 2 2

12

LEVE MODERADO SEVERO

1. GRIETA < 2 mm 2 - 3 mm > 3 mm

2. FISURA < 0.05 mm 0.05 - 1 mm > 1 mm

3. ERO SION < e/12 mm (e/12 - e/6) mm > e/6 mm

4. MUSGOS

5. MOHO

PATO LOGÍAS
NIVELES DE SEVERIDAD

LEVE

LEVE
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Gráfico 17: Identificación de patologías en el muro izquierdo de la unidad 

muestral N° 05 

  

PATOLOGIAS AREA (m2)
ABERTURA              

(mm)

PROFUNDIDAD 

(mm)

AREA 

AFECTADA                      

(m2)

% AREA 

AFECTADA

NIVEL DE 

SEVERIDAD

1. GRIETA d1=2.09 3.5 1.20 20.00% SEVERO

2. FISURA d1=1.24 0.2 0.04 0.67% MODERADO

3. EROSION 2.00 0.152 2.53% LEVE

4. M USGOS 0.00%

5. M OHO 0.00%

area (m2) 0.00%

6.000 1.39 23.20%

SEVERO 1.20 PATOLOGIA:
1. GRIETA

PATOLOGIA QUE HACE MAS DAÑO AL MURO DERECHO

NIVEL DE SEVERIDAD: AREA AFECTADA (m2):

MURO DERECHO

MURO DERECHO

TOTAL m2

SENTIDO DE FLUJO

1

1

1 23

2
2

3

6.00

A. AFECTADA(M2) 1.24 A. NO AFECTADA(M2) 4.76

NIVEL DE SEVERIDAD

RESULTADOS

MURO IZQUIERDO
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Gráfico 18: Identificación de patologías en el muro derecho de la unidad 

muestral N° 05 

 

Gráfico 19: Identificación de patologías en el piso de canal de la unidad 

muestral N° 05

 

Gráfico 20: Resumen de patologías de la unidad muestral N° 05
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Cuadro N° 11. Patología que causa mayor daño a la unidad muestral N° 05 

  

SEVERO 1.20 PATOLOGIA: 1. GRIETA UBICACIÓN: MURO DERECHO

DESCRIPCION

NIVEL DE SEVERIDAD: AREA AFECTADA (m2):
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Cuadro N° 12. Resultados de la unidad muestral N° 06 

  

UM- 06

PATOLOGIAS di (m) ABERTURA (mm)
PROFUNDIDAD 

(mm)

AREA 

AFECTADA           

(m2)

% AREA 

AFECTADA

NIVEL DE 

SEVERIDAD

1. GRIETA d1=1.45 2.10 1.20 16.67% MODERADO

2. FISURA 0.00%

3. EROSION 0.00%

4. M USGOS 0.725 10.07% LEVE

5. M OHO 0.00%

area (m2) 0.0%

7.2 1.93 26.7%

MODERADO 1.20 PATOLOGIA:
1. GRIETA

PATOLOGIA QUE HACE MAS DAÑO AL MURO IZQUIERDO

NIVEL DE SEVERIDAD: AREA AFECTADA (m2):

EVALUADOR: BACH. DAVID JAVIER FLORES ORE

ASESOR: MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO

MURO 

IZQUIERDO

TOTAL m2

MURO IZQUIERDO

FECHA: 22/11/18  

FICHA DE EVALUACIÓN

DETERMINACIÓN Y EVALUACIÓN DE LAS PATOLOGÍAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO 

HUANCHACPAMPA PROGRESIVAS (0+000 AL 2+650), DEL CASERÍO DE HUANCHACPAMPA, DEL 

DISTRITO DE ACOPAMPA, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH – 2018

PROGRESIVA:  
UBICACIÓN: CASERIO DE HUANCHACPAMPA -ACOPAMPA - CARHUAZ - 

ANCASH

SENTIDO DE FLUJO

1

4A

11
4A 4B

4B

4B

LEVE MODERADO SEVERO

1. GRIETA < 2 mm 2 - 3 mm > 3 mm

2. FISURA < 0.05 mm 0.05 - 1 mm > 1 mm

3. ERO SION < e/12 mm (e/12 - e/6) mm > e/6 mm

4. MUSGOS

5. MOHO

PATOLOGÍAS
NIVELES DE SEVERIDAD

LEVE

LEVE
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Gráfico 21: Identificación de patologías en el muro izquierdo de la unidad 

muestral N° 06 

  

PATOLOGIAS di (m) ABERTURA (mm)
PROFUNDIDAD 

(mm)

AREA 

AFECTADA            

(m2)

% AREA 

AFECTADA

NIVEL DE 

SEVERIDAD

1. GRIETA d1=1.65 2.00 1.2 16.67% MODERADO

2. FISURA d1=0.77 0.40 0.04 0.56% MODERADO

3. EROSION 2.00 0.096 1.33% LEVE

4. M USGOS 0.00%

5. M OHO 0.325 4.51% LEVE

area (m2) 0.00%

7.2 1.66 23.07%

MODERADO 1.20 PATOLOGIA:
1. GRIETA

PATOLOGIA QUE HACE MAS DAÑO AL MURO DERECHO

NIVEL DE SEVERIDAD: AREA AFECTADA (m2):

MURO DERECHO

MURO DERECHO

TOTAL m2

SENTIDO DE FLUJO

5
2

1 1
2

1

2

3

3

5

7.20

A. AFECTADA(M2) 1.93 A. NO AFECTADA(M2) 5.28

NIVEL DE SEVERIDAD

RESULTADOS

MURO IZQUIERDO

%  DE PATOLOGÍAS AFECTADAS

AREA TOTAL (M2)

16.67%

0.00%
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10.07%
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Gráfico 22: Identificación de patologías en el muro derecho de la unidad 

muestral N° 06

 

Gráfico 23: Identificación de patologías en el piso de canal de la unidad 

muestral N° 06

 

Gráfico 24: Resumen de patologías de la unidad muestral N° 06

 

7.20
A. 

AFECTADA(M2) 1.66 A. NO AFECTADA(M2) 5.54
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Cuadro N° 13. Patología que causa mayor daño a la unidad muestral N° 06 

  

MODERADO 1.20 PATOLOGIA: 1. GRIETA UBICACIÓN: MURO IZQUIERDO

DESCRIPCION

NIVEL DE SEVERIDAD: AREA AFECTADA (m2):
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Cuadro N° 14. Resultados de la unidad muestral N° 07 

  

UM- 07

PATOLOGIAS di (m) ABERTURA (mm)
PROFUNDIDAD 

(mm)

AREA 

AFECTADA            

(m2)

% AREA 

AFECTADA

NIVEL DE 

SEVERIDAD

1. GRIETA d1=0.40 2.10 1.20 25.32% MODERADO

2. FISURA 0.00%

3. EROSION 0.00%

4. M USGOS 0.00%

5. M OHO 0.00%

area (m2)

4.74 1.20 25.32%

MODERADO 1.20 PATOLOGIA:
1. GRIETA

PATOLOGIA QUE HACE MAS DAÑO AL MURO IZQUIERDO

NIVEL DE SEVERIDAD: AREA AFECTADA (m2):

EVALUADOR: BACH. DAVID JAVIER FLORES ORE

ASESOR: MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO

MURO 

IZQUIERDO

TOTAL m2

MURO IZQUIERDO

FECHA: 22/11/18  

FICHA DE EVALUACIÓN

DETERMINACIÓN Y EVALUACIÓN DE LAS PATOLOGÍAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO 

HUANCHACPAMPA PROGRESIVAS (0+000 AL 2+650), DEL CASERÍO DE HUANCHACPAMPA, DEL 

DISTRITO DE ACOPAMPA, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH – 2018

PROGRESIVA:  
UBICACIÓN: CASERIO DE HUANCHACPAMPA -ACOPAMPA - CARHUAZ - 

ANCASH

SENTIDO DE FLUJO

1

1

11

LEVE MODERADO SEVERO

1. GRIETA < 2 mm 2 - 3 mm > 3 mm

2. FISURA < 0.05 mm 0.05 - 1 mm > 1 mm

3. ERO SION < e/12 mm (e/12 - e/6) mm > e/6 mm

4. MUSGOS

5. MOHO

PATOLOGÍAS
NIVELES DE SEVERIDAD

LEVE

LEVE
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Gráfico 25: Identificación de patologías en el muro izquierdo de la unidad 

muestral N° 07 

  

PATOLOGIAS di (m) ABERTURA (mm)
PROFUNDIDAD 

(mm)

AREA 

AFECTADA             

(m2)

% AREA 

AFECTADA

NIVEL DE 

SEVERIDAD

1. GRIETA d1=0.56, d2=1.61 3.5 de 1B 2.40 50.63% SEVERO

2. FISURA 0.00%

3. EROSION 0.00%

4. M USGOS 0.00%

5. M OHO 0.00%

area (m2) 0.00%

4.74 2.40 50.63%

SEVERO 2.40 PATOLOGIA:
1. GRIETA

PATOLOGIA QUE HACE MAS DAÑO AL MURO DERECHO

NIVEL DE SEVERIDAD: AREA AFECTADA (m2):

MURO DERECHO

MURO DERECHO

TOTAL m2

SENTIDO DE FLUJO

1A1A1A

1B

1B

1B

4.74

A. AFECTADA(M2) 1.20 A. NO AFECTADA(M2) 3.54

NIVEL DE SEVERIDAD

RESULTADOS

MURO IZQUIERDO

%  DE PATOLOGÍAS AFECTADAS

AREA TOTAL (M2)

25.32%

0.00%
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0.00%
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Gráfico 26: Identificación de patologías en el muro derecho de la unidad 

muestral N° 07

 

Gráfico 27: Identificación de patologías en el piso de canal de la unidad 

muestral N° 07

 

Gráfico 28: Resumen de patologías de la unidad muestral N° 07
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A. AFECTADA(M2) 2.40
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4.74

A. AFECTADA(M2) 0.00 A. NO AFECTADA(M2) 4.74

NIVEL DE SEVERIDAD

PISO DE CANAL

AREA TOTAL (M2)
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0.00%

0.00%
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14.22

A. AFECTADA(M2) 3.60 A. NO AFECTADA(M2) 10.62

RESULTADO FINAL

AREA TOTAL (M2)

%  DE PATOLOGÍAS AFECTADAS

NIVEL DE SEVERIDAD

25.32%
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Cuadro N° 15. Patología que causa mayor daño a la unidad muestral N° 07 

  

SEVERO 2.40 PATOLOGIA: 1. GRIETA UBICACIÓN: MURO DERECHO

DESCRIPCION

NIVEL DE SEVERIDAD: AREA AFECTADA (m2):
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Cuadro N° 16. Resultados de la unidad muestral N° 08 

  

UM- 08

PATOLOGIAS di (m) ABERTURA (mm)
PROFUNDIDAD 

(mm)

AREA 

AFECTADA           

(m2)

% AREA 

AFECTADA
NIVEL DE SEVERIDAD

1. GRIETA d1=1.42 2.00 1.57 42.98% MODERADO

2. FISURA 0.00%

3. EROSION 0.00%

4. M USGOS 0.00%

5. M OHO 0.100 2.74% LEVE

area (m2)

3.648 1.67 45.72%

MODERADO 1.57 PATOLOGIA:
1. GRIETA

AREA AFECTADA (m2):

EVALUADOR: BACH. DAVID JAVIER FLORES ORE

ASESOR: MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO

MURO 

IZQUIERDO

TOTAL m2

MURO IZQUIERDO

FICHA DE EVALUACIÓN

DETERMINACIÓN Y EVALUACIÓN DE LAS PATOLOGÍAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO 

HUANCHACPAMPA PROGRESIVAS (0+000 AL 2+650), DEL CASERÍO DE HUANCHACPAMPA, DEL 

DISTRITO DE ACOPAMPA, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH – 2018

PROGRESIVA:  UBICACIÓN: CASERIO DE HUANCHACPAMPA -ACOPAMPA - CARHUAZ - ANCASH

PATOLOGIA QUE HACE MAS DAÑO AL MURO IZQUIERDO

NIVEL DE SEVERIDAD:

FECHA: 22/11/18  

SENTIDO DE FLUJO

1
1

1

5

51

LEVE MODERADO SEVERO

1. GRIETA < 2 mm 2 - 3 mm > 3 mm

2. FISURA < 0.05 mm 0.05 - 1 mm > 1 mm

3. ERO SION < e/12 mm (e/12 - e/6) mm > e/6 mm

4. MUSGOS

5. MO HO

PATOLOGÍAS
NIVELES DE SEVERIDAD

LEVE

LEVE
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Gráfico 29: Identificación de patologías en el muro izquierdo de la unidad 

muestral N° 08

  

PATOLOGIAS di (m) ABERTURA (mm)
PROFUNDIDAD 

(mm)

AREA 

AFECTADA            

(m2)

% AREA 

AFECTADA
NIVEL DE SEVERIDAD

1. GRIETA d1=0.88 2.50 1.568 42.98% MODERADO

2. FISURA 0.00%

3. EROSION 2.00 0.0568 1.56% LEVE

4. M USGOS 0.00%

5. M OHO 0.00%

area (m2)

3.648 1.62 44.54%

MODERADO 1.57 PATOLOGIA:
1. GRIETA

PATOLOGIA QUE HACE MAS DAÑO AL MURO DERECHO

NIVEL DE SEVERIDAD: AREA AFECTADA (m2):

MURO DERECHO

MURO DERECHO

TOTAL m2

SENTIDO DE FLUJO

1 3

3 1

1

3.65

A. AFECTADA(M2) 1.67 A. NO AFECTADA(M2) 1.98

NIVEL DE SEVERIDAD

%  DE PATOLOGÍAS AFECTADAS

AREA TOTAL (M2)

RESULTADOS

MURO IZQUIERDO

42.98%

0.00%

0.00%
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2.74%
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Gráfico 30: Identificación de patologías en el muro derecho de la unidad 

muestral N° 08

 

Gráfico 31: Identificación de patologías en el piso de canal de la unidad 

muestral N° 08

 

Gráfico 32: Resumen de patologías de la unidad muestral N° 08
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Cuadro N° 17. Patología que causa mayor daño a la unidad muestral N° 08 

  

MODERADO 1.57 PATOLOGIA: 1. GRIETA UBICACIÓN: MURO DERECHONIVEL DE SEVERIDAD: AREA AFECTADA (m2):

DESCRIPCION
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Cuadro N° 18. Resultados de la unidad muestral N° 09 

  

UM- 09

PATOLOGIAS di (m) ABERTURA (mm)
PROFUNDIDAD 

(mm)

AREA 

AFECTADA           

(m2)

% AREA 

AFECTADA
NIVEL DE SEVERIDAD

1. GRIETA 0.00%

2. FISURA

d1=1.84, 

d2=3.10, 

d3=2.10 

0.20 de 1C 0.24 2.48% MODERADO

3. EROSION 0.00%

4. M USGOS 0.00%

5. M OHO 0.00%

area (m2)

9.68 0.24 2.48%

MODERADO 0.24 PATOLOGIA:
2. FISURA

PATOLOGIA QUE HACE MAS DAÑO AL MURO IZQUIERDO

NIVEL DE SEVERIDAD: AREA AFECTADA (m2):

EVALUADOR: BACH. DAVID JAVIER FLORES ORE

ASESOR: MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO

MURO 

IZQUIERDO

TOTAL m2

MURO IZQUIERDO

FECHA: 22/11/18  

FICHA DE EVALUACIÓN

DETERMINACIÓN Y EVALUACIÓN DE LAS PATOLOGÍAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO 

HUANCHACPAMPA PROGRESIVAS (0+000 AL 2+650), DEL CASERÍO DE HUANCHACPAMPA, DEL 

DISTRITO DE ACOPAMPA, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH – 2018

PROGRESIVA:  UBICACIÓN: CASERIO DE HUANCHACPAMPA -ACOPAMPA - CARHUAZ - ANCASH

SENTIDO DE FLUJO

1A

1A

1A
1C

1B

1B

1B

1C
1C

LEVE MODERADO SEVERO

1. GRIETA < 2 mm 2 - 3 mm > 3 mm

2. FISURA < 0.05 mm 0.05 - 1 mm > 1 mm

3. ERO SION < e/12 mm (e/12 - e/6) mm > e/6 mm

4. MUSGOS

5. MOHO

PATOLOGÍAS
NIVELES DE SEVERIDAD

LEVE

LEVE
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Gráfico 33: Identificación de patologías en el muro izquierdo de la unidad 

muestral N° 09 

  

PATOLOGIAS di (m) ABERTURA (mm)
PROFUNDIDAD 

(mm)

AREA 

AFECTADA           

(m2)

% AREA 

AFECTADA
NIVEL DE SEVERIDAD

1. GRIETA 0.00%

2. FISURA d1=1.70 0.20 0.04 0.41% MODERADO

3. EROSION 2.00 0.12 1.24% LEVE

4. M USGOS 0.00%

5. M OHO 0.00%

area (m2)

9.68 0.16 1.65%

MODERADO 0.04 PATOLOGIA:
2. FISURA

PATOLOGIA QUE HACE MAS DAÑO AL MURO DERECHO

NIVEL DE SEVERIDAD: AREA AFECTADA (m2):

MURO DERECHO

TOTAL m2

MURO DERECHO

SENTIDO DE FLUJO

32

2

2

2

3

9.68

A. AFECTADA(M2) 0.24 A.NO AFECTADA(M2) 9.44

RESULTADOS

MURO IZQUIERDO

NIVEL DE SEVERIDAD

%  DE PATOLOGÍAS AFECTADAS

AREA TOTAL (M2)

0.00% 1.00% 2.00% 3.00%
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3. EROSION
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Gráfico 34: Identificación de patologías en el muro derecho de la unidad 

muestral N° 09 

 

Gráfico 35: Identificación de patologías en el piso de canal de la unidad 

muestral N° 09

 

Gráfico 36: Resumen de patologías de la unidad muestral N° 09

 

9.68
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RESULTADO FINAL

AREA TOTAL (M2)
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0.00%

0.96%
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Cuadro N° 19. Patología que causa mayor daño a la unidad muestral N° 09 

  

MODERADO 0.04 PATOLOGIA: 2. FISURA UBICACIÓN: MURO DERECHO

DESCRIPCION

NIVEL DE SEVERIDAD: AREA AFECTADA (m2):
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Cuadro N° 20. Resultados de la unidad muestral N° 10 

  

UM- 10

PATOLOGIAS di (m) ABERTURA (mm)
PROFUNDIDAD 

(mm)

AREA 

AFECTADA (m2)

% AREA 

AFECTADA

NIVEL DE 

SEVERIDAD

1. GRIETA 0.00%

2. FISURA

d1=1.10, 

d2=2.18, 

d3=2.14, 

d4=2.40 

0.15 de 2A 0.16 1.67% MODERADO

3. EROSION 0.00%

4. M USGOS 0.00%

5. M OHO 0.00%

area (m2)

9.568 0.16 1.67%

MODERADO 0.16 PATOLOGIA:
2. FISURA

PATOLOGIA QUE HACE MAS DAÑO AL MURO IZQUIERDO

NIVEL DE SEVERIDAD: AREA AFECTADA (m2):

EVALUADOR: BACH. DAVID JAVIER FLORES ORE

ASESOR: MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO

MURO 

IZQUIERDO

TOTAL m2

MURO IZQUIERDO

FECHA: 22/11/18  

FICHA DE EVALUACIÓN

DETERMINACIÓN Y EVALUACIÓN DE LAS PATOLOGÍAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO 

HUANCHACPAMPA PROGRESIVAS (0+000 AL 2+650), DEL CASERÍO DE HUANCHACPAMPA, DEL 

DISTRITO DE ACOPAMPA, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH – 2018

PROGRESIVA:  
UBICACIÓN: CASERIO DE HUANCHACPAMPA -ACOPAMPA - CARHUAZ - 

ANCASH

SENTIDO DE FLUJO

2C

2A

2A 2B

2B

2C 2D

2D

LEVE MODERADO SEVERO

1. GRIETA < 2 mm 2 - 3 mm > 3 mm

2. FISURA < 0.05 mm 0.05 - 1 mm > 1 mm

3. ERO SION < e/12 mm (e/12 - e/6) mm > e/6 mm

4. MUSGOS

5. MOHO

PATOLOGÍAS
NIVELES DE SEVERIDAD

LEVE

LEVE
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Gráfico 37: Identificación de patologías en el muro izquierdo de la unidad 

muestral N° 10 

 

PATOLOGIAS di (m) ABERTURA (mm)
PROFUNDIDAD 

(mm)

AREA 

AFECTADA (m2)

% AREA 

AFECTADA

NIVEL DE 

SEVERIDAD

1. GRIETA 0.00%

2. FISURA 0.00%

3. EROSION 0.00%

4. M USGOS 0.00%

5. M OHO 0.45 4.70% LEVE
area (m2)

9.568 0.45 4.70%

LEVE 0.45 PATOLOGIA:
5. MOHO

PATOLOGIA QUE HACE MAS DAÑO AL MURO DERECHO

NIVEL DE SEVERIDAD: AREA AFECTADA (m2):

MURO DERECHO

MURO DERECHO

TOTAL m2

SENTIDO DE FLUJO

5

5

9.568
AREA 

AFECTADA(M2) 0.16
AREA NO 

AFETADA(M2) 9.41

NIVEL DE SEVERIDAD

RESULTADOS

MURO IZQUIERDO

%  DE PATOLOGÍAS AFECTADAS

AREA TOTAL (M2)

0.00%

1.67%

0.00%

0.00%

0.00%

0.00% 1.00% 2.00%
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2. FISURA
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98%

% AFECTADO

% NO AFECTADO
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Gráfico 38: Identificación de patologías en el muro derecho de la unidad 

muestral N° 10

 

Gráfico 39: Identificación de patologías en el piso de canal de la unidad 

muestral N° 10

 

Gráfico 40: Resumen de patologías de la unidad muestral N° 10
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Cuadro N° 21. Patología que causa mayor daño a la unidad muestral N° 10 

  

MODERADO 0.16 PATOLOGIA: 2. FISURA UBICACIÓN: MURO IZQUIERDO

DESCRIPCION

NIVEL DE SEVERIDAD: AREA AFECTADA (m2):
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Cuadro N° 22. Resultados de la unidad muestral N° 11 

  

UM- 11

PATOLOGIAS di (m) ABERTURA (mm)
PROFUNDIDAD 

(mm)

AREA 

AFECTADA (m2)

% AREA 

AFECTADA
NIVEL DE SEVERIDAD

1. GRIETA 0.00%

2. FISURA d1=2.44 0.20 0.04 1.20% MODERADO

3. EROSION 0.00%

4. M USGOS 0.00%

5. M OHO 0.00%

area (m2)

3.32 0.04 1.20%

MODERADO 0.04 PATOLOGIA:
2. FISURA

MURO 

IZQUIERDO

PATOLOGIA QUE HACE MAS DAÑO AL MURO IZQUIERDO

NIVEL DE SEVERIDAD: AREA AFECTADA (m2):

EVALUADOR: BACH. DAVID JAVIER FLORES ORE

ASESOR: MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO

TOTAL m2

MURO IZQUIERDO

FECHA: 22/11/18  

FICHA DE EVALUACIÓN

DETERMINACIÓN Y EVALUACIÓN DE LAS PATOLOGÍAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO 

HUANCHACPAMPA PROGRESIVAS (0+000 AL 2+650), DEL CASERÍO DE HUANCHACPAMPA, DEL 

DISTRITO DE ACOPAMPA, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH – 2018

PROGRESIVA: UBICACIÓN: CASERIO DE HUANCHACPAMPA -ACOPAMPA - CARHUAZ - ANCASH

SENTIDO DE FLUJO

2 2

LEVE MODERADO SEVERO

1. GRIETA < 2 mm 2 - 3 mm > 3 mm

2. FISURA < 0.05 mm 0.05 - 1 mm > 1 mm

3. ERO SION < e/12 mm (e/12 - e/6) mm > e/6 mm

4. MUSGOS

5. MOHO

PATO LOGÍAS
NIVELES DE SEVERIDAD

LEVE

LEVE
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Gráfico 41: Identificación de patologías en el muro izquierdo de la unidad 

muestral N° 11
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Gráfico 42: Identificación de patologías en el muro derecho de la unidad 

muestral N° 11 

 

Gráfico 43: Identificación de patologías en el piso de canal de la unidad 

muestral N° 11

 

Gráfico 44: Resumen de patologías de la unidad muestral N° 11
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Cuadro N° 23. Patología que causa mayor daño a la unidad muestral N° 11 

  

MODERADO 0.04 PATOLOGIA: 2. FISURA UBICACIÓN: MURO IZQUIERDO

DESCRIPCION

NIVEL DE SEVERIDAD: AREA AFECTADA (m2):
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Cuadro N° 24. Resultados de la unidad muestral N° 12 

  

UM- 12

PATOLOGIAS di (m) ABERTURA (mm)
PROFUNDIDAD 

(mm)

AREA 

AFECTADA            

(m2)

% AREA 

AFECTADA
NIVEL DE SEVERIDAD

1. GRIETA 0.00%

2. FISURA d1=2.08, d2=2.36 0.40 de 2B 0.08 0.83% MODERADO

3. EROSION 0.00%

4. M USGOS 0.00%

5. M OHO 0.00%

area (m2)

9.64 0.08 0.83%

MODERADO 0.08 PATOLOGIA:
2. FISURA

PATOLOGIA QUE HACE MAS DAÑO AL MURO IZQUIERDO

NIVEL DE SEVERIDAD: AREA AFECTADA (m2):

EVALUADOR: BACH. DAVID JAVIER FLORES ORE

ASESOR: MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO

MURO 

IZQUIERDO

TOTAL m2

MURO IZQUIERDO

FECHA: 22/11/18  

FICHA DE EVALUACIÓN

DETERMINACIÓN Y EVALUACIÓN DE LAS PATOLOGÍAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO 

HUANCHACPAMPA PROGRESIVAS (0+000 AL 2+650), DEL CASERÍO DE HUANCHACPAMPA, DEL 

DISTRITO DE ACOPAMPA, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH – 2018

PROGRESIVA: 
UBICACIÓN: CASERIO DE HUANCHACPAMPA -ACOPAMPA - CARHUAZ - 

ANCASH

SENTIDO DE FLUJO

2A 2A
2A

2B

2B2B
2B

LEVE MODERADO SEVERO

1. GRIETA < 2 mm 2 - 3 mm > 3 mm

2. FISURA < 0.05 mm 0.05 - 1 mm > 1 mm

3. ERO SION < e/12 mm (e/12 - e/6) mm > e/6 mm

4. MUSGOS

5. MOHO

PATOLOGÍAS
NIVELES DE SEVERIDAD

LEVE

LEVE
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Gráfico 45: Identificación de patologías en el muro izquierdo de la unidad 

muestral N° 12 

 

Gráfico 46: Identificación de patologías en el muro derecho de la unidad 

muestral N° 12 

 

Gráfico 47: Identificación de patologías en el piso de canal de la unidad 

muestral N° 12
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Gráfico 48: Resumen de patologías de la unidad muestral N° 12

 

Cuadro N° 25. Patología que causa mayor daño a la unidad muestral N° 12 
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Cuadro N° 26   Resumen del nivel de severidad total de las unidades muestrales 

RESUMEN POR LAS UNIDADES MUESTRALES EN EL CANAL DE RIEGO 

UNIDAES 

MUESTRALES 

NIVEL DE 

SEVERIDAD 

AREA AFECTADA 

(m2) 
PATOLOGIA UBICACIÓN 

01 SEVERO 1.58 Grieta Muro Derecho 

02 MODERADO 3.25 Grieta Muro Izquierdo 

03 SEVERO 1.60 Grieta Muro Izquierdo 

04 LEVE 1.60 Grieta Muro Izquierdo 

05 SEVERO 1.20 Grieta Muro Derecho 

06 MODERADO 1.20 Grieta Muro Izquierdo 

07 SEVERO 2.40 Grieta Muro Derecho 

08 MODERADO 1.57 Grieta Muro Derecho 

09 MODERADO 0.04 Fisura Muro Izquierdo 

10 MODERADO 0.16 Fisura Muro Izquierdo 

11 MODERADO 0.04 Fisura Muro Izquierdo 

12 MODERADO 0.08 Fisura Muro Izquierdo 
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4.2. Análisis de resultados 

Las evaluaciones de las 12 unidades muestrales realizadas en el canal de 

riego de riego Huanchacpampa progresivas 0+000 al 2+650, del caserio de 

Huanchacpampa, del distrito de Acopampa, provincia de Carhuaz, 

departamento Áncash. Se logro establecer las patologías mas determinantes 

en cada elemento que conforma el Canal. 

➢ Muro Izquierdo: Grietas, fisuras, erosión, musgos y moho. 

➢ Muro Derecho: Grietas, fisuras, erosión, musgos y moho. 

 Resultados de cada una de las muestras: 

➢ Unidad muestral 01: Posee un área total de 24.00 m2, de las cuales se 

tiene un área con patología de 3.63 m2 y un área sin patología de 20.38 

m2; se identificaron las patologías presentes en la unidad muestral: grieta 

13.17%, fisura 0.33%, erosión 1.60%, musgos 0.00% y moho 0.00%. 

Cuadro N° 27. Patología que causa mayor daño a la unidad muestral N° 01 

  

 

➢ Unidad muestral 02: Posee un área total de 24.14 m2, de las cuales se 

tiene un área con patología de 4.33 m2 y un área sin patología de 19.81 

m2; se identificaron las patologías presentes en la unidad muestral: grieta 

13.45%, fisura 0.17%, erosión 2.04%, musgos 0.00% y moho 2.28%. 

 

Cuadro N° 28. Patología que causa mayor daño a la unidad muestral N° 02 

 

SEVERO 1.58 PATOLOGIA: 1. GRIETA UBICACIÓN: MURO DERECHONIVEL DE SEVERIDAD: AREA AFECTADA (m2):

DESCRIPCION

MODERADO 3.25 PATOLOGIA: 1. GRIETA UBICACIÓN: MURO IZQUIERDO

DESCRIPCION

NIVEL DE SEVERIDAD: AREA AFECTADA (m2):
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➢ Unidad muestral 03: Posee un área total de 16.88 m2, de las cuales se 

tiene un área con patología de 2.16 m2 y un área sin patología de 14.73 

m2; se identificaron las patologías presentes en la unidad muestral: grieta 

9.48%, fisura 0.00%, erosión 3.30%, musgos 0.00% y moho 0.00%. 

Cuadro N° 29. Patología que causa mayor daño a la unidad muestral N° 03 

 

 

➢ Unidad muestral 04: Posee un área total de 23.77 m2, de las cuales se 

tiene un área con patología de 2.34 m2 y un área sin patología de 21.43 

m2; se identificaron las patologías presentes en la unidad muestral: grieta 

6.73%, fisura 0.34%, erosión 0.88%, musgos 0.00% y moho 1.89%. 

Cuadro N° 30. Patología que causa mayor daño a la unidad muestral N° 04 

 

 

➢ Unidad muestral 05: Posee un área total de 18.00 m2, de las cuales se 

tiene un área con patología de 2.63 m2 y un área sin patología de 15.37 

m2; se identificaron las patologías presentes en la unidad muestral: grieta 

13.33%, fisura 0.44%, erosión 0.84%, musgos 0.00% y moho 0.00%. 

Cuadro N° 31. Patología que causa mayor daño a la unidad muestral N° 05 

  

 

SEVERO 1.60 PATOLOGIA: 1. GRIETA UBICACIÓN: MURO IZQUIERDO

DESCRIPCION

NIVEL DE SEVERIDAD: AREA AFECTADA (m2):

LEVE 1.60 PATOLOGIA: 1. GRIETA UBICACIÓN: MURO IZQUIERDO

DESCRIPCION

NIVEL DE SEVERIDAD: AREA AFECTADA (m2):

SEVERO 1.20 PATOLOGIA: 1. GRIETA UBICACIÓN: MURO DERECHO

DESCRIPCION

NIVEL DE SEVERIDAD: AREA AFECTADA (m2):
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➢ Unidad muestral 06: Posee un área total de 21.60 m2, de las cuales se 

tiene un área con patología de 3.59 m2 y un área sin patología de 18.01 

m2; se identificaron las patologías presentes en la unidad muestral: grieta 

11.11%, fisura 0.19%, erosión 0.44%, musgos 3.36% y moho 1.50%. 

Cuadro N° 32. Patología que causa mayor daño a la unidad muestral N° 06 

 

 

➢ Unidad muestral 07: Posee un área total de 14.22 m2, de las cuales se 

tiene un área con patología de 3.60 m2 y un área sin patología de 10.62 

m2; se identificaron las patologías presentes en la unidad muestral: grieta 

25.32%, fisura 0.00%, erosión 0.00%, musgos 0.00% y moho 0.00%. 

Cuadro N° 33. Patología que causa mayor daño a la unidad muestral N° 07 

 

 

➢ Unidad muestral 08: Posee un área total de 10.94 m2, de las cuales se 

tiene un área con patología de 3.29 m2 y un área sin patología de 7.65 

m2; se identificaron las patologías presentes en la unidad muestral: grieta 

28.65%, fisura 0.00%, erosión 0.52%, musgos 0.00% y moho 0.91%. 

 

Cuadro N° 34. Patología que causa mayor daño a la unidad muestral N° 08 

 

 

MODERADO 1.20 PATOLOGIA: 1. GRIETA UBICACIÓN: MURO IZQUIERDO

DESCRIPCION

NIVEL DE SEVERIDAD: AREA AFECTADA (m2):

SEVERO 2.40 PATOLOGIA: 1. GRIETA UBICACIÓN: MURO DERECHO

DESCRIPCION

NIVEL DE SEVERIDAD: AREA AFECTADA (m2):

MODERADO 1.57 PATOLOGIA: 1. GRIETA UBICACIÓN: MURO DERECHONIVEL DE SEVERIDAD: AREA AFECTADA (m2):

DESCRIPCION
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➢ Unidad muestral 09: Posee un área total de 29.04 m2, de las cuales se 

tiene un área con patología de 0.40 m2 y un área sin patología de 28.64 

m2; se identificaron las patologías presentes en la unidad muestral: grieta 

0.00%, fisura 0.96%, erosión 0.41%, musgos 0.00% y moho 0.00%. 

Cuadro N° 35. Patología que causa mayor daño a la unidad muestral N° 09 

 

 

➢ Unidad muestral 10: Posee un área total de 28.70 m2, de las cuales se 

tiene un área con patología de 0.61 m2 y un área sin patología de 28.09 

m2; se identificaron las patologías presentes en la unidad muestral: grieta 

0.00%, fisura 0.56%, erosión 0.00%, musgos 0.00% y moho 1.57%. 

Cuadro N° 36. Patología que causa mayor daño a la unidad muestral N° 10 

 

 

➢ Unidad muestral 11: Posee un área total de 9.96 m2, de las cuales se 

tiene un área con patología de 0.20 m2 y un área sin patología de 9.76 

m2; se identificaron las patologías presentes en la unidad muestral: grieta 

0.00%, fisura 0.40%, erosión 1.62%, musgos 0.00% y moho 0.00%. 

 

Cuadro N° 37. Patología que causa mayor daño a la unidad muestral N° 11 

 

 

MODERADO 0.04 PATOLOGIA: 2. FISURA UBICACIÓN: MURO DERECHO

DESCRIPCION

NIVEL DE SEVERIDAD: AREA AFECTADA (m2):

MODERADO 0.16 PATOLOGIA: 2. FISURA UBICACIÓN: MURO IZQUIERDO

DESCRIPCION

NIVEL DE SEVERIDAD: AREA AFECTADA (m2):

MODERADO 0.04 PATOLOGIA: 2. FISURA UBICACIÓN: MURO IZQUIERDO

DESCRIPCION

NIVEL DE SEVERIDAD: AREA AFECTADA (m2):



105 
 

➢ Unidad muestral 12: Posee un área total de 23.78 m2, de las cuales se 

tiene un área con patología de 0.08 m2 y un área sin patología de 23.70 

m2; se identificaron las patologías presentes en la unidad muestral: grieta 

0.00%, fisura 0.34%, erosión 0.00%, musgos 0.00% y moho 0.00%. 

Cuadro N° 38. Patología que causa mayor daño a la unidad muestral N° 12 

 

 

  

MODERADO 0.08 PATOLOGIA: 2. FISURA UBICACIÓN: MURO IZQUIERDO

DESCRIPCION

NIVEL DE SEVERIDAD: AREA AFECTADA (m2):
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Resultado total y final de los tipos de patologías identificadas en el canal de 

riego Huanchacpampa. 

Después de haber analizado e identificado las patologías encontradas mediante la 

inspección visual y procesada con la ayuda del software excel los datos estadísticos 

de todas las unidades muestrales del canal de riego Huanchacpampa progresivas 

0+000 al 2+650 del caserio de Huanchacpampa, del distrito de Acopampa, provincia 

de Carhuaz, departamento Áncash; se llegaron a los siguientes resultados finales: 

Área total 250.19 m2 de las cuales, área afectada 26.86 m2, área no afectada 223.34 

m2, porcentaje afectada 11.00%, porcentaje no afectada 89.00%; patologías 

identificadas Grieta 8.45%, Fisura 0.35%, Erosion 0.89%, musgos 0.29% y moho 

0.75%. 

En cuanto al total del área afectada de 26.86 m2; el nivel de severidad Leve ocupa el 

23.95% del área total, el nivel de severidad Moderado ocupa el 46.34% del área 

total y el nivel de severidad Severo ocupa 29.71% del área total.       
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Gráfico 49. Resultado total y final de los tipos de patologías identificadas en el canal de riego Huanchacpampa 
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V. CONCLUSIONES 

• Se concluye que las patologías más resaltantes y que afectan en su mayoría al 

canal de riego Huanchacpampa, entre la progresiva 0+00 al 2+650 son: 

Grietas, fisuras, erosión, musgos y moho. 

• La estructura del canal de riego total evaluada es de 250.19 m2, de las cuales 

el área afectada es de 26.86 m2 que representa el 11 % y el área no afectada 

es de 223.34 m2 que representa el 89 %. 

• Las grietas es 21.14 m2 que representa el (8.45%) del área total afectada, que 

fueron provocados por posibles asentamientos de los suelos, presiones 

ejercidas por las raíces y empuje reactivo del suelo, generando infiltraciones, 

que a su vez pueden lixiviarse los materiales más finos en la base del canal. 

Fisuras es 0.88 m2 que representa (0.35%) del área total afectada, causado 

por retracción de secado del material y empuje reactivo del suelo. Erosión es 

2.23 m2 que representa (0.89%) del área total afectada, esto debido a arrastre 

de material en suspensión. Musgos es 0.73 m2 que representa (0.29%) del 

área total afectada, causado por ambiente húmedo. Moho es 1.88 m2 que 

representa (0.75%) del área total afectada, causada por la humedad. El área 

total afectada evaluado es de 26.86 m2. 

• La grieta representa un 8.45%, la fisura un 0.35%, la erosión un 0.89%, el 

musgo un 0.29% y el moho 0.75%, de toda la unidad determinada y evaluada, 

pero sin embargo la patología que hace más daño para esta tesis es la grieta, 

pues no se permite ni se debe de permitir las filtraciones en elementos de 

obras hidráulicas las cuales causarían un gran daño al usuario. Se concluye 
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que el canal de riego de Huanchacpampa se encuentra en CONDICIONES 

REGULARES por continuar con su normal funcionamiento y de servicio. 

 

Recomendaciones  

• Se recomienda donde se encontraron grietas con niveles de severidad 

moderado y severo, cambiar de paño con respecto a los muros laterales; a 

razón de que estructura se comporta de una forma continua. 

• Para las grietas leves se recomienda realizar la limpieza y el posterior 

relleno con mortero de reparación base cemento y resinas acrílicas, de alta 

adherencia, resistencia e impermeabilidad, espesor de aplicación 1 mm 

hasta 3 mm. 

• Para las fisuras moderadas se recomienda cortar en forma de “V” 

alrededor de la fisura hasta una profundidad de 13 mm y un ancho 

alrededor de 20 mm luego rellenar con material epoxìdico.   

• Para musgos y mohos se recomienda realizar la limpieza con planchas y 

espátulas para evitar que siga debilitando al concreto. 

• Se recomienda realizar un cronograma anual de mantenimiento rutinario y 

preventivo de la estructura hidráulica del canal de riego Huanchacpampa, 

limpiando las piedras, sedimentos, mohos, musgos, vegetación y otros que 

exista, por parte del comité de regantes de esa jurisdicción, para garantizar 

una óptima conducción y distribución del recurso hídrico.   
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Anexos:  

Anexo01: Ficha de recolección de datos 

 

 

UM:

ELEMENTO   ep D1 D2 D3 Largo Ancho Largo Ancho Largo Ancho Largo Ancho Largo Ancho

MD: Muro Derecho

MI: Muro Izquierdo

P: Piso

MD: Muro 

Derecho

MI: Muro 

Izquierdo

P: Piso

ELEMENTO
Abertura 

(mm)
Largo Ancho Largo Ancho Largo Ancho Largo Ancho Largo Ancho

MD: Muro Derecho

MI: Muro Izquierdo

P: Piso

MD: Muro 

Derecho

MI: Muro 

Izquierdo

P: Piso

ELEMENTO
Abertura 

(mm)
Largo Ancho Largo Ancho Largo Ancho Largo Ancho Largo Ancho

MD: Muro Derecho

MI: Muro Izquierdo

P: Piso

MD: Muro 

Derecho

MI: Muro 

Izquierdo

P: Piso

ELEMENTO Largo Ancho Largo Ancho Largo Ancho Largo Ancho Largo Ancho

MD: Muro Derecho

MI: Muro Izquierdo

P: Piso

MD: Muro 

Derecho

MI: Muro 

Izquierdo

P: Piso

ELEMENTO Largo Ancho Largo Ancho Largo Ancho Largo Ancho Largo Ancho

MD: Muro Derecho

MI: Muro Izquierdo

P: Piso

MD: Muro 

Derecho

MI: Muro 

Izquierdo

P: Piso

A5

S1: Cuando la  pérdida  de sel lo es  perceptible (menor 

de e/4 cm). No exis te infi l tración de agua.

S2: Cuando la  pérdida  de sel lo es  muy apreciable (mayor a  

e/4 y menor que e/1 cm). No exis te infi l tración de agua

S3: Cuando la  pérdida  de sel lo es  mayor (mayor 

a  e/1)  y se aprecia  infi l tración de agua

PATOLOGIA: MOHO

S1: Cuando la  pérdida  de sel lo es  apenas  perceptible 

(menor de e/12 cm). No exis te infi l tración de agua.

S2: Cuando la  pérdida  de sel lo es  apreciable 

(mayor a  e/12 y menor que e/3 cm). No exis te 

S3: Cuando la  pérdida  de sel lo es  mayor (mayor 

a  e/3 cm)  y se aprecia  infi l tración de agua

NIVEL DE SEGURIDAD
AREA AFECTADA (m2)

A1 A2 A3 A4

PATOLOGIA: MUSGOS

NIVEL DE SEGURIDAD
AREA AFECTADA (m2)

A1 A2 A3 A4 A5

A5

PATOLOGIA: GRIETAS

NIVEL DE SEGURIDAD
AREA AFECTADA (m2)

A1 A2 A3 A4 A5

D1: la  pérdida  de materia l  es  apenas  perceptible 

(menor de ep/4 cm)

D2: la  pérdida  de materia l  es  apreciable (mayor 

a  ep /4 y menor que ep/2 cm)

D3: la  pérdida  de materia l  es  (mayor a  ep /2) 

del  elemento

PATOLOGIA: FISURAS

NIVEL DE SEGURIDAD
AREA AFECTADA (m2)

A1 A2 A3 A4

NIVEL DE SEGURIDAD
AREA AFECTADA (m2)

A1 A2 A3 A4 A5

  h =

  b =   e =

  ep =

PATOLOGIA: EROSION

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

DETERMINACIÓN Y EVALUACIÓN DE LAS PATOLOGÍAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO HUANCHACPAMPA PROGRESIVAS (0+000 AL 2+650), DEL CASERÍO DE 

HUANCHACPAMPA, DEL DISTRITO DE ACOPAMPA, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH – 2018

PROGRESIVA:  UBICACIÓN: CASERIO DE HUANCHACPAMPA-ACOPAMPA - CARHUAZ - ANCASH

ALUMNO: BACH. DAVID JAVIER FLORES ORE

FECHA: 

HORA: 

  L =
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Anexo02: Ficha de evaluación de datos 

 

 

L

H

B

UM- 01

163.44

173.44

PATOLOGIAS di (m) ABERTURA (mm)
PROFUNDIDAD 

(mm)

AREA 

AFECTADA            

(m2)

% AREA 

AFECTADA

NIVEL DE 

SEVERIDAD

1. GRIETA 0.00%

2. FISURA 0.00%

3. EROSION 0.00%

4. MUSGOS
0.00%

5. MOHO
0.00%

area (m2)

8.00 0.00 0.00%

PATOLOGIA:

PATOLOGIAS di (m) ABERTURA (mm)
PROFUNDIDAD 

(mm)

AREA 

AFECTADA            

(m2)

% AREA 

AFECTADA

NIVEL DE 

SEVERIDAD

1. GRIETA 0.00%

2. FISURA 0.00%

3. EROSION 0.00%

4. M USGOS
0.00%

5. M OHO
0.00%

area (m2)

8.00 0.00 0.00%

PATOLOGIA:

PATOLOGIA QUE HACE MAS DAÑO A LA UNIDAD MUESTRAL N°01

PATOLOGIA: 0 UBICACIÓN:

FICHA DE EVALUACIÓN

DETERMINACIÓN Y EVALUACIÓN DE LAS PATOLOGÍAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO 

HUANCHACPAMPA PROGRESIVAS (0+000 AL 2+650), DEL CASERÍO DE HUANCHACPAMPA, DEL 

DISTRITO DE ACOPAMPA, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH – 2018

PROGRESIVA:  UB IC A C IÓN : CASERIO DE HUANCHACPAM PA -ACOPAM PA - CARHUAZ - ANCASH

MURO DERECHO

TOTAL m2

EVALUADOR: BACH. DAVID JAVIER FLORES ORE

ASESOR: MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO

MURO 

IZQUIERDO

TOTAL m2

MURO IZQUIERDO

MURO DERECHO 

FECHA: 22/11/18  

NIVEL DE SEVERIDAD: AREA AFECTADA (m2):

DESCRIPCION

PATOLOGIA QUE HACE MAS DAÑO AL MURO IZQUIERDO

NIVEL DE SEVERIDAD: AREA AFECTADA (m2):

PATOLOGIA QUE HACE MAS DAÑO AL MURO DERECHO

NIVEL DE SEVERIDAD: AREA AFECTADA (m2):

SENTIDO DE FLUJO

SENTIDO DE FLUJO

LEVE MO DERADO SEVERO

1. GRIETA < 2 mm 2 - 3 mm > 3 mm

2. FISURA < 0.05 mm 0.05 - 1 mm > 1 mm

3. ERO SION < e/12 mm (e/12 - e/6) mm > e/6 mm

4. MUSGOS

5. MOHO

PATOLOGÍAS
NIVELES DE SEVERIDAD

LEVE

LEVE
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Anexo03: Panel fotográfico  

 

Foto N° 01: Fotografía del canal “Huanchacpampa” grieta identificada 

 

Foto N° 02: Fotografía del canal “Huanchacpampa” grieta identificada 
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Foto N° 03: Fotografía del canal “Huanchacpampa” grieta identificada  

 

Foto N° 04: Fotografía del canal “Huanchacpampa” grieta identificada 
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Foto N° 05: Fotografía del canal “Huanchacpampa” grieta identificada 

 

Foto N° 06: Fotografía del canal “Huanchacpampa” grieta identificada 
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Foto N° 7: Fotografía del canal “Huanchacpampa” grieta identificada 

 

Foto N° 08: Fotografía del canal “Huanchacpampa” grieta identificada  
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Anexo03: Búsqueda de antecedentes de información canal de riego ejecutado. 

1. Documento de solicitud a entidades involucradas 

 

Foto N° 09: Solicitud al gobierno local de Acopampa 
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Foto N° 10: Solicitud al gobierno Regional de Ancash  
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2. Proceso constructivo realizado 

 

Foto N° 11: proceso constructivo  
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Foto N° 12: proceso constructivo  
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Foto N° 13: proceso constructivo 
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Foto N° 14: proceso constructivo 
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Foto N° 15 proceso constructivo 
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Foto N° 16: proceso constructivo  
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3. Informe de Liquidación de Obra 

 

Foto N° 17: liquidación de obra  
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Foto N° 18: liquidación de obra 
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Foto N° 19: liquidación de obra 
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Foto N° 20: liquidación de obra 



133 
 

 

 

Foto N° 21 liquidación de obra 
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Foto N° 22 liquidación de obra   
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4. Informe de Liquidación de Obra – planos de replanteo 

 

Foto N° 23: plano de obra 
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Foto N° 24: plano de obra  
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5. Informe de Liquidación de Obra – Resumen de partidas ejecutadas  

 

Foto N° 25: partidas ejecutadas 
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Foto N° 26: partidas ejecutadas   
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Foto N° 27: partidas ejecutadas  
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6. Expediente técnico – Cálculos Justificatorios  

 

Foto N° 28: cálculos justificativos 
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Foto N° 29: cálculos justificativos   
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Foto N° 30: cálculos justificativos 
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Foto N° 31: cálculos justificativos 
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7. Lista de usuarios – canal Huanchacpampa 

 

 Foto N° 32: relación de usuarios 
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 Foto N° 33: relación de usuarios 
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 Foto N° 34: relación de usuarios 
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 Foto N° 35: relación de usuarios 
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 Foto N° 36: relación de usuarios 
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 Foto N° 37: relación de usuarios  
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PLANOS 




