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4. Resumen y Abstract

RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tuvo como problema ¢En qué medida la
Determinacion y Evaluacion de las patologias existentes en el canal de riego
Huanchacpampa progresivas 0+000 al 2+650, del caserio de Huanchacpampa, del
distrito de Acopampa, provincia de Carhuaz, departamento Ancash, nos permitira
obtener la condicion de servicio del canal? y tuvo como objetivo general Determinar
y Evaluar los tipos de Patologias del Concreto en el canal de riego, para ello se tuvo
los objetivos especificos. Identificar los tipos de patologias, Evaluarlas para
encontrar el grado de afectacion y Obtener la condicion de servicio del canal. La
metodologia empleada en la investigacion es de tipo descriptivo mixto, no
experimental y de corte transversal, porque describe la realidad sin ningun tipo de
alteracion. Nivel de investigacion es descriptivo. ElI Universo estuvo formado por
toda la estructura del canal de riego de longitud 3,223.00 metros. Y la Muestra fue
entre las progresivas 0+000 al 2+650, para la recoleccion de datos se aplico la ficha
de recoleccion y la ficha de evaluacion de patologias de acuerdo a los niveles de
severidad leve, moderado y severo.

Después de haber analizado e identificado las patologias encontradas mediante la
inspeccion visual y procesada con la ayuda del software Excel, se llegaron a los
siguientes resultados: Area total 250.19 m2 de las cuales, area afectada 26.86 m2,
area no afectada 223.34 m2, porcentaje afectada 11.00%, porcentaje no afectada
89.00%; patologias identificadas Grieta 8.45%, Fisura 0.35%, Erosion 0.89%,
musgos 0.29% y moho 0.75%.

Se concluye que el canal de riego de Huanchacpampa se encuentra en
CONDICIONES REGULARES por continuar con su normal funcionamiento y de

servicio.
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ABSTRACT

The present work of investigation had as a problem: To what extent the
Determination and Evaluation of the existing pathologies in the Huanchacpampa
irrigation canal, progressive 0 + 000 to 2 + 650, of the Huanchacpampa farmhouse,
of the Acopampa district, province of Carhuaz, department Ancash, will it allow us
to obtain the service condition of the channel? The general objective was to
determine and evaluate the types of concrete pathologies in the irrigation channel, for
which the specific objectives were met. Identify the types of pathologies, Evaluate
them to find the degree of affectation and Obtain the service condition of the
channel. The methodology used in the research is mixed descriptive, non-
experimental and cross-sectional, because it describes reality without any alteration.
Level of research is descriptive. The Universe was formed by the entire structure of
the irrigation canal of 3,223.00 meters long. And the sample was between the
progressive 0 + 000 to 2 + 650, for the data collection was applied the collection card
and the pathology evaluation card according to the levels of mild, moderate and

severe severity.
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INTRODUCCION:

En estas Ultimas décadas se estd dando el retroceso glaciar, a causa del cambio
climatico. Esto conlleva a la necesidad eficiente de su planificacién, uso y manejo
sobre el recurso hidrico. En virtud a esto surge la necesidad de establecer estudios
patoldgicos en los canales con revestimiento, analizarlos y brindar las
recomendaciones necesarias para su mantenimiento, y de esta manera devolver la
mision inicial de estas estructuras que es la Optima conduccidn y distribucién de
este recurso hidrico. En tal sentido y al observar el canal de riego Huanchacpampa
progresivas 0+000 al 2+650, del caserio de Huanchacpampa, del distrito de
Acopampa, provincia de Carhuaz, departamento de Ancash. Construido hace 6
afios, encontramos lesiones de patologias a lo largo de su extensién. En
consecuencia y debido a esto es que el proyecto de investigacion lleva como
titulo: Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en el canal de
riego Huanchacpampa progresivas 0+000 al 2+650, del caserio de
Huanchacpampa, del distrito de Acopampa, provincia de Carhuaz, departamento
Ancash.

Observando las patologias existentes en el canal, es que se presenta el
planteamiento de la investigacién de acuerdo con la linea de investigacion:
determinacién y evaluacion de las patologias en estructuras de concreto a nivel
nacional.

Para el desarrollo de esta investigacion se caracterizo la siguiente problematica;
¢En qué medida la Determinacion y Evaluacion de las patologias existentes en el

canal de riego Huanchacpampa progresivas 0+000 al 2+650, del caserio de



Huanchacpampa, del distrito de Acopampa, provincia de Carhuaz, departamento
Ancash, nos permitira obtener la condicion de servicio del canal?

Para responder a la inquietud se plantea el siguiente; Objetivo General:
Determinar y Evaluar los tipos de Patologias del Concreto en el canal de riego
Huanchacpampa progresivas 0+000 al 2+650, del caserio de Huanchacpampa, del
distrito de Acopampa, provincia de Carhuaz, departamento Ancash, para obtener
la condicidn de servicio del canal.

De ahi que, se tiene como Objetivos Especificos:

e ldentificar los tipos de patologia en el concreto que presenta el canal de
riego Huanchacpampa progresivas 0+000 al 2+650 del caserio de
Huanchacpampa, del distrito de Acopampa, provincia de Carhuaz,
departamento Ancash — 2018.

e Evaluar los tipos de patologia para encontrar el grado de afectacion,
mediante niveles de severidad del canal de riego Huanchacpampa
progresivas 0+000 al 2+650 del caserio de Huanchacpampa, distrito de
Acopampa, provincia de Carhuaz, departamento Ancash — 2018.

e Obtener la condicion de servicio del canal de riego Huanchacpampa del
caserio de Huanchacpampa, distrito de Acopampa, provincia de Carhuaz,
departamento Ancash — 2018.

Asimismo, este proyecto de investigacion se justifica por la necesidad de conocer
e identificar el estado actual de diversas patologias que presenta actualmente en
cada uno de los elementos de la estructura del canal de riego antes mencionada; a
partir de la determinacion y evaluacion de las patologias que vienen afectando.

Ademas, como bases teoricas se ha elaborado un marco tedrico y conceptual en



funcién a variables de investigacion, y se muestra una serie de antecedentes
internacionales, nacionales y locales.

Para realizar la presente investigacion la evaluacion fue de tipo descriptivo (se
describié las patologias), observacional (se reflej6 el comportamiento de las
variables de patologias), no experimental, enfoque mixto (se determin® areas
afectadas y se describi6 las patologias), y de corte transversal (se tomé una sola
vez el andlisis del canal). El nivel de investigacion es descriptivo. EI Universo
estuvo formado por toda la estructura del canal de riego del caserio de
Huanchacpampa, distrito de Acopampa, provincia de Carhuaz, departamento
Ancash. Y la Muestra fue entre las progresivas 0+000 al 2+650, del canal de
riego Huanchacpampa, distrito de Acopampa, provincia de Carhuaz, departamento
Ancash. Cabe mencionar que, se hara uso de la técnica de observacion para la

recoleccion de datos durante la inspeccion de campo.



REVISION LITERARIA

2.1. Antecedentes.

Haciendo unos meta-buscadores en internet sobre determinacion y evaluacion de

patologias del concreto en canales de riego se hallaron las siguientes

investigaciones

2.1.1 Antecedentes internacionales.

A) Propuesta de procedimiento para la evaluacion y diagnostico de

obras hidraulicas, - Santa clara, 2015
Crespo )
“El presente trabajo de diploma tiene como objetivo Proponer una
secuencia de pasos para realizar los trabajos de evaluacion y
diagndstico de las patologias en obras hidraulicas. Ademas, se incluye
la confeccion del catdlogo de patologias como herramienta fundamental
que permite agrupar los dafios, averias y su posible solucion, que se
presentan en las obras objeto de estudio. Se ejemplificdé mediante 02
casos de estudios reales la aplicacion del procedimiento para realizar
una correcta evaluacion de dafios y lesiones en las estructuras
hidraulicas, como el canal Trasvase Alacranes — Pavon y la planta
potabilizadora Cerro Calvo.
La conclusion de esta investigacion: Se define una secuencia de pasos
para la inspeccion de las obras hidraulicas, desglosada y explicada por
etapas, que mediante su aplicacion parcial o total permite llegar a

establecer los estados patologicos de la obra estudiada para de esta



forma poder proponer los métodos y tecnologias de intervencién mas
apropiados.

En el caso de la obra del canal magistral Alacranes — Pavon se han
identificado 4 patologias y para la planta potabilizadora Cerro Calvo se
han identificado 16 patologias.”

B) Simulacion de patologias a obras hidraulicas, caso de estudio presa
zaza.

Alvarez, Martinez @

“El presente trabajo tiene por objetivo el analisis correlativo de
patologias de filtraciones respecto al estado tenso-deformacional
historico apreciado en la cortina de embalse Zaza con la simulacion del
estado actual de la obra hidraulica, que permite obtener datos mediante
la calibracién de modelos fisico-matematicos, determinar las causas que
lo originan y obtener el comportamiento bidimensional del estado
tenso-deformacional del embalse durante el proceso de explotacion en
multiples escenarios de riesgos para la toma de decisiones.

La conclusion de esta investigacion:

e La evaluacion por medio de un indizado espacial del comportamiento
mas probable del resultado obtenido al evaluar un posible escenario
Riesgo permite identificar las zonas donde se concentran los problemas
de surgencia en el cuerpo de la cortina de tierra para representar mas de
un 60% del area de interés para la presente y futuras investigaciones.”

2.1.2 Antecedentes nacionales.



A) Determinacién y Evaluacion De Las Patologias del Concreto en el
Canal de Regadio del Caserio de Asay entre las Progresivas 0+000
al 1+000 del Distrito de Huacrachuco, Provincia del Marafion,
Regién Huanuco — Febrero 2016.

Quispe @

“La tesis que se presenta tiene como objetivo general determinar y
evaluar las patologias de concreto en el canal de regadio del caserio de
Asay entre las progresivas 0+000 al 1+000 del distrito de
Huacrachuco, provincia del Marafion, region Huanuco; a partir de la
determinacién y evaluacion de las patologias del mismo.

Los resultados de la evaluacion principales:

e Enel grafico 121. Se aprecia los tipos de patologias en el canal de
concreto de regadio del caserio de Asay entre la progresivas 0+000
al 1+000 del distrito del Huacrachuco, provincia del Marafidn,
region Huanuco, son los siguientes: Grietas (8.69 %); Fisuras (0.64
%); Hundimiento (1.14 %); Erosion (17.12 %); Vegetacion (4.68
%); Impacto (2.29 %); Sello de junta (0.25 %); Manchas (16.43 %)
y Sedimento (1.60 %).

e En el gréfico 122. Se observa el nivel de severidad de todas las
muestras y tiene los siguientes porcetajes: Leve 56.67 %;
Moderado 31.67 % y Severo 11.67%.

Por tanto llegamos a las siguientes conclusiones de la presente

investigacion, que son:



e Luego de realizar la inspeccion visual y empleando la ficha de
evaluacion. Se llegd a la conclusion que el 53.53% de todas las
muestras evaluadas del canal tiene presencia de patologia y el
46.67% no tiene presencia de patologia.

e Asimismo, se concluye que los tipos de patologias del concreto
existentes en el canal de regadio de caserio de Asay, son los
siguientes: erosion (17.12%), manchas (16.43%), grietas (8.69%),
vegetacion (4.68%), impacto (2.99%), sedimento (1.60%),
hundimiento (1.14%), fisuras (0.64%), y sello de junta (0.25%).

e Lugo de realizar el analisis de los resultados se llegd a la
conclusion; que los niveles de severidad son como se detalla a
continuacion: 56.67% severidad es leve; 31.67% severidad
moderada y 11.67% severidad severo.”

B) Determinacion y Evaluacion de las Patologias del Concreto en el
Canal Revestido de Evacuacion Pluvial Av. G entre las
Progresivas 0+850 al 1+262 del distrito de Parifias, provincia de
talara, Region Piura octubre 2016.

Misari @

“La tesis que se presenta tiene como objetivo general determinar y
evaluar las patologias de concreto en el canal de revestido de
evacuacion pluvial de la Av. G, entre las progresivas 0+850 al 1+262
del distrito de Parifias, provincia de Talara, region Piura; a partir de la

determinacién y evaluacién de patologias del mismo.



Los resultados de la evaluacion de 18 unidades de muestra del tramo
seleccionado, que corresponde a 412.00 m del canal de evacuacion
pluvial de la Av. G desde las progresivas 0+850 al 1+262, donde se
muestra los resultados como area afectada, porcentaje de area de
dafios o areas afectada, incidencia de patologias y nivel de severidad
de cada unidad de muestra. De la presente investigacion, las
conclusiones principales son:

e En el cuadro N° 5, se presenta la incidencia de patologias
encontradas en toda la muestra evaluada (0+850 — 1+262), que fue
determinada en base a area afectada total (4,120.00 m2) y a su
porcentaje que representa (32.00%); teniendo como resultados lo
siguiente: Erosion 1.27% (area 52.40 m2), Grietas 19.93% (area
820.98 m2), Distorsion 0.40% (area 16.34%), Fisuras 10.18% (area
419.44 m2), Desintegracion 0.09% (&rea 3.56 m2).

e Las patologias con mayor incidencia en toda la muestra son las
Grietas con un 19.93% y un area de 820.98 m2.

e Las patologias con menor incidencia en toda la muestra es la
Desintegracion con un 0.09% y un &rea de 13.02.

Finalmente llegamos a las siguientes conclusiones de la presente
investigacioén, que son:

e Se concluye que el canal de Evacuacion Pluvial de Av. G desde la
progresiva 0+850 al 1+262 esta dafiado e un porcentaje del 32.00%

de su area total, con patologias de nivel de severidad 2 (moderado).



e Se concluye que las patologias que méas dafios causan al canal son:
Grietas con un porcentaje de 62.54% vy Fisuras en general con un
porcentaje de 31.95%, y con nivel de severidad en su mayoria 2
(moderado) y Severidad 3 (severo) respectivamente, segin el
cuadro 7.

e Se concluye también los resultados de las patologias de toda la
Muestra Evaluada, no se encontraron patologias como: escamado,
filtracion y eflorescencia.”

2.1.3 Antecedentes locales.

A) Determinacion y Evaluacién de las Patologias del Concreto del
Canal Yurac Yacu Entre las progresivas 0+000 — 1+000 Sector
Cachipampa, Distrito de Independencia, Provincia de Huaraz,
departamento de Ancash, Junio — 2017.

Melgarejo ©

“La tesis que se presenta tiene como Objetivo general determinar y

avaluar las patologias del concreto del canal Yurac Yacu entre las

progresivas 0+000 — 1+000 sector Cahipampa, Distrito de

Independencia, provincia de Huaraz, Departamento de Ancash.

Los resultados generales de la muestra evaluada:

e EIl canal Yurac Yacu tramo entre las progresivas (0+00 —
1+000), se dividio en 15 muestras, las cuales se analiz6 y

evaluo en su totalidad las muestras mencionadas.



e Las muestras que presentan mayor cantidad de dafios son:
Muestra N° 01, Muestra N° 05, Muestra N° 10 y Muestra N°
12.

e La mayor parte de dafios se concentra en el margen derecho
del canal, siguiendo el margen izquierdo, y por ultimo el
fondo del canal.

e La patologia mas predominante en toda la muestra son las
grietas.

Por tanto llegamos a las siguientes conclusiones principales de

la presente investigacion, que son:

e Habiendo realizado el andlisis de las patologias existentes en
el canal Yurac Yacu, se puede concluir que la patologia con
mas incidencia son las grietas.

e El estado actual de servicio que presenta el canal Yurac
Yacu, después de haber sido evaluado desde las progresivas
0+000 — 1+000, nos permite determinar que el nivel de
severidad en que se encuentra la estructura es MODERADO,
ya que la mayor parte de dafios se concentra en el margen
derecho y margen izquierdo del canal por grietas y fisuras,
siendo por el uso, falta de mantenimiento y por el paso del
tiempo que han deteriorado sus estructuras, por ende la
condicion de servicio que presenta en la actualidad canal

Yurac Yacu es regular.”
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B) Determinacion y Evaluacion de las Patologias del Concreto en el
Canal de Riego Acrarranco de los Caserios de Arhuay y Encayoc
del Distrito de Ranrahirca, Provincia de Yungay, Departamento
de Ancash - 2017.

Menacho ©

“El objetivo general de la tesis presentada es determinar y evaluar las
patologias del concreto en el canal de riego Acrarranco de los caserios
de Arhuay y Encayoc del distrito de Ranrahirca, provincia de Yungay,
departamento de Ancash — 2017.

El resumen los resultados de la presente investigacion principales de
todo el tramo evaluado son:

e En la tabla N° 100, se presenta la incidencia de patologias
encontradas a nivel de toda la muestra evaluada (00+000 —
01+008), que fue determinada en base al area afectada total
(1,043.22 m2) y al porcentaje que representa (43.12%);
teniendo como resultados lo siguiente: Como grietas en
general 0.15% (area 3.72 m2), vegetacion 0.88% (&rea 22.24
m2), fisuras en bloque 0.79% (&rea 18.94 m2), hundimiento
0.21% (area 4.57 m2), desintegracion 22.10% (area 534.04
m2) y erosion 18.97% (area 459.71 m2).

e Las patologias con mayor incidencia en toda la muestra son:
Desintegracién con un 22.10%, con un area de 534.04 m2 y

erosion con un 18.97%, con un area de 459.71 m2.
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e La patologia con menor incidencia en toda la muestra es,
grietas longitudinales, verticales, diagonales y transversales
con un 0.15% y un &rea de 3.72 m2.

Finalmente llegamos a las siguientes conclusiones principales

de la presente investigacién, que son:

e Se llega como conclusion que, las principales patologias
encontradas y que afectan en su mayoria al canal de riego
Acrarranco entre la progresiva 00+000 a la progresiva
01+008 son: Grietas en general 0.15% (area 3.72 m2), que
fue causado en su mayoria por empuje de tierras y el
asentamiento del concreto. Vegetacion 0.88% (area 22.24
m2), que fue causado por la siembra no controlada de
especies no nativas cerca del canal y la no realizacion de la
limpieza periodica. Fisuras en bloque 0.79% (&rea 18.94 m2),
que fue causada por la fatiga del concreto y el empuje de
tierras. Hundimiento 0.21% (area 4.57 m2), que fue causado
por la existencia de suelos expansivos y la deficiencia durante
el proceso constructivo. Desintegracidon 22.10% (area 534.04
m2), que fue causada por las bajas temperaturas del concreto
al encontrarse en una zona alta y a la baja calidad de los
materiales. Erosion 18.97% (area 459.71 m2), que fue
causada por la excesiva pendiente del canal, lo cual genero

mayor velocidad del agua, por lo que al arrastrar materiales
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en suspension (arena y limos) aceler6 mas rapido su
degradacion.
e Se concluye también que los niveles de severidad de las
patologias encontradas son: Nivel de severidad 1 (leve) el
56%, nivel de severidad 2 (moderado) el 43% vy el nivel de
severidad 3 (severo) el 1%. Por lo que se llega a la conclusion
de que el canal de riego Acrarranco se encuentra en
condiciones regulares para continuar con su normal
funcionamiento.”
2.2. Bases tedricas de la investigacion
a) Concreto.

Rivva )

“El concreto es un producto artificial compuesto que consiste de un

medio ligante denominado pasta, dentro del cual se encuentran

embebidas particulas de un medio ligado denominado agregado.

Las propiedades del concreto estan determinadas fundamentalmente

por las caracteristicas fisicas y quimicas de sus materiales

componentes, pudiendo ser mejor comprendidas si se analiza la

naturaleza del concreto.”

a.1l) Importancia del concreto.

Actualmente el concreto es el material de construccidén de mayor uso

en nuestro pais. Si bien la calidad final del concreto depende en

forma muy importante del conocimiento del material y de la calidad

profesional del ingeniero, el concreto es, en general, desconocido en
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muchos de sus siete grandes aspectos: naturaleza, materiales,
propiedades, seleccion de las proporciones, proceso de puesta en
obra, control de calidad e inspeccion, y mantenimiento de los
elementos estructurales.
a.2) Ventajasy limitaciones del concreto.
Las principales ventajas del concreto como material de
construccion son:
v' Su versatilidad, la cual permite obtener las formas que el
proyectista desee.
v La posibilidad de fabricado en obra, como unidades vaciadas
en sitio; o fuera de ella como unidades prefabricadas.
v" El empleo de materiales locales, especialmente agregados y
agua.
Las principales desventajas del concreto se encuentran:
v Su baja resistencia a los esfuerzos de tension, lo que obliga al
empleo de acero de refuerzo.
v Su permeabilidad, debida a la presencia de poros capilares en
la pasta.
v" Sus cambios de volumen y longitud debidos a procesos de
humedecimiento y secado. El concreto se contrae al secarse y
se expande al humedecerse, con la consiguiente posibilidad de

agrietamiento.
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v Sus cambios de longitud debidos a que el concreto se expande
con el calor y tiende a contraerse al enfriarse, con la
consiguiente posibilidad de agrietamiento.

b) Materiales componentes del concreto.

Abanto ®

“Los componentes del concreto son los siguientes:

e Cemento
El cemento Portland es un producto comercial de facil adquisicion
el cual cuando se mezcla con agua, ya sea solo 0 en combinacion
con arena, piedra u otros materiales similares, tiene la propiedad
de reaccionar lentamente con el agua hasta formar una masa
endurecida. Esencialmente es un Clinker finamente molido,
producido por la coccion a elevadas temperaturas, de mezclas que
contienen cal, aldmina, fierro y silice en proporciones
determinadas.

e Agua
El agua es un elemento fundamental en la preparacion del
concreto, estando relacionado con la resistencia, trabajabilidad y
propiedades del concreto endurecido.
El agua a emplearse en la preparacion del concreto, debera ser
limpia y estara libre de cantidades perjudiciales de aceites, acidos,
alcalis, sales, material organico y otras sustancias que puedan ser

nocivas al concreto o al acero.
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e Agregados: llamados también aridos, son materiales inertes que

se combinan con los aglomerantes (cemento, cal, etc) y el agua

formando los concretos y morteros.

La importancia de los agregados radica en que constituyen

alrededor del 75% en volumen, de una mezcla tipica de concreto.

Por lo anterior, es importante que los agregados tengan buena

resistencia, durabilidad y resistencia a los elementos, que su

superficie esté libre de impurezas como barro, limo y materia
organica, que puedan debilitar el enlace con la pasta de cemento.

Los agregados naturales se clasifican en:

v' Agregados finos: se considera como agregados finos a la
arena o piedra natural finamente triturada, de dimensiones
reducidas y que pasan el tamiz 9.5 mm (3/8”) y que cumple
con los limites establecidos en la norma ITINTEC 400.037.

v' Agregado grueso: se define como agregado al material
retenido en el tamiz ITINTEC 4.75 mm (N° 4) proveniente
de la desintegracion natural o mecénica de las rocas y que
cumple con los limites establecidos en la norma ITINTEC
400.037.

El agregado grueso puede ser grava, piedra chancada, etc.
Aditivos: se denomina aditivo a las sustancias afiadidas a los
componentes fundamentales del concreto con el proposito de
modificar alguna de sus propiedades y hacerlo mejor para el fin a

que se destine.
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Los aditivos que deben emplearse en el concreto cumplirdn con
las especificaciones de la Norma ITINTEC 339.086.”
c) Caracteristicas del concreto.

Gutiérrez ©

e Manejabilidad
La manejabilidad o trabajabilidad es una propiedad del concreto
fresco que se define como su capacidad para ser colocado,
compactado adecuadamente y para ser terminado sin segregacion
ni exudacion; la manejabilidad va asociada al término plasticidad,
definida como la propiedad del concreto fresco que le permite
dejarse moldear y cambiar lentamente si se saca el molde.
No debe confundirse la manejabilidad con la consistencia o
fluidez, relacionada ésta con la etapa de la mezcla seca (dura) o
fluida (blanda), es decir, se refiere al grado de humedad de la
mezcla.

¢ Resistencia
El concreto como material estructural se disefia para que tenga
una determinada resistencia. La resistencia a la compresion
simple es la caracteristica mecanica mas importante de un
concreto y se utiliza normalmente para juzgar su calidad. Sin
embrago cuando se disefian losas que se construyen sobre el
terreno, el concreto se disefla para que resista esfuerzos de
flexion.

e Durabilidad
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La durabilidad de un concreto es caracteristicas que le hace

mantener su forma original, su calidad y sus propiedades de

servicio a través del tiempo y frente a problemas de clima,

ataques quimicos o cualquier otro proceso de deterioro.

La durabilidad de un concreto puede verse afectada por causas

internas, como su permeabilidad, los materiales constituyentes o

cambios de volumen debido a diferentes propiedades térmicas.

La durabilidad de un concreto también puede ver comprometida

por condiciones de exposicion al ambiente, el cual puede generar

deterioro por causas fisicas, quimicas 0 mecanicas.

Resistencia al fuego

El concreto en general posee buenas propiedades de resistencia al

fuego, es decir el concreto puede tener un comportamiento

satisfactorio y sin emitir gases durante un tiempo relativamente

alto.

Cambios volumétricos.

Entre los cambios volumétricos del concreto que ocurren por el

proceso normal de endurecimiento del mismo y que en algunos

casos hay que prevenir porque pueden causar grietas, estan son las

siguientes:

v'  Asentamiento plastico: una vez que el concreto ha sido
vaciado, los sélidos de la mezcla tienden a asentarse por
efecto de la gravedad, desplazando los elementos menos

densos. El asentamiento continla hasta que el concreto se
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d)

endurece, pero si hay acero u otro obstaculo que impida el
libore acomodamiento de la mezcla, se provocan
asentamientos diferenciales que ocasionan grietas.
Contraccion pléastica: es el cambio volumétrico que se
presenta en las superficies horizontales mientras el concreto
estd aln fresco y por lo general generan grietas que aparecen
brevemente después de que el brillo del agua desaparece de la
superficie del concreto; estas grietas se presentan mas
facilmente en climas calientes y secos, pues la principal causa
de aparicion de ellas, es la evaporacién extremadamente
rapida del agua de la superficie del concreto.

Cambios volumétricos en estado endurecido: después de
colocado, el concreto cambia de un estado fluido al de masa
rigida pasando por el estado plastico. Después del fraguado
final se inicia el proceso de endurecimiento, produciendo en

el concreto importantes cambios de volumen.

Canal de concreto

Villon @0

“Los canales son conductos en los que el agua circula debido a la
accion de gravedad y sin ninguna presion, pues la superficie libre del

liquido esta en contacto con atmosfera.”

d.1) De acuerdo a su geometria

e Secciones abiertas:
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v Seccion trapezoidal: se usa siempre en canales de tierra y en
canales revestidos.

v Seccién rectangular: se emplea para acueductos de madera,
para canales excavados en roca y para canales revestidos.

v/ Seccién triangular: se usa para cunetas revestidas en las
carreteras, también en canales de tierra pequefios,
fundamentalmente por facilidad de trazo, por ejemplo, los
Surcos.

e Secciones cerradas:

v’ Seccion circular y seccion de herradura: se usan comdnmente
para alcantarillas y estructuras hidraulicas importantes.

e) Clasificacion de los canales.

Perez 19

“Los canales pueden clasificarse segun:

e La funcién que cumple en los sistemas en:

v Canal de derivacion: es el canal que conduce las aguas desde la
toma hasta el punto inicial de reparto de las aguas.

v' Canales laterales: son los que llevan las aguas a las areas de
riego finalmente a las parcelas.

e De acuerdo a su origen:

v Naturales: son los cursos de agua existentes en forma natural
como consecuencia del escurrimiento de la lluvia.

v' Artificiales: son los construidos por el hombre.”

f) Elementos basicos en el disefio de canales.

20



ANA @2)
“Se consideran elementos; topograficos, geoldgicos, geotécnicos,
hidrolégicos, hidraulicos, ambientales, agrologicos, entre otros”.
e Trazo de canales
Cuando se trata de trazar un canal o un sistema de canales es
necesario recolectar la siguiente informacion basica:
v’ Fotografias aéreas, imagenes satelitales para localizar los
poblados, caserios, areas de cultivo, vias de comunicacion, etc.
v' Planos topogréaficos y catastrales.
v’ Estudios geoldgicos, salinidad, suelos y demas informacion que
pueda conjugarse en el trazo de canales.
Una vez obtenido los datos precisos, se procede a trabajar en
gabinete dando un trazo preliminar, el cual se replantea en campo,
donde se hacen los ajustes necesarios, obteniéndose finalmente el
trazo definitivo.
En caso de no existir informacién topogréafica basica se procede a
levantar el relieve del canal, procediendo con los siguientes pasos:
v" Reconocimiento del terreno: se recorre la zona, anotandose
todos los detalles que influyen en la determinacion de un eje
probable de trazo, determinandose el punto inicial y el punto
final (georreferenciados).
v' Trazo preliminar: se procede a levantar la zona con una
brigada topogréfica, clavando en el terreno las estacas de la

poligonal preliminar y luego el levantamiento con teodolito,
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posteriormente a este levantamiento se nivelara la poligonal y se
hara el levantamiento de secciones transversales, estas secciones
se haran de acuerdo a criterio, si es un terreno con una alta
distorsion de relieve, la seccion se hace a cada 5m, si el terreno
no muestra muchas variaciones y es uniforme la seccion es
méaximo a cada 20m.

v" Trazo definitivo: con los datos del trazo preliminar se procede
al trazo definitivo, teniendo en cuenta la escala del plano, la cual
depende basicamente de la topografia de la zona y de la
precision que se desea:

Terrenos con pendiente transversal mayor a 25%, se recomienda
escala de 1:500.
Terrenos con pendiente transversal menor a 25%, se recomienda
escalas de 1:1000 a 1:2000.
e Radios minimos en canales
En el disefio de canales, el cambio brusco de direccion se
sustituye por una curva cuyo radio no debe ser muy grande, y
debe escogerse un radio minimo, dado que al trazar curvas con
radios mayores al minimo no significa ningn ahorro de energia,
es decir la curva no sera hidraulicamente mas eficiente, en cambio
si ser& mas costoso al darle una mayor longitud o mayor
desarrollo.
Las siguientes tablas indican radios minimos segun el autor de la

fuente:
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Tabla N° 01 — Radio minimo en funcién al caudal

Capacidad del canal Radio minimo
Hasta 10 m3/s 3 *ancho de la base
De 10 a 14 m3/s 4 * ancho de la base
De 14 a 17 m3/s 5 * ancho de la base
De 17 a 20 m3/s 6 * ancho de la base
De 20 m3/s a mayor 7 * ancho de la base
Los radios minimos deben ser redondeados hasta el proximo metro
superior

Fuente: “International Institute For Land Reclamation And
Improvement” ILRI, Principios y Aplicaciones del Drenaje, Tomo 1V,

Wageningen The Netherlands 1978.

Tabla N° 02 — Radio minimo en canales abiertos en funcién del

espejo de agua.

Canales de riego Canales de drenaje
Tipo Radio Tipo Radio
Sub — canal 4T Colector principal 5T
Lateral 3T Colector 5T
Sub — lateral 3T Sub — colector 5T
Siendo T el ancho superior del espejo de agua
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Fuente: “International Institute For Land Reclamation And
Improvement™ ILRI, Principios y Aplicaciones del Drenaje, Tomo IV,

Wageningen The Netherlands 1978
e Elementos de una curva en canales

Elementos de una curva

Imagen 01: Elementos de una curva

Tabla N° 03 — Elementos de una curva

Arco, es la longitud de curva medida en cuerdas de
A =

20m

Cuerda larga, es la cuerda que sub-tiende la curva
C =

desde PC hasta PT.
B | = | Angulo de deflexion, formado en el PlI.

= | External, es la distancia de PI a la curva medida en

E

la bisectriz.
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Flecha, es la longitud de la perpendicular bajada del
" punto medio de la curva a la cuerda larga.
G Grado, es el angulo central.
LC Longitud de curva que une PC con PT.
PC Principio de una curva.
Pl Punto de Inflexion
PT Punto de tangente.
PSC Punto sobre curva.
PST Punto sobre tangente.
R Radio de la curva.
ST Sub tangente, distancia del PC al PI.

e Rasante de un canal.

Una vez definido el trazo del canal, se proceden a dibujar el perfil

longitudinal de dicho trazo, las escalas mas usuales son de 1:1000
6 1:2000 para el sentido horizontal y 1:100 6 1:200 para el sentido

vertical, normalmente la relacion entre la escala horizontal y

vertical es de 1 a 10.

Para el disefio de la rasante se debe tener en cuenta:

v' La rasante se debe trabajar sobre la base de una copia del perfil

longitudinal del trazo.

v Tener en cuenta los puntos de captacion cuando se trate de un

canal de riego y los puntos de confluencia si es un dren u obra

de arte.
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v La pendiente de la rasante de fondo, debe ser en lo posible igual

a la pendiente natural promedio del terreno (optimizar el

movimiento de tierras), cuando esta no es posible debido a

fuertes pendientes, se proyectan caida o saltos de agua.

v' Para definir la rasante del fondo se prueba con el caudal

especificado y diferentes cajas hidraulicas, chequeando la

velocidad obtenida en relacion con el tipo de revestimiento a

proyectar o si va ser en el lecho natural, también se tiene la

méaxima eficiencia o minima filtracién.

v" El plano final del perfil longitudinal de un canal, debe presentar

como minimo la siguiente informacién.

Kilometraje

Cota de terreno

BMs (cada 500 6 1000 m)

Cota de rasante

Pendiente

Indicacion de las deflexiones del trazo con los elementos de
curva

Ubicacion de las obras de arte

Seccion o secciones hidraulicas del canal, indicando su
kilometraje

Tipo de suelo

Cuadro con elementos geomeétricos e hidraulicos del disefio

Seccidn tipica de un canal
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Imagen 02: Seccion tipica de un canal
Donde:
T = Ancho superior del canal
b = Plantilla
z = Valor horizontal de la inclinacion del talud
C = Berma del camino, puede ser: 0,5; 0,75; 1,00 m., segun el
canal sea de tercer, segundo o primer orden respectivamente.
V = Ancho del camino de vigilancia, puede ser: 3; 4 y 6 m.,
segun el canal sea de tercer, segundo o primer orden
respectivamente.
H = Altura de caja o profundidad de rasante del canal.
En algunos casos el camino de vigilancia puede ir en ambos
margenes, segun las necesidades del canal, igualmente la capa
de rodadura de 0,10 m. a veces no sera necesaria, dependiendo
de la intensidad del tréfico.
g) Patologia.
Broto 3
“La palabra patologia, etimolégicamente hablando, procede de las

raices griegas pathos y logos, y se podria definir, en términos
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generales, como el estudio de las enfermedades. Por extension la
patologia constructiva de la edificacion es la ciencia que estudia los
problemas constructivos que aparecen en el edificio o en alguna de
sus unidades con posterioridad a su ejecucion.
Usaremos exclusivamente la palabra «patologia» para designar la
ciencia que estudia los problemas constructivos, su proceso y sus
soluciones, y no en plural, como suele hacerse, para referirnos a esos
problemas concretos, ya que en realidad son estos el objeto de
estudio de la patologia de la construccion.”
g.1) Estudio patoldgico.
La deteccion de un PROCESO PATOLOGICO en el mundo
profesional suele tener como objetivo su solucién, que implica la
reparacion de la unidad constructiva dafiada para devolverle su
funcion constructivo-arquitectdnica inicial.
De ahi la necesidad del ESTUDIO PATOLOGICO previo a
cualquier actuacion, estudio que podriamos definir como el
analisis exhaustivo del proceso patoldgico con el objeto de
alcanzar las conclusiones que nos permitan proceder a la
consiguiente reparacion.
Este andlisis tiene que seguir la linea inversa al proceso, yendo
del efecto a la causa, pasando por los tres estadios necesarios de
sintomas o efecto, evolucidn y origen o causa. Todos los autores
coinciden en que el mencionado analisis debe ser metddico y

exhaustivo, para ello debe ser preciso:
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9.2)

e ADOPTAR un método sistemético de observacion y toma de
datos.

e LIMITAR las posibles ideas preconcebidas, es decir, contener
la intuicion profesional.

Tipos de patologia del concreto

Broto %

Las lesiones son cada una de las manifestaciones de un problema

constructivo, es decir el sintoma final del proceso patologico. En

lineas generales, se pueden dividir en cuatro grandes familias en

funcién del caracter y la tipologia del proceso patologico:

« LESIONES FiSICAS.

- Humedad.

- Erosion fisica.

- Suciedad.

« LESIONES MECANICAS.

- Deformaciones.

- Grietas.

- Fisuras.

- Desprendimiento.

- Erosiones mecanicas.

« LESIONES QUIMICAS.

- Eflorescencias.

- Oxidaciones Y Corrosiones.

- Organismos.
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9.3)

- Erosiones quimica.
* LESIONES BIOLOGICAS.
- Musgos
- Mohos
Patologias del concreto en canales
Rivva
La patologia del concreto se define como el estudio sistemético de
los procesos y caracteristicas de las “enfermedades” o los
“defectos y dafos “que puede sufrir el concreto, sus causas, sus
consecuencias y remedios. En resumen, se entiende por patologia
a aquella parte de la durabilidad que se refiere a los signos, causas
posibles y diagnostico del deterioro que experimentan las
estructuras del concreto. El concreto puede sufrir, durante su vida,
defectos o dafios que alteran su estructura interna vy
comportamiento. Algunos pueden ser congénitos por estar
presentes desde su concepcion y/o construccion; otros pueden
haberlo atacado durante alguna etapa de su vida Util; y otros
pueden ser consecuencia de accidentes. Los sintomas que indican
que se estd produciendo dafio en la estructura incluyen manchas,
cambios de color, hinchamiento, fisuras, perdidas de masa u
otros”. De esta manera surgen tres conceptos claves para manejar
una patologia estructural; los cuales son:

- Identificar (Enfermedad).

- Realizar un (Diagnostico).
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- Plantear (Tratamiento o Terapia).
g.4) Importancia de la evaluacién del canal

Le6n 4

“La evaluacion del canal es importante, pues permite conocer a
tiempo los deterioros presentes en la superficie y de esta manera
realizar las correcciones que brinden al wusuario una
serviciabilidad 6ptima. Con la realizacion de una evaluacion
periddica del canal, se puede predecir el nivel de vida de una red
0 un proyecto y también permite optimizar los costos de
rehabilitacion, pues si se trata un deterioro de forma temprana se

prolonga la vida de servicio y se evitan gastos mayores.”

h) Tipos de fallas en canales de concreto.
Las fallas de los cuales pueden ser divididas en dos grandes grupos,
que son fallas de superficie y fallas de estructura.
h.1) Fallas de superficie
Rincon @9
Erosiones
La erosion del concreto, que es uno de los deterioros mas
frecuentes, se manifiesta por la pérdida de una capa superficial de
configuracion; espesor y extension variables. Las acciones mas
comunes que pueden causarla son:
e Por abrasién mecanica: desgaste superficial de pisos,

losas y canales de concreto en zonas expuestas. El
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desgaste puede manifestarse desigual en una misma
estructura, segin cambios en la calidad del concreto y en
la intensidad de uso.

e Por abrasion hidraulica: desgaste generalizado en la
superficie de concreto de estructuras que prestan servicio
en contacto con flujo de agua que arrastra sélidos.

e Por cavitacion: dafios de diversa magnitud en estructuras
de concreto expuestas al flujo de agua con muy alta
velocidad. El dafio se origina por el colapso (implosion)
de las burbujas de vapor ocasionado por los cambios de
presion y de velocidad del flujo de agua.

h.2) Fallas estructurales
Jamanca (©)
“Por malas practicas de manejo, conformaciéon y compactacion
del terreno de fundacion.
Por ausencia de céalculos o por no valorar todas las cargas y
condiciones de servicio del canal.
Por no proyectar juntas de contraccién, de dilataciéon o de
construccion. Por no tolerar deformaciones excesivas en el

calculo.”

i) Descripcion de los dafios

I.1) Danfo por Grietas Longitudinales, Transversales, Diagonales y

Verticales.
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Vidal®"
Descripcion
Definicion: Una grieta se diferencia de la fisura en la siguiente

" <

forma”; la fisura "no trabaja", “y si se la cierra con algiin método
simple no vuelve a aparecer”. “La grieta en cambio, si trabaja" “y
para anularla hay que eliminar el motivo que la produjo y ademas

7 N

ejecutar trabajos especiales para” "unir la separacion de los
cuerpos.

El agrietamiento se produce cuando en el cuerpo, se producen
esfuerzos de traccion. Estos esfuerzos tienen su origen en
deformaciones diferenciales entre las distintas partes de terraplén,
incluyendo su cimentacién. La geometria y la compresibilidad de
los diferentes materiales que la componen definen asientos
diferenciales entre los mismos, que pueden producir zonas de
traccion y eventualmente grietas.

El agrietamiento puede ser transversal al eje del canal y
longitudinal, cuando coincide con el eje de la cortina. En general
las grietas se pueden propagar a lo largo de planos en cualquier
direccion. Las grietas pueden tener extensiones y anchos muy
variables, las grietas anchas y grandes, aunque peligrosas, son
facilmente detectables, siendo las finas las mas peligrosas por

cuanto pueden pasar inadvertidas.

Posibles causas de deterioro
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Las grietas se originan por asentamientos diferenciales entre
tramos adyacentes de la estructura.

Agrietamiento de la estructura por empuje de tierras.
Deficiencia constructiva o de disefio.

Retraccion por secado del material.

Ausencia de juntas constructivas.

Nivel de severidad

Leve: fisuras cerradas finas y no activas de ancho promedio
menos de 2 mm.

Moderado: Grietas ligeramente cerradas y abiertas con
separacion entre 2 mmy 3 mm.

Severo: grieta 0 conjunto de grietas bien abiertas y

definidas, de ancho promedio mayor de 3 mm.

Medicion

El dafio se cuantifica en metros cuadrados (m2) de canal afectado.

Intervencion recomendada

Severidad baja y media: llenar las grietas y fisuras
existentes con materiales y métodos compatibles y
adecuados de acuerdo con el material de obra.

Severidad alta: un ingeniero estructural evaluara los dafios
y determinara las acciones que se van a tomar o, en caso

extremo, su demolicion y reemplazo.
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I.2) Dafo por fisuras
Vidal®"
Descripcion
Definicion: Las fisuras, son roturas que aparecen generalmente en
la superficie del concreto, por la existencia de tensiones
superiores a su capacidad de resistencia.
Las fisuras se originan en las variaciones de longitud de
determinadas caras del concreto con respecto a las otras, y derivan
de tensiones que desarrolla el material mismo por retracciones
térmicas o hidréulicas, que se manifiestan generalmente en las
superficies libres, lo que origina tensiones de traccion que el
concreto no esta capacitado para absorber.
Fisuras de retraccion hidraulica por contraccién de fraguado
Se producen en “losas de canales no muy gruesas y de espesor”
uniforme por la rapida desecacion superficial con relacion a la
masa por la accién del sol, la humedad relativa, y especialmente
del viento, o por la combinacion de ambos, estas fisuras aparecen
en la superficie en forma serpenteante, orientadas en cualquier
direccion.
Fisuras de retraccion hidraulica por secado lento
Aparecen en piezas estructurales cuyos movimientos de retraccion
estan impedidos por su empotramiento o por su adherencia al
terreno. En éstos, si no se les hacen las juntas de contraccion con

las separaciones adecuadas, aparecen espontdneamente, a
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intervalos regulares, en direccion normal al sentido de marcha y
de un espesor regular.
Posibles causas de deterioro
e Agrietamiento de la estructura por empuje de tierras.
e Deficiencia constructiva o de disefio.
e Retraccion por secado del material.
e Ausencia de juntas constructivas.
Nivel de severidad
e Leve: Fisuras cerradas, discontinuas de poca longitud, con
un ancho de abertura 0.05 mm.
e Moderado: Fisuras ligeramente abierta que no indica falla
de la estructura, con ancho de abertura entre 0.05 mm a 1
mm.
e Severo: Fisura cerradas o abiertas que muestran un patron
bien definido indicativo inicio de la falla de la estructura,
con ancho aberturas mayores a 1 mm.
Medicion
El dafio se cuantifica en metros lineales (ml) o metros cuadrados
(m2) de canal afectado.
Intervencion Recomendada
e Severidad Leve y Moderado: Llenar las grietas y fisuras
existentes con materiales y métodos compatibles y

adecuados de acuerdo con el material del canal.
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e Severidad Alto (severo): Un ingeniero especializado en
reparacion en estructural evaluara los dafios y determinara
las acciones que se van a tomar 0 en caso extremo, su
demolicion.

i.3) Dafio por erosion
Vidal®?"
Descripcion
Es la pérdida del material (frotacion y friccion por el flujo del
agua), que conforma la superficie de la estructura del canal.
La erosion es el desprendimiento, transporte y depositacion de
particulas 0 masas pequefias de suelo o roca, por accion de las
fuerzas generadas por el movimiento del agua. El flujo puede
concentrarse en canales produciendo surcos y carcavas. Las gotas
de lluvia pueden contribuir al desprendimiento de las particulas o
granos
Posibles causas de deterioro

e Baja calidad del material de la estructura en cuanto a
caracteristicas de durabilidad.

e Flujos importantes de agua que generan erosion.

e Presencia de sustancias agresivas que atacan a los
materiales de la estructura

Nivel de severidad
e Leve: La pérdida de material es apenas perceptible (menor

de e/12 cm).

37



e Moderado: La pérdida de material es apreciable (mayor a
e/12 y menor que e/6 cm)

e Severo: La pérdida de material es (mayor a e/6) del
elemento.

Intervencion Recomendada

e Severidad baja y media: Reponer el material perdido con
inyecciones, parches, irrigaciones o cualquier otro
tratamiento superficial que sea acorde con el material de la
estructura.

e Severo: Un ingeniero estructural o geotecnia debe evaluar
la situacion y dar las recomendaciones adecuadas para la

recuperacion, para el canal.

i.4) Dafo por musgos
Flores 1®
Descripcion
Crecimiento de musgos en las juntas de la estructura o en
cercanias, que por el crecimiento de sus raices causa dafios en la
obra. Posibles causas del deterioro
Ambientes humedos propicios para el crecimiento de Musgos en
pequerios espacios de la estructura, ausencia o deficiencia en la
limpieza periddica de las obras.

Nivel de severidad
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i.5)

e Bajo: los musgos presentan causas de dafios menores,
especialmente estéticos.

e Medio: los dafios causados por los musgos corresponden a
La retencion de humedad.

e Alta: se debera hacer un estudio detallado de la afectacion
de la obra para determinar las medidas de control
necesarias.

Intervencion recomendada
Retiro de los musgos causante de los dafios y toma de las medidas
biolégicas necesarias para el control del crecimiento de estas

especies. Sellado de grietas.

Dafio por mohos

Broto®¥

Descripcion

El moho forma parte del medio ambiente natural en el exterior y
ayuda a descomponer ciertas materias organicas, que pueden
afectar a los materiales constructivos que se encuentran, los
mohos que se encuentran, casi siempre, en los materiales porosos,
pueden considerarlo una consecuencia directa de las humedades
por condensacion pues el moho se instala y crece en las paredes
alimentandose del ambiente himedo, que le proporciona un
habitat ideal para crecer y reproducirse.

Causa
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La humedad, ambiente humedo y las lluvias son las causas
principales de la formacion de mohos en las paredes, y cuando los
lugares son muy cerrados sin sistema de ventilacion, aparecen con
mas frecuencia, reproduciéndose con mayor facilidad.1
Reparacién de la lesion

Se pueden reparar o sustituir ocasionalmente, pero lo aconsejable
seria la eliminacion de los mohos y el lavado superficial de las
paredes, con jabones naturales, no agresivos con el medio

ambiente y agua a presion.
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Tabla 04. Resumen de patologias

Patologia Tipos Nivel de severidad Indicador de nivel de severidad
Leve Ancho de abertura menor o igual a 2 mm
(Vidal @)
Moderado Ancho de abertura mayor a 2 mm y menor o
Grietas igual a 3 mm
(Vidal @)
Severo Ancho de abertura mayor a 3 mm
(Vidal @)
Mecénicas Leve Ancho de abertura menor o igual a 0.005
mm
(Vidal @)
Fisuras Moderado Ancho de abertura mayor a 0.05 y menor
igual a1l mm
(Vidal @)
Severo Ancho de abertura mayor a 1 mm
(Vidal @)
Leve Perdida de material menor de (e/12) mm
(Vidal @)
Moderado Perdida de material mayor de (e/12) mm
Fisica Erosion hasta (e/6) mm
(Vidal @)
Severo Perdida de material mayores a (e/6) mm
Vidal 7
Aparicion de musgos es esencialmente
quimica, resultado de la acidez de raices y
Musgos Leve retencidon de humedad en la superficie de los
elementos.
Biologico (Broto 19))
Aparicion de pequefias manchas, cambio de
Moho Leve color y retenciobn de humedad en la

superficie de los elementos.
(Broto %)
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METODOLOGIA.

Para realizar la presente investigacion la evaluacion fue de tipo descriptivo (se
describié las patologias), observacional (se reflej6 el comportamiento de las
variables de patologias), no experimental, enfoque mixto (se determind areas
afectadas y se describi6 las patologias), y de corte transversal (se tomé una sola

vez el andlisis del canal). El nivel de investigacion es descriptivo.

La metodologia utilizada se basa en lo siguiente: Recopilacion de informacion
previa que nos inclina hacia la blusqueda y ordenamiento de datos existentes y
toda la informacion necesaria que ayudo a cumplir cada uno de los objetivos de la
investigacion, se desarrollé luego una inspeccion del entorno de campo y toma de
datos utilizando una ficha de recoleccion de datos y posteriormente a ello se
transfirio los datos a la ficha de evaluacion en el cual se registran aspectos como
tipos de patologias, célculo de niveles de severidad y areas afectadas, que nos
conllevan a un 6ptimo procesamiento y posteriormente un anélisis adecuado del
estudio patoldgico y resultados respectivos; para luego determinar la condicién de

servicio del canal de riego.

2.1.1 Disefio de la investigacion.

e El disefio y método de investigacion, se realizd de la siguiente manera:

M=) o |m)|a|m]|e |m|r

Donde:
M=muestra, O=observacion, A=analisis, E=evaluacién, R=resultados

v Muestra: Es donde se encontro las patologias.
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Observacion: Visualmente se observé los tipos de patologias.
Analisis: Se describio los tipos patologias y evalud los niveles de
severidad.

Evaluacion: Se determind el area afectada y nivel de severidad.
Resultados: Se represent6 graficamente las patologias para ver en

qué estado se encuentra la condicién de servicio del canal.

2.1.2  Lapoblacion y muestra.

3.2.1

3.2.2

3.2.3

Poblacion.

Para el presente proyecto de investigacion la poblacion estara dado
por toda la estructura del canal de riego Huanchacpampa ubicado
en el caserio de Huanchacpampa, distrito de Acopampa, provincia
de Carhuaz, departamento Ancash con una longitud de 3,223.00
metros.

Muestra.

La muestra a tomar en la presente investigacion estara conformada
entre las progresivas 0+000 al 2+650, del canal de riego
Huanchacpampa, ubicado en el caserio de Huanchacpampa, distrito
de Acopampa, provincia de Carhuaz, departamento Ancash.
Unidades muestrales.

Para el presente estudio se tomo 12 unidades muestrales.

Para el presente investigacion se tomd cada unidad muestral de
junta de construccion a junta de construccion, donde cada tramo

fue variable su longitud del canal de riego Huanchacpampa, desde
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la progresiva 0+000 al

2+650 ubicado en el

caserio de

Huanchacpampa, distrito de Acopampa, provincia de Carhuaz,

departamento Ancash.

Tabla 05. Distribucion de muestras a evaluar

N° Muestra/Tramo Tramo Mtrs
1 UM-01 0+172 0+192 20.00
2 UM-10 0+507 0+530.92 23.92
3 UM-02 0+741 0+761.12 20.12
4 UM-03 1+133 1+147.07 14.07
5 UM-09 1+166 1+190.20 24.20
6 UM-11 1+220 | 1+228.30 8.30
7 UM-12 1+361 1+385.10 24.10
8 UM-04 1+402 1+421.81 19.81
9 UM-05 2+069 2+084 15.00

10 UM-06 2+276 2+294 18.00

11 UM-07 2+483 2+494.85 11.85

12 UM-08 2+609 2+618.12 9.12

Fuente: Elaboracion propia (2018)

2.1.3  Definiciony operacionalizacion de las variables.

Las variables de investigacion lo constituyen las diferentes lesiones que

estan sujetas a la observacion en la muestra de estudio como son:

e Lesiones Fisicas, como son: Humedad, erosion y suciedad.

e Lesiones Mecéanicas, como son: deformaciones, grietas, fisuras y

desprendimientos.
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e Lesiones Quimicas, como son: eflorescencia, oxidaciones y corrosiones.
e Lesiones Bioldgicas, como son: musgos y mohos.
3.3.1 Definicién conceptual de las variables.
Lesiones Fisicas: son todas aquellas en que la problematica patologica
se produce a causa de fendmenos fisicos como heladas, condensaciones,
etc.
Lesiones Mecénicas: Definimos como lesion mecénica aquella en la
que predomina un factor mecanico que provoca movimientos, desgaste,
aberturas o separaciones de materiales o elementos constructivos.
Lesiones Quimicas: son las lesiones que se producen a partir de un
proceso patologico de caracter quimico. El origen de las lesiones
quimicas suele ser la presencia de sales, acidos o alcalis que reaccionan
provocando descomposicién que afectan la integridad del material y
reduce su durabilidad.
Definicion del cuadro de operacionalizacion de variables:
v Variable: patologias en canal de concreto de riego.
v Definicion conceptual: concepto operacional de la variable.
v" Dimensiones: son los aspectos significativos encontrados en la
definicion.
v Definicion operacional: se refiere a la forma y los recursos que se
utilizaran para medir los indicadores.
v Indicadores: son los elementos méas concretos de la variable, se
desglosan de las dimensiones. Datos empiricos que pueden

observarse en incluso medirse.
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Tabla 06. Definicion y operacionalizacion de las variables

CUADRO DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLE DEFINICION DIMENSIONES DEFINICION | INDICADORES
CONCEPTUAL OPERACIONAL
La patologia del Los tipos de

concreto se
define como el
estudio

patologias que se
presentan en la
estructura del canal

Tipo y clase de
lesiones
patoldgicas.

sistematico de son:
los procesos y
DETERMINACION Y | caracteristicas de v’ Lesiones
EVALUACION DE las Fisicas: Forma de lesion
LAS PATOLOGIAS | “enfermedades” Erosion patoldgica
DEL CONCRETO EN | o los “defectos y
EL CANAL DE dafios “que : Utilizando la
RIEGO puede sufrir el Y II\_/le:(I:g?l?gaS' técnica de
HUANCHACPAMPA concreto, sus Grietas " | observacion visual |  Area afectada
ENTRE LAS causas, sus para la
PROGRESIVAS consecuencias y Fisuras recoleccion de
0+000 al 2+650 DEL remedios. En v Lesiones informacion se Nivel de
CASERIO DE resumen, se Biolocgicas: empled una ficha severidad
HUANCHACPAMPA, entiende por Musgos ’ técnica de
DISTRITO DE patologia a recoleccion de Baja
ACOPAMPA, aquella parte de Moho datos (Leve)
PROVINCIA DE la durabilidad (1)
CARHUAZ, que se refiere a
DEPARTAMENTO los signos, Medio
ANCASH-2018 causas posibles 'y (Moderado)
diagndstico del (2
deterioro que
experimentan las Alto
estructuras del (Severo)
concreto. 3
(Rivva )

Fuente: Elaboracién propia (2018)

2.14

Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos.

Técnica de recoleccion de datos.

Para la realizacién de la investigacion se utilizé la técnica observacion

visual insitu; esta inspeccion visual detallada se define como la
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2.15

evaluacion minuciosa de la estructura; de tal manera que, se obtuvo la

informacidn necesaria para la identificacion, clasificacion, analisis y

evaluacion de cada una de las lesiones patoldgicas que afectan al

concreto del canal de riego Huanchacpampa progresivas 0+000 al

2+650, del caserio de Huanchacpampa, distrito de Acopampa,

provincia de Carhuaz, departamento Ancash.

Instrumentos de recoleccion de datos.

Para la recoleccion de informacion se emple6 una ficha técnica de

recoleccion de datos, en la cual se registré las lesiones patolégicas de

acuerdo a su tipo y medidas para determinar el area de afectacion.

Ademas, durante la recoleccion de datos de las lesiones se empled las

siguientes herramientas y equipos:

v/ Camara fotografica, la cual nos ayudd a identificar las diferentes
patologias encontradas.

v/ Wincha para mediciones, lo cual nos ayudd a determinar areas
afectadas.

v" Se utilizé 01 regla para establecer el espesor de las grietas, fisuras y
depresiones.

v Cuaderno de apuntes para llevar una secuencia ordenada en el

proceso de investigacion y posterior evaluacion.

Plan de analisis.

Se realiz6 teniendo en cuenta los siguientes aspectos:
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2.1.6

El analisis se realizo, teniendo el conocimiento de la ubicacién del
area de estudio, de acuerdo a la progresiva que se encontro.
Identificar y evaluar de manera general mediante la ficha de
recoleccion de datos, tanto el margen izquierdo, derecho y fondo de
canal, los diferentes tipos de patologias que existen.

Analisis de registro fotogréafico total por grupo de patologias.
Transferir los datos de la ficha de recoleccion de datos a la ficha de
evaluacion para el calculo de los niveles de severidad y éareas
afectadas.

Procedimos al andlisis de severidad y el estado del canal con la
ayuda de software (Microsoft Excel) mediante datos estadisticos en
porcentajes, tomando como fuente de datos la recoleccion y
reconocimiento de las diferentes patologias a lo largo del canal.

Los resultados se presentd en cuadros, graficos y/o resimenes donde
se formularan apreciaciones objetivas sustentadas en los porcentajes
de afectacion, segun la clasificacién de las lesiones.

Determinacion general del estado actual en el que se encuentra el
canal después de los resultados plasmados por los cuadros y graficos

estadisticos.

Matriz de consistencia.
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Cuadro N° 01 Matriz de consistencia.

TITULO: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO HUANCHACPAMPA PROGRESIVAS (0+000 al 2+650), DISTRITO DE
ACOPAMPA, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO ANCASH, OCTUBRE — 2018

Caracterizacion del problema.
El canal de riego Huanchacpampa, esta
ubicado en el caserio Huanchacpampa,
distrito de Acopampa, provincia de
Carhuaz, departamento Ancash.
Las condiciones climatolégicas de la
zona estan dadas por una temperatura
que oscila entre 25°C — 5°C vy la
temperatura promedio es de 23.9°C. El
canal tiene una antigiiedad de 6 afios.
La estructura del canal tiene una
longitud de 3,223.00 metros, la seccion
del canal es rectangular de 0.40m x
0.40m con un espesor de muros y piso de
0.15 m se encuentra revestida con
concreto de f'c = 175 kg/cm2. Disefiado
para conducir un caudal de 0.10 m3/seg.

Enunciado del problema

¢En qué medida la Determinacion y
Evaluacion de las patologias existentes
en el canal de riego Huanchacpampa
progresivas 0+000 al 2+650, del caserio
de  Huanchacpampa, distrito  de
Acopampa, provincia de Carhuaz,
departamento  Ancash — 2018, nos
permitird obtener la condicién de
servicio del canal?

Objetivos de la investigacion

Objetivo general
Determinar 'y Evaluar los tipos de
Patologias del Concreto en el canal de
riego  Huanchacpampa  progresivas
0+000 al 24650, del caserio de
Huanchacpampa, distrito de Acopampa,
provincia de Carhuaz, departamento
Ancash, para obtener la condicién de
servicio del canal.

Obijetivos especificos
o Identificar los tipos de patologia en el
concreto que presenta el canal de
riego  Huanchacpampa progresivas
0+000 al 2+650 del caserio de
Huanchacpampa, del distrito de
Acopampa, provincia de Carhuaz,

departamento Ancash — 2018.

e Evaluar los tipos de patologia para
encontrar el grado de afectacion,
mediante niveles de severidad del
canal de riego Huanchacpampa
progresivas 0+000 al 2+650 del
caserio de Huanchacpampa, distrito de
Acopampa, provincia de Carhuaz,
departamento Ancash — 2018.

e Obtener la condicion de servicio del
canal de riego Huanchacpampa del
caserio de Huanchacpampa, distrito de
Acopampa, provincia de Carhuaz,
departamento Ancash — 2018

Marco teorico y
conceptual

Antecedentes.
Se realizd la consulta en
diferentes tesis y estudios
especificos realizados de
manera internacional,
nacional y local, referente
a patologias en estructuras
de concreto armado.

Bases tedricas
a). Canales
Los canales son conductos
en los que el agua circula
debido a la accion de
gravedad y sin ninguna
presion.
b). Patologias
La palabra  patologia,
etimoldgicamente hablando,
procede de las raices
griegas pathos y logos, y se
podria definir, en términos
generales, como el estudio
de las enfermedades.
c). Tipos de Patologia del
Concreto
e Lesiones fisicas: Erosion
fisica.
e Lesiones mecanicas:
Grietas y fisuras.
e Lesiones bioldgicas:
Musgos y mohos.

Metodologia
Tipo de investigacion
El presente estudio retne todas las condiciones
metodolégicas de una investigacion tipo
descriptivo, observacional, no experimental,
enfoque mixto y de corte transversal, en razén a
que se requiere comprender los fendmenos de la
realidad para recolectar datos de la condicion
actual, sin alterarla.
Nivel de la investigacion

De acuerdo al tipo de investigacion por niveles,
el trabajo de investigacion a ejecutar se ubica en
el nivel descriptivo, puesto que el objeto en

estudio (canal de riego Huanchacpampa
progresivas 0+000 al 2+650 del caserio de
Huanchacpampa, distrito de  Acopampa,

provincia de Carhuaz, departamento Ancash),
busca  describir un  fendbmeno,  busca
generalizaciones y de alguna manera contribuir a
la sociedad del conocimiento
Disefio de la investigacion.
El disefio de la investigacion es no experimental
M---O---A----E---R
M: Muestra O: Observacién
A: Anélisis E: Evaluacion
R: Resultados
El universo y muestra
Definicién y operacionalizacion de las
variables
- Variable
- Definicién conceptual
- Dimensiones
- Definicion operacional
- Indicadores
Técnicas e instrumentos
Plan de analisis
Principios éticos

Bibliografia.

(1) Crespo D. Trabajo de Diploma Propuesta de

procedimiento para la evaluacion y diagnéstico

de obras hidrulicas, [seriado en linea] 2015.

[citado 2018 octubre 01], disponible en:
https://www.udocz.com/read/tecnologia-del-
concreto-teoria-y-problemas-ing-flavio-abanto-
castillo

(2) Melgarejo F. Determinacion y Evaluacion de

las Patologias del Concreto del Canal Yurac
Yacu Entre las progresivas 0+000 — 1+000
Sector Cachipampa, Distrito de Independencia,
Provincia de Huaraz, departamento de Ancash,
Junio — 2017. [Tesis para optar el titulo de:
Ingeniero Civil]. Huaraz: Universidad Catdlica
Los Angeles de Chimbote; 2017. [citado 2018
octubre 01], disponible en:
https://erp.uladech.edu.pe/bibliotecavirtual/#

(3) Menacho R. Determinacion y Evaluacion de las

Patologias del Concreto en el Canal de Riego
Acrarranco de los Caserios de Arhuay y
Encayoc del Distrito de Ranrahirca, Provincia
de Yungay, Departamento de Ancash — 2017.
[Tesis para optar el titulo de: Ingeniero Civil].
Huaraz: Universidad Catélica Los Angeles de
Chimbote; 2017. [citado 2018 octubre 01],
disponible en:
https://erp.uladech.edu.pe/bibliotecavirtual/#

Entre otros:
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https://www.udocz.com/read/tecnologia-del-concreto-teoria-y-problemas-ing-flavio-abanto-castillo
https://www.udocz.com/read/tecnologia-del-concreto-teoria-y-problemas-ing-flavio-abanto-castillo
https://www.udocz.com/read/tecnologia-del-concreto-teoria-y-problemas-ing-flavio-abanto-castillo
https://erp.uladech.edu.pe/bibliotecavirtual/
https://erp.uladech.edu.pe/bibliotecavirtual/

2.1.7  Principios éticos.
Codigo de Etica Para la Investigacion ULADECH @9
Los principios éticos descritos en el presente codigo, deben regir las
normativas de elaboracion de los proyectos de investigacion en la
universidad, realizados para los distintos niveles de estudios y modalidad,;

asi como para los proyectos del Instituto de Investigacion.

El presente Codigo de Etica tiene como proposito la promocion del
conocimiento y bien comin expresada en principios y valores éticos que
guian la investigacion en la universidad. Ese quehacer tiene que llevarse a
cabo respetando la correspondiente normativa legal y los principios éticos
definidos en el presente Codigo, y su mejora continua, en base a las
experiencias que genere su aplicacion o a la aparicion de nuevas

circunstancias.

La aceptabilidad ética de un proyecto de investigacion se guia por cinco
principios éticos en cuanto se involucre a seres humanos o animales. Estos
principios éticos tienen como base legal a nivel Internacional: el Cédigo de
Nuremberg, la Declaracion de Helsinki y la Declaracion Universal sobre
bioética y derechos Humanos de la UNESCO. En el &mbito nacional, se

reconoce la legislacion peruana para realizar trabajos de investigacion.

50



IV. RESULTADOS
4.1. Resultados

En el presente estudio se realizd una evaluacion patolégica de la estructura del
Canal de riego Huanchacpampa entre las progresivas 0+000 al 2+650, del
caserio de Huanchacpampa, del distrito de Acopampa, provincia de Carhuaz,
departamento Ancash. Inicialmente se realizd una inspeccion ocular
preliminar de la estructura para identificar las zonas afectadas, dafiadas por el
deterioro y tiempo. En la metodologia se plante6 y clasificd los elementos del
sistema constructivo de la estructuracion existente: margen derecho, fondo y
margen izquierdo del canal de concreto. En cada zona, identificada durante la
inspeccion ocular preliminar, se realizd un reconocimiento y registro
fotogréafico detallado de las patologias existentes.
La evaluacion se realizé en el siguiente orden:

e Ubicacion del area de estudio.

e Eleccion de la seccion del canal méas optima, para la determinacion del
area de muestreo e identificacion de patologias por las unidades
muestrales

e Elaboracién de cuadros y graficos que muestran el estado actual del
concreto en el tramo de canal elegido debido a la incidencia de
patologias

¢ Realizacién de tablas y graficos finales, que muestran el porcentaje
total de afectacion.

A continuacion, se presentara los resultados de la evaluacion, obtenidos en

campo Yy desarrollados en gabinete, representado en cuadros y graficos que

51



nos permitira observar claramente la condicidn de servicio actual del canal.

RESULTADOS DE LA EVALUACION

DE LAS UNIDADES MUESTRALES

Tramo:

Progresivas 0+000 al 2+650

N° de unidades muestrales:

12 unidades muestrales

Longitud: Variable (L)
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Cuadro N° 02. Resultados de la unidad muestral N° 01

FICHA DE EVALUACION

s’

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO
% HUANCHACPAMPA PROGRESIVAS (0+000 AL 2+650), DEL CASERIO DE HUANCHACPAMPA, DEL
DISTRITO DE ACOPAMPA, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2018

UM- 01

PROGRESIVA: 0+163.44 - 0+173.44

UBICACION :CASERIO DE HUANCHACPAMPA -ACOPAMPA - CARH

EVALUADOR: BACH. DAVID JAVIER FLORES ORE

FECHA:22/11/18

ASESOR: MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO

:

TGRS NIVELES DE SEVERIDAD 0.40 o
LEVE MO DERADO
1. GRIETA <2mm 2-3mm >3 mm ofs
2. FISURA <0.05 mm 0.05-1mm >1mm I—o.40—
3. EROSION <e/l12mm [(e/12 -e/6)mm| >e/6 mm A: MARGEN 1ZQUIERDO :
4. MUSGOS LEVE B: MARGEN DERECHO ‘
C: FONDO DE CANAL
5- MOHO LE\/E ESPESOR DE MURO Y PISO: 0.15 C
AREA
PATOLOGIAS di (m) ABERTURA (mm)| PROFUNDIDAD | - o rADA % AREA NIVEL DE
(mm) AFECTADA SEVERIDAD
(m2)
1. GRIETA d1=2.14 3.00 1.58 19.75%| MODERADO
MURO 2. FISURA di1=1.18 0.10 0.04 0.50% MODERADO
IZQUIERDO (3 rRosiON 2.00 0.385 4.81% LEVE
0,
4. MUSGOS 0.00%
10,
5. MOHO 0.00%
area (m2)
8.00 TOTAL m2 2.01 25.06%

MURO I1ZQUIERDO

SENTIDO DE FLUJO

——)

Ly il

7
J

2

PATOLOGIA QUE HACE MAS DANO AL MURO IZQUIERDO

NIVEL DE SE

VERIDAD:

MODERADO

AREA AFECTADA (m2):

1.58

PATOLOGIA:

1. GRIETA
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AREA
PROFUNDIDAD % AREA NIVEL DE
PATOLOGIAS di (m ABERTURA (mm
H(m) (mm) (mm) AFE(:::;DA AFECTADA SEVERIDAD
1 GRIETA d1=1.76 3.10 1.58 19.75%
2. FISURA di1=1.14 0.10 0.04 0.50%| MODERADO
MURO DERECHO
3. EROSION 0.00%
0,
4.MUSGOS 0.00%
0,
5.MOHO 0.00%
area(m2)
8.00 TOTAL m2 1.62 20.25%

MURO DERECHO

SENTIDO DE FLUJO
e

L N

.

/

PATOLOGIA QUE HACE MAS DANO AL MURO DERECHO

NIVEL DE SEVERIDAD: - AREA AFECTADA (m2):

Grafico 01: Identificacion de patologias en el muro izquierdo de la unidad
muestral N° 01

1.58

PATOLOGIA:

1. GRIETA

RESULTADOS

MURO IZQUIERDO

AREA TOTAL (M2) | 8.00 NIVEL DE SEVERIDAD
9% DEPATOLOGIAS AFECTADAS A. AFECTADA (M2)| 2.01 |a NOAFECTADA(M2) 6.00
5. MOHO
«»n 4. MUSGOS
=
3
'6_' 3. EROSION ™ % AFECTADO
< 0
o 2. FISURA M % NO AFECTADO

1. GRIETA

0.00%

5.00% 10.00% 15.00% 20.00% 25.00%
% AFECTADO

19.75%
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Graéfico 02: Identificacion de patologias en el muro derecho de la unidad
muestral N° 01

MURO DERECHO

AREA TOTAL (M2) | 8.00

NIVEL DE SEVERIDAD

% DEPATOLOGIAS AFECTADAS

A. AFECTADA(M2) |

1 . 62 A.NO AFECTADA(M2) 6 .38

PATOLOGIAS

5. MOHO | 0.00%
4. MUSGOS | 0.00%
3. EROSION | 0.00%

2. FISURA 0.50%

1. GRIETA _ 19.75%

0.00% 10.00%  20.00%  30.00%

(%) AFECTADA

= % AFECTADO
= % NO AFECTADO

Gréfico 03: Identificacion de patologias en el piso de canal de la unidad

muestral N° 01

PISO DE CANAL

AREA TOTAL (M2) 8.00

NIVEL DE SEVERIDAD

% DEPATOLOGIAS AFECTADAS

A. AFECTADA(M2) |

0.00 |A. NOAFECTADA(M2) 8 .Oo

5. MOHO | 0.00%

4. MUSGOS | 0.00%

1. GRIETA

13.17%

0.00% 5.00% 10.00%  15.00%
(%) AFECTADA

2
o
g 3. EROSION | 0.00% m % AFECTADO
=
£ 2.rsuRA | 0.00% % -NQ-AFECTADO
1. GRIETA | 0.00%
0.00% 50.00% 100.00%
(%) AFECTADA
Grafico 04: Resumen de patologias de la unidad muestral N° 01
RESULTADO FINAL
AREA TOTAL (M2) | 24.00 NIVEL DE SEVERIDAD
% DE PATOLOG iAS AFECTADAS A.AFECTADA(M 3.63 A.NOAFECTADA(M2) 20.38
5.MOHO | 0.00%
9 4.MUSGOS | 0.00%
o
S  3.EROSION 1.60%
g H % AFECTADO
&  2.FISURA || 0.33% = % NO AFECTADO
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Cuadro N° 03. Patologia que causa mayor dafio a la unidad muestral N° 01

DESCRIPCION

NIVEL DE SEVERIDAD: - AREA AFECTADA (m2): 158

PATOLOGIA:

1. GRIETA

UBICACION:

MURO DERECHO|
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Cuadro N° 04. Resultados de la unidad muestral N° 02

FICHA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO
HUANCHACPAMPA PROGRESIVAS (0+000 AL 2+650), DEL CASERIO DE HUANCHACPAMPA, DEL DISTRITO DE
o ACOPAMPA, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH —2018
UM- 02 PROGRESIVA: UBICACION: CASERIO DE HUANCHACPAMPA -ACOPAMPA - CARHUAZ - Al
EVALUADOR: BACH. DAVID JAVIER FLORES ORE FECHA:22/11/18

ASESOR: MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO

PATOLOGIAS NIVELES DE SEVERIDAD /p/
LEVE MO DERADO
1. GRIETA <2 mm 2-3mm >3 mm \
2. FISURA <0.05 mm 0.05-1mm >1 mm o401
3. EROSION <e/12mm |(e/12-e/6)mm| >e/6 mm A: MARGEN 1ZQUIERDO
4. MUSGOS LEVE | B: MARGENDERECHO |
C: FONDO DE CANAL C
5. MOHO LEVE ESPESOR DE MURO Y PISQ: 0.15
PROFUNDIDAD ey % AREA NIVEL DE
PATOLOGIAS di ABERTURA
i(m) (mm) (mm) AFE(CTZA)DA AFECTADA SEVERIDAD
m
IRE 1 GRIETA d1=1.62, d2=2.19 2.10 3.248 40.36%| MODERADO
1ZQUIERDO |2 FISURA 0.00%
3. EROSION 2.00 0.4935 6.13% LEVE
4.MUSGOS 0.00%
5. MOHO 0.00%
area(m2)
8.048 TOTAL m2 3.74 46.49%
MURO IZQUIERDO

—a 4 —— 40— 40—

a %fiﬂ% %ﬂf%

// 3

PATOLOGIA QUE HACE MAS DANO AL MURO IZQUIERDO

NIVEL DE SEVERIDAD: MODERADO AREA AFECTADA (m2): 3.25 PATOLOGIA: 1. GRIETA
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AREA
AFECTADA
(m2)

% AREA
AFECTADA

NIVEL DE
SEVERIDAD

PROFUNDIDAD

PATOLOGIAS
(mm)

di (m) ABERTURA (mm)

0.00%
0.50%
0.00%
0.00%
6.83%

1 GRIETA

MURO DERECHO|; ¢;5ra d1=2.25 0.1 0.04 MODERADO

3. EROSION

4. MUSGOS

5.MOHO 0.55

area(m2) 0.00%

8.048 TOTAL m2 0.59 7.33%

MURO DERECHO

SENTIDO DE FLUJO ! 2‘

PATOLOGIA QUE HACE MAS DANO AL MURO DERECHO

NIVEL DE SEVERIDAD: MODERADO AREA AFECTADA (m2): 0.04 PATOLOGIA:

2. FISURA

Gréfico 05: Identificacion de patologias en el muro izquierdo de la unidad
muestral N° 02

RESULTADOS
MURO IZQUIERDO
AREA TOTAL (M2) 8.05 NIVEL DE SEVERIDAD
~ AREA AREANO
% DE PATOLOGIAS AFECTADAS AFECTADA(M2) 3.74 [areravam) 4.31

5.MOHO | 0.00%
9 4.MUSGOS | 0.00%
o
] 3.erosION |7 6.13%
) = % AFECTADO
= 2.FISURA | 0.00% = % NO AFECTADO

1. GRIETA _ 40.36%

0.00%  20.00% 40.00% 60.00%
% AFECTADO
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Graéfico 06: Identificacion de patologias en el muro derecho de la unidad

muestral N° 02

MURO DERECHO

AREA TOTAL (M2) | 8.05 NIVEL DE SEVERIDAD
B AREA [AREANO
% DEPATOLOGIAS AFECTADAS AFECTADA(M2) | 0.59 |areravammy 7.46
%]
s 4.MUSGOS | 0.00%
o
. 3. EROSION | 0.00% = % AFECTADO
& B % NO AFECTADO
2.FisurA | 0.50%
1. GRIETA | 0.00%
0.00% 5.00% 10.00%
(%) AFECTADA
Gréfico 07: Identificacion de patologias en el piso de canal de la unidad
muestral N° 02
PISO DE CANAL
AREA TOTAL (M2) | 8.05 NIVEL DE SEVERIDAD
% DEPATOLOGIAS AFECTADAS AREA AFETADA( 0.00 |sernonrersoapne 8.05
5. MOHO | 0.00%
2 4. MUSGOS | 0.00%
o]
Q 3.EROSION | 0.00%
E m % AFECTADO
g 2. FISURA | 0.00% B % NO AFECTADO
1. GRIETA | 0.00%
0.00% 20.00%40.00%60.00%80.009%:100.00%
(%) AFECTADA
Gréfico 08: Resumen de patologias de la unidad muestral N° 02
RESULTADO FINAL
AREA TOTAL (M2) | 24.14 NIVEL DE SEVERIDAD
9% DEPATOLOGIAS AFECTADAS AREA AFETADAJ 433 [areanoarETADAMM 19.81
5. MOHO
2 4. MUSGOS
8
§ 3. EROSION = % AFECTADO
<
a 2. FISURA B % NO AFECTADO
1. GRIETA 13.45%
0.00% 5.00% 10.00% 15.00%
(%) AFECTADA
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Cuadro N° 05. Patologia que causa mayor dafio a la unidad muestral N° 02

DESCRIPCION

NIVEL DE SEVERIDAD:

MODERADO

AREA AFECTADA (m2): 3.25

PATOLOGIA:

1. GRIETA

UBICACION:

MURO IZQUIERDO
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Cuadro N° 06. Resultados de la unidad muestral N° 03

FICHA DE EVALUACION
DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO
y HUANCHACPAMPA PROGRESIVAS (0+000 AL 2+650), DEL CASERIO DE HUANCHACPAMPA, DEL DISTRITO DE

s’ ACOPAMPA, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH —2018
UM- 03 PROGRESIVA: UBICACION: CASERIO DE HUANCHACPAMPA -ACOPAMPA - CARHUAZ - A
EVALUADOR: BACH. DAVID JAVIER FLORES ORE FECHA:22/11/18
ASESOR: MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO T a d /
DATELEEIAS NIVELES DE SEVERIDAD ko 14.07
LEVE MO DERADO
1. GRIETA <2 mm 2-3mm >3 mm L' /
2. FISURA <0.05mm | 0.05-1mm >1mm o8
3. EROSION <e/12 mm |(e/12 -e/6)mm| >e/6 mm Fa: MARGEm,;;;’m—‘ a9 A
4. MUSGOS LEVE B: MARGEN DERECHO ‘
5. MOHO LEVE giﬁonisn::::b PISO: 0.15 C
NG di (m) ABERTURA (mm) PROFUNDIDAD AREA % AREA NIVEL DE
(mm) AFECTADA (m2) | AFECTADA SEVERIDAD
1 GRIETA d1=1.60 5.00 1.60 28.43%
MURO
IZQUIERDO |2 FISURA 0.00%
3. EROSION 2.50 0.283 5.02% LEVE
4.MUSGOS 0.00%
5.MOHO 0.00%
area(m2)
5.628 TOTAL m2 1.88 33.45%

MURO IZQUIERDO

SENTIDO DE FLUJO
E—)

; 3.00

! 302

PATOLOGIA QUE HACE MAS DANO AL MURO IZQUIERDO

NIVEL DE SEVERIDAD: AREA AFECTADA (m2): 1.60 PATOLOGIA:

1. GRIETA
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ABERTURA PROFUNDIDAD LI AREA NIVEL DE
PATOLOGIAS di (m) v 0! (lrjnm) AFE(E;I':)DA A:‘ECTADA SEVERIDAD

1 GRIETA 0.00%
MURO DERECHO |2 Fisura 0.00%

3.EROSION 2.50 0.28 4.89% |LEVE
4.MUSGOS 0.00%
5.MOHO 0.00%

area(m2)

5.628 TOTAL m2 0.28 4.89%

MURO DERECHO

SENTIDO DE FLUJO

SISLISIS LSS D VAL SISV

PATOLOGIA QUE HACE MAS DANO AL MURO DERECHO

NIVEL DE SEVERIDAD:

LEVE

AREA AFECTADA (m2):

0.28

PATOLOGIA:

3. EROSION

Graéfico 09: Identificacion de patologias en el muro izquierdo de la unidad
muestral N° 03

RESULTADOS

MURO IZQUIERDO

AREA TOTAL (M2)

5.63

NIVEL DE SEVERIDAD

% DEPATOLOGIAS AFECTADAS

A.AFECTADA(M2)

1.88[A. NnoAFECTADA(M2)

3.75

| 28.43%

5.MOHO | 0.00%
- 4.MUSGOS | 0.00%
3
%" 3.erosloN | 5.02%
g 2.FISURA | 0.00%
1. GRIETA [ ] [
0.00%  10.00% 20.00%

(%) afectada

m % AFECTADO
= % NO AFECTADO
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Graéfico 10: Identificacion de patologias en el muro derecho de la unidad
muestral N° 03

MURO DERECHO

AREA TOTAL (M2) 5.63

NIVEL DE SEVERIDAD

% DEPATOLOGIAS AFECTADAS

A. AFECTADA(M2) |

5.35

O . 2 8 A.NO AFECTADA(M2)

5.MOHO |- 0.00%
8 4. MUSGOS |— 0.00%
o0
(=]
Q
2.FISURA | 0.00% "L%NDAFECTARO
1. GRIETA |— 0.00%
0.00% 2.00% 4.00% 6.00%
(%) afectada
Gréfico 11: Identificacion de patologias en el piso de canal de la unidad
muestral N° 03
PISO DE CANAL
AREA TOTAL (M2) 5.63 NIVEL DE SEVERIDAD
% DEPATOLOGIAS AFECTADAS A, AFECTADA(M2)| 0.00 [a noarecTADAM?) 5.63
5.MOHO | 0.00%
— 4.MUSGOS | 0.00%
(1]
g 3.EROSION | 0.00%
8 ¥ % AFECTADO
©
2 2. FISURA | 0.00% = % NO AFECTADO
1. GRIETA | 0.00%
0.00% 50.00% 100.00%
(%) afectada
Grafico 12: Resumen de patologias de la unidad muestral N° 03
RESULTADO FINAL
AREA TOTAL (M2) | 16.88 NIVEL DE SEVERIDAD
% DE PATOLOGIAS AFECTADAS A. AFECTADA(M2) 2.16 |a noarecTADA(MR) 14.73
5. MOHO 0.00%
2 4.MUSGOS | 0.00%
(U]
o
g 3.erosion | 3.30% = % AFECTADO
& 2.FISURA | 0.00% B ENDARECTADS
0.00% 5.00% 10.00%
(%) AFECTADA
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Cuadro N° 07. Patologia que causa mayor dafio a la unidad muestral N° 03

DESCRIPCION

NIVEL DE SEVERIDAD: - AREA AFECTADA (m2): 1.60

PATOLOGIA: 1. GRIETA

UBICACION: MURO IZQUIERDO
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Cuadro N° 08. Resultados de la unidad muestral N° 04

FICHA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO
4 HUANCHACPAMPA PROGRESIVAS (0+000 AL 2+650), DEL CASERIO DE HUANCHACPAMPA, DEL

DISTRITO DE ACOPAMPA, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2018

UM- 04

PROGRESIVA:

UBICACION: CASERIO DE HUANCHACPAMPA -ACOPAMPA - CARHUAZ - Al

EVALUADOR: BACH. DAVID JAVIER FLORES ORE

FECHA:22/11/18

ASESOR: MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO

1 Al /
PATOLOGIAS NIVELES DE SEVERIDAD 0.40 / 1
LEVE MO DERADO
1. GRIETA <2 mm 2 -3 mm >3 mm uLE
2. FISURA <0.05mm | 0.05-1mm >1mm L s
3. EROSION <e/l12mm [(e/12-e/6) mm| >e/6 mm = Mmmqu.é:m 4
4. MUSGOS LEVE - MARGEN DERECHO -
5. MOHO LEVE S it
ABERTURA PROFUNDIDAD LA % AREA NIVEL DE
PATOLOGIAS di (m
(m) (mm) (mm) AFE(CI.ZA)DA AFECTADA SEVERIDAD
m.
MURO 1 GRIETA d1=1.87 1.2 1.60 20.19% LEVE
|ZQUIERDD |2 FISURA d1=1.50 0.10 0.04 0.50% MODERADO
3. EROSION 2.50 0.15 1.89% LEVE
4.MUSGOS 0.00%
5.MOHO 0.00%
area (m2)
7.924 TOTAL m2 1.79 22.59%

MURO IZQUIERDO

- 2 400———335

SENTIDO DE FLUJO

)

—4.00

17
%

—a—

PATOLOGIA QUE HACE MAS DANO AL MURO IZQUIERDO

NIVEL DE SEVERIDAD:

LEVE

AREA AFECTADA (m2):

1.60

PATOLOGIA:

1. GRIETA
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AREA

ormooons | aiimy | ACERTURA |eRorumono | bl | wanes | wveLoe
1 GRIETA 0.00%
MURO DERECHO | 2. Fisura d1=1.40 0.10 0.04 0.50% | MODERADO
3. EROSION 2.50 0.06 0.76% LEVE
4.MUSGOS 0.00%
5.MOHO 0.45 5.68% LEVE
area(m2) 0.00%
7.924 TOTAL m2 0.55 6.94%

MURO DERECHO

SENTIDO DE FLUJO
o

345

596 t

i

7
3

PATOLOGIA QUE HACE MAS DANO AL MURO DERECHO

NIVEL DE SEVERIDAD:

MODERADO

AREA AFECTADA (m2):

0.04

PATOLOGIA:

2. FISURA

Gréfico 13: Identificacion de patologias en el muro izquierdo de la unidad

muestral N° 04

RESULTADOS
MURO IZQUIERDO
AREA TOTAL (M2) 7.92 NIVEL DE SEVERIDAD
% DEPATOLOGIAS AFECTADAS A. AFECTADA(M2) 1.79|anoarecTADAMR) 6.13
5.MOHO | 0%
% 4.MUSGOS | 0%
0]
S 3. EROSION 2%
<} ¥ % AFECTADO
£ 2.rsura || 1% = % NO AFECTADO
1. GRIETA 20%
0% 5% 10% 15% 20% 25%

(%) AFECTADA
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Graéfico 14: Identificacion de patologias en el muro derecho de la unidad
muestral N° 04

MURO DERECHO

AREA TOTAL (M2) | 7.92 NIVEL DE SEVERIDAD
9% DEPATOLOGIAS AFECTADAS A AFECTADA(M2)| 0.55 |anoarecTADA(M2) 7.37
5. MOHO 5.68% 1%
@ 4. MUSGOS
)
] 3. EROSION
<} m % AFECTADO
g 2. FISURA = % NO AFECTADO
1. GRIETA | 0.00%
0.00% 2.00% 4.00% 6.00%
(%) AFECTADA
Gréfico 15: Identificacion de patologias en el piso de canal de la unidad
muestral N° 04
PISO DE CANAL
AREA TOTAL (M2) 7.92 NIVEL DE SEVERIDAD
% DEPATOLOGIAS AFECTADAS A AFECTADA(M2)| 0.00 [ noarecTADA(M2) 7.92
5.MOHO | 0.00%
2 4.MUSGOS | 0.00%
©
S 3. EROSION | 0.00%
9] m % AFECTADO
g 2.FISURA | 0.00% = % NO AFECTADO
1.GRIETA | 0.00%
0.00% 50.00% 100.00%
(%) AFECTADA
Gréfico 16: Resumen de patologias de la unidad muestral N° 04
RESULTADO FINAL
AREA TOTAL (M2) | 23.77 NIVEL DE SEVERIDAD
% DEPATOLOGIAS AFECTADAS A.AFECTADA(M2)| 2.34 [a noarecTaDAM?) 21.43
5. MOHO 10%
2 4. MUSGOS
©
] 3. EROSION
8 = % AFECTADO
g 2. FISURA B % NO AFECTADO
1. GRIETA 6.73%
0.00% 5.00% 10.00%
(%) AFECTADA
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Cuadro N° 09. Patologia que causa mayor dafio a la unidad muestral N° 04

DESCRIPCION

NIVEL DE SEVERIDAD:

LEVE

AREA AFECTADA (m2): 1.60

PATOLOGIA: 1.GRIETA

UBICACION: MURO IZQUIERDO,
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Cuadro N° 10. Resultados de la unidad muestral N° 05

FICHA DE EVALUACION

)

rst

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO
. HUANCHACPAMPA PROGRESIVAS (0+000 AL 2+650), DEL CASERIO DE HUANCHACPAMPA, DEL
DISTRITO DE ACOPAMPA, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2018

UM- 05

PROGRESIVA:

CARHUAZ - ANCASH

EVALUADOR: BACH. DAVID JAVIER FLORES ORE

FECHA:22/11/18

ASESOR: MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO

x

PATOLOGIAS NIVELES DE SEVERIDAD 0.40
LEVE MO DERADO
1. GRIETA <2 mm 2-3mm >3 mm }s
2. FISURA <005mm | 005-1mm | >1mm T o
3. EROSION <e/12 mm |(e/12 -e/6) mm >e/6 mm A: MARGEN IZQUIERDO
4. MUSGOS LEVE TONDO bE CaNAL
5. MOHO LEVE ESPESOR DE MURO Y PISO: 0.15
ABERTURA PROFUNDIDAD G5 % AREA NIVEL DE
PATOLOGIAS di (m) AFECTADA
(mm) (mm) AFECTADA SEVERIDAD
(m2)
1 GRIETA d1=2.00 3.20 1.20 20.00%_
MURO
1IZQUIERDO |2 FISURA d1=1.28 0.25 0.04 0.67%| MODERADO
3. EROSION 0.00%
4.MUSGOS 0.00%
5.MOHO 0.00%
area (m2) 0.00%
6.00 TOTAL m2 1.24 20.67%

MURO I1ZQUIERDO

SENTIDO DE FLUJO
E——)

A

300

|
2
l

1

i

)

NIVEL DE SEVERIDAD:

PATOLOGIA QUE HACE MAS DANO AL MURO IZQUIERDO

AREA AFECTADA (m2):

1.20 PATOLOGIA:

1. GRIETA
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ABERTURA PROFUNDIDAD AREA AREA NIVEL DE
PATOLOGIAS AREA (m2) (m.:nu) 0 (lrjnm) AFE(E‘TZA)DA A?ECTADA SEVERIDAD
1 GRIETA d1=2.09 3.5 1.20 20.00%_
MURO DERECHO| > risura di1=1.24 0.2 0.04 0.67%| MODERADO
3. EROSION 2.00 0.152 2.53% LEVE
4.MUSGOS 0.00%
5.MOHO 0.00%
area(m2) 0.00%
6.000 TOTAL m2 1.39 23.20%

MURO DERECHO

SENTIDO DE FLUJO

PATOLOGIA QUE HACE MAS DANO AL MURO DERECHO

NIVEL DE SEVERIDAD: - AREA AFECTADA (m2):

1.20

PATOLOGIA:

1. GRIETA

Gréfico 17: ldentificacion de patologias en el muro izquierdo de la unidad
muestral N° 05

RESULTADOS

MURO IZQUIERDO

AREA TOTAL (M2)

6.00

NIVEL DE SEVERIDAD

% DEPATOLOGIAS AFECTADAS

A. AFECTADA(M2) |

1.24

A.NO AFECTADA(M2)

4.76

0.00%

5.MOHO | 0.00%
2 4, MUSGOS | 0.00%
It}
g 3. EROSION | 0.00%
(=
- 2.FisuRA || 0.67%

10.00%

1. GRIETA _ 20.00%

20.00% 30.00%
(%) AFECTADA

Titulo del grafico

B % AFECTADO
B % NO AFECTADO
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Graéfico 18: Identificacion de patologias en el muro derecho de la unidad

muestral N° 05

MURO DERECHO

AREA TOTAL (M2) | 6.00 NIVEL DE SEVERIDAD
_ A.AFECTADA
% DEPATOLOGIAS AFECTADAS M2) | 1.39 |a noarecTaname) 4.61
5. MOHO Titulo del grafico
2 4. MUSGOS
(U]
9 3. EROSION
<}
<
& 2. FISURA B % AFECTADO
1. GRIETA 20.00% H % NO AFECTADO
0.00% 10.00% 20.00% 30.00%
(%) AFECTADA
Grafico 19: Identificacion de patologias en el piso de canal de la unidad
muestral N° 05
PISO DE CANAL
AREA TOTAL (M2) 6.00 NIVEL DE SEVERIDAD
% DEPATOLOGIAS AFECTADAS A AFECTADA(MZ)l 0.00 | noarecTaDAM) 6.00
5.MOHO | 0.00% Titulo del graflco
@ 4.MUSGOS | 0.00% )
0}
g 3. EROSION | 0.00%
[t
£ 2.FISURA | 0.00% = % AFECTADO
1. GRIETA | 0.00% S5l by
0.00% 20.00%40.00%60.00%30.009400.00%
(%) AFECTADA
Gréfico 20: Resumen de patologias de la unidad muestral N° 05
RESULTADO FINAL
AREA TOTAL (M2) | 18.00 NIVEL DE SEVERIDAD
% DEPATOLOGIAS AFECTADAS A. AFECTADA(M2) | 2.63 [ noarecTADAM) 15.37
5.MOHO | 0.00% Titulo del grafico
2 4. MUSGOS 0.00%
0}
g 3. EROSION 0.84%
=
& 2. FISURA 0.44% u % AFECTADO
1. GRIETA 13.33% B UAECTADO
0.00% 5.00% 10.00% 15.00%
(%) AFECTADA

71




Cuadro N° 11. Patologia que causa mayor dafio a la unidad muestral N° 05

DESCRIPCION

NIVEL DE SEVERIDAD: - AREA AFECTADA (m2): 1.20

PATOLOGIA:

1. GRIETA

UBICACION: MURO DERECHO
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Cuadro N° 12. Resultados de la unidad muestral N° 06

FICHA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO

4 HUANCHACPAMPA PROGRESIVAS (0+000 AL 2+650), DEL CASERIO DE HUANCHACPAMPA, DEL

%’

DISTRITO DE ACOPAMPA, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH —2018

UM- 06 PROGRESIVA:

ANCASH

EVALUADOR: BACH. DAVID JAVIER FLORES ORE

FECHA:22/11/18

ASESOR: MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO

Al

PATOLEEIAS NIVELES DE SEVERIDAD E
LEVE MO DERADO
1. GRIETA <2 mm 2-3mm >3 mm OLE
2. FISURA <0.05 mm 0.05 -1 mm >1mm =
—o.40—
3. EROSION <e/l12 mm _[(e/12 -e/6) mm >e/6 mm A: MARGEN IZQUIERDO
4. MUSGOS LEVE B: MARGEN DERECHO
5. MOHO LEVE IRV ESEE
AREA
PROFUNDIDAD % AREA NIVEL DE
PATOLOGIAS di(m ABERTURA (mm AFECTADA
(m) ( ) (mm) AFECTADA SEVERIDAD
(m2)
1 GRIETA d1=1.45 2.10 1.20 16.67%| MODERADO
MURO
1IZQUIERDO |2 FISURA 0.00%
3. EROSION 0.00%
4.MUSGOS 0.725 10.07% LEVE
5.MOHO 0.00%
area(m2) 0.0%
7.2 TOTAL m2 1.93 26.7%

MURO IZQUIERDO

SENTIDO DE FLUJO

PATOLOGIA QUE HACE MAS DANO AL MURO IZQUIERDO

NIVEL DE SEVERIDAD: MODERADO

AREA AFECTADA (m2):

1.20

PATOLOGIA:

1. GRIETA
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DIDAD AREA % AREA NIVEL DE

PATOLOGIAS di (m) ABERTURA (mm) PROF::nNm; A AFE((:'ZA)DA AFECTADA SEVERIDAD

1 GRIETA d1=1.65 2.00 1.2 16.67%| MODERADO

MURO DERECHO 2 Fisura d1=0.77 0.40 0.04 0.56%| MODERADO
3. EROSION 2.00 0.096 1.33%
4.MUSGOS 0.00%
5.MOHO 0.325 4.51%
area(m2) 0.00%
7.2 TOTAL m2 1.66 23.07%

MURO DERECHO

SENTIDO DE FLUJO
e

30— 30—

PATOLOGIA QUE HACE MAS DANO AL MURO DERECHO

NIVEL DE SEVERIDAD: MODERADO | AREA AFECTADA (m2): 1.20 PATOLOGIA: 1. GRIETA

Gréfico 21: Identificacion de patologias en el muro izquierdo de la unidad
muestral N° 06

RESULTADOS
MURO IZQUIERDO
AREA TOTAL (M2) 7.20 NIVEL DE SEVERIDAD
% DEPATOLOGIAS AFECTADAS A. AFECTADA(M2) 1.93 |a noarecTADAMR) 5.28

5. MOHO | 0.00%

a.muscos (I 10.07%

v
<
3
3.EROSION | o.
§ 0.00% M % AFECTADO
g 2.FISURA | 0.00% H % NO AFECTADO

0.00% 10.00% 20.00%
(%) AFECTADA
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Graéfico 22: Identificacion de patologias en el muro derecho de la unidad
muestral N° 06

MURO DERECHO

AREA TOTAL (M2) | 7.20 NIVEL DE SEVERIDAD
A.
% DEPATOLOGIAS AFECTADAS AFECTADA(M2) | 1.66 |a noarecTADAMR) 5.54
5. MOHO 32.50%
2 4. MUSGOS
o]
] 3. EROSION
'9 M % AFECTADO
g 2. FISURA = % NO AFECTADO
1. GRIETA
0.00% 20.00% 40.00%
(%) AFECTADA
Gréfico 23: Identificacion de patologias en el piso de canal de la unidad
muestral N° 06
PISO DE CANAL
AREA TOTAL (M2) 7.20 NIVEL DE SEVERIDAD
% DEPATOLOGIAS AFECTADAS A. AFECTADA(M2)| 0.00 |a noarecTADANMR) 7.20
5. MOHO | 0.00%
9 4. MUSGOS | 0.00%
o]
Q 3.EROSION | 0.00%
E ¥ % AFECTADO
g 2. FISURA | 0.00% B % NO AFECTADO
1. GRIETA | 0.00%
0.00% 20.00%40.00 %60.009:80.009400.00%
(%) AFECTADA
Grafico 24: Resumen de patologias de la unidad muestral N° 06
RESULTADO FINAL
AREA TOTAL (M2) | 21.60 NIVEL DE SEVERIDAD
% DEPATOLOGIAS AFECTADAS A AFECTADAM] 3.59 | nonecraavey 18.01
5. MOHO
4. MUSGOS
2
3 3. EROSION
o : = % AFECTADO
E 2. FISURA H % NO AFECTADO
1. GRIETA 11.11%
0.00% 5.00% 10.00% 15.00%
(%) AFECTADA
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Cuadro N° 13. Patologia que causa mayor dafio a la unidad muestral N° 06

DESCRIPCION

NIVEL DE SEVERIDAD:

MODERADO

AREA AFECTADA (m2): 1.20

PATOLOGIA: 1. GRIETA

UBICACION: MURO IZQUIERDO
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Cuadro N° 14. Resultados de la unidad muestral N° 07

FICHA DE EVALUACION

\
s

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO
4 HUANCHACPAMPA PROGRESIVAS (0+000 AL 2+650), DEL CASERIO DE HUANCHACPAMPA, DEL
DISTRITO DE ACOPAMPA, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2018

UM- 07 PROGRESIVA:

ANCASH

EVALUADOR: BACH. DAVID JAVIER FLORES ORE

FECHA:22/11/18

ASESOR: MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO

Al Al

PATOLOGIAS NIVELES DESEVERIDADi 040 11.85
LEVE MO DERADO
1. GRIETA <2 mm 2-3mm >3 mm ULE .
2. FISURA <0.05mm | 0.05-1mm >1mm = v .
3. EROSION <e/12mm | (e/12-e/6) mm[ >e/6 mm A MARGEN ZQUIERDO A{ \ B
4. MUSGOS LEVE B: MARGEN DERECHO
C: FONDO DE CANAL C
5' MO Ho LE\/E ESPESOR DE MURO Y PISO: 0.15
PROFUNDIDAD GLIES % AREA NIVEL DE
PATOLOGIAS di (m ABERTURA (mm
(m) (mm) (mm) CES LY AFECTADA SEVERIDAD
(m2)
1 GRIETA d1=0.40 2.10 1.20 25.32%| MODERADO
MURO

1IZQUIERDO | FISURA 0.00%

3. EROSION 0.00%

4.MUSGOS 0.00%

5.MOHO 0.00%

area(m2)
4.74 TOTAL m2 1.20 25.32%
MURO IZQUIERDO
t 2.85 1 3.00 t 3.00 t 3.00

PATOLOGIA QUE HACE MAS DANO AL MURO IZQUIERDO

NIVEL DE SEVERIDAD: MODERADO

AREA AFECTADA (m2): 1.20

PATOLOGIA:
1. GRIETA
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AREA
PATOLOGIAS di (m) ABERTURA (mm) PROF(L:::)I DAD AFE(;T:) DA A?EQ: :: A SlE“\;\EI::.DDAED

1 GRIETA d1=0.56, d2=1.61| 3.5de 1B 2.40 50.63%_
MURO DERECHO > Fisura 0.00%
3. EROSION 0.00%
4.MUSGOS 0.00%
5.MOHO 0.00%
area(m2) 0.00%
4.74 TOTAL m2 2.40 50.63%

MURO DERECHO

——2.85———3.00 1

SENTIDO DE FLUJO
e

0.40

PATOLOGIA QUE HACE MAS DANO AL MURO DERECHO

NIVEL DE SEVERIDAD: - AREA AFECTADA (m2):

2.40

PATOLOGIA:

1. GRIETA

Gréfico 25: Identificacion de patologias en el muro izquierdo de la unidad

muestral N° 07

RESULTADOS
MURO IZQUIERDO
AREA TOTAL (M2) 474 NIVEL DE SEVERIDAD
% DEPATOLOGIAS AFECTADAS A. AFECTADA(M2) 1.20 |anoarecTadAM?) 3.54

5. MOHO 0.00%
g 4, MUSGOS 0.00%
o
g 3. EROSION 0.00% B % AFECTADO
-
E 2. FISURA | 0.00% ® % NO AFECTADO

1. GRIETA _ 25.32%

0.00%  10.00% 20.00% 30.00%
(%) AFECTADA
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Graéfico 26: Identificacion de patologias en el muro derecho de la unidad

muestral N° 07

MURO DERECHO

AREA TOTAL (M2) | 4.74 NIVEL DE SEVERIDAD
A.NO
% DEPATOLOGIAS AFECTADAS A. AFECTADA(M2)| 2.40 [arecTADAM2) 2.34
5. MOHO 0.00%
2 4. MUSGOS 0.00%
o]
o
§ 3. EROSION 0.00% m % AFECTADO
g 2.FISURA | 0.00% B % NO AFECTADO
1. GRIETA _ 50.63%
0.00%  20.00%  40.00%  60.00%
(%) AFECTADA
Grafico 27: Identificacion de patologias en el piso de canal de la unidad
muestral N° 07
PISO DECANAL
AREA TOTAL (M2) | 4.74 NIVEL DE SEVERIDAD
% DEPATOLOGIAS AFECTADAS A AFECTADA(M2)| 0.00 [a noarecTADAMR) 4,74
5. MOHO 0.00%
4. MUSGOS 0.00%
2
© 3. EROSION 0.00%
S m % AFECTADO
g 2. FISURA | 0.00% B % NO AFECTADO
[-N
1. GRIETA | 0.00%
0.00% 20.00%40.00%60.00%80.00%100.00%
(%) AFECTADA
Grafico 28: Resumen de patologias de la unidad muestral N° 07
RESULTADO FINAL
AREA TOTAL (M2) | 14.22 NIVEL DE SEVERIDAD
% DEPATOLOGIAS AFECTADAS A. AFECTADA(M2) | 3.60 |anoarecTADAMR) 10.62
5. MOHO 0.00%
4. MUSGOS | 0.00%
3. EROSION 0.00% M % AFECTADO
2 2. FISURA | 0.00% " NOAFECTADO
o]
@]
5
0.00% 10.00% 20.00% 30.00%
(%) AFECTADA
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Cuadro N° 15. Patologia que causa mayor dafio a la unidad muestral N° 07

DESCRIPCION

NIVEL DE SEVERIDAD: - AREA AFECTADA (m2): 2.40

PATOLOGIA: 1. GRIETA

UBICACION: MURO DERECHO
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Cuadro N° 16. Resultados de la unidad muestral N° 08

FICHA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO
4 HUANCHACPAMPA PROGRESIVAS (0+000 AL 2+650), DEL CASERIO DE HUANCHACPAMPA, DEL
DISTRITO DE ACOPAMPA, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2018

UM- 08 PROGRESIVA: UBICACION: CASERIO DE HUANCHACPAMPA -ACOPAMPA - CARHUAZ - ANCASH
EVALUADOR: BACH. DAVID JAVIER FLORES ORE FECHA: 22/11/18
ASESOR: MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO /
PATOLOGTAS NIVELES DE SEVERIDAD 9.1
LEVE MO DERADO
1. GRIETA <2mm 2-3mm >3 mm ‘ /
2. FISURA <0.05 mm 0.05-1mm >1mm o0l \
3. EROSION <e/12mm |(e/12 -e/6) mm| >e/6 mm 'A: MARGEN IZQUIERDO _4
4. MUSGOS LE\/E B: MARGEN DERECHO
C: FONDO DE CANAL
5. MOHO LEVE ESPESOR DEMURO Y PISO: 0.15 C
AREA
PATOLOGIAS di (m) ABERTURA (mm) PROFUNDIDAD AFECTADA LI NIVEL DE SEVERIDAD
(mm) AFECTADA
(m2)
1 GRIETA d1=1.42 2.00 1.57 42.98% MODERADO
MURO
1ZQUIERDO 2.FISURA 0.00%
3. EROSION 0.00%
4.MUSGOS 0.00%
5.MOHO 0.100 2.74% LEVE
area(m2)
3.648 TOTAL m2 1.67 45.72%

MURO IZQUIERDO

SENTIDO DE FLUJO

I 3.00 1 3,92 t 2,20 |
o.[o / A 5
[ 1V vzzzzzzzz77777727

PATOLOGIA QUE HACE MAS DANO AL MURO IZQUIERDO

NIVEL DE SEVERIDAD: MODERADO AREA AFECTADA (m2): 1.57 PATOLOGIA:

1. GRIETA
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PATOLOGIAS di (m) ABERTURA (mm) PROF(UH:‘::)IDAD AF:g'IF:DA A‘I}:,EIC"'I":SA NIVEL DE SEVERIDAD
(m2)
1 GRIETA d1=0.88 2.50 1.568 42.98% MODERADO
MURO DERECHO| > risura 0.00%
3. EROSION 2.00 0.0568 1.56% _
4.MUSGOS 0.00%
5.MOHO 0.00%
area(m2)
3.648 TOTAL m2 1.62 44.54%
MURO DERECHO
SENTIDO DE FLUJO
e
r 3.00 t 3.92 t 2.20 1

PATOLOGIA QUE HACE MAS DANO AL MURO DERECHO

NIVEL DE SEVERIDAD:

MODERADO

AREA AFECTADA (m2):

1.57

PATOLOGIA:

1. GRIETA

Graéfico 29: Identificacion de patologias en el muro izquierdo de la unidad

muestral N° 08

RESULTADOS

MURO

IZQUIERDO

AREA TOTAL (M2)

| 3.65

NIVEL DE SEVERIDAD

% DEPATOLOGIAS AFECTADAS

A. AFECTADA(M2) |

1.67 | noarecTaDAM2)

1.98

PATOLOGIAS

5. MOHO 2.74%
4. MUSGOS | 0.00%
3. EROSION | 0.00%

2. FISURA | 0.00%

1. GRIETA

0.00% 10.00%20.00 %30.00%40.00%50.00 %

(%) AFECTADA

42.98%

B % AFECTADO
B % NO AFECTADO
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Graéfico 30: Identificacion de patologias en el muro derecho de la unidad

muestral N° 08

MURO DERECHO

AREA TOTAL (M2) |

3.65

NIVEL DE SEVERIDAD

% DEPATOLOGIAS AFECTADAS

A. AFECTADA(M2) |

1.62 |a noarecTaDA(M2)

2.02

PATOLOGIAS

5. MOHO

4. MUSGOS

3. EROSION

2. FISURA

1. GRIETA

0.00%

0.00%
0.00%
[| 1.56%
0.00%

20.00% 40.00% 60.00%
(%) AFECTADA

= % AFECTADO
B % NO AFECTADO

Gréfico 31: Identificacion de patologias en el piso de canal de la unidad

muestral N° 08

PISO DECANAL

AREA TOTAL (M2)

3.65

NIVEL DE SEVERIDAD

% DEPATOLOGIAS AFECTADAS

A. AFECTADA(M2) |

0.00

A.NOAFECTADA(M2)

3.65

PATOLOGIAS

5. MOHO

4. MUSGOS

3. EROSION

2. FISURA

1. GRIETA

0.00%

0.00%
0.00%
0.00%
0.00%

0.00%

50.00%
(%)AFECTADA

100.00%

¥ % AFECTADO
= % NO AFECTADO

Grafico 32: Resumen de patologias de la unidad muestral N° 08

RESULTADO FINAL

AREA TOTAL (M2) |

10.94

NIVEL DE SEVERIDAD

% DEPATOLOGIAS AFECTADAS

A. AFECTADA(M2) |

3.29

A.NOAFECTADA(M2)

7.65

PATOLOGIAS

5. MOHO

4. MUSGOS

3. EROSION

2. FISURA

1. GRIETA

0.00%

0.91%

0.00%

0.52%

0.00%

28.65%

20.00%
(%) AFECTADA

40.00%

B % AFECTADO
B % NO AFECTADO
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Cuadro N° 17. Patologia que causa mayor dafio a la unidad muestral N° 08

DESCRIPCION

NIVEL DE SEVERIDAD:

MODERADO

AREA AFECTADA (m2):

1.57

PATOLOGIA:

1. GRIETA

UBICACION: MURO DERECHO
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Cuadro N° 18. Resultados de la unidad muestral N° 09

FICHA DE EVALUACION
DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO
% HUANCHACPAMPA PROGRESIVAS (0+000 AL 2+650), DEL CASERIO DE HUANCHACPAMPA, DEL
DISTRITO DE ACOPAMPA, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2018

rsi

UM- 09 PROGRESIVA: UBICACION: CASERIO DE HUANCHACPAMPA -ACOPAMPA - CARHUAZ - ANCASH
EVALUADOR: BACH. DAVID JAVIER FLORES ORE FECHA: 22/11/18
ASESOR: MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO
PATOLOGETIAS NIVELES DE SEVERIDAD
LEVE MO DERADO
1. GRIETA <2mm 2-3mm >3 mm
2. FISURA <0.05 mm 0.05 -1 mm >1mm o0
3. EROSION <e/12mm |(e/12-e/6)mm| >e/6 mm A ARGEN ZAOERDD
4. MUSGOS LEVE B: MARGEN DERECHO
5. MOHO LEVE ;;(E;%:‘O&E;S:SLY PISO: 0.15
AREA
PATOLOGIAS di (m) ABERTURA (mm) RRCELNDIDAD AFECTADA A NIVEL DE SEVERIDAD
(mm) AFECTADA
(m2)
1 GRIETA 0.00%
MURO d1=1.84, .
|ZQUIERDO | FISURA d2=3.10, 0.20de 1C 0.24 2.48% MODERADO
d3=2.10
3. EROSION 0.00%
4.MUSGOS 0.00%
5.MOHO 0.00%
area(m2)
9.68 TOTAL m2 0.24 2.48%

MURO IZQUIERDO

SENTIDO DE FLUJO
)

40— 00— 00—l

1
: 1\A 1B 1|c
|

PATOLOGIA QUE HACE MAS DANO AL MURO IZQUIERDO

NIVEL DE SEVERIDAD: MODERADO AREA AFECTADA (m2): 0.24 PATOLOGIA:

2. FISURA
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PROFUNDIDAD

AREA

% AREA

PATOLOGIAS di (m) ABERTURA (mm) - AFI::ZnT;DA TR NIVEL DE SEVERIDAD
1 GRIETA 0.00%
MURO DERECHO > risura d1=1.70 0.20 0.04 0.41% MODERADO
3. EROSION 2.00 0.12 1.24% LEVE
4.MUSGOS 0.00%
5.MOHO 0.00%
area(m2)
9.68 TOTAL m2 0.16 1.65%

MURO DERECHO

| b ——4 0

SENTIDO DE FLUJO

e

—4 00—

PATOLOGIA QUE HACE MAS DANO AL MURO DERECHO

NIVEL DE SEVERIDAD:

MODERADO

AREA AFECTADA (m2):

0.04

PATOLOGIA:

2. FISURA

Graéfico 33: Identificacion de patologias en el muro izquierdo de la unidad

muestral N° 09

RESULTADOS

MURO IZQUIERDO

AREA TOTAL (M2) 9.68 NIVEL DE SEVERIDAD
% DEPATOLOGIAS AFECTADAS A. AFECTADA(M2) 0.24 |aNoarecTADAM?) 9.44

5. MOHO 0.00%
2 4.MusGos |8 0.00%
]
<] 3. EROSION |¥ 0.00%
o B % AFECTADO
g 2. FISURA 2.48% = % NO AFECTADO

1. GRIETA | ¥ 0.00%

0.00% 1.00% 2.00% 3.00%
(%) AFECTADA
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Graéfico 34: Identificacion de patologias en el muro derecho de la unidad

muestral N° 09

MURO DERECHO

AREA TOTAL (M2) | 9.68 NIVEL DE SEVERIDAD
% DEPATOLOGIAS AFECTADAS A»AFECTADA(M2)| 0.16 [a noarecTADAMR) 9.52
5. MOHO
2 4.MUSGOS
(U]
9 3. EROSION 1.24%
S = % AFECTADO
£ 2. FISURA B % NO AFECTADO
1. GRIETA | 0.00%
0.00% 0.50% 1.00% 1.50%
(%) AFECTADA
Grafico 35: Identificacion de patologias en el piso de canal de la unidad
muestral N° 09
PISO DECANAL
AREA TOTAL (M2) | 9.68 NIVEL DE SEVERIDAD
% DEPATOLOGIAS AFECTADAS A. AFECTADA(M2) | 0.00|AREANOAFEI’ADA(M2 9.68
5.MOHO | 0.00%
= 4.MUSGOS | 0.00%
<
3 3.EROSION | 0.00%
3 ¥ % AFECTADO
= 2.FISURA | 0.00% B % NO AFECTADO
1. GRIETA | 0.00%
0.00% 50.00% 100.00%
(%) AFECTADA
Gréfico 36: Resumen de patologias de la unidad muestral N° 09
RESULTADO FINAL
AREA TOTAL (M2) | 29.04 NIVEL DE SEVERIDAD
% DEPATOLOGIAS AFECTADAS A. AFECTADA(M?2) 0.40 | noarecTADAM?) 28.64
AT
9 4. MUSGOS
0]
S 3. EROSION
o H % AFECTADO
g 2. FISURA 0.96% = % NO AFECTADO
1. GRIETA | 0.00%
0.00% 0.50% 1.00% 1.50%
(%) AFECTADA
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Cuadro N° 19. Patologia que causa mayor dafio a la unidad muestral N° 09

DESCRIPCION

NIVEL DE SEVERIDAD:

MODERADO

AREA AFECTADA (m2):

0.04

PATOLOGIA:

2. FISURA

UBICACION: MURO DERECHO
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Cuadro N° 20. Resultados de la unidad muestral N° 10

FICHA DE EVALUACION
DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO
& HUANCHACPAMPA PROGRESIVAS (0+000 AL 2+650), DEL CASERIO DE HUANCHACPAMPA, DEL
- DISTRITO DE ACOPAMPA, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2018

UM- 10 PROGRESIVA: ANCASH
EVALUADOR: BACH. DAVID JAVIER FLORES ORE FECHA:22/11/18
ASESOR: MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO ]- A d 9/
PATOLOGIAS NIVELES DE SEVERIDAD 0.40 23.
1. GRIETA <2mm 2-3mm >3 mm ul}
2. FISURA <0.05mm | 0.05-1mm >1mm —o0.40—!
3. EROSION <e/l2 mm |(e/12 -e/6) mm >e/6 mm ‘A: MARGEN IZQUIERDO A 4
4. MUSGOS LEVE & TONDO DEcaNAL :
5. MOHO LEVE ESPESOR DE MURO Y PISO: 0.15
PATOLOGIAS di (m) ABERTURA (mm) PROFUNDIDAD AREA % AREA NIVEL DE
(mm) AFECTADA (m2) AFECTADA SEVERIDAD
1 GRIETA 0.00%
d1=1.10,
MURO 2. FISURA d2=2.18, 0
1IZQUIERDO . d43=2.14, 0.15 de 2A 0.16 1.67%| MODERADO
d4=2.40
3. EROSION 0.00%
4.MUSGOS 0.00%
5.MOHO 0.00%
area (m2)
9.568 TOTAL m2 0.16 1.67%

MURO IZQUIERDO

SENTIDO DE FLUJO

PATOLOGIA QUE HACE MAS DANO AL MURO IZQUIERDO

NIVEL DE SEVERIDAD: MODERADO AREA AFECTADA (m2): 0.16 PATOLOGIA:

2. FISURA
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MURO DERECHO

PATOLOGIAS di (m)

ABERTURA (mm)

PROFUNDIDAD
(mm)

AREA
AFECTADA (m2)

% AREA
AFECTADA

NIVEL DE
SEVERIDAD

1 GRIETA

0.00%

2.FISURA

0.00%

3. EROSION

0.00%

4.MUSGOS

0.00%

5.MOHO

4.70%

LEVE

area (m2)

9.568

TOTAL m2

0.45

4.70%

MURO DERECHO

SENTIDO DE FLUJO

4 0—r—400

39—

[/
5
.

PATOLOGIA QUE HACE MAS DANO AL MURO DERECHO

NIVEL DE SEVERIDAD:

LEVE

AREA AFECTADA (m2):

0.45

PATOLOGIA:

5. MOHO

Gréfico 37: Identificacion de patologias en el muro izquierdo de la unidad
muestral N° 10

RESULTADOS
MURO IZQUIERDO
AREA TOTAL (M2) 9.568 NIVEL DE SEVERIDAD
_ AREA AREANO
% DEPATOLOGIAS AFECTADAS AFECTADA(M2) 0.16 |areravacme) 9.41

5.MOHO | 0.00%
9 4.MUSGOS | 0.00%
o
] )
2 3.EROSION | 0.00% m %2 ARECTADO
S 2. FISURA ! . | 167% ¥ % NO AFECTADO

1.GRIETA | 0.00%

0.00% 1.00% 2.00%
(%) AFECTADA
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Graéfico 38: Identificacion de patologias en el muro derecho de la unidad

muestral N° 10

MURO DERECHO
AREA TOTAL (M2) | 9.568 NIVEL DE SEVERIDAD
B AREA AREANO
% DEPATOLOGIAS AFECTADAS AFETADA(M2) 0.45 [areraoammz) 9.12
s.voro [T <o
Q 4, MUSGOS 0.00%
5
] 3. EROSION | 0.00%
E M % AFECTADO
= 2. FISURA | 0.00% = % NO AFECTADO
1. GRIETA 0.00%
0.00% 2.00% 4.00% 6.00%
(%) AFECTADA
Grafico 39: Identificacion de patologias en el piso de canal de la unidad
muestral N° 10
PISO DE CANAL
AREA TOTAL (M2) 9.568 NIVEL DE SEVERIDAD
~ AREA AREANO
% DEPATOLOGIAS AFECTADAS AFETADA(M2) 0.00 |arerapacvz) 9.57
5. MOHO 0.00%
2 4. MUSGOS 0.00%
o]
=} 3. EROSION | 0.00%
F_) M % AFECTADO
P 2. FISURA | 0.00% = % NO AFECTADO
1. GRIETA 0.00%
0.00% 50.00% 100.00%
(%) AFECTADA
Grafico 40: Resumen de patologias de la unidad muestral N° 10
RESULTADO FINAL
AREA TOTAL (M2) | 28.70 NIVEL DE SEVERIDAD
~ AREA AREANO
% DEPATOLOGIAS AFECTADAS AFETADA(M2) 0.61 |arerapamz) 28.09
2 4. MUSGOS 0.00%
;]
9 3. EROSION | 0.00%
E B % AFECTADO
g 2.rsurA | 0.56% = % NO AFECTADO
1. GRIETA 0.00%
0.00% 1.00% 2.00%
(%) AFECTADA
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Cuadro N° 21. Patologia que causa mayor dafio a la unidad muestral N° 10

DESCRIPCION

NIVEL DE SEVERIDAD:

MODERADO

AREA AFECTADA (m2): 0.16

PATOLOGIA: 2. FISURA

UBICACION: MURO IZQUIERDO
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Cuadro N° 22. Resultados de la unidad muestral N° 11

FICHA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO
7., HUANCHACPAMPA PROGRESIVAS (0+000 AL 2+650), DEL CASERIO DE HUANCHACPAMPA, DEL
DISTRITO DE ACOPAMPA, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2018
UM- 11 PROGRESIVA: UBICACION: CASERIO DE HUANCHACPAMPA -ACOPAMPA - CARHUAZ - ANCASH
EVALUADOR: BACH. DAVID JAVIER FLORES ORE FECHA:22/11/18
ASESOR: MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO T 1 !
PATOLOGIAS NIVELES DE SEVERIDAD 0.40
LEVE MO DERADO h’
1. GRIETA <2 mm 2-3mm >3 mm ojs
2. FISURA <0.05 mm 0.05-1 mm >1mm —p.40—]
3. EROSION <e/12 mm |(e/12-e/6)mm| >e/6 mm A MARGEN
4. MUSGOS LEVE B: MARGEN DERECHO
C: FONDO DE CANAL
5. MOHO LEVE ESPESOR DE MURO Y PIS0: 0.15
o
PATOLOGIAS di (m) ABERTURA (mm) RHOEL DDA AREA ey NIVEL DE SEVERIDAD
(mm) AFECTADA (m2) | AFECTADA
1 GRIETA 0.00%
MURO
1ZQUIERDO |2 FISURA d1=2.44 0.20 0.04 1.20% MODERADO
3. EROSION 0.00%
4.MUSGOS 0.00%
5.MOHO 0.00%
area (m2)
3.32 TOTAL m2 0.04 1.20%

MURO IZQUIERDO

SENTIDO DE FLUJO
E—)

I 4.00 t 4.

Y ¢

PATOLOGIA QUE HACE MAS DANO AL MURO IZQUIERDO

NIVEL DE SEVERIDAD: MODERADO AREA AFECTADA (m2): 0.04 PATOLOGIA:

2. FISURA
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PATOLOGIAS di (m) ABERTURA (mm) EROEUNDIDED (L3 HALYTEY NIVEL DE SEVERIDAD
(mm) AFECTADA (m2) AFECTADA
1 GRIETA 0.00%
MURO DERECHO |, risura 0.00%
3. EROSION 2.00 0.16 4.87% LEVE
4.MUSGOS 0.00%
5.MOHO 0.00%
area(m2)
3.32 TOTAL m2 0.16 4.87%

MURO DERECHO

SENTIDO DE FLUJO

I 4.30 T 4.00 1
3 O—LD
PATOLOGIA QUE HACE MAS DANO AL MURO DERECHO
NIVEL DE SEVERIDAD: LEVE AREA AFECTADA (m2): 0.16 PATOLOGIA:

3. EROSION

Grafico 41: Identificacion de patologias en el muro izquierdo de la unidad
muestral N° 11

RESULTADOS

MURO IZQUIERDO

AREA TOTAL (M2)

3.32

NIVEL DE SEVERIDAD

% DEPATOLOGIAS AFECTADAS

3.28

AFECTADA(M2) AFETADA(M2)

AREA [AREANO
| 0.04

5. MOHO

PATOLOGIAS

1. GRIETA

4. MUSGOS

3. EROSION

2. FISURA

0.00%

0.00%

0.00%

0.00%

0.00%

0.50%

1.00%
(%) AFECTADA

A :20%

1.50%

B % AFECTADO
B % NO AFECTADO
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Graéfico 42: Identificacion de patologias en el muro derecho de la unidad
muestral N° 11

MURO DERECHO

AREA TOTAL (M2) | 3.32 NIVEL DE SEVERIDAD

AREA
% DEPATOLOGIAS AFECTADAS AFETADA(M2) | 0.16

[AREANO
[AFETADA(M2) 3 16

PATOLOGIAS

0y
5. MOHO | 0.00%

4. MUSGOS | 0.00%

2.FISURA | 0.00%

= % AFECTADO
B % NO AFECTADO
1. GRIETA | 0.00%

0.00%  2.00% 4.00%  6.00%
(%) AFECTADA

Grafico 43: Identificacion de patologias en el piso de canal de la unidad

muestral N° 11

PISO DE CANAL
AREA TOTAL (M2) | 3.32 NIVEL DE SEVERIDAD
B AREA [AREANO
% DEPATOLOGIAS AFECTADAS AFETADA(M2) | 0.00 fareravaoma 3.32

PATOLOGIAS

5. MOHO | 0.00%

4. MUSGOS | 0.00%

3. EROSION | 0.00%
¥ % AFECTADO

2. FISURA | 0.00% = % NO AFECTADO

1. GRIETA | 0.00%

0.00% 20.00%40.00%60.00%80.00%.00.00%
(%) AFECTADA

Gréfico 44: Resumen de patologias de la unidad muestral N° 11

RESULTADO FINAL

PATOLOGIAS

AREA TOTAL (M2) | 9.96 NIVEL DE SEVERIDAD
— iy
% DE PATOLOGIAS AFECTADAS AFECTADA(M2) | 0.20 [a noarecTADAM?) 9.76
5. MOHO

4. MUSGOS

3. EROSION 1.62%

¥ % AFECTADO

2. FISURA B % NO AFECTADO

1. GRIETA | 0.00%

0.00% 0.50% 1.00% 1.50%  2.00%
(%) AFECTADA
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Cuadro N° 23. Patologia que causa mayor dafio a la unidad muestral N° 11

DESCRIPCION

NIVEL DE SEVERIDAD:

MODERADO

AREA AFECTADA (m2):

0.04

PATOLOGIA:

2. FISURA

UBICACION: MURO IZQUIERDO
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Cuadro N° 24. Resultados de la unidad muestral N° 12

FICHA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO
% HUANCHACPAMPA PROGRESIVAS (0+000 AL 2+650), DEL CASERIO DE HUANCHACPAMPA, DEL
DISTRITO DE ACOPAMPA, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2018

UM- 12 PROGRESIVA: ANCASH
EVALUADOR: BACH. DAVID JAVIER FLORES ORE FECHA:22/11/18
ASESOR: MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO T A L
PATOLOGIAS NIVELES DE SEVERIDAD 0.0 24.16
LEVE MO DERADO
1. GRIETA <2mm 2-3mm >3 mm oLE /
2. FISURA <005mm | 005-1mm | >1mm S
3. EROSION <e/12mm [(e/12-e/6) mm| >e/6 mm A MARGEN [ZQUIERDO A
4. MUSGOS LEVE B: MARGEN DERECHO 4
C: FONDO DE CANAL
5. MOHO LEVE ESPESOR DE MURO ¥ PISO:0.15
AREA
PROFUNDIDAD % AREA
PATOLOGIAS di (m) ABERTURA (mm) AFECTADA NIVEL DE SEVERIDAD
(mm) AFECTADA
(m2)
1 GRIETA 0.00%
MURO
1ZQUIERDO |2 FISURA d1=2.08, d2=2.36| 0.40de 2B 0.08 0.83% MODERADO
3. EROSION 0.00%
4.MUSGOS 0.00%
5.MOHO 0.00%
area(m2)
9.64 TOTAL m2 0.08 0.83%

MURO IZQUIERDO

SENTIDO DE FLUJO
E—)

—4.00—1—4.1——1—4.00—1—4.00——4.00—1—4.00—

4 2?

]

| ¥
2B

| ¥

PATOLOGIA QUE HACE MAS DANO AL MURO IZQUIERDO

NIVEL DE SEVERIDAD: MODERADO

AREA AFECTADA (m2): 0.08

PATOLOGIA:

2. FISURA
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Graéfico 45: Identificacion de patologias en el muro izquierdo de la unidad

muestral N° 12

RESULTADOS

MURO IZQUIERDO

AREA TOTAL (M2)

9.64

NIVEL DE SEVERIDAD

% DEPATOLOGIAS AFECTADAS

A. AFECTADA(M2) |

0.08

[A. NO AFECTADA(M2)

9.56

PATOLOGIAS

5. MOHO

4. MUSGOS

3. EROSION

2. FISURA

1. GRIETA

0.00%
0.00%
0.00%

0.00%

0.00%

0.50%

(%) AFECTADA

1.00%

= % AFECTADO
B % NO AFECTADO

Gréfico 46: ldentificacion de patologias en el muro derecho de la unidad

muestral N° 12

MURO DERECHO

AREA TOTAL (M2) |

9.64

NIVEL DE SEVERIDAD

% DEPATOLOGIAS AFECTADAS

A. AFECTADA(M2) |

O ,OO |A. NOAFECTADA(M2)

9.64

PATOLOGIAS

5. MOHO | 0.00%

4. MUSGOS | 0.00%
3. EROSION | 0.00%
2. FISURA | 0.00%

1. GRIETA | 0.00%

0.00% 50.00%

(%) AFECTADO

100.00%

B % AFECTADO
B % NO AFECTADO

Grafico 47: Identificacion de patologias en el piso de canal de la unidad

muestral N° 12

PISO DECANAL

AREA TOTAL (M2) |

4.50

NIVEL DE SEVERIDAD

% DEPATOLOGIAS AFECTADAS

A. AFECTADA(M2) |

[AREANO
AFETADA(M2)

0.00

4.50

PATOLOGIAS

5. MOHO | 0.00%

4. MUSGOS | 0.00%
3. EROSION | 0.00%
2. FISURA | 0.00%

1. GRIETA | 0.00%

0.00% 50.00%

(%) AFECTADO

100.00%

= % AFECTADO
M % NO AFECTADO
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Graéfico 48: Resumen de patologias de la unidad muestral N° 12

RESULTADO FINAL

AREA TOTAL (M2) | 2378

NIVEL DE SEVERIDAD

% DEPATOLOGIAS AFECTADAS

A. AFECTADA(M2)

0.08

A, NOAFECTADA(M2) 23.70

5. MOHO | 0.00%
@ 4. MUSGOS | 0.00%
]
S 3. EROSION | 0.00%
g
1. GRIETA | 0.00%
0.00% 0.20% 0.40%

(%) AFECTADA

® % AFECTADO
B % NO AFECTADO

Cuadro N° 25. Patologia que causa mayor dafio a la unidad muestral N° 12

DESCRIPCION

NIVEL DE SEVERIDAD:

MODERADO | AREA AFECTADA (m2):

PATOLOGIA: 2. FISURA

UBICACION: MURO IZQUIERDO
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Cuadro N° 26 Resumen del nivel de severidad total de las unidades muestrales

RESUMEN POR LAS UNIDADES MUESTRALES EN EL CANAL DE RIEGO

JOMDASS | WELoE | AREAATECTADA | parotocia | usiccion
01 _ 1.58 Grieta Muro Derecho
02 MODERADO 3.25 Grieta Muro lzquierdo
03 _ 1.60 Grieta Muro Izquierdo
04 LEVE 1.60 Grieta Muro Izquierdo
05 _ 1.20 Grieta Muro Derecho
06 MODERADO 1.20 Grieta Muro lzquierdo
07 _ 2.40 Grieta Muro Derecho
08 MODERADO 1.57 Grieta Muro Derecho
09 MODERADO 0.04 Fisura Muro lzquierdo
10 MODERADO 0.16 Fisura Muro Izquierdo
11 MODERADO 0.04 Fisura Muro Izquierdo
12 MODERADO 0.08 Fisura Muro lzquierdo
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4.2. Anédlisis de resultados

Las evaluaciones de las 12 unidades muestrales realizadas en el canal de

riego de riego Huanchacpampa progresivas 0+000 al 2+650, del caserio de

Huanchacpampa, del distrito de Acopampa, provincia de Carhuaz,

departamento Ancash. Se logro establecer las patologias mas determinantes

en cada elemento que conforma el Canal.

» Muro lzquierdo: Grietas, fisuras, erosion, musgos y moho.

» Muro Derecho: Grietas, fisuras, erosion, musgos y moho.

Resultados de cada una de las muestras:

» Unidad muestral 01: Posee un &rea total de 24.00 m2, de las cuales se
tiene un area con patologia de 3.63 m2 y un &rea sin patologia de 20.38
m2; se identificaron las patologias presentes en la unidad muestral: grieta
13.17%, fisura 0.33%, erosion 1.60%, musgos 0.00% y moho 0.00%.

Cuadro N° 27. Patologia que causa mayor dafio a la unidad muestral N° 01

DESCRIPCION

NIVEL DE SEVERIDAD: - AREA AFECTADA (m2): 1.58 PATOLOGIA: 1. GRIETA [UBICACION: MURO DERECHO

» Unidad muestral 02: Posee un area total de 24.14 m2, de las cuales se
tiene un area con patologia de 4.33 m2 y un area sin patologia de 19.81
m2; se identificaron las patologias presentes en la unidad muestral: grieta

13.45%, fisura 0.17%, erosion 2.04%, musgos 0.00% y moho 2.28%.

Cuadro N° 28. Patologia que causa mayor dafio a la unidad muestral N° 02

DESCRIPCION

NIVEL DE SEVERIDAD: MODERADO AREA AFECTADA (m2): 3.25 PATOLOGIA: 1.GRIETA [UBICACION: MURO IZQUIERDO
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» Unidad muestral 03: Posee un &rea total de 16.88 m2, de las cuales se
tiene un area con patologia de 2.16 m2 y un area sin patologia de 14.73
m2; se identificaron las patologias presentes en la unidad muestral: grieta
9.48%, fisura 0.00%, erosion 3.30%, musgos 0.00% y moho 0.00%.

Cuadro N° 29. Patologia que causa mayor dafio a la unidad muestral N° 03

DESCRIPCION

NIVEL DE SEVERIDAD: - AREA AFECTADA (m2): 160  |PATOLOGIA: 1. GRIETA |UBICACION: MURO IZQUIERDO

» Unidad muestral 04: Posee un &rea total de 23.77 m2, de las cuales se
tiene un area con patologia de 2.34 m2 y un area sin patologia de 21.43
m2; se identificaron las patologias presentes en la unidad muestral: grieta
6.73%, fisura 0.34%, erosion 0.88%, musgos 0.00% y moho 1.89%.

Cuadro N° 30. Patologia que causa mayor dafio a la unidad muestral N° 04

DESCRIPCION

NIVEL DE SEVERIDAD: LEVE AREA AFECTADA (m2): 1.60 PATOLOGIA: 1.GRIETA [UBICACION: MURO IZQUIERDO

» Unidad muestral 05: Posee un area total de 18.00 m2, de las cuales se
tiene un area con patologia de 2.63 m2 y un area sin patologia de 15.37
m2; se identificaron las patologias presentes en la unidad muestral: grieta
13.33%, fisura 0.44%, erosion 0.84%, musgos 0.00% y moho 0.00%.

Cuadro N° 31. Patologia que causa mayor dafio a la unidad muestral N° 05

DESCRIPCION

NIVEL DE SEVERIDAD: - AREA AFECTADA (m2): 1.20 PATOLOGIA: 1.GRIETA |UBICACION: MURO DERECHO
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» Unidad muestral 06: Posee un area total de 21.60 m2, de las cuales se

tiene un area con patologia de 3.59 m2 y un area sin patologia de 18.01

m2; se identificaron las patologias presentes en la unidad muestral: grieta

11.11%, fisura 0.19%, erosion 0.44%, musgos 3.36% y moho 1.50%.

Cuadro N° 32. Patologia que causa mayor dafio a la unidad muestral N° 06

DESCRIPCION

NIVEL DE SEVERIDAD:  MODERADO| AREA AFECTADA (m2): 1.20

PATOLOGIA: 1. GRIETA

UBICACION: MURO IZQUIERDO

» Unidad muestral 07: Posee un area total de 14.22 m2, de las cuales se

tiene un area con patologia de 3.60 m2 y un area sin patologia de 10.62

m2; se identificaron las patologias presentes en la unidad muestral: grieta

25.32%, fisura 0.00%, erosion 0.00%, musgos 0.00% y moho 0.00%.

Cuadro N° 33. Patologia que causa mayor dafio a la unidad muestral N° 07

DESCRIPCION

NIVEL DE SEVERIDAD: - AREA AFECTADA (m2): 2.40

PATOLOGIA: 1. GRIETA

UBICACION: MURO DERECHO

» Unidad muestral 08: Posee un area total de 10.94 m2, de las cuales se

tiene un area con patologia de 3.29 m2 y un area sin patologia de 7.65

m2; se identificaron las patologias presentes en la unidad muestral: grieta

28.65%, fisura 0.00%, erosion 0.52%, musgos 0.00% y moho 0.91%.

Cuadro N° 34. Patologia que causa mayor dafio a la unidad muestral N° 08

DESCRIPCION

NIVEL DE SEVERIDAD:  MODERADO| AREA AFECTADA (m2): 157

PATOLOGIA:

1. GRIETA

UBICACION: MURO DERECHO|
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» Unidad muestral 09: Posee un area total de 29.04 m2, de las cuales se

tiene un area con patologia de 0.40 m2 y un area sin patologia de 28.64

m2; se identificaron las patologias presentes en la unidad muestral: grieta

0.00%, fisura 0.96%, erosion 0.41%, musgos 0.00% y moho 0.00%.

Cuadro N° 35. Patologia que causa mayor dafio a la unidad muestral N° 09

DESCRIPCION

NIVEL DE SEVERIDAD:

MODERADO

AREA AFECTADA (m2):

0.04

PATOLOGIA:

2. FISURA

UBICACION: MURO DERECHO

» Unidad muestral 10: Posee un area total de 28.70 m2, de las cuales se

tiene un area con patologia de 0.61 m2 y un area sin patologia de 28.09

m2; se identificaron las patologias presentes en la unidad muestral: grieta

0.00%, fisura 0.56%, erosion 0.00%, musgos 0.00% y moho 1.57%.

Cuadro N° 36. Patologia que causa mayor dafio a la unidad muestral N° 10

DESCRIPCION

NIVEL DE SEVERIDAD:

MODERADO

AREA AFECTADA (m2): 0.16

PATOLOGIA: 2. FISURA

UBICACION: MURO IZQUIERDO

> Unidad muestral 11: Posee un area total de 9.96 m2, de las cuales se

tiene un area con patologia de 0.20 m2 y un area sin patologia de 9.76

m2; se identificaron las patologias presentes en la unidad muestral: grieta

0.00%, fisura 0.40%, erosion 1.62%, musgos 0.00% y moho 0.00%.

Cuadro N° 37. Patologia que causa mayor dafio a la unidad muestral N° 11

DESCRIPCION

NIVEL DE SEVERIDAD:

MODERADO

AREA AFECTADA (m2):

0.04

PATOLOGIA:

2. FISURA

UBICACION: MURO IZQUIERDO
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» Unidad muestral 12: Posee un &rea total de 23.78 m2, de las cuales se
tiene un area con patologia de 0.08 m2 y un area sin patologia de 23.70
m2; se identificaron las patologias presentes en la unidad muestral: grieta
0.00%, fisura 0.34%, erosion 0.00%, musgos 0.00% y moho 0.00%.

Cuadro N° 38. Patologia que causa mayor dafio a la unidad muestral N° 12

DESCRIPCION

NIVEL DE SEVERIDAD: MODERADO | AREA AFECTADA (m2): 0.08 PATOLOGIA:  2.FISURA  |UBICACION: MURO IZQUIERDO
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Resultado total y final de los tipos de patologias identificadas en el canal de
riego Huanchacpampa.

Después de haber analizado e identificado las patologias encontradas mediante la
inspeccidn visual y procesada con la ayuda del software excel los datos estadisticos
de todas las unidades muestrales del canal de riego Huanchacpampa progresivas
0+000 al 2+650 del caserio de Huanchacpampa, del distrito de Acopampa, provincia
de Carhuaz, departamento Ancash; se llegaron a los siguientes resultados finales:
Area total 250.19 m2 de las cuales, area afectada 26.86 m2, area no afectada 223.34
m2, porcentaje afectada 11.00%, porcentaje no afectada 89.00%; patologias
identificadas Grieta 8.45%, Fisura 0.35%, Erosion 0.89%, musgos 0.29% y moho
0.75%.

En cuanto al total del area afectada de 26.86 m2; el nivel de severidad Leve ocupa el
23.95% del area total, el nivel de severidad Moderado ocupa el 46.34% del area

total y el nivel de severidad Severo ocupa 29.71% del area total.
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Grafico 49. Resultado total y final de los tipos de patologias identificadas en el canal de riego Huanchacpampa

RESULTADO TOTAL Y FINAL DE LA UNIDAD DE MUESTRA
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V. CONCLUSIONES

Se concluye que las patologias mas resaltantes y que afectan en su mayoria al
canal de riego Huanchacpampa, entre la progresiva 0+00 al 2+650 son:
Grietas, fisuras, erosion, musgos y moho.

La estructura del canal de riego total evaluada es de 250.19 m2, de las cuales
el area afectada es de 26.86 m2 que representa el 11 % Yy el area no afectada
es de 223.34 m2 que representa el 89 %.

Las grietas es 21.14 m2 que representa el (8.45%) del area total afectada, que
fueron provocados por posibles asentamientos de los suelos, presiones
ejercidas por las raices y empuje reactivo del suelo, generando infiltraciones,
que a su vez pueden lixiviarse los materiales mas finos en la base del canal.
Fisuras es 0.88 m2 que representa (0.35%) del area total afectada, causado
por retraccion de secado del material y empuje reactivo del suelo. Erosion es
2.23 m2 que representa (0.89%) del &rea total afectada, esto debido a arrastre
de material en suspension. Musgos es 0.73 m2 que representa (0.29%) del
area total afectada, causado por ambiente himedo. Moho es 1.88 m2 que
representa (0.75%) del area total afectada, causada por la humedad. El érea
total afectada evaluado es de 26.86 m2.

La grieta representa un 8.45%, la fisura un 0.35%, la erosién un 0.89%, el
musgo un 0.29% y el moho 0.75%, de toda la unidad determinada y evaluada,
pero sin embargo la patologia que hace mas dafio para esta tesis es la grieta,
pues no se permite ni se debe de permitir las filtraciones en elementos de

obras hidraulicas las cuales causarian un gran dafio al usuario. Se concluye
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que el canal de riego de Huanchacpampa se encuentra en CONDICIONES

REGULARES por continuar con su normal funcionamiento y de servicio.

Recomendaciones

e Se recomienda donde se encontraron grietas con niveles de severidad
moderado y severo, cambiar de pafio con respecto a los muros laterales; a
razén de que estructura se comporta de una forma continua.

e Para las grietas leves se recomienda realizar la limpieza y el posterior
relleno con mortero de reparacion base cemento y resinas acrilicas, de alta
adherencia, resistencia e impermeabilidad, espesor de aplicacion 1 mm
hasta 3 mm.

e Para las fisuras moderadas se recomienda cortar en forma de “V”
alrededor de la fisura hasta una profundidad de 13 mm y un ancho
alrededor de 20 mm luego rellenar con material epoxidico.

e Para musgos y mohos se recomienda realizar la limpieza con planchas y
espatulas para evitar que siga debilitando al concreto.

e Se recomienda realizar un cronograma anual de mantenimiento rutinario y
preventivo de la estructura hidraulica del canal de riego Huanchacpampa,
limpiando las piedras, sedimentos, mohos, musgos, vegetacion y otros que
exista, por parte del comité de regantes de esa jurisdiccion, para garantizar

una Optima conduccién y distribucién del recurso hidrico.
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AnNEeXxos:

Anexo01: Ficha de recoleccion de datos

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
== DETERMINACION ¥ EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO HUANCHACPAMPA PROGRESIVAS (04000 AL 2+650), DEL CASERIO DE
(;;,j HUANCHACPAMPA, DEL DISTRITO DE ACOPAMPA, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH —2018

[ PROGRESIVA: UBICACION: CASERIO DE HUANCHACPAMPA-ACOPAMPA - CARHUAZ - ANCASH

ALUMNO: BACH. DAVID JAVIER FLORES ORE - - %\

FECHA:

HORA:

[n
| e
|

PATOLOGIA: EROSION

NIVEL DE SEGURIDAD AREA AFECTADA (m2)
A A: Aa As

ELEMENTO ep 51 o2 o3 Largo | Ancho targo Ancho Largo Ancho Largo Ancho Largo Ancho

MD: Murc Derecho

™i: Muro tzauierdo

i piso

D1:la pérdida de material es apenas perceptible D2:la pérdida de material es apreciable (mayor D3:la pérdida de material es (mayora ep /2)

(menorde ep/a cm) aep/aymenorque ep/z cm) del elemento

MD: Muro

Derecho

™MI: Muro

Izquierdo

P: Piso | | | |

PATOLOGIA: FISURAS.

TRV (513 SR A AREA AFECTADA (m2)
A A A3 Aa As

ELEMENTO Aorey® | Largo |ancho [ rarso Ancho Largo Ancho Largo Ancho Largo Ancho
MD: Muro Derecho
™I Muro lzquierdo
P piso
MD: Muro
Derecho

P: Piso | | | |

PATOLOGIA: GRIETAS

AREA AFECTADA (m2)
AL Az A3 Aa As

NIVEL DE SEGURIDAD

ELEMENTO Abertura | targo | Ancho|  tarse Ancho Largo Ancho Largo Ancho Largo Ancho

MD: Muro Derecho

MI: Muro Izquierdo

P: Piso

MD: Muro
Derecho

P: Piso

i mauro
rcuierdo I | | | |
o

PATOLOGIA: MUSG

NIVEL DE SEGURIDAD AREA AFECTADA (m2)

A A: A3 Aa As
ELEMENTO Largo Ancho Largo Ancho Largo Ancho Largo Ancho Largo Ancho
MD: Muro Derecho
Mi: Muro Izquierdo
P: Piso
S1:Cuando la pérdida de sello es apenas perceptible S2: Cuando la pérdida de sello es apreciable S3:Cuando la pérdida de sello es mayor (mayor
(menorde /12 cm). No existe infiltracién de agua. (mayora e/12 y menor que e/3 cm). No existe a e/3cm) yse aprecia infiltracién de agua
MD: Muro
Derecho

P piso | | | |

PATOLOGIA: MOHO

NIVEL DE SEGURIDAD AREA AFECTADA (m2)

ELEMENTO Largo Ancho Largo Ancho Largo Ancho Largo Ancho Largo Ancho

MD: Muro Derecho

MI: Muro Izquierdo

P: Piso

S1:Cuando la pérdida de sello es perceptible (menor S2:Cuando la pérdida de sello es muy apre

ble (mayora S$3:Cuando la pérdida de sello es mayor (mayor

de e/a cm). No existe infiltracién de agua. e/aymenor que e/1 cm). No existe infiltracién de agua a e/1) yse aprecia infiltracién de agua
MD: Muro
Derecho

e piso l
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Anexo02: Ficha de evaluacion de datos

FICHA DE EVALUACION
2 DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO
(N‘:ﬂ HUANCHACPAMPA PROGRESIVAS (0+000 AL 2+650), DEL CASERIO DE HUANCHACPAMPA, DEL
DISTRITO DE ACOPAMPA, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2018
UM- 01 PROGRESIVA: UBICACION : CASERIO DE HUANCHACPAMPA -ACOPAMPA - CARH
EVALUADOR: BACH. DAVID JAVIER FLORES ORE FECHA:22/11/18
ASESOR: MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO 11 l
PATOLOGIAS NIVELES DE SEVERIDAD n.ro 163.44
LEVE MO DERADO L 173.44
1. GRIETA <2mm 2 -3 mm >3 mm ojs -
2. FISURA <0.05mm 0.05-1 mm >1mm I—o.40—1
3. EROSION <e/12 mm | (e/12 -e/6) mm >e/6 mm
2. MUSGOS LEVE
5. MOHO LEVE ESPESOR DE MURO Y P
. PROFUNDIDAD % AREA NIVEL DE
PATOLOGIAS di (m) ABERTURA (mm) () AFECTADA AFECTADA SEVERIDAD
(m2)
1. GRIETA 0.00%
MURO 2. FISURA 0.00%
IZQUIERDO 3 trosion 0.00%
4. MUSGOS 0.00%
5. MOHO 0-00%
area (m2)
8.00 TOTAL m2 0.00 0.00%
MURO IZQUIERDO
SENTIDO DE FLUJO
PATOLOGIA QUE HACE MAS DANO AL MURO IZQUIERDO
NIVEL DE SEVERIDAD: AREA AFECTADA (m2): PATOLOGIA:
PROFUNDIDAD AREA % AREA NIVEL DE
PATOLOGIAS di ABERTURA
UG (o) (mm) AFECTADA AFECTADA SEVERIDAD
(m2)
1 GRIETA 0.00%
2. FISURA 0.00%
MURO DERECHO
3. EROSION 0.00%
4. MUSGOS 0.00%
0.00%
5 MOHO
area (m2)
8.00 TOTAL m2 0.00 0.00%
MURO DERECHO
SENTIDO DE FLUJO
PATOLOGIA QUE HACE MAS DANO AL MURO DERECHO
NIVEL DE SEVERIDAD: | AREA AFECTADA (m2): PATOLOGIA:
PATOLOGIA QUE HACE MAS DANO A LA UNIDAD MUESTRAL N°01
DESCRIPCION
NIVEL DE SEVERIDAD: | AREA AFECTADA (m2): PATOLOGIA: o UBICACION:
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Anexo03: Panel fotografico

Foto N° 02: Fotografia del canal “Huanchacpampa” grieta identificada
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Foto N° 03: Fotografia del canal “Huanchacpampa” grieta identificada

Foto N° 04: Fotografia del canal “Huanchacpampa” grieta identificada
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Foto N° 05: Fotografia del canal “Huanchacpampa” grieta identificada

Foto N° 06: Fotografia del canal “Huanchacpampa” grieta identificada
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Foto N° 08: Fotografia del canal “Huanchacpampa” grieta identificada
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Anexo03: Busqueda de antecedentes de informacion canal de riego ejecutado.

1. Documento de solicitud a entidades involucradas

Foto N° 09: Solicitud al gobierno local de Acopampa




Foto N° 10: Solicitud al gobierno Regional de Ancash




2. Proceso constructivo realizado

Foto N° 11: proceso constructivo
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Foto N° 12: proceso constructivo
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Foto N° 13: proceso constructivo
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Foto N° 14: proceso constructivo
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Foto N° 15 proceso constructivo
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Foto N° 16: proceso constructivo




3. Informe de Liquidacién de Obra

Foto N° 17: liquidacién de obra




Foto N° 18: liquidacién de obra




Foto N° 19: liquidacion de obra




Foto N° 20: liquidacién de obra




Foto N° 21 liquidacién de obra




Foto N° 22 liquidacién de obra




4. Informe de Liquidacién de Obra — planos de replanteo

Foto N° 23: plano de obra




Foto N° 24: plano de obra




5. Informe de Liquidacién de Obra — Resumen de partidas ejecutadas

Foto N° 25: partidas ejecutadas




Foto N° 26: partidas ejecutadas




Foto N° 27: partidas ejecutadas




6. Expediente técnico — Calculos Justificatorios

Foto N° 28: calculos justificativos




Foto N° 29: calculos justificativos




Foto N° 30: calculos justificativos




Foto N° 31: calculos justificativos




7. Lista de usuarios — canal Huanchacpampa

Foto N° 32: relacién de usuarios




Foto N° 33: relacion de usuarios




Foto N° 34: relacion de usuarios




Foto N° 35: relacién de usuarios




Foto N° 36: relacion de usuarios




Foto N° 37: relacion de usuarios




PLANOS
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