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Resumen

"El presente trabajo de investigacion de Tesis tuvo como objetivo determinar y evaluar
los tipos de patologias y obtener el nivel de severidad en la que se encuentra la
estructura del cerco perimétrico de albaiileria confinada de la Institucion Educativa
Julio Cesar Tello 6060, ubicada en el asentamiento humano Cesar Vallejo Prolongacion
Pachacutec N° 4355, Distrito de Villa Maria del Triunfo, Provincia de Lima, Region
Lima". El planteamiento del problema fue ";En qué medida la determinacion y
evaluacion de las patologias del concreto en el cerco perimétrico de albafiileria
confinada de la Institucion Educativa Julio Cesar Tello 6060, ubicada en el
asentamiento humano Cesar Vallejo, prolongacion Pachacutec N° 4355, Distrito de
Villa Maria del Triunfo, Provincia de Lima, Region Lima, nos permitira obtener el
estado de la severidad de la estructura?" La metodologia fue descriptiva de nivel
cuantitativo. "La Longitud total de estudio es 373.97 metros lineales y un 4rea total de
1,080.98 m2". "Los resultados obtenidos de los porcentajes de areas afectadas por
patologias fueron en vigas 9.43%, columnas 18.08%, albaiileria 15.54% y
sobrecimiento 62.66%". "La incidencia de patologias en la estructura es de nivel
moderado, esto implica la importancia de realizar el mantenimiento que debe tener la
estructura. Concluyo que de toda el area de la estructura el 18.59% es afectada por
patologias, mientras que el 81.41% no presenta patologias, lo cual asegura que se

encuentra en estado de conservacion regular”.

Palabras Clave: "Patologia del concreto, albafileria confinada, concreto armado".



Abstract
"The aim of this thesis is to determine and evaluate the types of pathologies and to
obtain the level of severity in which the structure of the enclosed masonry perimetric
enclosure of the Non-Scholastic Initial Education Program Cristo Amigo located in the
progressive urban habilitation Villa Maria Sector B, district of Nuevo Chimbote,
province of Santa, department of Ancash". "The question of the problem was to what
extent the determination and evaluation of the concrete pathologies in the enclosed
masonry perimetric enclosure of the Non-Scholastic Initial Education Program Cristo
Amigo located in the progressive urban habilitation Villa Maria Sector B, Nuevo
Chimbote district, province of Santa, department of Ancash, will allow us to obtain the
state of severity of the structure?" "The methodology was descriptive of quantitative
level. The total length of study is 373.97 linear meters and a total area of 1,080.98 m2".
"The results of the percentages of areas affected by pathologies are in beams 9.43%,
columns 18.08%, masonry 15.54% and survival 62.66%". "The incidence of
pathologies in the structure is of a severe level, implying with it the importance of
highlighting the maintenance that the structure must have. It is concluded that of the
entire area of the structure 18.59% is affected by pathologies, while 81.41% does not

present pathologies, which ensures that it is in a state of regular conservation".

Keywords: "Pathology of concrete, confined masonry, reinforced concrete".
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I. Introduccion
"El presente trabajo de investigacion de Tesis, se realiz6 con la finalidad de
determinar los tipos de patologias del concreto en el cerco perimétrico de
albanileria confinada de la Instituciéon Educativa Julio Cesar Tello 6060, ubicada en
el asentamiento humano Cesar Vallejo prolongacién Pachacutec N° 4355, Distrito
de Villa Maria del Triunfo, Provincia de Lima, Region Lima. - Marzo 2018".
"Las infraestructura de la Instituciéon Educativa Julio Cesar Tello 6060, del Distrito de Villa
Maria del Triunfo, Provincia de Lima, Region Lima, localizada en las coordenadas UTM 18L
289027.88 8652095.13 y a una altitud de 186.00 msnm, esta rodeada por un cerco perimétrico
de una longitud de 373.97 m empleada como elemento de cierre y proteccion para los alumnos,
docentes y para la propia infraestructura. En tal sentido, se observo que el cerco perimétrico de
albaiiileria confinada de la Institucion Educativa Julio Cesar Tello 6060, presenta multiples
patologias desarrolladas durante sus 47 afios de vida util. Por tal motivo el presente Informe de
Investigacion estd conformada por cinco capitulos: El primer capitulo es la Introduccion de la
Tesis que describe brevemente la investigacion. El segundo capitulo es la Revision de la
Literatura que contiene el Marco Teorico con antecedentes de investigaciones internacional y
nacional, y la base tedrica que reune definiciones sobre los elementos y las patologias
estructurales. El tercer capitulo es la Metodologia empleada en la investigacion de Tesis, que
indica el universo y muestra, los métodos y las herramientas utilizadas en el estudio. El cuarto
capitulo son los Resultados de la investigacion de Tesis, y el quinto capitulo son las
Conclusiones que incluye los Aspectos complementarios, Referencias bibliograficas y Anexos.
Se presenta un planteamiento de investigacion acorde a la Linea de Investigacion:
Determinacion y evaluacion de las patologias en pavimento y estructuras de concreto a nivel

nacional; para desarrollar la presente tesis se planteo el siguiente"



"Problema: ;En qué medida la determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en el
cerco perimétrico de albafiileria confinada de la Institucion Educativa Julio Cesar Tello 6060,
ubicada en el asentamiento humano Cesar Vallejo, prolongacion Pachacutec N° 4355, Distrito
de Villa Maria del Triunfo, Provincia de Lima, Region Lima, permitira conocer el estado en
que se encuentra la estructura?. Para darle respuesta a esta pregunta se formulé como Objetivo
General: Determinar y evaluar las patologias del concreto en el cerco perimétrico de albafileria
confinada de la Institucion Educativa Julio Cesar Tello 6060. Para lograr alcanzar el objetivo
general propuesto, se ejecutaron los siguientes Objetivos Especificos: Identificar los tipos de
patologias del concreto en el cerco perimétrico de albaiiileria confinada de la Institucion
Educativa Julio Cesar Tello 6060; analizar los tipos de patologias del concreto encontradas en
el cerco perimétrico de albafiileria confinada de la Institucion Educativa Julio Cesar Tello 6060;
obtener el nivel de severidad de las patologias del concreto encontradas en el cerco perimétrico
de albaiiileria confinada de la Institucion Educativa Julio Cesar Tello 6060. La Justificacion de
la investigacion es por la necesidad de conocer el estado actual y la condicion de servicio que
presenta el cerco perimétrico de albafiileria confinada de la Institucion Educativa Julio Cesar
Tello 6060, brindando un alcance que pueda servir para la toma de decisiones a considerar
como alternativa de solucion frente a esta problematica. La Metodologia de la Tesis que se
ejecutd se enmarca dentro del enfoque cuantitativo y es un estudio tipo descriptivo. Poblacion y
Muestra: el universo estuvo dado por toda la infraestructura de la Institucion Educativa Julio
Cesar Tello 6060, la unidad muestral estuvo comprendida por todo el cerco perimétrico de la
Institucion Educativa Julio Cesar Tello 6060. El lugar y fecha de la investigacion: El lugar de la
investigacion fue en el Distrito de Villa Maria del Triunfo, provincia de Lima, Region Lima, la

fecha que se inici6 la investigacion del proyecto, fue el mes de marzo del aiio 2018".



I1. Revision de literatura
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes Internacionales
a) "Determinacion y evaluacion del nivel de incidencia de las patologias
del concreto en edificaciones de los Municipios de Barbosa y Puente
Nacional del departamento de Santander, Colombia. Diciembre 2014".
Velasco G. (1)
"En los municipios en estudio (Barbosa y Puente Nacional Santander) existen
muchas viviendas construidas empiricamente, de las cuales su cimentacion,
elementos estructurales y muros son realizados con materiales que no cuentan
con las minimas especificaciones técnicas. Estos factores ponen de
manifiesto una variedad de patologias presentes en las edificaciones, Como
grietas, desprendimiento de placas y vigas, entre otras, las que se pretende
investigar con el fin de identificar sus causas y proponer alternativas de
solucion".
Objetivo general:
"Diagnosticar el estado de la estructura de la edificacion del Colegio Instituto
Técnico Industrial Francisco de Paula Santander del municipio de Puente
nacional y del Colegio Interamericano del Municipio de Barbosa Santander,
con el proposito de establecer el origen de los dafios y presentar propuesta
econdmica eficiente y técnicamente adecuada para su prevencion y
correccion".
Conclusiones:

"La edificacion de aulas y administrativo de los colegios Instituto Técnico"



"Industrial Francisco de Paula Santander (Puente Nacional) y Colegio
Evangélico Interamericano (Barbosa) los cuales fueron objeto del presente
estudio, presentan un riesgo latente para la comunidad debido a que tienen una
estructura que en cuanto a su configuracion estructural no es adecuada para
resistir fuerzas horizontales en la eventualidad de un sismo de disefio debido
a que el sistema estructural es aporticado en dos dimensiones".

"Los materiales utilizados en la edificacion son de baja resistencia debido a
que el concreto present6 resistencia de 2000 psi lo cual lo convierte en un
material muy vulnerable ya que adicional a su baja resistencia, esta misma

condicién lo convierte en un material poroso siendo proclive al ingreso de

fluidos".

Figura 01. Fachada de la Edificacion Colegio Instituto Técnico
Industrial Francisco de Paula Santander del municipio de Puente
nacional y del Colegio Interamericano del Municipio de Barbosa
Santander. Fuente: Velasco G. (2015)



b) "Analisis patoldgico en fallas estructurales en la sucursal 730 del
banco de Venezuela en Maracay, Estado Aragua, Venezuela. Enero
2016".

Figueira y Yajure ).

"Con este Proyecto de investigacion, se busca indagar la enfermedad que
presenta la edificacion ubicado en el EDO. Aragua de la ciudad de Maracay
en la Banco de Venezuela de la sucursal 730 realizando una inspeccion
preliminar, con el proposito de evaluar de manera inicial las condiciones en
las que se encuentra este inmueble, recorriendo las instalaciones hacienda
observacion generando ideas claras sobre la problematica y sus posibles
causas, asi como tambien, realizando ensayos que determinen un diagnostico
acertado, para generar la solucion mas ideal".

Objetivo general:

"Analizar las fallas estructurales para diagnosticar la causa que presenta la
sucursal 730 del Banco de Venezuela, para asi asignar posibles soluciones de
los dafios referidos a la patologia del concreto y estructura."

Conclusiones:

"Los sintomas que presentan los elementos estructurales con caracteristicas
propias de una patologia estructural; disgregacion de concreto, pérdida de
seccion en los aceros de refuerzos tanto longitudinales como transversales,
agrietamientos internos y externos".

"Los ensayos realizados en la zona afectada aportan informacion valiosa para

confirmar e identificar las causas de la patologia que presenta la edificacion. La

principal causa de la patologia estructural es la fitracion de aguas servidas",



aguas de lluvia y la escorrentia de aguas superficiales.

"Es importante acotar que, los resultados de los ensayos determinan de igual
manera las consecuencias que se pueden presenciar a corto plazo, haciendo
posible establecer un diagnostico confiable que permite tomar las medidas
adecuadas para la restauracion, proteccion y mantenimiento de la estructura.
Es por esto que posterior al conocimiento de la informacion aportada de los
ensayos el prondstico de la estructura se clasifica dentro de un nivel grave, y
en relacion a esto, se pronostica que si no se realiza el mantenimiento
corrective de manera inmediata la edificacion puede colapsar".

"La recomendacion mas inmediata para solucionar el problema patologico se
centra en la reparacion de la causante de los dafios; en este caso se refiere a
las tuberias dafiadas que ocasionan filtracion. Posteriormente se puede
proceder a la reparacion de los elementos estructurales que refieren los dafios
materiales".

"Por otra parte, es de igual importancia introducir conciencia entre colegas
sobre la importancia que tiene la realizacion de mantenimiento en las obras
civiles, la etica y el profesionalismo como principios fundamentales en el
desempefio de la Carrera, tomando en cuenta la normativa y el criterio como
ingenieros, asi como el impacto ambiental que tienen las edificaciones, Esto
garantizara la calidad de las construcciones y su prevalencia en el tiempo".
"De los resultados obtenidos en el presente trabajo de investigacon de campo,
se puede concluir que los cuatro metodos de diagnostico utilizados en el
presente estudio arrojan resultados similares, que orientan en que los dafios

materiales que presenta la estructura a nivel de sotanom se deben a un"



"proceso de corrosion a consecuencia de la penetracion de aguas, por fugas
de drenajes o aguas servidas del edificio. Los resultados de los ensayos de los
materiales tomados a muestra sometidos a compresion de los nucleos, nos
indican una resistencia promedio del concreto ensayado de 307 kg/cm2, y un
valor minimo de 287 kg/cm2, lo que indica que los valores estan dentro de

los parametros que indica la norma".

Figura 2. Vista de patologia en columnas del banco de Venezuela
Nota. Fuente: Figueira y Yajure. (2016)

2.1.2. Antecedentes nacionales
a) "Determinacion y evaluacion de las patologias de concreto existentes
en las columnas y muro de albaiiileria del cerco perimétrico del coliseo
municipal Francisco Mendoza Distrito de la Arena, Provincia de Piura,
Region Piura. — Julio 2016".

Tantarico M.(3 )-

Objetivo general:

"Determinacion y evaluacion de las patologias de concreto existentes en las

columnas y muros de albafiileria del cerco perimétrico del coliseo"



municipal Francisco Mendoza distrito de la Arena, provincia de Piura,
region Piura

Conclusiones:

"Se identifico las patologias existentes en el cerco perimétrico del coliseo
municipal Francisco Mendoza que son; erosion fisica, desprendimiento
humedad, eflorescencia grietas y fisuras, de la cual la patologia mas
predominante de todo el analisis fue desprendimiento”

"Que, al analizar las patologias del cerco perimétrico del coliseo municipal,
se concluye el andlisis porcentual se obtuvo: erosion fisica con un 10.25%,
desprendimiento con un 82.82%, humedad con un 4.81%, eflorescencia con

un 1.67%, grietas con un 0.34 y fisuras con un 0.11%, obteniendo asi un

13.09% de area afectada que corresponde a 126.71 m? yun 86.91% de area

sin patologias que corresponde al 841.49 m? de todo el cerco perimétrico.
Se obtuvo el nivel de severidad moderado de toda la muestra evaluada de la
estructura del cerco perimétrico del coliseo municipal Francisco Mendoza

del distrito de la Arena".

Figura 3. Vista panoramica del cerco perimétrico del coliseo municipal
Francisco Mendoza del Distrito de la Arena. Nota. Fuente: Tantarico M.
(2016).



b) "Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en
columnas, vigas, sobrecimientos y muros de albaiiileria confinada del
cerco perimétrico del depdsito de Comercio de la manzana 13-14. Lote 1
del pueblo joven Miraflores alto tercera zona, Distrito de Chimbote,
Provincia de Santa, Region Ancash. — 2016".

Quispe p.4

Objetivo General:

"Determinar y evaluar las patologias del concreto en columnas, muros, vigas
y sobrecimiento de albafileria confinada del cerco perimétrico del deposito
de comercio de la manzana 13-14, lote 1 del pueblo joven Miraflores Alto
Tercera Zona, distrito Chimbote, provincia Santa, region Ancash — Marzo,
2016".

Conclusiones:

"Luego de realizar la inspeccion visual y empleando la ficha de evaluacion;

Se lleg6 a la conclusion que el 8.46% de todas las muestras evaluadas tienen

presencia de patologias y el 91.54% no tiene ninguna presencia patologica".

"Luego de realizar la elaboracion de los resultados se llego a la conclusion que
los tipos de patologias encontrados en la estructura de albaiiileria confinada,
fueron: (1)-Desintegracion: Con un area afectada de 3.37 m2 y un porcentaje
afectado de 6.01%. (3)-Grieta: Con un area afectada de 16.30 m2 y un porcentaje
afectado de 29.07%. (4)-Fisura: Con un area afectada de 6.55 m2 y un porcentaje
afectado de 11.68%. (5)-Delaminacion: Con un area afectada de 25.23 m2 y un

porcentaje afectado de 44.99%. (6)-Eflorescencia": Con un



area afectada de 4.63 m2 y un porcentaje afectado de 8.26%.

"De acuerdo a los resultados de la investigacion se concluye que el grado de

severidad de las patologias en la estructura del deposito del cerco perimétrico

es MODERADA".

Figura 4. Vista panoramica del cerco perimétrico evaluado del
deposito de comercio.
Nota. Fuente: Quispe P. (2016).

2.1.3. Antecedentes locales

a) "Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en las
estructuras de albaiiileria confinada del cerco perimétrico de la industria
papelera Quimpac del Distrito de Paramonga, Provincia de Barranca,
Region Lima — Junio 2016".

Melchor, ®)

Objetivo General:

"Determinar y evaluar las patologias que presenta la estructura de albanileria
confinada del cerco perimétrico; identificar los tipos de patologias que se
encuentran en las estructuras de albafileria; analizar los tipos de patologias;

obtener el nivel de severidad del estado actual y la condicion de servicio en el"
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que se encuentra las estructuras de albaiiileria confinada.

Conclusiones:

"En las estructuras de columnas el 79.48% del area no estan afectadas por
patologias, el 20.52% del area estan afectadas por patologias. En los muros el
82.91% del area no estan afectadas por patologias, el 17.09% del area estan
afectadas por patologias. En las estructuras de vigas el 95.25% del area no
estan afectadas por patologias, el 4.75% del area estan afectadas por
patologias". "En las estructuras de sobrecimiento el 47.44% del area no estan
afectadas por patologias, el 52.56% del area estan afectadas por patologias.
Las patologias que se han encontrado en la estructura de albaiiileria confinada
del cerco perimétrico del local de la industria papelera Quimpac son:
eflorescencia 46.84%, disgregamiento 39.53%, grietas 0.62%,

descascaramiento 9.95%, corrosion 0.10%. Fisuras 0.34% y erosion 2.63%".

"El 80.62% del area de la estructura de albaiiileria confinada no est4 afectada
por patologias, el 19.38% del area de la estructura de albafiileria confinada
estd afectada por patologias".

"El estado actual de la estructura de albaiileria confinada del cerco
perimétrico del local de la industria papelera Quimpac tiene un nivel de
severidad moderado en toda el area afectada por patologias, las patologias
que mas han lesionado a la estructura es las patologias por disgregamiento
que ha lesionado a la estructura con porcentaje de afectacion 39.53%
disgregando las unidades de albaifiileria en todas las unidades de muestra del

cerco perimétrico".
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Figura 5. Disgregamiento de las unidades de albaiiileria en los muros
de albafileria confinada del cerco perimétrico de la Industria
papelera quimpac.
Nota. Fuente: Melchor C. (2016).
b) "La evaluacion preliminar del Puente Chillon Km. 24+239.
Carretera panamericana norte Habich intercambio vial ancon, para
possible intervencion preventiva. 2016"'.

Saenz. (6)

Objetivo General:

"Explicar de qué manera, la evaluacion preliminar del puente Chillon km.
244239 de la carretera Panamericana Norte Habich — intercambio vial Ancon
determina su posible intervencion preventiva".

Conclusiones:

"La evaluacion preliminar del puente chillon Km 244239 Panamericana
Norte, indica una intervencion preventiva inmediata del puente Chillon, toda
vez que se evidencia la falta de mantenimiento preventivo y/o correctivo, lo
cual viene deteriorando las estructuras del puente Chillon, los mismos que se
traducen en aceros expuestos en vigas, fisuras, grietas y desprendimiento de

concreto en vigas, pilares, tablero y barandas; obstruccion del sistema de"
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drenaje y de las juntas en el tablero, entre otros.

"La resistencia a la compresion obtenida es mayor en un 31.77% de la que se
disefia en nuestro pais, el cual es aceptable para una estructura con mas de 60
afios de edad, el mismo no determina la intervencion preventiva de manera
inmediata del puente sobre rio Chillon".

"La profundidad de carbonatacion es de hasta 2.00 cm y el acero se encuentra
a una profundidad de hasta Scm, lo cual es aceptable para una estructura con
mas de 60 anos de edad, por lo cual podemos decir que el acero de refuerzo
no se ve comprometido ni en riesgo de una posible corrosion en general,
salvo en las vigas y pilares indicados. Por lo cual el nivel de carbonatacion no
determina la intervencion preventiva de manera inmediata del puente sobre
rio Chillén".

"Los factores externos del concreto del puente Chillon km. 24+239 de la
carretera Panamericana Norte Habich — intercambio vial Ancén determina su
posible intervencion preventiva de manera inmediata, toda vez que se
determino lo siguiente":

Factores fisicos: ""Disminucion del cauce natural del rio, desgaste del
concreto en las barandas del puente; desgaste; Desprendimiento en Vigas
transversales; Desprendimiento de concreto en veredas".

Factores mecanicos: "Fisuras en veredas, obstruccion de juntas,
despostillamiento de veredas y barandas. Deformaciones longitudinales en
las barandas, humedecimiento y secado pilares. Microfisuramiento,
fisuramiento y grietas en los pilares del lado sur. Agrietamiento del tablero

en su parte inferior. Fisuras en vigas transversales".
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Factores quimicos: "corrosion del acero en vigas longitudinales, grietas y
fisuras en pilares producidos por corrosion del acero, carbonatacion del
concreto".

"Los problemas y patologias que presenta el Puente Chillon, son por falta de
mantenimiento, lo cual ha generado la gesta de los factores externos ya
descritos con sus respectivas patologias que deben de atenderse de manera
inmediata. En cuanto a la resistencia del concreto, la carbonatacion y el
espesor de recubrimiento de sus componentes estructurales se puede decir
que se encuentra en buen estado sin riesgo de un colapso inminente por una
falla estructural, salvo la posible falla por asentamiento de la cimentacion de
los pilares del lado sur, por lo que se evidencia que al utilizar y seguir la
norma constructiva y realizar un disefio de carga suficiente se pueden

construir estructuras que tengan una vida util larga".

Figura 6. Vista Vigas longitudinales y transversales del puente
Chillén Nota. Fuente: Saenz A. (2016).

14



2.2. Bases Teoricas de la Investigacion
2.2.1. Albaiiileria Confinada
2.2.1.1. Definicion
Anampa () vgg aquella en donde se comienza por la construccion del
muro, luego vaciamos las columnas y soleras. Este proceso hace que en

los muros confinados se genere una integracion del concreto y la

albanileria, con lo cual todo el sistema funciona como una sola unidad"
Medina y blanco (®) "Eg 1a técnica de construccion que se emplea
normalmente para la edificacion de una vivienda. En este tipo de
construccion se utilizan ladrillos de arcilla cocida, columnas de amarre,
vigas soleras, etc. En este tipo de viviendas primero se construye el muro

de ladrillo, luego se procede a vaciar el concreto de las columnas de

amarre y, finalmente, se construye el techo en conjunto con las vigas".
Segun Kuroiwa y Salas (9), "la albanileria confinada es aquel tipo de
sistema constructivo en el que se utilizan piezas de ladrillo rojo de arcilla
horneada o bloques de concreto, de modo que los muros quedan bordeados

en sus cuatro lados, por elementos de concreto armado".

"Si se trata de un muro en el primer piso, los elementos confinantes
horizontales son la cimentacion y la viga de amarre, y los elementos
confinantes verticales son las dos columnas de sus extremos. La
separacion maxima entre columnas debe ser menor que dos veces la altura

del entrepiso".
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Figura 7. Edificacion construida mediante sistema
confinado.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018).
2.2.1.2. Elementos de la Albaiiileria Confinada
Segun Gamarra (10) v albaiileria confinada esta constituida por pafios
de
albafileria simple aproximadamente cuadrados, enmarcados por

elementos de concreto armado (denominados confinamientos) en sus

cuatro bordes".

Columna

£

% |_Sobrecimiento

Figura 8. Ilustracion de los componentes de la albafiileria confinada
de la Institucion Educativa Julio Cesar Tello 6060. Nota. Fuente:
Elaboracioén propia. (2018).
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A. Confinamiento
"El Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (D agrega que

la cimentacidn de concreto se considerard como confinamiento horizontal

para los muros del primer nivel".

(12),
Segin Abanto "conjunto de elementos de refuerzo, horizontales y

verticales, cuya funcion es la de proveer ductilidad a un muro portante".
"Como afirma el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (11),
conjunto de elementos de concreto armado, horizontales y verticales, cuya

funcion es la de proveer ductilidad a un muro portante".
Stoynic (13) "menciona que los confinamientos horizontales (sobre el

muro) reciben el nombre de vigas solera o vigas collar y a los verticales (a
los lados del muro) se les denomina columnas de amarre".

a) Viga solera
Escalante (! "Las vigas son elementos estructurales de concreto armado,
disefiado para sostener cargas lineales, concentradas o uniforme, en una sola
direccion. Una viga puede actuar como elemento primario en marcos
rigidos de vigas y columnas. Las vigas soportan cargas de compresion,
que son absorbidas por el concreto y las fuerzas de flexién son

contrarrestadas por las varillas de acero corrugado".
Marrufo L. 2011. %) "Una viga puede definirse como un miembro estructural

que descansa sobre apoyos situados en sus extremos y que soporta cargas
transversales. Dichas cargas, sumadas a su peso propio, tienden a

flexionarla mas que a alargarla o acortarla".

"El Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (1) menciona"
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"que es una viga de concreto armado vaciado sobre el muro de albanileria

para proveerle arriostre y confinamiento".

Viga

jfrasfessssssssssssrs s EEFEESEE SRS FRSREn s fin,

Figura 9. Ilustracion del detalle estructural de una

viga de concreto armado.

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018).

b) Columnas de amarre

Alvarado, Pineda, Ventura. (1) [ a5 columnas son los miembros
verticales a compresion de los marcos estructurales que sirven para apoyar
a las vigas y, por tanto, transmitir las cargas de los pisos superiores hasta
la cimentacion. La falla de las columnas en un lugar critico puede causar
el colapso progresivo de los pisos concurrentes y el colapso total Gltimo
de la estructura completa".
"El refuerzo principal en columnas es longitudinal, paralelo a la direccion

de la carga y consta de barras dispuestas en forma de cuadrado, rectangulo

o circulo"

Bazan et al 17) "sostienen que en la albafileria confinada, las columnas

son los elementos indispensables para dar mayor resistencia a los muros

(incluso a los de cerco). Estan compuestas de concreto" y "armaduras" o
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refuerzos de fierro (concreto reforzado).

(18) »

San Bartolomé argumenta que las columnas de confinamiento

constituyen la Ultima linea resistente de los muros confinados, ellas se
disefian para soportar la carga que produce el agrietamiento diagonal de
la albanileria, con lo cual, su funcién es mantener la resistencia a fuerza

cortante del muro en el rango inelastico".
Stoynic (13) "agrega que las columnas de amarre influyen en la

resistencia a carga vertical de los muros porque absorben una fraccion de

la carga vertical que se transmite al muro".

ANIT

) FELINY

‘*3nnrmus Sunrwnus

Lm

Figura 10. Columnas de concreto armado de la Institucion
Educativa Julio Cesar Tello 6060.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)

¢) Cimentacion

"El Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (1) menciona

que la cimentacidn sera hecha de concreto simple o reforzado".

"La cimentacion debe constituir el primer diafragma rigido en la base de los

muros y debera tener la rigidez necesaria para evitar que asentamientos"
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diferenciales produzcan dafios en los muros.

Zavala C, Gibu P. 2004. (9 " 4 cimentacién es el elemento base, el cual
trasmite las cargas de la vivienda al terreno. Deben funcionar a manera de
una gran plataforma, que recibira la casa y evitara que sufra dafios por

asentamientos o por la accion de alglin sismo".

"Los sobrecimientos, son elementos resistentes a la humedad sobre los

que se colocan los muros".

Muro
Soga o cabeza La cimentaciéon NO debe
— | ft— apoyarse en suelos formados
por rellenos o depositos de
— basura, sino sobre terreno
natural.

Altura
sobrecimiento

—
- —
T —

Profundidad
Zanja

—

Suelo rellenado
y compactado

—
.
S

Altura
cimiento o
Min. |50 em Suslo natural

Ancho
cimiento

Figura 11. Detalle de un cimiento.
Nota. Fuente: Orihuela, J. et al. (2010).

B. Albaiiileria

Ramirez. (20) "Es el arte de construir edificaciones u otras obras

empleando, segun los casos, piedra, ladrillo, cal, yeso, cemento u otros
materiales semejantes. Sistema constructivo que se obtiene con unidades
ordenadas en hiladas segin un aparejo prefijado y unidos con mortero.
Adobe piedra ladrillos bloques de mortero de cemento".

Gallegos y Casabonne @D vafirma que la albanileria es un material

estructural compuesto que, en su forma tradicional, est4 integrado por

unidades asentadas con mortero". "En consecuencia, es un material de"
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"unidades débilmente unidas o pegadas".

Abanto 1% "considera que es material estructural conformado por
unidades de albaiiileria unidas por un adhesivo llamado mortero".

San Bartolomé ('® "ratifica que es un material estructural compuesto por

unidades de albaiileria asentadas con mortero o por unidades de

albafiileria apiladas, en cuyo caso son integradas con concreto liquido".

(22)

San Bartolomé "La albaiiileria es un material muy fragil, ya que basta

unos cuantos milimetros de deformacion para que se agriete".

(23),
Para Orihuela et al "los muros de albanileria se pueden construir

colocando los ladrillos de varias formas. Las mas utilizadas son: la de

soga y la de cabeza".

Mirn de Soga-Espesar: 13 om Muro de CabezanEspesor: M cm

Figura 12. Tlustracion de albaiiileria con sentado de ladrillo tipo
soga (izquierda) y tipo cabeza (derecha) Nota. Fuente: Orihuela et
al. (2010).
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Figura 13. Albaiiil levantando un muro de albaiileria de soga con
ladrillos de arcilla.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018).

C. Sobrecimiento

(Gallegos y Casagrande)24 "Es un cinturén en concreto reforzado o en

bloque que cumple doble funcién: Amarrar todo el conjunto de la vivienda
para que los asentamientos sean uniformes. Aislar los muros de la

humedad natural del terreno".
(Avalos A.2005)25 "Los sobrecimientos son elementos estructurales que

se encuentran encima de los cimientos, y sirven de nexo entre el muro y el
cimiento, cuya funcion es la de transmitir a estos las cargas debidas al

peso propio de la estructura".

(13) "

Stoynic expresa que el sobrecimiento se construye sobre el cimiento

y tiene el ancho del muro que va soportar. Evita que la humedad del

terreno penetre el muro".
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Sobrecimiento

Figura 14. Sobrecimiento de concreto simple del cerco perimétrico
de la Institucion Educativa Julio Cesar Tello 6060. Nota. Fuente:
Elaboracioén propia. (2018).

2.2.1.3. Componentes de la Albaiiileria Confinada

(26),
Segln Madariaga y Vilca "la albaiiileria confinada estd compuesta de

cuatro elementos que son: La unidad de albaiileria, mortero, acero y
concreto".

A. La Unidad de Albaiiileria

Gamarra. 9 "La unidad de albaiileria es el componente basico para la

construccion de la albafiileria". "Ella se elabora de materias primas
diversas, las principales son la arcilla, el concreto de cemento Portland y la
mezcla de silice y cal". La unidad de albaiiileria se forma mediante moldeo,
empleado en combinacién con diferentes métodos de compactacion, o por
extrusion. "Finalmente, se produce en condiciones variadas: en sofisticadas
fabricas, bajo estricto control industrial, o en precarias canchas, a pie de
obra donde sera utilizada, mediante procedimientos rudimentarios y sin
control de calidad. No debe extraiar, entonces, que las formas, tipos,

dimensiones y pesos sean de 2 variedad practicamente ilimitada", y que la
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"calidad de las unidades cubra todo el rango, desde pésimo hasta excelente.
Ademas", "también se las clasifica por el porcentaje de huecos (alvéolos o
perforaciones) que tienen en su superficie de asentado y por la disposicion
que estos tengan. Asi se les denomina unidades solidas o macizas, huecas y

tubulares".
San Bartolomé (13 "describe que se denomina ladrillo a aquella unidad

cuya dimension y peso permite que sea manipulada con una sola mano. Se
denomina bloque a aquella unidad que por su dimension y peso requiere
de las dos manos para su manipuleo".

"Las unidades de albafileria son ladrillos y bloques en cuya elaboracion se
utiliza arcilla, silice-cal o concreto, como materia prima".

"Estas unidades pueden ser solidas, huecas, alveolares o tubulares y

podran ser fabricadas de manera artesanal o industrial".
Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento (1) nsedala que los

muros no portantes (cercos, tabiques y parapetos) podran ser construidos

empleando unidades de albanileria s6lida, hueca o tubular".

Figura 15. Ladrillo solido king king de 18 huecos
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018).
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B. Mortero

(Rodriguez)27 "Los morteros se definen como mezclas de uno o mas

conglomerantes inorgéanicos, aridos, agua y a veces adiciones y/o aditivos.
Entendemos por mortero fresco el que se encuentra completamente
mezclado y listo para su uso. Contrariamente a otros materiales
constructivos, el mortero tiene la peculiaridad de ser empleado en muy
distintas aplicaciones en edificacion. Estas posibilidades vienen
determinadas por los siguientes factores: Adaptabilidad formal. El
mortero se puede adaptar a cualquier superficie y volumen, forma e

intersticio. Tampoco requiere tolerancias dimensionales".
Segun el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (1) we] mortero

estara constituido por una mezcla de aglomerantes y agregado fino a los

cuales se afiadird la méaxima cantidad de agua que proporcione una
mezcla trabajable, adhesiva y sin segregacion del agregado".

"Material empleado para adherir horizontal y verticalmente a las unidades
de albaiiileria".

(26)

Madariaga y Vilca "define que es un adhesivo que se utiliza para

pegar las unidades de albafiileria entre si durante el asentado, siendo sus
componentes: cemento Portland tipo IP, cal hidratada, arena y agua".

L (22) ¢

San Bartolomé menciona que tiene la funcion de adherir a los bloques

en las distintas hiladas del muro. Estd compuesto por cemento (Portland o

Puzolanico), arena gruesa y agua potable".
Puente®® "recomienda que es importante que el mortero tenga una

manejabilidad adecuada, para que pueda ser colocado en capas"
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"uniformes sobre las que se asiente bien las piezas para evitar
concentraciones de esfuerzos y excentricidades accidentales".

C. Acero

(29)

Hernandez. "El acero se produce por la refinacion del mineral de

hierro y metales de desecho, junto con agentes fundentes apropiados, coke
(para el carbono) y oxigeno, en hornos a alta temperatura para producir
grandes masas de hierro llamadas arrabio de primera fusion. El arrabio se
refina alin més para remover el exceso de carbono y otras impurezas y/o
se alea con otros metales como cobre, niquel, cromo, manganeso,
molibdeno, fosforo, silice, azufre, titanio, columbio y vanadio, para
producir las caracteristicas deseadas de resistencia, ductilidad, soldadura y

resistencia a la corrosion”.

Linares G "argumenta que el acero proporciona la requerida resistencia a
la traccion, reparte y controla las grietas y hace que la ruptura de los
elementos sea de tipo ductil".

Quiun G1) nsefiala que el acero de refuerzo en los confinamientos debe ser
corrugado, con esfuerzo de fluencia fy=4200 kg/cm".

Carrefio y Serrano (32) vconsidera que el acero es el complemento del

concreto, ya que le permite incrementar su resistencia, ddndole cualidades

especiales que lo hacen mas compacto".

(33), n

Como senala Astorga y Rivero el acero es un material muy ductil,

por esta razon es de extrema importancia colocarlo en la cantidad y

distribucion adecuada en las estructuras de concreto armado".
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Figura 16. Acero o fierro corrugado.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018).

D. Concreto

(Rivva)3 4 nConcreto simple a la mezcla de cemento, agua, y agregados

fino y grueso, sin refuerzo metalico; por concreto armado a la mezcla de
concreto simple y refuerzo metalico; por concreto presforzado a la mezcla

de concreto simple y refuerzo pre o post-tensado".

(Pérez y Merino)35 "El concreto es un material muy frecuente en la

construccidn ya que tiene la capacidad de resistir grandes esfuerzos de
compresion. Sin embargo, no se desempefia bien ante otros tipos de
esfuerzos, como la flexion o la traccion. Por lo tanto, el concreto suele
utilizarse en conjunto con el acero, en un compuesto que recibe el nombre

de hormigon armado".

(26) w

Madariaga y Vilca argumenta que es una mezcla de cemento

Portland, arena gruesa, piedra chancada y agua en proporciones adecuadas

de acuerdo a la resistencia que se quiere obtener".
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Figura 17. Vista de columna antes del encofrar para vaciado de
concreto.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018).

2.2.2. Muros

2.2.2.1. Definicion
(F erné.ndez)35 "Muro es todo cerramiento lateral construido con materiales

pétreos, naturales o artificiales, generalmente presentados en bloques de
pequefias dimensiones y unidos entre si por algin tipo de mortero que le
asegure un alto grado de monolitismo. Estos dos materiales conforman

otro “material” que se designa como mamposteria".

(Astorgay Rivero)33 "Es un elemento vertical que puede soportar cargas

de gravedad y cargas perpendiculares a su plano, y transferir dichas cargas
a las fundaciones. Un muro es una estructura disefiada para garantizar la
estabilidad de los elementos que soporta. Hay distintos tipos de muro, en
las estructuras pueden usarse muros de cortante en sustitucion del
tradicional portico".

2.2.2.2. Tipo de muros

L (18) n

San Bartolomé considera que los Muros se clasifican en Portantes y No"
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Portantes.

A. Muro Portante
Stoynic (13) "expresa que los muros portantes son los que forman parte de
los elementos estructurales de un edificio estando sometidos tanto a cargas
verticales como horizontales"

Segun San Bartolomé (18), "los muros portantes son los que se emplean

como elementos estructurales de un edificio. Estos muros estan sujetos a
todo tipo de solicitacion, tanto contenida en su plano como perpendicular a
su plano, tanto vertical como lateral y tanto permanente como eventual.
Como senala el Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento (11),
son muros disefiados y construidos en forma tal que pueda transmitir
cargas horizontales y verticales de un nivel al nivel inferior o a la
cimentacion. Estos muros componen la estructura de un edificio de

albafiileria y deberan tener continuidad vertical".

 — Techo Tr—

Miuro
FPortante

Figura 10

Proceso de
transferencia
de cargas.

Muro
Portanta

Cimiento
sarrido corrdo

Figura 18. Ilustracion de un muro portante de
albafileria confinada soportando carga de losa
aligerada. Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018).
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B. Muro no Portante
San Bartolomé (!3) "Los Muros No Portantes son los que no reciben carga

vertical, como por ejemplo: los cercos, los parapetos y los tabiques. Estos
muros deben disefiarse basicamente ante cargas perpendiculares a su

plano, originadas por el viento, sismo u otras cargas de empuje".

(13),
Para Stoynic "son un conjunto de muros de albaileria disefiados

para soportar su peso propio sin recibir carga vertical externa, ejemplo de

ello tenemos los ceros perimétricos, parapetos y los tabiques".
El Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (D natifica que

es un muro disefiado y construido en forma tal que s6lo lleva cargas
provenientes de su peso propio y cargas transversales a su plano. Son, por
ejemplo, los parapetos y los cercos".

2.2.3. Patologia

2.2.3.1. Definicion

Gegdyszman S. 2007. (36) ng problema patoldgico debe definirse en

funcion de la pérdida de prestaciones de la parte o sector del edificio
afectado respecto a las necesidades o requisitos de los usuarios. Cualquier
parte de un edificio tiene un comportamiento a lo largo del tiempo que
depende de su naturaleza, como de la incidencia sobre €l de acciones

externas, ya sea del ambiente, por cambio de destino, por influencia de

(37

construcciones aledafias, por sismos u otros". Segiin Broto *~ ' "la palabra

patologia, etimologicamente hablando, procede de las raices griegas
pathos y logos, y se podria definir, en términos generales, como el estudio

de las enfermedades.Por extension la patologia"
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"constructiva de la edificacion es la ciencia que estudia los problemas
constructivos que aparecen en el edificio o en alguna de sus unidades con

posterioridad a su ejecucion”.

(38), u

De acuerdo con Barreiro al trasladar el término “patologia” al campo

del conocimiento de la ingenieria civil se mantiene la relacion semantica,
de forma similar como se presentan las dolencias en los seres vivos se
observan daios en las edificaciones, frente a estos problemas se estudian
los sintomas, mecanismos, las causas y los origenes de los defectos en las
edificaciones para establecer un diagnostico".

2.2.3.2. Patologia del concreto
(Vélez)39 "El deterioro es la degradacion de los atributos de un material,

de un elemento constructivo y de un sistema constructivo. Las
degradaciones la pérdida de propiedades y caracteristicas en el tiempo, asi

la durabilidad es un principio de disefio en la ingenieria y construccion".

(Aguirre M, Jiménez J, Rincon J, Valencia P. 2012) 40 ngy concreto esta

formado por: cemento, aridos, agua y aditivos. Estos componentes
dependiendo de su propia composicion y en combinacion con agentes
externos pueden interactuar de manera que se produzcan fisuraciones en el
concreto que pueden causar la corrosion de armaduras por la penetracion
de agentes que deterioran las armaduras. Numerosos agentes externos
también pueden producir patologias en el concreto".

2.2.3.3. Patologia Estructural

(Trevino E. 1998). “l.Es1a parte de la ingenieria dedicada al estudio

sistematico y ordenado de los dafios y fallas que se presentan" en las
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"edificaciones, analizando el origen, las causas, los sintomas y
consecuencias de ellas, para que mediante la formulacion de procesos, se
generen posteriormente las medidas correctivas para lograr recuperar las
condiciones de desempefio de la estructura; o sea, es la ciencia que

permite un correcto diagnostico de un problema patoldgico".

(42), w

Segun Varela y Zetien se entiende, entonces, por patologia

estructural como el estudio del comportamiento de las estructuras cuando
presentan evidencias de fallas, buscando detectar sus causas y proponer
acciones correctivas o su demolicion”

2.2.3.4. Definicion de lesiones

(43), "

Para Jelpo y Padilla son cada una de las manifestaciones observables

de un problema constructivo. Se trata de un sintoma o un efecto final del
proceso patoldgico en cuestion. Existiendo diferentes tipos de lesiones,
primarias y secundarias, diferenciadas por el hecho de que en muchas
ocasiones, una lesion es, a su vez, origen de otra".

"Las lesiones no suelen aparecer solas sino confundidas entre si. Las

lesiones secundarias son consecuencia de lesiones anteriores".
) 44 ) )
(Silva) "Son cada una de las manifestaciones de un problema

constructivo, es decir sintoma final de un proceso patologico. Tenemos
lesiones funcionales las cuales no afectan la estabilidad de la edificacion
y esta puede seguir vigente pero no brinda confortabilidad. Lesiones
estructurales que afectan la estabilidad del edifico y son causadas por

agentes interno o agentes externos".
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2.2.3.5. Definicion de causa

(43), "

Para Jelpo y Padilla es el agente, activo a pasivo, que actiia como

origen del proceso patologico, y que desemboca en una o varias lesiones.
En ocasiones, también puede ocurrir que varias causas actien
conjuntamente para producir una misma lesion. Con el diagndstico,
pretendemos conocer la causa o causas de la enfermedad, su origen".

A. Causas de las patologias.

(33),
Para Astorga y Rivero "una manera sencilla de clasificar las

patologias que se presentan en las edificaciones, es subdividiéndolas
segun su causa de Origen. De acuerdo a esto, las patologias pueden

parecer por tres motivos: Defectos, Dafos o Deterioro".

Deterioro

Delecio

en: por:

v/ v/ v/

Exposicion Ambiental

SOBRECARGAS VARIACION DE

TEMPERATURA
DISENO BAMQS SECADO Y
FUEGO MOJADO
MATERIALES: DESLIZAMIENTOS BEACCIDNES
: DE TIERRA CIDAS Y
CONSTRUCCION ALCALINAS
SUSTANCIAS
Quimicas TRANSCURRIR DEL
TIEMPO

Figura 19. "Clasificacion general de patologias en las
edificaciones Nota. Fuente: Astorga, A. y Rivero, P. (2009).
Patologias en las edificaciones. Modulo III - Seccion IV". (p. 3)

(37

Para Broto > "Una lesion puede tener una o varias causas por lo que es

imprescindible su identificacion y un estudio tipoldgico de las mismas.

Las causas se dividen en dos grandes grupos":
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. - Fallos en la fabricacion de
—  Mecanicas materiales
- E .

— Fallos de provecto

— Fisicas
— Fallos de ejecucion

—  Quimicas [ o
— Fallos de mantenimiento

 T—— -

Figura 20. Tipologia de las causas de los procesos patoldgicos

en las edificaciones

Nota. Fuente: Broto, C. (2005). Patologias de la construccion.
2.2.3.6. Definicion de reparacion

G37)

Broto "define que la reparacion es un conjunto de actuaciones, como

demoliciones, saneamientos y aplicacion de nuevos materiales, destinado a
recuperar el estado constructivo y devolver a la unidad lesionada su
funcionalidad arquitectonicaoriginal. S6lo comenzaremos el proceso de
reparacion una vez descrito el proceso patologico, con su origen o causa y
la evolucion de la lesion".

2.2.3.7. Clases de patologias

(37), . ) .
Para Broto "las lesiones son cada una de las manifestaciones de un

problema constructivo, es decir el sintoma final del proceso patologico.
Es de primordial importancia conocer la tipologia de las lesiones porque
es el punto de partida de todo estudio patoldgico, y de su identificacion
depende la eleccion correcta del tratamiento".

"Pero, en lineas generales, se pueden dividir en tres grandes familias en

funcion del caracter y la tipologia del proceso patolégico": fisicas,
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mecanicas y quimicas.

A. Lesiones Fisicas
(Monjo J. 1997) 43 "Normalmente la causa origen del proceso serd también
fisica, y su evolucion dependera de procesos fisicos, sin que tenga que ver

mutacion quimica de los materiales afectados y de sus moléculas. Sin

embargo, si podra haber cambio de forma y color, o de estado de humedad.

(46),

Segun Caroca las lesiones fisicas son todas aquellas, en que la

patologia se produce por fenémenos fisicos, como heladas, condensaciones,
entre otros. Su desarrollo depende de como se desenvuelva el proceso fisico
que la afecta". "Las causa fisica mas comun es":

a) Erosion Fisica
e Definicion
(Monjo)45 "Podemos definir la erosion, refiriéndonos a cerramientos y
acabados, como la destruccion o alteracion de la superficie de un material
que constituyen la capa exterior de los cerramientos como consecuencia de
la accion conjunta de diversos agentes exteriores y de las caracteristicas
fisicoquimicas de los propios materiales".
"Este tipo de erosion el proceso patologico presenta un caracter fisico,
desde el agente erosionante hasta el mecanismo de erosion, resultando,
también, con una pérdida de material superficial producida de un modo
mas o0 menos lento y continuo. Los agentes mds corrientes son fendmenos
atmosféricos nérmale (agua y cambios de temperatura)".

"Como vemos, la erosion fisica afecta principalmente a materiales porosos

donde su estructura celular tiene gran importancia" al
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"condicionar su capacidad de adsorcion de agua (coeficiente de absorcion)

y su resistencia a la helada (heladicidad)".

(47),
"Para Boldu et al la  erosion atmosférica es la  pérdida 0

transformacion superficial de un material superficial, pudiendo llegar a
ser total o parcial".

37) »

Broto argumenta que la erosion fisica de los materiales se define

como el resultado de la accion destructora de los agentes atmosféricos que
a través de procesos fisicos provocan alteracion y deterioro progresivos de
los materiales, a veces hasta su total destrucciéon, sin que varie su
composicion quimica".

e Causas

@7 n

Broto considera que la causa fundamental es el viento acompafiado

de particulas abrasivas (arena, tierra)".

e Reparacion

"Picar el area del concreto danada, ya sea de la columna o viga, hasta
encontrar una superficie firme y sana con respecto a sus resistencias
mecanicas. Limpiar el polvo, partes sueltas o mal adheridas; luego aplicar
un aditivo para unir concreto antiguo con concreto nuevo utilizando una
brocha, rodillo o pulverizado". "Después realizar el vaciado del concreto
fresco. Adicionalmente, aplicar revestimiento impermeabilizante sobre el
area superficial de los elementos afectados utilizando una brocha, para
detener la humedad y combatir las eflorescencias".

"En el caso de los muros, si los ladrillos estan muy desgastados producto de

la erosion, remover las juntas y los ladrillos afectados". Limpiar el polvo,
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partes sueltas o mal adheridas; "luego aplicar aditivo para unir concreto
antiguo con concreto nuevo utilizando una brocha, rodillo o pulverizado.
Después colocar los nuevos ladrillos de igual caracteristicas a los
extraidos y rellenar las juntas con mortero y aditivo plastificante, para que
el concreto tenga una mejor fluidez y que se acomode bien a los espacios
de las juntas. Adicionalmente, aplicar revestimiento impermeabilizante
sobre el area superficial"

e Niveles de severidad.

Tabla 1. "Clasificacion del nivel de severidad de la erosion fisica".

Frosion fisica

Medida Nivel de Severidad
Elemento afectado menos del 5 % de su espesor. Leve
Elemento afectado entre el 5 % y 20 % de su espesor. Moderado

Elemento afectado mas del 20 % de su espesor. Severo

Nota. Fuente: Maza, K. (2016). Determinacion y evaluacion de las patologias del
concreto en columnas, sobrecimientos y muros de albadileria confinada de Ia
estructura del cerco perimétrico de la institucion educativa 14009 Selmira de Varona
del distrito de Piura, provincia de Piura, region Piura. (p. 57).

Figura 21. Muro de albafiileria confinada afectada parcialmente en la parte
inferior a consecuencia de los agentes atmosféricos.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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B. Lesiones Mecanicas

(Avendafio E. 2006).48 "Las acciones mecanicas se deben principalmente a

sobre cargas, deformaciones, impactos o vibraciones, que no fueron

contempladas en su disefio". "Algunas de estas solicitaciones previstas,

tienen su origen en un cambio de uso en la obra un accidente o desastre

natural". "Se debe tener en cuenta, que el concreto ofrece una alta

resistencia a la compresion, pero una débil resistencia a la tension, por lo

que los elementos estructurales se refuerzan con barras de acero que toman

los esfuerzos de tension provocados por el cortante, la flexion y la torsion".

(o),

Segtin Caroca "este tipo de lesiones se podria incluir dentro de las

lesiones fisicas, porque son resultado de acciones fisicas, sin embrago se

consideran dentro de un grupo aparte por su importancia".

"Asi, la lesion mecanica se define como aquélla en la que una accion

mecanica provoca movimientos, deterioro, abertura, separaciones en

materiales o de elementos constructivos. Este tipo de lesion se puede

subdividir en cuatro categorias, seglin la forma en que se presente la falla".
a) Grietas

e Definicion

(Poves) 49 v Aberturas incontroladas que afectan a todo el espesor de un

elemento constructivo".

(Broto)37 "Son aberturas de mas de un milimetro de ancho que afectan a

todo el espesor del material o del elemento constructivo, por lo que

provocan la pérdida de su consistencia y de su integridad".
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37, w

Segun Broto se trata de aberturas longitudinales que afectan a todo

el espesor de un elemento constructivo, estructural o de cerramiento.
Conviene aclarar que las aberturas que solo afectan a la superficie o
acabado superficial superpuesto de un elemento constructivo no se

consideran grietas sino fisuras".

Linares G9 vsefiala que son aberturas que afectan a todo el espesor del
material o del elemento constructivo, por lo que provocan la pérdida de su
consistencia y de su integridad,"

e Causas

Para Flores y Séenz G "Las causas para que se produzcan las grietas en
elementos de concreto armado o en otros tipos de obras civiles son los
siguientes":

Causas quimicas; "Son producidos por composicion del cemento y
Reactividad de los agregados".

Causas fisicas; "Son causado por contraccion por secado, contraccion
térmica, Calor de hidratacion, variaciones externas de temperatura,
concentraciones de esfuerzos, Refuerzo, Forma estructural (esquinas de
aberturas) y Flujo plastico".

Disefio estructural, "Se producen por cargas mal consideradas,
asentamientos diferenciales, mala disposicion de las juntas, sobrecargas,

vibraciones y sismos".

(46)

Segun Caroca * "~ "las grietas que se originan por esfuerzos mecanicos se

dividen en":

"Sobrecarga: estas grietas afectan a elementos constructivos" o
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"estructurales que son sobre solicitados por cargas que no estan en el
disefio". "Por la severidad de esta lesion requiere una reparacion mas a
fondo, por el compromiso de la funcionalidad de la estructura dafiada".
Dilataciones y contracciones higrotérmicas. "Las grietas en este caso
afectan el revestimiento y acabados, sin embargo, pueden afectar a la
estructura cuando no se proveen las juntas de dilatacion adecuadas. Falla
por corte. Referido a la fuerza cortante basal, fuerza horizontal del sismo.
Esta falla produce grietas en la esquina del muro comenzando con la parte
superior de esta, estas grietas presentan angulos en 45 grados o grietas en
cruz".

e Reparacion

"Limpiar la grieta a tratar con agua a presion y/o aire comprimido, la
superficie de la fisura debe encontrarse libre de cualquier impregnacion que
pueda actuar como elemento desmoldante que impida lograr una buena
adherencia". "Colocar boquillas o cdnulas con un distanciamiento entre
ellas, ubicadas a lo largo de la grieta, adhiriéndolas y sellando la grieta con
adhesivo epoxica, luego esperar a que el sellado esté endurecido".
"Después iniciar la aplicacion de la resina epoxica de alta fluidez desde la
boquilla que esté en el punto mas bajo. La velocidad de inyeccion debe ser
lenta con una presion constante hasta que el liquido aparezca por la
boquilla siguiente, continuando con esta operacion en forma similar hasta
finalizarla".

"Si la grieta no tiene mucha profundidad, abrir la superficie en forma de V

picando, el area afectada del concreto de la columna viga" o
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"sobrecimiento, la superficie expuesta y tiene estar firme y sana con
respecto a sus resistencias mecanicas'. "Limpiar el polvo, partes sueltas o
mal adheridas; luego aplicar aditivo para unir concreto antiguo con

concreto nuevo utilizando una brocha o pulverizado. Después se colocara
un concreto de £ ¢c=210kg/ cm? o un mortero predosificado de alta

resistencia. En el caso de la albaiileria, si los ladrillos estan fraccionados,
remover las juntas afectadas y los ladrillos rotos". "Limpiar el polvo, las
partes sueltas o mal adheridas; después aplicar aditivo para unir concreto
antiguo con concreto nuevo utilizando una brocha, rodillo o pulverizado.
Después colocar los nuevos ladrillos de igual caracteristicas a los extraidos
y rellenar las juntas con mortero y aditivo plastificante, para que el concreto
tenga una mejor fluidez y que se acomode bien a los espacios de las
juntas".

e Niveles de severidad.

Tabla 2. "Clasificacion del nivel de severidad de las grietas".

QGrietas

Nivel de

Medida Descripcion severidad

0.4mm < ancho < 1.0 mm | En general carecen de importancia. | Moderado

"Existe una reduccion importante en
la capacidad sismo resistente.

ancho > 1.0mm Debera procederse a una evaluacion Severo
definitiva urgente, para determinar

si se procede a la demolicion"

Nota. Fuente: Gallo, W. (2006). Inspecciones técnicas de
seguridad estructural en edificaciones de concreto armado. (p. 14).
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Figura 22. Grieta en columna del cerco perimetrico de la institucion
educativa Julio Cesar Tello 6060.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018).

b) Fisuras

® Definicion

(Monjo J. 1997)45 "Seran todo tipo de aberturas longitudinales que sélo

afectan a la capa superficial del elemento constructivo, o a su acabado, sea
éste continuo (revocos, en lucidos, etc.) o por elementos (chapados,
alicatados, etc.)".

(46),
Segtin Caroca "son aberturas longitudinales que se presentan en la
superficie o revestimiento de un elemento constructivo. La
sintomatologia se presenta similar a las grietas, aunque su origen y
evolucion son distintos, no obstante, en algunos casos se consideran una
etapa previa a la aparicion de las grietas".
e Causas

(30),
Para Linares "las causas directas causantes de fisuras y lesiones se

pueden agrupar en dos grupos generales: aquellas causadas por acciones"

42



"exteriores mecanicas (sobrecargas, sismos, asentamientos entre otras) y

aquellas causadas por esfuerzos higrotérmicos (humedad, temperatura)".

"Cambios de temperatura y humedad: segun (Navarro N. Pino A. 2011). 19

los cambios térmicos invierno verano dia noche y los efectos de los
procesos de secado y los ciclos de humedecimiento secado sobre la
estabilidad volumétrica y la posibilidad de fisuracion".

"Los cambios de temperatura ocasionan variaciones de volumen en forma
similar a lo que ocurre con cualquier solido, es decir, se dilata cuando se
calienta y se contrae cuando se enfria. Algo similar ocurre con los cambios
en el contenido de humedad el concreto se hincha cuando se humedece y

se contrae a medida que se seca".
Kuroiwa et al ) "Cuando se trata de una estructura nueva podriamos

mencionar: por cambios higrotérmicos, seccion insuficiente de los
elementos estructurales (vigas, columnas, losas, muros, etc.), acero
isuficiente en los elementos estructurales, mala ubicacion de los aceros de
refuerzo”.

"Cuando se trata de una estructura existente, la causa mas comun para que
se fisure es un aumento de las cargas de servicio. Estas cargas de servicio
corresponden a las cargas verticales (muerta y viva) y a una carga eventual
como la impuesta por un sismo".

e Reparacion.

"Abrir la fisura en forma de V picando el area afectada del concreto de la

columna viga o sobrecimiento, la superficie expuesta y tiene estar firme" y
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"sana con respecto a sus resistencias mecéanicas. Limpiar el polvo, partes

sueltas o mal adheridas; luego humedecer la superficie con lechada".

"Después colocar un mortero con dosificacion arena cemento 1:4. Si el area

a tratar es grande, aplicar un aditivo para unir concreto antiguo con

concreto nuevo'.

e Niveles de severidad.

Tabla 3. "Clasificacion del nivel de severidad de las fisuras".

Fisuras
) ., Nivel de
Medida Descripcion .
severidad
ancho < 0.1lmm "En general carecen de importancia".
"En general son poco peligrosas, salvo
. . Leve
0.1mm < ancho <0.2mm |en ambientes agresivos, en los que
ueden favorecer la corrosion".
"Estas son las fisuraciones que pueden tener
0.2 mm < ancho < 0.4mm | repercusiones estructurales de importancia".| Moderado

Nota. Fuente: Gallo, W. (2006). "Inspecciones técnicas de seguridad estructural
en edificaciones de concreto armado". (p. 14).

Figura 23. Aparicion de fisuras en el tarrrajeo de viga del cerco
perimétrico de la Institucion Educativa Julio Cesar Tello 6060.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018).
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¢) Desprendimiento
¢ Definicion
Para Bustamante y Castillo (51), "es la separaciéon no controlada de

elementos integrales de la edificacion. Los desprendimientos en inmuebles
son de alto riesgo por la probabilidad de ocasionar lesiones en los

usuarios, y es un claro indice del colapso parcial o total del inmueble".

(Broto)37 "Los desprendimientos de los materiales que componen la fachada

de un edificio son sucesos que en la actualidad se producen con bastante
frecuencia. Un desprendimiento se puede definir como la separacion
incontrolada de un material de acabado o de un elemento constructivo del
soporte o base al que estaba aplicado. En ocasiones, sin embargo, puede
desprenderse también el material que constituye la fachada (por ejemplo,
ladrillo caravista, piedra natural, etc.). Evidentemente, esta patologia implica
dos consecuencias distintas: el deterioro funcional y estético de la fabrica y
el peligro que representan los desprendimientos cuando caen en zonas por
donde suelen pasar personas o vehiculos".

e Causas

Para Bustamante y Castillo G "agregan que causa pueden ser eventos

locales como grietas, procesos fisicos, quimicos o por sucesos puntuales,

como tormentas, sismos, asentamientos, entre otros".

(47)

Segun Boldu et al es la pérdida de adherencia del revestimiento por

el paso del tiempo originado por la humedad, cambios de temperatura,

grietas, pérdidas de las propiedades del material, etc".
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GB7) w

Florentin y Granada mencionan que estos se forman por la

penetracion del agua de lluvia en las fisuras capilares o por produccion de
humedad desde la mamposteria. También el desprendimiento se produce
cuando existe poca adherencia del revestimiento con el muro, o por
accion del calor que produce la dilatacion de los materiales con las

consecuencias de abultamiento y desprendimiento".

e Reparacion

"Picar el 4rea danada, hasta encontrar una superficie firme y sana con
respecto a sus resistencias mecanicas. Limpiar el polvo, partes sueltas o
mal adheridas; luego humedecer la superficie con lechada. Después
colocar un mortero de dosificacion arena cemento 1:4 en las zonas del
muro con desprendimiento. Si el area a tratar es grande, aplicar un aditivo
para unir concreto antiguo con concreto nuevo".

e Niveles de severidad.

Tabla 4. "Clasificacion del nivel de severidad de los

desprendimientos”. Desprendimiento

Medida Nivel de Severidad
"Pérdida del revoque menor o igual al 10
% del area de la superficie del elemento". Leve

"Pérdida del revoque mayor al 10 % del
area de la superficie del elemento". Moderado

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018).
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Figura 24. "Desprendimiento del tarrajeo por mala adherencia en muros
de albaiiileria de la Institucion Educativa Julio Cesar Tello 6060"
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).

d) Erosiones Mecanicas
e Definicion

(Monjo) 3 "Podemos definir la erosion, refiriéndonos a cerramientos y

acabados, como la destruccion o alteracion de la superficie de un material
que constituyen la capa exterior de los cerramientos como consecuencia de
la accion conjunta de diversos agentes exteriores y de las caracteristicas
fisicoquimicas de los propios materiales".

"Por lo que podriamos llamar el agente erosionante como causa directa,
por lo que hablaremos de mecénica, fisica y quimica".

Erosion Mecanica: "Es aquella en la que el agente erosionante tiene
caracter mecénico y, por tanto, el resultado es una pérdida de material
superficial por destruccion del mismo, bien en forma lenta (abrasion) bien
répida y violenta (golpe o impacto)".

(47)

Para Boldu et al *"*” "la erosion mecanica es la pérdida de material superficial

de un elemento constructivo debido a las acciones mecanicas que "
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actilan sobre esta.
e Causas:
@7),
Boldi et al m enciona "que las causas pueden ser agentes y factores

externos con el uso de las personas hacen de la estructura, ocasionando

impactos y rozamiento por el impacto de los objetos".

30)

Broto considera que la causa fundamental es el viento acompafiado

de particulas abrasivas (arena, tierra)".

e Reparacion

"Picar el 4rea danada del concreto de la columna o viga, hasta encontrar
una superficie firme y sana con respecto a sus resistencias mecanicas.
Limpiar el polvo, partes sueltas o mal adheridas; luego aplicar aditivo para
unir concreto antiguo con concreto nuevo utilizando una brocha, rodillo o
pulverizado. Después se colocara un concreto de f’c=210kg/cm2 o mayor,
o en su lugar utilizar un mortero predosificado de alta resistencia".

"En el caso de la albadileria, si los ladrillos estan muy desgastados
producto de la erosion, remover las juntas y los ladrillos afectados.
Limpiar el polvo, partes sueltas o mal adheridas; luego aplicar aditivo para
unir concreto antiguo con concreto nuevo utilizando una brocha, rodillo o
pulverizado. Después colocar los nuevos ladrillos de igual caracteristicas a
los extraidos y rellenar las juntas con mortero y aditivo plastificante, para
que el concreto tenga una mejor fluidez y que se acomode bien a los
espacios de las juntas".

e Niveles de Severidad
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Tabla 5. "Clasificacion del nivel de severidad de la erosidon mecanica".

Erosion Mecanica

Medida Nivel de Severidad
"Elemento afectado menos del 5 % de su espesor". Leve
"Elemento afectado entre el 5 % y 20 % de su espesor". Moderado
"Elemento afectado mas del 20 % de su espesor". Severo

Nota. Fuente: Maza, K. (2016). "Determinacion y evaluacion de las patologias
del concreto en columnas, sobrecimientos y muros de albafiileria confinada de la
estructura del cerco perimétrico de la institucion educativa 14009 Selmira de

Varona del distrito de Piura, provincia de Piura, region Piura". (p. 57).

Figura 25. "Muro con presencia de huecos ocasionados por golpes o
impactos en el cerco perimétrico de la Institucion Educativa Julio
Cesar Tello 6060".

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018).

C. Lesiones Quimicas

(Fiol F. 2014) 32 "Tercera familia de lesiones constructivas que comprende

todas aquellas con un proceso patologico de cardcter quimico donde el

origen suele estar en la presencia de sales acidos o alcalis que reaccionan

quimicamente para acabar produciendo algun tipo de descomposicion del

material lesionado que provoca a la larga su pérdida de integridad".
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Afectando por tanto a su durabilidad.

(46), w

Segun Caroca el proceso patoldgico que origina este tipo de lesiones

es de caracter quimico, este tipo de fallas no tiene relacion alguna con las
otras lesiones mencionadas anteriormente, aunque su sintomatologia en
ocasiones se confunde con las anteriores. Las reacciones quimicas que
provocan lesiones se incitan por la presencia de sales, acidos o alcalis que
generan desintegracion afectando la integridad del material y reduciendo
su durabilidad. Las lesiones quimicas se presentan de tres formas
distintas".

a) Eflorescencias
¢ Definicion
(Monjo J. 1997)45 "Como la cristalizacién en la superficie de un material
de sales solubles contenidas en el mismo que son arrastradas hacia el

exterior por el agua que las disuelve, agua que tiende a ir hacia afuera,

donde acaba evaporandose y permite la mencionada cristalizacion".

, N 2 o .
Segun Carrefio y Serrano (32): nel término eflorescencia se emplea para

describir depdsitos que se forman algunas veces sobre la superficie de los
concretos, los morteros u otros materiales de construccion. Usualmente,
los depdsitos eflorescentes estan compuestos de sales de calcio
(principalmente carbonatos y sulfatos) o de metales alcalinos (sodio y
potasio), o de una combinacién de ambos. Los depositos eflorescentes
pueden ser clasificados de acuerdo con la solubilidad de las sustancias

quimicas en el agua".

37, n

Broto menciona que la cristalizacion tiende a presentarse con formas"
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"geométricas semejantes a flores y variando segtn el tipo mineral
presente". Chavez y Unquén (3) "agrega que cuando la cristalizacion se
produce dentro del hormigoén (criptoflorescencia) se pueden generar
tensiones internas por el aumento de volumen causadas por los cristales".
e Causas

(53), u

Chavez y Unquén considera que son ocasionadas por la presencia de

sales solubles en la masa de hormigoén. Estas sales son llevadas a la
superficie por el agua de la masa, las que al cristalizar se presentaran como

manchas en la superficie de los paramentos".

37, n

Broto sostiene que se trata de un proceso patoldgico que suele tener

como causa directa previa la aparicion de humedad. Los materiales
contienen sales solubles y éstas son arrastradas por el agua hacia el

exterior durante su evaporacion y cristalizan en la superficie del material".
e Reparacion

"Limpiar las superficies usando una lija y/o un cepillo de cerdas, y aspirar
la superficie para eliminar los depodsitos de eflorescencia. Si las sales de la
superficie son duras y dificiles de remover, utilizar un cepillo de puas,
cepillo eléctrico y/o &cido clorhidrico. Ademas, la superficie debe quedar
limpia, sin partes sueltas o mal adheridas, totalmente exento de pintura,
grasa, aceite, empastados, hongos y polvos. Luego aplicar un
revestimiento impermeabilizante utilizando una brocha, para detener el
paso de la humedad y evitar la aparicion de eflorescencias".

e Niveles de severidad.

"En funcion de la intensidad se distinguen las siguientes clases":
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Tabla 6. "Clasificacion del nivel de severidad de la eflorescencia".

Eflorescencia
Clasificacion Intensidad Descripcion Severidad
Ligeramente Velo fino |["Capa de eflorescencia muy
eflorescido fina y semitransparente". Leve
Eflorescido Velo grueso |"Cap a de eflorescencia fina
con cierta transparencia'.
Mu "Capa de eflorescencia de
Y Mancha P , " Moderado
eflorescido espesor variable y opaco".

Nota. Fuente: Griméan, S. et al. (2000). "Influencia de las variables de procesamiento
tecnologico industrial en la aparicion del defecto de eflorescencia en piezas de arcilla
cocida". (p. 5-6).

F i

: By = -._:',_':lf*‘ ‘ .
Figura 26. "Estructura de concreto con presencia de eflorescencia en

la parte inferior".
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2016).

b) Oxidaciones y Corrosiones
e Definicion

(Monjo J. 1997)45 "Entendido este conjunto como la transformacién
molecular y la perdida de material en las superficies de los metales y

sobre todo en el hierro y el acero".

(Ledn A. 2015)54 "La corrosion del acero es el ataque destructivo del"
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"material por reaccién quimica o electroquimica cuando éste interactia con
el medio ambiente". "Implica graves riesgos cuando se trata de acero
estructural, es decir, cuando estamos hablando de varilla que forma parte de
una estructura de concreto. La razén por la que se presenta este fendémeno

se debe a que el acero es una aleacion de hierro y carbono". (Pisfil H. 2016)

33 "Es una reaccion de la superficie de un metal con el oxigeno del aire o

del agua produciendo una capa superficial de 6xido metalico, que puede
derivar en una pérdida de capacidad resistente del elemento al verse
reducida su seccion". "Todos aquellos factores que faciliten la acumulacion
de agua o humedad se estableceran como causas que la favorezcan. El
hierro y sus aleaciones (entre ellas los aceros) forman una capa de 6xido
porosa que ademas permite la acumulacion de agua y favorece el proceso
de oxidacion y la aparicion del fendmeno de corrosion electrolitica, que se
trata de forma independiente en el apartado de oxidacion-corrosion. La
mejor opcion frente a la oxidacion, cuando ésta supone una agresion hacia
el elemento metalico es la prevencion, aunque también es posible la
[reparacion] cuando no se ha sido capaz de evitar su aparicion y sobre todo
cuando su estado es tan avanzado que supone riesgo de pérdida de la
capacidad portante del elemento metalico en cuestion".

(37

Broto *~ > "define que globalmente, por oxidacion y corrosion se entiende

la transformacion molecular y la pérdida de material en las superficies de
los metales, sobre todo del hierro y el acero".

"Sus procesos patologicos son quimicamente diferentes, pero se"
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"consideran dentro de un solo grupo porque practicamente son
simultaneos y tienen una sintomatologia muy similar".

Oxidacion: "en un metal, es la transformacion en 6xido del material al
entrar en contacto con el oxigeno. El metal en la superficie se convierte en
oxido que es quimicamente mas estable, y asi, protege el metal de la
accion del oxigeno".

Corrosion: "es una pérdida de material metalico a partir de una pila
electroquimica que se forma entre un elemento metéalico y otro material
contiguo. Aparece como resultado de un proceso de oxidacion-reduccion,
que afecta a todos los metales, especialmente al acero por su contenido en
hierro".

e Causas

Para Farbiarz et al ©®)" "la causa de 1a corrosién de la armadura, es por

escasez de recubrimiento, o por falta de capacidad de proteccion del

concreto o carbonatacion del mismo".

Boldu et al (47)

considera que la principal causa es la presencia de
oxigeno del ambiente y del agua de lluvia".

. (48 : .
Avendaiio *® "menciona que las causas mas frecuentes por las que se produce

la corrosion del acero de refuerzo son: la carbonatacion del concreto, el ataque
de cloruros y de sulfatos, y la accion de medio ambientes agresivos".
"También la causa de la corrosion del acero de refuerzo es la disminucion de la
alcalinidad del concreto que se encuentra expuesto a sustancias agresivas del
medio ambiente como los cloruros y los 4cidos". "Otro punto que produce la

corrosion es la permeabilidad del recubrimiento” y El
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espesor del recubrimiento.

e Reparacion

"Picar el area del concreto danada de la columna o viga, hasta encontrar una
superficie firme y sana con respecto a sus resistencias mecanicas; también
limpiar la superficie del fierro usando una lija o cepillo de acero dejandola
libre de polvo, grasa, pintura suelta y oxido superficial, no es necesario
llegar al metal blanco". "Después, para neutralizar el 6xido y proteger al
fierro, aplicar un quimico transformador o removedor de 6xido sobre la
superficie utilizando una brocha, y al cabo de una hora aplicar una segunda
mano". "Si el acero ha perdido mas del 15 % de su seccion transversal,
restituir el material realizando un traslape y/o cambio del acero de los
estribos, este método requiere eliminar mas volumen de concreto, que
permita amarrar los nuevos fierros longitudinales y/o colocar los nuevos
estribos; y cubrirlas con un aditivo inhibidor". "A continuacion, aplicar un
aditivo para unir concreto antiguo con concreto nuevo utilizando una

brocha, rodillo o pulverizado. Después se colocara un concreto de
£ c=210kg/crn2 0 mayor, o en su lugar utilizar un mortero predosificado de

alta resistencia. Adicionalmente, aplicar revestimiento impermeabilizante
sobre el area superficial de los elementos afectados utilizando una brocha,
para detener la humedad".

e Niveles de Severidad
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Tabla 7. "Clasificacion del nivel de severidad de la oxidacion-corrosion”.

Oxidacioén - Corrosion
. . Nivel de
Medida Descripcion )
P Severidad
Superficial "Capa fina e irregular de herrumbre" Leve
Perdida de seccion "La capacidad nominal del acero es
aceptable. No deberian existir problemas
del acero <15 % p * p Moderado
estructurales".
Perdida de seccién "La capacidad nominal del acero se ve
del acero > 15% afectada. La estructura pierde resistencia a Severo
los esfuerzos de traccion".

Nota. Fuente: Paredes, J. et al. (2013). Corrosion del acero en elemento de hormigdn
armado: vigas y columnas. (p. 4).

Figura 27. Acero de columna del cerco perimétrico de la Institucion
Educativa Julio Cesar Tello 6060, afectada por la corrosion y
oxidacion provocada por la falta de proteccion hacia los agentes

ambientales.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018).
¢) Erosion Quimica
e Definition
(Monjo J. 1997)45 "Entendemos por tal aquellos tipos de erosiones en los que

las reacciones quimicas entre los distintos elementos constitutivos de los

materiales, o entre ellos y los compuestos contenidos en la atmosfera", sean
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"naturales o artificiales (contaminacion) constituyen la base principal en el

proceso patologico".

37

Segun Broto *~ /> "las de tipo quimico son aquellas que, a causa de la

reaccion quimica de sus componentes con otras sustancias, producen

transformaciones moleculares en la superficie de los materiales pétreos".

(28)

Para Puente ““®” "la erosion quimica en los materiales pétreos, se

manifiesta como una disgregacion o arenacion de sus superficies, como
consecuencia de las reacciones quimicas de sus elementos constituyentes
como otras sustancias provenientes de la atmosfera o de las sales y alcalis
arrastradas por las aguas de capilaridad, de filtracion o accidentales".
"Como consecuencia no solo se altera molecularmente el material, sino

que adquiere una fragilidad estructural que conlleva a su perdida".

e Causas

BT w

Broto sefiala que suelen ser consecuencia de la confluencia de dos

factores: la humedad de filtracion y la aparicion de contaminantes, ya sean
los contenidos en la atmosfera o los provocados por los organismos que
aparezcan como lesion previa". "Su situacion coincide con la de las
lesiones previas que los originan, aunque se deben distinguir dos tipos en
funcion del contaminante. Si se trata de uno atmosférico (SO2, CO, etc.)
puede aparecer en coincidencia con las humedades y depende del material
constitutivo. Los materiales més afectados son las piedras, sobre todo las
calizas y el hormigdn, todo ello segun las reacciones quimicas tipicas de

este tipo de lesion".
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e Reparacion

"Picar el area del concreto dafiada, ya sea de la columna o viga, hasta
encontrar una superficie firme y sana con respecto a sus resistencias
mecanicas. Limpiar el polvo, partes sueltas o mal adheridas; luego aplicar
un aditivo para unir concreto antiguo con concreto nuevo utilizando una
brocha, rodillo o pulverizado. Después se colocard un concreto de
f’c=210kg/cm?2 o mayor, o en su lugar utilizar un mortero predosificado de
alta resistencia. Adicionalmente, aplicar revestimiento impermeabilizante
sobre el area superficial de los elementos afectados utilizando una brocha,
para detener la humedad y evitar el ingreso de contaminantes del ambiente
a través de los poros del concreto".

"En el caso de los muros, si los ladrillos estan muy desgastados producto
de la erosion, remover las juntas y los ladrillos afectados. Limpiar el
polvo, partes sueltas o mal adheridas; luego aplicar aditivo para unir
concreto antiguo con concreto nuevo utilizando una brocha, rodillo o
pulverizado. Después colocar los nuevos ladrillos de igual caracteristicas a
los extraidos y rellenar las juntas con mortero y aditivo plastificante, para
que el concreto tenga una mejor fluidez y que se acomode bien a los
espacios de las juntas. Adicionalmente, aplicar revestimiento

impermeabilizante sobre el area superficial".
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e Niveles de Severidad

Tabla 8. "Clasificacion del nivel de severidad de la erosion quimica".

Erosion Quimica
Medida Nivel de Severidad
"Elemento afectado menos del 5 % de su espesor". Leve
"Elemento afectado entre el 5 % y 20 % de su espesor". Moderado
"Elemento afectado mas del 20 % de su espesor". Severo

Nota. Fuente: Maza, K. (2016). "Determinacion y evaluacion de las
patologias del concreto en columnas, sobrecimientos y muros de albaiiileria
confinada de la estructura del cerco perimétrico de la institucion educativa
14009 Selmira de Varona del distrito de Piura, provincia de Piura, region
Piura". (p. 57).

Figura 28. "Muro de albaiileria afectada por erosion quimica en la parte
inferior producto de un suelo salitroso y himedo del cerco perimétrico de la
Institucion Educativa Julio Cesar Tello 6060".

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018).

2.2.4. Nivel de Severidad

Carrefio y Serrano (32)

sugieren que se debe evaluar la severidad del dafio, para
este fin se depende de la experiencia del evaluador y de los criterios que la

estructura requiera, ya que esto depende de las reglas impartidas segiin cada

situacion, a veces puede ser critica determinada situacion, en otras puede ser"
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irrelevante.

"Una vez determinada la severidad del dafio para los elementos se debe
evaluar el porcentaje de elementos arquitectonicos o estructurales afectados
con ese nivel de dafio, para determinar la extension del dafio y poder
clasificarla como Puntual o General".

"En la presente tesis desarrollada, el autor tomo el siguiente criterio para
determinar y dar un diagnostico final sobre nivel de severidad que presenta
las patologias identificadas y analizadas en el cerco perimétrico de albafiileria
confinada de la Institucion Educativa JULIO CESAR TELLO 6060; las
cuales fueron: Leve (1), moderado (2) y severo (3). Ademas, el autor de esta
tesis, las patologias que identifico y analizo, tomo como criterio el nivel de
severidad, por tipos de patologias y dafos de afectacion que sufrio cada
elemento del cerco perimétrico. Estas patologias identificadas en el cerco
perimétrico de dicha infraestructura fueron consideradas de la siguiente
manera':

Leve: "Fue considerado por el autor de la tesis, a patologias de menor y
mayor relevancia, que estan en la fase de inicio en la estructura del cerco
perimétrico, y que no causan dafios estructurales, asi estas abarquen grandes
areas en la superficie del elemento"

Moderado: "Fue considerado por el autor de la tesis, a las patologias de
menor relevancia en su estado de desarrollo final y a las de mayor relevancia
en un estado de desarrollo medio, y en el caso de que abarquen grandes areas
en la superficie del elemento, es probable que causan un dafio estructural

grave, pero generalmente las estructuras permanecen estables".
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Severo: "Fue considerado por el autor de la tesis, a las patologias de mayor
relevancia en un estado de desarrollo final, y en el caso de que abarquen
grandes areas en la superficie del elemento, causan un dafio estructural grave,

provocando la falla de sus elementos y aproximéndola al colapso estructural.

(57)

Segun Diaz -~ ' es el analisis de las afectaciones que presenta una

edificacion, a partir de la exploracion, las mediciones, el levantamiento del
dafio y los ensayos (destructivos y no destructivos) para identificar las causas
directas e indirectas del proceso patologico".

"Es el resultado de un estudio previo que determina el grado de afectacion y
las causas del proceso patologico en relacion con su estabilidad,

funcionalidad, seguridad y aspecto en una edificacion".
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Tabla 9. Espesificaciones del nivel de severidad de todas las patologias identificadas.

TIPOS DE
. ‘ NIVEL DE ESPECIFICACIONES DEL
ITEM PAT2§OGI PATOLOGIAS SEVERIDAD NIVEL DE SEVERIDAD
500 LEVE Elemento affctado menos de
de su espesor
1 FISICA Erosion Fisica y MODERADO "Elemento afectado entre el 5%
20% de su espesor"
"Elemento afectado mas del
SEVERO 20% de su espesor"
MODERADO 0.4 mm < ancho < 1.0 mm
2 Grieta
SEVERO ancho > 1.0 mm
ancho < 0.1 mm
LEVE
3 Fisura 0.1mm < ancho < (0.2 mm
MODERADO 0.2 mm < ancho < 0.4 mm
Perdida del revoque menor o
LEVE igual al 10% del area de la
4 MECANICA | Desprendimiento supefﬁcw del clemento.
Perdida del revoque mayor al
MODERADO 10% del area de la superficie del
elemento
59 LEVE Elemento afecta(’ilo menor del
de su espesor
"Elemento afectado entre el 5%
MODERADO
5 Erosion Mecanica y 20% de su espesor”
"El fi 1209
SEVERO emento a ﬁctado mas del 20%
de su espesor
n f' M 1
de LEVE Capa fina e irregular
herrumbre"
6 Oxidacion - <MODERADO |"Perdida de la seccion del acero
Corrosion 15%"2
>~ SEVERO Perdida de la seccion del acero
15"%
QUIMICA "El fectad del 5%
LEVE emento atectado menos de (i
de su espesor "
"Elemento afectado entre el 5% y
7 Erosion Quimica MODERADO o "
20% de su espesor
"El fi 1209
SEVERO emento a e’:'ctado mas del 20%
de su espesor

Nota. Fuente: Maza, K. (2016)./Gallo, W. (2006)./Griméan, S. et al
(2000)./Paredes, J. et al. (2013)./Elaboracion propia. (2017).
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2.2.5. Definicion de términos

2.2.5.1. Cerco Perimétrico
Stoynic (13) "L os muros de los cercos deben independizarse del resto de la

casa con sus propias columnas y éstas deben estar separadas 3 cm de la

demas columnas".

(58) n

Castillo argumenta que es recomendable que en los muros de cerco

se usen vigas soleras, porque junto con las columnas le daran mayor
resistencia'.

1n,

Segun el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento "los
cercos tienen como finalidad la proteccion visual y/o auditiva y la
edificacion; debiendo tener las siguientes caracteristicas":

"Deberan estar colocados en el limite de propiedad, pudiendo ser opacos o
transparentes. La colocacion de cercos opacos no varia la dimension de los
retiros exigibles".

"La altura dependera del entorno".

"Deberan tener un acabado concordante con la edificacion que cercan".

(59), u

Para Mayorga es un cierre perimetral o cerco es utilizado para limitar

un cierto terreno por medio de algin tipo de material, ya sea con bloques de

hormigén, mallas de acero, madera, muros de ladrillos, etc. Gallegos y
Casabonne (17 describe que es un muro no portante perimetral que

delimita un terreno".
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Figura 29. Elementos de cierre de cerco perimétrico aplicado
mediante sistema confinado.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018).

2.2.5.2. Institucion Educativa Julio Cesar Tello 6060.

La Institucion educativa JULIO CESAR TELLO, "se encuentra ubicada en
la avenida Prolongacion Pachacutec 4355, del distrito de Villa maria del
Triunfo, Provincia de Lima de la Region Lima. Con codigo de ubicacion
geografica: 150143, mantiene una atencion escolar continua manana y
tarde. Pertenece administrativamente a la ugel de san juan de Miraflores
01". "Tiene un niimero de aproximado de alumnos 526. Docentes: 32,

aproximado de secciones: 19".
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Figura 30. Porton principal Instituciéon Educativa Julio Cesar Tello 6060.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018).

I11. Metodologia

Tipo de Investigacion

"El presente trabajo de investigacion de tesis fue descriptiva, en cuyo estudio se
buscd especificar propiedades, caracteristicas y rasgos importantes de cualquier
fenémeno que se analice. Asimismo, describe tendencia de un grupo o poblacion".

Nivel de la Investigacion

"En el presente trabajo de investigacion de tesis el nivel de investigacion
ejecutado se enmarca dentro del enfoque cuantitativo, este proceso consistio en
la recoleccion de datos, con base en la medicion numérica y el andlisis
estadistico, para establecer patrones de comportamiento".

3.1. Disefio de la investigacion

"El tipo de la investigacion fue de tipo descriptivo, el nivel de investigacion, fue
Cuantativo, el disefio de la investigacion para el presente estudio de tesis fue del

tipo descriptivo no experimental".

"El procesamiento de la informacion se efectu¢ de forma manual. La metodologia

que se utilizo para el desarrollo adecuado del informe" con fin de dar
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cumplimiento a los objetivos planteados fue: "Recopilacion de antecedentes
preliminares, para lo cual se realiz6 la busqueda, ordenamiento, analisis y
validacion de los datos existentes y toda la informacion necesaria que ayudoé a
cumplir los objetivos de la investigacion".

"Se desarroll6 una ficha de inspeccion para el correcto procesamiento de los

datos tomados".

M = xii—) o !\

Donde:

M: Muestra de elementos de estudio
Xi: Variable de estudio
Oi: Resultado de la medicion de la variable

Figura 31. Proceso de disefio investigacion
descriptivo aplicada en la tesis.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2017).
3.2. Poblacion y Muestra
a) Poblacion

"La poblacion de la presente investigacion estuvo conformado por toda la

infraestructura de la institucién educativa Julio Cesar Tello 6060. Ubicado en el

asentamiento humano Cesar Vallejo, Prolongacion Pachacutec 4355, Distrito de
Villa Maria del Triunfo, Provincia de Lima de la Region Lima. MARZO - 2018".

b) Muestra

"La muestra para la presente investigacion estuvo conformada por todo el

cerco perimétrico de la institucion educativa Julio Cesar Tello 6060. Ubicado en el

asentamiento humano Cesar Vallejo, Prolongacion Pachacutec 4355", Distrito de
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Villa Maria del Triunfo, Provincia de Lima de la Regién Lima. MARZO - 2018.
Criterios de inclusion:

Muros del cerco perimétrico construidos con el sistema de albaiileria confinada
Criterios de exclusion:

Muros del cerco perimétrico construidos con otro tipo de sistema

constructivo como albaifiileria simple o armada.
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3.3. Definicion y operacionalizacion de variables

Tabla 10. Definicion y operacionalizacion de variables.

"Variable"

"Definicion conceptual"

"Dimensiones"

"Definicion operacional" "Indicadores"

(Vé:lez)27 "El deterioro es

la degradacion de los
atributos de un material, de
un elemento constructivo y
de un sistema constructivo.

Patologias del Las degradaciones la

Concreto

-Lesiones Fisicas
-Lesiones Mecanicas
-Lesiones Quimicas

-"Erosion fisica"
"Identificacion de las lesiones -"Desprendimientos"
patoldgicas del concreto en la e -"Erosion mecanica"
structura  de albafiileria -"Fisuras -Grietas".
confinada, mediante la inspeccion

visual, utilizando una ficha"

o . -"Eflorescencia"
Técnica de evaluacion

-"Oxidacion-corrosion"
-"Erosion quimica".

pérdida  de propiedades y
caracteristicas en el tiempo,

asi la durabilidad es un
principio de disefio en la

ingenieria y construccion".

Area

"Nivel de severidad"

Analisis de las lesiones

Patologicas presentadas en -No afectada

las estructuras de albaiileria -Afectada
"Confinada, a partir de la
exploracion, las mediciones y
-Leve
el levantamiento del dafio" -Moderado
-Severo

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018).
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3.4. Técnicas e instrumentos

Técnicas

"La presente investigacion se elabor6 en forma visual como parte importante
al analisis del proyecto; de esta manera, se obtuvo la informacion in situ, de
cada una de las patologias para luego clasificarlas, analizarlas y evaluarlas
cada una de las lesiones que afectan a la estructura del cerco perimétrico de
la institucion educativa Jelio Cesar Tello 6060".

Instrumentos

"Como instrumento de recoleccion de datos se empled una ficha técnica de
evaluacion, en la cual se registrd las lesiones patologicas de acuerdo a su area
de afectacion y nivel de severidad".

"Ademads, durante la recoleccion de datos se utilizaron las siguientes
herramientas y equipos":

e "Ficha de evaluacion de patologias".

e "Camara fotografica digital"

e "Wincha para medir las longitudes y las areas de los dafios".

3.5. Plan de analisis

"El plan de andlisis estuvo comprendido de la siguiente manera":

"Se establecio la ubicacion del area de estudio, a partir de ahi se procedera a
determinar qué patologias se encuentran en este caso en el cerco perimétrico las
cuales seran llenadas en una ficha técnica de evaluacion".

"Una vez, establecido los criterios de evaluacion, se procedio a recopilar toda la
informacion establecida en el campo, en este caso todas las unidades de muestra

en las que se ha dividido la muestra, asi como también" por los
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diferentes instrumentos que serviran para la recoleccion de los datos de estudio
como son: Wincha; Camara Digital, etc.

"Como paso final se obtuvo graficos del andlisis de las patologias ademas de
cuadros de evaluacion en los cuales se podra analizar las diferentes patologias
que se llegaron a encontrar en campo, ademas se obtendra el indice de severidad

en dicho andlisis, el cual es materia de investigacion".
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3.6. Matriz de consistencia

Tabla 11. Matriz de consistencia.

Titulo: "Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en el cerco perimétrico de albaiileria confinada
de la Institucion Educativa Julio Cesar Tello 6060, Ubicado el el asentamiento humano Cesar Vallejo,

prolongacion Pachacutec N° 4355,

Lima". MARZO - 2018.

Caracterizacion del problema

Distrito de Villa Maria del Triunfo, Provincia de Lima de la Region

Enunciado del problema

"La institucion Educativa Julio Cesar Vallejo ;En qué medida la determinacion y evaluacion de las patologias del
6060 tiene en la actualidad 47 anos  de concreto en el cerco perimétrico de albanileria confinada de la

vida util, con gran probabilidad de presentar

Problema patologias del c oncreto, y esto fue
determinante en mi decision para realizar
una evaluacion de las patologias del

concreto que se presenten en la edificacion".

Objetivo general
"Determinar y evaluar las patologias del
concreto en el cerco perimétrico de
albafiileria confinada de la Institucion
Educativa Julio Cesar Tello 6060, Ubicado en el
asentamiento humano "Objetivos" Cesar Vallejo 4355,
Distrito de Villa Maria del Triunfo, Provincia de Lima,

Region Lima".

Institucion Educativa Julio Cesar Tello 6060, Ubicado en el
asentamiento humano Cesar Vallejo, Distrito de Villa Maria del
Triunfo, Provincia de Lima. Region Lima, permitird conocer el
estado en que se encuentra la estructura?

Objetivo Especificos
a) "Identificar los tipos de patologias del concreto en el cerco
perimétrico de albanileria confinada de la Institucion Educativa Julio
Cesar Vallejo 6060".
b) "Analizar los tipos de patologias del concreto encontradas en el
cerco perimétrico de albaifiileria confinada de la Institucion Educativa
Julio Cesar Tello 6060".
c) "Obtener el nivel de severidad de las patologias del concreto
encontradas en el cerco perimétrico de albafileria confinada de la
Institucion Educativa Julio Cesar Tello 6060".
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Antecedentes Bases teoricas
e Internacionales e "Albaiiileria confinada"
e Nacionales e "Componentes de la albanileria”
e "Muro de albanileria"
e "Tipos de muro de albafiileria"
e "Elementos de la albanileria confinada"

e [ ocales

Marco Teorico e "Cerco perimétrico"
e "Definicion de lesiones"
e "Definicion de causa"
e "Patologia estructural"
e "Clases de patologia"
e "Nivel de severidad"

e "El tipo de investigacion: Descriptivo"
e "Nivel de investigacion: Cuantitativo"
e "Disefio de la investigacion: No experimental de tipo transversal. Siendo: M.

XiO1 @ La poblacion y muestra':
"Poblacion: Institucion Educativa Julio Cesar Tello 6060".
Muestra: "Todo el cerco perimétrico del local de la Institucion Educativa Julio Cesar Tello 6060".

Metodoloai e "Definicion y operacionalizacion de variables":
ctodologia "Variable — Definicion conceptual — Dimensiones — Definicién operacional -

Indicadores ® Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos':
Técnica: "Observacion”

Instrumento: Ficha de evaluacion

e "Plan de andlisis: Graficar proporciones de areas afectadas y el nivel de severidad"
e "Matriz de consistencia".

e "Principios éticos: Principios que rigen la actividad investigadora”

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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3.7. Principios éticos
"Segun Comité Institucional de Etica en Investigacion (60, 105 principios que

rigen la actividad investigadora son":

Proteccion a las personas. - "La persona en toda investigacion es el fin y no el
medio, por ello necesitan cierto grado de proteccion, el cual se determinara de
acuerdo al riesgo en que incurran y la probabilidad de que obtengan un beneficio".
"En el ambito de la investigacion es en las cuales se trabaja con personas, se
debe respetar la dignidad humana, la identidad, la diversidad, la
confidencialidad y la privacidad. Este principio no solamente implicara que las
personas que son sujetos de investigacion participen voluntariamente en la
investigacion y dispongan de informacion adecuada, sino también involucrara el
pleno respeto de sus derechos fundamentales, en particular si se encuentran en
situacion de especial vulnerabilidad".

Beneficencia y no maleficencia. -""'Se debe asegurar el bienestar de las personas
que participan en las investigaciones. En ese sentido, la conducta del investigador
debe responder a las siguientes reglas generales: no causar dafio, disminuir los
posibles efectos adversos y maximizar los beneficios". Justicia. -"El
investigador debe ejercer un juicio razonable, ponderable y tomar las
precauciones necesarias para asegurarse de que sus sesgos, y las limitaciones de
sus capacidades y conocimiento, no den lugar o toleren practicas injustas. Se
reconoce que la equidad y la justicia otorgan a todas las personas que participan
en la investigacion derecho a acceder a sus resultados". "El investigador esta
también obligado a tratar equitativamente a quienesparticipan en los procesos,

procedimientos y servicios asociados a "
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la investigacion
Integridad cientifica. -""La integridad o rectitud deben regir no solo la actividad
cientifica de un investigador, sino que debe extenderse a sus actividades de
ensefanza y a su ejercicio profesional. La integridad del investigador resulta
especialmente relevante cuando, en funcion de las normas deontoldgicas de su
profesion, se evaluan y declaran dafos, riesgos y beneficios potenciales que
puedan afectar a quienes participan en una investigacion. Asimismo, debera
mantenerse la integridad cientifica al declarar los conflictos de interés que
pudieran afectar el curso de un estudio o la comunicacion de sus resultados".
Consentimiento informado y expreso. -"En toda investigacion se debe contar
con la manifestacion de voluntad, informada, libre, inequivoca y especifica;
mediante la cual las personas como sujetos investigadores o titular de los datos
consienten el uso de la informacidn para los fines especificos establecidos en el
proyecto".

IV. Resultados

4.1. Resultados

"A continuacion se presenta los resultados de la evaluacion, esto mediante una
ficha de inspeccion; por cada unidad de muestra se tiene la ficha de inspeccion,
resumen parcial de areas por paio, resumen parcial de areas por elemento,
resumen parcial de areas por tipo de patologia, cada resumen parcial con su
respectivo grafico, asi mismo se ha elaborado un resumen total de areas con

patologia y sin patologia, con su debido grafico".
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UNIDAD MUESTRAL 1



Ficha 1. Evaluacion de la Unidad Muestral 1.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CERCO PERIMETRICO DE ALBANILERIA CONFINADA DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA JULIO CESAR TELLO 6060 UBICADO ASENTAMIENTO HUMANO CESAR VALLEJO, PROLONGACION PACHACUTEC 4355, DEL DISTRITO DE
VILLA MARIA DEL TRIUNFO, PROVINCIA DE LIMA, REGION LIMA, MARZO 2018

DEPARTAMENTO: LIMA

PROVINCIA: LIMA

DISTRITO: VILLA MARIA DEL TRIUNFO

DIRECCION: AVENIDA PROLONGACION PACHACUTEC 4355

UNIDAD MUESTRAL 1
EVALUADOR: BACH. POLO FLORES WILMER ELEUTERIO
ASESOR: MGTR. LEON DE LOS RIOS MIGUEL GONZALO
TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILER{A
FECHA DE EVALUACION : MARZO 2018

ANTIGUEDAD: 47 ANOS

AREA DE EVALUACION: 39.94 m2
LADO: EXTERIOR

NUMERO DE PANOS: 3 PANOS

UBICACION EN PLANO DE PLANTA

FOTOGRAF
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TIPOS DE PATOLOGIAS REPRESENTACION GRAFICA
(e) Erosion - (d) Desprendimiento -I
(g) Grieta - (ef) Eflorescencia I:'
2 S —
(f) Fisura i (oc) Oxidacion - Corrosion il ¢
NIVEL DE SEVERIDAD | UBICACION DE LAS PATOLOGIAS
(C) - COLUMNA [
(A) - ALBANILERIA 1 Sl
MODERADO=M (S) - SOBRECIMIENTO I:I ‘-ﬂf‘_}
_m-vm | =

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
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EVALUACION DE EROSION EN UM-1
ELEMENTOS copigo | LARGO | ANCHO PROF. El‘s:iﬁifﬁltvl;f)lu % DE PROF. AF:??:DA NIVEL DE SEVERIDAD
(m) (m) (em) m @)
Ce-l 027 0.90 2.50 27.00 9.26% 0.24 MODERADO
COLUMNA Ce2 027 0.60 3.00 27.00 11.11% 0.16 MODERADO
C-e-3 027 0.22 1.30 27.00 481% 0.06
C-c4 027 0.30 1.30 27.00 481% 0.08
S-e-1 2.54 0.50 8.50 15.00 56.67% 1.27
S-e-2 2.54 0.43 5.00 15.00 33.33% 1.08
SOBRECIMIENTO S-e-3 2.25 0.775 3.20 15.00 21.33% 1.74
S-e-4 4.66 0.41 0.90 15.00 6.00% 1.91 MODERADO
S-e-5 1.00 0.35 0.90 15.00 6.00% 0.35 MODERADO
S-e-6 2.46 0.30 0.90 15.00 6.00% 0.74 MODERADO
Ace-l 4.59 0.60 3.50 15.00 23.33% 2.75
Ae2 0.50 0.84 5.00 15.00 33.33% 0.42
ALBARNILERIA Aed 1.83 0.77 3.10 15.00 20.67% 1.41
A-ed 233 0.75 5.50 15.00 36.67% 1.74
A-e-5 2.46 0.35 450 15.00 30.00% 0.86
EVUALACION DE GRIETA EN UM-1
ELEMENTOS CODIGO LARGO ANCHO ANCHO DE ABERTURA NIVEL DE SEVERIDAD
(m) (m) (mm)
COLUMNA C-g-1 0.10 0.70 2.0
A-g-1 0.10 2.55 L5
ALBANILERIA A-g2 0.10 2.55 12
A-g3 0.10 2.50 L5
EVALUACION DE OXIDACION - CORROSION EN UM-1
weMexos  [cobico | PARGO | ANCHO | DIAVETRO | AREADE CAMPO ""‘&EE‘)C"A“ WAREADE | vy e soveripap
COLUMNA C-oc-1 0.27 0.85 0.80 0.50 127 60.42%
C-oc-1 0.27 0.50 0.95 0.71 127 44.19%

Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2018)
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Ficha 1..... Continuacion

EVALUACION DE PATOLOGIAS EN UM-1

) AREA TOTAL AREA AREA NO TOTAL PORC. PORCENTAJE
ELEMENTOS A(f;‘;‘ PATOLOGIAS AFECTADA AFECTADA AFECTADA gggﬁiﬁéﬁﬁi DE AREA DE AREA NO
(m2) (m2) (m2) AFECTADA AFECTADA
| 0.07 1.71%
0,
COLUMNA 4.0 | 0.98 311 8.91% 23.93% 76.07%
_Erosi(’)n 9.90%
3.40%
ALBANILERIA 24.88 7.94 16.95 3.05% 31.91% 0
. } . 91% 68.09%
28.85%
0,
SOBRECIMIENTO 7.09 7.09 0.00 37.72% 100.00% 0%
Erosion 3.00 42.28%
VIGA 3.87 - 0.00 0.00 3.87 0.00% 0.00% 100.00%
RESUMEN DE EVALUACION DE PATOLOGIAS EN UM-1
. . TOTAL AREA AREA NO . TOTAL PORC. PORCENTAJE
AREAmTzOTAL PATOLOGIAS AREA A:;fCTADA AFECTADA AFECTADA PORCTE;‘:%EE AREA DE AREA DE AREA NO
(m2) (m2) (m2) (m2) AFECTADA AFECTADA
Erosion 14.815 37.10%
Grieta 0.830 2.08%
39.94 Fisura 0.000 16.01 23.93 0.00% 40.09% 59.91%
Desprendimiento 0.000 0.00%
Oxidacion-Corrosion 0.365 0.91%
PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN UM-1
ELEMENTOS
MODERADO [ seviro |
VIGA 100.00% 0.00 0.00 0.00
COLUMNA 76.07% 3.40% 9.90% 10.62%
ALBANILERIA 68.09% 0.00 0.00 31.91%
SOBRECIMIENTO 0.00% 0.00 42.28% 57.72%
UNIDAD MUESTRAL 1 59.91% 0.35% 8.52% 31.22%

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018)
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN UM-1

NINGUNO

59.91%

GRIETA
2.08%

EROSION
GRIETA
XIDAC OXIDACION
NINGUNO
Figura 32. Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad Muestral 1.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR ELEMENTO EN UM-1
120.00%
100.00%
80.00%
60.00%
40.00%
20.00%
0.00%
COLUMNA ALBANILERIA SOBRECIMIENTO VIGA
|l AREA AFECTADA 23.93% 31.91% 100.00% 0.00%
|l AREA NO AFECTADA 76.07% 68.09% 0.00% 100.00%

Figura 33. Porcentaje de area afectada por cada elemento en la Unidad Muestral 1.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
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PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD EN UM-1

SEVERO
31.22%

NINGUNO
59.91%

MODERADO
8.52%

0.35%

B

~LEVE
~MODERADO
SEVERO

Figura 34. Porcentaje del nivel de severidad en la Unidad Muestral 1.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN UM-1

AREA NO AFECTADA
59.91%

JAREA AFECTADA | AREA NO AFECTADA |

AREA AFECTADA

40.09%

Figura 35. Porcentaje de area afectada y no afectada en la Unidad Muestral 1.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
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UNIDAD MUESTRAL 2



Ficha 2. Evaluacion de la Unidad Muestral 2.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CERCO PERIMETRICO DE ALBANILERIA CONFINADA DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA JULIO CESAR TELLO 6060 UBICADO ASENTAMIENTO HUMANO CESAR VALLEJO, PROLONGACION PACHACUTEC 4355, DEL DISTRITO DE R
VILLA MARIA DEL TRIUNFO, PROVINCIA DE LIMA, REGION LIMA, MARZO 2018

o

O

DEPARTAMENTO: LIMA

PROVINCIA: LIMA

DISTRITO: VILLA MARIA DEL TRIUNFO

DIRECCION: AVENIDA PROLONGACION PACHACUTEC 4355

UNIDAD MUESTRAL 2
EVALUADOR: BACH. POLO FLORES WILMER ELEUTERIO
ASESOR: MGTR. LEON DE LOS RIOS MIGUEL GONZALO
TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILERIA
FECHA DE EVALUACION : MARZO 2018

ANTIGUED 47 ANOS

AREA DE EVALUACION: 52.94 m2
LADO: EXTERIOR

NUMERO DE PANOS: 4 PANOS

UBICACION EN PLANO DE PLANTA

FOTOGRAFIA

FE \

1
UMILALY \
MULE | <AL 2 |

e .
i oo . - O el

TIPOS DE PATOLOGIAS

() Erosion [
(g) Grieta -
(f) Fisura -

(d) Desprendimiento -I
(ef) Eflorescencia l:l

(oc) Oxidacion - Corrosion -I

REPRESENTACION GRAFICA

NIVEL DE SEVERIDAD | UBICACION DE LAS PATOLOGIAS

(C) - COLUMNA 1]
(A) - ALBANILERIA 1]

MODERADO=M (S)- SOBRECIMIENTO [

_m-w I

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
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Ficha 2..... Continuacion

EVALUACION DE EROSION EN UM-2

ESPESOR DEL AREA
ELEMENTOS CcODIGO LARGO ANCHO PROF. ELEMENTO % DE PROF. AFECTADA NIVEL DE
(m) (m) (cm) SEVERIDAD
(cm) (m2)
C-e-1 0.27 0.50 1.70 27.00 6.30% 0.14 MODERADO
C-e-2 0.27 0.50 1.50 27.00 5.56% 0.14 MODERADO
COLUMNA
C-e-3 0.27 0.40 1.70 27.00 6.30% 0.11 MODERADO
C-e-4 0.27 0.45 1.50 27.00 5.56% 0.12 MODERADO
S-e-1 427 0.50 1.00 15.00 6.67% 2.13 MODERADO
S-e-2 4.28 0.40 1.00 15.00 6.67% 1.70 MODERADO
SOBRECIMIENTO
S-e-3 3.74 0.39 1.00 15.00 6.67% 1.45 MODERADO
S-e-4 3.73 0.40 1.00 15.00 6.67% 1.49 MODERADO
A-e-1 427 0.45 0.50 15.00 3.33% 1.92
- , A-e-2 4.17 0.40 0.50 15.00 3.33% 1.66
ALBANILERIA
A-e-3 3.74 0.50 1.50 15.00 10.00% 1.86 MODERADO
A-e-4 3.63 0.50 1.50 15.00 10.00% 1.82 MODERADO
EVUALACION DE GRIETA EN UM-2
ANCHO DE
ELEMENTOS cODIGO LARGO ANCHO ABERTURA NIVEL DE SEVERIDAD
(m) (m) (m)
. ; A-g-2 0.20 0.60 1.0 MODERADO
ALBANILERIA
A-g-3 0.20 0.55 1.0 MODERADO
A-g-4 0.10 230 1.0 MODERADO
VIGA V-g-1 0.10 0.30 2.0
COLUMNA C-g-1 0.10 0.60 1.5

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
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Ficha 2..... Continuacion

EVALUACION DE PATOLOGIAS EN UM-2
AREA TOTAL AREA AREA NO TOTAL PORC.
AREA . PORCENTAJE DE . PORCENTAJE DE
ELEMENTOS PATOLOGIAS AFECTADA AFECTADA AFECTADA p DE AREA .
(m2) m2) m2) m2) AREA AFECTADA AFECTADA AREA NO AFECTADA
VIGA 4.80 EL 0.03 4.77 0.62% 0.62% 99.38%
0,
COLUMNA 3.48 0.06 0.56 2.92 1.72% 16.06% 83.94%
Erosion 0.50 14.34%
Grieta 0.46 1.21%
~ s 0,
ALBANILERIA 37.88 | 0.21 7.92 29.96 0.55% 20.91% 79.09%
3.68 9.71%
I 9.44%
SOBRECIMIENTO 6.78 Erosion 6.78 6.78 0.00 100.00% 100.00% 0.00%
RESUMEN DE EVALUACION DE PATOLOGIAS EN UM-2
. AREA TOTAL AREA AREA NO ] TOTAL PORC.
ARE‘? Tz())TAL PATOLOGIAS AFECTADA AFECTADA AFECTADA P ORCil\;]TE*é"Tigi AREA DE AREA Alflfl) :ﬁgﬁg‘;ﬂz&ﬁ A
m (m2) (m2) (m2) AFECTADA
Erosion 14.54 27.45%
Grieta 0.76 1.43%
52.94 Fisura 0.00 15.29 37.65 0.00% 28.88% 71.12%
Desprendimiento 0.00 0.00%
Oxidacion-Corrosion 0.00 0.00%
PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN UM-2
ELEMENTOS
MODERADO [ seviRo |
VIGA 0.99 0.00% 0.00% 0.62%
COLUMNA 0.84 0.00% 14.34% 1.72%
ALBANILERIA 0.79 9.44% 10.92% 0.55%
SOBRECIMIENTO 0.00 0.00% 100.00% 0.00%
UNIDAD MUESTRAL 1 71.12% 6.76% 21.56% 0.56%

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018)
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN UM-2

NINGUNO
71.12%

EROSION
27.45%

5 EROSION

= GRIETA
= NINGUNO
Figura 36. Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad Muestral 3.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR ELEMENTO EN UM-2
120.00%
100.00%
80.00%
60.00%
40.00%
20.00%
0.00% - -
VIGA COLUMNA ALBANILERIA SOBRECIMIENTO
‘ ® AREA AFECTADA ‘ 0.62% 16.06% 20.91% 100.00%
AREA . NoARECTADA
Frgurr FPorcentafe por-cadad9ctemento:38 7-crr i tnidad Mestratd3 - 94 79:09% 0:00%

Figura 37. Porcentaje de area afectada por cada elemento en la Unidad Muestral 3.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
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PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD EN UM-2

MODERADO
21.56%

ENINGUNO

WLEVE

* MODERADO

u SEVERO

Figura 38. Porcentaje del nivel de severidad en la Unidad Muestral 3.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN UM-3

AREA NO AFECT.
71.12%

= AREA AFECTADA = AREA NO AFECTADA

Figura 39. Porcentaje de area afectada y no afectada en la Unidad Muestral 3.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
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UNIDAD MUESTRAL 3



Ficha 3. Evaluacién de la Unidad Muestral 3

FICHA TECNICA DE EVALUACION

TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CERCO PERIMETRICO DE ALBANILERIA CONFINADA DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA JULIO CESAR TELLO 6060 UBICADO ASENTAMIENTO HUMANO CESAR VALLEJO, PROLONGACION PACHACUTEC 4355, DEL DISTRITO DE
VILLA MARIA DEL TRIUNFO, PROVINCIA DE LIMA, REGION LIMA, MARZO 2018

\_‘

< A

DEPARTAMENTO: LIMA

PROVINCIA: LIMA

DISTRITO: VILLA MARIA DEL TRIUNFO

DIRECCION: AVENIDA PROLONGACION PACHACUTEC 4355

UNIDAD MUESTRAL 3
EVALUADOR: BACH. POLO FLORES WILMER ELEUTERIO
ASESOR: MGTR. LEON DE LOS RIOS MIGUEL GONZALO
TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILERIA
FECHA DE EVALUACION : MARZO 2018

ANTIGUEDAD: 4 47 ANOS

AREA DE EVALUACION:31.96 m2
LADO: EXTERIOR

NUMERO DE PANOS: 4 PANOS

UBICACION EN PLANO DE PLANTA

FOTOGRAFIA

UNIDALD
MUESTRAL 3

G

~
T
K,

TIPOS DE PATOLOGIAS

REPRESENTACION GRAFICA

(e) Erosion - (d) Desprendimiento -I

(g) Grieta - (ef) Eflorescencia :l

(f) Fisura - (oc) Oxidacion - Corrosion -l
NIVEL DE SEVERIDAD UBICACION DE LAS PATOLOGIAS

C) - COLUMNA |

A) - ALBANILERIA 1

MODERADO=M S)- SOBRECIMIENTO [ ]

L]

——

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
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Ficha 3..... Continuacion

EVALUACION DE EROSION EN UM-3

ESPESOR DEL [
ELEMENTOS copIGo | LARGO ANCHO PROF. ELEMENTO o, DE PROF. |AREA AFECTADA | NIVEL DE
(m) (m) (cm) (cm) (m2) SEVERIDAD
Cee-1 0.27 0.90 3.00 27.00 11.11% 0.24 MODERADO
Cee-2 0.27 0.52 3.00 27.00 11.11% 0.14 MODERADO
C-e-3 0.27 0.70 3.00 27.00 11.11% 0.19 MODERADO
COLUMNA C-e-4 0.27 0.25 0.50 27.00 1.85% 0.07
C-e-5 0.27 0.38 8.00 27.00 29.63% 0.10
C-e-6 0.27 0.39 1.00 27.00 3.70% 0.11
C-e-7 0.27 0.25 1.00 27.00 3.70% 0.07
C-e-8 0.27 0.20 1.00 27.00 3.70% 0.05
S-e-1 3.96 0.62 1.50 15.00 10.00% 2.46 MODERADO
SOBRECIMIENTO S-¢-2 3.46 0.26 1.50 15.00 10.00% 0.88 MODERADO
S-e-3 1.28 0.35 4.00 15.00 26.67% 045
A-e-1 3.96 0.30 0.50 15.00 3.33% 1.19
ALBANILERIA A-e-2 3.96 0.37 0.50 15.00 3.33% 1.48
A-c-3 1.08 0.40 3.50 15.00 23.33% 0.43
EVUALACION DE GRIETA EN UM-3
ANCHO DE
ELEMENTOS CODIGO LA(':I();O Mﬁ;"o ABERTURA NIVEL DE SEVERIDAD
(mm)
A-g-1 0.10 2.20 1.0 MODERADO
A-g-2 0.10 2.10 1.0 MODERADO
ALBANILERIA A-g-3 0.10 1.80 1.0 MODERADO
A-g-4 0.10 1.80 1.0 MODERADO
A-g-5 0.10 0.65 1.0 MODERADO
COLUMNA Cg-l 0.10 0.37 1.0 MODERADO
EVALUACION DE OXIDACION - CORROSION EN UM-3
. ( DIAMETRO DE 0
X LARGO ANCHO DIAMETRO | AREA DE CAMPO % AREA DE NIVEL DE
ELEMENTOS CODIGO (m) (m) (cm) (em2) F/??nl:zl)CA PERDIDA SEVERIDAD
C-oc-1 0.27 0.85 1.10 0.95 1.27 25.17%
COLUMNA C-oc-2 0.27 048 1.00 1.00 1.27 21.26%
C-oc-3 0.27 0.60 1.10 1.00 1.27 21.26%
C-oc-4 0.27 023 0.80 0.50 1.27 60.42%
EVALUACION DE DESPRENDIMIENTO EN UM-3
ESPESOR DEL AREA
ELEMENTOS copigo | ARGO ANCHO PROF. ELEMENTO AFECTADA NIVEL DE SEVERIDAD
(m) (m) (cm)
(cm) (m2)
COLUMNA C-d-1 0.15 0.70 150 0.27 0.11

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
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Ficha 3..... Continuacion

EVALUACION DE PATOLOGIAS EN UM-3
. ) . . TOTAL PORC. |PORCENTAJE DE
AREA ] AREA AFECTADA | TOTAL AREA AFECTADA |AREA NO AFECTADA | PORCENTAJE DE | TOTAL PORC. | PORC J
ELEMENTOS m2) PATOLOGIAS m2) ) ) AREA AFECTADA | DEAREA AREA NO
m m m AFECTADA AFECTADA
VIGA 276 - 0.00 0.00 2.76 0.00% 0.00% 100.00%
0.10 2.15%
0.29 6.24%
.y 0,
COLUMNA 4m s in 0.57 1.69 3.03 12.10% 35.8% 64.20%
Grieta 0.04 0.78%
2.23%
12.30%
2.09%
ALBANILERIA 20.69 3.95 16.74 12.87% 19.09% 80.91%
Gricta 0.86 4.13%
SOBRECIMIENTO 3.79 Erosion 3.34 3.79 0.00 88.17% 100.00% 0.00%
045 11.83%
RESUMEN DE EVALUACION DE PATOLOGIAS EN UM-3
. ] TOTAL AREA ] . TOTAL PORC. |PORCENTAJE DE
AREA TZOTAL PATOLOGIAS AREA /?FI;ZCTADA AFECTADA AREA NO AFECTADA PORCiﬁzéii gi AREA DE AREA AREA NO
(m2) m2) (m2) AFECTADA AFECTADA
Erosion 7.85 24.56%
Gricta 0.89 2.79%
31.96 Fisura 0.00 9.43 0.00% 29.49% 70.51%
Desprendimiento 0.11 0.33%
Oxidacioén-Corrosion 0.58 1.82%
PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN UM-3
ELEMENTOS
MODERADO [ seviro ]
VIGA 1.00 0.00% 0.00% 0.00%
COLUMNA 0.64 8.46% 12.89% 14.45%
ALBANILERIA 0.81 12.87% 4.13% 2.09%
SOBRECIMIENTO 0.00 0.00% 88.17% 11.83%
UNIDAD MUESTRAL 1 0.71 9.59% 15.02% 4.89%

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018)




PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN UM-3

EROSION
24.56%

DESPRENDIMIEN

TO 0.33%

= EROSION

= DESPRENDIMIENTO
 GRIETA

= OXIDACION

= NINGUNO

Figura 40. Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad Muestral 3.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR ELEMENTO EN UM-3

120.00%
100.00%
80.00%
60.00%
40.00%
20.00% I
0.00% < -
VIGA COLUMNA ALBANILERIA SOBRECIMIENTO
= AREA AFECTADA 0.00% 35.80% 19.09% 100.00%
 AREA NO AFECTADA 100.00% 64.20% 80.91% 0.00%

Figura 41. Porcentaje de area afectada por cada elemento en la Unidad Muestral 3.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
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PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD EN UM-3

SEVERO
4.89%

MODERADO
15.02%

NINGUNO
70.51%

= NINGUNO
= LEVE

“ MODERADO
= SEVERO

Figura 42. Porcentaje del nivel de severidad en la Unidad Muestral 3.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN UM-3

IAREA NO AFECTADA
70.51%

AREA AFECTADA  AREA NO AFECTADA

Figura 43. Porcentaje de area afectada y no afectada en la Unidad Muestral 3.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
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UNIDAD MUESTRAL 4



Ficha 4. Evaluaciéon de la Unidad Muestral 4.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CERCO PERIMETRICO DE ALBANILER{A CONFINADA DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA JULIO CESAR TELLO 6060 UBICADO ASENTAMIENTO HUMANO CESAR VALLEJO, PROLONGACION PACHACUTEC 4355, DEL DISTRITO DE
VILLA MARIA DEL TRIUNFO, PROVINCIA DE LIMA, REGION LIMA, MARZO 2018

UNIDAD MUESTRAL 4
DEPARTAMENTO: LIMA EVALUADOR: BACH. POLO FLORES WILMER ELEUTERIO ANTIGUEDAD: 4 47 ANOS
PROVINCIA: LIMA ASESOR: MGTR. LEON DE LOS RIOS MIGUEL GONZALO AREA DE EVALUACION: 30.14 m2
DISTRITO: VILLA MAR{A DEL TRIUNFO TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILERIA LADO: EXTERIOR
DIRECCION: AVENIDA PROLONGACION PACHACUTEC 4355 FECHA DE EVALUACION : MARZO 2018 NUMERO DE PANOS: 3 PANOS

UBICACION EN PLANO DE PLANTA FOTOGRAFIA

UNIDAD

|
|
1
H

TIPOS DE PATOLOGIAS REPRESENTACION GRAFICA

(e) Erosion - (d) Desprendimiento -
(g) Grieta | (ef) Eflorescencia —1
(f) Fisura i (oc) Oxidacion - Corrosion ﬁ

NIVEL DE SEVERIDAD UBICACION DE LAS PATOLOGIAS

RE

(F-t 1—4)

(TN
Y 2

(C) - COLUMNA —1
(A) - ALBANILER{A —1

LTI TTITEE ST ST S

L
T

MODERADO=M (S) - SOBRECIMIENTO [

IS - I

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
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Ficha 4..... Continuacion

EVALUACION DE EROSION EN UM-1

ESPESOR DEL AREA
ELEMENTOS copico | VARGO ANCHO PROF. ELEMENTO % DE PROF. AFECTADA NIVEL DE
(m) (m) (cm) SEVERIDAD
(cm) (m2)
Cee-1 0.27 0.30 1.36 27.00 5.04% 0.08 MODERADO
COLUMNA C-e-2 0.27 0.60 1.36 27.00 5.04% 0.16 MODERADO
C-e-3 0.27 0.43 2.80 27.00 10.37% 0.12 MODERADO
C-e-4 0.27 0.74 2.80 27.00 10.37% 0.20 MODERADO
S-e-1 3.00 0.74 2.50 15.00 16.67% 2.23 MODERADO
SOBRECIMIENTO S-e-2 2.99 0.57 2.50 15.00 16.67% 1.69 MODERADO
S-e-3 3.00 032 2.50 15.00 16.67% 0.95 MODERADO
A-e-1 2.90 0.50 0.50 15.00 3.33% 1.45
ALBARNILERIA A-e-2 2.89 0.50 0.50 15.00 3.33% 1.45
A-e-3 2.80 0.50 0.50 15.00 3.33% 1.40
EVUALACION DE GRIETA EN UM-4
ANCHO DE
ELEMENTOS CcODIGO LARGO ANCHO ABERTURA NIVEL DE SEVERIDAD
(m) (m)
(mm)
SOBRESIMIENTO A-g-1 0.10 0.80 0.8 MODERADO
A-g-1 0.10 2.20 1.0 MODERADO
A-g-2 0.10 2.20 1.0 MODERADO
ALBANILERIA A-g-3 0.10 2.20 1.0 MODERADO
A-g-4 0.10 2.20 1.0 MODERADO
A-g-5 0.10 2.10 1.0 MODERADO
EVALUACION DE OXIDACION - CORROSION EN UM-4
. . DIAMETRO DE .
. LARGO ANCHO | DIAMETRO | AREA DE CAMPO % AREA DE NIVEL DE
ELEMENTOS CODIGO (m) (m) (cm) (cm2) FA(':;;E:A PERDIDA SEVERIDAD
C-oc-1 0.27 0.36 1.00 0.79 127 38.16%
COLUMNA
C-0c-2 0.27 0.67 1.10 1.00 1.27 21.26%
EVALUACION DE DESPRENDIMIENTO EN UM-4
ESPESOR DEL AREA
ELEMENTOS copigo | LARGO ANCHO PROF. ELEMENTO AFECTADA NIVEL DE SEVERIDAD
(m) (m) (cm)
(cm) (m2)
SOBRESIMIENTO S-d-1 0.3 0.45 1.50 15.00 0.14

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
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Ficha 4..... Continuacion
EVALUACION DE PATOLOGIAS EN UM-4
) AREA TOTAL AREA AREA NO TOTAL PORC. PORCENTAJE DE
ELEMENTOS A(II:E;A‘ PATOLOGIAS AFECTADA AFECTADA AFECTADA Eggfig%ﬁgi DE AREA AREA NO
(m2) (m2) (m2) AFECTADA AFECTADA
VIGA 2.70 - 0.00 0.00 2.70 0.00% 0.00% 100.00%
COLUMNA 2.58 0.28 0.83 175 10.67% 32.32% 67.68%
Erosion 0.56 21.65%
ALBANILERIA 19.78 s 109 539 14.39 3:31% 27.23% 72.77%
430 21.72%
Erosion 4.86 95.78%
SOBRECIMIENTO 5.08 Grieta 0.08 5.08 0.00 1.57% 100.00% 0.00%
0.14 2.66%
RESUMEN DE EVALUACION DE PATOLOGIAS EN UM-4
] ] TOTAL AREA AREA NO . TOTAL PORC. PORCENTAJE DE
ARE‘?HTZ?TAL PATOLOGIAS AREA A(i l;)CTAD A AFECTADA AFECTADA | T ORCilg‘éJTigEA AREA DE AREA AREA NO
(m2) (m2) AFECTADA AFECTADA
Erosion 9.71875 32.25%
Grieta 1.17 3.88%
30.14 Fisura 0.00 11.30 18.84 0.00% 37.49% 62.51%
Desprendimiento 0.14 0.45%
Oxidacion-Corrosion 0.28 0.91%
PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN UM-4
ELEMENTOS ﬁﬁi MODERADO [ severo
VIGA 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
COLUMNA 67.68% 0.00% 21.65% 10.67%
ALBANILERIA 72.77% 21.72% 5.51% 0.00%
SOBRECIMIENTO 0.00% 2.66% 97.34% 0.00%
UNIDAD MUESTRAL 1 62.51% 14.70% 21.88% 0.91%

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018)
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0.45%

NINGUNO

62.51%

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN UM-4
DESPENDIMIENTO

GRIETA
3.88%

u DESPENDIMIENTO
= EROSION
= GRIETA
= OXIDACION
= NINGUNO
Figura 44. Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad Muestral 4.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR ELEMENTO EN UM-4
120.00%
100.00%
80.00%
60.00%
40.00%
20.00%
0.00% i —
VIGA COLUMNA ALBANILERIA SOBRECIMIENTO
| m AREA AFECTADA 0.00% 32.32% 27.23% 1.00%
|l AREA NO AFECTADA 100.00% 67.68% 72.77% 0.00%

Figura 45. Porcentaje de area afectada por cada elemento en la Unidad Muestral 4.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
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PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD EN UM-4

= NINGUNO
u LEVE
 MODERADO
= SEVERO

Figura 46. Porcentaje del nivel de severidad en la Unidad Muestral 4.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN UM-4

AREA AFECTADA
37.49%

= AREA AFECTADA

= AREA NO AFECTADA

Figura 47. Porcentaje de area afectada y no afectada en la Unidad Muestral 4.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
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UNIDAD MUESTRAL 5



Ficha 5. Evaluacion de la Unidad Muestral 5.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CERCO PERIMETRICO DE ALBANILER{A CONFINADA DE LA

INSTITUCION EDUCATIVA JULIO CESAR TELLO 6060 UBICADO ASENTAMIENTO HUMANO CESAR VALLEJO, PROLONGACION PACHACUTEC 4355, DEL DISTRITO DE -~
VILLA MARIA DEL TRIUNFO, PROVINCIA DE LIMA, REGION LIMA, MARZO 2018 -~

DEPARTAMENTO: LIMA
PROVINCIA: LIMA

DISTRITO: VILLA MARIA DEL TRIUNFO

DIRECCION: AVENIDA PROLONGACION PACHACUTEC 4355

UNIDAD MUESTRAL §
EVALUADOR: BACH. POLO FLORES WILMER ELEUTERIO
ASESOR: MGTR. LEON DE LOS RIOS MIGUEL GONZALO
TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILER{A
FECHA DE EVALUACION : MARZO 2018

ANTIGUEDAD: 4 47 ANOS

AREA DE EVALUACION: 4843 m2
LADO: EXTERIOR

NUMERO DE PANOS: 4 PANOS

UBICACION EN PLANO DE PLANTA

UNIDATD
MUESTRAL 5

L »]

FOTOGRAFIA

TIPOS DE PATOLOGIAS

REPRESENTACION GRAFICA
(e) Erosion - (d) Desprendimiento £ = ];-‘ t = =
(g) Grieta - (ef) Eflorescencia :l
(f) Fisura - (oc) Oxidacion - Corrosion -
NIVEL DE SEVERIDAD | UBICACION DE LAS PATOLOGIAS
(C) - COLUMNA |
(A) - ALBANILERIA |
MODERADO=-M (S)- SOBRECIMIENTO [ ]
ISR ) - ViGA |

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
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Ficha 5..... C

EVALUACION DE EROSION EN UM-5

Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2018)

101

ESPESOR DEL AREA
ELEMENTOS CODIGO LARGO ANCHO PROF. ELEMENTO % DE PROF. AFECTADA NIVEL DE SEVERIDAD
(m) (m) (cm)
(cm) (m2)
Cee-l 0.27 1.39 150 27.00 5.56% 037 MODERADO
o 0
COLUMNA C-e2 0.27 0.61 150 27.00 5.56% 0.16 MODERADO
C-e3 0.27 1.39 150 27.00 5.56% 037 MODERADO
C-ed4 0.27 0.64 3.50 27.00 12.96% 0.17 MODERADO
S-e-1 3.78 0.78 150 15.00 10.00% 2.93 MODERADO
e o .
SOBRECIMIENTO S-e2 3.78 025 150 15.00 10.00% 0.93 MODERADO
S-e-3 3.86 0.66 150 15.00 10.00% 255 MODERADO
S-e-4 3.86 021 3.00 15.00 20.00% 0381 MODERADO
A-e- 3.68 030 0.50 15.00 3.33% 110
ALBARNILERIA A-e-2 3.68 030 0.50 15.00 3.33% 1.10
A-e-3 3.80 034 1.00 15.00 6.67% 128 MODERADO
A-e-4 3.66 040 3.00 15.00 20.00% 1.46 MODERADO
EVUALACION DE GRIETA EN UM-5
ANCHO DE
ELEMENTOS CODIGO LA(:;?O A]\iil)"o ABERTURA NIVEL DE SEVERIDAD
(mm)
A-g-1 0.10 0.85 1.0 MODERADO
A-g-2 0.10 135 1.0 MODERADO
A-g-3 0.10 110 1.0 MODERADO
ALBARNILERIA A-g-4 020 110 1.0 MODERADO
A-g-5 0.10 2.17 1.0 MODERADO
A-g-6 0.10 2.17 1.0 MODERADO
A-g-7 0.10 2.17 1.0 MODERADO
A-g-8 0.10 2.17 1.0 MODERADO
EVALUACION DE OXIDACION - CORROSION EN UM-5
. . DIAMETRO DE o &
ELEMENTOS CODIGO LARGO ANCHO DIAMETRO AREA DE CAMPO FABRICA % AREA DE NIVEL DE SEVERIDAD
(m) (m) (cm) (cm2) PERDIDA
(cm2)




Ficha 5..... Continuacion

EVALUACION DE PATOLOGIAS EN UM-5
] ) TOTAL AREA AREA NO TOTAL PORC. | PORCENTAJE
ELEMENTOS AREA PATOLOGIAS ~ [‘REAAFECTADAL b cTADA AFECTADA  |PORCENTAJE DE DE AREA DE AREA NO
(m2) (m2) (m2) (m2) AREA AFECTADA [\ ppcTADA AFECTADA
VIGA 4.59 ; 0.00 0.00 4.59 0.00% 0.00% 100.00%
COLUMNA 3.48 sl 1.08 131 2.16 31.18% 37.78% 62.22%
0.23 6.60%
1.42 4.28%
ALBANILERIA 33.16 221 6.37 26.79 6.66% 19.20% 80.80%
Erosion 2.74 8.27%
SOBRECIMIENTO 721 Erosién 7.21 7.21 0.00 100.00% 100.00% 0.00%
RESUMEN DE EVALUACION DE PATOLOGIAS EN UM-5
AREA TOTAL patoLocias | AREAAFECTADA | TOULAIAS | EeTADA | PORCENTAJEDEAREa | TG IRRE | RS
(m2) (m2) (m2) (m2) AFECTADA AFECTADA AFECTADA
Erosion 13.25 27.35%
Gricta 142 2.93%
48.43 Fisura 0.00 14.89 33.54 0.00% 30.75% 69.25%
Desprendimiento 0.00 0.00%
Oxidacion-Corrosion 0.23 0.47%
PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN UM-5
ELEMENTOS
iﬁﬁi] MODERADO [ severo |
VIGA 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
COLUMNA 62.22% 0.00% 31.18% 6.60%
ALBANILERIA 80.80% 6.66% 12.54% 0.00%
SOBRECIMIENTO 0.00% 0.00% 100.00% 0.00%
UNIDAD MUESTRAL 1 69.25% 4.56% 25.72% 0.47%

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018)
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN UM-5

EROSION
g 2735%
/

NINGUNO
69.

= EROSION
= OXIDACION
GRIETA
= NINGUNO
Figura 48. Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad Muestral 5.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR ELEMENTO EN UM-5
120.00%
100.00%
80.00%
60.00%
40.00%
20.00%
0.00% = -
VIGA COLUMNA ALBANILERIA SOBRECIMIENTO
|l AREA AFECTADA 0.00% 37.78% 19.20% 100.00%
|l AREA NO AFECTADA 100.00% 62.22% 80.80% 0.00%

Figura 49. Porcentaje de area afectada por cada elemento en la Unidad Muestral 5.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
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PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD EN UM-5

LEVE
4.56%

NINGUNO
69.25%

NINGUNO

LEVE

MODERADO
SEVERO

Figura 50. Porcentaje del nivel de severidad en la Unidad Muestral 5.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN UM-5

AREA NO AFECTADA
%

| AREA AFECTADA  AREA NO AFECTADA

Figura 51. Porcentaje de area afectada y no afectada en la Unidad Muestral 5.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
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UNIDAD MUESTRAL 6



Ficha 6. Evaluaciéon de la Unidad Muestral 6.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CERCO PERIMETRICO DE ALBANILERIA CONFINADA DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA JULIO CESAR TELLO 6060 UBICADO ASENTAMIENTO HUMANO CESAR VALLEJO, PROLONGACION PACHACUTEC 4355, DEL DISTRITO
DE VILLA MARIA DEL TRIUNFO, PROVINCIA DE LIMA, REGION LIMA, MARZO 2018 —

DEPARTAMENTO: LIMA

PROVINCIA: LIMA

DISTRITO: VILLA MAR{A DEL TRIUNFO

DIRECCION: AVENIDA PROLONGACION PACHACUTEC 4355

UNIDAD MUESTRAL 6
EVALUADOR: BACH. POLO FLORES WILMER ELEUTERIO ANTIGUED 47 ANOS
ASESOR: MGTR. LEON DE LOS RIOS MIGUEL GONZALO AREA DE EVALUACION: 37.51 m2
TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILER{A LADO: EXTERIOR
FECHA DE EVALUACION : MARZO 2018 NUMERO DE PANOS: 1 PANOS

UBICACION EN PLANO DE PLANTA

FOTOGRAFIA

LINIEIATY
MUESTRAL &

e
TIPOS DE PATOLOGIAS REPRESENTACION GRAFiCA
(e) Erosion - (d) Desprendimiento -I :‘ -+ = 4\‘ +
(g) Grieta - (ef) Eflorescencia l:l 5 hg-2) i
(f) Fisura i (oc) Oxidacion - Corrosion il d §
NIVEL DE SEVERIDAD UBICACION DE LAS PATOLOGIAS ) §
C) - COLUMNA — §
A)-ALBANILERIA [ ] 7 UL
MODERADO-M S)- SOBRECIMIENTO [_]
— 1

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
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Ficha 6..... Continuacion

EVALUACION DE EROSION EN UM-6
ESPESOR DEL AREA
ELEMENTOS copigo | WARGO | ANCHO PROF. ELEMENTO % DE PROF. AFECTADA NIVEL DE
(m) (m) (cm) SEVERIDAD
(cm) (m2)
COLUMNA Cee-1 0.27 0.50 3.00 27.00 11.11% 0.14 MODERADO
C-e-2 0.27 0.99 3.50 27.00 12.96% 0.27 MODERADO
SOBRECIMIENTO S-e-1 4.13 0.34 1.50 15.00 10.00% 1.38 MODERADO
S-e-2 837 0.35 2.50 15.00 16.67% 2.93 MODERADO
ALBANILERIA A-e-1 4.03 0.50 0.50 15.00 3.33% 1.99
A-e-2 1.70 0.90 1.00 15.00 6.67% 1.53 MODERADO
EVUALACION DE GRIETA EN UM-6
ANCHO DE
ELEMENTOS CODIGO LA(';SO A‘TS'O ABERTURA NIVEL DE SEVERIDAD
(mm)
ALBANILERIA A-g-1 0.10 2.20 1.0 MODERADO
A-g-2 0.20 2.50 1.0 MODERADO
EVALUACION DE OXIDACION - CORROSION EN UM-6
. ; DIAMETRO DE ;
. LARGO | ANCHO DIAMETRO | AREA DE CAMPO % AREA DE NIVEL DE

ELEMENTOS CODIGO (m) (m) (em) (em2) F‘?fnfz')c/‘ PERDIDA SEVERIDAD

COLUMNA C-oc-1 0.27 0.40 1.10 0.95 1.27 25.17%

C-0c-2 0.27 0.91 1.00 1.00 127 21.26%

Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2018)
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Ficha 6..... Continuacion
EVALUACION DE PATOLOGIAS EN UM-6
) AREA TOTAL AREA AREA NO PORCENTAJE | TOTAL PORC. | PORCENTAJE DE
ELEMENTOS “:ﬁgf PATOLOGIAS AFECTADA AFECTADA AFECTADA DE AREA DE AREA AREA NO
(m2) (m2) (m2) AFECTADA AFECTADA AFECTADA
VIGA 1.239 - 0.00 0.00 1.24 0.00% 0.00% 100.00%
0,
COLUMNA 0.81 | Osidasion-Corrosion | 03| 0.75 0.06 43.67% 93.17% 6.83%
Erosion 0.40 49.50%
Grieta 0.72 2.43%
ALBANILERIA 29.60 1.99 4.24 25.36 6.74% 14.34% 85.66%
Erosion 1.53 5.17%
SOBRECIMIENTO 5.86 Erosién 431 431 1.55 73.60% 73.60% 26.40%
RESUMEN DE EVALUACION DE PATOLOGIAS EN UM-6
. AREA TOTAL AREA AREA NO . TOTAL PORC. PORCENTAJE DE
ARE‘:‘mTZ?TAL PATOLOGIAS AFECTADA AFECTADA AFECTADA P ORCﬁE‘éJTE\DDi AREA DE AREA AREA NO
(m2) (m2) (m2) AFECTADA AFECTADA
Erosion 8.24 21.96%
Grieta 0.72 1.92%
37.51 Fisura 0.00 931 28.20 0.00% 24.82% 75.18%
Desprendimiento 0.00 0.00%
Oxidacion-Corrosion 0.35 0.94%
PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN UM-6
ELEMENTOS
MODERADO [ severo |
VIGA 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
COLUMNA 6.83% 0.00% 49.50% 43.67%
ALBANILERIA 85.66% 6.74% 7.60% 0.00%
SOBRECIMIENTO 26.40% 0.00% 73.60% 0.00%
UNIDAD MUESTRAL 1 75.18% 5.32% 18.56% 0.94%

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018)
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN UM-6

EROSION
21.96%

GRIETA
1.92%
0.

NINGUNO
75.18%

= EROSION

= GRIETA

OXIDACION

= NINGUNO

Figura 52. Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad Muestral 6.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR ELEMENTO EN UM-6
120.00%

100.00%

80.00%

60.00%

40.00%

20.00%

0.00%

VIGA COLUMNA ALBANILERIA SOBRECIMIENTO

| BAREA AFECTADA 0.00% 93.17% 14.34% 73.60%

| HAREA NO AFECTADA 100.00% 6.83% 85.66% 26.40%

Figura 53. Porcentaje de area afectada por cada elemento en la Unidad Muestral 6.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
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PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD EN UM-6

MODERAD
o

= NINGUNO
» LEVE

“ MODERADO
u SEVERO

Figura 54. Porcentaje del nivel de severidad en la Unidad Muestral 6.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN UM-6

AREA NO AFECTADA
/o

| AREAAFECTADA  AREA NO AFECTADA |

Figura 55. Porcentaje de area afectada y no afectada en la Unidad Muestral 6.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
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Ficha 7. Evaluacién de la Unidad Muestral 7.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CERCO PERIMETRICO DE ALBANILERIA CONFINADA DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA JULIO CESAR TELLO 6060 UBICADO ASENTAMIENTO HUMANO CESAR VALLEJO, PROLONGACION PACHACUTEC 4355, DEL DISTRITO DE VILLA MAR{A DEL <
TRIUNFO, PROVINCIA DE LIMA, REGION LIMA, MARZO 2018 —

UNIDAD MUESTRAL 7

DEPARTAMENTO: LIMA EVALUADOR: BACH. POLO FLORES WILMER ELEUTERIO ANTIGUEDAD: 48 47 ANOS
PROVINCIA: LIMA ASESOR: MGTR. LEON DE LOS RIOS MIGUEL GONZALO AREA DE EVALUACION:36.82 m2
DISTRITO: VILLA MAR{A DEL TRIUNFO TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILERIA LADO: EXTERIOR
DIRECCION: AVENIDA PROLONGACION PACHACUTEC 4355 FECHA DE EVALUACION : MARZO 2018 NUMERO DE PANOS: 4 PANOS
UBICACION EN PLANO DE PLANTA FOTOGRAFIA
—_—_————————_—_——— ——— = —_ —

LT
MRS | AL~

D

presereesemeaeasann

TIPOS DE PATOLOGIAS REPRESENTACION GRAFICA
0.00 ’ oo I, Y 00 160 (X
(e) Erosion - (d) Desprendimiento - 11 ,r }' 1[' {* b y] } v
-
(g) Grieta - (ef) Eflorescencia :I T it I A " A a L
P |
() Fisura - (oc) Oxidacion - Corrosion - T |§-d 2: [V-d-2| |C4 3: IV-d-3|
- - Ag-
NIVEL DE SEVERIDAD UBICACION DE LAS PATOLOGIAS "4 /

(C) - COLUMNA

(A) - ALBANILERIA

MODERADO=M (S) - SOBRECIMIENTO

I - 0\

oo

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
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Ficha 7..... Continuacion

EVUALACION DE GRIETA EN UM-7

ANCHO DE
ELEMENTOS CODIGO LARGO ANCHO ABERTURA NIVEL DE SEVERIDAD
(m) (m)
(mm)
ALBANILERIA A-g-1 1.00 0.10 1.0 MODERADO
EVALUACION DE DESPRENDIMIENTO EN UM-7
ESPESOR DEL AREA
ELEMENTOS CcODIGO LARGO ANCHO PROF. ELEMENTO AFECTADA NIVEL DE
(m) (m) (cm) SEVERIDAD
(cm) (m2)
V-d-1 6.8 0.10 1.50 27.00 0.70 MODERADO
VIGA V-d-2 4.5 0.10 1.50 27.00 0.46 MODERADO
V-d-3 39 0.10 1.50 27.00 0.40 MODERADO
C-d-1 0.2 0.10 1.50 27.00 0.02
COLUMNA C-d-2 0.2 0.10 1.50 27.00 0.02
C-d-3 0.2 0.10 1.50 27.00 0.02

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
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Ficha 7..... Continuacion

EVALUACION DE PATOLOGIAS EN UM-7
AREA ) AREA TOTAL AREA AREA NO PORCENTAJE | TOTAL PORC. | PORCENTAJE
ELEMENTOS (m2) PATOLOGIAS AFECTADA AFECTADA AFECTADA DE AREA DE AREA DE AREA NO
(m2) (m2) (m2) AFECTADA AFECTADA AFECTADA
VIGA 4.58 Desprendimiento 1.56 1.56 3.02 34.14% 34.14% 65.86%
COLUMNA 1.84 0.06 0.06 1.78 3.35% 3.35% 0.9665
ALBANILERIA 30.40 Grieta 0.10 0.10 30.30 0.33% 0.33% 99.67%
RESUMEN DE EVALUACION DE PATOLOGIAS EN UM-7
AFECTADA | AWECTADA | aPpcTaDA | PORCENTAJEDEAREA | TO RCrONC | R o
(m2) (m2) (m2) AFECTADA AFECTADA AFECTADA
Erosion 0.00 0.00%
Grieta 0.10 0.27%
36.82 Fisura 0.00 1.73 0.00% 4.69% 95.31%
Desprendimiento 1.63 4.41%
Oxidacion-Corrosion 0.00 0.00%
ELEMENTOS PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN UM-7
_—_-ﬂ MODERADO [ seviro |
VIGA 65.86% 0.00% 34.14% 0.00%
COLUMNA 96.65% 3.35% 0.00% 0.00%
ALBANILERIA 99.67% 0.00% 0.33% 0.00%
SOBRECIMIENTO 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
UNIDAD MUESTRAL 1 95.31% 0.17% 4.52% 0.00%

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018)
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN UM-7

= GRIETA

= DESPRENDIMIENTO

= NINGUNO

Figura 56. Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad Muestral 7.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR ELEMENTO EN UM-7
120.00%

100.00%

80.00%

60.00%

40.00%

20.00%

0,
0.00% VIGA COLUMNA ALBANILERIA

| BAREA AFECTADA 34.14% 3.35% 0.33%

[#AREA NO AFECTADA 65.86% 96.65% 99.67%

Figura 57. Porcentaje de irea afectada por cada elemento en la Unidad Muestral 7.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
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PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD EN UM-7

= NINGUNO

= LEVE

= MODERADO

Figura 58. Porcentaje del nivel de severidad en la Unidad Muestral 7.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN UM-7

AREA NO AFECTADA
95.31%

AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA

Figura 59. Porcentaje de area afectada y no afectada en la Unidad Muestral 7.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
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Ficha 8. Evaluacién de la Unidad Muestral 8.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CERCO PERIMETRICO DE ALBANILERIA CONFINADA DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA JULIO CESAR TELLO 6060 UBICADO ASENTAMIENTO HUMANO CESAR VALLEJO, PROLONGACION PACHACUTEC 4355, DEL DISTRITO DE VILLA MAR{A DEL TRIUNFO,
PROVINCIA DE LIMA, REGION LIMA, MARZO 2018

k]

UNIDAD MUESTRAL 8
EVALUADOR: BACH. POLO FLORES WILMER ELEUTERIO
ASESOR: MGTR. LEON DE LOS RIOS MIGUEL GONZALO
TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILERIA
FECHA DE EVALUACION : MARZO 2018

DEPARTAMENTO: LIMA

PROVINCIA: LIMA

DISTRITO: VILLA MARIA DEL TRIUNFO

DIRECCION: AVENIDA PROLONGACION PACHACUTEC 4355

ANTIGUEDAD: 48 47 ANOS

AREA DE EVALUACION: 39.96 m2
LADO: EXTERIOR

NUMERO DE PANOS: 4 PANOS

UBICACION EN PLANO DE PLANTA FOTOGRAFIA
I R S e =
i iulioatt B
.
1]
.
H
i & !
H [
E i
1 ]
H 1
] [
] 57 ED ]
| G )______7_______.
TIPOS DE PATOLOGIAS REPRESENTACION GRAFICA
(e) Erosién - (d) Desprendimiento - {2 X 12 4 i A vl h e
o [ L4 " g
|
(g) Grieta - (ef) Eflorescencia I:l A * A ’ ol ’ 1
/ " e |
(f) Fisura : (oc) Oxidacién - Corrosion : (Led1| l‘J-ii—’: (f-d-z ‘
NIVEL DE SEVERIDAD UBICACION DE LAS PATOLOGIAS
(C) - COLUMNA 1 _— :
A
(A) - ALBANILERIA 1 = ;
i <\
MODERADO=M (S) - SOBRECIMIENTO 1 ol @
V) - VIGA \\
—( ) 1 - 4

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
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Ficha 8..... Continuacién

EVALUACION DE EROSION EN UM8

ESPESOR DEL AREA
ELEMENTOS CcODIGO LARGO ANCHO [ PROF. ELEMENTO % DE PROF. AFECTADA NIVEL DE
(m) (m) (cm) SEVERIDAD
(cm) (m2)
COLUMNA Cee-1 0.27 0.31 1.00 27.00 3.70% 0.09 _]
A-e-1 0.60 0.40 2.00 15.00 13.33% 0.24 MODERADO
ALBANILERIA A-e-2 4.20 0.57 1.00 15.00 6.67% 2.38 MODERADO
A-e-1 4.00 0.49 0.50 15.00 3.33% 1.95
A-e-2 4.20 1.10 0.50 15.00 3.33% 4.62

EVALUACION DE DESPRENDIMIENTO EN UM-8§
ESPESOR DEL i
ELEMENTOS CcODIGO LARGO ANCHO PROF. ELEMENTO AREA AFECTADA NIVEL DE SEVERIDAD
(m) (m) (cm) (cm) (m2)
V-d-1 3.9 0.10 1.50 27.00 0.40 MODERADO
VIGA V-d-2 4.5 0.10 1.50 27.00 0.46 MODERADO
V-d-3 4 0.10 1.50 27.00 0.41 MODERADO
V-d-4 4.2 0.10 1.50 27.00 0.43 MODERADO
C-d-1 0.2 0.10 1.50 27.00 0.02
COLUMNA C-d-2 0.2 0.10 1.50 27.00 0.02
C-d-3 0.2 0.10 1.50 27.00 0.02
C-d-4 0.2 0.10 1.50 27.00 0.02

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
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Ficha 8..... Continuacion

EVALUACION DE PATOLOGIAS EN UM-8
AREA AREA TOTAL AREA AREA NO PORCENTAJE | TOTAL PORC. |PORCENTAJE DE
ELEMENTOS m2) PATOLOGIAS AFECTADA AFECTADA AFECTADA DE AREA DE AREA AREA NO
(m2) (m2) (m2) AFECTADA AFECTADA AFECTADA
VIGA 4.98 Desprendimiento 1.71 1.71 3.27 34.29% 34.29% 65.71%
0,
COLUMNA 1.84 0.09 0.17 1.67 4.62% 9.09% 90.91%
4.47%
~. ra 0,
ALBANILERIA 33.14 9.19 23.95 19.82% 27.74% 72.26%
Erosion 2.62 7.91%
RESUMEN DE EVALUACION DE PATOLOGIAS EN UM-8
. . TOTAL AREA AREA NO . TOTAL PORC. |PORCENTAJE DE
AREAmTZOTAL PATOLOGIAS AREA ‘?:1 E)C TADA AFECTADA AFECTADA P ORCE;FTEACJTE A?AAREA DE AREA AREA NO
(m2) (m2) (m2) AFECTADA AFECTADA
Erosion 9.28 23.22%
Grieta 0.00 0.00%
39.96 Fisura 0.00 11.07 28.89 0.00% 27.70% 72.30%
Desprendimiento 1.79 4.48%
Oxidacion-Corrosion 0.00 0.00%
PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN UM-8
ELEMENTOS
MODERADO [ seviro |
VIGA 65.71% 0.00% 34.29% 0.00%
COLUMNA 90.91% 9.09% 0.00% 0.00%
ALBANILERIA 72.26% 19.82% 7.91% 0.00%
SOBRECIMIENTO 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
UNIDAD MUESTRAL 1 72.30% 16.86% 10.84% 0.00%

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018)



PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN UM-8

EROSION 23.22%

DESPRENDIMIEN

NINGUNO
72.30%

u EROSION

= DESPRENDIMIENTO

= NINGUNO

Figura 60. Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad Muestral 8.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR ELEMENTO EN UM-8
100.00%

90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0,
0.00% VIGA COLUMNA ALBANILERIA

[EAREA AFECTADA 34.29% 9.09% 27.74%
[EAREA NO AFECTADA 65.71% 90.91% 72.26%

Figura 61. Porcentaje de area afectada por cada elemento en la Unidad Muestral 8.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
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PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD EN UM-8

MODERADO
10.84%

LEVE
16.86%

NINGUNO
72.30%

= NINGUNO

= LEVE

= MODERADO

Figura 62. Porcentaje del nivel de severidad en la Unidad Muestral 8.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN UM-8

AREA NO AFECTADA
72.30%

| AREA AFECTADA  AREA NO AFECTADA

Figura 63. Porcentaje de area afectada y no afectada en la Unidad Muestral 8.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
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UNIDAD MUESTRAL 9



Ficha 9. Evaluacién de la Unidad Muestral 9.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

PROVINCIA DE LIMA, REGION LIMA, MARZO 2018

TiTULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CERCO PERIMETRICO DE ALBANILERIA CONFINADA DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA JULIO CESAR TELLO 6060 UBICADO ASENTAMIENTO HUMANO CESAR VALLEJO, PROLONGACION PACHACUTEC 4355, DEL DISTRITO DE VILLA MAR{A DEL TRIUNFO,

2

DEPARTAMENTO: LIMA

PROVINCIA: LIMA

DISTRITO: VILLA MARIA DEL TRIUNFO

DIRECCION: AVENIDA PROLONGACION PACHACUTEC 4355

EVALUADOR: BACH. POLO FLORES WILMER ELEUTERIO
ASESOR: MGTR. LEON DE LOS RIOS MIGUEL GONZALO

UNIDAD MUESTRAL 9

TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILERIA
FECHA DE EVALUACION : MARZO 2018

ANTIGUEDAD: 4 47 ANOS

AREA DE EVALUACION:40.12 m2
LADO: EXTERIOR

NUMERO DE PANOS: 4 PANOS

UBICACION EN PLANO DE PLANTA

(C) - COLUMNA

(A) - ALBANILERIA

MODERADO=M (S) - SOBRECIMIENTO

000

(V) - VIGA

FOTOGRAFIA

T T

" MUFSTRAL &

H

i

i )

! H

: i

. -

H (o) D

PSRN NSNS - - FCSERNATC T RSP FRCTUON M A 1

TIPOS DE PATOLOGIAS REPRESENTACION GRAFICA
(e) Erosion - (d) Desprendimiento -I ';'J 4
-
(g) Grieta - (ef) Eflorescencia : 3 : . |
b} by - i
(f) Fisura - (oc) Oxidacién - Corrosion -I 1\1 m’ :‘
‘A4 .
NIVEL DE SEVERIDAD UBICACION DE LAS PATOLOGIAS { \ (1l 4 - [
g1 (Vede1| | -2 IL-d-?]
e (A1) i Aq.2)

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
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Ficha9..... C

EVALUACION DE EROSION EN UM-9

ESPESOR DEL ,
ELEMENTOS CODIGO "A(zfo Al\(ﬁ;{o P ::2; . ELE(I\C’IHI':;\JTO % DEPROF. | REA ’?:I rz:)c TADA S:;\;ER';];) :D
Cel 0.27 0.80 1.00 27.00 3.70% 0.22
COLUMNA Ce2 0.27 0.90 1.00 27.00 3.70% 0.24
Ce3 0.27 0.25 1.00 27.00 3.70% 0.07
Ace-l 4.00 1.10 0.50 15.00 3.33% 4.40
ALBANILERIA A2 3.60 1.10 0.50 15.00 3.33% 3.96
Ae3 3.70 0.61 0.50 15.00 3.33% 2.27
A-e-4 4.50 0.15 0.50 15.00 3.33% 0.68
EVALUACION DE DESPRENDIMIENTO EN UM-9
ESPESOR DEL AREA
ELEMENTOS CODIGO LARGO ANCHO PROF. ELEMENTO AFECTADA NIVEL DE SEVERIDAD
(m) (m) (cm) (cm) (m2)
V-d-1 4 0.10 1.50 27.00 041 MODERADO
VIGA V-d-2 4.2 0.10 1.50 27.00 043 MODERADO
V-d-3 3.7 0.14 1.50 27.00 053 MODERADO
C-d-1 0.2 0.10 1.50 27.00 0.02
C-d-2 0.2 0.10 1.50 27.00 0.02
COLUMNA C-d-3 0.2 0.10 1.50 27.00 0.02
C-d-4 0.2 0.10 1.50 27.00 0.02
C-d-5 0.2 0.10 1.50 27.00 0.02

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
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Ficha 9..... Continuacion

EVALUACION DE PATOLOGIAS EN UM-9

sementos | AREA | birorogias | ARECTADA | AFECTADA | ARpCTADA |PORCENTAJEDE| TR RRANG
(m2) (m2) (m2) (m2) AREA AFECTADA |\ ppcTADA AFECTADA
VIGA 3.57 Desprendimiento 1.37 1.37 2.20 38.47% 38.47% 61.53%
COLUMNA 2.14 —u 0.10 0.63 1.51 0.0481 29.41% 70.59%
| \ 0.53 24.60%
ALVANILERIA 34.41 | \ 11.31 11.31 23.11 32.85% 32.85% 67.15%
RESUMEN DE EVALUACION DE PATOLOGIAS EN UM-9
smeatorss | oiogn  [wesarseros| OIS | AREAN | porcentasmoe snea | TOTALIONC. | ORI
(m2) (m2) (m2) (m2) AFECTADA AFECTADA AFECTADA
Erosion 11.83 29.49%
Grieta 0.00 0.00%
40.12 Fisura 0.00 13.31 26.81 0.00% 33.17% 66.83%
Desprendimiento 1.48 3.68%
Oxidacion-Corrosion 0.00 0.00%
PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN UM-9
ELEMENTOS
—Il__ MODERADO [ sevio |
VIGA 61.53% 0.00% 38.47% 0.00%
COLUMNA 70.59% 29.41% 0.00% 0.00%
ALBANILERiA 67.15% 32.85% 0.00% 0.00%
SOBRECIMIENTO 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
UNIDAD MUESTRAL 1 66.8% 29.75% 3.42% 0.00%

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018)
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN UM-9

NINGUNO
66.83%

= EROSION

= DESPRENDIMIENTO

= NINGUNO

Figura 64. Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad Muestral 9.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR ELEMENTO EN UM-9
80.0%

70.0%

60.0%

50.0%

40.0%

30.0%

20.0%

10.0%

0.0%

VIGA COLUMNA ALBANILERIA

[FAREA AFECTADA 38.5% 29.4% 32.9%

[FAREA NO AFECTADA 615% 70.6% 67.1%

Figura 65. Porcentaje de area afectada por cada elemento en la Unidad Muestral 9.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
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PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD EN UM-9

= NINGUNO

= LEVE

“ MODERADO

Figura 66. Porcentaje del nivel de severidad en la Unidad Muestral 9.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN UM-9

AREA NO AFECTADA
66.83

AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA

Figura 67. Porcentaje de area afectada y no afectada en la Unidad Muestral 9.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
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UNIDAD MUESTRAL
10



Ficha 10. Evaluacion de la Unidad Muestral 10.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CERCO PERIMETRICO DE ALBANILER{A CONFINADA DE LA @
INSTITUCION EDUCATIVA JULIO CESAR TELLO 6060 UBICADO ASENTAMIENTO HUMANO CESAR VALLEJO, PROLONGACION PACHACUTEC 4355, DEL DISTRITO DE
VILLA MARIA DEL TRIUNFO, PROVINCIA DE LIMA, REGION LIMA, MARZO 2018 i
UNIDAD MUESTRAL 10
DEPARTAMENTO: LIMA EVALUADOR: BACH. POLO FLORES WILMER ELEUTERIO ANTIGUEDAD: 48 A 47 ANOS
PROVINCIA: LIMA ASESOR: MGTR. LEON DE LOS RIOS MIGUEL GONZALO AREA DE EVALUACION:28.51 m2
DISTRITO: VILLA MARIA DEL TRIUNFO TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILERIA LADO: EXTERIOR
DIRECCION: AVENIDA PROLONGACION PACHACUTEC 4355 FECHA DE EVALUACION : MARZO 2018 NUMERO DE PANOS: 4 PANOS
UBICACION EN PLANO DE PLANTA FOTOGRAFIA

UNIDAD
messireAs 101

e

0
L::---s —r—

| R . =
TIPOS DE PATOLOGIAS REPRESENTACION GRAFICA
(e) Erosion - (d) Desprendimiento -I
(g) Grieta - (ef) Eflorescencia l:l
(f) Fisura ﬁ (oc) Oxidacion - Corrosion il
NIVEL DE SEVERIDAD UBICACION DE LAS PATOLOGIAS

(C) - COLUMNA

(A) - ALBANILERIA

MODERADO=M (S) - SOBRECIMIENTO

_m -via

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
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Ficha 10..... Continuacion

EVALUACION DE EROSION EN UM-10

weMentos | comigo | MARGO | ANCHO | pRor: EE{EE%'}‘%EL wbEpror, | AREAAFECTADA | NivEL DE
C-e-1 0.20 0.35 1.50 27.00 5.56% 0.07
C-e-2 0.20 0.50 1.00 27.00 3.70% 0.10
COLUMNA
C-e-3 0.20 0.50 1.00 27.00 3.70% 0.10
C-c-4 0.20 0.50 1.00 27.00 3.70% 0.10
A-e-1 3.90 0.70 1.00 15.00 6.67% 2.73
A-e-2 4.50 0.70 0.50 15.00 3.33% 3.15
ALBANILERIA A-e-3 0.50 0.15 0.70 15.00 4.67% 0.08
A-c-4 4.20 0.70 0.50 15.00 3.33% 2.94
A-e-5 4.20 0.70 0.50 15.00 3.33% 2.94
EVUALACION DE GRIETA EN UM-10
ELEMENTOS CcODIGO LA(I:]();O Al\iﬁ‘;o :BNIS;{T(?UII){EA NIVEL DE SEVERIDAD
(mm)
COLUMNA C-g-1 0.10 0.30 1.0 MODERADO
EVALUACION DE DESPRENDIMIENTO EN UM-10
ELEMENTOS CcODIGO LARGO ANCHO PROF. E:{Ei"l:ﬂ‘]:l':gl‘ AF]‘ZA(I,}']E“::DA NIVEL DE SEVERIDAD
(m) (m) (em) (cm) (m2)
V-d-1 3.9 0.10 1.50 27.00 0.40 MODERADO
V-d-2 4.5 0.10 1.50 27.00 0.46 MODERADO
VIGA
V-d-3 4.2 0.10 1.50 27.00 0.43 MODERADO
V-d-4 4.2 0.10 1.50 27.00 0.43 MODERADO
C-d-1 0.2 0.10 1.50 27.00 0.02
C-d-2 0.2 0.10 1.50 27.00 0.02
COLUMNA C-d-1 0.2 0.10 1.50 27.00 0.02
C-d-3 0.2 0.10 1.50 27.00 0.02
C-d-4 0.2 0.10 1.50 27.00 0.02

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)

131



Ficha 10..... Continuacion

EVALUACION DE PATOLOGIAS EN UM-10

AREA ) AREA TOTAL AREA AREA NO PORCENTAJE | TOTAL PORC. |PORCENTAJE DE
ELEMENTOS PATOLOGIAS AFECTADA AFECTADA AFECTADA DE AREA DE AREA AREA NO
(m2) (m2) (m2) (m2) AFECTADA AFECTADA AFECTADA
VIGA 5.07 Desprendimiento 1.73 1.73 3.34 34.11% 34.11% 65.89%
0.10 6.43%
COLUMNA 1.60 0.03 0.50 1.10 1.88% 31.43% 68.57%
0.37 23.13%
ALBANILERIA 21.84 11.84 11.84 10.01 0.5419 54.19% 45.81%
RESUMEN DE EVALUACION DE PATOLOGIAS EN UM-10
AREATOTAL | puroiocias | amocTapa |  AFECTADA | AFECTapA | PORCENTAJEDE&REA | HOL ARG IEON o
(m2) (m2) (m2) (m2) AFECTADA AFECTADA AFECTADA
Erosion 12.21 42.82%
Grieta 0.03 0.11%
28.51 Fisura 0.00 14.07 14.44 0.00% 49.34% 50.66%
Desprendimiento 1.83 6.42%
Oxidacion-Corrosion 0.00 0.00%
PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN UM-10
ELEMENTOS
_l-l_ MODERADO [ severo |
VIGA 65.89% 0.00% 34.11% 0.00%
COLUMNA 68.57% 29.55% 1.88% 0.00%
ALBANILERIA 45.81% 54.19% 0.00% 0.00%
SOBRECIMIENTO 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
UNIDAD MUESTRAL 1 50.66% 43.18% 6.17% 0.00%

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018)
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN UM-10

EROSION 42.82%

NINGUNO
50.66%

EROSION
GRIETA
DESPRENDIMIENTO
DESPRENDIMIENTO
@B NINGUNO

Figura 68. Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad Muestral 10.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR ELEMENTO EN UM-10

80.00%

70.00%

60.00%

50.00%

40.00%

30.00%

20.00%

10.00%

) 0.00% VIGA COLUMNA ALBANILERIA

m AREA AFECTADA 34.11% 31.43% 54.19%
m AREA NO AFECTADA 65.89% 68.57% 45.81%

Figura 69. Porcentaje de area afectada por cada elemento en la Unidad Muestral 10.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
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PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD EN UM-10

= NINGUNO

= LEVE

= MODERADO

Figura 70. Porcentaje del nivel de severidad en la Unidad Muestral 10.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN UM-10

AREA NO AFECTADA
50.66%

AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA

Figura 71. Porcentaje de area afectada y no afectada en la Unidad Muestral 10.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
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UNIDAD MUESTRAL
11



Ficha 11. Evaluacion de la Unidad Muestral 11.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

MARIA DEL TRIUNFO, PROVINCIA DE LIMA, REGION LIMA, MARZO 2018

TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CERCO PERIMETRICO DE ALBANILERIA CONFINADA DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA JULIO CESAR TELLO 6060 UBICADO ASENTAMIENTO HUMANO CESAR VALLEJO, PROLONGACION PACHACUTEC 4355, DEL DISTRITO DE VILLA

DEPARTAMENTO: LIMA
PROVINCIA: LIMA

DISTRITO: VILLA MARIA DEL TRIUNFO
DIRECCION: AVENIDA PROLONGACION PACHACUTEC 4355

UNIDAD MUESTRAL 11
EVALUADOR: BACH. POLO FLORES WILMER ELEUTERIO
ASESOR: MGTR. LEON DE LOS RIOS MIGUEL GONZALO
TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILER{A
FECHA DE EVALUACION : MARZO 2018

ANTIGUEDAD: 48 47 ANOS
AREA DE EVALUACION:29.24 m2
LADO: EXTERIOR

NUMERO DE PANOS: 4 PANOS

UBICACION EN PLANO DE PLANTA

BN AL
P25 THGAL 1T

Jre e

~
(3
=

-

NIVEL DE SEVERIDAD

UBICACION DE LAS PATOLOGIAS

—

C) - COLUMNA

A) - ALBANILERIA

MODERADO=M

S) - SOBRECIMIENTO

B - 101

qooo

=

| S—

__________ . e ____(—_—"’_l
TIPOS DE PATOLOGIAS
(e) Erosion - (d) Desprendimiento -I ‘-J;'L ¥ “ 4 1" Lh l’.‘i W “
L | LA LI Y o
(g) Grieta - (ef) Eflorescencia I_I T i = T ) fr
(f) Fisura - (oc) Oxidacién - Corrosion -I t . + il

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
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Ficha 11..... Continuacién

EVALUACION DE EROSION EN UM-11
ESPESOR DEL AREA
ELEMENTOS | copigo | LARGO [ ANCHO { PROF. ELEMENTO % DE PROF. AFECTADA NIVEL DE
(m) (m) (cm) SEVERIDAD
(cm) (m2)
C-e-1 0.27 0.60 1.50 27.00 5.56% 0.16 MODERADO
COLUMNA
C-e2 0.27 0.20 1.50 27.00 5.56% 0.05 MODERADO
A-e-1 3.90 0.55 0.50 15.00 3.33% 2.14
ALBANILERIA A-e2 430 0.60 0.50 15.00 3.33% 2.58
A-e-3 1.95 0.62 0.50 15.00 3.33% 1.20
EVALUACION DE DESPRENDIMIENTO EN UM-11
ESPESORDEL |
ELEMENTOS | copigo | WARGO | ANCHO | PROF. ELEMENTO AREA AFECTADA NIVEL DE SEVERIDAD
(m) (m) (cm) (m2)
(cm)
V-d-1 3.9 0.10 1.50 27.00 0.40 MODERADO
V-d-2 43 0.10 1.50 27.00 0.44 MODERADO
VIGA -
V-d-3 4 0.10 1.50 27.00 0.41 MODERADO
V-d-4 42 0.10 1.50 27.00 0.43 MODERADO
C-d-1 0.2 0.10 1.50 27.00 0.02
C-d-2 0.2 0.10 1.50 27.00 0.02
COLUMNA -
C-d-3 0.2 0.10 1.50 27.00 0.02
C-d-4 0.2 0.10 1.50 27.00 0.02

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
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Ficha 11..... Continuacion

EVALUACION DE PATOLOGIAS EN UM-11

AREA AREA TOTAL AREA AREA NO PORCENTAJE | TOTAL PORC. | PORCENTAJE
ELEMENTOS m2) PATOLOGIAS AFECTADA AFECTADA AFECTADA DE AREA DE AREA DE AREA NO
m (m2) (m2) (m2) AFECTADA AFECTADA AFECTADA
VIGA 4.92 Desprendimiento 0.84 0.84 4.08 17.14% 17.14% 82.86%
0,
COLUMNA 1.36 | 0.04 0.26 1.10 3.03% 18.91% 81.09%
15.88%
ALBANILERIA 22.96 3.34 3.34 19.62 14.56% 14.56% 85.44%
RESUMEN DE EVALUACION DE PATOLOGIAS EN UM-11
, AREA TOTAL AREA AREA NO . TOTAL PORC. | PORCENTAJE
ARE’Z‘mTZ?TAL PATOLOGIAS AFECTADA AFECTADA AFECTADA P ORCE{TEﬁgf ADDEAAREA DE AREA DE AREA NO
(m2) (m2) (m2) AFECTADA AFECTADA
Erosion 3.56 12.17%
Grieta 0.00 0.00%
29.24 Fisura 0.00 4.44 24.80 0.00% 15.20% 84.80%
Desprendimiento 0.88 3.03%
Oxidacion-Corrosion 0.00 0.00%
PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN UM-11
ELEMENTOS
MODERADO [ seviro |
VIGA 82.86% 0.00% 17.14% 0.00%
COLUMNA 81.09% 3.03% 15.88% 0.00%
ALBANILERIA 85.44% 14.56% 0.00% 0.00%
SOBRECIMIENTO 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
UNIDAD MUESTRAL 1 84.80% 11.57% 3.62% 0.00%

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018)
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN UM-11

= EROSION

= DESPRENDIMIENTO

= NINGUNO

Figura 72. Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad Muestral 11.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR ELEMENTO EN UM-11

90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%
0.00% VIGA COLUMNA ALBANILERIA

uAREA AFECTADA 17.14% 18.91% 14.56%
uAREA NO AFECTADA 82.86% 81.09% 85.44%

Figura 73. Porcentaje de area afectada por cada elemento en la Unidad Muestral 11.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
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PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD EN UM-11

LEV
11.57%

MODERADO
3.62Y

= NINGUNO

= LEVE

= MODERADO

Figura 74. Porcentaje del nivel de severidad en la Unidad Muestral 11.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN UM-11

AR

| AREA AFECTADA  AREA NO AFECTADA

Figura 75. Porcentaje de area afectada y no afectada en la Unidad Muestral 11.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
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UNIDAD MUESTRAL
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Ficha 12. Evaluacion de la Unidad Muestral 12.

FICHA TECNICA DE EVALUACION
TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CERCO PERIMETRICO DE ALBANILERIA CONFINADA DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA JULIO CESAR TELLO 6060 UBICADO ASENTAMIENTO HUMANO CESAR VALLEJO, PROLONGACION PACHACUTEC 4355, DEL DISTRITO DE VILLA &
MARIA DEL TRIUNFO, PROVINCIA DE LIMA, REGION LIMA, MARZO 2018 —_—
UNIDAD MUESTRAL 12
DEPARTAMENTO: LIMA EVALUADOR: BACH. POLO FLORES WILMER ELEUTERIO ANTIGUEDAD: 4 47 ANOS
PROVINCIA: LIMA ASESOR: MGTR. LEON DE LOS RIOS MIGUEL GONZALO AREA DE EVALUACION:33.85 m2
DISTRITO: VILLA MARIA DEL TRIUNFO TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILERIA LADO: EXTERIOR
DIRECCION: AVENIDA PROLONGACION PACHACUTEC 4355 FECHA DE EVALUACION : MARZO 2018 NUMERO DE PANOS: 4 PANOS
UBICACION EN PLANO DE PLANTA FOTOGRAFIA
i |
H UNIDAD
H MUIESTRAL 12
= \
"
"
L] ——
H (e Mt
: H
H 1
: i
i o n
Ch L
s i L st 4
TIPOS DE PATOLOGIAS REPRESENTACION GRAFICA
., - . A M o t 90 18 \EEI 1
(e) Erosion i (d) Desprendimiento 3 ) & 13 A 'f_ ] 4 i
wr rs UL LI / T |
(g) Grieta - (ef) Eflorescencia :l TE E | s ir
e L)
() Fisura - (oc) Oxidacién - Corrosiéon - ¥ *t* et N
[21) (Vg |2l (V-d-d|
NIVEL DE SEVERIDAD UBICACION DE LAS PATOLOGIAS — =% M = u
O3 (i
C) - COLUMNA 1 ! e o ()
|- | | — .T‘
N i fr— — S— 1 A ,
A) - ALBANILERIA 1 ___lf__ T {‘,..-.._.,_.1 W | |
MODERADO=M S)- SOBRECIMIENTO  [_] L
V) - VIGA 1 \ AL

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
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Ficha 12..... Continuacion

EVALUACION DE EROSION EN UM-12
ESPESOR AREA
) LARGO | ANCHO | PROF. DEL NIVEL DE
ELEMENTOS | CODIGO (m) (m) (em) |ELEMENTO | % DE PROF. | AFECTADA SEVERIDAD
(cm) (m2)
COLUMNA C-e-1 0.20 0.80 0.50 27.00 1.85% 0.16 !
A-e-1 3.99 0.70 1.50 15.00 10.00% 2.79 MODERADO
ALBANILERIA | A-e2 4.19 0.71 3.00 15.00 20.00% 3.00 MODERADO
A-e-3 0.30 0.10 1.50 15.00 10.00% 0.03 MODERADO
EVALUACION DE DESPRENDIMIENTO EN UM-12
ESPESOR AREA
ELEMENTOS | copigo | ARGO [ ANCHO | PROF. DEL AFECTADA NIVEL DE SEVERIDAD
(m) (m) (em) |ELEMENTO
(m2)
(cm)
V-d-1 4 0.10 1.50 27.00 0.41 MODERADO
VIGA
V-d-2 42 0.10 1.50 27.00 0.43 MODERADO
C-d-1 0.2 0.10 1.50 27.00 0.02
COLUMNA C-d-2 0.2 0.10 1.50 27.00 0.02
C-d-3 0.1 1.80 1.50 27.00 0.18 MODERADO

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
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Ficha 12..... Continuacion

EVALUACION DE PATOLOGIAS EN UM-12

) AREA TOTAL AREA AREA NO PORCENTAJE | TOTAL PORC. | PORCENTAJE
ELEMENTOS AREA PATOLOGIAS AFECTADA AFECTADA AFECTADA DE AREA DE AREA DE AREA NO
(m2) (m2) (m2) (m2) AFECTADA AFECTADA AFECTADA
VIGA 4.91 Desprendimiento 0.84 0.84 4.07 17.18% 17.18% 82.82%
Desprendimiento 0.18 9.38%
COLUMNA 1.92 0.04 0.38 1.54 2.14% 19.85% 80.15%
0.16 8.33%
ALBANILERIA 27.02 Erosion 5.82 5.82 21.20 21.53% 21.53% 78.47%
RESUMEN DE EVALUACION DE PATOLOGIAS EN UM-12
AREATOTAL | Liro cins | ArecTADA |  AFECTADA | ARECTADA | PORCENTAJEDE AREa | 1O ERC | o
(m2) (m2) (m2) (m2) AFECTADA AFECTADA AFECTADA
Erosion 5.98 17.66%
Grieta 0.00 0.00%
33.85 Fisura 0.00 7.04 26.81 0.00% 20.81% 79.19%
Desprendimiento 1.06 3.14%
Oxidacion-Corrosion 0.00 0.00%
PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN UM-12
ELEMENTOS
ﬁﬁi] MODERADO [ severo |
VIGA 82.82% 0.00% 17.18% 0.00%
COLUMNA 80.15% 10.48% 9.38% 0.00%
ALBANILERIA 78.47% 0.00% 21.53% 0.00%
SOBRECIMIENTO 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
UNIDAD MUESTRAL 1 79.19% 0.59% 20.21% 0.00%

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018)
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN UM-12

RENDIMIEN
3.1

= EROSION

= DESPRENDIMIENTO
= NINGUNO

Figura 76. Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad Muestral 12.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR ELEMENTO EN UM-12

90.00%
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70.00%
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40.00%

30.00%

20.00%

10.00%

o
0.00% VIGA COLUMNA

ALBANILERIA

[@ AREA AFECTADA 17.18% 19.85%

21.53%

[m AREA NO AFECTADA 82.82% 80.15%

78.47%

Figura 77. Porcentaje de area afectada por cada elemento en la Unidad Muestral 12.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
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PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD EN UM-12

MODERADO

= NINGUNO

= LEVE

= MODERADO

Figura 78. Porcentaje del nivel de severidad en la Unidad Muestral 12.
Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2018)

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN UM-12

AREA AFECTADA
20.81%

IAREA NO AFECTADA
79.19%

| AREA AFECTADA  AREA NO AFECTADA

Figura 79. Porcentaje de area afectada y no afectada en la Unidad Muestral 12.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
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Ficha 13. Evaluacion de la Unidad Muestral 13.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CERCO PERIMETRIQO DE ALBANILER{A CONFINADA DE LA @
INSTITUCION EDUCATIVA JULIO CESAR TELLO 6060 UBICADO ASENTAMIENTO HUMANO CESAR VALLEJ O, PROLONGACION PACHACUTEC 4355, DEL DISTRITO DE > e
VILLA MARIA DEL TRIUNFO, PROVINCIA DE LIMA, REGION LIMA, MARZO 2018 —
UNIDAD MUESTRAL 13
DEPARTAMENTO: LIMA EVALUADOR: BACH. POLO FLORES WILMER ELEUTERIO ANTIGUEDAD: 47 ANOS
PROVINCIA: LIMA ASESOR: MGTR. LEON DE LOS RIOS MIGUEL GONZALO AREA DE EVALUACION:35 m2
DISTRITO: VILLA MARIA DEL TRIUNFO TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILERIA LADO: EXTERIOR
DIRECCION: AVENIDA PROLONGACION PACHACUTEC 4355 FECHA DE EVALUACION : MARZO 2018 NUMERO DE PANOS: 3 PANOS
UBICACION EN PLANO DE PLANTA FOTOGRAFIA

LINIESATS
MUESTRAL 13

e

Y =S
ficias- e o o BRI s sy oo i |
TIPOS DE PATOLOGIAS REPRESENTACION GRAFICA
Erosi6 d) D dimient * - +
(e) Erosion - (d) Desprendimiento - . e
(g) Grieta - (ef) Eflorescencia :l -(f-n—a ‘—‘
Fi Oxidacién - C ., (¢ )| I
(f) Fisura - (oc) Oxidacion - Corrosion - sils
NIVEL DE SEVERIDAD | UBICACION DE LAS PATOLOGIAS
C) - COLUMNA 1 R . >
N ) e NN co3) || WO \ : ‘__‘ : Ny . i
A)-ALBANILERA [ = A e =
MODERADO-M S)- SOBRECIMIENTO [_] s S ANARRRN TN i

—V)-VIGA ] I NN m -

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
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Ficha 13..... Continuacion

EVALUACION DE EROSION EN UM-13
LARGO | ANCHO | PROF ES]I))E:SLOR AREA NIVEL DE
. 2 .
ELEMENTOS | CODIGO ) @) @m  |ELEMENTO % DE PROF. | AFECTADA | oo
(m2)
(cm)
C-e-1 0.30 0.65 1.00 27.00 3.70% 0.20
C-e-2 0.30 0.40 0.50 27.00 1.85% 0.12
COLUMNA C-e-3 0.30 0.37 1.00 27.00 3.70% 0.11
C-e-4 0.30 0.82 1.50 27.00 5.56% 0.25 MODERADO
C-e-5 0.30 0.69 1.00 27.00 3.70% 0.21
A-e-1 2.00 0.30 3.50 15.00 23.33% 0.60
ALBANILERIA |  A-e2 4.00 1.00 1.50 15.00 10.00% 4.00 MODERADO
A-e-3 4.00 1.00 1.50 15.00 10.00% 4.00 MODERADO
EVUALACION DE GRIETA EN UM-13
ANCHO DE
ELEMENTOS CODIGO LARGO | ANCHO | bppTURA NIVEL DE SEVERIDAD
(m) (m) (mm)
COLUMNA C-g-1 0.10 0.50 1.0 MODERADO
EVALUACION DE DESPRENDIMIENTO EN UM-13
LARGO | ANCHO | PROF ESll))];sLOR AREA
ELEMENTOS | CODIGO : AFECTADA NIVEL DE SEVERIDAD
(m) (m) (cm) ELEMENTO
(m2)
(cm)
COLUMNA C-d-1 0.3 0.40 1.50 0.27 0.12 MODERADO
EVALUACION DE OXIDACION - CORROSION EN UM-13
DIAMETR| AREADE | DIAMETRO .
X LARGO | ANCHO % AREA DE NIVEL DE
ELEMENTOS | CODIGO ) ) 0 CAMPO | DE FABRICA | "Loo 0 SEVERIDAD
(cm) (cm2) (cm2)
COLUMNA C-oc-1 0.30 0.10 0.80 0.50 1.27 60.42%

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
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Ficha 13..... Continuacion

EVALUACION DE PATOLOGIAS EN UM-13

. . TOTAL AREA AREANO  |PORCENTAJEDE| TOTAL PORC. | PORCENTAJE
ELEMENTOS A(I;E‘;‘ PATOLOGIAS AREA &FZ;ECTADA AFECTADA AFECTADA AREA DE AREA DE AREA NO
(m2) (m2) AFECTADA AFECTADA AFECTADA
VIGA 2.39 - 0.00 0.00 2.39 0.00% 0.00% 100.00%
0.63 21.39%
025 8.31%
COLUMNA 2.96 | 0.03 1.08 1.88 1.01% 36.46% 63.54%
Grieta 0.05 1.69%
Desprendimiento 0.12 4.05%
ALBANILERIA 29.65 0.60 8.60 21.05 2.02% 29.01% 0.7099
Erosion 8.00 26.98%
RESUMEN DE EVALUACION DE PATOLOGIAS EN UM-13
. . TOTAL AREA AREA NO . TOTAL PORC. | PORCENTAJE
ARE“(‘mT;))TAL PATOLOGIAS AREA A(E. IZ)CTAD A AFECTADA AFECTADA P ORCE:FTEAC"]F A']))'ZAREA DE AREA DE AREA NO
(m2) (m2) AFECTADA AFECTADA
Erosion 9.48 27.08%
Grieta 0.05 0.14%
35.00 Fisura 0.00 9.68 25.32 0.00% 27.66% 72.34%
Desprendimiento 0.12 0.34%
Oxidacion-Corrosion 0.03 0.09%
PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN UM-13
ELEMENTOS
h_-__l_ MODERADO [ sevio |
VIGA 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
COLUMNA 63.54% 21.39% 14.06% 1.01%
ALBANILERIA 70.99% 0.00% 26.98% 2.02%
SOBRECIMIENTO 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
UNIDAD MUESTRAL 1 72.34% 1.81% 24.05% 1.80%

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018)
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN UM-13

GRIETA
0.14%
DESPRENDIMIENTO
0.34%

= EROSION

= GRIETA
 DESPRENDIMIENTO
= OXIDACION

= NINGUNO

Figura 80. Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad Muestral 13.
Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2018)

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR ELEMENTO EN UM-13
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[w AREA AFECTADA 0.00% 36.46%
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70.99%

Figura 81. Porcentaje de area afectada por cada elemento en la Unidad Muestral 13.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
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PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD EN UM-13

~NINGUNO
~LEVE
~MODERADO

=SEVERO

Figura 82. Porcentaje del nivel de severidad en la Unidad Muestral 13.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN UM-13

[ AREAAFECTADA  AREA NO AFECTADA

Figura 83. Porcentaje de area afectada y no afectada en la Unidad Muestral 13.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
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Ficha 14. Evaluacion de la Unidad Muestral 14.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CERCO PERIMETRICO DE ALBANILER{A CONFINADA DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA JULIO CESAR TELLO 6060 UBICADO ASENTAMIENTO HUMANO CESAR VALLEJO, PROLONGACION PACHACUTEC 4355, DEL DISTRITO DE
VILLA MARIA DEL TRIUNFO, PROVINCIA DE LIMA, REGION LIMA, MARZO 2018

DEPARTAMENTO: LIMA

PROVINCIA: LIMA

DISTRITO: VILLA MAR{A DEL TRIUNFO

DIRECCION: AVENIDA PROLONGACION PACHACUTEC 4355

UNIDAD MUESTRAL 14
EVALUADOR: BACH. POLO FLORES WILMER ELEUTERIO
ASESOR: MGTR. LEON DE LOS RIOS MIGUEL GONZALO
TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILER{A
FECHA DE EVALUACION : MARZO 2018

ANTIGUEDAD: 47 ANOS

AREA DE EVALUACION:48.41 m2
LADO: EXTERIOR

NUMERO DE PANOS: 4 PANOS

UBICACION EN PLANO DE PLANTA

FOTOGRAFIA

Linar AL
MUESTRAL 14

NIVEL DE SEVERIDAD | UBICACION DE LAS PATOLOGIAS

C) - COLUMNA

(.
1

S)- SOBRECIMIENTO  []

— [

A) - ALBANILERIA

MODERADO=M

1

= Pa %

i i

q i

| H—— kR sul|

TIPOS DE PATOLOGIAS REPRESENTACION GRAFICA
. L. b _— . o B s e e

() Erosion [ (d) Desprendimiento = 1 T T ‘I ‘[
(g) Grieta - (ef) Eflorescencia |:| :ir
(f) Fisura ﬁ (oc) Oxidacion - Corrosion i

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
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Ficha 14..... Continuacién

EVALUACION DE EROSION EN UM-14

ESPESOR DEL AREA
ELEMENTOS | CODIGO LA(:}SO AN(S:O P (lzz)F ’ ELEMENTO | % DE PROF. | AFECTADA SE{,‘;%]')) fn
(cm) (m2)
C-e-1 0.30 0.75 0.50 27.00 1.85% 0.23
C-e-2 0.30 0.69 0.50 27.00 1.85% 0.21
COLUMNA C-e-3 0.30 0.80 0.50 27.00 1.85% 0.24
C-c-4 0.30 1.60 0.50 27.00 1.85% 0.48
C-e-5 0.30 0.43 0.50 27.00 1.85% 0.13
SOBRECIMIENTO |  S-e-1 3.76 0.28 1.50 15.00 10.00% 1.04 MODERADO
A-e-1 3.92 0.82 1.00 15.00 6.67% 3.22 MODERADO
A-e2 2.58 0.49 2.00 15.00 13.33% 1.26 MODERADO
A-e-3 3.90 0.42 1.00 15.00 6.67% 1.63 MODERADO
A-e-4 3.90 0.44 2.00 15.00 13.33% 1.73 MODERADO
ALBANILERIA A-e-5 1.00 0.57 3.00 15.00 20.00% 0.57
A-e-6 3.76 1.06 1.50 15.00 10.00% 4.00 MODERADO
A-e-7 0.50 0.66 3.00 15.00 20.00% 0.33
A-e-8 3.76 0.70 1.50 15.00 10.00% 2.63 MODERADO
A-e-9 3.76 0.65 3.00 15.00 20.00% 2.45

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
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Ficha 14..... Continuacion
EVALUACION DE PATOLOGIAS EN UM-14
AREA ] AREA TOTAL AREA AREA NO PORCENTAJE DE| TOTAL PORC. | PORCENTAJE DE
ELEMENTOS (m2) PATOLOGIAS AFECTADA AFECTADA AFECTADA AREA DE AREA AREA NO
(m2) (m2) (m2) AFECTADA AFECTADA AFECTADA
VIGA 4.6 - 0.00 0.00 4.60 0.00% 0.00% 100.00%
COLUMNA 4.42 1.28 1.28 3.14 28.90% 28.90% 71.10%
ALBANILERIA 38.35 13.47 17.82 20.53 37.73% 46.47% 53.53%
| 3.35 8.74%
SOBRECIMIENTO 1.04 Erosion 1.04 1.04 0.00 100.00% 100.00% 0.00%
RESUMEN DE EVALUACION DE PATOLOGIAS EN UM-14
AREA TOTAL PATOLOGIAS | AFECTADA | AFECTADA | APECTADA | PORCENTAJEDE AREA | TOIHDEC | FORGEHIPE
(m2) (m2) (m2) (m2) AFECTADA AFECTADA AFECTADA
Erosion 20.14 41.61%
Grieta 0.00 0.00%
48.41 Fisura 0.00 20.14 28.27 0.00% 41.61% 58.39%
Desprendimiento 0.00 0.00%
Oxidacion-Corrosion 0.0 0.00%
PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN UM-14
ELEMENTOS
—-__ﬂ MODERADO [ seviro
VIGA 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
COLUMNA 71.10% 28.90% 0.00% 0.00%
ALBANILERIA 53.53% 0.00% 37.73% 8.74%
SOBRECIMIENTO 0.00% 0.00% 100.00% 0.00%
UNIDAD MUESTRAL 1 58.39% 2.64% 32.04% 6.92%

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018)
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN UM-14

EROSION 41.61%

ININGUNO 58.39%

u EROSION
= NINGUNO
Figura 84. Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad Muestral 14.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR ELEMENTO EN UM-14
120.00%
100.00%
80.00%
60.00%
40.00%
20.00%
0.00%
VIGA COLUMNA ALBANILERIA SOBRECIMIENTO
|l AREA AFECTADA 0.00% 28.90% 46.47% 100.00%
|= AREA NO AFECTADA 100.00% 71.10% 53.53% 0.00%

Figura 85. Porcentaje de area afectada por cada elemento en la Unidad Muestral 14.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
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PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD EN UM-14

SEVERO

6.92%

MODERADO
32.04%

NINGUNO
58

LEVE
2.64%

= NINGUNO
= LEVE

= MODERADO
= SEVERO

Figura 86. Porcentaje del nivel de severidad en la Unidad Muestral 14.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN UM-14

AREA AFECTADA
41.61%

AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA

Figura 87. Porcentaje de area afectada y no afectada en la Unidad Muestral 14.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)

158



UNIDAD MUESTRAL
15



Ficha 15. Evaluacion de la Unidad Muestral 15.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CERCO PERIMETRICO DE ALBANILERIA CONFINADA DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA JULIO CESAR TELLO 6060 UBICADO ASENTAMIENTO HUMANO CESAR VALLEJO, PROLONGACION PACHACUTEC 4355, DEL DISTRITO DE VILLA MARIA DEL TRIUNFO, "~

PROVINCIA DE LIMA, REGION LIMA, MARZO 2018

DEPARTAMENTO: LIMA

PROVINCIA: LIMA

DISTRITO: VILLA MARIA DEL TRIUNFO

DIRECCION: AVENIDA PROLONGACION PACHACUTEC 4355

UNIDAD MUESTRAL 15
EVALUADOR: BACH. POLO FLORES WILMER ELEUTERIO
ASESOR: MGTR. LEON DE LOS RIOS MIGUEL GONZALO
TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILERIA
FECHA DE EVALUACION : MARZO 2018

ANTIGUEDAD: 48 47 ANOS
AREA DE EVALUACION:54.79 m2
LADO: EXTERIOR

NUMERO DE PANOS: 4 PANOS

UBICACION EN PLANO DE PLANTA

FOTOGRAFIA

premees

TIPOS DE PATOLOGIAS

REPRESENTACION GRAFICA

(e) Erosion - (d) Desprendimiento
(g) Grieta - (ef) Eflorescencia
(f) Fisura - (oc) Oxidacion - Corrosion

-+
_1),-'-

1

—45
o

i

NIVEL DE SEVERIDAD

UBICACION DE LAS PATOLOGIAS

(C) - COLUMNA

(A) - ALBANILERIA

MODERADO=M (S) - SOBRECIMIENTO

I 01

oG

Aoz

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
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Ficha 15..... Continuacién

EVALUACION DE EROSION EN UM-15

ESPESOR DEL AREA
ELEMENTOS copigo | LVARGO [ANCHO PROF. ELEMENTO % DE PROF. AFECTADA NIVEL DE
(m) (m) (cm) SEVERIDAD
(cm) (m2)
C-e-1 0.30 0.48 2.00 27.00 7.41% 0.15 MODERADO
C-e2 0.30 2.75 1.50 27.00 5.56% 0.83 MODERADO
COLUMNA
C-e3 0.30 2.50 1.00 27.00 3.70% 0.75 !
C-e-4 0.30 0.14 2.50 27.00 9.26% 0.04 MODERADO
S-e-1 2.00 0.15 2.50 15.00 16.67% 0.30 MODERADO
S-e-2 3.90 0.25 2.50 15.00 16.67% 0.97 MODERADO
SOBRECIMIENTO
S-e-3 3.41 0.12 1.00 15.00 6.67% 0.42 MODERADO
S-e-4 0.50 0.47 1.50 15.00 10.00% 0.23 MODERADO
A-e-1 1.83 0.47 1.00 15.00 6.67% 0.86 MODERADO
A-e-2 3.93 1.29 2.00 15.00 13.33% 5.06 MODERADO
. . A-e-3 3.90 0.25 1.00 15.00 6.67% 0.98 MODERADO
ALBANILERIA
A-c-4 1.55 0.18 3.50 15.00 23.33% 0.28
A-e-5 0.75 0.15 4.50 15.00 30.00% 0.11
A-e-6 1.45 0.53 0.50 15.00 3.33% 0.77 MODERADO
EVUALACION DE GRIETA EN UM-15
ANCHO DE
ELEMENTOS CcODIGO LA(E?O A]\ig)m ABERTURA NIVEL DE SEVERIDAD
(mm)
A-g-1 0.55 1.09 2.0
ALBANILERIA A-g2 0.20 120 L5
A-g3 0.10 1.30 1.5
EVALUACION DE OXIDACION - CORROSION EN UM-15
ELEMENTOS CODIGO LARGO |ANCHO DIA“:)ETR AREA DE CAMPO D";&’EE:‘&DE % AREA DE NIVEL DE
(m) (m) (cm2) PERDIDA SEVERIDAD
(cm) (cm2)
V-oc-1 0.10 0.30 0.95 0.71 127 44.19%
VIGA
V-oc-2 0.10 0.30 0.95 0.71 127 44.19%
C-oc-1 0.10 0.10 0.95 0.71 127 44.19%
COLUMNA C-oc-2 0.15 0.19 0.80 0.50 127 60.42%
C-o0c-3 0.30 0.10 0.80 0.50 127 60.42%
EVALUACION DE DESPRENDIMIENTO EN UM-15
ESPESOR DEL .
ELEMENTOS copigo | WARGO |ANCHO PROF. ELEMENTO AREA AFECTADA NIVEL DE SEVERIDAD
(m) (m) (cm) (cm) (m2)
COLUMNA C-d-1 0.1 0.49 1.50 0.27 0.05

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
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Ficha 15..... Continuacion

EVALUACION DE PATOLOGIAS EN UM-15
) ) TOTAL AREA AREA NO PORCENTAJE TOTAL PORC. PORCENTAJE DE
ELEMENTOS A(l:gf PATOLOGIAS AREA ‘?nFlgCTADA AFECTADA AFECTADA DE AREA DE AREA AREA NO
(m2) AFECTADA AFECTADA AFECTADA
VIGA 5.856 | 0.06 0.06 1.02% 1.02% 98.98%
101 15.08%
COLUMNA 6.72 é 1.88 LL17% 27.98% 72.02%
1.01%
0.72%
2.48%
ALBANILERIA 39.19 9.02 30.17 19.55% 23.01% 76.99%
0.39 0.98%
SOBRECIMIENTO 3.03 Erosién 1.92 1.92 63.41% 63.41% 36.59%
RESUMEN DE EVALUACION DE PATOLOGIAS EN UM-15
eatora | oo | ARaarcrans | TOULAES | BN - pocanmamon susa | TORLIORC | FORCENTAEDE
(m2) (m2) (m2) (m2) AFECTADA AFECTADA AFECTADA
Erosion 11.73 21.41%
Grieta 0.97 1.77%
54.79 Fisura 0.00 12.88 4191 0.00% 23.50% 76.50%
Desprendimiento 0.05 0.09%
Oxidacion-Corrosion 0.1 0.23%
ELEMENTOS PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN UM-15
hﬁﬁﬁl MODERADO [ sevio
VIGA 98.98% 0.00% 0.00% 1.02%
COLUMNA 72.02% 11.89% 15.08% 1.01%
ALBANILERIA 76.99% 0.00% 19.55% 3.46%
SOBRECIMIENTO 36.59% 0.00% 63.41% 0.00%
UNIDAD MUESTRAL 1 76.50% 1.46% 19.34% 271%

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018)
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN UM-15

GRIETA
77%
DESPRENDIMIENTO
0.09%

= EROSION

= GRIETA
 DESPRENDIMIENTO
= OXIDACION

= NINGUNO

Figura 88 Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad Muestral 15.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR ELEMENTO EN UM-15
120.00%

100.00%

80.00%

60.00%

40.00%

20.00%

0.00%

VIGA COLUMNA ALBANILERIA SOBRECIMIENTO
‘ BAREA AFECTADA 1.02% 27.98% 23.01% 63.41%
‘ mAREA NO AFECTADA 98.98% 72.02% 76.99% 36.59%

Figura 89. Porcentaje de drea afectada por cada elemento en la Unidad Muestral 15.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
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PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD EN UM-15

MODERADO
19.34%

= NINGUNO
= LEVE
= MODERADO
= SEVERO
Figura 90. Porcentaje del nivel de severidad en la Unidad Muestral 15.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN UM - 15
AREA NO AFE
76%
u AREA AFECTADA
w AREA NO AFECTADA

Figura 91. Porcentaje de area afectada y no afectada en la Unidad Muestral 15.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
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Ficha 16. Evaluacion de la Unidad Muestral 16.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CERCO PERIMETRICO DE ALBANILERIA CONFINADA DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA JULIO CESAR TELLO 6060 UBICADO ASENTAMIENTO HUMANO CESAR VALLEJO, PROLONGACION PACHACUTEC 4355, DEL DISTRITO DE 4
VILLA MARIA DEL TRIUNFO, PROVINCIA DE LIMA, REGION LIMA, MARZO 2018 1

UNIDAD MUESTRAL 16

DEPARTAMENTO: LIMA EVALUADOR: BACH. POLO FLORES WILMER ELEUTERIO ANTIGUEDA 47 ANOS
PROVINCIA: LIMA ASESOR: MGTR. LEON DE LOS RIOS MIGUEL GONZALO AREA DE EVALUACION:51.71 m2
DISTRITO: VILLA MARIA DEL TRIUNFO TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILER{A LADO: EXTERIOR

DIRECCION: AVENIDA PROLONGACION PACHACUTEC 4355 FECHA DE EVALUACION : MARZO 2018 NUMERO DE PANOS: 4 PANOS

UBICACION EN PLANO DE PLANTA FOTOGRAFiA

\ P ¥ %
E o
L
:
MUESTIAL 16 :
' —
! e =
TIPOS DE PATOLOGIAS REPRESENTACION GRAFICA
(e) Erosion - (d) Desprendimiento -I ‘J_f - = e
TE =P e )
- [ o el
(g) Grieta - (ef) Eflorescencia l:l V-d-1) :fl V-d-Z e L 4 4|4
—_ -dfa)|ce4 ey i e N
(f) Fisura i (oc) Oxidacion - Corrosion il asal) =
AR
NIVEL DE SEVERIDAD UBICACION DE LAS PATOLOGIAS AR - roey e
C) - COLUMNA 1
A) - ALBANILERIA [
MODERADO=M S) - SOBRECIMIENTO [ A
L
— A 1

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
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Ficha 16..... Continuacién

EVALUACION DE EROSION EN UM-16

ESPESOR DEL AREA
ELEMENTOS copigo |VARGO | ANCHO [ PROF. ELEMENTO %DEPROF. | AFECTADA NIVEL DE
(m) (m) (cm) SEVERIDAD
(cm) (m2)
Cee-l 030 0.83 020 27.00 0.74% 025
C-e2 030 0.54 020 27.00 0.74% 0.16
C-e-3 030 045 020 27.00 0.74% 0.14
COLUMNA
Cee-d 030 041 020 27.00 0.74% 0.12
C-e-5 030 035 020 27.00 0.74% 0.10
C-e-6 030 028 020 27.00 0.74% 0.08
S-e-1 1.88 0.13 0.20 15.00 1.33% 024
SOBRECIMIENTO
S-e-2 378 0.09 0.20 15.00 1.33% 033
A-e-l 396 0.84 0.70 15.00 4.67% 335
o A-e2 1.00 0.13 0.20 15.00 1.33% 0.13
ALBANILERIA
A-e3 376 0.71 0.70 15.00 4.67% 269
A-e-d 378 036 0.50 15.00 333% 136
EVUALACION DE GRIETA EN UM-16
’ LARGO | ANCHO ANCHO DE
ELEMENTOS CODIGO NIVEL DE SEVERIDAD
(m) (m) ABERTURA
(mm)
Cel 0.10 0.67 0.5 A
C-g2 MODERADO
COLUMNA 0.10 0.90 0.8
C-e3 0.10 0.30 15 | | |
C-gt 0.10 0.25 15 I
EVALUACION DE DESPRENDIMIENTO EN UM-16
ESPESOR DEL AREA
ELEMENTOS copigo |ARGO | ANCHO [ PROF. ELEMENTO AFECTADA NIVEL DE SEVERIDAD
(m) (m) (cm)
(cm) (m2)
C-d-1 03 0.10 150 0.27 0.03
C-d-2 03 020 1.50 027 0.06
C-d-3 03 025 150 0.27 0.08
COLUMNA
C-d-4 03 0.05 1.50 027 0.02
C-d-5 03 0.05 150 0.27 0.02
C-d-6 03 0.05 1.50 027 0.02
V-d-1 396 0.10 150 027 0.40 MODERADO
V-d-2 376 0.10 1.50 027 0.38 MODERADO
VIGA
V-d-3 378 0.05 150 027 0.19 MODERADO
V-d-4 388 0.05 1.50 027 0.19 MODERADO
SOBRECIMIENTO S-d-1 158 027 150 15.00 043 MODERADO

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
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Ficha 16..... Continuacion

EVALUACION DE PATOLOGIAS EN UM-16

pementos | AREA | patorogias | ARFAAFECTADA eeciapa | AREANOARECTADA | FOTEEEE | T | DE AREA NO
(m2) (m2) (m2) (m2) AFECTADA AFECTADA AFECTADA
VIGA 4.61 Desprendimiento 1.16 1.16 3.46 25.05% 25.05% 74.95%
| 0.86 15.83%
COLUMNA 5.41 0.16 1.50 391 2.90% 27.69% 7231%
| 0.06 1.02%
0.43 7.94%
ALBANILERIA 40.14 7.52 7.52 32.62 18.74% 18.74% 81.26%
SOBRECIMIENTO 1.54 0.57 1.00 0.54 37.09% 64.92% 35.08%
Desprendimiento 0.43 27.83%
RESUMEN DE EVALUACION DE PATOLOGIAS EN UM-16
AREA TOTAL PATOLOGIAS AREA AFECTADA ngﬁcLT‘Zlf)iA AREA NO AFECTADA | PORCENTAJE DE AREA Toggklfgfc. l;;;“gfg:::f
(m2) (m2) (m2) (m2) AFECTADA AFECTADA AFECTADA
Erosion 8.95 17.31%
Grieta 021 0.41%
5171 Fisura 0.00 11.18 40.53 0.00% 21.62% 78.38%
Desprendimiento 2.01 3.90%
Oxidacion-Corrosion 0.0 0.00%
PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN UM-16
ELEMENTOS
h_--_-_ MODERADO [ sevio |
VIGA 74.95% 0.00% 25.05% 0.00%
COLUMNA 72.31% 2377% 2.90% 1.02%
ALBANILERIA 81.26% 18.74% 0.00% 0.00%
SOBRECIMIENTO 35.08% 37.09% 27.83% 0.00%
UNIDAD MUESTRAL 1 78.38% 18.15% 3.37% 0.11%

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018)
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN UM-16

DESPRENDIMIENTO
3.90%

= EROSION

u GRIETA
DESPRENDIMIENTO

1 NINGUNO

Figura 92. Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad Muestral 16.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR ELEMENTO EN UM-16
90.00%

80.00%

70.00%

60.00%

50.00%

40.00%

30.00%

20.00%

10.00%

o,
0.00% VIGA COLUMNA ALBANILERIA SOBRECIMIENTO

[RAREA AFECTADA 25.05% 27.69% 18.74% 64.92%

‘ 5AREA NO AFECTADA 74.95% 72.31% 81.26% 35.08%

Figura 93. Porcentaje de area afectada por cada elemento en la Unidad Muestral 16.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
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PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD EN UM-16

= NINGUNO
= LEVE

“ MODERADO
= SEVERO

Figura 94. Porcentaje del nivel de severidad en la Unidad Muestral 16.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN UM-16

AREA NO AFECTADA
78.38%

AREA FECTADA AREA NO AFECTADA

Figura 95. Porcentaje de area afectada y no afectada en la Unidad Muestral 16.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
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UNIDAD MUESTRAL
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Ficha 17. Evaluacion de la Unidad Muestral 17.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

PROVINCIA DE LIMA, REGION LIMA, MARZO 2018

TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CERCO PERIMETRICO DE ALBANILER{A CONFINADA DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA JULIO CESAR TELLO 6060 UBICADO ASENTAMIENTO HUMANO CESAR VALLEJO, PROLONGACION PACHACUTEC 4355, DEL DISTRITO DE VILLA MAR{A DEL TRIUNFO,

DEPARTAMENTO: LIMA

PROVINCIA: LIMA

DISTRITO: VILLA MARIA DEL TRIUNFO

DIRECCION: AVENIDA PROLONGACION PACHACUTEC 4355

UNIDAD MUESTRAL 17

EVALUADOR: BACH. POLO FLORES WILMER ELEUTERIO
ASESOR: MGTR. LEON DE LOS RIOS MIGUEL GONZALO

TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILER{A
FECHA DE EVALUACION : MARZO 2018

ANTIGUEDAD: 48 ANO 47 ANOS
AREA DE EVALUACION:64.03 m2
LADO: EXTERIOR

NUMERO DE PANOS: 4 PANOS

UBICACION EN PLANO DE PLANTA

FOTOGRAFIA

ED

UNIDAD
MUEETRAL 17

[

TIPOS DE PATOLOGIAS

REPRESENTACION GRAFICA

(e) Erosion - (d) Desprendimiento -I
(g) Grieta - (ef) Eflorescencia :
(f) Fisura - (oc) Oxidacion - Corrosion -l

g Bt

e
Ak

4,

NIVEL DE SEVERIDAD

UBICACION DE LAS PATOLOGIAS

(C) - COLUMNA

(A) - ALBANILERIA

MODERADO=M (S) - SOBRECIMIENTO

I

(V) - VIGA

a5

s

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
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EVALUACION DE EROSION EN UM-17

ESPESOR DEL .
: i LARGO ANCHO PROF. K AREA AFECTADA NIVEL DE
ELEMENTOS CODIGO @) @ (cm) ELE(l:lnl::)NTO % DE PROF. @) SEVERIDAD
C-e-1 0.30 0.20 1.00 27.00 3.70% 0.06
C-e-2 0.30 0.24 2.50 27.00 9.26% 0.07 MODERADO
COLUMNA C-e3 0.30 1.80 0.50 27.00 1.85% 0.54 |
C-e-4 0.30 0.37 1.50 27.00 5.56% 0.11 MODERADO
C-e-5 0.30 0.46 1.00 27.00 3.70% 0.14
S-e-1 3.18 0.40 4.00 15.00 26.67% 1.28
S-e-2 0.70 0.48 1.50 15.00 10.00% 0.34 MODERADO
S-e-3 0.40 0.51 2.50 15.00 16.67% 0.21 MODERADO
S-e-4 0.80 0.54 1.00 15.00 6.67% 0.43 MODERADO
S-e-5 0.40 0.56 2.50 15.00 16.67% 0.22 MODERADO
SOBRECIMIENTO S-e-6 231 0.49 1.00 15.00 6.67% 1.14 MODERADO
S-e-7 0.80 0.34 2.50 15.00 16.67% 0.27 MODERADO
S-e-8 2.38 0.72 1.50 15.00 10.00% 1.70 MODERADO
S-e-9 1.50 0.79 4.00 15.00 26.67% 1.19
S-e-10 3.46 0.83 4.00 15.00 26.67% 2.87 |
S-e-11 0.50 0.50 15.00 15.00 100.00% 0.25
S-e-12 0.40 0.98 1.00 15.00 6.67% 0.39 MODERADO
A-e-l 2.00 0.35 3.50 15.00 23.33% 0.70 |
A-e2 1.13 0.19 2.50 15.00 16.67% 0.22 MODERADO
ALBANILERIA A-e-3 391 0.10 1.00 15.00 6.67% 0.39 MODERADO
A-ed 3.88 0.50 2.50 15.00 16.67% 1.94 MODERADO
EVUALACION DE GRIETA EN UM-17
ANCHO DE
ELEMENTOS CODIGO LA(‘;?O Al\iﬁ:" ABERTURA NIVEL DE SEVERIDAD
(mm)
COLUMNA Cg-l 0.10 0.30 2.0
EVALUACION DE OXIDACION - CORROSION EN UM-17
. . DIAMETRO DE .
o A LARGO ANCHO DIAMETRO AREA DE CAMPO % AREA DE NIVEL DE
ELEMENTOS | CODIGO ) () (em) (em2) FA(?":;)CA PERDIDA SEVERIDAD
C-oc-1 0.30 0.10 1.10 0.95 1.27 25.17%
C-oc-2 0.20 0.45 0.80 0.50 1.27 60.42%
COLUMNA C-oc-3 0.20 0.56 0.75 0.4 1.27 65.21%
C-oc-4 0.22 1.03 0.70 0.38 1.27 69.70%
C-oc-5 0.30 0.20 1.10 0.95 1.27 25.17%
C-oc-6 0.20 1.10 0.85 0.57 1.27 55.32%
EVALUACION DE DESPRENDIMIENTO EN UM-17
ESPESOR DEL .
ELEMENTOS CODIGO LARGO ANCHO PROF. ELEMENTO AREA AFECTADA NIVEL DE SEVERIDAD
(m) (m) (cm) (m2)
(cm)
Cd-1 0.3 0.30 2.50 27.00 0.09
COLUMNA C-d-2 0.3 0.35 1.50 27.00 0.11
C-d-3 0.17 0.20 4.00 27.00 0.03

Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2018)
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Ficha 17..... Continuacion

EVALUACION DE PATOLOGIAS EN UM-17
. AREA TOTAL AREA AREA NO TOTAL PORC. PORCENTAJE DE
ELEMENTOS A&EZ‘)‘ PATOLOGIAS AFECTADA AFECTADA AFECTADA iggfiiié;ﬂgi DE AREA AREA NO
(m2) (m2) (m2) AFECTADA AFECTADA
VIGA 4.65 - 0.00 0.00 4.65 0.00% 0.00% 100.00%
0.7 13.06%
COLUMNA 5.65 | 1.00 4.65 0.53% 17.65% 0.8235
4.06%
" . | 6.06% 0 .
ALBANILERIA 43.43 5.18 38.25 11.93% 88.07%
5.87%
| 54.34% . )
SOBRECIMIENTO 10.30 10.30 0.00 100.00% 0.00%
Erosién 4.70 45.66%
RESUMEN DE EVALUACION DE PATOLOGIAS EN UM-17
. . TOTAL AREA AREA NO . TOTAL PORC. PORCENTAJE DE
ARE’?mT;))TAL PATOLOGIAS AREA ?HI:E)CTADA AFECTADA AFECTADA PORCiﬁE%JTEA?)iAREA DE AREA AREA NO
(m2) (m2) AFECTADA AFECTADA
Erosion 15.48 24.18%
Grieta 0.03 0.05%
64.03 Fisura 0.00 16.48 4755 0.00% 25.73% 74.27%
Desprendimiento 0.23 0.36%
Oxidacion-Corrosion 0.7 1.15%
PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN UM-17
ELEMENTOS
MODERADO [ sevivo |
VIGA 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
COLUMNA 82.35% 4.06% 0.00% 13.59%
ALBANILERIA 88.07% 0.00% 5.87% 6.06%
SOBRECIMIENTO 0.00% 0.00% 45.66% 54.34%
UNIDAD MUESTRAL 1 74.27% 0.36% 11.33% 14.05%

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018)

174



PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN UM-17

NINGUNO 1.15% 74.27%

= EROSION
# GRIETA

" DESPRENDIMIENTO
1 OXIDACION
u NINGUNO

Figura 96. Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad Muestral 17.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR ELEMENTO EN UM-17
120.00%

100.00%

80.00%

60.00%

40.00%

20.00%

0.00%

VIGA COLUMNA ALBANILERIA SOBRECIMIENTO

[RAREA AFECTADA 0.00% 17.65% 11.93% 100.00%

|[WAREA NO AFECTADA 100.00% 82.35% 88.07% 0.00%

Figura 97. Porcentaje de area afectada por cada elemento en la Unidad Muestral 17.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
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PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD EN UM-17

LEVE
0.36%

= NINGUNO
u LEVE

“ MODERADO
u SEVERO

Figura 98. Porcentaje del nivel de severidad en la Unidad Muestral 17.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN UM-17

AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA

Figura 99. Porcentaje de area afectada y no afectada en la Unidad Muestral 17.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
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Ficha 18. Evaluacion de la Unidad Muestral 18.

FICHA TECNICA DE EVALUACION
TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CERCO PERIMETRICO DE ALBANILERIA CONFINAD A DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA JULIO CESAR TELLO 6060 UBICADO ASENTAMIENTO HUMANO CESAR VALLEJO, PROLONGACION PACHACUTEC 4355, DEL DISTRITO DE
VILLA MARIA DEL TRIUNFO, PROVINCIA DE LIMA, REGION LIMA, MARZO 2018
UNIDAD MUESTRAL 18
DEPARTAMENTO: LIMA EVALUADOR: BACH. POLO FLORES WILMER ELEUTERIO ANTIGUEDAD: 48 47 ANOS
PROVINCIA: LIMA ASESOR: MGTR. LEON DE LOS RIOS MIGUEL GONZALO AREA DE EVALUACION:120.3 m2
DISTRITO: VILLA MARIA DEL TRIUNFO TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILERIA LADO: EXTERIOR
DIRECCION: AVENIDA PROLONGACION PACHACUTEC 4355 FECHA DE EVALUACION : MARZO 2018 NUMERO DE PANOS: 8 PANOS
UBICACION EN PLANO DE PLANTA FOTOGRAFIA
L]
H
i
]
-
" .
! L€> By
H
| e ..
I =D E :l
TIPOS DE PATOLOGIAS
(e) Erosion - (d) Desprendimiento -I + ++ =+ ++ ++ + T}. - .
_——-—'—"—___-_ $
4 | 1
(g) Grieta - (ef) Eflorescencia I:l 4 - —
(f) Fisura - (oc) Oxidacion - Corrosion -I 2
NIVEL DE SEVERIDAD UBICACION DE LAS PATOLOGIAS ‘
= \ 5)
(C) - COLUMNA | - \/
\}
(A) - ALBANILERIA 1 \
MODERADO=M (S) - SOBRECIMIENTO 1 | v p
| et
 — A - ! —

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
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Ficha 18..... Continuacion

EVALUACION DE EROSION EN UM-18
ESPESOR DEL .
. . LARGO ANCHO PROF. o AREA AFECTADA NIVEL DE
ELEMENTOS CcODIGO () () (cm) ELEx::)NTo % DE PROF. (m2) SEVERIDAD
S-e-1 0.05 1.70 1.00 15.00 6.67% 0.09 MODERADO
SOBRECIMIENTO
S-e-2 0.05 2.00 1.00 15.00 6.67% 0.10 MODERADO
EVUALACION DE GRIETA EN UM-18
ANCHO DE
ELEMENTOS CcODIGO LARGO ANCHO ABERTURA NIVEL DE SEVERIDAD
(m) (m)
(mm)
COLUMNA C-g-1 0.10 2.05 1.0 MODERADO
EVUALACION DE FISURA EN UM-18
ANCHO DE
ELEMENTOS cODIGO LARGO ANCHO ABERTURA NIVEL DE SEVERIDAD
(m) (m) (mm)
3 ) A-g-1 0.10 1.80 0.04 MODERADO
ALBANILERIA
A-g2 0.10 2.00 0.04 MODERADO
EVALUACION DE DESPRENDIMIENTO EN UM-18
ESPESOR DEL AREA
ELEMENTOS CODIGO LARGO ANCHO PROF. ELEMENTO AFECTADA NIVEL DE SEVERIDAD
(m) (m) (cm)
(cm) (m2)
VIGA V-d-1 0.05 2.17 1.50 15.00 0.11

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
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Ficha 18..... Continuacion

EVALUACION DE PATOLOGIAS EN UM-18
. . TOTAL AREA AREA NO TOTAL PORC.
AREA . AREA AFECTADA PORCENTAJE DE . PORCENTAJE DE
ELEMENTOS (m2) PATOLOGIAS (m2) AFE(SHTZ;*D A AF E(?nTZ;"DA AREA AFECTADA AI;E éﬁfﬁ A AREA NO AFECTADA
VIGA 8.89 _] 0.11 0.11 8.78 1.22% 1.22% 98.78%
COLUMNA 8.59 Grieta 0.21 0.21 8.39 2.39% 2.39% 97.61%
ALBANILERIA 94.34 Fisura 0.20 0.20 94.14 0.21% 0.21% 99.79%
SOBRECIMIENTO 8.48 Erosion 0.19 0.19 8.29 2.18% 2.18% 97.82%
RESUMEN DE EVALUACION DE PATOLOGIAS EN UM-18
. AREA TOTAL AREA AREA NO . TOTAL PORC.
ARE‘?mTzc))TAL PATOLOGIAS AFECTADA AFECTADA AFECTADA PORC?;;‘EJT'ZB'; AREA DE AREA Alfg:;g\f&?&% A
(m2) (m2) (m2) AFECTADA
Erosion 0.19 0.15%
Grieta 0.21 0.17%
120.30 Fisura 0.20 0.70 119.60 0.17% 0.58% 99.42%
Desprendimiento 0.11 0.09%
Oxidacion-Corrosion 0.00 0.00%
ELEMENTOS PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN UM-18
_- MODERADO [ seviro
VIGA 98.78% 1.22% 0.00% 0.00%
COLUMNA 97.61% 0.00% 2.39% 0.00%
ALBANILERIA 99.79% 0.00% 0.21% 0.00%
SOBRECIMIENTO 97.82% 0.00% 2.18% 0.00%
UNIDAD MUESTRAL 1 99.4% 0.09% 0.49% 0.00%

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018)
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN UM-18

EROSION

o,
0.15% i
0.17%

FISUR
0.17%
DESPRENDIMIENTO
0.09%

NINGUNO
99.42%

= EROSION
= GRIETA

= FISURA

= DESPRENDIMIENTO

u NINGUNO

Figura 100. Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad Muestral 18.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR ELEMENTO EN UM-18

120.00%
100.00%
80.00%
60.00%
40.00%
20.00%
0.00% — | S | ]
VIGA COLUMNA ALBANILERIA SOBRECIMIENTO
u AREA AFECTADA 1.22% 2.39% 0.21% 2.18%
 AREA NO AFECTADA 98.78% 97.61% 99.79% 97.82%

Figura 101. Porcentaje de area afectada por cada elemento en la Unidad Muestral 18.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
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PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD EN UM-18

= NINGUNO

» LEVE

“ MODERADO

Figura 102. Porcentaje del nivel de severidad en la Unidad Muestral 18.
Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2018)

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN UM-18

|  AREAAFECTADA  AREA NO AFECTADA |

Figura 103. Porcentaje de area afectada y no afectada en la Unidad Muestral 18.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
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UNIDAD MUESTRAL
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Ficha 19. Evaluacion de la Unidad Muestral 19.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

PROVINCIA DE LIMA, REGION LIMA, MARZO 2018

TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CERCO PERIMETRICO DE ALBANILERIA CONFINADA DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA JULIO CESAR TELLO 6060 UBICADO ASENTAMIENTO HUMANO CESAR VALLEJO, PROLONGACION PACHACUTEC 4355, DEL DISTRITO DE VILLA MARIA DEL TRIUNFO,

DEPARTAMENTO: LIMA
PROVINCIA: LIMA

DISTRITO: VILLA MAR{A DEL TRIUNFO
DIRECCION: AVENIDA PROLONGACION PACHACUTEC 4355
UBICACION EN PLANO DE PLANTA

UNIDAD MUESTRAL 19

EVALUADOR: BACH. POLO FLORES WILMER ELEUTERIO
ASESOR: MGTR. LEON DE LOS RIOS MIGUEL GONZALO

TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILERIA
FECHA DE EVALUACION : MARZO 2018

ANTIGUEDAD: 48 47 ANOS

AREA DE EVALUACION:88.92 m2
LADO: EXTERIOR

NUMERO DE PANOS: 7 PANOS

FOTOGRAFIA

Lara ey
RaL ST IEAL 1E

ED

NIVEL DE SEVERIDAD

UBICACION DE LAS PATOLOGIAS

C) - COLUMNA

A) - ALBANILERIA

MODERADO=M

S) - SOBRECIMIENTO

——

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)

0oon

04

= =2
TIPOS DE l;ATOLEG_iAg _______ REPRESENTACION GRAFICA
(¢) Erosion [ (d) Desprendimiento | = _p 3 F 8 RF ¥ = -+ = .
(g) Grieta - (ef) Eflorescencia l:l r
(f) Fisura ] (oc) Oxidacién - Corrosion ] \'&
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Ficha 19..... Continuacion

EVUALACION DE FISURA EN UM-19

ELEMENTOS CODIGO LARGO ANCHO ANCHO DE ABERTURA NIVEL DE SEVERIDAD
(m) (m) (mm)
COLUMNA Cgl 0.10 1.20 0.04 MODERADO
ALBANILERIA Acg-l 0.20 134 0.04 MODERADO
A-g2 0.20 0.80 0.04 MODERADO

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
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Ficha 19..... Continuacion

EVALUACION DE PATOLOGIAS EN UM-19
. ) TOTAL AREA AREA NO TOTAL PORC.
AREA . AREA AFECTADA PORCENTAJE DE . PORCENTAJE DE
ELEMENTOS PATOLOGIAS AFECTADA AFECTADA . DE AREA ]
(m2) (m2) (m2) m2) AREA AFECTADA AFECTADA AREA NO AFECTADA
VIGA 8.06 - 0.00 0.00 8.06 0.00% 0.00% 100.00%
COLUMNA 10.64 Fisura 0.12 0.12 10.52 0.0113 1.13% 98.87%
ALBANILERIA 63.70 Fisura 0.43 0.43 63.27 0.67% 0.67% 99.33%
SOBRECIMIENTO 6.52 - 0.00 0.00 6.52 0.00% 0.00% 100.00%
RESUMEN DE EVALUACION DE PATOLOGIAS EN UM-19
. AREA TOTAL AREA AREA NO . TOTAL PORC.
ARE‘?mTz())TAL PATOLOGIAS AFECTADA AFECTADA AFECTADA PORC'E:;@"&E‘; AREA DE AREA A;F?:;ETF‘?EJCETZFIZ)A
(m2) (m2) AFECTADA
Erosion 0.00 0.00%
Grieta 0.00 0.00%
88.92 Fisura 0.55 0.55 0.62% 0.62% 99.38%
Desprendimiento 0.00 0.00%
Oxidacion-Corrosion 0.0 0.00%
PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN UM-1
ELEMENTOS ORC J NIV SEV UM-19
MODERADO [ seviko
VIGA 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
COLUMNA 98.87% 0.00% 1.13% 0.00%
ALBANILERIA 99.33% 0.00% 0.67% 0.00%
SOBRECIMIENTO 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
UNIDAD MUESTRAL 1 99.38% 0.00% 0.62% 0.00%

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018)
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN UM-19

FISURA 0.62%

= FISURA

= NINGUNO
Figura 104. Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad Muestral 19.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR ELEMENTO EN UM-19
120.00%
100.00%
80.00%
60.00%
40.00%
20.00%
: 0.00% — _—
B AREA AFECTADA 0.00% 1.13% 0.67% 0.00%
# AREA NO AFECTADA 100.00% 98.87% 99.33% 100.00%

Figura 105. Porcentaje de area afectada por cada elemento en la Unidad Muestral 19.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
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PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD EN UM - 19

= NINGUNO

= MODERADO

Figura 106. Porcentaje del nivel de severidad en la Unidad Muestral 19.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN UM-19

AREA NO AFE

| AREA AFECTADA  AREA NO AFECTADA |

Figura 107. Porcentaje de area afectada y no afectada en la Unidad Muestral 19.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
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UNIDAD MUESTRAL
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Ficha 20. Evaluacién de la Unidad Muestral 20.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CERCO PERIMETRICO DE ALBANILER{A CONFINADA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA JULIO
CESAR TELLO 6060 UBICADO ASENTAMIENTO HUMANO CESAR VALLEJO, PROLONGACION PACHACUTEC 4355, DEL DISTRITO DE VILLA MARIA DEL TRIUNFO, PROVINCIA DE LIMA,
REGION LIMA, MARZO 2018

UNIDAD MUESTRAL 20
DEPARTAMENTO: LIMA EVALUADOR: BACH. POLO FLORES WILMER ELEUTERIO ANTIGUEDAD: 4 47 ANOS
PROVINCIA: LIMA ASESOR: MGTR. LEON DE LOS RIOS MIGUEL GONZALO AREA DE EVALUACION:77.91 m2
DISTRITO: VILLA MARIA DEL TRIUNFO TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILERIA LADO: EXTERIOR

DIRECCION: AVENIDA PROLONGACION PACHACUTEC 4355
UBICACION EN PLANO DE PLANTA

FECHA DE EVALUACION : MARZO 2018 NUMERO DE PANOS: 6 PANOS

FOTOGRAFIA

AT
AAL I T TEEAL 3

- —

R i = e - s B il |
TIPOS DE PATOLOGIAS REPRESENTACION GRAFICA
[V} 3 H ) i 1s
(e) Erosion - (d) Desprendimiento -I . + - r v - + A v
-t
(g) Grieta - (ef) Eflorescencia : o
5
(f) Fisura - (oc) Oxidacion - Corrosion -I
NIVEL DE SEVERIDAD UBICACION DE LAS PATOLOGIAS W
'
O)-CoLUMNA ] A
I\ i
A) - ALBANILERIA l:l T o
— A
MODERADO=-M S) - SOBRECIMIENTO l:l g
V- VIGA ] t
a
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
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Ficha 20..... Continuacién

EVALUACION DE EROSION EN UM-20

ESPESOR DEL AREA
ELEMENTOS copiGo | VARGO [ ANCHO { PROF. ELEMENTO % DE PROF. | AFECTADA NIVEL DE
(m) (m) (cm) SEVERIDAD
(cm) (m2)
3 i A-e-1 0.30 0.60 0.05 15.00 0.33% 0.18
ALBANILERIA
A-e-1 0.30 0.60 0.05 15.00 0.33% 0.18
EVUALACION DE FISURA EN UM-20
ANCHO DE
ELEMENTOS CcODIGO LA(E?O AI\EE‘?O ABERTURA NIVEL DE SEVERIDAD
(mm)
ALBANILERIA A-g-1 0.20 0.50 0.04 MODERADO

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
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Ficha 20..... Continuacion

EVALUACION DE PATOLOGIAS EN UM-20
AREA TOTAL AREA AREA NO TOTAL PORC. .
ELEMENTOS AREA (m2) PATOLOGIAS | AFECTADA AFECTADA AFECTADA iggfiﬁ‘é?igi DE AREA P ORISE)TFA]‘;STDAEI&REA
(m2) (m2) (m2) AFECTADA
VIGA 6.654 0.00 0.00 6.65 0.00% 0.00% 100.00%
COLUMNA 5.29 0.00 0.00 5.29 0.00% 0.00% 100.00%
ALBANILERIA 5931 0.10 0.46 58.85 0.17% 0.78% 99.22%
0.36 0.61%
SOBRECIMIENTO 6.65 0.00 0.00 6.65 0.00% 0.00% 100.00%
RESUMEN DE EVALUACION DE PATOLOGIAS EN UM-20
. AREA TOTAL AREA AREA NO . TOTAL PORC. .
ARE’?:;))TAL PATOLOGIAS AFECTADA AFECTADA AFECTADA PORCiﬁ;’é"&g‘i AREA DE AREA POREETFAEJE&%’;REA
(m2) (m2) (m2) AFECTADA
Erosion 0.36 0.46%
Grieta 0.00 0.00%
77.91 Fisura 0.10 0.46 77.45 0.13% 0.59% 99.41%
Desprendimiento 0.00 0.00%
Oxidacion-Corrosion 0.0 0.00%
PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN UM-20
ELEMENTOS
MODERADO [ sevino |
VIGA 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
COLUMNA 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
ALBANILERIA 99.22% 0.61% 0.17% 0.00%
SOBRECIMIENTO 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
UNIDAD MUESTRAL 1 99.41% 0.46% 0.13% 0.00%

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018)
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN UM-20

NINGUNO
99.41%

= EROSION
u FISURA
= NINGUNO

Figura 108. Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad Muestral 20.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR ELEMENTO EN UM-20

120.00%
100.00%
80.00%
60.00%
40.00%
20.00%
0.00% — ;
VIGA COLUMNA ALBANILERIA SOBRECIMIENTO
= AREA AFECTADA 0.00% 0.00% 0.78% 0.00%
AREA NO AFECTADA 100.00% 100.00% 99.22% 100.00%
Figura 109. Pc ije de area afectada por cada el » en la Unidad Muestral 20.

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
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PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD EN UM-20

MODERADO
13

= NINGUNO

= LEVE
“ MODERADO

Figura 110. Porcentaje del nivel de severidad en la Unidad Muestral 20.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN UM-20

AFECTAD.

| BAREA AFECTADA [ AREA NO AFECTADA

Figura 111. Porcentaje de area afectada y no afectada en la Unidad Muestral 20.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
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UNIDAD MUESTRAL
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Ficha 21. Evaluacion de la Unidad Muestral 21.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CERCO PERIMETRICO DE ALBANILERIA CONFINAD A DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA JULIO CESAR TELLO 6060 UBICADO ASENTAMIENTO HUMANO CESAR VALLEJO, PROLONGACION PACHACUTEC 4355, DEL DISTRITO DE VILLA
MARIA DEL TRIUNFO, PROVINCIA DE LIMA, REGION LIMA, MARZO 2018

UNIDAD MUESTRAL 21.

DEPARTAMENTO: LIMA EVALUADOR: BACH. POLO FLORES WILMER ELEUTERIO ANTIGUEDAD: 48 A 47 ANOS

PROVINCIA: LIMA ASESOR: MGTR. LEON DE LOS RIOS MIGUEL GONZALO AREA DE EVALUACIOON:90.5 m2

DISTRITO: VILLA MARIA DEL TRIUNFO TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILERIA LADO: EXTERIOR

DIRECCION: AVENIDA PROLONGACION PACHACUTEC 4355 FECHA DE EVALUACION : MARZO 2018 NUMERO DE PANOS: 5 PANOS
UBICACION EN PLANO DE PLANTA FOTOGRAFIA

UNIDAD
MUESTRAL 21

e oo i —r—

D
TIPOS DE PATOLOGIAS ) NTACION GRAFICA
(e) Erosion - (d) Desprendimiento -I = + - + + n
(g) Grieta - (ef) Eflorescencia I:l i
() Fisura ) (oc) Oxidacion - Corrosion [
NIVEL DE SEVERIDAD UBICACION DE LAS PATOLOGIAS
(C) - COLUMNA L] s
=(A) - ALBANILER{A ] o =) N
MODERADO=M (S) - SOBRECIMIENTO ] ‘ A\ = o Eor
—— R ] - ety |
|

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
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Ficha 21..... Continuacion

EVALUACION DE EROSION EN UM-21

ESPESOR DEL AREA
ELEMENTOS CcODIGO LARGO ANCHO [ PROF. ELEMENTO % DE PROF. AFECTADA NIVEL DE
(m) (m) (cm) SEVERIDAD
(cm) (m2)
A-e-1 0.30 0.20 0.50 15.00 3.33% 0.06
ALBANILEREA A-e-2 0.20 0.60 0.50 15.00 3.33% 0.12
A-e-3 0.30 0.20 0.50 15.00 3.33% 0.06
A-c-4 0.80 0.10 1.00 15.00 6.67% 0.08 MODERADO
SOBRECIMIENTO S-e-1 0.20 0.20 0.50 15.00 3.33% 0.04
COLUMNA C-e-1 1.08 0.40 1.00 27.00 3.70% 0.43

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
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Ficha 21..... Continuacion

EVALUACION DE PATOLOGIAS EN UM-21
ELEMENTOS AREA PATOLOGIAS AREA AFECTADA TA'(&)FTE?C]_‘T?:I{)E;A AREA NO AFECTADA l"ORCENTAJE DE Toggklfgrc ) PORCENTAJE DE
(m2) (m2) (m2) (m2) AREA AFECTADA AFECTADA AREA NO AFECTADA
VIGA 6.04 - 0.00 0.00 6.04 0.00% 0.00% 100.00%
COLUMNA 6.80 0.43 0.43 6.37 6.35% 6.35% 93.65%
ALBANILERIA 72.91 0.24 0.32 72.59 0.33% 0.44% 99.56%
0.08 0.11%
SOBRECIMIENTO 4.76 | 0.04 0.24 4.52 0.84% 5.05% 94.95%
Erosion 0.20 4.20%
RESUMEN DE EVALUACION DE PATOLOGIAS EN UM-21
AREA TOTAL PATOLOGIAS AREA AFECTADA T,(\)]?g é‘TAAl:)EAA A?EE?E]? A PORCENTAJE DE AREA TO];[]? k];?fc ; PORCENTAJE DE
(m2) (m2) (@2) ) AFECTADA AFECTADA AREA NO AFECTADA
Erosion 0.99 1.10%
Grieta 0.00 0.00%
90.50 Fisura 0.00 0.99 89.51 0.00% 1.10% 98.90%
Desprendimiento 0.00 0.00%
Oxidacion-Corrosion 0.0 0.00%
ELEMENTOS PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN UM-21
h__- MODERADO [ seviro |
VIGA 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
COLUMNA 93.65% 6.35% 0.00% 0.00%
ALBANILERIA 99.56% 0.33% 0.11% 0.00%
SOBRECIMIENTO 94.95% 0.84% 4.20% 0.00%
UNIDAD MUESTRAL 1 98.90% 0.79% 0.31% 0.00%

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018)
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN UM-21

NINGUNO
98.90%

= EROSION

= NINGUNO

Figura 112. Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad Muestral 21.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR ELEMENTO EN UM-21

120.00%
100.00%
80.00%
60.00%
40.00%
20.00%
0.00%
COLUMNA ALBARILERIA SOBRECIMIENTO
m AREA AFECTADA o.oo% 6.35% 0.44% 5.05%
= AREA NO AFECTADA 100.00% 93.65% 99.56% 94.95%

Figura 113. Porcentaje de area afectada por cada elemento en la Unidad Muestral 21.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
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PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD EN UM-21

= NINGUNO
= LEVE

= MODERADO

Figura 114. Porcentaje del nivel de severidad en la Unidad Muestral 21.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN UM-21

AREA AFECTADA
1.10%

AREA NO AFECTADA
98.90%

[ AREA AFECTADA  AREA NO AFECTADA |

Figura 115. Porcentaje de area afectada y no afectada en la Unidad Muestral 21.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
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EVALUACION DE
MUESTRA



Ficha 1. Evaluacion de muestra.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CERCO PERIMETRICO DE ALBANILERIA CONFINADA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA JULIO CESAR TELLO
6060 UBICADO ASENTAMIENTO HUMANO CESAR VALLEJO, PROLONGACION PACHACUTEC 4355, DEL DISTRITO DE VILLA MARIA DEL TRIUNFO, PROVINCIA DE LIMA, REGION LIMA, MARZO 2018

MUESTRA
DEPARTAMENTO: LIMA EVALUADOR: BACH. POLO FLORES WILMER ELEUTERIO ANTIGUEDAD: 47 ANOS
PROVINCIA: LIMA ASESOR: MGTR. LEON DE LOS RIOS MIGUEL GONZALO AREA DE EVALUACION: 1080.98 M2
DISTRITO: VILLA MARIA DEL TRIUNFO TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILERIA LADO: EXTERIOR
DIRECCION: AVENIDA PROLONGACION PACHACUTEC 4355 FECHA DE EVALUACION : MARZO 2018 NUMERO DE PANOS: 88 PANOS
FOTOGRAFIA PLANO EN PLANTA DE CERCO PERIMETRICO

UM-12 UM-11 UM-10 UM-9
v [

1
-
- od
NIVEL DE SEVERIDAD I TIPOS DE PATOLOGIAS

Erosion Desprendimiento ~

i

Grieta Oxidacion - Corrosion %

MODERADO=M Fisura

UM-18 UM-20 UM-21

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
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Ficha 1..... Continuacion

EVALUACION DE PATOLOGIAS EN UM
. . ] TOTAL PORC.
AREA DE LOS ELEMENTOS ) AREA AFECTADA TOTAL AREA AFECTADA AREA NO PORCENTAJE DE DE AREA _ PORCENTAJE DE
ELEMENTOS DE LA UM ]zi zl;M PATOLOGIAS EN UM ) POR PATOL((n)IglAS EN UM AFE((;IZ';\DA AREA AFECTADA AFE (D:/T ADA AREA NO ;/\DFECTADA
3
| | 0.03 0.03%
VIGA 99.74 9.41 90.33 9.23% 9.43% 90.57%
| | 0.11%
0.06%
0.25%
Grieta 0.56%
6.39%
5.78%
COLUMNA 86.33 15.61 70.72 0.12% 18.08% 81.92%
3.06%
1.44%
Fisura 0.14%
Desprendimiento 0.30 0.35%
0.24%
Grieta 4.64 0.57%
ALBANILERIA 816.77 Hisey 073 126.95 689.82 0.09% 15.54% 84.46%
Erosion 6.02%
1.79%
6.85%
12.98%
48.07%
SOBRECIMIENTO 78.14 48.96 20.18 0.78% 62.66% 37.34%
0.10%
| | 0.18%
Desprendimiento 0.43 0.55%
RESUMEN DE EVALUACION DE PATOLOGIAS EN UM
AREA TOTAL DE UM PATOLOGIAS EN UM AREA AFECTADAENUM | TOTAL M&’\U’; ECTADA | {REA NO AFECTADA | PORCENTAJE DE AREA AFECTADA TO;Q;;S:C' A;E:EETF’\E"CET];?) N
(m2) (m2) (m2) (m2) % AFECTADA % %
Erosion 178.56 16.52%
Gricta 7.39 0.68%
1080.98 Fisura 0.85 200.93 880.05 0.08% 18.59% 81.41%
Desprendimiento 11.43 1.06%
Oxidacion-Corrosion 2.70 0.25%
ELEMENTOS DE LA UM PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN UM
___ MODERADO ——  TSwo
90.57% 0.11% 9.23% 0.09%
COLUMNA 81.92% 7.83% 6.82% 3.43%
ALBANILERIA 34.46% 6.85% 6.68% 2.02%
SOBRECIMIENTO 37.34% 0.96% 48.72% 12.98%
UNIDAD MUESTRAL 81.41% 5.88% 9.96% 2.75%

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018)
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA MUESTRA

Erosion
( 16.52%

u Erosién

= Grieta
Fisura

= Desprendimiento

® Oxidacién-corrosion

= Ninguno

Figura 116. Porcentaje de patologias encontradas en la Muestra.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018).

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR ELEMENTO EN MUESTRA
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Figura 117. Porcentaje de area afectada por cada elemento en la muestra

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018).
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PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD EN MUESTRA

= NINGUNO
= LEVE
“ MODERADO
= SEVERO
Figura 118. Porcentaje del nivel de severidad en la Muestra.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018).
PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN MUESTRA
u AREA AFECTADA
u AREA NO AFECTADA

Figura 119. Porcentaje de area afectada y no afectada en la Muestra.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018).
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Tabla 12. Resumen de evaluacion de cada Unidad Muestral

Unidades Area Total Area Afectada Area no Afectada ) Porcentaje de Area no Nivel de Severidad

Muestrales Numero de Pafios (m2) (m2) (m2) Porcentaje de Area Afectada Afectada Predominante
UM-1 3 39.94 16.01 23.93 40.09% 59.91% _
UM-2 4 52.94 15.29 37.65 28.88% 71.12% MODERADO
UM-3 4 31.96 9.43 22.53 29.49% 70.51% MODERADO
UM-4 3 30.14 11.30 18.84 37.49% 62.51% MODERADO
UM-5 4 48.43 14.89 33.54 30.75% 69.25%
UM-6 1 37.51 9.31 28.20 24.82% 75.18% MODERADO
UM-7 4 36.82 1.73 35.09 4.69% 95.31% MODERADO
UM-8 4 39.96 11.07 28.89 27.70% 72.30%
UM-9 4 40.12 13.31 26.81 33.17% 66.83%
UM-10 4 28.51 14.07 14.44 49.34% 50.66%
UM-11 4 29.24 4.44 24.80 15.20% 84.80%
UM-12 4 33.85 7.04 26.81 20.81% 79.19% MODERADO
UM-13 3 35.00 9.68 25.32 27.66% 72.34% MODERADO
UM-14 4 48.41 20.14 28.27 41.61% 58.39% MODERADO
UM-15 4 54.79 12.88 41.91 23.50% 76.50% MODERADO
UM-16 4 51.71 11.18 40.53 21.62% 78.38%
UM-17 4 64.03 16.48 47.55 25.73% 74.27%
UM-18 8 120.30 0.70 119.60 0.58% 99.42% MODERADO
UM-19 7 88.92 0.55 88.37 0.62% 99.38% MODERADO
UM-20 6 7791 0.46 77.45 0.59% 99.41%
UM-21 5 90.50 0.99 89.51 1.10% 98.90%

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2018)
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Figura 120. Porcentaje de areas afectadas de cada Unidad muestral evaluada.

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018).
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4.2. Analisis de resultados
"Después de haber realizado las inspecciones visuales necesarias, asi como también
los estudios teoéricos correspondientes de las patologias del concreto en el cerco
perimétrico de albafiileria confinada de la institucion educativa Julio Cesar Tello
6060 ubicado en asentamiento humano Cesar Vallejo, prolongacion pachacutec N°
4355, distrito de villa maria del triunfo, provincia de lima, region lima.. Se logro

determinar lo siguiente":
e "La Unidad Muestral 1 posee un area total de 39.94 m? de las cuales se tuvo un area
con patologia de 16.01 m® correspondiente al 40.09% y un area sin patologia de 23.93

m? correspondiente al 59.91%; se identificaron los tipos de patologias presentes en la
unidad muestral: Erosion (37.10%), Grieta (2.08%) y Oxidacion-Corrosion

(0.91%), en la cual predomina el nivel de severidad para las patologias: Severo
con un 31.22%".

e "La Unidad Muestral 2 posee un area total de 52.94 m? de las cuales se tuvo un drea
con patologia de 15.29 m? correspondiente al 28.88 % y un area sin patologia de 37.65

m’ correspondiente al 71.12%; se identificaron los tipos de patologias presentes en la

unidad muestral: Erosion (27.45%) y Grieta (1.43%), en la cual predomina

el nivel de severidad para las patologias: Moderado con un 21.56%".

e "La Unidad Muestral 3 posee un area total de 31.96 m? de las cuales se tuvo un area
con patologia de 9.43 m’ correspondiente al 29.49% y un érea sin patologia de 23.53

m’ correspondiente al 70.51%; se identificaron los tipos de patologias presentes en la
unidad muestral: Erosion (24.56%), Grieta (2.79%), Desprendimiento (0.33%)

y Oxidacioén-Corrosion (1.82%), en la cual predomina el nivel de severidad para

las patologias: Moderado con un 15.02%".
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"La Unidad Muestral 4 posee un area total de 30.14 m? de las cuales se tuvo un area
con patologia de 11.30 m’ correspondiente al 37.49 % y un area sin patologia de 18.84

m? correspondiente al 62.51%; se identificaron los tipos de patologias presentes en la
unidad muestral: Erosion (32.25%), Grieta (3.88%), Desprendimiento

(0.45%) y Oxidacion-Corrosion (0.91%), en la cual predomina el nivel de

severidad para las patologias: Moderado con un 21.88%".

"La Unidad Muestral 5 posee un area total de 48.43 m? de las cuales se tuvo un area
con patologia de 14.89 m’ correspondiente al 30.75% y un area sin patologia de 33.54

m? correspondiente al 69.25 %; se identificaron los tipos de patologias presentes en la
unidad muestral: Erosion (27.35%), Grieta (2.93%) y Oxidacion-Corrosion

(0.47%), en la cual predomina el nivel de severidad para las patologias: Moderado
con un 25.72%".

"La Unidad Muestral 6 posee un area total de 37.51 m? de las cuales se tuvo un area
con patologia de 9.31 m? correspondiente al 24.82 % y un area sin patologia de 28.20

m’ correspondiente al 75.18%; se identificaron los tipos de patologias presentes en la
unidad muestral: Erosion (21.96%), Grieta (1.92%) y Oxidacion-Corrosion (0.94%),

en la cual predomina el nivel de severidad para las patologias: Moderado con un

18.56%".
"La Unidad Muestral 7 posee un area total de 36.82 m? de las cuales se tuvo un 4rea

con patologia de 1.73 m? correspondiente al 4.69% y un area sin patologia de 35.09 m’

correspondiente al 95.31 %; se identificaron los tipos de patologias presentes en la

unidad muestral: Grieta (0.27%) y Desprendimiento (.4.41%), en la cual predomina

el nivel de severidad para las patologias: Moderado con un 4.52%".

"La Unidad Muestral 8 posee un area total de 39.96 m? de las cuales se tuvo un area"
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"con patologia de 11.07 m? correspondiente al 27.70% y un area sin patologia de

28.89 m> correspondiente al 72.30%; se identificaron los tipos de patologias

presentes en la unidad muestral: Erosion (23.22%) y Desprendimiento (4.48%), en

la cual predomina el nivel de severidad para las patologias: Leve con un 16.86%".
"La Unidad Muestral 9 posee un area total de 40.12 m? de las cuales se tuvo un area
con patologia de 13.31 m’ correspondiente al 33.17% y un area sin patologia de 26.81

m? correspondiente al 66.83%; se identificaron los tipos de patologias presentes en la

unidad muestral: Erosion (29.49%) y Desprendimiento (3.68%), en la cual

predomina el nivel de severidad para las patologias: Leve con un 29.75%".

"La Unidad Muestral 10 posee un area total de 28.51 m? de las cuales se tuvo un 4rea
con patologia de 14.07 m’ correspondiente al 49.34% y un drea sin patologia de 14.44

m’ correspondiente al 50.66 %; se identificaron los tipos de patologias presentes en la
unidad muestral: Erosion (42.82%), Grieta (0.11%) y Desprendimiento

(6.42%), en la cual predomina el nivel de severidad para las patologias: Leve con
un 43.18%".

"La Unidad Muestral 11 posee un area total de 29.24 m? de las cuales se tuvo un drea
con patologia de 4.44 m? correspondiente al 15.20% y un area sin patologia de 24.80

m’ correspondiente al 84.80%; se identificaron los tipos de patologias presentes en la

unidad muestral: Erosion (12.17%) y Desprendimiento (3.03%), en la cual

predomina el nivel de severidad para las Patologias: Leve con un 11.57%".
"La Unidad Muestral 12 posee un area total de 33.85 m? de las cuales se tuvo un area
con patologia de 7.04 m? correspondiente al 20.81% y un area sin patologia de 26.81

m’ correspondiente al 79.19%; se identificaron los tipos de patologias presentes en la

unidad muestral: Erosion (17.66%), y Desprendimiento (3.14%), en la cual"
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predomina el nivel de severidad para las patologias: Moderado con un 20.21%.

"La Unidad Muestral 13 posee un area total de 35.00 m? de las cuales se tuvo un drea
con patologia de 9.68 m? correspondiente al 27.66% y un area sin patologia de 25.32

m? correspondiente al 72.34%; se identificaron los tipos de patologias presentes en la
unidad muestral: Erosion (27.08%), Grieta (0.14%), Desprendimiento (0.34%) y

Oxidacion-Corrosion (0.09%), en la cual predomina el nivel de severidad para las
patologias: Moderado con un 24.05%".

"La Unidad Muestral 14 posee un area total de 48.41 m? de las cuales se tuvo un
area con patologia de 20.14 m? correspondiente al 41.61% y un érea sin patologia

de 28.27m> correspondiente al 58.39%; se identificaron los tipos de patologias

presentes en la unidad muestral: Erosion (41.61%), en la cual predomina el nivel de

severidad para las patologias: Moderado con un 32.04%".

"La Unidad Muestral 15 posee un area total de 54.79 m? de las cuales se tuvo un area
con patologia de 12.88 m? correspondiente al 23.50% y un area sin patologia de

41.91m? correspondiente al 76.50%; se identificaron los tipos de patologias presentes
en la unidad muestral: Erosion (21.41%), Grieta (1.17%), Desprendimiento (0.09%)

y Oxidacioén-Corrosion (0.23%), en la cual predomina el nivel de severidad para

las patologias: Moderado con un 19.34 %".

"La Unidad Muestral 16 posee un area total de 51.71 m? de las cuales se tuvo un area
con patologia de 11.18 m’ correspondiente al 21.62% y un area sin patologia de 40.53

m’ correspondiente al 78.38%; se identificaron los tipos de patologias presentes en la
unidad muestral: Erosion (17.31%) y Grieta (0.41%) y Desprendimiento

(3.90%); en la cual predomina el nivel de severidad para las patologias: Leve con

un 18.15%".
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"La Unidad Muestral 17 posee un area total de 64.03 m? de las cuales se tuvo un area
con patologia de 16.48 m? correspondiente al 25.73% y un area sin patologia de 47.55

m? correspondiente al 74.27%; se identificaron los tipos de patologias presentes en la
unidad muestral: Erosion (24.18%), Grieta (0.05 %), Desprendimiento (0.36%)

y Oxidacioén-Corrosion (1.15%), en la cual predomina el nivel de severidad para

las patologias: Severo con un 14.05%".

"La Unidad Muestral 18 posee un area total de 120.30 m? de las cuales se tuvo un
area con patologia de 0.70 m? correspondiente al 0.58% y un éarea sin patologia de

119.60 m> correspondiente al 99.42%; se identificaron los tipos de patologias
presentes en la unidad muestral: Erosion (0.15%), Grieta (0.17%), Fisura (0.17%) y

Desprendimiento (0.09%), en la cual predomina el nivel de severidad: Moderado
con un 0.49%".

"La Unidad Muestral 19 posee un area total de 88.92 m? de las cuales se tuvo un area
con patologia de 0.55 m? correspondiente al 0.62% y un area sin patologia de 88.37

m’ correspondiente al 99.38%; se identificaron los tipos de patologias presentes en la

unidad muestral: Fisura (0.62%), en la cual predomina el nivel de severidad

para las patologias: Moderado con un 0.62%".

"La Unidad Muestral 20 posee un area total de 77.91 m? de las cuales se tuvo un
area con patologia de 0.46 m? correspondiente al 0.59% y un area sin patologia de

77.45 m? correspondiente al 99.41%; se identificaron los tipos de patologias
presentes en la unidad muestral: Erosion (0.46%) y Fisura (0.13%), en la cual

predomina el nivel de severidad para las patologias: Leve con un 0.46%".
"La Unidad Muestral 21 posee un area total de 90.50 m? de las cuales se tuvo un

area con patologia de 0.99 m? correspondiente al 1.10% y un area sin patologia de"
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"89.51 m’ correspondiente al 98.90%; se identificaron los tipos de patologias
presentes en la unidad muestral: Erosion (1.10%), en la cual predomina el nivel de
severidad para las patologias: Leve con un 0.79%"

"La mayor incidencia de afectacion se encontrd en la Unidad Muestral 14 con 28.51
m? correspondiente al 49.34%"

"La menor incidencia de afectacion se encontrd en la Unidad Muestral 18 con
120.30 m2 correspondiente al 0.58%".

"El tipo de patologia mas frecuente y predominante en todas las unidades de muestra

es la EROSION con un érea total de 178.58 mz, equivalente al 16.52% de todas

las patologias".

"El tipo de patologia menos predominante en todas las unidades de muestra es la
FISURA con un area total de 0.85 mz, equivalente al 0.08% de todas las patologias".
"El nivel de severidad en toda la muestra es LEVE con 5.88%, MODERADO con
9.96% y SEVERO con 2.75%".

"El total de las unidades de muestra analizadas fue 1080.98 mz, de los cuales

resulta un area con patologia de 200.94 m? correspondiente al 18.59% y un area sin

patologia de 880.04 correspondiente al 81.41%".
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V. Conclusiones

1.- "Se identifico que el area afectada en la estructura del cerco perimétrico de
albaiileria confinada de la institucion educativa Julio Cesar Tello 6060 ubicado
en asentamiento humano Cesar Vallejo, prolongacion pachacutec N° 4355,
distrito de villa maria del triunfo, provincia de lima, regién lima, corresponde a
un 18.59 % en donde se reconocid patologias como erosion, grietas y oxidacion-
corrosion; y el area no afectada corresponde a un 81.41%".

2.- "Se analiz6 el area observada en la estructura del cerco perimétrico de
albaiiileria confinada de la institucion educativa Julio Cesar Tello 6060 ubicado
en asentamiento humano Cesar Vallejo, prolongacion pachacutec N° 4355,
distrito de villa maria del triunfo, provincia de lima, region lima, obteniendo
como resultado la siguiente una distribucion porcentualmente de patologias:
Erosion (178.58 m2), Grieta (7.38 m2), Fisura (0.85 m2), Desprendimiento
(11.43 m2) y Corrosion-Oxidacion (2.70 m2) siendo la primera la patologia més
predominante".

3.- "Se obtuvo el nivel de severidad de las patologias identificadas en la estructura
del cerco perimétrico de albaiiileria confinada de la institucion educativa Julio
Cesar Tello 6060 ubicado en asentamiento humano Cesar Vallejo, prolongacion
pachacutec N° 4355, distrito de villa maria del triunfo, provincia de lima, region

lima.., el cual presenta un nivel de severidad predominante MODERADO".
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Aspectos complementarios

Recomendaciones

e "Se recomienda a los representantes de la institucion educativa Julio Cesar Tello
6060 ubicado en asentamiento humano Cesar Vallejo, prolongacion pachacutec
N° 4355, distrito de villa maria del triunfo, provincia de lima, realizar
mantenimiento periddico de la estructura del cerco perimétrico de la Institucion
Educativa para evitar mayor presencia de patologias".

e "Sabiendo las patologias que mas se presenta en la estructura del cerco
perimétrico, se recomienda; realizar limpieza, mantenimiento de acuerdo al tipo
de patologia".

e "Se recomienda construir veredas en todo el cerco perimétrico para asi evitar la
presencia de humedad, ya que tiene como objetivo eliminar el exceso de agua
que se acumula, y la humedad es la causante de EROSION y otras patologias".

¢ "Se recomienda realizar limpieza en la parte afectada, y aplicar Un epdxico para
la unidn del concreto nuevo el concreto viejo".

e "Sabiendo el nivel de severidad de la estructura estudiada se recomienda realizar
reparacion y mantenimiento de las zonas afectadas de acuerdo al tipo de
patologia que presenta".

e "Se recomienda realizar un mantenimiento en las muestras con nivel de
severidad leve".

e "Se recomienda realizar una reparacion en las unidades de muestras con nivel
de severidad moderado".

e "Se recomienda realizar una reconstruccion en las unidades de muestras con

nivel de severidad severo".
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Anexos
Anexo 1. Panel fotografico
Fotografia 1: Vista de la fachada de la institucion educativa Julio Cesar Tello 6060. Ubicada en el asentamiento humano Cesar

Vallejo, prolongacion Pachacutec N°© 4355, distrito de Villa Maria del Triunfo, provincia de Lima, region Lima.
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Fotografia 2: Vista panordmica del cerco perimétrico de la institucion educativa Julio Cesar Tello 6060. Ubicada en el asentamiento

humano Cesar Vallejo, prolongacion Pachacutec N° 4355, distrito de Villa Maria del Triunfo, provincia de Lima, region Lima.
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Fotografia 3: Albaiileria afectada por erosion fisica en la unidad muestral 1.
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Fotografia 4: Albaifiileria, columna y sobrecimiento afectada por erosion. Columna afectada por oxidacion-corrosion, en unidad muestral 1.
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Fotografia 5: Albaiiileria afectada por grieta. En unidad muestral 15.
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Fotografia 6: columna afectada por desprendimiento, oxidacion — corrosion, albaiileria afectada por erosion, en unidad muestral 17.
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Fotografia 7: Albaiiileria afectada por fisura en unidad muestral 19.
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Anexo 2. Reparaciones

Fotografia de la unidad muestral 1.

———
o

Patologia: Erosion fisica

Definicion:

Podemos definir la erosion, refiriéndonos a cerramientos y acabados, como la destruccion o alteracion de la superficie

de un material que constituyen la capa exterior de los cerramientos como consecuencia de la accién conjunta de| |

diversos agentes exteriores y de las caracteristicas fisicoquimicas de los propios materiales.

Posibles causas:

considera que la causa fundamental es el viento acompafiado de particulas abrasivas (arena, tierra).

Reparacion:

Picar el area del concreto dafiada, ya sea de la columna o viga, hasta encontrar una superficie firme y sana con|

respecto a sus resistencias mecanicas. Limpiar el polvo, partes sueltas o mal adheridas; luego aplicar un aditivo para|’

unir concreto antiguo con concreto nuevo utilizando una brocha, rodillo o pulverizado. Después realizar el vaciado del

concreto fresco. Adicionalmente, aplicar revestimiento impermeabilizante sobre el area superficial de los elementos|;

afectados utilizando una brocha, para detener la humedad y combatir las eflorescencias.

Recomendacion:

Recomiendo que la albaiiileria deberia estar recubierto con mortero para evitar el ingreso de contaminantes a su
estructura.
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Fotografia de la unidad muestral 1.
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Patologia: Oxidacién - Corrosion g , 3

Definicion:

[Entendido este conjunto como la transformacion molecular y la perdida de material en las superficies de los metales y sobre todo en el
ierro y el acero.

Posibles causas:

la causa de la corrosion de la armadura, es por escasez de recubrimiento, o por falta de capacidad de proteccion del concreto o
carbonatacion del mismo.

Reparacion:

§
Picar el area del concreto dafada de la columna o viga, hasta encontrar una superficie firme y sana con respecto a sus resistencias ;
mecanicas; también limpiar la superficie del fierro usando una lija o cepillo de acero dejandola libre de polvo, grasa, pintura suelta y oxido
superficial, no es necesario llegar al metal blanco. Después, para neutralizar el 6xido y proteger al fierro, aplicar un quimico transformador
o removedor de 0xido sobre la superficie utilizando una brocha, y al cabo de una hora aplicar una segunda mano. Si el acero ha perdido mas
del 15 % de su seccion transversal, restituir el material realizando un traslape y/o cambio del acero de los estribos, este método requiere|
eliminar mas volumen de concreto, que permita amarrar los nuevos fierros longitudinales y/o colocar los nuevos estribos; y cubrirlas con un
aditivo inhibidor. A continuacion, aplicar un aditivo para unir concreto antiguo con concreto nuevo utilizando una brocha, rodillo o
ipulverizado. Después se colocara un concreto de f°c=210kg/cm2 o mayor, o en su lugar utilizar un mortero predosificado de alta resistencia. §
|Adicionalmente, aplicar revestimiento impermeabilizante sobre el area superficial de los elementos afectados utilizando una brocha, paral’
detener la humedad.

Recomendacion:

E] concreto beria contener en su dosificacion aditivos impermebilizante para prevenir el ingreso de humedad y no se produsca la oxidacién
o corrosion del acero.
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Fotografia de la unidad muestral 15.

Patologia: Grieta.

Definicion:

Son aberturas de mas de un milimetro de ancho que afectan a todo el espesor del material o del elemento
constructivo, por lo que provocan la pérdida de su consistencia y de su integridad.

Posibles causas:

Las causas para que se produzcan las grietas en elementos de concreto armado o en otros tipos de obras civiles son
los siguientes: Causas quimicas y Causas fisicas - Disefio estructural, dilataciones y contracciones higrotermicas.

Reparacion:

Limpiar la grieta a tratar con agua a presion y/o aire comprimido, la superficie de la fisura debe encontrarse libre de
cualquier impregnacion que pueda actuar como elemento desmoldante que impida lograr una buena adherencia.
Colocar boquillas o canulas con un distanciamiento entre ellas, ubicadas a lo largo de la grieta, adhiriéndolas y
sellando la grieta con adhesivo epoxica, luego esperar a que el sellado esté endurecido. Después iniciar la aplicacion
de la resina epoxica de alta fluidez desde la boquilla que esté en el punto mas bajo. La velocidad de inyeccion debe
ser lenta con una presion constante hasta que el liquido aparezca por la boquilla siguiente, continuando con esta
operacion en forma similar hasta finalizarla.

Recomendacion:

Para este caso se deberia haber incrementado la seccion tranversal de la viga para brindar mayor rigidez a la
estructura y evitar grietas en la albadileria,
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Fotografia de la unidad muestral 17.

Patologia: Desprendimiento.

Definicion:

Es la separacion no controlada de elementos integrales de la edificacion. Los desprendimientos en inmuebles son de
alto riesgo por la probabilidad de ocasionar lesiones en los usuarios, y es un claro indice del colapso parcial o total del
inmueble.

Posibles causas:

Agregan que causa pueden ser eventos locales como grietas, procesos fisicos, quimicos o por sucesos puntuales, como
tormentas, sismos, asentamientos, entre otros.

Reparacion:

Picar el area dafiada, hasta encontrar una superficie firme y sana con respecto a sus resistencias mecanicas. Limpiar el
polvo, partes sueltas o mal adheridas; luego humedecer la superficie con lechada. Después colocar un mortero de
dosificacion arena cemento 1:4 en las zonas del muro con desprendimiento. Si el area a tratar es grande, aplicar un
aditivo para unir concreto antiguo con concreto nuevo.

Recomendacion:

Se deberia respetar las especificaciones tecnicas de disefio para el revoque ya que al tener medidas inferiores a las
especificaciones se producen los desprendimientos y esto permite el ingreso de otras patologias a la estructura.
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Fotografia de la unidad muestral 19.

Patologia: Fisura.

Definicion:

45 Seran todo tipo de aberturas longitudinales que solo afectan a la capa superficial del elemento constructivo, 0 a su
acabado, sea éste continuo (revocos, en lucidos, etc.) o por elementos (chapados, alicatados, etc.).

Posibles causas:

Las causas directas causantes de fisuras y lesiones se pueden agrupar en dos grupos generales: aquellas causadas por
acciones exteriores mecanicas (sobrecargas, sismos, asentamientos entre otras) y aquellas causadas por esfuerzos
higrotérmicos (humedad, temperatura).

Reparacion:

Abrir la fisura en forma de “V” picando el area afectada del concreto de la columna viga o sobrecimiento, la superficie
expuesta y tiene estar firme y sana con respecto a sus resistencias mecanicas. Limpiar el polvo, partes sueltas o mal
adheridas; luego humedecer la superficie con lechada. Después colocar un mortero con dosificacion arena cemento,
1:4. Si el area a tratar es grande, aplicar un aditivo para unir concreto antiguo con concreto nuevo.

Recomendacion:

El revoque deberia contar con una malla metalica para que el mortero cuente con mejor adherencia al muro de
albaiiileria y asi obtener mayor resistencia.
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Anexo 3. Ficha técnica de evaluacion

- Primera hoja de la ficha técnica de evaluacion a emplear en la evaluacion de las unidades de muestra

FICHA TECNICA DE EVALUACION

NIVEL DE SEVERIDAD

UBICACION DE LAS PATOLOGIAS

[ MODERADO=M

(C) - COLUMNA
(A) - ALBANILERIA
(S) - SOBRECIMIENTO
(V) - VIGA

Hoon

TITULO DE LA TESIS: e ey
UNIDAD MUESTRAL
DEPARTAMENTO: EVALUADOR: ANTIGUEDAD:
PROVINCIA: ASESOR: AREA DE EVALUACION:
DISTRITO: TIPO DE ESTRUCTURA: LADO:
DIRECCION: FECHA DE EVALUACION : NUMERO DE PANOS:
UBICACION EN PLANO DE PLANTA FOTOGRAFIA
TIPOS DE PATOLOGIAS REPRESENTACION GRAFICA
(e) Erosion - (d) Desprendimiento -I
(g) Grieta i (ef) Eflorescencia :
(f) Fisura - (oc) Oxidacion - Corrosion -I
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- Segunda hoja de la ficha tecnica de evaluacion a emplear en la evaluacion de las unidades de muestra

EVUALACION DE GRIETA EN UM-X

ANCHO DE
. LARGO ANCHO
ELEMENTOS cODIGO ABERTURA NIVEL DE SEVERIDAD
(m) (m)
(mm)
VIGA
COLUMNA
ALBANILERIA
EVALUACION DE EROSION EN UM-X
ESPESOR DEL
. LARGO ANCHO PROF.
ELEMENTOS copIGo ELEMENTO % DE PROF. NIVEL DE SEVERIDAD
(m) (m) (cm)
(cm)
COLUMNA
ALBANILERIA
SOBRECIMIENTO
EVALUACION DE OXIDACION - CORROSION EN UM-X
DIAMETRO DE
LARGO ANCHO DIAMETRO AREA DE CAMPO . NIVEL DE
ELEMENTOS copIGo FABRICA % AREA DE PERDIDA
(m) (m) (em) (cm2) SEVERIDAD
(ecm2)
COLUMNA
EVUALACION DE FISURA EN UM-X
ANCHO DE
LARGO ANCHO
ELEMENTOS CODIGO ) e ABERTURA NIVEL DE SEVERIDAD
(mm)
ALBANILERIA
COLUMNA
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- Tercera hoja de la ficha tecnica de evaluacion a emplear en la evaluacion de las unidades de muestra

EVALUACION DE PATOLOGIAS EN MUESTRA

TOTAL AREA AREA NO TOTAL PORC. | PORCENTAJE DE
ELEMENTOS A(R]Z‘; PATOLOGIAS AREA ‘?F];:)CTADA AFECTADA AFECTADA Egggﬁﬁg%ngﬁ DE AREA AREA NO
m m (m2) ® AFECTADA AFECTADA
VIGA
COTLUMNA
ALBANII ERfA
SOBRECIMIENTQ
RESUMEN DE EVALUACION DE PATOLOGIAS EN UM - X
AREA TOTAL AREA AFECTADA TOTAL AREA AREANO PORCENTAJE DE AREA TOTAL PORC. | PORCENTAJE DE
PATOLOGIAS AFECTADA AFECTADA DE AREA AREA NO
m2) (m2) AFECTADA AFECTADA AFECTADA
ELEMENTOS PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN UM-X
MODERADO [ severo
COLUMNA
ALBANILERIA

SOBRECIMIENTO

UNIDAD MUESTRAL X
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