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RESUMEN

La presente tesis tiene como objetivo “Determinacion y evaluacion de las patologias del
concreto para obtener el indice de integridad estructural del pavimento y condicion
operacional de la superficie de la pista en el jirdn arenal cuadras (1, 2, 3, 4, 5) del distrito
de Calleria, provincia de coronel portillo, regién Ucayali, 2018. Estableciendo los tipos de
fallas o patologias y el nivel de incidencia de cada falla en todas las estructuras de muestra
en la superficie expresado en porcentaje.

En este estudio se aplico el método del Pavement Condition Index (PCI) de la norma
ASTM D 5340, para determinar el indice de condicion estructural del pavimento del jiron
arenal (Entre la Av. Séaenz Pefia y el jiron Ricardo Palma las cuadras (1, 2, 3, 4, 5) del
distrito de Calleria, para asemejar sus fallas existentes y medir su periodo.

La metodologia del trabajo es evaluativa visual a traveés de una hoja de evaluacion se
realiza un registro estadistico de las patologias y valores de PCI obtenidos de muestras de
las diferentes estructuras de las plataformas del Jiron Arenal en las cuadras (1, 2, 3, 4, 5)
del Distrito de Calleria, Provincia de Coronel Portillo, Region Ucayali

El nivel de suceso de las patologias del concreto en los escenarios del Jirdn Arenal en las
cuadras (1, 2, 3, 4, 5) del Distrito de Calleria, Provincia de Coronel Portillo, Regién

Ucayali, fueron:



Abstract

The present thesis has as objective "Determination and evaluation of the pathologies of
the concrete to obtain the index of structural integrity of the pavement and operational
condition of the surface of the tracks in the shred sandy block (1, 2, 3, 4, 5) of the district
of Calleria, province of Colonel Portillo, Ucayali region, 2018. Establishing the types of
faults or pathologies and the level of incidence of each failure in all sample structures on
the surface expressed as a percentage.

In this study, the Pavement Condition Index (PCI) method of the ASTM D 5340 standard
was applied to determine the structural condition index of the jiron arenal pavement
(Between Séenz Pefia Avenue and Ricardo Palma jiron, the blocks (1, 2, 3, 4, 5) of the
Calleria district, to match its existing faults and measure its period.

The methodology of the work is visual evaluation through an evaluation sheet is made a
statistical record of the pathologies and values of PCI obtained from samples of the
different structures of the platforms of Jiron Arenal in the blocks (1, 2, 3, 4, 5) of the
District of Calleria, Province of Coronel Portillo, Ucayali Region

The level of success of concrete pathologies in the scenarios of Jiron Arenal in the blocks
(1, 2, 3, 4, 5) of the District of Calleria, Province of Coronel Portillo, Ucayali Region,

WEre:
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l. INTRODUCCION

El presente informe de investigacion se eligié considerando el Jr. Arenal en las cuadras
(1, 2, 3, 4, 5) del distrito de Calleria, provincia de coronel Portillo, departamento Ucayali

tienen una gran importancia por ser un jiron que vincula con la Av. Yarina cocha.

La Ciudad de Pucallpa, distrito de Calleria, provincia de Coronel Portillo y departamento
de Ucayali, se encuentra ubicadas en coordenadas Geograficas a 8 °23'00" de latitud
sur ya 74°33'00" de longitud Oeste y a una altura promedio de 157 msnm, con
u n a temperatura anual media entre 26°C y 34°C, asimismo la bolsa de las lluvias
Illega a alcanzar a 1,570 mm, la precipitacion maxima fue de 12,2 cm y la
minima de 3,44 cm, asi mismo el proceso de la construccion difiere en funcién a | a
temperatura y épocas, el sol calienta la superficie durante todo el dia, llegando a reportar
mas de 40°C aproximadamente, siendo los registros mas calurosos, siendo necesario para
su realizacion de un horizonte técnico apropiado.

El Jiron Arenal en las cuadras (1,2,3,4,5), se ubica en el distrito de Calleria, provincia
de Coronel Portillo y departamento de Ucayali, la totalidad de su pavimento rigido en la
médula de la localidad de Pucallpa tienen un promedio de 30 afos, y presentan un
deterioro respecto a su vida util, esto muestra que no se realizO un buen proceso
constructivo, ademas no se ha considerado los pardmetros meteoroldgicos entre otros

fendmenos y como resultado actualmente se amerita un restablecimiento temprano.

Teniendo enumeracion de tales tipologias de la zona de estudio es obligatorio establecer

las Patologias de los Pavimentos de Concreto rigido, del distrito de Calleria entre estas



patologias se pudo observar diversas fisuras (longitudinales, trasversales)
desportillamiento de las juntas, descascaramiento del &rea y demas deterioros avanzados.
Por su severidad se determina entre la media y alta, de las propias que existiran
muestrasde inspeccion. Para tomar resefias y establecer un indice de Condicion de

Pavimento a partir de sus patologias.

De los cuales se determinard y evaluara las patologias de concreto en los pavimentos
rigidos del centro urbano del distrito de Calleria el cual permitira valorar el estado real
del pavimento y mostrar las medidas correctoras que presenta y la condicion en la que se

halla la superficie pavimentada.

El estado real de las calles del distrito de Calleria presentan losas agrietadas sin ningun
tipo de mantenimiento rutinario, lo que hace que se degradan paulatinamente hasta su
deterioro total, la causa del deterioro del pavimento, se debe por la marcha de los
vehiculos u otros, no cuentan con drenaje pluvial, causando la alineacion de charcos de

agua en estacion de lluvia y las calles que no tienen un mantenimiento debido.
1.1 Planteamiento del Problema
1.1.1 Caracterizacion del Problema:

La Localidad de Pucallpa, distrito de Calleria, provincia d e Coronel Portillo y
departamento de Ucayali, se encuentra ubicadas en coordenadas Geogréaficas a
8 023'00" de latitud sur y a 74°33'00" de longitud Oeste y a una elevacion promedio
de 157 msnm, con u n a temperatura anual media entre 26°C y 34°C, asimismo el

caudal de las lluvias llega aalcanzar a1,570 mm, la precipitacion maxima



fue de 12,2 cm y la minima de 3,44 cm, asi mismo el proceso de la edificacion
difiere en situacién a | a temperatura y épocas, el sol calienta la superficie durante todo
el dia, llegando a reportar mas de 40°C aproximadamente, siendo los registros mas
calurosos, siendo necesario para su realizacion de un nivel técnico apropiado.

El Jirén Arenal de las cuadras (1,2,3,4,5), se ubica en el distrito de Calleria, provincia
de Coronel Portillo y departamento de Ucayali, la mayoria de su pavimento rigido en el
medula de la localidad de Pucallpa tienen un promedio de 30 afios, y presentan un
deterioro respecto a su vida util, esto muestra que no se realizd un buen proceso
constructivo, ademas no se ha estimado los pardmetros meteorologicos entre otros
fendbmenos y como resultado actualmente se amerita un restablecimiento temprano.
Teniendo un avance tales tipologias de la zona de estudio es que para ello es obligatorio
determinar las Patologias de los Pavimentos de Concreto, las propias que serdn modelos
de examen visual, para tomar fichas y establecer un indice de condicidn de pavimento a
partir de sus patologias.

Se propone:

o Ejecutar diagndsticos y exdmenes de las realidades en el Distrito de Calleria.

o Contribuir a la formacion de técnicas y eventos de necesidades de inversion
publica.

o Proponer y estimular el trabajo en equipo.

Por tal motivo fue necesario determinar las patologias en los pavimentos de Concreto,
las mismas que seran muestras de inspeccién In s i t u y visual, para adquirir

antecedentes de campo y definir un indice de e st a d o de Pavimento a partir de dichas



patologias.

1.1.2 Enunciado del problema

¢En qué medida la Determinacion y Evaluacion de las Patologias del concreto para
obtener el indice de Integridad estructural del Pavimento y Condicion operacional de la
superficie de las pistas del Jiron Arenal de las cuadras 1, 2, 3, 4, 5 distrito de Calleria,
provincia de Coronel Portillo y Region Ucayali, Junio-2018, nos concedera de saber y
conocer el estado existente y su condicion de servicio en que se encuentra la mencionada
infraestructura en funcionamiento?

1.2 Objetivos de la Investigacion:
1.2.1 Objetivos General.

Determinar el indice de Condicién del Pavimento rigido, de la superficie de las pistas en
el Jiron Arenal de las cuadras 1,2,3,4,5 del Distrito de Calleria, Provincia Coronel Portillo,
Region Ucayali, junio - 2018, a partir de la determinacion y evaluacion de las patologias
del concreto identificadas en dicho pavimento.

1.2.2 Objetivos Especificos.

e Determinar las fallas patoldgicas de la pavimentacion rigida de la superficie de las
pistas en el Jiron Arenal en las cuadras (1, 2, 3, 4, 5) del distrito de Calleria, Provincia de

Coronel Portillo, Region Ucayali, junio - 2018.

1. Calcular el nivel e incidencia de las patologias del pavimento rigido de la superficie
del Jiron Arenal, del distrito de Calleria, provincia de Coronel Portillo, Region Ucayali,

Junio - 2018.



2. Determinar el Indice de e s t a d o del Pavimento, en el Jiron Arenal de las
cuadras (1, 2, 3, 4, 5) del distrito de Calleria, provincia de coronel Portillo, Region
Ucayali.

3. Evaluar el estado operacional de la superficie de las estructuras de
pavimento en el Jirdn Arenal (1, 2, 3, 4, 5) del distrito de Calleria, provincia de coronel
Portillo, Region Ucayali.

1.3 Justificacion de la investigacion.

La Justificacion de la presente investigacion es necesario para conocer cudl es el estado
actual del pavimento, las clases de dafios, la condicion operacional de la superficie, y la
cantidad del area del dafio del jiron Arenal en las cuadras (1, 2, 3, 4, 5) del distrito de
Calleria, provincia de Coronel Portillo.

Teniendo clasificados los diferentes tipos de patologias identificados y/o encontrados, se
plantea iniciar una evaluacion, mediante determinacion de las areas afectadas en las
diferentes muestras que la conforman, con el fin de determinar el PCI y obtener el indice

de integridad estructural del pavimento y de la condicidén operacional de la superficie.

Se introdujeron los “valores deducidos” para superar esta dificultad; como un arquetipo
de factor de ponderacién, con el fin de indicar el grado de afectacion que cada
combinacion de clase de dafio, nivel de severidad y densidad que tiene sobre la condicion

del pavimento.

Segun la clasificacion del tipo de patologias identificadas, se mostrard el grado de

afectacion de cada clase de dafio, nivel de dureza y densidad que tiene sobre el estado



del pavimento, en el Jirdn Arenal en las cuadras (1, 2, 3, 4, 5) del distrito de Calleria,

provincia de Coronel Portillo, Region Ucayali.

El presente trabajo podra servir como un documento de consulta como base para la
evaluacion de otra estructura de pavimento que se han construido en esta ciudad, asi mismo
para la evaluacion integral y las posibles acciones de los métodos constructivos que se

deben tomar en cuenta cuando se realizan estos tipos de obras.



1. REVISION DE LITERATURA
2.1 Antecedentes.

211 Antecedentes Internacionales.
a) Deterioro de pavimentos rigidos, metodologia de medicion, posibles causas
de deterioro y reparaciones.

Altamirano L. 2009

El Objetivo principal es conocer de forma completa y actualizada la situacion de algunas
estructuras de pavimentos rigidos en Nicaragua. Como Resultados se puede afirmar que
la mayoria de los deterioros encontrados corresponden al fisuramiento de las estructuras
de pavimentos que por falta o inadecuado mantenimiento, estas progresan hasta tal grado
de generar a través de su evolucion deterioros mayores como fisuramiento en bloques;
baches de profundidad que afecta el trafico circundante y propicio para acumulacion de
agua; grietas longitudinales y transversales con longitudes que atraviesan en ocasiones
mas de un tablero de losa; deficiencia en los materiales de sellos producto del alabeo de
las losas por los cambios volumétricos debido a las temperaturas permitiendo esfuerzos
de flexion en el interior de las grietas y ocasionando fracturamiento superior y
descascaramiento; peladuras con incidencia de rugosidades altas y moderadas que
propician la aparicion de hundimientos y baches localizados; hundimientos producto de
la falta de soporte de la fundacion por la calidad de los suelos que integran las capas

inferiores a la carpeta de rodamiento.

Las Conclusiones obtenidas fueron las siguientes:



- Evaluar las vialidades y determinar el grado de severidad de los diferentes
deterioros para implementar reparaciones menores y garantizar la vida util de la estructura

de pavimento rigido.

- Conocer las diferentes técnicas constructivas que garanticen un nivel de

serviciabilidad de la via.

- Realizar pruebas de laboratorio de los suelos que se encuentren en el lugar, de tal
manera que se verifique que si son apropiados para la cimentacion de la estructura o que
si se requiere de suelos de mejores propiedades. Realizar el sellado de las juntas
longitudinales y transversales con materiales compresibles (silicon) para evitar la

filtracion de agua y materiales incompresibles.

g L s , - ;

Figura 1 pavimento rigido deteriorado- Nicaragua

b) Evaluacion de pavimentos de concreto hidraulico — México.



Caballero C. 1998 @ EI Objetivo es conocer la influencia del medio ambiente en la
durabilidad del material (corrosion, agrietamientos, permeabilidad, carbonatacion
contaminacién por cloruros, etcétera) y las condiciones que conduzcan a construir un
pavimento mas durable con mayor resistencia a la abrasion menor susceptibilidad al
deterioro por efecto de las condiciones climatoldgicas de nuestra regién y con un mejor

comportamiento.

A partir de los Resultados de la aplicacion de esta metodologia se podran iniciar y
consolidar normas y recomendaciones para mejorar procedimientos constructivos y
utilizar de manera éptima los materiales empleados en la construccion de pavimentos de

concreto hidraulico en las diferentes regiones del pais.

Figura 2 Mexico - Carretera Querétaro

Como Conclusiones se determind que los pavimentos de concreto hidraulico son muy
utilizados en Europa y Estados Unidos donde se les han hecho rigurosas pruebas para

adaptarlos a las condiciones de cada sitio. No es recomendable que estas metodologias se



apliquen por igual en climas diferentes a aquellos para los cuales fueron desarrolladas sin
hacerles las adecuaciones necesarias porque se puede incurrir en altos costos innecesarios

O en errores.

2.1.2 Antecedentes Nacionales.

a) Determinacion y evaluacion del nivel de incidencia de las patologias del
concreto en los pavimentos rigidos de la provincia de Huancabamba, departamento
de Piura.

Espinoza, T. 2010 ©

El Objetivo es identificar tipos y niveles de las patologias, el indice de integridad
estructural de la red vial de los pavimentos y la condicidn operacional de la superficie de
los pavimentos de la provincia de Huancabamba, departamento de Piura.

Los resultados demuestran que el pavimento rigido de las calles del cercado del distrito
de Huancabamba en su mayoria presenta patologias de grietas lineales, grietas de esquina,
pulimiento de agregados y en menor proporcion patologias de escala. Todo esto se debe
al comportamiento del suelo que si no se desarrolla un plan de mantenimiento efectivo se
puede llegar hasta el grado de generar a través de su evolucion deterioros mayores.

Se concluyé que el indice promedio de condicién del pavimento del distrito de la
provincia de Huancabamba es del 50% correspondiente a un nivel regular o estado
regular, que el nivel de incidencia de las patologias de los pavimentos hidraulicos en
Grietas Lineal es 40.65%, Pulimento de Agregado es 29.00%, Grietas de Esquina es
22.77% y escala es 7.11%.

b) Determinaciony evaluacion de las patologias del concreto en las veredas de la

10



urbanizacion Santa Maria Del Pinar, del distrito de Piura, provincia de Piura,
departamento de Piura, Octubre — 2011

Morocho D. 2011 @

Tuvo como objetivo determinar un indice de Condicién de Pavimento, para las veredas
de cada calle, de la Urbanizacion Santa Maria del Pinar del Distrito de Piura, Provincia de
Piura, Departamento de Piura, a partir de la Determinacién y Evaluacion de la Incidencia
de las Patologias del Concreto.

Los resultados se presentan en cuadros mostrando el estado en el que se encuentran las
veredas de las calles de la Urbanizacion Santa Maria del Pinar del distrito de Piura.
Como conclusion se pudieron determinar los tipos de patologias existentes en las veredas
de las calles de la zona de estudio, asi como se determiné el Nivel de indice de Condicion
de Pavimento para cada una de las mismas.

C) Determinacion y evaluacion de patologias del concreto para obtener el indice
de integridad estructural del pavimento y condicion operacional de la superficie de
las losas deportivas de los principales parques del distrito de Manantay, provincia
coronel portillo, regién Ucayali, afio - 2017.

PANDURO. P 2017 ®

Tuvo como objetivo establecer un indice de Condicién de Pavimento, para cada
plataforma deportiva del Distrito de Manantay, Provincia de Coronel Portillo, Region
Ucayali.

Resultados: EI Objetivo principal de la presente investigacion es determinar el tipo y nivel

de las patologias, el indice de integridad estructural del pavimento y condicion
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operacional de la superficie de las losas deportivas del Parque la Chacrita, Parque Roca
Fuerte, Parque Laura Rosa, Parque Jaime Yoshiyama, Parque Virgen de las Nieves y
Plaza 7 de Junio, Distrito de Manantay, Provincia de Coronel portillo, Departamento de
Ucayali, a partir de la determinacién y evaluacion de las patologias encontradas en dicho
pavimento, por lo cual presentamos a continuacion los resultados de los datos obtenidos
de manera objetiva y l6gica mostrados a través de tablas y graficos.

Cabe indicar que en este capitulo se incluyen los resultados por cada Unidad de Muestra

evaluada en funcién;

a) Identificar los tipos de patologias de concreto existentes en los pavimentos rigidos

presentes en cada una de las unidades de muestra.

b) Obtener el Nivel de severidad de las patologias en cada unidad de muestra en el

pavimento rigido de las losas deportivas.

0 El porcentaje total del area afectada en cada unidad de muestra, para establecer el

grado de afectacion.
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2.2 Bases Tedricas de la Investigacion.
2.2.1 Pavimento.

2.2.1.1 Concepto de pavimento

Mora, 2010 ©® Menciona que el pavimento es una estructura simple o compuesta que
tiene una superficie regularmente alisada destinada a la circulacion de personas, animales
y/o vehiculos. Su estructura es una combinacién de cimiento, firme y revestimiento,
colocada sobre un terreno de fundacién resistente a las cargas, a los agentes
climatolégicos y a los efectos abrasivos del transito

Miranda, 2014 ) Es la estructura generalmente integrada por la sub- base, base y carpeta
de rodadura. Los pavimentos se dividen en flexibles y rigidos. EI comportamiento de los
mismo al aplicarles las cargas es muy diferente. En un pavimento rigido, debido a la
consistencia de la carpeta de rodadura, se produce una buena distribucion de las cargas,
dando como resultado tensiones muy bajas en la subrasante.

Norma CEO010 Pavimentos Urbanos SENCICO ® Estructura compuesta por capas que
apoya en toda su superficie sobre el terreno preparado para soportarla durante un lapso
denominado Periodo de Disefio y dentro de un rango de Serviciabilidad. Esta definicion
incluye pistas, estacionamientos, aceras o veredas, pasajes peatonales y ciclo vias.

2211 Clasificacion de Pavimentos

IBCH-AASHTO-93. © Sefiala que los pavimentos pueden dividirse en rigidos y
flexibles. Las cargas que transmiten a la fundacién son muy diferentes como se muestra

en la figura 1 a continuacion:
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Figura 3 Esquema del comportamiento de pavimentos rigidos y flexibles.

En nuestro medios los pavimentos se clarifican en: pavimentos flexibles, pavimentos
semi-rigidos o semi-flexible, pavimentos rigidos y pavimentos articulados.

« Pavimentos flexibles: Es considerado como pavimento flexible a aquellos cuyos
elementos en la superficial una se encuentran constituidos por una composicion
bituminada, sobrepuesta encima de dos carpetas de composicion granular, llamadas sub
base y base.

« Pavimentos Semirrigidos:

Conformados con capas asfalticas (base asfaltica y carpeta asfaltica en caliente); también
se considera como pavimento semirrigido, la estructura compuesta por carpeta asfaltica
en caliente sobre base tratada con cemento o base tratada con cal. Dentro del tipo de

pavimento semirrigido, se ha incluido también los pavimentos adoquinados.
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« Pavimentos Rigidos:

Los pavimentos de concreto reciben el apelativo de “rigidos” debido a la naturaleza de la
losa de concreto que la constituye.

Debido a su naturaleza rigida, la losa absorbe casi la totalidad de los esfuerzos producidos
por las repeticiones de las cargas de transito, proyectando en menor intensidad los
esfuerzos a las capas inferiores y finalmente a la sub rasante.

» Pavimentos Articulados:

Son pavimentos cuyas capas de rodadura se encuentran conformadas por bloques de
concretos prefabricados, que se denominan adoquines, son iguales entre si 'y de un espesor
uniforme; y que se colocan sobre una capa delgada de arena, la cual se encuentra sobre

una capa granular o la sub rasante.

2.2.1.2 Elementos que Integran un Pavimento Rigido.

Subrasante.

Es la capa de terreno de una carretera que soporta la estructura de pavimento y que se
extiende hasta una profundidad que no afecte la carga de disefio que corresponde al
transito previsto. Esta capa puede estar formada en corte o relleno y una vez compactada
debe tener las secciones transversales y pendientes especificadas en los planos finales de
disefio. El espesor de pavimento dependera en gran parte de la calidad de la subrasante,
por lo que ésta debe cumplir con los requisitos de resistencia, incompresibilidad e

inmunidad a la expansién y contraccién por efectos de la humedad, por consiguiente, el
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disefio de un pavimento es esencialmente el ajuste de la carga de disefio por rueda a la

capacidad de la subrasante.

Base.

Es la capa de la estructura de pavimento destinada fundamentalmente a soportar,
transmitir y distribuir con uniformidad las cargas aplicadas a la superficie de rodadura de
pavimento, de tal manera que la capa de subrasante la pueda soportar absorbiendo las
variaciones inherentes a dicho suelo que puedan afectar a la base.

La base debe controlar los cambios de volumen y elasticidad que serian dafinos para el
pavimento. Se utiliza ademas como capa de drenaje y contralor de ascension capilar de
agua, protegiendo asi a la estructura de pavimento, por lo que generalmente se usan
materiales granulares. Asimismo, se deben cumplir los requisitos de equipos,
requerimientos de construccion, control de calidad, aceptacion de los trabajos y las
consideraciones de CBR mencionadas en este manual para el disefio del pavimento, y que

segun el caso debera estar precisado en las Especificaciones del proyecto.

Superficie de rodadura

Es la capa superior de la estructura de pavimento, construida con concreto hidraulico, por
lo que debido a su rigidez y alto modulo de elasticidad, basan su capacidad portante en la
losa, mas que en la capacidad de la subrasante, dado que no usan capa de base. En general,
se puede indicar que el concreto hidraulico distribuye mejor las cargas hacia la estructura

de pavimento.
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2.2.2 Patologia de Pavimentos

2.2.2.1 Definicion de Patologia

Gegdyszman, 2015. @9 Es sustancial entender también, que el problema patoldgico
debe definirse en funcion de la pérdida de prestaciones de la parte o sector del edificio
afectado respecto a las necesidades o requisitos de los usuarios. Cualquier parte de un
edificio tiene un comportamiento a lo largo del tiempo que depende de su naturaleza,
como de la incidencia sobre él de acciones externas, ya sea del ambiente, por cambio de
destino, por influencia de construcciones aledafias, por sismos u otros.
Panozo Vargas, 2007. Y Trabaja el comportamiento de las estructuras cuando
presentan evidencias de fallas o comportamientos defectuosos (enfermedad),
investigando sus causas (diagnostico) y planteando medidas correctivas (terapéutica) para
recuperar las condiciones de seguridad en el funcionamiento de la estructura.
Nifio, 2016 @2 La patologia de las obras arquitectonicas y de ingenieria civil ha
comenzado atener en nuestro pais la relevancia que le corresponde, ya que cada vez existe
mayor conciencia sobre la importancia de entender y tratar las “enfermedades” que atacan

a las estructuras.

Espinoza, 2010. 3 La patologia es la parte de la durabilidad que se refiere a los signos,
causas posibles y diagndsticos del deterioro que experimentan las estructuras de concreto.
2.2.2.2 Patologia del Concreto

Rincon, 2012. ™ La patologia del concreto. El concreto estd formado por: cemento,
aridos agua y aditivos. Estos componentes dependiendo de su propia composicion y

combinacidn con agentes externos pueden interactuar de manera que se produzcan
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fisuraciones en el concreto que puedan la corrosion de armaduras por la penetracion de
agentes que deterioran las armaduras. Numerosos agentes externos también pueden
producir patologias en el concreto. Erosiones la erosion del concreto, que es uno de los
deterioros mas frecuentes se manifiesta por la pérdida de una capa superficial de
configuracion espesor y extension variables. Las acciones mas comunes que puedan
actuar son: por abrasion mecanica desgaste superficial de piso, losas y pavimentos de
concreto en zonas expuestas a traficos intenso de vehiculos o equipo y/o en &reas de
maniobras y transcripcion.

Rivva L, 2006. *® La patologia del concreto se define como el estudio sistematico de los
procesos y caracteristicas de las “enfermedades” 0 los “defectos y dafios” que puede sufrir
el concreto, sus causas, sus consecuencias y remedios. En resumen, en este trabajo se
entiende por Patologia a aquella parte de la Durabilidad que se refiere a los signos, causas

posibles y diagnostico del deterioro que experimentan las estructuras del concreto.

2.2.2.3 Importancia de la Patologia del Concreto

Una buena preparacion técnica, unida al buen control de calidad, es el mejor camino que
se puede seguir para minimizar los defectos y fallas en nuestras construcciones.

Rivva L, 2006. 1®

La calidad de una obra de concreto es imprescindible y rentable, no solo desde el punto
de vista econémico al evitar gastos derivados de las reparaciones, sino también desde el
punto de vista de prestigio en momentos en que la competencia es mayor y el mercado es

rentable tiende a disminuir. Sin embargo, la patologia, concepto inverso de la calidad, no
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se ha reducido como es deseable; ello a pesar de los multiples esfuerzos para mejorar la
calidad de la construccion.

2.2.2.4 Tipos de Fallas en los Pavimentos

Higuera, 2012. @7 La inspeccion visual consiste en la identificacion de las fallas de un
pavimento y en el andlisis de sus causas y sus efectos.

Las fallas de los pavimentos pueden dividirse en tres grupos fundamentales:

» Fallas por fatiga: en pavimentos que originalmente estuvieron en condiciones
apropiadas, pero por la continua repeticion de las cargas del transito sufrieron efectos de
fatiga, degradacion estructural, y, en general, perdida de resistencia y deformacion
acumulada.

« Fallas por insuficiencia estructural: se trata de pavimentos construidos con materiales
inapropiados en cuanto a la resistencia o con materiales de buena calidad, pero en
espesores insuficientes. En términos generales, esta falla se produce cuando las
combinaciones de resistencia al esfuerzo cortante de cada capa y los respectivos espesores

no son un mecanismo de resistencia apropiado.

e Fallas por defectos constructivos: se presentan en pavimentos quizd bien
proporcionados y formados por materiales suficientemente resistentes, en cuya
construccion se han producido errores o defectos que comprometen el comportamiento

del conjunto.

19



2.2.2.5 Factores que afectan al deterioro del Pavimentos

Menéndez Acurio, 2016. ® Entre los componentes més importantes que afectan en
comportamiento y el deterioro del pavimento se tienen: Asfalto y cemento, Agregados,
construccidn, cargas y medio ambiente.

Agregados

v Afinidad con el asfalto y el cemento.
v Forma.

v Limpieza.

v Resistencia.

v Abrasion.

v Desgaste.

v Contaminacion.

v Contenido de humedad

Asfalto y Cemento

- Proporcién de los componentes del asfalto.
- Temperatura de la mezcla.

- Propiedades del cemento.
- Contenido de humedad de los agregados.

- Compatibilidad de los agregados.

- Proporciones de la mezcla.
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Construccion

Cargas

Propiedad geoldgica y quimica del asfalto.

Curado.

Temperatura de colocacién y compactacion.

Juntas.

Forma de compactacion.

Variacion de la calidad y espesor.

Velocidad del enfriamiento.

Canalizacion del tréafico.

Cantidad de vehiculos.

Periodo de disefio.

Velocidad de circulacion.

Cargas por eje.

Medio ambiente

Precipitaciones pluviales y drenaje.

Contenido de humedad.

Rango de temperatura.

Gradiente térmico.
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Radiacion UV.

2.2.3 Tipos de Evaluacion de Pavimentos

Sanchez, 2011. 9 Sefiala que es una de las actividades mas importantes del ingeniero

de pavimentos.

Nufez 2011.

Se requiere conocer la condicion de los pavimentos para:

Validar los criterios de disefio.

Establecer los programas de mantenimiento.

La evaluacion permite:

Determinar la suficiencia estructural del pavimento.

Establecer las razones por las cuales se encuentra en el estado que
presenta en el instante de la evaluacion.

Una correcta evaluacion de pavimentos incluye estudios sobre:
Condicion funcional.

Conjunto de caracteristicas superficiales del pavimento que serelacionan
con la comodidad y la seguridad de los usuarios.

Capacidad estructural.

Aptitud del pavimento para soportar las solicitaciones del transito.

20 Existen diversos métodos de evaluacion de pavimentos, que son

aplicables a calles y carreteras, entre los aplicables al presente estudio estan tienen dos

componentes.

La evaluacién de pavimentos permite conocer el estado situacional de la estructura y

establecer medidas correctivas para cumplir objetivos de serviciabilidad.
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2.24 Evaluacion Estructural

a.1) Calicatas: Las calicatas que nos permiten obtener una visualizacién de las capas de
la estructura expuestas, a través de las paredes de esta y realizar ensayos de densidad “in
situ”. Estas determinaciones permiten obtener el estado actual del perfil a través de las
propiedades reales de los materiales que lo componen, cuyos resultados se puede
establecer el uso més efectivo, al momento de realizarse las tareas de rehabilitacion.

a.2) Viga Benkelman: Este dispositivo se utiliza para realizar mediciones en sectores en
los que se observan fallas visibles y en los que no se observan fallas, de esta forma es
posible acotar las propiedades actuales del pavimento “in situ”, e integrar sus resultados

para una interpretacion global.

2.2.5 Evaluacion Superficial

2251 VIZIR:

El método VIZIR fue desarrollado por el laboratorie centra iponts et chaussees (LCPC)
de Francia a partir de 1972 y tiene como proposito la evaluacion de pavimentos flexibles
con revestimientos de concreto bituminoso.

Asi mismo este método clasifica los deterioros en dos categorias, deterioros tipo Ay tipo
B y cada defecto tiene tres niveles de severidad (baja, media y alta). Los deterioros del
tipo A son aquellos que evidencian una disminucién en la capacidad estructural del
pavimento y los de tipo B son aquellos que evidencian una disminucién en la capacidad

funcional del pavimento.

23



Esta metodologia define la condicién del pavimento mediante el indice de deterioro
superficial, el cual es un valor adimensional que se calcula a partir del porcentaje de
longitud afectada, con respecto a la longitud total del segmento vial estudiado.

2.2.5.2 FHWA/OH99/004

Este indice presenta una alta claridad conceptual y es de sencilla aplicacién, pondera los
factores dando mayor énfasis a ciertos deterioros que son muy abundantes o importantes

en regiones donde hay estaciones muy marcadas, pero no en areas tropicales.

2.2.5.3 ASTM D 5340

En la “Guia Metodoloégica para el disefio de obras de rehabilitacion de pavimentos
asfalticos de carreteras” (INVIAS), indica que este método presenta un grado de
complejidad en la determinacién del indice, por involucrar una correccion en el valor de
la densidad de un deterioro.

También conocido como Pavement Condition Index, o por sus siglas PCI. Este indice
sirve para representar las degradaciones superficiales que se presentan en los pavimentos
flexibles y de hormigdn. Este método ha sido aplicado en la presente investigacion,
debido a que se la adoptado mundialmente por algunas entidades encargadas de realizar
la cuantificacion de los deterioros en la superficie de pavimentos.

Esta es la metodologia que se utilizd en el presente estudio.

2.26 Indice de Condicion de Pavimento (PCI)
(Véasquez Varela, 2002). @Y EI PCI es un indice numérico que varia desde cero (0), para

un pavimento fallado o en mal estado, hasta cien (100) para un pavimento en perfecto
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estado. En la tabla 1 se presentan los rangos de PCI con la correspondiente descripcion

cualitativa de la condicion del pavimento

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
Y ESCALA DE MEDIDA

e CLASIFICACION

N Excelente

Muy Bueno
70
Bueno
55
Regular
40
Pobre
25
Muy Pobre
10
Colapsado
0

Figura 4 Escala de clasificacion, indice de condicidn del pavimento.
Fuente: norma ASTMD 5340

1 Fundamentos del Método del PCI

El calculo del PCI se fundamenta en los resultados de un inventario visual de la condicion
del pavimento en el cual se establecen clase, severidad y cantidad de cada dafio presenta.
El PCI se desarrollé para obtener un indice de la integridad estructural del pavimento y
de la condicion operacional de la superficie. La informacion de los dafios obtenida como
parte del inventario ofrece una percepcion clara de las causas de los dafios y su relacion

con las cargas o con el clima.

2. Procedimiento de Evaluacién condiciones del Pavimento
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La primera etapa corresponde al trabajo de campo en el cual se identifican los dafios

teniendo en cuenta la clase, severidad y extensién de los mismos.

2.2.6.1 Resefia Del Método P.C.I. (Indice de Condicion del Pavimento)

Fue desarrollado entre los afios 1974 a 1976 por encargo del Centro de Ingenieria de la
Fuerza Aérea de los EE UU y ejecutado por los ingenieros Sres. Mohamed Y. Shahin,
Michael I. Darter y Starr D. Kohn, con el objetivo de obtener un sistema de administracion
del mantenimiento de pavimentos rigidos y flexibles, a través del indice Pavement
Condition Index P.C.1.

El método P.C.I. para pavimentos de aeropuertos, carreteras y estacionamientos ha sido
ampliamente aceptado y formalmente adoptado, como procedimiento estandarizado, por
diversas agencias como por ejemplo: la Federal Aviation Administration (FAA 1982), el
U.S. Department of Defense (U.S. Air Force 1981y U.S Army1982), la American Public
Work Association (APWA 1984), etc. Ademas, el PCI para aeropuertos ha sido publicado
por la ASTM como método de anélisis (ASTM 1983).

En 1982 la Federal Aviation Administration FAA, a través de su Circular AC 150/5380-
6 de 03/12/1982, denominada “Guide lines and Procedures for Maintenance for Airport

Pavement”, recomend6 este método, teniendo amplio uso en los aeropuertos de EE UU.

2.2.6.2 Objetivo del Método
El objetivo de este método fue desarrollar un sistema para el calculo del indice de
Condicién de Pavimentos (PCI) para carreteras y calles asi proveer al ingeniero de un

método estandar para evaluacién de la condicion estructural y de la superficie de una
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seccion de pavimento, y de un método para determinar necesidades de mantenimiento y
reparacion en funcion de la condicion de pavimentos.

* Determinar el estado de un pavimento entérminos de su integridad estructural y su nivel
de servicio.

* Obtener un indicador que permita comparar con un criterio uniforme la condicion y
comportamiento de los pavimentos.

* Obtener un criterio racional para justificar la programacion de obras de mantenimiento
y rehabilitacién de pavimentos.

* Se debe establecer el Inventario de Pavimentos. Es decir, los pavimentos se separan

definiéndose los siguientes conceptos:

RED: EIl conjunto de pavimentos a ser administrados (cada Institucion Educativa es una
red).

RAMA: Parte facilmente identificable de la red (p. ej.: plataforma).

SECCION: La menor unidad de administracion con caracteristicas homogéneas (p. ej.:

tipo de pavimento, estructura, historia de construccién, condicion actual, etc.).

2.2.6.3 Determinacion de las Unidades de Muestreo para la Evaluacion:

Una importante consideracion en la determinacion de una “seccién de pavimento” en
“unidades de prueba” es la conveniencia.

Para los caminos de concreto con las juntas cada 25 pies, el tamafio de unidad de prueba
recomendado es de 20 + 8 losas. Para las losas con las juntas cada > 25 pies, las juntas

imaginarias 25 pies, y en perfecta condicion, debe ser asumida. Por ejemplo, si las losas
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tienen juntas cada 60 pies, juntas imaginarias son asumidas cada 20 pies. Asi, cada losa
equivaldria a tres losas con el propdsito de la inspeccion del pavimento.

En la “Evaluacion de un Proyecto” se deben inspeccionar todas las unidades; sin embargo,
de no ser posible, el nimero minimo de unidades de muestreo que deben evaluarse se
obtiene mediante la Ecuacion, la cual produce un estimado del PCI = 5 del promedio

verdadero con una confiabilidad del 95%.

2

N.S

((%) . (N-lﬁ}) -7

n =

Figura 5 Ecuacion namero minimo de unidades de muestreo que deben evaluarse.
Donde:
n: Numero minimo de unidades de muestreo a evaluar.
N: Numero total de unidades de muestreo en la seccion del pavimento.
e : Error admisible en el estimativo del PCI de la seccion (e = 5%)

S: Desviacién estandar del PCI entre las unidades.

2.2.6.4 Seleccion de las Unidades de Muestreo para Inspeccion

Es recomendable que las unidades de prueba a ser inspeccionadas estén espaciadas a
iguales intervalos a lo largo de la seccidn; y que el primero sea elegido de forma
aleatoria. Esta técnica, conocida como el “Sistema Aleatorio” y consiste en los

siguientes tres pasos:
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1. El intervalo de muestreo (i) se expresa mediante la ecuacion:

N

1

Figura 6 Ecuacién el intervalo de muestreo (i)

Donde:

N: NUmero total de unidades de muestreo disponible.

n: Numero minimo de unidades para evaluar.

i: Intervalo de muestreo, se redondea al nimero entero inferior (por ejemplo, 3.7 se
redondea a 3.

2. La partida aleatoria se selecciona de forma aleatoria, entre la primera unidad de prueba
1 y el intervalo de muestreo (i). Por ejemplo, si i = 3, las partidas aleatorias estarian entre
ly3.

3. Las unidades de prueba a ser evaluadas se identifican como: s, s + i, s + 2i, etc. Si la
partida seleccionada es 3, y el intervalo de muestreo es 3, entonces las unidades de prueba

a ser evaluadas son 6, 9, 12, etc.

2.2.6.5 Seleccion de Unidades de Muestreo Adicionales

Uno de los mayores inconvenientes del método aleatorio es la exclusion del proceso de
inspeccion y evaluacién de algunas unidades de muestreo en muy mal estado. Para evitar
lo anterior, la inspeccidon deberad establecer cualquier unidad de muestreo inusual e
inspeccionarla como una “unidad adicional” en lugar de una “unidad representativa” o

aleatoria. Cuando se incluyen unidades de muestreo adicionales, el calculo del PCI es
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ligeramente modificado para prevenir la extrapolacion de las condiciones inusuales en
toda la seccion.

2.2.6.6 Evaluacion de la Condicion

Los procedimientos usados para realizar un estudio de la condicion del PCI varian
dependiendo del tipo de la superficie del pavimento a evaluarse. Para todos los tipos de
superficie, la seccion del pavimento debe ser primero dividida en las unidades de prueba
y ser seleccionada como se describi6 en la seccion anterior.

Los procedimientos de la evaluacion para las superficies de pavimentos de asfalto y de

hormigon se describen a continuacion.

> EQUIPO

v Flexdmetro.

v Regla metalica

v Cinta métrica.

v Camara fotografica

v Manual del PCI

v Hojas de inspeccion de campo

> PROCEDIMIENTO

La muestra es inspeccionada por medicién del tipo de anomalia, cantidad y severidad de
los dafios de acuerdo al manual PCI, y se registra los datos en una hoja de Registro de
Evaluacion de Condiciones. Se debe tener en consideracion estrictamente las definiciones
de las patologias y los niveles de severidad del manual. Se usa una hoja de inspeccion por

cada unidad muestral donde se anotara las patologias encontradas y el nivel de severidad.
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2.2.6.7 Célculo del PCI de las Unidades de Muestreo

Al completar la inspeccion de campo, la informacion sobre los dafios se utiliza para
calcular el PCI. El céalculo puede ser manual o computarizado y se basa en los “Valores
Reducidos” de cada dafio de acuerdo con la cantidad y severidad reportadas.

2.2.6.8 Calculo del PCI para Pavimentos con Capa de Rodadura en Concreto de
Cemento Portland.

Etapa 1. Célculo de los valores deducidos.

1. a. Contabilice el nimero de Losas en las cuales se presenta cada combinacion de tipo

de dafo y nivel de severidad en el formato.

1. b. Divida el nimero de Losas contabilizado en 1.a. entre el nimero de losas de la unidad
y exprese el resultado como porcentaje (%) Esta es la Densidad por unidad de muestreo

para cada combinacion de tipo y severidad de dafio.

1. c. Determine los Valores Deducidos para cada combinacion de tipo de dafio y nivel de
severidad empleando la curva de “valor deducido de dafio” apropiada entre las que se

adjuntan a este documento.

Etapa 2. Célculo del nimero admisible maximo de deducidos (m).

Proceda de manera idéntica a lo establecido para vias con capa de rodadura asfaltica,

como se describié anteriormente.

Etapa 3. Calculo del “méximo valor deducido corregido”, CDV.
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Proceda de manera idéntica a lo establecido para vias con capa de rodadura asfaltica, pero

usando la curva correspondiente a pavimentos de concreto.
Etapa 4. Calcule el PCI restando de 100 el méximo CDV.

En la Figura 3 se presenta un formato para el desarrollo del proceso iterativo de obtencion

del “maximo valor deducido corregido”, CDV.

Aplicacion de la Norma ASTM D 5340 22

Esta metodologia tiene el proposito de determinar la condicion de pavimentos de
aeropuertos a través de inspecciones visuales en superficies pavimentadas con asfaltos,
incluyendo capas porosas de alto grado de friccion (Porous Friction Courses), y con
hormigdn, simple o reforzado, de cemento Portland con juntas, usando el indice de
Condicién de Pavimentos (PCI) como metodo de cuantificacion normalizado.

El céalculo del PCI es una calificacidn numérica asociada a la condicion del pavimento
que varia entre 0 y 100, siendo 0 la peor condicion posible y 100 la mejor. A continuacion,
se realiza una descripcion de cada paso.

> DETERMINACION DEL VALOR REDUCIDO CORREGIDO MAXIMO

(VRC).

El VRC méaximo es determinado de la manera siguiente:
a.- Sumar todos los valores de VRs de la fila y colocar ese valor en la columna de “total”,

cC 9

luego poner en la columna “q” el nimero de valores de VRs que son mayores a 5.
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b.- Determinar el VRC con la curva de correccién correcta, para pavimentos para

pavimentos de hormigén, con los valores de “Total” y “q”.

c.- EI méximo VRC es el valor mas grande de la columna VRC.

> CALCULO DEL PCI

Calcular el PCI restando el valor maximo de VRC de 100 (PCI = 100 — méaximo VRC).
2.2.7 Manual de Dafios

CALIDAD DE TRANSITO

(Vasquez Varela, 2002). @® Cuando se realiza la inspeccion de dafios, debe evaluarse
la calidad de transito (o calidad del viaje) para determinar el nivel de severidad de dafios
tales como las corrugaciones y el cruce de via férrea. A continuacion, se presenta una guia
general de ayuda para establecer el grado de severidad de la calidad de transito.

L: (Low: Bajo). Se perciben las vibraciones en el vehiculo (por ejemplo, por
corrugaciones) pero no es necesaria una reduccion de velocidad en aras de la comodidad
o0 la seguridad; o los abultamientos o hundimientos individuales causan un ligero rebote

del vehiculo, pero creando poca incomodidad.

M: (Medium: Medio): Las vibraciones en el vehiculo son significativas y se requiere
alguna reduccién de la velocidad en aras de la comodidad y la seguridad; o los
abultamientos o hundimientos individuales causan un rebote significativo, creando

incomodidad.

H: (High: Alto): Las vibraciones en el vehiculo son tan excesivas que debe reducirse la

velocidad de forma considerable en aras de la comodidad y la seguridad; o los
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abultamientos o hundimientos individuales causan un excesivo rebote del vehiculo,
creando una incomodidad importante o un alto potencial de peligro o dafio severo al

vehiculo.

La calidad de transito se determina recorriendo la seccioén de pavimento en un automavil
de tamafio estandar a la velocidad establecida por el limite legal. Las secciones de
pavimento cercanas a sefiales de detencion deben calificarse a la velocidad de

desaceleracién normal de aproximacion a la sefial.

2.2.8 Fallas Tipicas en Pavimento de Concreto Rigido

fidgade

r;mmmr"

Grieta de esquina

" Giiets d& durabilidad

Losa dividida
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Pulimiento de agregados Popout

Bombeo

Cruce de via férrea Punzonamlento

Grletas de contracmon Descaramiento de esquina
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I1l. METODOLOGIA.

31 Disefio de investigacion.

d) Se desarrollara siguiendo el método PCI indice de Condicion de Pavimentos, para
el desarrollo de la siguiente investigacion es posible utilizar software para el
procesamiento de los datos.

b) La evaluacion a realizar sera de tipo visual y personalizada. El procesamiento de
la informacion se hara de manera manual, no se utilizara software.

0 La metodologia a utilizar, para el desarrollo del proyecto sera:

Recopilacion de antecedentes preliminares: En esta etapa se realizara la busqueda el
ordenamiento, analisis y validacion de los datos existentes de toda la informacion

necesaria que ayudo a cumplir con los objetivos de este proyecto.
Estudio de la aplicacion del programa de diagndstico y seguimiento de pavimentos

enfocado al método PCI.

Para la determinacion de las muestras se tomara como referencia, las cuatro cuadras del
Jiron Arenal en las cuadras (1, 2, 3, 4, 5), provincia de Coronel Portillo, departamento de

Ucayali.
Este disefio se gréafica de la siguiente manera:

M= MUESTRA O= OBSERVACION
A= ANALISIS E=EVALUACION

Grafica 1 Determinacion de las muestras
Fuente: Elaboracion propia (2018)
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32 Poblacién y muestra

Para la presente Investigacion el Universo estara dado por la delimitacion geogréfica de

las calles del Jiron Arenal en las cuadras (1, 2, 3, 4, 5), provincia de Coronel Portillo,

departamento de Ucayali.

a Poblacién

La poblacion de la investigacion esta dada por la ubicacién geogréafica del distrito de Calleria
provincia de coronel portillo regién de Ucayali.

b. Muestra

Se seleccionaran de acuerdo a la metodologia descrita las cual nos indicara cada que cuanto
y cuantas serén las muestra a evaluar el Jiron Arenal en las cuadras (1, 2, 3, 4, 5), distrito

de Calleria provincia de Coronel Portillo, departamentode Ucayali, para ser evaluadas.
C. Muestreo

El muestreo para la evaluacion que se realizara, se hara mediante muestras en detalle en los
planos y hojas de inspeccion de campo de cada cuadra del Jirdn arenal y la evaluacion de
patologias existentes propiamente de cada uno de los elementos seleccionados de acuerdo
al estado, condicion y grado de severidad se realizara basandonos estrictamente en el

manual del PCI.
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33 Definicion y operacion de las variables
Tabla 1 Operacionalizacion de variables
DEFINICION DEFINICION
VARIABLE CONCEPTUAL DIMENSIONES OPERACIONAL INDICADORES
Es la Patologias que se | Variabilidad en : | Tipo de presencia
determinacién o | presentan en las Dimensionesy | de las patologias
establecimiento avenidas tipo de patologias en forma:
de la patologia | principales como | de las avenida Vertical,
del pavimento son: principal Horizontal,
que tiene el Jirdn | Agrietamiento Oblicuo
. Arenal en las Perdida de Grado de
Patologia del )
concreto cuadras (1, 2, 3 agregados presencia de las
4,5), enel Desprendimientos patologias en
Distrito de Baches magnitud:
Calleria, hundimientos Pequefia,
Provincia de Mediana o
Coronel Portillo, Grande
Departamento de
Ucayali.
Permitira Es el nivel de El nivel de La influencia de|Los niveles se
conocer su grado | debilidad que deterioro los deterioros en el | mediran en
devulnerabilidad | ocasiona este | ocasionado por la | Jiron sera medida| porcentajes:
de las mismas tipo de patologia | patologia en los | asi: calles principales
en el Jiron pavimentos del | Tipo de patologias|y  tipos de
Arenal en las jiron Arenal en | avenidas patologias
cuadras (1, 2, 3, | las cuadras (1, 2, | principales.
4,5),enel 3,4,5).
Distrito de
Calleria,
Provincia de

Coronel Portillo,
Departamento de
Ucayali.

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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34  Técnicas e instrumentos

Se utilizaré la Evaluacion Visual y toma de datos como instrumento de
recoleccién de datos en la muestra segun el muestreo.
La evaluacién de la condicion incluird los siguientes aspectos.
Equipo:
- Wincha para medir las longitudes ylas areas de los dafios.
Camara fotografica

Equipo de computo

- Regla, una cinta métrica para establecer las profundidades de los

ahuellamientos o depresiones.

- Manual de Dafios del PCI con los formatos correspondientes y en cantidad

suficiente para el desarrollo de la actividad.

35 Plan de analisis
Los resultados estaran comprendidos en lo siguiente:
e LaUbicacion y localizacion del area de estudio.
e Los Tipos de patologias existentes en el pavimento.

e Nivel de indice de Condicién de Pavimento (PCI).
e Cuadros del ambito de la investigacion.

e Cuadros estadisticos de las Patologias existentes.
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3.6

Matriz de consistencia.

Tabla 2 de consistencia Matriz.

“Determinacién y Evaluacién de la Patologias del Concreto para Obtener El Indice de Integridad Estructural del Pavimento y
Condicién Operacional de la Superficie de las Pistas en el Jiron Arenal en las cuadras (1, 2, 3, 4, 5), Distrito DeCalleria, Provincia de
Coronel Portillo, Regi6n Ucayali, Junio —2018”

Caracterizacion del
Problema

Enunciado del Problema

Marco Tedrico y Conceptual

Referencias Bibliograficas

La Ciudad de Pucallpa,
distrito de Calleria, provincia
d e Coronel Portilloy
departamento de Ucayali, se
encuentra ubicadas en
coordenadas Geograficas
a 8923'00" de latitud sury
a 74933'00" de longitud
Oeste y a una altura
promedio de 157 msnm,
con u n a temperatura anual
media entre 26°Cy 34°C,
asimismo el caudal de

las | luvias | lega a

alcanzara 1, 570 mm, la
precipitacién maxima

fuede 12,2 cmyla

minima de 3, 44 cm, asi
mismo el proceso de la

construccion difiere en

¢En qué medida la Determinacién
y Evaluacidn de las Patologias del
concreto para obtener el indice
de Integridad Estructural del
Pavimento y Condicién
operacional de la superficie de las
pistas del Jiron Arenal en las
cuadras (1, 2, 3, 4, 5), distrito de
Calleria, provincia de Coronel
Portillo y Regidn Ucayali, Junio-
2018, nos concedera adquirir el
estado real y en que condicidn de
servicio se encuentra dicha
infraestructura en
funcionamiento?

Objetivos de la Investigacion

Objetivo General

Se consulté en diferentes tesis y
estudios especificos realizados a
nivel nacional e internacionales,
referentes a patologias en

estructuras de concreto armado.

Bases Teodricas

Albafileria, Muro, Muro de
ladrillo, Patologias en elementos
de concreto armado, Muros de
albanileria, Tipo de albaiileria
aplicada por la funcién
estructural o solicitaciones
actuantes, Patologias, Patologia
en muro, Unidades de

albanileria.

(1) Altamirano L. “Deterioro de
pavimentos rigidos: metodologia
de medicion, posibles causas de
deterioro y reparaciones” [base de
datos en Internet] Universidad
Nacional de Ingenieria [seriada en
linea] 2007 [citado 22 Abril].
disponible en:

http://www.monografias.com/trab
ajospdf/deterioropavimentosrigido
s/deterioro-pavimentos-
rigidos.pdf

(2) Caballero C. “Evaluacion de
pavimentos de concreto
hidraulico” [base de datos en
Internet] Primer Foro
Interamericano para laPromocion
y el Desarrollo de losPavimentos
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http://www.monografias.com/trabajospdf/deterioropavimentosrigidos/deterioro-pavimentos-rigidos.pdf

funcion a la temperaturay
épocas, el sol calienta la
superficie durante todo el
dia, llegando a reportar mas
de 40°C aproximadamente,
siendo los registros mas
calurosos, siendo necesario
para su ejecucion de un nivel
técnico apropiado.

El Jiron Arenal en las cuadras
(1,2, 3,4,5), ubicado en el
distrito de Calleria, provincia
de Coronel Portilloy
departamento Ucayali, la
mayoria de su pavimento
rigido en el centro de la
ciudad de Pucallpa tienen un
promedio de 30 afios, y
presentan un deterioro
respecto a su vida util,
estoindica que no se
realizd un buen proceso
constructivo, ademas no se
ha considerado los
pardmetros meteoroldgicos
entre otros fendmenos y
como resultado

Determinar el Indice de estado
del Pavimento rigido, de la
superficie de las pistas en el Jirén
Arenal en las cuadras (1, 2, 3, 4,
5), Distrito de Calleria, Provincia
Coronel Portillo, Regién Ucayali,
Junio - 2018, a partir de la
determinacién y evaluacion de las
patologias del concreto
identificadas endicho
pavimento.

Objetivo Especifico

® Determinar las fallas
patoldgicas de la superficie del
pavimento rigido de las pistas en
el Jiron Arenal en las cuadras (1,
2, 3, 4,5), del distrito de Calleria,
provincia de Coronel Portillo,
Region Ucayali, Junio - 2018.

e Calcular el nivel e incidencias
patoldgicas de la superficie rigida
del pavimento del Jirdn Arenal en
las cuadras (1, 2, 3, 4, 5), del
distrito de Calleria, provincia de

METODOLOGIA
Tipo de Investigacion

Por el tipo de investigacidn, el
presente estudio reune las
condiciones metodoldgicas de
una investigacion tipo aplicada,
no experimental, de corte
transversal y tipo cualitativo,
Junio —2018.

Nivel de la investigacién

Se efectuara siguiendo el
método del muestreo, en la que
se determina la calidad y
condicién de la patologia en las
estructuras de concreto
asfaltico.

Para tal caso se hara el
muestreo del Jiron Arenal en las
cuadras (1, 2, 3, 4, 5), del
distrito de Calleria,
seleccionandose las calles
utilizando el método de
muestreo estratificado
formando estratos mayores y
menores y el muestreo aleatorio

de Concreto Hidraulico, México,
Secofi y la SEP [seriada en linea]
1998 [citado 22 Abril]. disponible
en:
http://www.imcyc.com/revista/199
8/nov/evaluaci.htm

(3) Espinoza T “Determinacién y
evaluacidn del nivel de incidencias de
las patologias del concreto en los
pavimentos rigidos de la provincia de
huacabamba, departamento de
Piura”

https://es.scribd.com/doc/10359639
0/Patologia-pavimento

(4) Morocho D. “Determinacion y
evaluacion de las patologias del
concreto en las veredas de la
urbanizaciéon Santa Maria del Pinar,
del distrito de Piura, Provincia de
Piura, Octubre —2011” [Tesis para
la obtencidn del titulo de ing. civil]
Universidad Catélica Los Angeles de
Chimbote, Per( [seriada en linea]
2011 [citado 10 Mayo ] disponible
en:
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http://www.imcyc.com/revista/199

actualmente se amerita un
restablecimiento temprano.

Coronel Portillo, Regidon Ucayali,
Junio - 2018.

e Determinar el indice de estado
del Pavimento, del Jirén Arenal

en las cuadras (1, 2, 3, 4, 5), del
distrito de Calleria, provincia de
Coronel Portillo, Regidn Ucayali.

e Estimar el estado operacional
de las estructuras del
pavimento en el Jirén Arenal en
las cuadras (1, 2, 3, 4, 5), del
distrito de Calleria, provincia de
Coronel Portillo, Regidon Ucayali.

simple para analizar en cada
calle y determinar los tramos a
muestrear, y asi el promedio de
los resultados sean
satisfactorios.

http://cip.org.pe/imagenes/temp/tesis/
42106151.doc

(5) Panduro. p 2017 “Determinacion
y evaluacion de patologias del
concreto para obtener el indice de
integridad estructural del pavimento y
condicidn operacional de la superficie
de las losas deportivas de los
principales parques del distrito de
Manantay, provincia coronel portillo,
Region Ucayali, afio — 2017 ” [Tesis
para la obtencion del titulo de ing.
civil] Universidad Catolica Los
Angeles de Chimbote, Peru.

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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37 Principios éticos

Los Bachilleres de Ingenieria Civil, estaremos al servicio de la sociedad, teniendo como
obligacion de contribuir al patrimonio humano, dando importancia primordial a la
seguridad y adecuada utilizacion de los recursos en el desempefio de cada tarea profesional
gue nos sean asignadas.

Por lo que su formacion profesional basada en los s6lidos conocimientos técnicos y
humanistas haran que nuestro desempefio como profesionales lo hagamos en un marco de
justicia y honradez y respetando el medio ambiente, que haremos nuestra contribucién a la
sociedad y desarrollo de nuestro pais.

Debemos comprometernos como principios éticos, que son:

A. La Competencia y Perfeccionamiento.
B. La Relacion con el Publico.

C. LaRelacion con la sociedad.

D. El Ejercicio Profesional.

E. Los Deberes con el Colegio.
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V. RESULTADOS
4.1 Resultados

A continuacion, se explican los datos de campo obtenidos durante la inspeccion visual
de fallas en EL Jr. Arenal en las cuadras (1 al 5); asi como el célculo del indice de
condicion de pavimento de cada unidad de muestra analizada, de acuerdo al siguiente
orden:

- Ubicacion del area de estudio.

-Tipos de patologias existentes en todos los pafios de las pistas en el Jr. Arenal cuadras
(01 al 05) del distrito de Calleria, provincia de Coronel portillo, departamento de

Ucayali.

-Nivel de Indice de Condicion de Pavimento en todos los pafios de las pistas en el Jr.
Arenal cuadras (01 al 05) del distrito de Calleria, provincia de Coronel portillo,

departamento de Ucayali.
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Area de estudio

Comprende las cuadras del Jirdn arenal (01 al 05) unidades de muestra

Tabla 3 Area de estudio

DETERMINACION DE LAS UNIDADES DE MUESTREO PARA INSPECCION

AREA DE ESTUDIO:

ELAREA DEESTUDIO COMPRENDE 5 CUADRAS DEL JR. ARENAL DESDE LA VAENIDA SAENZ PENA HASTA ELJIRON
RICARDO PALMA CON UNA LONGITUD TOTAL DE722 METROS LINEALES

]
f
3

==
=
e

= =

I SELECCION DE UNIDADES DE MUESTRA:
SE SELECCIONARON 07 CUADRAS (UNIDADES DE MUESTRA)

UM-1 | g ARENAL CON INTERSECCIN JR. MAYOR RAMIREZ HURTADO 36 PANOS
UM-2 | ;RON ARENAL E INTERSECCION CON EL JIRON ELMER FAUCCET 58 PANOS
UM-3 | ;RON ARENAL E INTERSECCION CON EL JIRON LORETO 32 PANOS
UM-4 | ;;RON ARENAL E INTERSECCION CON EL JIRON PACHITEA 32 PANOS
UM-5 | ;)RON ARENAL E INTERSECCION CON EL JIRON RICARDO PALMA 30 PANOS
ANCHO DE JR. UCAYALI 11.5 ml
DIMENSIONES DE PANOS 4dm x 4.5m|
LONGITUD DEVIA 722 ml

46



Tabla 4 Determinacién de las unidades de muestra

DETERMINACION DE LA UNIDADES DE MUESTRA
PARA SU EVALUCION

N X g2

n = >
e
TX(N—1)+02

Donde:

n = NUmero Minimo de Muestras a Evaluar

N = Numero Total de Unidades de Muestreo en la Seccién del Pavimento
e = Error Admisible en el Estimado del PCl de la seccion (e=5%)

o = Desviacién Estandar del PCl entre las unidades

CUADRAS| N2 PANOS

umM-1 36 N = 188
um-2 58 =  0.05
um-3 32 c= 15
umM-4 32
UuM-5 30 Resultado:

n= 188

| = 188 |

INTERVALO DE MUESTREO

N N = 188

W= n= 188
TL

i= 1

Donde:

N = Numero Total de Unidades de Muestreo en la Seccién del Pavimento
n = NUumero Minimo de Muestras a Evaluar

i = Intervalo de muestreo, se redondea al numero inferior entero

CONCLUSIONES:
* Se evaluaran las 188 muestras.
* No habra Intervalos para su evalucion
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Tabla 5 Evaluacion de la unidad de muestra 01

iNDICE DE CONDICION DEL PAYIMENTO

PCI-02. CARRETERAS CON SUPERFICIE EN CONCRETO HIDRAULICO

ELPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTRA

ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTRED
CALLERIA AV. SAENZ PENA UM - 01
CODIGO ¥iA ABSCISA FINAL NOMERD DE LOSAS
1 RAMIREZ HURTADC 35
INSFECCIONADA FOR FECHA DIMENSIONES
QUIROZ MONCADA 10/09/2018 4¥4.5 m
MNo. Dario Mo. Dario No. Dario
21 |Blow up /! Buckling. 27 Desnivel Carril / Berma. 34 |Punzonamiento.
22 |Grieta de esguina. 28 Grieta lineal. 35 |Cruce de via férrea
23 |Losa dividida. 28 Parcheo (grande}. 36 |Desconchamiento
24 |Grista de durabilidad “0°. |30 Parcheo (peguefio) 37 |Retraccion
28 |E=zcala. =L | Pulimento de agregados 38 |Descascaramiento de esgquina
26 |Sello de junta. 32 Popouts 39 |Descascaramiento de junta
33 Bombeo
Dairio| Severidad |N° De losas|Densidad [Valor deducida
22 H 2 & 14.36
26 L 6 100 2
2% M 2 €.00 3.48
31 6 100 8.7
36 3 2.54
38 L 3 B 0.98
3% 3 1.98 ?"Er
Un - 01 JR. ARENAL Q-
Q”‘»

Fuente elaboracion propia(2018)

49




Tabla 6 calculo de valor deducido corregido (VCD) — UM1

e L e

CALCULO DEL NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE FALLA PERMITIDA (m)

var=14.36 m= g.2649

CALCUO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)

VALORES DEDUCIDOS g |VvDT (VDC
14.36 9.7] 348 254 2| 1.98| 0.98 7| 35.04 0
14.36 9.7] 348 254 2| 1.98 2 6| 36.06| 149
14.36 9.7] 348 254 2 2 2 3| 3608 17.1
14.36 9.7] 348 254 2 2 2 4| 36.08| 19.2
14.36 9.7] 348 2 2 2 2 3| 35.04| 24.93
14.36 9.7 2 2 2 2 2 2| 34.06| 27.75
14.36 2 2 2 2 2 2 1| 26.36| 26.30

WDCrax 27.8
RAMNGO DE CLASIFICACION DEL FCI

RAMGO PCl% ESTADO COLOR
100 85 EXCELENTE FCl=100- VDCMax
83 70 MUY BUENDO
70 55 BUEMOD PCl = 72.2
a3 40 REGULAR CLASIFICACION
40 25 MALD MUY BUEND
23 10 MUY MALO
10 0 FALLADOD

80

60

40

20

CLASIFICACION DE PCI UM - 01

50




Tabla 7 Abaco y valor deducido y corregido

CURVA QY VDT

Seriesl Series2 Series3 Series4
Series5 Series6 Series7
120.00
100.00
80.00
60.00
40.00
20.00
0.00
0 50 100 150 200 250
d:::f:ri;; VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS
rorales ag q2 |q3 q4a g5 |g6 q7 qs q9 VDT 35.04
2 0.00 q7 0
10 10.00
11 11.00] 5.00 o VDT 36.06
16 16.00] 12.40 8.00 q6 14.9
20 20.00| 16.00 11.00
27 27.00| 21.90 15.90 14.00 VDT 36.08
30 30.00| 24.50 18.00 16.00 q5 17.1
35 35.00| 28.50 21.70| 19.20] 17.10| 15.00
40 40.00| 32.00 25.40)| 2250| 20.20| 18.00 VDT 36.08
50 50.00| 39.50 32.00 29.00| 26.50| 24.00 qd 19.20
57 57.00| 44.00 36.50 33.40| 30.80| 2820 2680 2540| 2400
52 50.00| 46.00 38.50 35.20 32.60| 3000| 2830 2650 25.00|VDT 35.54
70 70.00| 52.50 45.00 241.00| 38.50| 3500| 3400 32.00| 30.00/Q3 24.93
80 20.00| s2.50 51.40 47.00| 44.20| 4150 38330 237.10| 3500
50 90.00| 64.50 57.40 52.50| 43.70| 47.00| 4450 42.00| 39.50|VDT 34.06
100 100.00| 70.00 63.00 58.00| 55.00| 52.00| 48.30| 46.00| 4400|Q2 27.75
110 75.50 68.50 63.00| 60.00| 57.00| 54.30| 51.60| 49.00
120 81.00 74.00 57.80| 6490 6200 59.20| 56.40| 53.50|VDT 26.36
130 86.00 78.90 72.50| 69.50| 6650 63.70| 6&0.90| s800(gl 26.36
140 90.50 24.00 77.00| 7400 71.00| 68.20| 65.40| 6250
150 95.00 28.40 8150 73.20| 75.00| 7230 £9.90| &7.00
180 99.50 93.00 85.50| 82.20| 79.00| 76.30| 73.60| 7100
161 100,00 93.40 86.00| B82.70| 79.40| 7E670| 74.00| 7140
170 97.00 89.60| 86.30| 83.00| B80.30| 77.60| T75.00
177 100,00 92.60| 88.80| 8510/ S8270| 80.30| 77.80
180 94.00| 90.00| 8600 83.70| 81.40| 79.00
150 98.00| 94.00| 90.00| 87.50| 85.00| 8250
155 99.50| 95.50| 91.50| 89.10| 86.70| 8430
200 w000 96.50| 93.00| S070| =55.40| S6.00
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Tabla 8 Grieta de esquina — UM 01

22. Grieta de Esquina

¥alor Deducido )
Densidad |L - BAJO |M -MEDIO| & - ALTO FLAEZ BFREL AL R
L s G o L R s L | LDELRICIG
5.00 350 7.20 1210 _
10.00 270 1450 23.40 DENSIDAI 6
15.00 1260 21.70 34.00 SEVERID{ H
20.00 16.40 2370 4150
25.00 20.20 34.40 47.30
30.00 23.80 39.20 5210
35.00 27.40 4310 56.10
40.00 31.00 4660 50.00
45.00 3450 4360 54.00
50.00 37.50 52.30 67.30
55.00 33.70 53.30 £59.30
50.00 4120 5530 70.90
£5.00 42.60 56.60 72.40
70.00 43.90 57.50 73.80
75.00 4510 53.90 75.00
20.00 4620 50.00 76.20 vALOR DEDUCIDOD 14_36]
35.00 47.30 £1.00 77.30
30.00 43.30 £1.90 73.30
95.00 43.20 52.50 79.30
100.00 50.10 63.70 20.30
S 7 ZA
Titulo del grafico
SO.00
2000
70 .00
S0 .00
30.00
<0 00
3000
20.00
10 00

o.00

c.co 20.00 <0.00 S0.00 E000 10000 120.00

Seriesl

Series2 — Series3
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Tabla 9 Sello de junta UM 01

26. SELLO DE JUNTA

El sello de junta no estarelacionado por la densidad. La severidad del dafio es determinada por
|a condicion del sellador en general para la unidad de muetra en particular .

Los valores reducidos para los tres niveles de severidad son:

L=BAJO 2 PUNTOS

M= MEDIO 4 PUNTOS

H=ALTO & PUNTOS
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Tabla 10 Parcheo Grande UM 01

29. Parcheo (Grande)

2000

10.00

&0.00 60.00 80.00 i00.00 120.00

¥alor Deducido YALOR DEDUCIDD 3. 84'
Densidad |B - BAJO |M -MEDIO| A - ALTO P2 AR EL A7 R
BN ) 000 VY LELRICHRG
5.00 110 2.90 8.00 |
10.00 270 5.80 15.70 DENSIDAI 64
15.00 4.30 3.80 23.20 SEVERID/ M
20.00 6.30 1.70 29.50
25.00 9.40 16.90 3460 ..
30.00 11.90 21.10 39.40
35.00 14.00 24.70 43.50
40.00 15.80 27.80 47.00
45.00 17.50 30.50 50.10
50.00 18.90 33.00 52.90
55.00 20.20 35.20 55.40
60.00 2140 37.20 57.70
65.00 22.50 33.00 53.80
70.00 23.50 40.70 61.80
75.00 24.50 42.30 63.60
20.00 2540 43.80 65.30
85.00 26.20 45.20 E6.30
90.00 27.00 46.60 63.50
95.00 27.70 47.80 £39.90
100.00 23.40 43.00 71.20
7 2 7

PARCEO GRANDE

Seriest Series2 ——Series3
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Tabla 11 Pulimiento de agregados UM 01

31. Pulimento de Agregados

¥alor Deducido

"
o
o

VALOR DEDLCIDO
6 8 8 & ¥ 8 & 8 8

YALOR DEDUCIDOD 9. 70' |

PULIMENTO DE AGREGADOS

|

[

30 <0 30 &0 70 g0 SO

DENSIDAD

100

Densidad | B-M- A FAAL L AR FL VAL ORF
G LDELEATRG
5.00 0.80 i
10.00 1.30 DENSIDAI 100
15.00 2.80 SEVERID/{ -
20.00 3.80
25.00 4.60
30.00 5.30
35.00 5.90
40.00 6.40
45.00 5.80
50.00 7.20
55.00 7.50
60.00 7.80
£5.00 2.10
70.00 3.40
75.00 3.60
20.00 8.90
85.00 9.10
90.00 9.30
1000 | 870

B-M-A
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Tabla 12 Desconchamiento UM 01

36. Desconchamiento
Yalor Deducido v alL OR DEDIJCIOD 2.54|
Densidad |[L - BAJO [M -MEDID| H - ALTO SV TR RN i
“0o0 | o0 0.0 ~onn HAL L AR EL WAL LR EETHIC T
5.00 1.20 4.20 920
10,00 210 2.00 17.20 ODENSIDAD 3
165.00 380 .30 24.20 SEYERIDAD [l
2000 .00 14 60 2310
25.00 5.0 16.70 33.00
2000 .70 1250 260
2500 T30 20.00 2870
40.00 7.0 21.20 41.00
45.00 g.20 22.40 43.00
R0.00 2.80 2340 44 20
BE.00 9.20 24.20 47.00
E0.00 980 2510 43.20
E5.00 9.80 25,490 51.z20
F0.00 10.20 2E.E0 R3.20
TE.O0 1060 27.20 BE.20
20.00 10.70 27.30 AY.30
a5.00 1100 23.50 53.30
q0.00 .20 29.00 E1.30
a5.00 1140 2980 E3.30
100.00 1.70 20.00 ER.20
DESCOMCHAMIENTO
F0.00
BD.O0
3000
DD
3000 E——
20.00 e S—
10.00 _____———__
oon e
[alala] 20.00 a40.00 &0 00 =0 100 100,00 120,00
Serimsl Serims2 Serims3
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Tabla 13 Descascaramiento de junta UM 01

38. Descascaramiento de Esqguina

¥Yalor Deducido VALOR DEOUCIDO 0_9g]|
Densidad | L - BAJO (M -MEDIO] H - ALTO FEIE T AAFEEF AL ST

Ao o 5,00 o FAELHLECIRT
G, 050 160 330

10,00 130 310 7.00 DENSIDAI G
15.00 2.00 470 1010 SEYERIDAD L

20,00 270 540 1320

25,00 4.40 830 15710

30,00 5_&0 1020 17710

35.00 .40 1190 19,30

40,00 &.00 1330 20,40

4500 @40 14 50 Zz 0

G000 470 156l 320

55,00 10,40 16.70 24,30

0,00 110 17 60 2620 ¥

G500 1170 12,40 2610

FO0.00 12 20 19,20 2640

7E.00 1z.80 19,90 2760

&0.00 1330 20,60 Z&.30

&5.00 1370 2130 24,00

an.on 1420 2140 960

A5.00 14 60 27 40 30,20

100,00 16.00 2300 F0.&0 .

Drescarcaramiento de esquina
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Tabla 14 Descascaramiento de junta UM 01

39. Descascaramiento de junta

Yalor Deducido vALOR DEDLUCIDO 1.98|
L - BAJO |M -MEDIO[ H - ALTO HALLARFL ¥ OF
s L e DELCIRG

050 180 3.30

1.30 3.10 7.00 DENSIDAI 3%
2.00 470 10.10 SEYERIDAD H

2.70 5.90 13.20

4.40 8.30 15.70

5.80 10.20 17.70

£.90 11.30 19.30

8.00 13.30 20.80

8.90 14.50 2210

9.70 15.60 23.20

10.40 16.70 24.30

110 17.60 25.20

1.70 12.40 26.10

12.20 19.20 26.90

12.80 19.90 2760

13.30 2060 28.30

13.70 21.30 29.00

14.20 2190 2960

14.60 2240 30.20

15.00 23.00 30.80 ;

DESCARCARAMIENTO DE JUNTA

0.00 20.00 40.00 £0.00 80.00 10000 120.00

— L < 8A0 I -MEDIO H-A&TO
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Tabla 15 Cuadro de porcentajes de UM 01

CUADRO DE PORCENTAIES
1D TIPO DE DANO N/S DEMSIDAD PORCENTAJE
REAL
a9 |Grieta de esqguina. H 6.00% 2.65%
26 |Sello de junta. L 100.00% 44.25%
ag |Parcheo (grande). M 6.00% 2.65%
k2| Pulimente de agregados 100.00% A4,25%
36 |Desconchamiento M 3.00% 1.23%
38 |Descascaramiento de esguina L B.00% 3.54%
39 |Descascaramiento de junta H 3.00% 1.33%;

PORCENTAIJE REAL

G} (e
50.00%

AA T AA TCOr
SE.LD 5D o - ]

5 ;
40.00%

30.00%

WY e
20.005%

4 :
10.00%

O
'.-.'.-'.-S:i

Descripcion e interpretacion: en la unidad de muestra UM-01, los tipos de patologias
encontradas son: Grieta de esquina con un 2.65%; Sello de junta 44.25%; Parcheo Grande
2.65%; Pulimiento de agregados 44.25%; Desconchamiento 1.33%; Descascaramiento de

esquina 3.35%; Descascaramiento de junta; 1.33%.

De acuerdo a la aplicacion del método del PCI, calculamos el maximo valor deducido
corregido CDV que equivale a 27.8, obteniendo con este dato el valor de PCI de la UM-
Olequivalente a 72.2, lo cual corresponde segun la clasificacion a un pavimento en estado

muy bueno.
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UM -02

RAMIREZ
HURTADO /
ARENAL
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Tabla 16 .- Evaluacion de la unidad de muestra 02

iNDICE DE CONDICION DEL PAYIMENTO

PCI-02. CARRETERAS CON SUPERFICIE EN CONCRETO HIDRAULICO

ELPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTRA

ZOMA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
CALLERIA RAMIREZ HURTADD LB - 02
CODIGO ¥iA ABSCISA FINAL NOMEROD DE LOSAS
1 ELMER FAUCETT 58
INSPECCIONADA FOR FECHA DIMENSIONMES
QUIROCZ MONCADA 10/09/2018 4X4.5 m
Ho. Dano Ho. Dano No. Dano
21 |Blow up/ Buckling. 27 De=snivel Carril / Berma. 34 |Punzonamiento.
22 |Grieta de esquina. 28 Grieta lineal. 35 |Cruce de via férrea
23 |Lo=a dividida. 29 Parcheo (grande}. 36 |Desconchamiento
24 |Grieta de durabilidad “D". |30 Parcheo (pequefio) 37 |Retfraccian
25 |E=scala. 31 Pulimento de agregados 38 |Descascaramiento de esguina
26 |Sello de junta. 32 Popouts 39 |Deszcaszcaramiento de junta
33 Bombeo
Dario| Severidad |N° De losas|Densidad Valor deducido
22 M 1 2.00% 2.88
26 L -] 100%: 2 :
28 L 7 12.00% E.88 U - 02 IR,
25 H 10 17.24% 19.06 ARENAL
30 L 4 6.83% 2.93
3 -] 100% 8.70
38 L 2 3% 0.30

Fuente elaboracion propia(2018)
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Tabla 17 célculo de valor deducido corregido (VCD) — UM 02

CALCULO DEL NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE FALLA PERMITIDA (m)
var =19.06 m= 8.4333
CALCUC DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO [VDC)
VALORES DEDUCIDOS g (VDT [VDC
1| 19.06( 9.70| 6.86| 2.93| 288 2 0.3 7| 43.73 0
2| 19.06( 9.70| 6.80| 2.93| 2.88 2 2 6| 43.43 2126
3| 19.06( 9.70| 6.86| 2.93| 288 2 2 5| 45.43| 23.62
4( 19.06| 9.70( 6.86 2.93 2 2 2 4 44.55 25.46
5| 19.08| 9.70 6.86 2 2 2 2 3| 43.62| 27.79
6| 19.06| 9.70 2 2 2 2 2 2| 38.76| 25.74
7| 19.06 2 2 2 2 2 2 1| 31.06| 31.06
RAMNGO DE CLASIFICACION DEL PCI VD Crax 26.72
RANGO PCI% ESTADO COLOR
100 85 EXCELENTE PCI =100 - VDCMax
] 70 MUY BUEND
70 55 BUENO PCl= 68.94
35 40 REGULAR CLASIFICACION
40 25 MALD BUENO
25 10 MUY MALO
10 0 FALLADO
CLASIFICACION DE PCI DE LA UM - 02
68.94
70
60
50
40
30
20 PCl =
10
0
1
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Tabla 18 Abaco y valor deducido y corregido

CURVAQY VDT

100.00
90.00
80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00
0.00
0 50 100 150 200
—ql q2 a3 a4 as a6 q7
vDT | |
valores q 8
deducidos VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS
totales
gl g2 |g3 q 4 = g 6 q 7 q 8 q 9 VDT 43.73
o 0.00 q 7 ]
10 10.00
11 11.00| 2.00 o VDT 45.43
16 16.00| 12.40 5.00 q6 21.26
0 20.00| 16.00 11.00
27 27.00| 21.90 15.90 14.00 VDT 45.43
30 30.00| 24.50 18.00 16.00 q 3 23.62
35 35.00| 28.50 21.70 19.20| 17.10 15.00
40 20.00| 32.00 25.40 22.50| 20.20 18.00 VDT 4455
50 50.00| 28.50 32.00 29.00| 26.50| 24.00 q4a 18.96
57 57.00| 44.00 26.50 32.40| 20.20| 28.20| 26.20| 2540 24.00
&0 50.00| 46.00 38.50 35.20| 32.60 30.00 28.30 26.50 25.00|VDT 43.62
70 70.00| 52.50 45.00 41.00| 38.50 36.00 34.00 32.00 30.00|Q 3 27.79
20 80.00| 58.50 51.40 47.00| 4420 =2150| 33.30| 37.10| 3500
0 90.00| £4.50 57.40 52.50| 43.70 47.00 44.50 42.00 32.50|VDT 38.76
100 100.00| 70.00 63.00 58.00| 55.00 52.00 49.30 46.00 2500\ 2 25.74
110 75.50 £8.50 53.00| &000| 5700| 5430| 5160 4500
120 21.00 74.00 £7.20| &4.80| €2.00| 58.20| GE.40| 532.50|WDT 31.06
130 26.00 72.50 72.50| e3.50| ee6.50| 63.70| e080| s2o00|q 1 31.06
140 90.50 84.00 77.00| 74.00 71.00 63.20 65.40 52.50
150 95.00 38.40 81.50| 78.20 75.00 72.30 63.90 67.00
180 99.50 33.00 85.50| 82.20 79.00 76.30 73.60 71.00
151 100,00 33.40 86.00| 82.70 79.40 76.70 74.00 71.40
170 97.00 829.60| 86.30 823.00 20.30 77.60 75.00
177 100.00 sze0| 2280| 8510| 2270| =030 7780
180 s4.00| s0.00| B6.00| 23.70| 2140 75.00
130 s2.00| S4.00| S000| 27.50| 2500 =250
155 99.50| 95.50 91.50 89.10 86.70 84.30
200 100.00) 96.50 93.00 90.70 58.40 86.00




Tabla 19 Grieta de esquina — UM 02

22. Grieta de Esquina

¥alor Deducido vAaLOR DEDUCIDD 2.88)
L - BAJO |M -MEDIO| A - ALTO FRAL 7 AFRFEL 287 £757

10.00 8.70 14.50 23.40 DENSIDAI 2%
15.00 12.60 21.70 34.00 SEVERID{

20.00 16.40 28.70 4150 P }

25.00 20.20 34.40 47.30

30.00 23.80 39.20 52.10

35.00 27.40 4310 56.10

40.00 31.00 46.60 £0.00

45.00 3450 4960 64.00

50.00 37.50 52.30 67.30

55.00 39.70 53.80 69.30

60.00 41.20 55.30 70.90

£5.00 4260 56.60 72.40

70.00 43.90 57.80 73.80

75.00 45.10 53.90 75.00

£0.00 46.20 60.00 76.20

85.00 47.30 61.00 77.30

90.00 43.30 £1.90 78.30

95.00 49.20 62.80 79.30

100.00 50.10 63.70 £0.30

GRIETA DE ESQUINA

0.00 2000 40.00 S0.00 80.00 10000 120.00

L-8AJO — M -MEDIC A - ALTO
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Tabla 20 Sello de junta — UM 02

26. SELLO DE JUNTA

El sello de junta no estarelacionado por la densidad. La severidad del dafio es determinada por
|a condicion del sellador en general para la unidad de muetra en particular .

Los valores reducidos paralos tres niveles de severidad son:

L=BAJO 2 PUNTOS

M= MEDIO 4 PUNTOS

H=aLTO & PUNTOS
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Tabla 21 Grieta Lineal — UM 02

28. Grieta Lineal
Yalor Deducido YaLOR DEDUCIDO 6.86]
Densidad [ L - BAJO [M -MEDIO| H - ALTOD S TERCE I A iR
mon o nou 0.00 g F AR EE VAL OR DECUCIG

.00 320 4.00 360

10,00 5.A0 T80 19.20 DENSIDAD 12

15.00 230 11.60 24.20 SEVERIDAD L

20.00 10.60 14.40 2830

26.00 12.20 17.E0 2LED

30.00 14.30 20020 3470

35,00 16.20 22.410 376D

40.00 17.20 24.30 40.30

4500 1210 2E.00 4280

a0.00 15.90 2780 4520

55.00 13.60 2880 4780

E0.00 20,30 2010 43,70

ER.00 20490 2120 R1.20

T0.00 21.40 3230 53490

TE.00 2200 3330 5580

an.on 2240 3420 B7¥.70

S5.00 22.40 3510 5360

q0.00 2330 3540 E1.40

95.00 23.70 3670 6310

100,00 24.10 3740 E4.80

i =
GRIETA LINEAL
FO_00
B0 00 = -
30 00
40 00
_:-'-"'_'_'_'_F
| -
B0 .00 2000 10000 12000
—IL- 8410 — b -BEDID ——H- ALTD
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Tabla 22 Parcheo (grande) — UM 02

29. Parcheo (Grande)
¥alor Deducido VALOR DEDUCIDD 11.08)
Densidad | L - BAJO |M -MEDIO| H - ALTO HALL AR EL VAL OR
5.00 110 2.30 2.00 |
10.00 2.70 5.80 15.70 DENSIDAI T
15.00 4.30 2.80 23.20 SEVERID{ H
20.00 6.30 11.70 29.50
25.00 9.40 16.90 34.60
30.00 11.90 2110 39.40
35.00 14.00 24.70 43.50
40.00 15.80 27.80 47.00
45.00 17.50 30.50 50.10
50.00 18.90 33.00 52.90
55.00 20.20 35.20 55.40
60.00 2140 37.20 57.70
£5.00 22.50 39.00 59.80
70.00 23.50 40.70 £1.30
75.00 24.50 42.30 E3.60
80.00 25.40 43.80 65.30
85.00 26.20 45.20 66.90
90.00 27.00 46.60 68.50
95.00 27.70 47.80 £9.90
100.00 28.40 43.00 71.20
|- 7 "
Z 7 T
PARCHEO GRANDE
20.00
70.00 o
£0.00 el
20.00 - ==
_-//
2000 //'/
///
0.0 o
/'//,
20.00 i
:"/
10.00
.'/
0.00
0.00 20.c0 40.c0 £0.00 20.00 100.00 120.00
—L-BAID —M-MEDIO ——H-ATO
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Tabla 23 Parche (pequefio) — UM 02

30. Parche (pequefio)
¥alor Deducido WALOR DEDLUCION 0.3]
Densidad (L - BAJO |M-MEDIO| H - ALTO I L et O T s ]
O 0.00 TTD Hd AR EE WAL R

500 TR 0.90 z.20

10,00 L 170 4.20 DENSIDAI 3

15.00 060 2.60 E.30 SEVERIDJ

20,00 1.10 300 240

25.00 1.50 5.00 10.50

20000 1.20 k.0 12.90

35.00 2.00 .00 14.50

40,00 2.20 220 15.90

45.00 240 10.20 1710

R0.00 2.60 1.20 12.20

55.00 2.70 12.00 13.20

000 2.0 1240 2010

E5.00 300 13.60 21.00

F0.00 210 14.40 21.70

TH.00 3.30 14.40 22.410

20.00 340 14.50 2310

2500 360 14.E0 2370

20,00 360 14.70 24.30

25.00 360 14.80 24190

100.00 3.Fo 14.820 25410

i
PARCHE PEQUENO
2000
500 e
2000 L
oo 20.00 =000 =000 20 .00 100,00 120,00
L- BAID 1 -FREDIO ——H- &ATD
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Tabla 24 Pulimientos de Agregados — UM 02

31. Pulimento de Agregados
¥alor Deducido VALOR DEDUCIDOD. 3.70]
Densidad| L-M-H | INTERPOLALION FARA
Y G L HALLAREL VALOR
5.00 0.80
10.00 130 , | |DENSIDAI 100
15.00 230 _ |SEVERID/ -
20.00 3.80
25.00 4.60
30.00 5.30
35.00 5.90
40.00 6.40
45.00 6.80
50.00 7.20
55.00 7.50
£60.00 7.80
£65.00 3.10
70.00 8.40
75.00 8.60
80.00 8.90
85.00 3.10
90.00 9.30
9500 | 950
10000 | 870
PULIMENTO DE AGREGADOS
ic0
SO
=0
70
8 e
3
s 0
g
= 0
20
0
5 | |
° f
Q 10 20 0 uo 0 &0 70 80 SO 100
DENSIDAD
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Tabla 25 Descascaramiento de esquina — UM 02

38. Descascaramiento de Esquina

¥Yalor Deducido wALOR DEDUCION 0.30]|
Densidad (L - BAJO (M -MEDIO| H - ALTO AV FEREE R AT Fatizag
e e 0o s FANEE AP EL WAL 0
5.00 0.50 160 3.20
10,00 1.20 210 v.on DENSIOAI 3
15.00 2.00 4.70 1010 SEVERIDAD L
2000 2.¥0 580 13.20
2600 4.40 8.0 15.70 '."'J
30,00 .80 1020 17.70 ol §
2500 E.90 11.90 19.20 i
40.00 2.00 13.30 20280 /! "
4500 8.430 1450 2e.10
50,00 4,70 1560 2320 " "r‘"
RE.00 10.40 1E.70 24.20 r‘l..’” B
E0.00 11.10 17.E0 26.20 ol i
E5.00 1170 15.40 2610 i
F0.a0 12.20 1820 2E.490
FR.O00 12.80 13.90 27.E0
2000 13.30 2060 2830
8500 13.70 21.30 29.00 {
a0.00 14.20 2140 24960 \
a5.00 1460 22.40 3020
100.00 15.00 23.00 2020 /
= i
DESCASCARAMIENTO DE ESOUIMA
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Tabla 26 Cuadro de porcentajes — UM 02

CUADRO DE PORCEMNTAIES

v PORCENTAIJE

1D TIPO DE DAMNO M/S DEMSIDAD

REAL

22 |Grieta de esguina. M 2.00%: 0.83%
26 |Sello de junta. L 100.00%: 41.48%
28 |Grieta lineal. L 12.00% A4.98%%
o2g |Parcheo (grande). H 1T.24% 7.15%;
30 |Parcheo (peguefio) L 6.83% 2.83%
31 Pulimento de agregados 100.00% A1.48%;,
38 |Descascaramiento de esguina L =.00% 1.24%
[ 2a1.07% 100.00%

PORCENTAJE REAL

a1 41

1.24%

0.00% 4.98% ) 2.83%

Descripcion e interpretacion: en la unidad de muestra UM-02, los tipos de patologias
encontradas son: Grieta de esquina con un 0.83%; Sello de junta 41.48%; Grieta Lineal
4.98%; Parcheo Grande 7.15%; Parcheo pequefio 2.83%; Pulimiento de agregados
41.48%; Desconchamiento 1.33%; Descascaramiento de esquina 3.35%;

Descascaramiento de esquina; 1.24%.

De acuerdo a la aplicacion del método del PCI, calculamos el maximo valor deducido
corregido CDV que equivale a 26.72, obteniendo con este dato el valor de PCI de la UM-
02 equivalente a 68.94, lo cual corresponde segun la clasificacion a un pavimento en

estado bueno.
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Tabla 27 Evaluacion de la unidad de muestra 03

iNDICE DE CONDICION DEL PAYIMENTO

PCI-02. CARRETERAS CON SUPERFICIE EN CONCRETO HIDRAULICO

ELPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTRA

ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTRED
CALLERIA ELMER FAUICETT UM - 03
CODIGO ¥iA ABSCISA FINAL NOMERD DE LOSAS
1 CALLE LORETO 32
INSPECCIONADA FOR FECHA DIMENSIONES
QUIROZ MONCADA 10/09/2018 4X4.5 m
No. Dario No. Dario No. Dario
21 |Blow up/ Buckling. 27 Desnivel Carril / Berma. 34 |Punzonamiento.
22 |Grieta de ezquina. 28 Grieta lineal. 35 |Cruce de via férrea
23 |Losa dividida. 29 Parcheo (grande). 36 |Dezconchamiento
24 |Grieta de durabilidad “D°. |30  |Parcheo (peguedin) 37 |Retraccion
25 |Escala. k3 Pulimento de agregados 38 |Dezcascaramiente de esguina
26 |Sello de junta. 32 Popouts 39 |Descascaramiento de junta
33 Bombeo
Daho| Severidad |N° De losas| Densidad Valor deducidg
w0 T m T 2
ARENAL
28 L 5 15.63 B.59
kL 32 100.00 8.70

Fuente elaboracion propia(2018)
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Tabla 28 Cdlculo de valor deducido corregido (VCD) — UM 03

L

CALCULO DEL NUMERQ MAXIMO ADMISIBLE DE FALLA PERMITIDA (m)

var =9.7 m= 9.2929
CALCUO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)
VALORES DEDUCIDOS gq (VDT |VvDC
9.7 9.03] 839 2 4| 29.32| 15.55
9.7 9.03] 8.59 2 3| 29.32| 17.52
9.7 9.03 2 2 2| 2273 183
9.7 2 2 2 1| 157 15.7
RANGC DE CLASIFICACIONM DEL PCI VD Croax 18.3
RAMNGO PCl% ESTADO COLOR
100 85 EXCELENTE PCl=100-VDCMax
85 70 MUY BUENO
70 55 BUENO PCl= 81.7
55 a0 REGULAR CLASIFICACION
40 25 MALO MUY BUENO
25 10 MUY MALO
10 0 FALLADQO

100%

80%

60%

40%

20%

0%

CLASIFICACION DE PCI DE UM - 03=

81.7
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Tabla 29 Abaco y valor deducido y corregido

CURVAQY VDT

100.00
80.00
60.00
40.00
20.00
0.00
50 100 150 200
ql q2 a3 a4
VDT
wval ur.es g a
deducidos VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS
totales
ql q2 |q3 q4 qs5 |g6 q7 qa q9 VDT
2 0.00 q7
10 10.00
11 11.00| 8.00 o VDT
16 16.00| 12.40 8.00 q6
20 20.00| 16.00 11.00
7 27.00| 21.90 15.90 14.00 VDT
30 30.00| 24.50 18.00 16.00 q5
35 35.00| 28.50 21.70 19.20| 17.10| 15.00
40 40.00| 32.00 25.40 22.50| 20.20| 18.00 VDT 29.32
50 50.00| 39.50 32.00 29.00| 2650 24.00 q4 15.55
57 57.00| 44.00 36.90 33.40| 30.80| 28.20| 26.30| 25.40| 2400
60 £0.00| 46.00 38.50 35.20| 3260 32000 2830| 2650| 2500VDT 29.32
70 70.00| 52.50 45,00 2100 3850 3600 3400 3200 30009 3 17.52
80 20.00| 58.50 51.40 4700 #420| 4150| 33.30| 37.10| 2500
20 90.00| 64.50 57.40 52.50| 48.70| 47.00| 4450 4z200| 322.50|VDT 22.73
100 00,00 72.00 £3.00 58.00| 55.00( 5200 4930| 4600| 4400|g 2 18.30
110 75.50 £8.50 63.00| s0.00| 57.00| 5430| 51.60| 42.00
120 81.00 74.00 &7.80| s490| 6200 59.20| G5e40| 5350|WVDT 15.7
130 86.00 78.90 72.50| e9.50| e6.50| 6370 &090| sso0jgl 13.70
140 90.50 84.00 77.00| 7400 7100| eB20| 6540| 6250
150 95.00 88.40 81.50| 7s.20| 7s5.00| 72.30| 69.20| 6&7.00
160 99.50 93.00 85.50| 8220 79.00( 7e30| 7360| 7100
181 100.00 93.40 8600 s2.70| 7240 7e70| 7400| 7140
170 97.00 89.60| 86320 2200 8030| 7760| 7500
177 100.00 s2.60| ss.80| 8510 s2.70| 80.30| 77.80
180 94.00| 90.00| 2600 8370| 82140| 79.00
130 28.00| 9400| 9000 87.50| 85.00| 8250
135 99.50| 9550 9150( 8510| 8670| 8430
200 woon| gs50| 93.00) s9070| s3.40| =600
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Tabla 30 Grieta de esquina — UM 03

22. Grieta de Esquina
Yalor Deducido WALDRDEDUCIDD ____ 9.03]
Densidad |L - BAJO (M -MEDIO| A - ALTO PARA HALLARE EL
TOn0. | ann 0.00 oo VYALOR DEDUCIDO
5.00 2.50 .20 12.10
10,00 arn 14 50 23.40 DENSIDAI 5. 25%
16.00 12.60 21.70 34.00 SEVERIDI M
20,00 16.40 2870 4150
25.00 20.20 34.40 4730 r
30,00 23.80 39.20 5210
35.00 27.40 4310 BE.10
40.00 21.00 4E.E0 000
45.00 3450 43,60 E4.00
000 3750 230 EY.30
RE.00 39.70 R0 E3.30
E0.00 41.20 RE.20 F0.a0 =
ER.00 42 E0 RE.ED T2.40
F0.00 43490 RY.20 T30 -
FR.00 4510 K290 TR.00 -
20,00 4E.20 E0.00 TE.20 4
2R.00 47.30 E1.00 Fr.a0
q0.00 43.30 E1.90 ¥a.30
a5.00 43.20 E2.20 ¥3.30
100,00 RO.10 E3.70 20,30
i S
GRIETA DE ESCUINA
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Tabla 31 Sello De Junta — UM 03

26. SELLO DE JUNTA

El sello de junta no estarelacionado por la densidad. La severidad del dafio es determinada por
la condicion del sellador en general para la unidad de muetra en particular .

Los valores reducidos para los tres niveles de severidad son:

L=BAJO 2 PUNTOS

M= MEDIO 4 PUNTOS

H=ALTO & PUNTOS
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Tabla 32 Grieta Lineal — UM 03

28. Grieta Lineal
¥alor Deducido wALOR DECUCIDOD 8.59]
Densidad L - BAJO |M -MEDIO| H - ALTO PARA HALLAR EL
0.00 vALOR DEDUCIDD
5.00 3.20 4.00 AE0
10.00 5.4a0 F.e0 19.20 DENSIDAD 15.63
15.00 3.30 150 2420 SEYVERIDAD L
2000 10.60 14.40 2830
25.00 12.80 17.E0 31E0
20,00 14,90 20,20 3470
2500 1E.20 2240 27.ED
40.00 17.20 2430 4030
4500 1210 ZE.00 4220
50,00 12,80 27.a0 4520
55.00 13.60 2580 4750
E0.00 20,30 2010 449.70
ER.O0 20,480 3.z20 51.20
Foao 21.40 3230 52480
FH.OO0 2z2.00 3330 B30
2000 z2.40 3420 B7.70
S5.00 22480 3510 Ba.ED
q0.00 2320 3680 E1.40
a5.00 2370 360 E3.10
100.00 2410 3740 B4 20
e =2
GRIETA LINEAL
100 00
S0 .00
B0 .00
70 .00
50 .00 — e
s0.00 N el
ooo 10.00 20.00 30.00 a40.00 30.00 B0.00 T0.00 80.00 90.00
L- BAlOD  —— B -BEDID H-aTo
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Tabla 33 Pulimiento de Agregados — UM 03

31. Pulimento de Agregados

¥alor Deducido YalLOR DEDUCIDO 9.70
Densidad | B-M - A& HALLAR EL VALOR

W D0 ] DEDUCIDO

5.00 0.80

10.00 1.30 DENSIDAD 10022

15.00 2.80 SEYERIDAL =

20.00 3.80

25.00 4.60

30.00 5.30

35.00 5.90

40.00 6.40

45.00 6.80

50.00 7.20

55.00 7.50

60.00 7.80

65.00 2.10

70.00 2.40

75.00 2.60

PULIMENTO DE AGREGADOS

— - M- A

VALOR DEDUCIDO
6 B 8 & ¥ 8 3 8 8

'\
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Tabla 34 Cuadro de porcentaje real — UM 03

CUADRD DE PORCEMTAIES
e PORCEMNTAIE
D TIFO DE DAND M5 | DERMSIDASD
REA&L
23 |Grieta de ezquina. M B.25% 2.82%
25 |Sello de jurta. L 100.00% 45,07
28 |Grieta lineal. L 15.63% 7.04%
31 |Pulimento de agregados 100.00% 45,07
221.88% 100%
PORCENTAJE REAL
45.07% 45.07%
S0.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%
0.00%

Descripcion e interpretacion: en la unidad de muestra UM-03, los tipos de patologias
encontradas son: Grieta de esquina con un 2.82%; Sello de junta 45.07%; Grieta Lineal

7.04% Pulimiento de agregados 45.07%.

De acuerdo a la aplicacion del método del PCI, calculamos el maximo valor deducido
corregido CDV que equivale a 18.3, obteniendo con este dato el valor de PCI de la UM-

03 equivalente a 81.7, lo cual corresponde segun la clasificacion a un pavimento en estado

muy bueno.
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Tabla 35 Evaluacion de la unidad de muestra 04

iNDICE DE CONDICION DEL PAYIMENTO

PCI-02. CARRETERAS CON SUPERFICIE EN CONCRETO HIDRAULICO

ELPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTRA

ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTRED
CALLERIA CALLE LORETO UM - 04
CODIGO ¥iA ABSCISA FINAL NUMERO DE LOSAS
1 PACHITEA 37
INSPECCIONADA POR FECHA DIMENSIONES
QUIROZ MONCADA 10/09/2018 4X4.5 m
MNo. Dario Mo. Dario Mo. Daiio
21 |Blow up / Buckling. 27 Desnivel Carril / Berma. 34 |Punzonamiento.
22 |Grieta de esguina. 28 Grieta lineal. 38 |Cruce de via férrea
23 |Losa dividida. 29 Parcheo (grande). 36 |Desconchamiento
24 |Grieta de durabilidad “0°. |30 Parcheo (pequefio) 37 |Retraccion
25 |E=zcala. =2 | Pulimento de agregados 38 |Descascaramientc de ezguina
26 |Sello de junta. 32 Popouts 39 |Descaszcaramientoc de junta
33 Bombeo
Dario| Severidad |N° De losas|Densidad [Valor deducide

26 L 32 100 2
28 L 7 21.875 11.42 UM - 04 JR.
1 32 100.00 9.7 ARENAL

Fuente elaboracion propia(2018)
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Tabla 36 cdlculo de valor deducido corregido (VCD) — UM 04

e R

CALCULO DEL NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE FALLA PERMITIDA {m)

var=11.42 m= 9.1349
CALCUO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)
VALORES DEDUCIDOS q |VDT [VDC

11.42 9.7 2 3 23.12| 13.18

11.42 9.7 2 2[ 23.12| 18.63

11.42 2 2 1[ 15.42| 15.42
VD Crux 18.63

RANGO DE CLASIFICACION DEL PCI
RAMGO PCl% ESTADO COLOR

100 85 EXCELENTE PCI=100- VDCMax

83 70 MUY BUENO

70 55 BUEND PCl= 81.37

35 40 REGULAR CLASIFICACION

40 25 MALD MUY BUENO

25 10 MUY MALD

10 0 FALLADO

100%
80%
60%
40%
20%

0%

CLASIFICACION DE PCI DE UM -04

83




Tabla 37 Abaco y valor deducido y corregido

100.00
90.00
80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00
0.00
0 50 100 150 200
ql q2 a3 a4
valores
deducidos VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS
totales
ql g2 |g3 qd q5 q6 q7 q8 q9 VDT
o 0.00 q7
10 10.00
11 1100 8.00 0 VDT
18 16.00| 12.40 8.00 q6
20 20.00| 16.00 11.00
27 27.00| 21.90 15.90 14.00 VDT
30 30.00| 24.50 18.00 16.00 q5
35 35.00| 28.50 21.70 19.20| 17.10( 15.00
40 40.00| 32.00 25.40 22.50| 20.20( 18.00 VDT
50 50.00| 39.50 32.00 25.00| 26.50| 24.00 q4
57 57.00| 44.00 36.30 33.40| 3o0.80| 2820 @2680| 2540 2400
80 60.00| 46.00 28.50 35.20( 32.60 30.00 28.30 26.50 25.00|VDT 23.12
7o 70.00| 52.50 45.00 4100 3850 3600 3400| 3200| 3000(Q3 13.18
20 80.00| 58.50 51.40 47.00| 44.20| 4150 3%.30| 3740 3500
0 90.00| 64.50 57.40 52.50| 43.70| 47.00| 4450| 4200| 39.50(VDT 23.12
100 100.00| 70.00 63.00 58.00| 55.00| 52.00| 49.30| 46.00| 4s00(q2 18.63
110 75.50 68.50 £3.00| 60.00| 57.00| 5430| S5160| 49.00
120 81.00 74.00 £7.80| £450| 6200 59.20| G5640| s53.50(VDT 15.42
130 86.00 78.90 72.50| 69.50| 6650 6370 6090| sSs.00(ql 15.42
140 90.50 84.00 77.00| 7400 7100 68.20| 6540| 6250
150 95.00 88.40 81.50| 78.20| 75.00| 72.30| 6990 67.00
180 99.50 93.00 85.50| 82.20| 73.00| 76.30| 7360 7100
161 100.00 33.40 86.00| 8270| 73.40| 7870| 7F40D| 7140
170 97.00 29.60| 8630 83.00 =80.30| 7760| 7500
177 100.00 92.60| 83.80| 8510 8270/ s8030| 7780
180 94.00| 90.00| 8500 8370| 8140| 79.00
130 92.00| 9400 9000 =87.50| 8500| 8250
135 99.50| 9550 9150 89.10| 8e670| 82430
200 000l $s50| 93.00| 9070 2240| 8500
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Tabla 38 Sello de Junta — UM 04

26. SELLO DEJUNTA

Elsello de junta no estarelacionado por la densidad. La severidad del dafio es determinada por
la condicion del sellador en general para la unidad de muetra en particular .

Los valores reducidos paralos tres niveles de severidad son:

L=BAJO 2 PUNTOS

M= MEDIO ¢ PUNTOS

H=ALTO 8 PUNTOS
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Tabla 39 Grieta Lineal — UM 04

28. Grieta Lineal

Yalor Deducido WaALOR DEQUCIDSD 11.42'
Densidad |L - BAJO M -MEDIO| H - ALTO INTERPOLACION

B L i 0.00 oG PARA HALLAR EL

500 3.20 4.00 .60 vaLOR DEOUCIDO

10.00 5.80 T80 19.20 DENSIDAD 21587

15.00 .30 11.60 24.20 SEYVERIDAD L
20,00 10.60 14.40 2820

25.00 12.80 17.E0 F.E0

30,00 14.90 20,20 3470

35.00 16.20 22.410 3760

40.00 1r.20 24.30 4020

45.00 1210 2800 4280

5000 18.90 2750 4520

55.00 13.60 28.80 4750

E0.00 20,30 3010 44,70

E5.00 20.90 320 5120

F0.00 21.40 32.30 5380

FH.00 22.00 33.30 A5.80

0,00 22.40 3420 &Y.FO

2500 22.90 3510 53.50

40,00 23.30 35.490 E1.40

3500 2370 3E.70 E2.10

100.00 24.10 3740 E4.50

o i

GRIETA LIMEAL

10000
50.00
2000
7o.00
£0.00 : —
3000 o
a0.00
2000
2000

pl=Ne ]

faRala]
0,00 10.00 20.00 30.00 40.00 30.00 B0 .00 000 BO.OD 9000 10000
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Tabla 40 Pulimiento de Agregados — UM 04

31. Pulimento de Agregados

Densidad | L-M-H
G
5.00 0.80
10.00 1.30
15.00 2.80
20.00 3.80
25.00 460
30.00 5.30
35.00 5.90
40.00 6.40
45.00 6.80
50.00 7.20
55.00 7.50
60.00 7.80
65.00 2.10
70.00 3.40
75.00 2.60
20.00 3.90
85.00 9.10
390.00 9.30
9500 850
100.00 970

"
o
o

VALOR DEDLEIDO
5 8 8 8 8 8 d 8 8

¥alor Deducido

|  wvaLORDEDUCIDO| 9.70|
PARA HALLAR EL
VALOR DEDUCIDO
DENSIDAI 1003
SEVERID{ -
PULIMENTO DE AGREGADOS

|

40

DENSIDAD

B-M-A
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Tabla 41 Cuadro de porcentajes — UM 04

CUADRO DE PORCEMTAIES

S0.00%

40.00%

30.00%:

20.00%

10.00%

0.00%

45.07%

1D TIFO DE D&t MAS DEMSIDAD PORCENTAIE
REAL
26 |Sello de junta. L 100.00% 45, 07%
28 [Grista lineal. L 21.88% 9.86%
31 |Pulimento de sgregados 100.00% 45, 07%
| 221.80% 100%
PORCEMTAIES REALES
45,07%

Descripcion e interpretacion: en la unidad de muestra UM-04, los tipos de patologias

encontradas son: Sello de junta 45.07%; Grieta Lineal 9.86% Pulimiento de agregados

45.07%.

De acuerdo a la aplicacion del método del PCI, calculamos el maximo valor deducido
corregido CDV que equivale a 18.63, obteniendo con este dato el valor de PCI de la UM-

04 equivalente a 81.37, lo cual corresponde segun la clasificacion a un pavimento en

estado muy bueno.
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Tabla 42 Evaluacion de la unidad de muestra 05

iNDICE DE CONDICION DEL PAYIMENTO

PCI-02. CARRETERAS CON SUPERFICIE EN CONCRETO HIDRAULICO

ELPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTRA

ZOMA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTRED
CALLERIA PACHITEA UM - 05
CODIGO ¥iA ABSCISA FINAL NOMERO DE LOSAS
1 RICARDO PALMA 0
INSPECCIONADA POR FECHA DIMENSIONES
QUIROZ MONCADA 10/09/2018 4X4.5 m
Mo. Dano Ho. Dano MNo. Dano
21 |Blow up/ Buckling. 27 De=nivel Carril / Berma. 34 |Punzonamiento.
29 |Grieta de esquina. 28 Grieta lineal. 35 |Cruce de via férrea
23 |Losa dividida. 29 Parcheo (grande}. 36 |Desconchamiento
24 |Grieta de durabilidad “D°. |30 Parcheo (pequefio} 37 |Retfraccian
25 |Escala. 31 Pulimento de agregados 38 |Descascaramiente de esguina
26 |Sello de junta. 32 Popouts 39 |Descazcaramiento de junta
33 Bombeo
Dano| Severidad |N° De losas|Densidad Valor deducide
26 L a0 100 2
28 L 3 10 E.90 UM - 05 JR.
29 H 1 3.33 543 ARENAL
20 M 1 3.33 0.60
31 30 100 8.7 .

Fuente elaboracion propia(2018)
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Tabla 43Cdlculo de valor deducido corregido (VCD) — UM 05

e L= T I O O

CALCULO DEL NUMERQ MAXIMO ADMISIBLE DE FALLA PERMITIDA (m)

var =9.7 m= 9.2929
CALCUC DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)
VALORES DEDUCIDOS g |vDT |VDC

9.7 5.9 543 2| 0.60 5| 23.63 0
9.7 5.9 543 2 2 4 25.03| 10.06
9.7 5.9 543 2 2 3| 25.03 14.52
9.7 5.9 2 2 2 2| 21e6| 17.35
9.7 2 2 2 2 1| 177 17.7

VD Crax 17.7

RANGO DE CLASIFICACION DEL PCI

PCI =100 - VDCMax

RANGO PCl% ESTADO COLOR

100 85 EXCELENTE

85 70 MUY BUENO

70 35 BUENO

55 40 REGULAR

40 25 MALO

25 10 MUY MALO

10 0 FALLADO

PCl= 82.3

CLASIFICACION

MUY BUENO

100%

80%

60%

40%

20%

0%

CLASIFICACION DE PCI UM - 05
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Tabla 44 Abaco y valor deducido y corregido

100.00
90.00
80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00
0.00
0 50 100 150 200
ql q2 q3 q4 =——a5
valores
deducidos VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS
totales
gl g2 |g3 g4 g5 q6 q7 g8 q9 VDT
o 0.00 q7
10 10.00
11 1100 5.00 0 VDT
18 16.00( 12.40 8.00 q6
20 20.00| 16.00 11.00 1]
7 27.00| 2190 15.90 14.00 VDT 23.63
30 30.00( 24.50 18.00 16.00 q5 0
35 35.00( 28.50 21.70 19.20| 17.10[ 15.00
40 40.00( 32.00 25.40 22.50 20.20( 18.00 VDT 25.03
50 50.00( 39.50 32.00 29.00| 26.50| 24.00 q4 10.06
57 57.00| 44.00 36.50 33.40| 20.80| 28.20| 26.80| 25.40| 2400
60 £0.00( 46.00 38.50 35.20| 32.60| 3000 2830| 2650 25.00/VDT 25.03
70 70.00| 52.50 45.00 4100| 3850 36.00| 3400 3200 3000|Q3 14.52
20 20.00| 58.50 51.40 47.00| 4420| 4150 33.30| 3710 35.00
0 90.00( 84.50 57.40 52.50| 49.70| 47.00| 4450 4200 39.50|VDT 21.60
100 100.00| 70.00 63.00 53.00| 5500 5200 43.30| 4600 4400/Q2 17.35
110 75.50 £3.50 £3.00| 60.00| 57.00| 5430| 5160 49.00
120 81.00 74.00 £7.80| 490 6200 59.20| G640 53.50|VDT 17.7
130 86.00 78.90 72.50| £9.50| 66.50| &3.70| 60.90| sSs.00|Ql 17.7
140 90.50 84.00 77.00| 7400 71.00| 6820 6540 6250
150 95.00 82.40 81.50| 78.20| 75.00| 72.30| 6990 6E7.00
180 99.50 93.00 85.50| 82.20| 79.00| 76.30| 73.60| 71.00
161 100.00 93.40 86.00| 8270 79.40| 7e70| 7400 7140
170 97.00 89.60| 86.30| 83.00| 80.30| 77.60| 75.00
177 100.00 92.60| 83.80| 85.10| 8270| 8030 77.80
180 9400| 90.00| 86.00| 83.70| 8140 79.00
130 93.00| 94.00| 90.00| 8750 8500 8250
135 99.50| 95.50| 91.50| 89.10| 8670 8430
200 w000l 2650 93.00| 9070 88.40| 8600
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Tabla 45 Sello de Junta — UM 05

26. SELLO DE JUNTA

Elsello de junta no estarelacionado por la densidad. La severidad del dafio es determinada por
la condicion del sellador en general para la unidad de muetra en particular .

Los valores reducidos paralos tres niveles de severidad son:

L=BAJO 2 PUNTOS

M= MEDIO 4 PUNTOS

H=aLTO 8 PUNTOS
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Tabla 46 Grieta Lineal — UM 05

28. Grieta Lineal

WALDOR DEDUCIDD g8 53]

Yalor Deducido
Densidad |L - BAJO M -MEDIO| H - ALTO
B T B R
5.00 320 4.00 260
10.00 5.480 F.E0 13.20
15.00 .30 11.50 24.20
20.00 10,60 14.40 28.30
25.00 12.80 17.60 3160
30.00 14.90 20.20 34,70
36.00 16.20 22.40 37.60
40.00 17.20 24.30 40,30
45.00 12.10 2E.00 42,20
50.00 12.90 27.50 45,20
55.00 19.60 2a8.20 47.50
E0.00 20,30 3010 43,70
E5.00 20.30 .20 5180
F0.00 21.40 3230 5390
¥5.00 2200 3330 RE.20
20.00 22.40 3420 &BY.F0
25.00 22.30 3510 549.60
30.00 23.30 35.90 E1.40
35.00 23.70 3670 E3.10
100,00 24.10 3740 64,20
i =
GRIETA LINEAL
10000
50.00
B0 .00
70.00
50.00
30.00
ooo 10.00 20.00 30.00 A40.00 30.00
L- BAIO  ——— B -BAEDD

ED.00

PARA HALLAR EL
vALOR DEDUCIDO

DENSIDAD 15.63
SEVERIDAD L

.00 B0 00 S0.00 10000

H-aLTo
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Tabla 47 Parcheo (Grande) — UM 05

29. Parcheo (Grande)

¥alor Deducido

VALOR DEDUCIDD 5.43|

INTERPOLACION PARA HALLAR

EL VALOR DEDUCIDO

DENSIDAD  3.33%
SEVERIDAD __ H
~

PARCHEO GRANDE

Densidad |B - BAJO |M -MEDIO| A - ALTO
s A i s o L
| 5.00 110 2.90 8.00
I 10.00 270 5.80 15.70
| 15.00 4.30 8.80 23.20
| 20.00 6.30 11.70 29.50
25.00 940 16.90 34.60
30.00 11.90 2110 39.40
35.00 14.00 24.70 4350
40.00 15.80 27.80 47.00
45.00 17.50 30.50 5010
50.00 13.90 33.00 52.90
55.00 20.20 35.20 55.40
60.00 21.40 37.20 57.70
65.00 2250 39.00 539.80
70.00 2350 40.70 61.80
75.00 2450 42.30 B3.60
80.00 25.40 43.80 65.30
85.00 26.20 45.20 66.90
90.00 27.00 46.60 68.50
95.00 27.70 47.80 £9.90
100.00 28.40 49.00 71.20
20.00
70.00
s0.00
0.00
40.00
20.00 I
20.00 /’/: —
A =

w
=]
Q
o
-
o
o
Q
o
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Tabla 48 Parche (pequefio) — UM 05

30. Parche (pegueiio)

¥alor Deducido WaLOR DEDUCIDD 0.60]
Densidad |L - BAJO |M -MEDIO| H - ALTO PARA HALLAR EL
B T 000 ~ DR YALOR DEDUCIDO

5.00 AN 0.90 2z

10.00 A 170 4.20 DENSIDAl 3.3
15.00 0D 260 E.230 SEVERION L
20.00 1.10 300 240

26.00 1.50 5.00 10.50

30,00 1.50 E.E0 12.90

35,00 200 .00 14.50

40.00 2.20 220 15.80 -

45.00 2.40 1020 17.10

50,00 260 .20 15.20

55,00 2.70 12.00 19.20

E0.00 2.90 12.90 2010

E5.00 200 13.60 21.00

v0.00 310 14.40 21.70

7000 330 14.40 2240

20,00 340 14.50 2310

26.00 260 14.60 23.70

80,00 36D 14.70 24.30

95,00 SED 14,50 24,30 ‘
100.00 370 14.80 26.40

PARCHE PEQUENO
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Tabla 49 Pulimiento de Agregados — UM 05

31. Pulimento de Agregados
¥alor Deducido | waLORDEDUCIDO| 9.70|
Densidad | L-M-H PARA HALLAR EL
G ¥ALOR DEDUCIDO
5.00 0.s0
(| 10.00 130 DENSIDAI 1003
| 15.00 2.30 SEVERIDJ -
[ 20.00 3.80 Y : ) ! )
: 25.00 460
| 30.00 5.30
i 35.00 5.90
| 40.00 6.40
45.00 6.80
50.00 7.20
55.00 7.50
60.00 7.80
65.00 3.10
70.00 2.40
75.00 3.60
20.00 3.90
85.00 9.10
90.00 9.30
~ 9500 | 950
10000 | 370
PULIMENTO DE AGREGADOS
100 I ¥
o |
20 |
70
g o
=
g <8 — - M A
0
20
0 | | |
PES==C "= |
Q 0 <0 S0 =0 100
DENSIDAD
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Tabla 50 Cuadro de porcentajes — UM 05

CUADRO DE PORCEMTAIES
1D TIFQ DE DAMNO M5 |DEMSIDAD PORCENTAIE
REAL

26 |Sello de junta. L 100.00% 46, 16%

28 |[Grieta lineal. L 10.00% 4.62%

29 |Parcheo (grande). H 3.33% 1.54%

30 |Parchen (peguefio) M 3.33% 1.54%

31 |Pulimerto de agregados 100.00% A6, 16%

216.66% 100%

PORCENTAIE REAL
16, 16% A6, 16%
S0.00%
45 00%
40.00%
35.00%
30.00%
25.00%
20.00%
15.00%
10.00%
5.00%
0.00% 4.62% 1.54%

Descripcion e interpretacion: en la unidad de muestra UM-05, los tipos de patologias

encontradas son: Sello de junta 46.16%; Grieta Lineal 4.62%; Parcheo (Grande) 1.54%;

Parche (pequefio) 1.54%; Pulimiento de agregados 46.16%.

De acuerdo a la aplicacion del método del PCI, calculamos el maximo valor deducido
corregido CDV que equivale a 17.7, obteniendo con este dato el valor de PCI de la UM-

05 equivalente a 82.3, lo cual corresponde segun la clasificacion a un pavimento en estado

muy bueno.
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4.2

ANALISIS DE RESULTADOS

Una vez procesado los resultados obtenidos en cada una de las muestras evaluadas se s

presenta el siguiente analisis:

-l DAl DE RAUESTRAS O
" . PORCEMTAIE
H 1 TIFC DE DA PAMNOS [ P CEMISI LA
REAL
> Srieta de esguina. > H G. 0 D%s 2.
> Zello de junta. < 1 ] L A00. 00 % <,
>0 Farcheo [(grandel. 2 5] 6. 00% =
a1 Fulirmento de agregados 3G A 00.00%: 121,
T Desconcharmisnto -1 M F.00% 1.
3R Descascaramiento de esquina 3 L B0 0% =.
an Descascaramiento de junta -1 H 2.00D%% 1.
226.00%5 1 00%%
FCl= 72.2
ClLAaSIFNCAC O
FALN BLUEMIC
rdl Db DE RALUESTRAS 02
(= TIPO DE Dl Paflos MLAS DEMSIDen |TOREEM T
E RE-=~L
oo Srieta de esguins . 41 (%] 200 0. = =3%%
26 Sello de junta . S8 L 100002 L I R )
o8 Srieta limeal . k4 L 12003 . 950
2o Farcheo Cgrand=l. 10 H 17245 TS
ET) Farcheo (pequesiod a [ 6.8 33 Z.232%%
EL] Pulimerto de agregado=s s8 100003 A1, A5
BT Descascaramisnts  de esoquine ] L F.00 1. =A%
291,07 100.00%%
PCl=6565.949
Sl S FE ]
Bl IE-I
Uil DD DE RAUESTRAS 02
o o FORCEMT~IE
(] TIF O DE DO i R = LSS DIEMIS| D2
RE2
22 Srieta de esguina. 2 (L] E.257% 2.82%
26 Sello de junts. 32 L 10000035 A5, 0772
28 Grieta lineal. 5 L 15. 633 F.0a%%
31 Pulimerto de agregados 32 100000 3% A5, 072
221.88% 100%%
FCl=81.7
CLASIFLCSC O
P BLIEM O
LIl DA D E RALVEST S 04
(= TIFO DE CLafEio Faflos FAS DEMSICLaD PORSEE;“:AJE
26 =ello de jurta. > L A00. 002 A5, 0 750
28 Srieta linsal. - [ Z4 .88 2. 85T
31 Fulimento de agregacdos BT 40000 AS. 07T
Z2Z1.58%% 100

PCI=21.37F

LS F L ]

FAL BLUEMIC
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CLUADRO DE PORCEMRTSAIES

1o

TIPO DE Do

Peflos

Mrs

DEMSIDAD

PORCEMTS
E RE~L

Sello de junta.

30

100003

46, 16%%0

Grieta lineal.

3

10.00%%

4,52

FParcheo (grande).

4

ziz|r|r

I.FI

1.59%

30

Parcheo [(pegquefiol

10

I-FI

1.549%

31

Pulimernto de agregados

100003

o N ]

2le. 66

LO0%

PCl=582.2

CLASIFI ] O

PALNY BIUIE I

v" Agrupando los resultados desde la unidad de muestra 01 hasta la unidad de muestra

05 se presenta un PCI promedio de 77.3 lo que corresponde a un promedio muy

bueno.

v El mayor valor del PCI lo tiene la muestra 05 igual a82.3 y de condicion muy

bueno. EI menor PCI es de 68.94 que corresponde a la unidad 02 de condicion

bueno.

v' Las fallas mas frecuentes encontradas en las distintas unidades de muestra son:
Pulimiento de agregados en nivel de con nivel de severidad bajo y medio, también

con sello de junta con nivel de severidad bajo que se encontrd en todas las

unidades de muestra.

v' En la unidad 02 parcheo grande con severidad alta que tiene un valor deducido

de 19.06 y otras fallas que afecten al pavimento
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V. CONCLUSIONES

Finalizando el trabajo de investigacion se concluye:

Que la patologia con mayor incidencia es pulimiento de agregados y sello de junta por

encontrarse en todos los pafios que se tomaron de muestra.

A mayor valor reducido mayor es dafo y la falla que producen al pavimento pues este
valor indica el grado en que cada combinacidn de deterioro, nivel de severidad y cantidad
afectan a la condicion del mismo. Por el un valor deducido cero quiere decir que el tamafo
de la falla dentro de la unidad de muestra es despreciable 0 muy pequefia como para un

dafio significativo al area de estudio.

Una de las causas de la patologia de pulimiento de agregados es por el transito de
vehiculos pesado que circula por dicho jiron ya que su construccion no esta disefiado para

el transito pesado.

De acuerdo a los resultados de la investigacion el estado actual de Jiron arenal en las

cuadras del 01 al 05 presentan patologias que solo implican una rehabilitacion media.
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PATOLOGIAS ENCONTRADAS

M Series2

Grafica 2 patologias encontrada

UM-01 [ 722 |  MUYBUENO 36
UM-02 | 68.94 BUENO 58
UM-03 [ 8.7 |  MUYBUENO 32
UM-04 [ 8137 [ MUYBUENO 32
UM-05 [ 823 |  MUYBUENO 30

PROMEDIO | 77.3 [N NIUVBUENOI 188

CANTIDAD DE PANOS

¥ MUY BUENO ¥ BUENO ™ MUYBUENO ¥ MUYBUENO ¥ MUY BUENO

Grafica 3 Cantidad de pafios por Unidad de Muestra
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Aspectos complementarios

Recomendaciones

Para la ejecucién de un proyecto, se debera tener en cuenta la elaboracion
de un perfil, expediente técnico y ejecucion, las cuales estaran sujeta al
Reglamento Nacional de Edificaciones y a las Normas del MTC a fin de

garantizar un adecuado comportamiento estructural de la obra.

En funcion a la investigacion realizada, se recomienda hacer
mantenimiento la estructura existente a la brevedad con la finalidad de
evitar dafios y/o accidente de transito en el Jiron arenal del distrito

Calleria, provincia de coronel portillo, departamento de Ucayali.
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ANEXOS:
Anexos 1: Panel Fotografico

Unidad de muestra 01

Unidad de muestra 02
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Unidad de muestra 03
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Unidad de muestra 04

Unidad de muestra 05

Patologias encontradas:
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Dafio de sello de junta

Pulimientos de agregados
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Grietas lineal

Parcheo grande

111



Parcheo pequefio

Grieta de esquina
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Pulimientos de agregados
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"Aifio del Didlogo y la Reconciliacién Nacional"

SOLICITO:  autorizacion  para
realizar trabajo de investigacion del
pavimento rigido del Jr. Arenal en
las cuadras (01 al 0S)

SENOR: ANTONIO MARINO PANDURO
Alcalde de Coronel Portillo

Yo, JOSE ELDER QUIROZ MONCADA, identificado con DNI. N°
00090233, alumno del taller Co-Curricular en mi calidad de Bachiller en ingenieria
civil; estoy realizando la investigacion en la DETERMINACION Y EVALUACION DE
LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO PARA OBTENER EL INDICE DE
INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO Y CONDICION OPERACIONAL
DE LA SUPERFICIE DE LA PISTAS EN EL JIRON ARENAL CUADRAS (1,2,3, 4,
5) DEL DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO,REGION
UCAYALI ANO 2018, para obtener ¢l titulo de ingeniero civil.

Con la finalidad de cumplir con éxito la mencionada investigacion es necesario realizar
la mspeccion del pavimento rigido del Jr. Arenal en las cuadras ya mencionadas.

POR LO TANTO:

Solicito a usted sefior alcalde ordenar a quien corresponda me autorice a realizar la
mencionada inspeccion.
Con seguridad de ser atendido lo solicitado, quedo a usted agradecido.

JOSE ELDER QUIROZ MONCADA
Bachiller en ingenieria civil

DNI. N” 00090233 WNCPALIAD PROVWNCIAL DE C LD
Umidad de Tiamie Doc 0,
RECIBID

U6 SEP 2018
y2gos -3

SANDRA E. SHICA URRESTI
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Anexo 5: Instrumentos Utilizados

Regla de

medicion
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Tecnologica.-: Camara Fotografica
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Formato de inspeccion

UNIVERSIDAD CATOLICA "LOS ANGELES" DE CHIMBOTE
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

HO|A DE INSPECCION DE CONDICION PARA UNIDAD DE MUESTRA

| METODO PCI
HRON| ucayal N FARE E DIMEMEIONES 400 MX430M
CLADRA 1 |'.rl.'.‘| CALERA PROWRCIA COROMEL PORTILD DEFARTAMENTD uoATAL
EWALLIADOR] BACH. QUIROZ MONCADA FOSE ELDER
W DARO w DARG e DAfD 4 5 c ]

2 | Biow Up f Buckiing | 28 Grieto Lineal 35 Cruce de Via ferrea 31, 26201 3LISLIEM 1
2| orctdeequing | 25 | irange) 36 Descomchami ELLEIBE J4L3139 1
23 | Lovsa Divia 30 | pareneo feequeil 37 Retroceicn 22526131 FRHILIEL 3
| rkio de Cusblidedn | 31 Puli de Agregadd 38 Desooscoromiznts de Exguing 31,361 31,361 a
25 Escaia 32 | poputs 39 imiento de Junta 31360 31260 5
26| Sello de Junto B | pomben 31360 31,260 §
21 | Oumtenicomi fparme | 34| te 31360 31,260 7
JIHSLIE ILJ6L ]
IRMILIEL | IeALNeT3I ¥
N Ni's sEvERIDAD | N¥PARO | DENSIDAD VR 3130 31260 18
22 H 2 E.00% 31360 31,260 1
26 |Sellode lunta L 36 100.00% 31360 31,260 1
29 Parcheo [Grande) M 2 6.00% 3LIEL 31,361 1z
31 |Pulimento de Agregados 36 100.00% 31360 31,260 14
36 Desconchamisnto M 1 3.00% 31IEL 31,261 15
38 Descascaramiento de Esquina L 3 E.O0% 31360 31,260 15
39 |decascarimbents de Junts H 1 3.00% ILI6L SLJ6L 7
LD ILJ6L bl
b7
-]
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