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4. Resumen y Abstract
Resumen

La presente tesis tiene como objetivo general el determinar y evaluar las patologias
existentes en el concreto en el cerco perimétrico del complejo municipal Juan Noel
Lastra ubicado en el Centro Poblado Puerto Casma en la Manzana A Lote 02, distrito
de Comandante Noel, provincia de Casma, departamento de Ancash. El
planteamiento del problema fue ¢En qué medida la determinacion y evaluacion de las
patologias en el cerco perimétrico del complejo municipal Juan Noel Lastra ubicado
en el Centro Poblado Puerto Casma en la Manzana A Lote 02, distrito de
Comandante Noel, provincia de Casma, departamento de Ancash nos permitira
obtener el nivel de severidad en el que se encuentra dicha estructura? La metodologia
de acuerdo al proposito y la naturaleza de la investigacion, fue de tipo descriptivo,
corte transversal, de nivel cuantitativo y cualitativo, y no experimental. La longitud
total de estudio es de 119.75 metros lineales y un &rea de total de 298.33 m2. Los
resultados obtenidos del porcentaje de areas afectadas fueron en vigas 0.26%,
columnas 13.77%, muros de albafileria 32.68% y sobrecimiento 89.46%; la
incidencia de patologias en la estructura es de nivel Moderado. Se concluye de toda
el &rea evaluada el 32.28% presentan patologias, y el resto 67.72% no presentan

patologias, lo cual asegura que se encuentra en un estado de conservacion regular.

Palabras Clave: Cerco perimétrico, nivel de afectacion, patologia en el concreto.



Abstract
The general objective of this thesis is to determine and evaluate the existing
pathologies in the concrete in the perimeter fence of the Juan Noel Lastra municipal
complex located in the Puerto Casma Village Center in Block A Block 02,
Comandante Noel district, province of Casma, department of Ancash. The approach
to the problem was: To what extent the determination and evaluation of pathologies
in the perimeter fence of the Juan Noel Lastra municipal complex located in the
Puerto Casma Village Center in Block A Block 02, Comandante Noel district,
province of Casma, department of Ancash will allow us to obtain the level of severity
in which this structure is located? The methodology according to the purpose and
nature of the research was descriptive, cross-sectional, of quantitative and qualitative
level, and non-experimental. The total length of the study is 119.75 linear meters and
a total area of 298.33 m2. The results obtained from the percentage of affected areas
were in beams 0.26%, columns 13.77%, masonry walls 32.68% and overlay 89.46%;
The incidence of pathologies in the structure is Moderate. It is concluded that
32.28% of pathologies are present in the whole evaluated area, and 67.72% have no

pathologies, which ensures that it is in a state of regular conservation.

Key words: Perimetric fence, level of affectation, pathology in concrete.
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Introduccion

La presente investigacion se realizo con la necesidad de conocer los tipos de
patologias del concreto en la estructura del cerco perimétrico del Complejo
Municipal Juan Noel Lastra ubicado en el Centro Poblado Puerto Casma en la
manzana A lote 02, distrito de Comandante Noel, provincia de Casma,
departamento de Ancash, octubre 2018. Los cercos perimétricos han venido
siendo utilizados desde tiempos inmemorables como elementos de
delimitacién de una propiedad, asi como elementos de proteccion para otros
elementos y/o estructuras de mayor importancia.

Por tal motivo la presente investigacion tiene por titulo: Determinacion y
evaluacion de las patologias del concreto en el cerco perimétrico del
Complejo Municipal Juan Noel Lastra Ubicado en el Centro Poblado Puerto
Casma en la Manzana A Lote 02, distrito de Comandante Noel, provincia de
Casma, departamento de Ancash — octubre 2018, para realizarlo se plante6 el
siguiente enunciado: ¢En qué medida la determinacién y evaluacion de las
patologias en el cerco perimétrico del complejo municipal Juan Noel Lastra
ubicado en el Centro Poblado Puerto Casma en la Manzana A Lote 02,
distrito de Comandante Noel, provincia de Casma, departamento de Ancash
nos permitird obtener el nivel de severidad en el que se encuentra dicha
estructura?. Para obtener una respuesta al enunciado se plante6 como
Objetivo General: Determinar y evaluar las patologias existentes en el cerco
perimétrico del complejo municipal Juan Noel Lastra ubicado en el Centro
Poblado Puerto Casma en la manzana A Lote 02, distrito de Comandante

Noel, provincia de Casma, departamento de Ancash. Asi como para lograr el



objetivo general planteado, se llevaron a cabo los siguientes Objetivos
Especificos: Determinar las patologias existentes en el cerco perimétrico del
complejo municipal Juan Noel Lastra ubicado en el Centro Poblado Puerto
Casma en la manzana A Lote 02, distrito de Comandante Noel, provincia de
Casma, departamento de Ancash; Evaluar las patologias presentes en el
cerco perimétrico del complejo municipal Juan Noel Lastra ubicado en el
Centro Poblado Puerto Casma en la manzana A Lote 02, distrito de
Comandante Noel, provincia de Casma, departamento de Ancash; Obtener el
nivel de severidad de dafio producido en la estructura de cerco perimétrico
del complejo municipal Juan Noel Lastra ubicado en el Centro Poblado
Puerto Casma en la manzana A Lote 02, distrito de Comandante Noel,
provincia de Casma, departamento de Ancash. La justificacion de la
investigacion es la necesidad de conocer el estado actual y condicion de
servicio de la estructura del cerco perimétrico del Complejo Municipal Juan
Noel Lastra, informacion que puede ser utilizado para la toma de decisiones
a tomar en cuenta frente a la problemética. La metodologia a utilizar sera de
tipo descriptivo, corte transversal, de nivel cuantitativo y cualitativo, y no
experimental. La poblacién estuvo definida por la infraestructura del Cerco
Perimétrico del Complejo Municipal Juan Noel Lastra, la unidad muestral
estuvo compuesta por los elementos de albafiileria confinada y no confinada
que conforman el cerco perimétrico del Complejo Municipal Juan Noel
Lastra. El lugar y fecha de investigacion: El lugar de la investigacion fue en
el distrito de Comandante Noel, provincia de Casma, departamento de

Ancash, la fecha de investigacion fue en el mes de octubre del afio 2018.



Revision literaria

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Internacionales

a) ldentificacion de las patologias mecanicas y quimicas presentes en los

puentes vehiculares de la localidad de Chapinero en Bogota D.C. (2016).

Veloza y Acufia )

Objetivo General

Realizar un documento que ilustre las diferentes patologias quimicas y

mecanicas presentes en el concreto armado de los puentes vehiculares

ubicados en la localidad de Chapinero en la ciudad de Bogota D.C.

Resultados

Teniendo en cuenta las calificaciones para la estructura y las patologias que

presenta cada puente, se presenta los siguientes resultados de los puentes

inspeccionados:

= De los 18 puentes vehiculares que presentan un estado BUENO, 8 son
puentes vehiculares sobre cuerpo de agua y 10 son puentes vehiculares
sobre via.

= 1 puente vehicular sobre via, presenta un estado REGULAR.

Conclusiones

Este trabajo se realiza con el fin de identificar las diferentes patologias

mecanicas y quimicas que estan afectando los puentes de concreto armado

que se encuentran ubicados en la localidad de Chapinero en la ciudad de

Bogota D.C, al con formar estos puente parte directa de la red vial urbana y



deben ser inspeccionados valorados dentro del contexto general, técnico de

ingenieria y de seguridad.

El listado de los puentes vehiculares para la localidad de Chapinero facilitado

por el Institutos de Educacion Superior y Entidades Gubernamentales (IDU)

arrojaba 24 puentes de los cuales 5 no se encontraron en campo, por lo tanto

solo se inspeccionaron 19 puentes.

De los 19 puentes inspeccionados 11 (5790%) son puentes vehiculares sobre

via'y 8 (42.10%) son puentes vehiculares sobre cuerpos de agua.

Teniendo en cuenta las calificaciones para la estructura y las patologias que

presenta cada puente, se presenta los siguientes resultados de los puentes

inspeccionados:

= De los 18 puentes vehiculares que presentan un estado BUENO, 8 son
puentes vehiculares sobre cuerpo de agua y 10 son puentes vehiculares
sobre via, lo cual concluye que solo necesita de mantenimiento periddico
0 rutinario.

» 1 puente vehicular sobre via, presenta un estado REGULAR, lo cual
concluye que se necesita una rehabilitacion.

b) Determinacion y evaluacion del nivel de incidencia de las patologias

del concreto en edificaciones de los municipios de Barbosa y Puente

Nacional del departamento de Santander (2014).

Velasco @

El desarrollo del presente proyecto sobre la patologia del concreto en

edificaciones de los municipios de Barbosa y Puente Nacional Santander, es

importante, pues a pesar del desarrollo de las tecnologias constructivas y



comportamiento de los materiales, comunmente se observan dafios en las
estructuras de concreto que deben ser detectadas a tiempo con el fin de
aplicar las medidas correctivas y evitar accidentes o dafios que pongan en
riesgo la integridad de las personas que ocupan o utilizan estas edificaciones.

Objetivo General

Diagnosticar el estado de la estructura de la edificacion del Colegio Instituto
Técnico Industrial Francisco de Paula Santander del municipio de Puente
nacional y del Colegio Interamericano del Municipio de Barbosa Santander,
con el propdsito de establecer el origen de los dafios y presentar propuesta
econdémica eficiente y técnicamente adecuada para su prevencion y
correccion.

Resultados:

La etapa de diagndstico se le realiz6 especialmente al Instituto Técnico
Industrial Francisco de Paula Santander del municipio de Puente Nacional,
basada en la informacién recolectada en la historia clinica, se vio la necesidad
de realizar una inspeccidén del refuerzo que componia el concreto reforzado,
para lo cual se utilizd un escaner tipo ferroscan, igualmente se vio la
necesidad de conocer la resistencia real del concreto de la estructura, etapa y
conocimiento fundamental dentro del diagnostico, por lo tanto se realizé la
extraccion de nucleos en columnas, vigas y una zapata para determinar las
caracteristicas del concreto.

El proyecto no fue calculado bajo ninguna normatividad dado que nuestro
primer Decreto sismo-Resistente se origind en el afio 1984, condicion que

pudo haber generado fallas involuntarias como porticos en un solo sentido,



escasa dimension de columnas, poca altura de vigas, ningin confinamiento de

elementos no estructurales, etc. En esa época, se utilizaban metodologias

matriciales incipientes procesadas por computador donde la interaccién de los

porticos se hacia en forma individual y no tri-dimensionalmente como es el

referente actual, pero se considera por lo encontrado, que hubo un bajo

profesionalismo durante el proceso de disefio.

Se tuvo como resultado:

Para la cimentacion se propone el reforzamiento de la totalidad de las
zapatas debido a que se encontrd que el area de las zapatas es insuficiente
respecto a las necesidades de soporte de la estructura. En la imagen
siguiente se muestra en color rojo el detalle de la ampliacion de las
zapatas.

En relacion al reforzamiento de columnas, se cuenta con una seccion
insuficiente de acuerdo a los andlisis realizados a la estructura, por lo
tanto se propone realizar una ampliacion de seccion en la totalidad de las
columnas por medio de un encamisado.

Como se indic6 anteriormente, para conseguir unas derivas permitidas fue
necesario proponer la construccion de muros pantalla en el modelo de
analisis. Estos muros que se muestran a continuacion en color rojo, son en
concreto reforzado y van desde la cimentacion hasta la altura total de la
edificacion. En la zona de ingreso se definio un solo muro para que no
interfiriera con el ingreso ya que las escaleras se encuentran en una

esquina



De acuerdo a los analisis realizados anteriormente, se evidencio que es
una falla capital el hecho que la estructura sea compuesta por porticos en
dos dimensiones, por lo tanto se ve como imperativo completar los
porticos para que se comporten en las dos direcciones, por lo tanto en el
sentido mas largo se propone construir dos vigas aéreas en cada piso

como se muestra a continuacion.

Conclusiones:

La edificacién de aulas y administrativo de los colegios Instituto Técnico
Industrial Francisco de Paula Santander (Puente Nacional) y Colegio
Evangélico Interamericano (Barbosa) los cuales fueron objeto del
presente estudio, presentan un riesgo latente para la comunidad debido a
que tienen una estructura que en cuanto a su configuracion estructural no
es adecuada para resistir fuerzas horizontales en la eventualidad de un
sismo de disefio debido a que el sistema estructural es aporticado en dos
dimensiones.

Los materiales utilizados en la edificacion son de baja resistencia debido a
que el concreto presentd resistencia de 2000 psi lo cual lo convierte en un
material muy vulnerable ya que adicional a su baja resistencia, esta
misma condicion lo convierte en un material poroso siendo proclive al

ingreso de fluidos.



Figura 1. Exterior de la edificacién evaluada
Nota. Fuente: Velasco E. (2014).

2.1.2. Antecedentes Nacionales

a) Determinacién y evaluacién de las patologias en columnas, vigas de

concreto armado y muros de albafileria del pabellon de Ingenieria

Quimica y Civil de la Universidad Nacional de San Agustin, en el

distrito, provincia y departamento de Arequipa, enero — 2015

Espinoza ©

Objetivo General:

Determinar y evaluar las patologias en columnas, vigas de concreto armado y

muros de albafiileria del pabellon de Ingenieria Quimica y Civil de la

Universidad Nacional de San Agustin, en el distrito, provincia y

departamento de Arequipa, a partir de la evaluacion de las patologias del

mismo.

Resultados:

= Agrupando los resultados del Pabellon de Ingenieria Civil, desde la
Unidad de muestra, matriz M1 hasta la matriz M13, se presenta un

promedio de 0,80 m2 de Area afectada y un Area sin afectar de 12,82m2;



Agrupando los resultados del Pabellén de Ingenieria Quimica, desde la
Unidad de muestra, matriz M1 hasta la matriz M12, se presenta un
promedio de 0,78 m2 de Area afectada y un Area sin afectar de 13,11m2.

= Agrupando los resultados del Pabellon de Ingenieria Civil y del Pabellén
de Ingenieria Quimica, se presenta un promedio de 0.79 m2 que
corresponde al 5.75% de Area afectada y un Area sin afectar de 12.97 m2
que corresponde al 94.25%.

Conclusiones:

= Se ha determinado el estado en que se encuentran los muros de albafileria
del pabellon de Ingenieria Quimica y Civil de la Universidad Nacional de
San Agustin, en el distrito, provincia y departamento de Arequipa. Se
evaluaron un total de 25 Matrices obteniendo el resultado de 5.75% de
area afectada con un nivel de dafio moderado.

= Las patologias mas frecuentes encontradas en las distintas unidades de

muestra son: Fisura, Filtracion y Eflorescencia.

Figura 2. Vista Panorami
Ingenieria Quimica.
Nota. Fuente: Espinoza, R. (2015).
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b) Determinacion y evaluacion de las patologias de los muros de
albafiileria y del concreto en sobrecimientos y columnas de las
estructuras del cerco perimétrico de la planta de tratamiento de agua
potable del barrio de Bellavista, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz,
region Ancash — marzo 2016

Gamarra @

Objetivo General:

Determinar y Evaluar las Patologias de los muros de albafiileria y del
concreto en sobrecimientos y columnas de las estructuras del cerco
perimétrico de la Planta de Tratamiento de Agua potable, Barrio de
Bellavista, Distrito de Huaraz, Provincia de Huaraz, Region Ancash, Marzo-
2016

Resultados:

En columnas se posee un Area total de 12.50m2 de las cuales se tiene un

area afectada de 2.23 m2 correspondientes al 17.83%, un nivel de

severidad promedio Moderado.

= En muros se posee un Area total de 191.29m2 de las cuales se tiene un
area afectada de 28.53 m2 correspondientes al 14.91%, un nivel de
severidad promedio Moderado.

= En sobrecimiento se posee un Area total de 34.77m2 de las cuales se tiene
un area afectada de 14.59 m2 correspondientes al 41.96%, un nivel de
severidad promedio Moderado.

= La patologia predominante es Desconchamiento, con un total 11.75 m2,

equivalente al 8.96% de todas las patologias.
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Conclusiones:

Después de realizar la inspeccion visual de todas las unidades de muestras
con la ayuda de la ficha de evaluacion, se concluye que el 34.57% de toda
el area evaluada del cerco perimétrico de la Planta de Tratamiento de
Agua potable, Barrio de Bellavista, Distrito de Huaraz, Provincia de
Huaraz, Regidon Ancash presenta patologias, y el 65.43% no presenta
patologias.

Luego de identificar y analizar los tipos de patologias encontradas en la
estructura del cerco perimétrico de la Planta de Tratamiento de Agua
potable, Barrio de Bellavista, Distrito de Huaraz, Provincia de Huaraz,
Region Ancash, se llega a la conclusion que los tipos de patologias
presentes en el cerco perimétrico son: Moho (5.41%), Erosion Fisica
(4.10%), Oxidacién y Corrosion (0.43%), Desconchamiento (8.96%),
Eflorescencia (1.06%), Erosién Quimica (0.06%), Fisuras (3.29%),
Grietas (6.44%), Desprendimiento (4.82%), pero la mas frecuente y
predominante en todas las unidades de  muestras €S
DESCONCHAMIENTO, con éarea total de 11.75m2, equivalente al
8.96% de todas las patologias.

Las patologias presentes en la estructura cerco perimétrico de la Planta de
Tratamiento de Agua potable, Barrio de Bellavista, Distrito de Huaraz,
Provincia de Huaraz, Region Ancash contienen un nivel de severidad
promedio MODERADO, por la cual se concluye que dicha estructura se

encuentra con un nivel de Afectacién Moderado.

11



-~ 7
Figura 3. Vista panoramica del cerco perimétrico de
la planta de tratamiento de agua potable.
Nota. Fuente Gamarra, D. (2016).
2.2. Bases Tedricas de la Investigacion
2.2.1. Concreto
Seglin Manual del Maestro Constructor ©, se denomina concreto a la mezcla
de cemento, arena gruesa, piedra y agua, que se endurece conforme avanza la
reaccién quimica del agua con el cemento.
Segtin Barzola ©, es un material de construccién, formado por una mezcla de
agua, arena, piedra, cemento y aditivos, que al fraguar, endurece.
Segtin Aceros Arequipa © hay muchos tipos de concreto, pero se clasifican
generalmente de la siguiente forma:
= Concreto Ciclépeo

= Concreto Simple

=  Concreto Armado
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2.2.1.1. Concreto Ciclopeo

Segtin Castro ), se denomina concreto cicldpeo a aquel concreto simple que

es colocado conjuntamente con piedra desplazadora y que tiene las siguientes

caracteristicas:

= La resistencia minima del concreto sera F’c=10MPa.

= La piedra desplazadora no excedera del 30% del volumen total de
concreto ciclépeo y sera colocada de manera homogénea, debiendo
quedar todos sus bordes embebidos en el concreto.

= La mayor dimension de la piedra desplazadora no excedera de la mitad de
la menor dimension del elemento ni sera mayor de 250 mm

Segtn Parrefio ®, es el concreto simple en cuya masa se ha colocado

conjuntamente con piedras desplazadora, y que no contienen armaduras Es

aquel que esta complementado con piedras desplazadoras de tamafio maximo

de 10” cubriendo hasta el 30% como maximo del volumen total.

——— hermwénl:2:4

i :— piedra G=15cm

Z
]
7
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S

cimiento H®C*
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60 % de piedra desplazede
40 % de Hormigén 1: 2:4

Figura 4. Sobrecimiento de concreto ciclopeo
Nota. Fuente Parrefio, L. (2012).
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2.2.1.2. Concreto Armado

Segtin Chavez © se denomina asf al concreto simple reforzado con armaduras
metélicas que absorben generalmente los esfuerzos de traccion que el
concreto s6lo no podria resistir y, también para incrementar en algunos casos

los esfuerzos de compresion del concreto.

Figura 5. llustracion de elementos de concreto

armado.

Nota. Fuente Harsem, T. (2017).
a. Concreto
Seglin Chavez ©, el concreto, es un material semejante a la piedra que se
obtiene mediante una mezcla cuidadosamente proporcionada de cemento,
agregados (piedra y arena), agua y aire; después esta mezcla se endurece en
formaletas con la forma y dimensiones deseadas. El cuerpo del material
consiste en el agregado fino y grueso. ElI cemento y el agua interactian
quimicamente para unir las particulas de agregado y conformar una masa
solida.
Para obtener un buen concreto no solo basta contar con materiales de buena
calidad mezclados en proporciones correctas. Es necesario también tener en

cuenta factores como el proceso de mezclado, transporte, colocacion o

vaciado y curado.
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b. Acero
Segtin Quevedo @9, es un material producto de la aleacion de hierro, carbono
y pequerias cantidades de silicio, fosforo, azufre y oxigeno, cuya variacion en
su contenido le aporta caracteristicas especificas al material. Las barras de
acero estructural son piezas de acero laminado, de seccion transversal
circular, hexagonal o cuadrada. Se clasifican de acuerdo a su limite de
fluencia (grado) y a su acabado (lisa o corrugada). Este material es utilizado
en la construccion para agregar resistencia a otro material.
Para Ingetek ¥, es basicamente una aleacion de hierro que contiene carbono
(entre un 0.04% hasta 2.25%). Algunas veces otros elementos de aleacion
especificaciones tales como el Cr (Cromo), Ni (Niquel), Mn (Manganeso), Si
(Silicio) o Vn (Vanadio) se agregan con propoésitos determinados.
bl. Armadura
Para Huaman ™, se llama armadura a un conjunto de barras de acero
corrugado que forman un conjunto funcionalmente homogéneo, es decir
que trabajan conjuntamente para resistir cierto tipo de esfuerzo en
combinacién con el hormigon. Las armaduras también pueden cumplir
una funcién de montaje o constructiva, y también se utilizan para evitar
la fisuracion del hormigon.
Segtin Quevedo "%, se clasifican en:
= Barras lisas.- Son recomendables para aquellos casos en los que
se necesita realizar facilmente las operaciones de doblado y
desdoblado, o0 en los que se necesite barras cilindricas de

superficie lisa.
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Figura 6. llustracion de barras lisas.
Nota. Fuente Quevedo, E. (2014).

= Barras corrugadas.- Se entiende como barras de acero
corrugadas que presentan resaltes o estrias que por sus

caracteristicas mejoran sus adherencia al concreto.

i e e " 4
W

” o s P -

Figura 7. llustracion de barras corrugadas.
Nota. Fuente Acerinox. (2013).

Los aceros lisos que en los inicios del concreto armado eran los Gnicos
disponibles hoy en dia han sido completamente remplazados por los
corrugados, con lo cual se ha logrado una mejora sustancial en la
adherencia acero-concreto.
b.1.1 Acero corrugado
(12)

Segln Huaman , s una clase de acero laminado disefiado

especialmente para construir elementos estructurales de hormigén
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armado. Se trata de barras de acero que presentan resaltos o corrugas
que mejoran la adherencia con el hormigon, y poseen una gran
ductilidad, la cual permite que las barras se puedan cortar y doblar con
mayor facilidad.

Quevedo 9

, para que el acero trabaje de manera efectiva es necesario
que exista una fuerte adherencia entre concreto y acero, para asegurar
gue no ocurran movimientos relativos (deslizamientos) entre las barras
de refuerzo y el concreto circundante. Esta unién o adherencia,
proviene basicamente de tres fuentes: de la adhesién del tipo quimico
que existe en la interface entre el acero y el concreto, de la rugosidad
natural que tienen las superficies de refuerzo de acero y de las
corrugaciones o resaltes con las cuales fabrican las barras de refuerzo
corrugadas. La Norma ASTM A615 especifica la altura minima que
deben tener las corrugaciones o resaltes, el espaciamiento entre
resaltes y la inclinacién de los mismos.

b.1.2. Estribos

Segtin Aceros Arequipa ™, son piezas de fierro corrugado en forma
cuadrada o rectangular, sirven como refuerzo de confinamiento y de
fuerza cortante en columnas y vigas de edificaciones de albafileria
confinada y concreto armado.

(14)

Segun Norma Tecnica de Edificacion E.060 ™, los estribos deben

cumplir con lo siguiente:
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Para elementos sometidos a compresion.

= Seran de diametro de 8mm para barras de hasta 5/8”, de 3/8”

para barras de mas de 5/8” hasta 1” y de 1/2" para barras de
diametro mayora 1”.

El espaciamiento vertical de los estribos no debe exceder 16
veces el diametro de las barras longitudinales, 48 veces el
didmetro del estribo ni la menor dimension transversal del

elemento sometido a compresion.

b. Para elementos sometidos a cortante o torsion.

= Deberd de cumplir lo mismo que para los sometidos a

compresion, se debera de colocar a lo largo de toda la distancia
donde se requiera refuerzo a compresion.

Seran estribos cerrados o espirales colocados alrededor de
refuerzo de flexion.

Los estribos cerrados se deben formar de una sola pieza con
sus ganchos extremos colocados superpuestos abrazando la

misma barra longitudinal.

A T T
S VUWREL S

db

Barras de 3/8” a 5/8”:
D=4db

Figura 8. llustracion del doblez de acero corrugado en
estribos.
Nota. Fuente Aceros Arequipa. (2012).
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b2. Presentacion
Seglin Aceros Arequipa *?, se producen en barras de 9 m y 12 m de
longitud en los siguientes diametros: 6mm, 8mm, 3/8”, 12mm, 1/2”, 5/8”,

3/4°,17,11/4”,13/8”.

DIAMETRO DEL AREA NOMINAL PESO NOMINAL PESO MINIMO*
FIERRO. mm? kg/mt kg/mt
6mm 28 0.222 0.207
8 mm 50 0.395 0371
3/8" 71 0.56 0.526
12 mm 113 0.888 0.835
1/2" 129 0.994 0.934
5/8" 199 1.552 1.459
3/4" 284 2235 2101
1" 510 3.973 3.735
13/8" 1006 7.907 7.433

Figura 9. Caracteristicas fisicas de la barra de Aceros
Arequipa segun su diametro.
Nota. Fuente Aceros Arequipa. (2011).

Segln Siderperd ®®, se producen barras de 9 m de longitud en los

siguientes didmetros: 8mm 3/8” 12 mm 1/2”, 5/8”, 3/4" y 17; ademas

barras de 12 m de longitud de didmetro: 1 3/8”.

Diametro barra | gaccign | Perimetro| Peso nl:;g:::s L‘:;g:;:’d
mm pulg mm? mm kg/m i ik

8 -— 50 25.1 0.395 0.32

- 318" 71 29.9 0.56 0.38

12 - 113 37.7 0.888 0.48 9
12" 129 39.9 0.994 0.51
5/8" 199 49.9 1.552 0.7

Ademas tenemos los didmetros: 3/4" vy 1" (9m de lonaitud) v 1 3/8" (12m lonaitud).

Figura 10. Caracteristicas fisicas de la barra de acero
Siderper( segun su diametro.
Nota. Fuente SiderPerd. (2017).
b3. Norma Técnica
Segtin Quevedo 9, los aceros que se producen en el Pert deben cumplir
con algunas de las siguientes normas:

= Norma Peruana Itintec 341.031-a-42. Acero Grado 60.

=  ASTM A615. Acero Grado 60.
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= ASTM A706. Acero de baja aleacion, soldable. Grado 60.

= Reglamento Nacional de Edificaciones del Perd.
2.2.2. Cerco perimetrico y los elementos que lo conforman
Entre los elementos que conforman un cerco perimétrico de albafiileria
confinada tenemos viga de concreto armado, columna de concreto armado,

sobrecimiento y muro.

(1) Cimentacion

(2) Viga de Confinamiento
| (3) Columna de Amarre
. (4) Albaiileria

Figura 11. llustracion de los componentes de la
albafiileria confinada.
Nota. Fuente Orihuela, J. et al. (2010)
2.2.2.1. Viga de Concreto armado
Tecmilenio ®®, son elementos estructurales disefiados para soportar cargas
aplicadas perpendicularmente a sus ejes. En general las vigas son barras
largas rectas que tienen un area de seccion transversal constante.
Fernandez ", Son elementos estructurales de seccién recta y homogénea,
cuya longitud es varias veces mayor que su seccion transversal y sobre las

cuales actuan cargas perpendiculares a los ejes centroidales (x e vy)

longitudinales.
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Zavala ®®, es un elemento estructural esbelto, generalmente horizontal que
trabaja fundamentalmente a flexion. Una viga de confinamiento transmite

cargas al muro.

Figura 12. llustracion de una viga de concreto
armado.
Nota. Fuente Villareal, G. (2011)

2.2.2.2. Columna de Concreto Armado

Segtin Paucar y Angulo ®, es un elemento arquitecténico vertical y de forma
alargada que normalmente tiene funciones estructurales, aunque también
pueden erigirse con fines decorativos. De ordinario, su seccion es circular,
pues cuando es cuadrangular suele denominarse pilar, o pilastra si esta
adosada a un muro.

Seglin Huayanca %, son elementos verticales a compresion de los marcos
estructurales, que sirven para apoyar a las vigas, soportan esfuerzos
flexionantes por lo que deberdan tener refuerzos de acero, se deben
dimensionar conforme a los momentos flectores relacionados con una

condicion de carga.
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Ratifica Zavala ®, indicando que es un elemento de concreto armado con la
funcion de transmitir las cargas horizontales y verticales a la cimentacion.

. (1) :
Segun Requena *“”, las columnas de concreto armado pueden ser:

= Elementos reforzados con barras longitudinales y zunchos.

= Elementos reforzados con barras longitudinales y estribos.

= Elementos reforzados con tubos de acero estructural, con diferentes

tipos de refuerzo transversal.

Figura 13. llustracion de columna tipia de concreto
armado.
Nota. Fuente Escalante, T. (2013).

2.2.2.3. Muro

a. Definicion

Segin EcuRed #?, son elementos destinados a soportar cargas o cerrar y

dividir espacios, empleando, segun sea los casos, piedra, ladrillo, bloque,

madera, hormigdn u otros materiales semejantes, y cuyo espesor es siempre
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menor que su altura y longitud. Es uno de los elementos constructivos que

mas ha evolucionado dentro de los sistemas estructurales.

igura 14. Muros de albafiileria cdﬁfinéda en cerco
perimétrico.
Nota. Fuente Gobierno Regional de Arequipa (2018)

b. Albafiileria

Segin Tello @, es un sistema constructivo que consiste en el uso de
elementos, piezas o unidades colocadas, en forma manual, una sobre otra.
Estos elementos pueden permanecer superpuestos y mantenerse unidos por su

propio peso o estar adheridos entre si con algin material, como el mortero.

Figura 15. Muro de albafileria de piedra
Nota. Fuente Parrefio, L. (2012).
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c. Tipos de albafiileria
Podemos encontrar tres tipos de albafileria, cuya utilizacién estard
determinada por el destino de la edificacion y los proyectos de célculo y
arquitectura respectivos. Estos tipos son:
c.1. Albaiiileria Simple
Guiptzcoa ®¥, es usada de manera tradicional y desarrollada mediante
experimentacion. Es en la cual la albafiileria no posee méas elementos que
el ladrillo y el mortero o argamasa, siendo estos los elementos
estructurales encargados de resistir todas las potenciales cargas que
afectan la construccién. Esto se logra mediante la disposicion de los
elementos de la estructura de modo que las fuerzas actuantes sean

preferentemente de comprension.

> S y h’- ‘.k. £ Aa
Figura 16. Vivienda de albafileria simple.
Nota. Fuente Villareal, G. (2011)

c.2. Albafiileria Reforzada

Valparaiso ?®, se conoce con este nombre a aquella albaiiileria en la que
se utiliza acero como refuerzo en los muros que se construyen.
Principalmente estos refuerzos consisten en tensores (refuerzos

verticales) y escalerillas (como refuerzos horizontales), refuerzos que van
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empotrados en los cimientos o en los pilares de construccion,
respectivamente. Suele preferirse la utilizacion de ladrillos mecanizados,
cuyo disefio estructural facilita la interseccion de los tensores para darle

mayor flexibilidad a la estructura.

Figura 17. Muro de albafileria reforzada.
Nota. Fuente Méndez, J. (2016)

c.3. Albaiiileria Confinada

Segln Villareal ®®, es aquella albaiiileria reforzada con confinamientos,
un conjunto de elementos con refuerzos horizontales verticales y
horizontales encargados de trasmitir las cargas al terreno de fundacion.
Estos muros se encuentran enmarcados por columnas y vigas de
refuerzos en sus lados.

Dicho sistema debera de funcionar en condiciones 6ptimas de forma que
soporten fuerzas externas como la de sismo, para ello debera de
encontrarse arriostrado con elementos como son vigas y columnas es
decir en forma horizontal y vertical.

Valparaiso ®, esta conformada por pafios de albafiileria tradicional o

simple enmarcada en sus bordes por elementos de hormigén armado,
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tales como cadenas y pilares en donde el conjunto solidario de estos
elementos le otorga a este tipo de albafileria propiedades estructurales de
muy buena calidad y resistencia.

Ratifica Zavala ®®, indicando que es albafileria reforzada con elementos

de confinamiento de concreto.

Figura 18. Albafiileria confinada.
Nota. Fuente Vidal, D. (2016)

d. Clasificacion de albafiileria
Para San Bartolomé @), la albafiilerfa se clasifica de dos formas:
d.1. Por la funcion estructural

Segtn EcuRed ®?, preferentemente se clasifican en Portantes o de
Carga y No Portante o de Division:
d.1.1. Muros portantes o de Carga
Para Carranza “?, son muros que soportan una gran parte del peso de
una casa y los que trasmiten hacia los cimientos. Se reconocen
porque las vigas de los techos se apoyan transversalmente a ellos, es
por eso que los ladrillos deben ser de muy buena calidad. EI més

conocido es el King Kong.
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Seglin Norma Técnica Peruana E-070

, Muro disefiado vy
construido en forma tal que pueda transmitir cargas horizontales y
verticales de un nivel al nivel inferior o a la cimentacion. Esos muros
componen la estructura de un edificio de albafileria y debera tener
continuidad vertical.

EcuRed @@ tienen la funcién primordial de soportar cargas; son

elementos sometidos a compresion, por lo que su resistencia estara

en funcion del espesor del material que lo constituye y de su altura.

Cargas del techo (losa aligerada)
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Figura 19. llustracion de muro portante.
Nota. Fuente Granados, S. (2014)

d.1.2. Muros No portante o divisorios

Seglin Norma Técnica Peruana E-070 @9

, muro disefiado y
construido en forma tal que solo lleva cargas provenientes de su peso
propio y cargas transversales a su plano. Ejemplo, parapetos y
cercos.

Para EcuRed @2, su funcion principal es la de separar o aislar, y no
recibir mas carga que la producida por su propio peso. Cuando

realizan una funcion aislante de separacion o division de espacios

interiores, se les llama tabique. Cuando realizan una funcién aislante
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o0 de cierre al exterior, funcionan como muro de relleno de la
estructura.
d.2. Por la distribucion del refuerzo
Para San Bartolomé @7, de acuerdo a la distribucion del refuerzo, se
clasifican en:
d.2.1. Muros No Reforzados o de albafiileria Simple
Son aquellos muros que carecen de refuerzo; o que teniéndolo, no
cumplen con las especificaciones minimas reglamentarias que deben
de tener todo muro reforzado.
d.2.2. Muros Reforzados
= Muros Armados: Los Muros Armados se caracterizan por
Ilevar el refuerzo en el interior de la albafiileria. Este refuerzo
esta generalmente distribuido a lo largo de la altura del muro
(refuerzo horizontal) como de su longitud (refuerzo vertical).
= Albafileria Confinada: Se caracteriza por estar constituida
por un muro de albafiileria simple enmarcado por una cadena
de concreto armado, vaciada con posterioridad a la
construccion del muro. Generalmente, se emplea una
conexion dentada entre la albafiileria y columnas
e. Materiales de la Albafiileria
e.l. Unidad de albanileria
Segtin Chipana ©%, son elementos prismaticos de peso que permiten ser
manejados por los trabajadores, pueden ser silicio calcareos, arcilla

cocida, bloques de concreto, adobe, etc. Se denomina ladrillo a aquella
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unidad cuya dimensidn y peso permite que sea manipulado con una sola
mano. Se denomina bloque a aquella unidad que por su dimension y peso
requiere de las dos manos para su manipulacion. Estas unidades de
albafileria pueden ser solidad, huecas, alveolar o tubular, podran ser

fabricados de manera artesanal e industrial.

Figura 20. Tipos de Unidad de Albafiileria
Nota. Fuente Chipana, J. (2014).

e.2. Mortero

Segtin Chipana ©%, es la mezcla de uno o dos conglomerantes y arena
amasada con agua, la mezcla da a lugar a una pasta plastica o fluida que
después fragua y endurece a consecuencia de unos procesos quimicos
que en ella se producen. También se define como adhesivo empleado

para pegar unidades de albafiileria.

ol 0> v o Lo 2 0 W /"r;‘l;ﬁ-""-;" ol ) Gl WP
Figura 21. llustracion del uso del mortero como
adhesivo para pegar unidades de albafiileria.

Nota. Fuente Chipana, J. (2014)
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2.2.2.4. Sobrecimiento

Para Quispe ©V, se construye sobre el cimiento y tiene el ancho del muro que
va a soportar, debe tener una altura de 30 cm como minimo asi como la parte
superior del sobrecimiento debe de estar nivelada.

Es recomendable que el sobrecimiento, tenga una altura de por lo menos de

20 cm por encima del nivel del suelo para evitar la humedad.

—— Muro
Terreno nivelado ©) Piso
, [
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30em \\"/ \\" S \\'I/ .
Sobrecimiento ; o /
7N
\ > o Terreno
2 O O Rellenado y
7 \\1 4 { compactado
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%\\2% P~ o
Entre 80y 100 cm aprox. V/}‘\Q °S Ooo A %\///\‘\2//\\«
Cimiento N O & %\//’\\ \
ol
) Ec® > B
N R erreno
%//%\\://é/\«\\:/é/g\\///\ natural
) Y §/\/&
Ancho
Normal: 30 a 40 cm
Suelo blando: 50 a 60 cm

Figura 22. llustracion de sobrecimiento de concreto
ciclépeo.
Nota. Fuente Villareal, G. (2011)
2.2.3. Patologias
2.2.3.1. Definicién
Segtin Broto ®?, el termino etimolégicamente hablando, nace de las raices

griegas pathos (enfermedad) y logos (estudio), y se puede definir, en términos

generales, como el estudio de las enfermedades.
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Corrobora Casas ©?, indicando que es parte de la medicina que estudia las
enfermedades. Asi mismo etimoldgicamente podemos decir Patologia: del
griego pathos “enfermedad”, y logos “tratado”.

2.2.3.2. Patologias del Concreto

Para Casas ®¥, es la parte que se refiere a los signos, causas posibles y
diagnostico del deterioro que experimentan las estructuras del concreto.
También se le define como el tratamiento sistematico de los defectos del
concreto, sus causas, sus consecuencias y sus soluciones.

2.2.3.3. Patologia Estructural

Segtin Jelpo y Padilla ®, podria definirse como parte de la ingenierfa
encargada del estudio de las causas, origenes y mecanismos de los efectos de
las obras civiles, resumiéndose como el estudio de las partes que componen el
diagnostico del problema.

Sandoval ®® indica que viene siendo el estudio al comportamiento de las
estructuras ante la presencia de fallas, buscando con ello sus causas y asi
poder proponer las acciones correctivas para recobrar el nivel de servicio
original o mejorar su comportamiento, o su demolicion en el caso de que sea
necesario.

2.2.3.4. Clases de Patologias Estructurales

Broto ©?, las lesiones vienen siendo la manifestacion de un problema
constructivo, en términos generales el sintoma final del proceso patoldgico.
Siendo de importancia el conocer la tipologia de las lesiones, siendo estos el
punto de partida de todo estudio patoldgico, y con ello la importancia de su

identificacion para la correcta eleccion del tratamiento.
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En muchas ocasiones las lesiones pueden ser origen de otras y no suelen
aparecer aisladas sino confundidas entre si. Por ello conviene hacer una
distincion y aislar en primer lugar las diferentes lesiones. La “lesion primaria”
es la que surge en primer lugar y la lesion o lesiones que aparecen por
producto de esta se denominan “lesiones secundarias”.
El conjunto de lesiones que pueden aparecer en un edificio es muy extenso
debido a la diversidad de materiales y unidades constructivas que se suelen
utilizar.
Pero, en lineas generales, se pueden dividir en tres grandes familias en
funcidn del caracter y la tipologia del proceso patoldgico: fisicas, mecéanicas y
quimicas.
a. Lesiones Fisicas
Para Broto ©?, son todos aquellas en que la problemética patoldgica se
produce a causa de fendmenos fisicos como heladas, condensaciones, etc. Y
normalmente su evolucién dependera también de estos procesos fisicos. Se
tiene como causa fisica mas comun:
a.l. Erosion Fisica
= Definicién
Seguin Broto 2, se define como el resultado de la accion destructora de
los agentes atmosféricos que a través de procesos fisicos provocan
alteracion y deterioro progresivo de los materiales, a veces hasta su total

destruccidn, sin que varié su composicion quimica.
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= Causas

Seglin Broto ©?, son tres los agentes atmosféricos que provocan las
erosiones fisicas en una construccién: Agua, sol y viento. Los materiales
se erosionan a causa de un proceso de alteracion natural debido a la
accion de los agentes naturales, pero este problema se ha agravado, sobre
todo en el caso del agua, por el aumento de agresividad de las cargas
polutivas de las atmosferas urbanas e industriales, que cada vez estan
mas contaminadas.

= Reparacién

Picar el area de concreto dafiado, hasta encontrar una superficie sana y
solida respecto a sus caracteristicas mecanicas. Limpiar el polvo y demas
residuos sueltos que hayan quedado; luego aplicar un aditivo para unir el
concreto nuevo con el antiguo utilizando una brocha o rodillo. Después
realizar el vaciado del concreto. Finalmente se deberd de aplicar un
revestimiento impermeabilizante sobre toda la superficie del elemento a
fin de controlar los agentes externos que causan la patologia.

En muros se retira los ladrillos y mortero de juntas del area dafiada hasta
encontrar elementos sanos. Limpiar el polvo y demas residuos sueltos
que hayan quedado; luego se aplicara un aditivo para adherir el concreto
nuevo y el antiguo. Después se realizara el asentado de los nuevos
ladrillos. Finalmente se aplicara un revestimiento impermeabilizante
sobre toda la superficie a fin de controlar el ataque de los agentes

externos que causan la patologia.
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= Nivel de severidad

Tabla 1. Clasificacion del nivel de severidad de erosion fisica.

Patologia Medida Nivel de Severidad
o)
Menor al 5% de espesor del LEVE
elemento afectado
o, 0,
Erosion Fisica | Cnire 5% v 20% de espesor MODERADO
del elemento afectado.
0,
Mayor al 20% de espesor del SEVERO
elemento afectado.

Nota. Fuente: Maza, K. (2016). Determinacion y evaluacion de las
patologias del concreto en concreto en columnas, sobrecimientos y
muros de albafiileria confinada de la estructura del cerco perimétrico de
la institucion educativa 14009 Selmira de Varona del distrito de Piura,
provincia de Piura, region Piura. (p. 57).

Figura 23. llustracion de erosion fisica en muro de
albafiileria.
Nota. Fuente Adanaque, C. (2016)

b. Lesiones Mecanicas

Segtin Broto ®? aunque las lesiones mecanicas se podrian englobar entre las
lesiones fisicas puesto que son consecuencia de acciones fisicas, suelen
considerarse un grupo aparte debido a su importancia. Definimos como lesion
mecanica aquella en la que predomina un factor mecéanico que provoca
movimientos, desgaste, abertura o separaciones de materiales o elementos

constructivos.
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Podemos dividir este tipo de lesiones de la siguiente forma:

b.1. Fisuras
= Definicion
Seguin Pascal ©®®, son roturas que aparecen generalmente en la superficie
del mismo, debido a la existencia de tensiones superiores a su capacidad
de resistencia. Las fisuras se originan en las variaciones de longitud de
determinadas caras del hormigdn, con respecto a las otras, y derivan de
tensiones que desarrolla el material mismo por retraccion térmica o
hidraulica o entumecimientos que manifiestan generalmente en las
superficies libres.
Para Sousa ©”, en general, aparecen mas en la superficie de la parte
estructural. Son estrechas o alargadas, con aberturas de menos de 0.40
mm. A veces no son visibles a simple vista. Generalmente, no implican
problemas estructurales, pero pueden provocar consecuencias mas
graves. Es importante notar si la fisura evoluciona con el tiempo o
permanece estable, porque puede ser la primera etapa de la grieta
= Causas
Segtin Broto ©?, en el hormigén nuevo las fisuras se producen por
retraccién como consecuencia de una perdida de agua en su masa.
Para Linares ®®, las causas directas causantes de lesiones y fisuras se
pueden agrupar en dos grupos: aquellas causadas por acciones exteriores
(sismos, sobrecargas entre otras) y aquellas causadas por acciones

internas o esfuerzos higrotérmicos (temperatura y humedad).
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= Reparacién

Abrir la fisura en V picando el area afectada del concreto hasta encontrar

una superficie firme. Limpiar el polvo y residuos sueltos que hayan

quedado en la superficie, se humedecerd con una lechada agua y

cemento, luego se procedera a colocar un mortero con una dosificacion

cemento arena 1:4.

= Nivel de severidad

Tabla 2. Clasificacion del nivel de severidad de fisura.

0.40 mm

. N Nivel de
Medida Descripcion Severidad
Ancho < 0.10 mm No requieren importancia por LEVE
lo general.
No se consideran un peligro,
0.10 mm < ancho < | excepto en condiciones 4ue | \iODERADO
0.20 mm pueda favorecer en la aparicion
de otras patologias (Corrosion).
Se consideran al conllevar
0.20 mm < ancho < | posibles repercusiones en la SEVERO

integridad  estructural  del
elemento.

Nota. Fuente: Gallo, W. (2006). Inspecciones técnicas de seguridad

estructural en edificaciones de concreto armado. (p. 14).

Figura 24. Fisura en el concreto.

%

Nota. Fuente Pascal, L. (2018)
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b.2. Grietas
= Definicion
Para Broto ©®?, son aberturas longitudinales incontroladas y no deseadas
producidas en un material o elemento constructivo de mas de un
milimetro de ancho que afectan a todo el espesor del material o del
elemento constructivo, por lo que provocan la pérdida de su consistencia
y de su integridad.
Para Sousa ©”, son aberturas més acentuadas y profundas, mayor a 0.40
mm. Pueden ser visualizadas a simple vista y son mucho mas peligrosas
que las fisuras porque la ruptura del elemento estructural ya ha ocurrido y
puede afectar la seguridad de la pieza. Con esta magnitud permiten que el
aire y el agua penetren al interior de la pieza, lo que requiere de atencién
inmediata. Pueden causar corrosion de la armadura o reacciones quimicas
no deseadas en el material. No se deben cerrar simplemente sin buscar las
causas Yy solucionar el problema que lo causé.
= Causas
Para Sousa ®”, las principales razones que pueden estar relacionadas con
la aparicién de grietas son las siguientes:
Acciones mecéanicas: la aplicaciéon de una carga directa sobre un
elemento constructivo implica una deformacion. Si la carga provoca un
esfuerzo mecanico demasiado intenso, la deformacion tendra como

consecuencia la aparicion de grietas.
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Por lo general, estas cargas las provocan los pesos que gravitan sobre un
muro u otra estructura portantes verticales y pueden dividirse en
concargas (peso propio mas cargas permanentes) y sobrecargas.

En definitiva, la incapacidad de los elementos estructurales de la
construccién para asumir los esfuerzos de proyecto o las sobrecargas
imprevistas puede provocar tensiones demasiado intensas en los
materiales y en consecuencia, la formacion de grietas.

Esfuerzos higrotérmicos: los cambios de temperatura o de contenido de
humedad en un elemento constructivo puede provocar un movimiento del
mismo, que si es excesivo tendrd como consecuencia la formacion de
grietas.

Seglin Abanto ¢

Falla por corte. Referido a la fuerza cortante basal, fuerza horizontal del
sismo. Esta falla produce grietas en la esquina del muro comenzando con
la parte superior de esta, estas grietas presentan angulos en 45 grados o
grietas en cruz.

Falla por flexion (Deficiencia de los elementos de confinamiento tales
como vigas y columnas y deficiencia del mortero). Esta falla produce
grietas diagonales en los muros de confinamiento.

Falla por asentamiento diferencial. Los cimientos sobre terreno
arcilloso se expanden ante la presencia de agua, de manera que podemos
tener esfuerzos del terreno que empujen a la mamposteria hacia arriba. El
problema mas complejo lo presentan los asentamientos diferenciales que

son los que mas comunmente provocan grietas. Estos asentamientos
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diferenciales en suelos arcillosos ante la presencia de agua, producen
grietas en forma de V invertida o verticales. Si hablamos de grandes
pafios pueden verse incluso despegue de hiladas de ladillos en forma
horizontal o de arco. La forma tipica de esta falla es una grieta vertical a
todo lo alto del muro.

= Reparacién

Limpiar la grieta usando aire comprimido y/o agua a presion de tal forma
que la superficie de la grieta se encuentre libre de toda impureza y/o
elemento suelto que evite una correcta adherencia. Colocar
adecuadamente las canulas o boquillas de inyeccion, sellar
completamente la grieta y el contorno de la boquilla de inyeccién con
adhesivo epoxica, cuando el adhesivo de sellado ha endurecido, inyectar
la resina epoxica.

Si no es posible aplicar el adhesivo epoxico por falta de profundidad,
picar en “V” el area afectada del concreto hasta encontrar una superficie
firme. Limpiar el polvo y residuos sueltos que hayan quedado en la
superficie, luego aplicar con ayuda de una brocha un aditivo y/o
pegamento de concreto nuevo con concreto antiguo. Por Gltimo, se usara
un concreto de f’c=210kg/cm2 o un mortero de resistencia similar para el
resane del area afectada.

En muros de albafiileria se remover los ladrillos afectados asi como el
mortero en juntas. Limpiar el polvo y demas residuos sueltos que hayan
quedado; luego se aplicara un aditivo para adherir el concreto nuevo y el

antiguo. Después se realizara el asentado de los nuevos ladrillos.
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= Nivel de severidad

Tabla 3. Clasificacion del nivel de severidad de grieta.

. . Nivel de
Medida Descripcion Severidad
Existe reduccion en la capacidad
0.40 < ancho < 1.00 sismorresistente. Debe desocuparse MODERADO
mm el edificio, proceder a wuna
rehabilitacion temporal
1.00 mm < ancho < | Existe una reduccién importante en
5.00 mm la capacidad sismo resistente.
Debera procederse a una evaluacion SEVERO
Ancho < 5.00 mm definitiva urgente, para determinar
si se procede a la demolicion

Nota. Fuente: Gallo, W. (2006). Inspecciones técnicas de seguridad
estructural en edificaciones de concreto armado. (p. 14).

Figura 25. llustracion de grieta en
movimiento sismico.
Nota. Fuente Lopez, J. (2017).

muro por causa de

b.3. Desprendimiento

= Definicién

Segln Broto ©?, es la separacién entre un material de acabado y el
soporte al que esta aplicado por falta de adherencia entre ambos, y suele
producirse como consecuencia de otras lesiones previas, como
deformaciones y grietas. Los desprendimientos afectan tanto a los
acabados continuos como a los acabados por elementos, a los que hay
que presentar una atencidon especial porque representan un peligro para la

seguridad del viandante.
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= Causas

Seguin Broto 2, normalmente, esta lesion se produce como consecuencia
de lesiones previas, entre ellas tenemos las corrosiones, las fisuraciones o
las grietas; las cuales se encuentran muy relacionadas con los errores de
proyectos, la mala ejecucién de la obra y la baja calidad o la
incompatibilidad de los materiales empleados.

Tenemos como agentes externos causante del desprendimiento: la
antiguedad del edificio, orientacion del edificio y exposicion del edificio.
= Reparacién

Picar el area afectada hasta encontrar una superficie firme. Limpiar el
polvo y residuos sueltos que hayan quedado en la superficie, se
humedecera con una lechada agua y cemento, luego se procederd a
colocar un mortero con una dosificacion cemento arena 1:4.

» Nivel de severidad

Tabla 4. Clasificacion del nivel de severidad de desprendimiento.

Patologia Medida Nivel de Severidad

Area de revoque perdido
menor o igual del 10% de
area de la superficie del
Desprendimiento | elemento

LEVE

Area de revoque perdido
mayor o igual al 10% del éarea MODERADO
de la superficie del elemento.

Nota. Fuente: Judrez, W. (2016). Determinacion y evaluaciéon de las
patologias del concreto en el cerco perimétrico de albafileria confinada
del Programa no Escolarizado de Educacion Inicial Cristo Amigo
ubicado en la manzana G lote 22, Habilitacién Urbana progresiva Villa
Maria Sector B, distrito de Nuevo Chimbote, provincia del Santa,
departamento de Ancash, junio - 2016. (p. 57).
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Figura 26. Desprendimiento del revoque de la fachada.
Nota. Fuente Broto, C. (2005)

b.4. Erosion Mecanica
= Definicidn
Segtin Broto ®?, se define como erosién mecanica la perdida de material
superficial de un elemento constructivo debida a esfuerzos mecanicos
que acttan sobre ellos (golpes, roces, etc.). Las erosiones mecanicas
afectan especialmente a los pavimentos de las viviendas, ya que sobre
ellos se ejercen un roce y un punzonamiento continuo.
= Causas
Existen diferentes agentes y factores externos que intervienen en la
erosion mecénica de un material constructivo:
Involuntarios.- El uso que las personas hacen de los edificios, la accion
de los animales, los impactos o roces provocados por objetos y la accion
del viento.
Voluntarios.- La realizacion de limpiezas con medios abrasivos Yy
quimicos que dafian los materiales de la fachada (incluso pueden llegar a
eliminar las capas de proteccion). Utilizacion de productos protectores

que, debido a su composicion quimica, pueden originar una reaccion con
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el material de fachada que dé lugar a la erosion de este. Eliminacion de
elementos o colocacion de otros nuevos sin tomar la solucion correcta o
aplicando criterios técnicos erroneos.

= Reparacién

Picar el area de concreto dafiado, hasta encontrar una superficie sana y
solida respecto a sus caracteristicas mecanicas. Limpiar el polvo y demas
residuos sueltos que hayan quedado; luego aplicar un aditivo para unir el
concreto nuevo con el antiguo utilizando una brocha o rodillo. Después
realizar el vaciado del concreto. Finalmente se deberd de aplicar un
revestimiento impermeabilizante sobre toda la superficie del elemento a
fin de controlar los agentes externos que causan la patologia.

En muros se retira los ladrillos y mortero de juntas del area dafiada hasta
encontrar elementos sanos. Limpiar el polvo y demas residuos sueltos
que hayan quedado; luego se aplicara un aditivo para adherir el concreto
nuevo y el antiguo. Después se realizara el asentado de los nuevos
ladrillos.

» Nivel de severidad

Tabla 5. Clasificacion del nivel de severidad de erosiéon mecénica.

Patologia Medida Nivel de Severidad
0,
Menor al 5% de espesor del LEVE
elemento afectado
10 (o) 0
Eroglqn Entre 5% y 20% de espesor MODERADO
Mecanica del elemento afectado.
0,
Mayor al 20% de espesor del SEVERO
elemento afectado.

Nota. Fuente: Maza, K. (2016). Determinacion y evaluacion de las
patologias del concreto en concreto en columnas, sobrecimientos y
muros de albafiileria confinada de la estructura del cerco perimétrico de
la institucion educativa 14009 Selmira de Varona del distrito de Piura,
provincia de Piura, region Piura. (p. 57).
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Figura 27. Erosmn mecanlca producto de |mpactos
mecénicos en albafiileria.

Nota. Fuente Casahuaman, E. (2017)

c. Lesiones Quimicas
Para Broto ©?, son las lesiones que se producen a partir de un proceso
patoldgico de caracter quimico, y aunque este no tiene relacion alguna con los
restantes procesos patologicos y sus lesiones correspondientes, su
sintomatologia en muchas ocasiones se confunde.
El origen de las lesiones quimicas suele ser la presencia de sales, acidos o
alcalisis que reaccionan provocando descomposiciones que afectan a la
integridad del material y reducen su durabilidad. Este tipo de lesiones se
subdividen en los siguientes grupos diferenciados:
c.1. Eflorescencias
= Definicion
Segin Broto ©?, es un fendmeno muy comin pero de los menos
comprendidos. Es un residuo de sales con textura polvosa de color blanco
tiza y se puede formar en la superficie de cualquier producto que

contenga cemento.
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Para Arango “9 es un depésito de sales que se forma sobre una
superficie, generalmente de color blanco; la sustancia emerge en solucion
del interior del hormigdén o mortero y luego precipita por evaporacion.

= Causas

El fendmeno se produce cuando el agua que se haya en el interior de un
material, y que contiene una solucion de sales, se evapora de manera
relativamente rapida.

Para Toxement “V este fenémeno se produce cuando la humedad
disuelve las sales de calcio en el concreto y migra a la superficie a traces
de la accion capilar. Cuando estas sales llegan a la superficie, reaccionan
con el CO2 en el aire y al evaporarse dejan un deposito mineral que es de
carbonato de calcio. Puede ser inducida por la lluvia, agua estancada,
aspersores, bajas temperaturas, condensacion, rocid, el agua que se afiade
a la superficie del concreto para facilitar los acabados.

» Reparacion

Limpiar la superficie afectada usando una lija y/o cepillo de cerdos,
luego eliminar los depdsitos de eflorescencia usando una aspiradora. Si
las sales son duras utilizar un cepillo de puas de acero u algin producto
quimico que lo disuelva. Se deberd de quedar la superficie libre de
cualquier material (grasa, polvo, material suelto o mal adherido).
Finalmente aplicar con ayuda de una brocha un revestimiento
impermeabilizante sobre toda la superficie a fin de controlar el ataque de

los agentes externos que causan la patologia
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= Nivel de severidad

Tabla 6. Clasificacion del nivel de severidad de eflorescencia.

Nivel de

Intensidad Descripcion Severidad

Capara muy fina y transparente de
eflorescencia LEVE
Velo Grueso | Capa transparente de eflorescencia.
Mancha Capa de espesor variable de eflorescencia. MODERADO
Nota. Fuente: Griméan, S. et al. (2000). Influencia de las variables de
procesamiento tecnoldgico industrial en la aparicion del defecto de
eflorescencia en piezas de arcilla cocida. (p. 5-6).

Velo fino

igra 28. Presencia de eflescenci-a en ufos de
albafiileria.
Nota. Fuente Arango, S. (2018).
c.2. Corrosion
= Definicién
Para Broto ©?, corrosion se entiende como la transformacion molecular y
la perdida de material en las superficies de los metales, sobre todo el
hierro y el acero.
Oxidacion: Es un proceso quimico por el cual la superficie de un metal
reacciona con el oxigeno del aire que tiene a su alrededor y se transforma
en oxido, esto se debe a que los metales normalmente son inestables
guimicamente y tienden a convertirse en oxido, que es mas estable.

Corrosion: Es un ataque que implica una reaccion quimica acompafiada

del paso de corriente eléctrica. A diferencia de la oxidacion propiamente
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dicha, la corrosion no afecta solo a la capa superficial del metal, sino que
el ataque continta hasta la destruccion total del mismo

Por lo general la oxidacion con el paso del tiempo termina dando lugar a
la corrosion.

Para Ingetek ), Cuando el acero permanece por largo tiempo expuesto
al medio ambiente, el nivel de oxidacion aumenta de tal manera que llega
a penetrar la capa superficial de la barra de acero y tiene lugar la
corrosion.

= Causas

Para Rodriguez “?, la causa de la corrosién de la armadura se produce
por la escasez de recubrimiento y/o falta de capacidad de proteccion del
concreto.

Seglin Broto 2, la causa de la corrosion del acero es la disminucion de
la alcalinidad del concreto que se encuentra expuesto a sustancias
agresivas del medio ambiente, las cuales por la contaminacién de las
zonas urbanas e industriales son mas agresivas.

» Reparacion

Picar el area de concreto dafiado, hasta encontrar una superficie sana y
solida respecto a sus caracteristicas mecanicas; ademas se debe de
limpiar la superficie del acero, para lo cual se usara lijas o cepillo de
acero a fin de remover el 6xido, grasa, polvo u otro elemento que no sea
propio del acero. Después se aplicara usando una brocha un removedor
de 6xido o transformador quimico para remover y proteger el acero, y al

cabo de una hora se aplicara una segunda mano del mismo. Si el acero ha
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perdido mas del 15% de la seccidn transversal, restituir el material
usando un traslape y/o cambio de acero de estribos, para este método se
debera de eliminar un mayor volumen de concreto que permita realizar el
amarre de estribos y del traslape del acero longitudinal; y cubrir con un
aditivo que lo proteja. A continuacién, aplicar con ayuda de una broncha
un aditivo para unir concreto nuevo con concreto viejo, luego se colocara
un concreto de f'¢c=210 kg/cm2 o un mortero predosificado de alta
resistencia. Posterior, aplicar un revestimiento impermeabilizante sobre
toda la superficie del elemento a fin de controlar y/o detener la humedad.

* Nivel de severidad

Tabla 7. Clasificacion del nivel de severidad de corrosion.

. L Nivel de
Intensidad Descripcion Severidad
Superficial Capa muy fina e irregular herrumbre. LEVE
acseerf)uoer; ddi(calo La capacidad nominal del acero aceptable.
per No se considera la existencia de problemas | MEDERADO
menor o igual
estructurales.
a 15%

Seccion de La capacidad nominal del acero se ve
acero perdido | afectada. La estructura pierda su resistencia SEVERO
mayor a 15% | a los esfuerzos de traccion.

Nota. Fuente: Paredes, J. (2013). Corrosion del acero en elemento de
hormigon armado: vigas y columnas. (p. 4).

Corrosion

Oxigen
Humeda
» Agentes
clorante:

Figura 29. llustracién de la influencia de fisuras y
otros agentes atmosféricos en la corrosion.
Nota. Fuente Carrasco, I. (2015)
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c.3. Erosion quimica
= Definicion
Segtin Broto 2, se puede definir como la destruccion o alteracién de la
superficie de un material como consecuencia de ciertos procesos 0
reacciones quimicas de sus componentes con otros agentes exteriores
atacantes. Su resultado final no consiste solo en la transformacion
molecular del material que implica una modificacion de sus estructura y
una variacion de su aspecto, sino también la progresiva pérdida del
material en ocasiones se puede llegar a su total destrucciébn como
consecuencia de la mayor fragilidad o solubilidad de las nuevas
estructuras moleculares.
= Causas
Seglin Broto ©?, son dos los principales factores que causan el proceso
patoldgico: los intrinsecos del material (su composicion quimica), y los
extrinsecos 0 ambientales, tanto si son naturales (agua, sol, viento,
organismo vivos) como artificiales (contaminacion).
Los materiales mas afectados por la patologia son lo pétreos, en los que
se forman costras y capas superficiales que terminan degradando la
piedra.
» Reparacion
Picar el area de concreto dafiado, hasta encontrar una superficie sana y
solida respecto a sus caracteristicas mecanicas. Limpiar el polvo y demas
residuos sueltos que hayan quedado; luego aplicar un aditivo para unir el

concreto nuevo con el antiguo utilizando una brocha o rodillo. Después
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realizar el vaciado del concreto. Finalmente se deberd de aplicar un
revestimiento impermeabilizante sobre toda la superficie del elemento a
fin de controlar los agentes externos que causan la patologia.

En muros se retira los ladrillos y mortero de juntas del area dafiada hasta
encontrar elementos sanos. Limpiar el polvo y demas residuos sueltos
que hayan quedado; luego se aplicara un aditivo para adherir el concreto
nuevo y el antiguo. Después se realizara el asentado de los nuevos
ladrillos. Finalmente se aplicara un revestimiento impermeabilizante
sobre toda la superficie a fin de controlar el ataque de los agentes
externos que causan la patologia.

* Nivel de severidad

Tabla 8. Clasificacion del nivel de severidad de erosion quimica.

Patologia Medida Nivel de Severidad

Menor al 5% de espesor del
LEVE

elemento afectado

., . 5 5

Erosién Quimica | Entre 5%y 20% de espesor del MODERADO
elemento afectado.
[o)

Mayor al 20% de espesor del SEVERO
elemento afectado.

Nota. Fuente: Maza, K. (2016). Determinacion y evaluacion de las
patologias del concreto en concreto en columnas, sobrecimientos y
muros de albafiileria confinada de la estructura del cerco perimétrico de
la institucion educativa 14009 Selmira de Varona del distrito de Piura,
provincia de Piura, region Piura. (p. 57).
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Figura 30. Erosion quimica en la parte inferior del
muro por efecto de un suelo himedo y salitroso.
Nota. Fuente Juarez, W. (2017).

2.2.3.5. Determinacion del nivel de severidad de las patologias

Segiin Mufioz *®, los procesos de rehabilitacion de una edificacion, la
evaluacion y el diagnostico constituye el paso quizd mas importante puesto
que de acuerdo con su definicion vendra la decision de la intervencion.
Acertar en el diagnostico representa el éxito de la inversion y por su puesto en
la solucion de las patologias causantes del problema.

No resulta facil definir una metodologia expresa y Unica para realizar la
evaluacion y diagnostico contrario a lo que se sucede por ejemplo en el caso
del disefio estructural de una edificacion nueva, donde se sigue un flujo
coherente y sisteméatico con mayor énfasis en algunas etapas dependiendo de
las caracteristicas propias del edificio en particular. Por otro lado, para la
evaluacion de patologias en estructuras de concreto no resulta facil sefialar
una indicacion Unica para la interpretacion de un deterioro en particular ya
sea por la presencia de una fisura, deterioro, mancha o anomalia. La

inapropiada interpretacion del funcionamiento estructural puede llevar a un
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equivocado diagnéstico y por lo mismo a unos inadecuados procesos de
intervencion.

Para Broto ®?, dentro de la fase de observacién se encuentra el momento de
diagnostico o identificacion de la lesion, en el que el fin fundamental es la
recogida de datos sobre las lesiones producidas para asi poder conocer como
se ha desarrollado el proceso patoldgico, cual ha sido su origen y sus causas,
cudl fue su evolucion y cudl es su estado actual.

En la presente tesis realizada, el autor tomo los siguientes criterios para
determinar y emitir un diagndéstico sobre el nivel de severidad que presenta
las patologias identificadas y analizadas en el cerco perimétrico del Complejo
Municipal Juan Noel Lastra; las cuales fueron: Ninguno (N), Leve (L),
Moderado (M) y Severo (S). Estas patologias identificadas en el cerco
perimétrico de dicha infraestructura fueron consideradas de la siguiente
manera:

Leve: Fueron consideradas segun el autor, para patologias de menor y mayor
relevancia, que se encuentran en fase de inicio y no constituyen un problema
para el correcto funcionamiento del elemento, asi estas abarquen grandes
areas en la superficie del elemento evaluado.

Moderado: Fueron consideradas segun el autor, patologias de menor
relevancia en estado final, asi como aquellas de mayor relevancia que se
encuentren en estado medio, pueden presentar ligeros dafios estructurales sin
llegar a afectar el correcto funcionamiento del elemento, generalmente se

encontrara estable el elemento.
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Severo: Fueron consideradas segun el autor, aquellas patologias de mayor
relevancia en su estado final, y en el caso de que alberguen grandes areas en
la superficie del elemento, causan dafios estructurales afectando el
funcionamiento del elemento y con probabilidad de llevarle al colapso

estructural.

53



Tabla 9. Especificaciones de nivel de severidad de todas las patologias identificadas

IDENTIFICADAS

ESPECIFICACIONES DE NIVEL DE SEVERIDAD DE TODAS LAS PATOLOGIAS

- TIPOS DE = NIVEL DE ESPECIFICACIONES DEL
ITEM - PATOLOGIA
PATOLOGIAS OLOGIAS SEVERIDAD NIVEL DE SEVERIDAD
0,
LEVE Menor al 5% de espesor del
elemento afectado.
1 Fisica Erosién Fisica MODERADO Entre 5% y 20% de espesor
del elemento afectado.
0,
SEVERO Mayor al 20% de espesor del
elemento afectado.
. LEVE Ancho < 0.10 mm
2 Fisura
MODERADO | 0.10 mm < Ancho < 0.20 mm
3 Grieta MODERADO | 0.40 mm < ancho < 1.00 mm
SEVERO 1.00 mm < ancho < 5.00 mm
Area de revoque perdido
1 0
LEVE menor o igual del _1QA) de
area de la superficie del
4 o Desprendimiento elemento.
Mecanica Area de revoque perdido
MODERADO | mayor o igual al 10% del area
de la superficie del elemento.
0,
LEVE Menor al 5% de espesor del
elemento afectado.
5 Erosién Mecénica | MODERADO | ENtre 5%y 20% de espesor
del elemento afectado.
0,
SEVERO Mayor al 20% de espesor del
elemento afectado.
LEVE Capara muy  fina oy
. transparente de eflorescencia.
6 Sl Capa de espesor variable de
MODERADO P P
eflorescencia.
LEVE Capa muy fina e irregular de
herrumbre.
7 Corrosion MODERADO Seccidén _de acero perdido
Quimica menor o igual a 15%.
uimi . -
SEVERO Seccién de acero perdido
mayor a 15%.
Menor al 5% de espesor del
LEVE
elemento afectado.
8 Erosién Quimica MODERADO | Entre 5%y 20% de espesor
del elemento afectado.
0,
SEVERO Mayor al 20% de espesor del

elemento afectado.

Nota. Fuente: Maza, K. (2016)./Gallo, W. (2006)./Griman, S. et al (2000)./Juérez, W.
(2017)./Paredes. J et al (2013)
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2.2.3.6. Definicion de términos
a. Cerco perimétrico
Segtin el Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento “%| los cercos
son elementos de cierre que tienen como finalidad la proteccion visual y/o
auditiva y dar seguridad a los ocupantes de la edificacion; debiendo tener las
siguientes caracteristicas:
= Deberan estar colocados en el limite de la propiedad, pudiendo ser
opacos o transparentes. La colocacién de cercos opacos no varia la
dimension de los retiros exigibles.
» La altura dependera del entorno.
» Su acabado deberd de ser concordante al de la edificacion que
protegen.
Para Per(i Construye “®), es basicamente un sistema de seguridad cerrada que
separa una obra de su entorno inmediato, sea este urbano, rural, y en otros
casos hasta industrial.
Segin Mayorga “®, cierre perimetral o cerco es utilizando para limitar una
cierta area de terreno con el uso de algun tipo de material, ya sea con mallas
de acero, bloques de hormigdn, muros de ladrillo, madera, etc.
Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento “¥, agrega que los
muros del cerco no tendran aberturas excepto las entradas equipadas con
cerrado automatico en caso de incendio.
Hipotesis

No aplica para este tipo de evaluacion.
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Metodologia

4.1. Disefio de la investigacion

El tipo de investigacion de la tesis fue descriptiva, porque describio la
realidad sin alterarla y de corte transversal, porque se ha analizado en un
periodo especifico, en este caso Octubre del 2018.

El nivel de investigacion para el presente estudio fue del tipo cuantitativo y
cualitativo, porque su proceso consistio en la recoleccion de datos y posterior
procesamiento, ademas de la descripcion de cualidades.

El disefio de la investigacion para el presente estudio fue No Experimental.

La evaluacion fue del tipo visual descriptiva y personalizada. La recoleccién
de informacion serd de forma manual, para el procesamiento se usaran los
software como AutoCAD para la elaboracion de los planos, Microsoft Excel
para el calculo y creacion de graficos como producto final de la investigacion.

El disefio de investigacion se grafica de la siguiente manera:

/

M => Xi=> R

Doénde:
M: Muestra

Xi: Variable de estudio

R: Resultado j

Figura 31. Proceso de disefio de investigacion aplicada en la tesis.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018).

56



4.2. Poblacién y muestra

4.2.1. Poblacion

Para la presente investigacion la poblacion estuvo conformada por la
infraestructura del cerco perimétrico del Complejo Municipal Juan Noel
Lastra ubicado en el Centro Poblado Puerto Casma en la Manzana A Lote 02,
distrito de Comandante Noel, provincia de Casma, departamento de Ancash
4.2.2. Muestra

La muestra estuvo conformada por los tramos 1-2, 3-4 y 5-6 del cerco
perimétrico, la unidad de muestra estuvo compuesta por los elementos de
albafileria y concreto armado que conforman el cerco perimétrico del
Complejo Municipal Juan Noel Lastra ubicado en el Centro Poblado Puerto
Casma Manzana en la Manzana A Lote 02, distrito de Comandante Noel,
provincia de Casma, departamento de Ancash. Conformado por columnas de
concreto armado, vigas de concreto armado, sobrecimientos y muros de
albanileria.

Se excluira el tramo 7-8, por colindar por ese lado con la Institucién
Educativa 88105 Juan Noel Lastra haciendo imposible su evaluacion.

El tipo de unidad de albafiileria que conforma la infraestructura del cerco
perimétrico es ladrillo solido de cemento, el cual no se encuentra incluido en
la Norma Técnica Peruana E.070.

Solo la unidad de muestra 15 es del tipo albafileria confinada, las demés 17
unidades de muestra evaluadas se encuentran confinadas en el sentido

vertical por columnas de concreto armado.
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4.3. Definicidn y operacionalizacion de variables e indicadores

Tabla 10. Definicion y operacionalizacion de variables.

Variable Definicién conceptual

Dimensiones

Definicion operacional

Indicadores

Es el estudio de los procesos y
Patologia  caracteristicas de los dafios que
del presentan las estructuras de
concreto concreto, asi como sus

consecuencias y soluciones.

Clases de patologias.

Nivel de Severidad.

Se realizara mediante una
inspeccion visual, luego se
realizara una ficha de
recoleccion de informacion y
posterior evaluacion de los datos

recolectados

Fisicas
Mecénicas
Quimicas
Erosion
Grieta

Corrosion

Ninguno (N)
Leve (L)
Moderado (M)

Severo (S)

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018).
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4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Técnicas
Para la presente investigacion se empled la técnica de recoleccién de dato de
forma visual e in situ, el cual fue fundamental para la recoleccion de datos
mas cercana a la realidad presentada.
Instrumentos
Para la recoleccion de datos fue necesario el utilizar la Ficha Técnica de
Evaluacion, en el cual se identifico las lesiones patologicas existentes, areas
de afectacion y su nivel de severidad.
Ademas se utilizo las siguientes herramientas y equipos para recoleccién de
datos:
Herramientas
= Wincha, para la toma de medidas (longitudes y areas).
= Cémara fotogréfica, para la toma de datos visual de las patologias
encontradas y que nos servira para tener mejor perspectiva de la
situacion encontrada.
= Reglas de diferentes medidas, para la toma de dimensiones de grietas,
asi como el espesor de las mismas.
= Libros y/o manuales de referencia, para conocer los diferentes tipos de
patologias en estructuras de concreto armado y muros de albafileria.
Equipos
= Computadora y Software (AutoCAD, Microsoft Word, Microsoft

Excel, Paint).
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4.5. Plan de analisis

En la presente investigacion al ser del tipo descriptivo y de nivel cuantitativo,

los resultados estuvieron comprendidos de la siguiente forma:

El anélisis de la investigacion se realizé teniendo el conocimiento del area
que se estudio. Para ello se utilizd planos y demas informacion que
garantizo una correcta evaluacion.

Evaluando la infraestructura de forma externa desde la unidad muestra 01
a la unidad muestral 18, se identificaron los distintos tipos de patologias
existentes y segun ello se logro elaborar la Ficha Técnica de Evaluacion.
Mediante medicion y recoleccion de datos en campo para obtener cuadros

informativos de tipos de patologias.
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4.6. Matriz de consistencia

Tabla 11. Matriz de consistencia

Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en el cerco perimétrico del complejo municipal Juan Noel Lastra ubicado en el Centro
Poblado Puerto Casma en la manzana A lote 02, distrito de Comandante Noel, provincia de Casma, departamento de Ancash — octubre 2018

Caracterizacion del Problema

El cerco perimétrico del complejo
municipal Juan Noel Lastra ubicado en
el Centro Poblado Puerto Casma en la
manzana A Lote 02, distrito de
Comandante Noel, provincia de Casma,
departamento de Ancash tiene una vida
uatil de 8 afios, pero viene presentando
patologias en la estructura de albafiileria
confinada, teniendo como causa
principal el clima, el cual viene siendo
abundante en sales por ubicarse en un
puerto marino.

Enunciado del problema

¢En qué medida la determinaciéon vy
evaluacion de las patologias en el cerco
perimétrico del complejo municipal
Juan Noel Lastra ubicado en el Centro
Poblado Puerto Casma en la Manzana A
Lote 02, distrito de Comandante Noel,
provincia de Casma, departamento de
Ancash nos permitird obtener el nivel de
severidad en el que se encuentra dicha
estructura?

Objetivos de la investigacion

Objetivo General

Determinar y evaluar las patologias existentes en el
cerco perimétrico del complejo municipal Juan Noel
Lastra ubicado en el Centro Poblado Puerto Casma en la
manzana A Lote 02, distrito de Comandante Noel,
provincia de Casma, departamento de Ancash.

Objetivo Especificos

a) Determinar las patologias existentes en el cerco
perimétrico del complejo municipal Juan Noel Lastra
ubicado en el Centro Poblado Puerto Casma en la
manzana A Lote 02, distrito de Comandante Noel,
provincia de Casma, departamento de Ancash.

b) Evaluar los diferentes elementos y las areas que
presenten patologias en el cerco perimétrico del
complejo municipal Juan Noel Lastra ubicado en el
Centro Poblado Puerto Casma en la manzana A Lote 02,
distrito de Comandante Noel, provincia de Casma,
departamento de Ancash.

c) Determinar la severidad de dafio producido en la
estructura del cerco perimétrico del complejo municipal
Juan Noel Lastra ubicado en el Centro Poblado Puerto
Casma en la manzana A Lote 02, distrito de Comandante
Noel, provincia de Casma, departamento de Ancash.

Marco Teorico y Metodologia

conceptual

= Antecedentes
Internacionales

= Antecedentes
Nacionales

Bases Teoricas
de la
investigacion

= Concreto

= Albafiileria

= Cerco
perimétrico y
los elementos
que lo
conforman

= Patologias

= Determinacion
del nivel de
severidad de las
patologias

= Patologias
evaluadas en la
investigacion

= Tipo de investigacion:
Descriptivo.
= Disefio de la

investigacion: No
experimental y de corte
transversal.
= Nivel de investigacion:
cuantitativo.

= Poblacion 'y  muestra
Poblacion:  Area  del
complejo municipal.

Muestra: Elementos de
albafiileria confinada.

= Definicion y
operacionalizacién de
variables e indicadores

= Técnicas e instrumentos
de recoleccién de datos
Técnica: Visual e in situ.
Instrumentos: Ficha de
recoleccion de datos.

= Plan de analisis

= Matriz de consistencia:

= Principios éticos:

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018)
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4.7. Principios éticos

Seglin Cédigo de Etica para la Investigacion “”, los principios que rigen la
actividad investigadora son:

Proteccidn a las personas.- En toda investigacion la persona sera el fin y no
el medio, por ello se necesita brindarle un cierto grado de proteccion, el cual
se determinara en relacién al riesgo y la probabilidad de que se obtenga un
beneficio.

Beneficencia y no maleficencia.- Se debe asegurar el bienestar de las
personas que participan en las investigaciones. Por tal motivo la conducta del
investigador debera de responder a la regla general: no causar dafio, disminuir
los posibles efectos adversos y maximizar los beneficios.

Justicia. - El investigador debe ejercer un juicio razonable, ponderable y
tomar las precauciones necesarias a fin de asegurarse que las limitaciones de
sus capacidades y conocimiento no le lleve a cometer o tolerar précticas
injustas.

Integridad cientifica.- La integridad o rectitud deben regir no so6lo la
actividad cientifica de un investigador, sino que debe extenderse a sus
actividades de ensefianza y a su ejercicio profesional. La integridad del
investigador resulta especialmente relevante cuando, en funcion de las
normas deontoldgicas de su profesion, se evalGan y declaran dafios, riesgos y
beneficios potenciales que puedan afectar a quienes participan en una
investigacion. Asimismo, debera mantenerse la integridad cientifica al
declarar los conflictos de interés que pudieran afectar el curso de un estudio o

la comunicacion de sus resultados.
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Consentimiento informado y expreso. -En toda investigacion se debe contar
con la manifestacion de voluntad, informada, libre, inequivoca y especifica;
mediante la cual las personas como sujetos investigadores o titular de los
datos consienten el uso de la informacién para los fines especificos

establecidos en el proyecto.
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Resultados
5.1. Resultados
Los datos recolectados de todas las unidades de muestra del cerco perimétrico
del Complejo Municipal Juan Noel Lastra ubicado en el Centro Poblado
Puerto Casma en la Manzana A lote 02, distrito de Comandante Noel,
provincia de Casma, departamento de Ancash, fueron analizados y evaluados
de forma detallada mediante la “Ficha Técnica de Evaluacion” Ver Anexo 3.
Se evalud y determino un total de 18 unidades de muestra, se incluyeron sus
resultados de la siguiente forma.
En la primera hoja de la ficha técnica de Evaluacion, se realizo la recoleccién
de datos; dentro del cual se tuvo informacion como:

= Datos generales

= Ubicacion de la muestra en plano en planta.

» Fotografia de la unidad de muestra.

» Plano de elevacion y representacion grafica.

= Descripcion de los tipos de patologias evaluadas, clasificacion de

nivel de severidad y de la ubicacion de las patologias o lesiones segun
elemento.

En la segunda hoja de la ficha técnica de evaluacion, se realiz6 la fase de
obtencion, dentro del cual se obtuvo informacion como:

» Tipo de elemento de la unidad de muestra.

= Tipo de patologia encontrado en la unidad de muestra.

= Cddigo, largo, ancho, profundidad, espesor, diametro, etc.; de los tipos

de patologias encontradas en la unidad de muestra.
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» Nivel de severidad de las patologias encontradas en la unidad de
muestra.
En la tercera hoja de la ficha técnica de evaluacion, se realizo la fase de los
resultados parciales, dentro del cual se obtuvo informacién como:
= Porcentaje total y area total afectada y no afectada de los elementos
que conforman la unidad de muestra.
= Porcentaje de incidencia del nivel de severidad de las patologias de los
elementos que conforman la unidad de muestra.
Y, por dltimo, en la cuarta hoja de la ficha técnica de evaluacion, se realizé la
fase de interpretacion, dentro del cual se obtuvo informacion como:
= Diagrama de porcentaje de area afectada y no afectada por elemento
en la unidad de muestra.
= Diagrama de porcentaje de patologias identificadas en la unidad de
muestra.
= Diagrama de porcentaje de area afectada en unidad de muestra.

= Diagrama del nivel de severidad de la unidad de muestra.
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MUESTRA 01



Ficha 1. Evaluacion de la Unidad de Muestra 01.

FICHA TECNICA DEEVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CERCO PERIMETRICO DEL COMPLEJO
MUNICIPAL JUAN NOEL LASTRA UBICADO EN EL. CENTRO POBLADO PUERTO CASMA EN LA MANZANA A LOTE02, DISTRITO DE
COMANDANTE NOEL, PRO VINCIA DE CASMA, DEPARTAMENTO DE ANCASH — O CTUBRE 2018

UNIDAD DE MUESTRA 01

DEPARTAMENTO : ANCASH EVALUADOR: BACH. HUAMAN CORALES YMI IMCOL ANTIGUEDAD: 8 ANOS
PROVINCIA: CASMA ASESOR: MGTR. LEON DE LOSRIOS MIGUEL GONZALO AREA DE EVALUACION: 17.93 m2
DISTRITO : COMANDANTE NOEL TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILERIA LADO: EXTERIOR
DIRECCION: C.P. PUERTO CASMA FECHA DE EVALUACION: OCTUBRE DEL 2018 NUMERO DE PANOS: 02 PANOS
UBICACION DE LA MUESTRA EN PLANO EN PLANTA FO TO GRAFIA
~_UNIDAD DE
MUESTRA 01
=
Ival - —
PATOLOGIA PLANO DEELEVACION Y REPRESENTACION GRAFICA
) Erosién I 0.25 343 0.24 3.45 .26
(e) Erosi 37 g L
A s A Pl
(a) Grieta |
(c) Corrosion D

NIVEL DE SEVERIDAD ELEMENTO

235

NINGUNO (N) VIGA (V)
LEVE (L) MURO (M)

MO DERADO (M) COLUMNA (C)
SEVERO (S) SOBRECIMIENTO (S) C-e-1 C-e-2 C-e-3

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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Ficha 1...Continuacion.

OBTENCION DEDATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 01

SOBRECIMIENTO

TIPO DE ) ) LARGO ANCHO | PROFUND. | ESPESOR |DIAMETRO 76 DE NIVEL DE
ELEMENTO FATDIIYEIA | EoBlEe (m) (m) (cm) (mm) (cm) DE?;‘;ELOD:\'DA SEVERIDAD
VIGA
C-e-1 0.25 0.34 0,02 0.15% LEVE
Erosion C-c-2 0.24 0.06 0.01 0.08% LEVE
COLUMNA C-c-3 0.26 0.08 0.02 0.15% LEVE
Grieta C-g-1 0.10 0.20 0.70 MO DERADO
M-e-1 3.43 085 110 8.46% MO DERADO
MURG DE Erosion M-¢-2 3.00 011 0.40 3.08% LEVE
RO DE M-¢-3 3.45 0.74 1.30 10.00% MO DERADO
ALBARNILERIA
M-e-4 3.45 021 0.50 3.85% LEVE
Grieta M-g-1 1.05 0.20 0.90 MO DERADO

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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Ficha 1...Continuacion.

EVALUACION DEPATO LOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 01

< AREA TOTAL AREA AREA NO | PORCENT. PORCENTAJE TO TAL
LLCIDS AREA PATOLOGIA | AFECTADA AFEC TADA AFEC TADA AREA PORCENTAJETO TAL DE DE AREA NO
ELEMENTO (m2) AREA AFEC TADA
(m2) (m2) (m2) AFEC TADA AFEC TADA
VIGA
0.09 5.11%
Erosion . 579
COLUMNA 1.76 0.01 0.14 1.62 0.57% 7.95% 92.05%
0.02 1.14%
Grieta 0.02 1.14%
2.92 18.06%
MURO DE Erosion 0.33 2.04%
N i 16.17 7 ) 9 ) 9
AL AT oA 2.55 6.73 9.44 15.77% 41.62% 58.38%
0.72 4.45%
Grieta 0.21 1.30%
SOBREC IMIENTO
RESUMEN DE EVALUACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 01
AREA TOTAL DE LA ; i
UNIDADDE | x 1 01 | rteicaon | AT N6 s o | PORCENTAIEDE AREA | TOTAL PoRCEITAIEDE [T TAL POTCRITAE
MUESTRA NO AFEC TADA AREA AFEC TADA
(m2) (m2) (m2) (m2) AFEC TADA
Erosion 6.64 37.04%
17.93 Grietas 0.23 6.87 11.06 1.28% 38.32% 61.68%
Corrosién 0.00 0.00%
NIVEL DE SEVERIDAD
TIPO DE ELEMENTO
NINGUNO LEVE MO DERADO SEVERO
VIGA 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
COLUMNA 92.05% 6.82% 1.14% 0.00%
MURO DE ALBANILERIA 58.38% 6.49% 35.13% 0.00%
SOBREC IMIENTO 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
UNIDAD DE MUESTRA 01 61.68% 6.53% 31.79% 0.00%

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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PORCENTAJE DE AREAAFECTADA Y NO AFECTADA POR ELEMENTO
EN LA UNIDAD DE MUESTRA 01

nnnnn

100.00%
90.00%
80.00%
70.00% 58.38°
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00% 7.95%
10.00%

0.00%

COLUMNA MURO DE
ALBANILERIA
EPORCENTAJE TOTAL DE AREA
AFECTADA 7.95% 41.62%
= PORCENTAJE TOTAL DE AREA o o
NO AFECTADA 92.05% 58.38%

Figura 32. Porcentaje de area afectada y no afectada por elemento en la Unidad de
Muestra 01.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA UNIDAD DE
MUESTRA 01

37.04%

61.68%
1.28%

Erosion mGrieta mNinguno

Figura 33. Porcentaje de patologias identificadas en la Unidad de Muestra 01.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA UNIDAD DE MUESTRA 01

38.32%

61.68%

mTOTAL PORCENTAJE DE AREA AFECTADA mTOTAL PORCENTAJE DE AREA NO AFECTADA

Figura 34. Porcentaje de area afectada en Unidad de Muestra 01.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).

NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA 01

31.79%

61.68%

6.53%

B NINGUNO ®LEVE mMODERADO

Figura 35. Nivel de severidad en la Unidad de Muestra 01.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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Ficha 2. Evaluacion de la Unidad de Muestra 02.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL. CERCO PERIMETRICO DEL COMPLEJO
MUNICIPAL JUAN NOEL LASTRA UBICADO EN EL. CENTRO POBLADO PUERTO CASMA EN LA MANZANA A LOTE 02, DISTRITO DE
COMANDANTE NO EL, PRO VINCIA DE CASMA, DEPARTAMENTO DE ANCASH — OCTUBRE 2018

UNIDAD DE MUESTRA 02

DEPARTAMENTO : ANCASH EVALUADOR: BACH. HUAMAN CORALES YMI IMCOL ANTIGUEDAD: 8 ANOS
PROVINCIA: CASMA ASESOR: MGTR. LEON DE LOS RIOS MIGUEL GONZALO AREA DE EVALUACION: 17.27 m2
DISTRITO : COMANDANTE NOEL TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILERIA LADO: EXTERIOR

DIRECCION: C.P. PUERT O CASMA FECHA DE EVALUACION: OCTUBRE DEL 2018 NUMERO DEPANOS: 02 PANOS

UBICACION DE LA MUESTRA EN PLANO EN PLANTA FO TO GRAFIA

~ _UNIDAD DE

MUESTRA 02

c:@

A = = = . - e
PATOLOGIA PLANO DEELEVACION Y REPRESENTACION GRAFICA
(e) Erosién e 0.2E 3.42 0.24 3.44 (,I)J;Zﬁ
(0) Grieta [ N
(c) Corrosién N
NIVEL DE SEVERIDAD EL EMENTO -
NINGUNO (N) VIGA (V) i
LEVE (L) MURO (M)
MO DERADO (M) COLUMNA (C) _ L

SEVERO (S) SOBRECIMIENT O (S) C-e-1 C-e-2

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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Ficha 2...Continuacion.

OBTENCION DEDATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 02
% DE
TIPO DE . ) LARGO ANCHO PROFUND. | ESPESOR | DIAMETRO NIVEL DE
PATOLOGIA | cODIGO SECCION
ELEMENTO SEVERIDAD
(m) (m) @) (i) (@) DESPRENDIDA
VIGA
- C-e-1 0.24 0.14 0.02 0.15% LEVE
Erosion c 2 0.25 0.10 0.01 0.08% LEVE
COLUMNA : “°- i ; : =
Grieta C-g-1 0.11 0.20 --- 0.60 --- --- MO DERADO
Corrosién C-c-1 0.10 0.05 1.14 10.24% MO DERADO
M-e-1 3.42 0.97 1.10 8.46% MO DERADO
. M-e-2 3.00 0.21 0.50 3.85% LEVE
Erosion
MURO DE M-e-3 3.44 0.97 1.15 8.85% MO DERADO
ALBANILERIA M-e-4 2.00 0.11 0.30 2.31% H=Y=
riet C-g-1 0.53 0.20 0.60 MO DERADO
rieta
C-g-2 0.63 0.20 0.40 MO DERADO
SOBREC IMIENTO

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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Ficha 2...Continuacion.

EVALUACION DEPATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 02

< AREA TOTAL AREA AREA NO | PORCENT. PORCENTAJE TOTAL
RLCIRE AREA PATOLOGIA | AFECTADA AFEC TADA AFECTADA AREA PORCENTAJETO TAL DE DE AREA NO
ELEMENTO (m2) AREA AFEC TADA
(m2) (m2) (m2) AFEC TADA AFEC TADA
VIGA
L 0.03 2.61%
Erosion 003 > 61%
COLUMNA 1.15 - . 0.09 1.06 - 7.83% 92.17%
Grieta 0.02 1.74%
Corrosion 0.01 0.87%
3.32 20.60%
. 0.63 3.91%
MURO DE Erosion 3.34 20.72%
~ P - - o) (o)
ALBATTLERA 16.12 020 7.75 8.37 T 3090 48.08% 51.92%
o)
e 0.11 0.68%
0.13 0.81%
SOBRECIMIENTO
RESUMEN DE EVALUACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 02
AREA TOTAL DELA p .
MUESTRA NO AFECTADA AREA AFEC TADA
(m2) (m2) (m2) (m2) AFEC TADA
Erosién 7.57 43.83%
17.27 Grietas 0.26 7.84 9.43 1.51% 45.40% 54.60%
Corrosion 0.01 0.06%
NIVEL DE SEVERIDAD
TIPO DE ELEMENTO
NINGUNO (N=V/= MO DERADO SEVERO
VIGA 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
COLUMNA 92.17% 5.22% 2.61% 0.00%
MURO DE ALBANILERIA 51.92% 5.27% 42.80% 0.00%
SOBRECIMIENTO 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
UNIDAD DE MUESTRA 02 54.60% 5.27% 40.13% 0.00%

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA Y NO AFECTADA POR ELEMENTO
EN LA UNIDAD DE MUESTRA 02

0170,
.

100.00%
90.00%
80.00%

70.00%
60.00% 48.08% 5L

50.00%
40.00%
30.00%
20.00% 7.83%
10.00%

0.00%

COLUMNA MURO DE
ALBANILERIA
EPORCENTAJE TOTAL DE AREA
AFECTADA 7.83% 48.08%
EPORCENTAJE TOTAL DE AREA
NO AFECTADA 92.17% 51.92%

Figura 36. Porcentaje de area afectada y no afectada por elemento en la Unidad de
Muestra 02.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA UNIDAD DE
MUESTRA 02

43.83%

54.60%

0.06%

mErosion MW Grieta ®Comrosion MNinguno

Figura 37. Porcentaje de patologias identificadas en la Unidad de Muestra 02.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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PORCENTAJE DE AREAAFECTADA EN LA UNIDAD DE MUESTRA 02

45.40%

54.60%

= TOTAL PORCENTAJE DE AREA AFECTADA = TOTAL PORCENTAJE DE AREA NO AFECTADA

Figura 38. Porcentaje de area afectada en Unidad de Muestra 02.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).

NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA 02

40.13%

54.60%

5.27%

ENINGUNO B LEVE B MODERADO

Figura 39. Nivel de severidad en la Unidad de Muestra 02.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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Ficha 3. Evaluacion de la Unidad de Muestra 03.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CERCO PERIMETRICO DEL COMPLEJO
MUNICIPAL JUAN NOEL LASTRA UBICADO EN EL CENTRO POBLADO PUERTO CASMA EN LA MANZANA A LOTE 02, DISTRITO DE
COMANDANTE NOEL, PRO VINCIA DE CASMA, DEPARTAMENTO DE ANCASH — O CTUBRE 2018

UNIDAD DE MUESTRA 03

DEPARTAMENTO : ANCASH EVALUADOR: BACH. HUAMAN CORALES YMI IMCOL ANTIGUEDAD: 8 ANOS
PROVINCIA: CASMA ASESOR: MGTR. LEON DE LOSRIOS MIGUEL GONZALO AREA DEEVALUACION: 17.54 m2
DISTRITO : COMANDANTE NOEL TIPO DEESTRUCTURA: ALBANILERIA LADO: EXTERIOR

DIRECCION: C.P. PUERTO CASMA FECHA DE EVALUACION: OCTUBRE DEL 2018 NUMERO DEPANOS: 02 PANOS

UBICACION DE LA MUESTRA EN PLANO EN PLANTA FO TO GRAFIA

e

~_UNIDAD DE
MUESTRA 03

P-1

PATOLOGIA PLANO DEELEVACION Y REPRESENTACION GRAFICA

Erosio 0.25 3.40 0.26 0.26 3.39 0.25
() Erosion | I 93 g 4{/ AL
(o) Grieta [ | — N
(c) Corrosion (| M - g - 1
NIVEL DE SEVERIDAD ELEMENTO
o~
NINGUNO (N) VIGA (V) M-e-2 o
LEVE (L) MURO (M)
MO DERADO (M) COLUMNA (C)
QV
SEVERO (S) SOBRECIMIENTO (S) C-e-1C-e-2

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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Ficha 3...Continuacion.

OBTENCION DEDATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 03

TIPO DE - - LARGO ANCHO PROFUND. | ESPESOR | DIAMETRO % DE NIVEL DE
ELEvENTO | PATOLOGIA] CODIGO (m) (m) (cm) (mm) € | eaoRENDIDA SEVERIDAD
VIGA
L C-e-1 0.26 0.10 0.02 --- --- 0.15% LEVE
COLUMNA Erosion

C-e-2 0.26 0.10 0.03 --- - 0.23% LEVE
M-e-1 3.40 0.63 1.10 --- - 8.46% MO DERADO

MURO DE Erosién M-e-2 3.40 0.21 0.50 3.85% LEVE
ALBANILERIA M-e-3 3.39 0.47 1.15 8.85% MO DERADO
CGrieta M-g-1 0.95 0.20 --- 0.40 --- --- MO DERADO

SOBRECIMIENTO

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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Ficha 3...Continuacion.

EVALUACION DEPATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 03

< AREA TOTAL AREA AREA NO | PORCENT. PORCENTAJE TOTAL
RLLCIEE AREA PATOLOGIA | AFECTADA AFEC TADA AFEC TADA AREA PORCENTAJETO TAL DE DE AREA NO
ELEMENTO (m2) AREA AFEC TADA
(m2) (m2) (m2) AFEC TADA AFEC TADA
VIGA
(o)
COLUMNA 1.79 Erosién 0.03 0.06 1.73 1.68% 3.35% 96.65%
0.03 1.68%
2.14 13.59%
MURO DE Erosion 0.71 4.51%
~ _ 0, o)
e = 15.75 T5o 4.63 11.12 10 109% 29.40% 70.60%
Grieta 0.19 1.21%
SOBRECIMIENTO
RESUMEN DE EVALUACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 03
AREA TOTAL DELA p .
MUESTRA NO AFECTADA AREA AFECTADA
(m2) (m2) (m2) (m2) AFEC TADA
Erosién 4.50 25.66%
17.54 Grietas 0.19 4.69 12.85 1.08% 26.74% 73.26%
Corrosion 0.00 0.00%
NIVEL DE SEVERIDAD
TIPO DE ELEMENTO
NINGUNO LEVE MO DERADO SEVERO
VIGA 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
COLUMNA 96.65% 3.35% 0.00% 0.00%
MURO DE ALBANILERIA 70.60% 4.51% 24.89% 0.00%
SOBREC IMIENTO 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
UNIDAD DE MUESTRA 03 73.26% 4.39% 22.35% 0.00%

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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PORCENTAJE DE AREAAFECTADA Y NO AFECTADA POR ELEMENTO
EN LA UNIDAD DE MUESTRA 03
96,65
100.00%
90.00%
80.00% 70,808
70.00%
60.00%
50.00%
40.00% =
30.00%
20.00%
0,
10.00%
0.00%
COLUMNA MURO DE
ALBANILERIA
EPORCENTAJE TOTAL DE AREA o .
AFECTADA 3.35% 29.40%
EPORCENTAJE TOTAL DE AREA o R
NO AFECTADA 96.65% 70.60%

Figura 40. Porcentaje de area afectada y no afectada por elemento en la Unidad de
Muestra 03
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA UNIDAD DE
MUESTRA 03

1.08%

Erosion ®Grieta ®Ninguno

Figura 41. Porcentaje de patologias identificadas en la Unidad de Muestra 03.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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PORCENTAJE DE AREAAFECTADA EN LA UNIDAD DE MUESTRA 03

26.74%

73.26%

ETOTAL PORCENTAJE DE AREA AFECTADA B TOTAL PORCENTAJE DE AREA NO AFECTADA

Figura 42. Porcentaje de area afectada en Unidad de Muestra 03.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).

NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA 03

22.35%

4.39%

73.26%

ENINGUNO MLEVE ®MODERADO

Figura 43. Nivel de severidad en la Unidad de Muestra 03.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).



UNIDAD DE

MUESTRA 04



Ficha 4. Evaluacion de la Unidad de Muestra 04.

FICHA TECNICA DEEVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CERCO PERIMETRICO DEL COMPLEJO
MUNICIPAL JUAN NOEL LASTRA UBICADO EN EL PUERTO CASMA MANZANA A LOTE02, DISTRITO DECO MANDANTE NOEL,
PRO VINCIA DE CASMA, DEPARTAMENTO DE ANCASH — O CTUBRE 2018

UNIDAD DE MUESTRA 04

DEPARTAMENTO : ANCASH EVALUADOR: BACH. HUAMAN CORALES YMI IMCOL ANTIGUEDAD: 8 ANOS

PROVINCIA: CASMA ASESOR: MGTR. LEON DE LOS RIOS MIGUEL GONZALO AREA DE EVALUACION: 17.52 m2

DISTRITO: COMANDANTE NOEL TIPO DEESTRUCTURA: ALBANILERIA LADO: EXTERIOR

DIRECCION: C.P. PUERT O CASMA FECHA DE EVALUACION: OCTUBRE DEL 2018 NUMERO DEPARNOS: 02 PANOS
UBICACION DE LA MUESTRA EN PLANO EN PLANTA FO TO GRAFIA

UNIDAD DE

—" MUESTRA 04

(’133\)
\_J,
vl = = =
PATOLOGIA PLANO DEELEVACION Y REPRESENTACION GRAFICA
i | — 0.25 3.54 0.25 3.51 0.25
(e) Erosién 7}, L ﬂb 4J' ﬂb k
(0) Grieta (N —N
(c) Corrosién |
NIVEL DE SEVERIDAD ELEMENTO e~
(s}
NINGUNO (N) VIGA (V) ~
LEVE (L) MURO (M)
MO DERADO (M) COLUMNA (C)
gv

SEVERO (S) SOBRECIMIENTO (S) C-e-1

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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Ficha 4...Continuacion.

OBTENCION DEDATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 04

% DE
TIPO DE - . LARGO ANCHO PROFUND. | ESPESOR | DIAMETRO NIVEL DE
PATOLOGIA | cODIGO SECCION
ELEMENTO SEVERIDAD
(m) (m) (em) (mm) (cm) DESPRENDIDA
VIGA

Erosién C-e- 0.26 0.10 0.02 --- --- 0.15% LEVE

COLUMNA -
Grieta C-g-1 0.20 0.20 --- 1.00 --- --- SEVERO
Erosi6 M-e - 3.54 0.32 1.10 --- --- 8.46% MO DERADO

MURO DE rosion

ALBARNILERIA M-e - 3.51 0.63 0.50 ——- - 3.85% MO DERADO
Grieta M-g-1 0.94 0.20 --- 0.50 --- --- MO DERADO
SOBRECIMIENTO

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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Ficha 4...Continuacion.

EVALUACION DEPATO LOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 04

A AREA TOTAL AREA AREA NO | PORCENT. PORCENTAJE
EII—IIEITAOEI\E)'II'EO '?55?‘ PATOLOGIA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA AREA PO I?R?ATQ‘;EJ%TQL_ DE 1o TAL DEAREA NO
(m2) (m2) (m2) AFEC TADA AFEC TADA
VIGA
Erosion . 599
COLUMNA 1.16 : 0.03 0.07 1.09 2:59% 6.03% 93.97%
Grieta 0.04 3.45%
MURO DE Erasion 1.13 6.91%
N - 16.36 3.53 12.83 9 9 9
ALBANILERIA _ 2.21 13.51% 21.58% 78.42%
Grieta 0.19 1.16%
SO BREC IMIENTO
RESUMEN DE EVALUAC ION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 04
AREA TOTAL DE LA i i TOTAL
UNIDAD DE PATOLOGIA AFQEﬁ:‘DA Tg:é‘CLTﬁ';iA NT(?E:ECA;ESA PORCENTAJEDEAREA | TOTAL PORCENTAJEDE | PORCENTAJEDE
MUESTRA ) (m2) (m2) NO AFECTADA AREA AFEC TADA AREA NO
(m2) ) AFECTADA
Erosién 3.37 19.24%
17.52 Grietas 0.23 3.60 13.92 1.31% 20.55% 79.45%
Corrosion 0.00 0.00%
NIVEL DE SEVERIDAD
TIPO DE ELEMENTO
NINGUNO LEVE MO DERADO SEVERO
VIGA 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
COLUMNA 93.97% 2.59% 0.00% 3.45%
MURO DE ALBANILERIA 78.42% 0.00% 21.58% 0.00%
SOBREC IMIENTO 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
UNIDAD DE MUESTRA 04 79.45% 0.17% 20.15% 0.23%

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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PORCENTAJE DE AREAAFECTADA Y NO AFECTADA POR ELEMENTO
EN LA UNIDAD DE MUESTRA 04
93,979
100.00%
90.00% 7842
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00% o
30.00%
20.00% 6.03%
10.00%
0.00%
COLUMNA MURO DE_
’ ALBANILERIA
-PORCENTi.;?EE "([j_([)m DE AREA 6.03% 21.58%
SR

Figura 44. Porcentaje de &rea afectada y no afectada por elemento en la Unidad de
Muestra 04.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA UNIDAD DE
MUESTRA 04

19.24%

Erosion M Grieta MNinguno

Figura 45. Porcentaje de patologias identificadas en la Unidad de Muestra 04.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA UNIDAD DE MUESTRA 04

20.55%

79.45%

ETOTAL PORCENTAJE DE AREA AFECTADA ETOTAL PORCENTAJE DE AREA NO AFECTADA

Figura 46. Porcentaje de area afectada en Unidad de Muestra 04.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).

NIVELDE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA 04

0.23%
20.15%

79.45%

ENINGUNO ®LEVE = MODERADQO ®SEVERO

Figura 47. Nivel de severidad en la Unidad de Muestra 04.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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UNIDAD DE

MUESTRA 05



Ficha 5. Evaluacion de la Unidad de Muestra 05.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CERCO PERIMETRICO DEL COMPLEJO MUNICIPAL
JUAN NOEL LASTRA UBICADO EN EL. CENTRO POBLADO PUERTO CASMA EN LA MANZANA A LOTE02, DISTRITO DE

COMANDANTE NOEL, PRO VINCIA DE CASMA, DEPARTAMENTO DE ANCASH — O CTUBRE 2018

UNIDAD DE MUESTRA 05

DEPARTAMENTO : ANCASH
PROVINCIA: CASMA

DISTRITO : COMANDANTE NOEL
DIRECCION: C.P. PUERTO CASMA

EVALUADOR: BACH. HUAMAN CORALES YMI IMCOL
ASESOR: MGTR. LEON DE LOS RIOS MIGUEL GONZALO
TIPO DEESTRUCTURA: ALBANILERIA

FECHA DE EVALUACION: OCTUBRE DEL 2018

ANTIGUEDAD: 8 ANOS

AREA DE EVALUACION: 16.98 m2
LADO: EXTERIOR

NUMERO DEPANOS: 02 PANOS

UBICACION DE LA MUESTRA EN PLANO EN PLANTA

FO TO GRAFIA

UNIDAD DE

MUESTRA 05

(P
el — R
PATOLOGIA PLANO DEELEVACION Y REPRESENTACION GRAFICA
(e) Erosion | 0,23 3.50 01}23 331 0&27
(a) Grieta [ o c 1" - - ALQT
() Corrosién I M-g-1 8T M-g-2
NIVEL DE SEVERIDAD ELEMENTO o
on
NINGUNO (N) VIGA (V) -e- 1
M-e-2 M-ec-4 i
LEVE (L) MURO (M)
MO DERADO (M) COLUMNA (C)
QV

SEVERO (S)

M-e-1

SOBRECIMIENTO ()

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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Ficha 5...Continuacion.

OBTENCION DEDATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 05

% DE
TIPO DE s e || e e LARGO ANCHO PROFUND. | ESPESOR [DIAMETRO [ (- o NIVEL DE
ELEMENTO (m) (m) (cm) (mm) (cm) DESPRENDIDA SEVERIDAD
VIGA

COLUMNA Grieta C-g-1 0.14 0.20 0.50 MO DERADO
M-e-1 3.50 0.58 0.70 --- - 5.38% MO DERADO

Erosion M-e-2 3.50 0.21 0.30 2.31% LEVE
MURO DE M-e -3 3.31 0.47 0.70 --- —_— 5.38% MO DERADO

ALBARNILERIA M-e-4 3.31 0.21 0.40 3.08% LEVE
Grieta M-9-1 1.10 0.20 0.90 MO DERADO

M- g-2 1.39 0.20 --- 2.00 - —— SEVERO

SOBRECIMIENTO
Nota. Fuente: Elaboracién Propia. (2018).
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Ficha 5...Continuacion.

EVALUACION DEPATO LOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 05
A AREA TOTAL AREA AREA NO | PORCENT. PORCENTAJE TOTAL
EI—_rIIEIT/IOEI\IlD'II'EO 'A(‘EE';‘ PATOLOGIA | AFECTADA AFEC TADA AFEC TADA AREA PO?REE'\ATQ‘;ECT?:QA‘ DE DE AREA NO
(m2) (m2) (m2) AFEC TADA AFEC TADA
VIGA
CO LUMNA 1.18 Grieta 0.03 0.03 1.15 2.54% 2.54% 97.46%
2.03 12.85%
- 0.74 4.68%
MURO DE Erosion 1.56 9.87%
. P - _ 0, 0,
N — 15.80 70 5.53 10.27 WETT 35.00% 65.00%
. 0.22 1.39%
Grieta
! 0.28 1.77%
SOBREC IMIENTO
RESUMEN DE EVALUACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 05
AREA TOTAL DE LA ; i
UNIDADDE | o amo1001 |arbiaba| mecsiaga. V6 AeieTapa| PORCENTAJEDEAREA | ToTAL PORCENTAE DE | TOToL RORCRIE
MUESTRA NO AFECTADA AREA AFEC TADA
(m2) (m2) (m2) (m2) AFECTADA
Erosion 5.03 29.62%
16.98 Grietas 0.53 5.56 11.42 3.12% 32.74% 67.26%
Corrosiéon 0.00 0.00%
NIVEL DE SEVERIDAD
TIPO DE ELEMENTO
O ODERADO RO
VIGA 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
COLUMNA 97.46% 0.00% 2.54% 2.54%
MURO DE ALBANILERIA 65.00% 0.00% 19.30% 0.00%
SOBREC IMIENTO 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
UNIDAD DE MUESTRA 05 67.26% 8.48% 22.61% 1.65%

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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PORCENTAJE DE AREAAFECTADA Y NO AFECTADA POR ELEMENTO
EN LA UNIDAD DE MUESTRA 05

97 .46%

100.00%
90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%

COLUMNA MURO DE
ALBANILERIA
# PORCENTAJE TOTAL DE AREA o o
AFECTADA 2.54% 35.00%
2 PORCENTAJE TOTAL DE AREA o o
NO AFECTADA 97.46% 65.00%

Figura 48. Porcentaje de area afectada y no afectada por elemento en la Unidad de
Muestra 05.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA UNIDAD DE
MUESTRA 05

3.12%

67.26%

Erosién MGrieta ENinguno

Figura 49. Porcentaje de patologias identificadas en la Unidad de Muestra 05.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA UNIDAD DE MUESTRA 05

32.74%

67.26%

B TOTAL PORCENTAJE DE AREA AFECTADA ®TOTAL PORCENTAJE DE AREA NO AFECTADA

Figura 50. Porcentaje de area afectada en Unidad de Muestra 05
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).

NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA 05

1.65%

22.61%

8.48%

B NINGUNO mLEVE mMODERADO mSEVERO

Figura 51. Nivel de severidad en la Unidad de Muestra 05.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).



UNIDAD DE

MUESTRA 06



Ficha 6. Evaluacion de la Unidad de Muestra 06.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CERCO PERIMETRICO DEL COMPLEJO MUNICIPAL
JUAN NOEL LASTRA UBICADO EN EL. CENTRO POBLADO PUERTO CASMA EN LA MANZANA A LOTE02, DISTRITO DE
COMANDANTE NOEL, PRO VINCIA DE CASMA, DEPARTAMENTO DE ANCASH — O CTUBRE 2018

UNIDAD DE MUESTRA 06

DEPARTAMENTO: ANCASH EVALUADOR: BACH. HUAMAN CORALES YMI IMCOL ANTIGUEDAD: 8 ANOS

PROVINCIA: CASMA ASESOR: MGTR. LEON DE LOS RIOS MIGUEL GONZALO AREA DE EVALUACION: 15.20 m2

DISTRITO : COMANDANTE NOEL TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILERIA LADO: EXTERIOR

DIRECCION: C.P. PUERTO CASMA FECHA DE EVALUACION: OCTUBRE DEL 2018 NUMERO DEPANOS: 02 PANOS
UBICACION DE LA MUESTRA EN PLANO EN PLANTA FO TO GRAFIA

UNIDAD DE
MUESTRA 06

(P-1)

gl : : . X s :
PATOLOGIA PLANO DEELEVACION Y REPRESENTACION GRAFICA
Lol L L
. A oA
(a) Grieta | N
(c) Corrosion |
NIVEL DE SEVERIDAD ELEMENTO -
[ag]
NINGUNO (N) VIGA (V) I
LEVE (L) MURO (M)
MO DERADO (M) COLUMNA (C)
AT - N
SEVERO (S) SOBRECIMIENTO (S) C-e-1

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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Ficha 6...Continuacion.

OBTENCION DE DATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 06
TIPO DE . ) LARGO ANCHO PROFUND. | ESPESOR | DIAMETRO 76 DE NIVEL DE
ELEMENTO PATOLOGIA | cODIGO (m) (m) (cm) (mm) € | DeaoRENoIbA SEVERIDAD
VIGA

COLUMNA Erosion C-e-1 0.10 0.27 0.20 1.54% LEVE
M-e-1 3.32 0.63 0.80 6.15% MO DERADO

MURO DE Erosion M-e-2 3.32 0.21 0.20 1.54% LEVE
ALBARKILERIA M-e-3 2.71 0.95 1.00 - - 7.69% MO DERADO

M-e-4 2.71 0.21 0.30 2.31% LEVE

Grieta M-g-1 1.15 0.20 --- 1.00 --- --- SEVERO
SOBREC IMIENTO

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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Ficha 6...Continuacion.

EVALUACION DEPATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 06

A AREA TOTAL AREA AREA NO | PORCENT. PORCENTAJE TOTAL
TIPO DE AROA | PATOLOGIA |AFECTADA| AFECTADA | AFECTADA| AR | TORCETAJETO TAL DE DELREARNG
ELEMENTO (m2) AREA AFECTADA
(m2) (m2) (m2) AFEC TADA AFEC TADA
VIGA
COLUMNA 1.83 Erosién 0.03 0.03 1.80 1.64% 1.64% 98.36%
2.09 15.07%
MURO DE Erosion 0.70 °.05%
b i 13.87 6.16 7.71 0 9 9
N T 2.57 18.53% 44.41% 55.59%
0.57 4.11%
Grieta 0.23 1.66%
SOBREC IMIENTO

RESUMEN DE EVALUACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 06

AREA TOTAL DE LA . <
ONIDADDE | o1 i | S | e, | PorcmmasEDE AReA | ToTAL PORCBITAIEDE |TOTALTORSEITAIE
MUES TRA NO AFECTADA AREA AFECTADA
(m2) (m2) (m2) (m2) AFECTADA
Erosion 5.93 37.77%
15.70 Grietas 0.26 6.19 9.51 1.66% 39.43% 60.57%
Corrosion 0.00 0.00%
NIVEL DE SEVERIDAD
TIPO DE ELEMENTO
NINGUNO LEVE MO DERADO SEVERO
VIGA 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
COLUMNA 98.36% 1.64% 0.00% 0.00%
MURO DE ALBANILERIA 55.59% 9.16% 33.60% 1.66%
SOBRECIMIENTO 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
UNIDAD DE MUESTRA 06 60.57% 8.28% 29.68% 1.47%

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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PORCENTAJE DE AREAAFECTADA Y NO AFECTADA DE LA UNIDAD
DE MUESTRA 06

98.36%

100.00%
90.00%
80.00%
70.00%

60.00% 44.41%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%

COLUMNA MURO DE
ALBARNILERIA
EPORCENTAJE TOTAL DE AREA
AFECTADA 1.64% 44.41%
EPORCENTAJE TOTAL DE AREA
NO AFECTADA 98.36% 55.50%

Figura 52. Porcentaje de area afectada y no afectada por elemento en la Unidad de
Muestra 06.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA UNIDAD DE
MUESTRA 06

37.77%

60.57%

Erosién mGrieta mNinguno

Figura 53. Porcentaje de patologias identificadas en la Unidad de Muestra 06.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA UNIDAD DE MUESTRA 06

60.57%

ETOTAL PORCENTAJE DE AREA AFECTADA ®TOTAL PORCENTAJE DE AREA NO AFECTADA

Figura 54. Porcentaje de area afectada en Unidad de Muestra 06.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).

NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA 06

1.47%

29.68%

60.57%

8.28%

ENINGUNO ®™LEVE = MODERADO mSEVERO

Figura 55. Nivel de severidad en la Unidad de Muestra 06.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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UNIDAD DE

MUESTRA 07



Ficha 7. Evaluacion de la Unidad de Muestra 07.

FICHA TECNICA DEEVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CERCO PERIMETRICO DEL COMPLEJO MUNICIPAL
JUAN NOEL LASTRA UBICADO EN EL CENTRO POBLADO PUERTO CASMA EN LA MANZANA A LOTEO02, DISTRITO DE
COMANDANTE NOEL, PRO VINCTA DE CASMA, DEPARTAMENTO DE ANCASH — OCTUBRE 2018

UNIDAD DE MUESTRA 07

DEPARTAMENTO : ANCASH EVALUADOR: BACH. HUAMAN CORALES YMI IMCOL ANTIGUEDAD: 8 ANOS

PROVINCIA: CASMA ASESOR: MGTR. LEON DE LOSRIOS MIGUEL GONZALO AREA DE EVALUACION: 9.00 m2

DISTRITO: COMANDANTE NOEL TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILERIA LADO: EXTERIOR

DIRECCION: C.P. PUERTO CASMA FECHA DE EVALUACION: OCTUBRE DEL 2018 NUMERO DEPANOS: 01 PANOS
UBICACION DE LA MUESTRA EN PLANO EN PLANTA FO TO GRAFIA

UNIDAD DE

MUESTRA 07

PATOLOGIA PLANO DEELEVACION Y REPRESENTACION GRAFICA

(e) Erosién | — 0.26 3.37 0.24
- \\ —/ o 7
(a) Grieta (| RN
(c) Corrosién (|
NIVEL DE SEVERIDAD [ ELEMENTO . -
q—_ cr
NINGUNO (N) VIGA (V) N S
LEVE (L) MURO (M)
MO DERADO (M) COLUMNA (C)
AV N
SEVERO (S) SOBRECIMIENTO (S) C-¢-1

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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Ficha 7...Continuacion.

OBTENCION DE DATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 07
% DE
TIPO DE LARGO ANCHO PROF. | ESPESOR |DIAMETRO NIVEL DE
PATOLOGIA | CODIGO SECCION
ELEMENTO SEVERIDAD
(m) (m) (cm) (mm) @) | et ON
VIGA

Erosion C-e-1 0.15 0.24 0.10 --- 0.77% LEVE
COLUMNA Corrosion | C- c-1 0.10 0.11 1.20 5.519% MO DERADO
MURO DE S M-e-1 337 0.84 1.00 7.69% MO DERADO

ALBARILERIA M-e-2 337 0.21 0.40 3.08% LEVE

SOBRECIMIENTO

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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Ficha 7...Continuacion.

EVALUACION DEPATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 07

TIPO DE AREA ; AREA TOTAL AREA AREA NO POBCENT. PORCENTAJE TOTAL DE PO RCENTAJETOTAL
ELEMENTO (m2) PATOLOGIA | AFECTADA AFEC TADA AFEC TADA AREA AREA AFEC TADA DE AREA NO
(m2) (m2) (m2) AFECTADA AFECTADA
VIGA
Erosion . 489
COLUMNA 1.15 — 0.04 0.05 1.10 3.48% 4.35% 95.65%
Corrosion 0.01 0.87%
MURO DE ., 2.83 36.05%
~ = o, o,
ALBARNILERIA 7.85 Erosién 071 3.54 4.31 9.04% 45.10% 54.90%
SOBRECIMIENTO
RESUMEN DE EVALUACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 07
AREA TOTAL DELA ; .
ONIDADDE | 161061 |ar | TS [0 Ao | PORCENTAIEDE AReA | TOTAL PORCEITAIEDE |TOTAL RO SCRITAIE
MUESTRA NO AFECTADA AREA AFEC TADA
(m2) (m2) (m2) (m2) AFEC TADA
Erosion 3.58 39.78%
9.00 Grietas 0.00 3.59 541 0.00% 39.89% 60.11%
Corrosion 0.01 0.11%
NIVEL DE SEVERIDAD
TIPO DE ELEMENTO
NINGUNO LEVE MO DERADO SEVERO
VIGA 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
COLUMNA 95.65% 3.48% 0.87% 0.00%
MURO DE ALBANILERIA 54.90% 9.04% 36.05% 0.00%
SOBRECIMIENTO 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
UNIDAD DE MUESTRA 07 60.11% 8.33% 31.56% 0.00%

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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PORCENTAJE DE AREAAFECTADA Y NO AFECTADA POR ELEMENTO
EN LA UNIDAD DE MUESTRA 07

95.65%

100.00%
90.00%
80.00%

70.00% 54.90%

60.00% 45.10%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%

COLUMNA MURO DE
ALBANILERIA
EPORCENTAJE TOTAL DE AREA o .
AFECTADA 4.35% 45.10%
2 PORCENTAJE TOTAL DE AREA o .
NO AFECTADA 95.65% 54.90%

Figura 56. Porcentaje de area afectada y no afectada por elemento en la Unidad de
Muestra 07.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA UNIDAD DE
MUESTRA 07

60.11%

mErosion mCorrosion  MNinguno

Figura 57. Porcentaje de patologias identificadas en la Unidad de Muestra 07.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA UNIDAD DE MUESTRA 07

60.11%

B TOTAL PORCENTAJEDE AREA AFECTADA ETOTAL PORCENTAJE DE AREA NO AFECTADA

Figura 58. Porcentaje de area afectada en Unidad de Muestra 07.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).

NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA 07

60.11%

B NINGUNO m®mLEVE = MODERADO

Figura 59. Nivel de severidad en la Unidad de Muestra 07.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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UNIDAD DE

MUESTRA 08



Ficha 8. Evaluacion de la Unidad de Muestra 08.

FICHA TECNICA DEEVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CERCO PERIMETRICO DEL COMPLEJO
MUNICIPAL JUAN NOEL LASTRA UBICADO EN EL CENTRO POBLADO PUERTO CASMA EN LA MANZANA A LOTE02, DISTRITO DE
COMANDANTE NO EL, PRO VINCIA DE CASMA, DEPARTAMENTO DE ANCASH — O CTUBRE 2018

UNIDAD DE MUESTRA 08

DEPARTAMENTO: ANCASH EVALUADOR: BACH. HUAMAN CORALES YMI IMCOL ANTIGUEDAD: 8 ANOS
PROVINCIA: CASMA ASESOR: MGTR. LEON DE LOSRIOS MIGUEL GONZALO AREA DE EVALUACION: 17.43 m2
DISTRITO : COMANDANTE NOEL TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILERIA LADO: EXTERIOR

DIRECCION: C.P. PUERTO CASMA FECHA DE EVALUACION: OCTUBRE DEL 2018 NUMERO DEPARNOS: 02 PANOS

UBICACION DE LA MUESTRA EN PLANO EN PLANTA FO TO GRAFIA

UNIDAD DE

MUESTRA 08

PATOLOGIA PLANO DEELEVACION Y REPRESENTACION GRAFICA

(e) Erosién /1 3.54 01;26 3.45 25
(a) Grieta [ _ s
(oc) Oxidacién-corrosién D
NIVEL DE SEVERIDAD ELEMENTO

NINGUNO (N) VIGA (V) §

LEVE (L) MURO (M)
MO DERADO (M) COLUMNA (C)
SEVERO (8) SOBRECIMIENTO (S) C-e-1 C-e-2 ~

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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Ficha 8...Continuacion.

OBTENCION DEDATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 08

TIPO DE - . LARGO ANCHO PROFUND. | ESPESOR | DIAMETRO bls NIVEL DE
EL EMENTO PATOLOGIA | cODIGO (m) (m) (cm) (mm) (cm) DEzlE(I;(I;I:I%:\IDA S EVER DA
VIGA
COLUMNA Erosion c-e-dl 0.53 0.24 0.20 1.54% EEVE
C-e-2 0.42 0.25 0.20 --- --- 1.54% LEVE
M-e-1 3.54 1.05 0.80 --- --- 6.15% MO DERADO
Erosion M-e-2 3.45 0.53 0.20 --- - 1.54% LEVE
AL'\IQXE(I)LEDREI'A M-e-3 3.45 0.21 0.30 --- --- 2.31% LEVE
A M-g-1 1.26 0.20 --- 0.60 --- --- MO DERADO
Grieta M- g-2 0.84 0.20 --- 0.90 --- --- MO DERADO
SOBRECIMIENTO

Nota. Fuente: Elaboracién Propia. (2018).
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Ficha 8...Continuacion.

EVALUACION DEPATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 08

< AREA TOTAL AREA AREA NO | PORCENT. PORCENTAJE
RLLCIRE AREA | b ATOLOGIA | AFECTADA| AFECTADA | AFECTADA | AREA PORCENTAJETOTAL DE |1y 1a| DE AREA NO
ELEMENTO (m2) AREA AFEC TADA
(m2) (m2) (m2) AFEC TADA AFEC TADA
VIGA
o)
COLUMNA 1.14 Erosién 0.13 0.24 0.90 11.40% 21.05% 78.95%
0.11 9.65%
3.72 22.84%
U Bia Erosion 1.83 11.23%
N 2 16.29 6.69 9.60 9 9 9
ALBARILERIA 0.72 4.42% 41.07% 58.93%
) 0.25 1.53%
Grieta
0.17 1.04%
SOBREC IMIENTO
RESUMEN DE EVALUACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 08
AREA TOTAL DE LA _ i TOTAL
UNIDAD DE LA AFng:DA Tg:é‘c"TQRDiA N?;?ECA;ES‘A PORCENTAJEDEAREA | TOTAL PORCENTAJEDE | PORCENTAJEDE
MUESTRA . (m2) (m2) NO AFECTADA AREA AFEC TADA AREA NO
(m2) (2) AFECTADA
Erosion 6.51 37.35%
i Q
17.43 Grieta 0.42 6.93 10.50 2.41% 39.76% 60.24%
Corrosion 0.00 0.00%
NIVEL DE SEVERIDAD
TIPO DE ELEMENTO
NINGUNO LEVE MO DERADO SEVERO
VIGA 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
COLUMNA 78.95% 21.05% 0.00% 0.00%
MURO DE ALBARILERIA 58.93% 15.65% 25.41% 0.00%
SOBREC IMIENTO 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
UNIDAD DE MUESTRA 08 60.24% 16.01% 23.75% 0.00%

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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PORCENTAJE DE AREAAFECTADA Y NO AFECTADA POR ELEMENTO
EN LA UNIDAD DE MUESTRA 08
78,05¢
80.00%
70.00% 58.030
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%
0-00% COLUMNA MURO DE
ALBARILERIA
" PORCEmﬁzgﬁ DE AREA 21.05% 41.07%
- PORCEN;S?&%%% ;)E AREA 78.95% 58.93%

Figura 60. Porcentaje de area afectada y no afectada por elemento en la Unidad de
Muestra 08.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA UNIDAD DE
MUESTRA 08

60.24%

2.41%

W Erosion MGrieta MNinguno

Figura 61. Porcentaje de patologias identificadas en la Unidad de Muestra 08.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA UNIDAD DE MUESTRA 08

60.24%

B TOTAL PORCENTAJE DE AREA AFECTADA ETOTAL PORCENTAJE DE AREA NO AFECTADA

Figura 62. Porcentaje de area afectada en Unidad de Muestra 08.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).

NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA 08

23.75%

60.24%
16.01%

B NINGUNO MLEVE W MODERADO

Figura 63. Nivel de severidad en la Unidad de Muestra 08.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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MUESTRA 09



Ficha 9. Evaluacion de la unidad de Muestra 09.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATO LOGIAS DEL. CONCRETO EN EL. CERCO PERIMETRICO DEL COMPLEJO MUNICIPAL
JUAN NOEL LASTRA UBICADO EN EL CENTRO POBLADO PUERTO CASMA EN LA MANZANA A LOTE 02, DISTRITO DE
COMANDANTE NOEL, PRO VINCIA DE CASMA, DEPARTAMENTO DE ANCASH — OCTUBRE 2018

UNIDAD DE MUESTRA 09

DEPARTAMENTO : ANCASH EVALUADOR: BACH. HUAMAN CORALES YMI IMCOL ANTIGUEDAD: 8 ANOS

PROVINCIA: CASMA ASESOR: MGTR. LEON DE LOS RIOS MIGUEL GONZALO AREA DEEVALUACION: 18.34 m2

DISTRITO: COMANDANTE NOEL TIPO DEESTRUCTURA: ALBANILERIA LADO: EXTERIOR

DIRECCION: C.P. PUERT O CASMA FECHA DE EVALUACION: OCTUBRE DEL 2018 NUMERO DEPANOS: 02 PANOS
UBICACION DE LA MUESTRA EN PLANO EN PLANTA FO TO GRAFIA

UNIDAD DE

MUESTRA 09
(1)
vl - e ————
PATOLOGIA PLANO DEELEVACION Y REPRESENTACION GRAFICA
(e) Erosion /T 0.25 3.52 0.24 3.58 0528
(a) Crieta | A y
(c) Corrosién N

NIVEL DE SEVERIDAD EL EMENTO

NINGUNO (N) VIGA (V)
LEVE (L) MURO (M)

MO DERADO (M) COLUMNA (C)
SEVERO (S) SOBRECIMIENTO (S) C-¢e-1 M-e-1 C-e-2 C-¢-3

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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Ficha 9...Continuacion.

OBTENCION DEDATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 09
% DE
TIPO DE PATOLOGIA | coDIGO LARGO ANCHO PROFUND. | ESPESOR | DIAMETRO SECCION NIVEL DE
ELEMENTO (m) (m) (cm) (mm) (cm) DESPRENDIDA SEVERIDAD
VIGA

C-e-1 0.25 0.27 0.20 --- --- 1.54% LEVE

Erosion C-e-2 0.24 0.50 0.30 - - 2.31% LEVE

COLUMNA C-e-3 0.28 0.43 0.20 - o 1.54% =Yi=

. C-c-1 0.08 0.11 --- --- 1.00 21.26% SEVERO
Corrosién

C-c-2 0.10 0.19 - --- 1.10 13.39% MO DERADO
M-e-1 3.52 0.21 0.80 --- --- 6.15% MO DERADO
M-e-2 3.52 0.32 0.80 --- --- 6.15% MO DERADO

MURO DE Erosion M-¢e-3 3.52 0.11 0.40 --- --- 3.08% LEVE
ALBANILERIA M-e-4 3.58 0.63 1.00 --- --- 7.69% MO DERADO

M-e -5 3.58 0.21 0.50 --- --- 3.85% LEVE
Grieta M-g-1 1.44 0.20 --- 0.90 --- --- MO DERADO

SOBRECIMIENTO

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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Ficha 9...Continuacion.

EVALUACION DEPATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 09

A AREA TOTAL AREA AREA NO | PORCENT. PORCENTAJE TOTAL
LLCICE AREA PATOLOGIA | AFECTADA AFEC TADA AFEC TADA AREA PORCENTAJETO TAL DE DE AREA NO
ELEMENTO (m2) AREA AFEC TADA
(m2) (m2) (m2) AFEC TADA AFEC TADA
VIGA
0.07 3.89%
Erosiéon 0.12 6.67%
COLUMNA 1.80 0.12 0.34 1.46 6.67% 18.89% 81.11%
i 0.01 0.56%
Corrosiéon
0.02 1.11%
0.74 4.47%
1.13 6.83%
MURO DE Erosion 0.39 2.36%
AL AT BRI 16.54 56 5.56 10.98 T3 6600 33.62% 66.38%
0.75 4.53%
Grieta 0.29 1.75%
SOBREC IMIENTO
RESUMEN DE EVALUACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 09
AREA TOTAL DE LA . -
UNIDADDE | oo 0ia |ariecaon| resTasn. NG Aceepagn| PFORCENTAIEDEAREA | ToTAL PoRCENTAIEDE (10T ZORCINTE
MUESTRA NO AFECTADA AREA AFEC TADA
(m2) (m2) (m2) (m2) AFEC TADA
Erosion 5.58 30.43%
18.34 Grieta 0.29 5.90 12.44 1.58% 32.17% 67.83%
Corrosion 0.03 0.16%
NIVEL DE SEVERIDAD
TIPO DE ELEMENTO
NINGUNO =Y/ MO DERADO SEVERO
VIGA 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
COLUMNA 81.11% 17.22% 1.11% 0.56%
MURO DE ALBANILERIA 66.38% 6.89% 26.72% 0.00%
SOBRECIMIENTO 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
UNIDAD DE MUESTRA 09 67.83% 7.91% 24.21% 0.05%

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).

117




PORCENTAJE DE AREA AFECTADA Y NO AFECTADA POR ELEMENTO
EN LA UNIDAD DE MUESTRA 09

90.00% SLlly
80.00% 66.389
70.00%
60.00%
50.00%
33.62%
40.00%
30.00% 18.89°
20.00%
10.00%
0.00%
COLUMNA MURO DE
ALBANILERIA
" PORCENTAJE TOTAL DE AREA
AFECTADA 18.89% 33.62%
mPORCENTAJE TOTAL DE AREA
NO AFECTADA 81.11% 66.38%

Figura 64. Porcentaje de area afectada y no afectada por elemento en la Unidad de
Muestra 09.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA UNIDAD DE
MUESTRA 09

67.83%

Erosion M Grieta MWCorrosion MNinguno

Figura 65. Porcentaje de patologias identificadas en la Unidad de Muestra 09.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA UNIDAD DE MUESTRA 09

mTOTAL PORCENTAJE DE AREA AFECTADA mTOTAL PORCENTAJE DE AREA NO AFECTADA

Figura 66. Porcentaje de area afectada en Unidad de Muestra 09.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).

NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA 09

0.05%

7.91%

ENINGUNO MLEVE MW MODERADO M SEVERO

Figura 67. Nivel de severidad en la Unidad de Muestra 09.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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Ficha 10. Evaluacion de la Unidad de Muestra 10.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CERCO PERIMETRICO DEL COMPLEJO MUNICIPAL
JUAN NOEL LASTRA UBICADO EN EL CENTRO POBLADO PUERTO CASMA EN LA MANZANA A LOTE 02, DISTRITO DE
COMANDANTE NO EL, PRO VINCIA DE CASMA, DEPARTAMENTO DE ANCASH — OCTUBRE 2018

UNIDAD DE MUESTRA 10

DEPARTAMENTO : ANCASH EVALUADOR: BACH. HUAMAN CORALES YMI IMCOL ANTIGUEDAD: 8 ANOS

PROVINCIA: CASMA ASESOR: MGTR. LEON DE LOSRIOS MIGUEL GONZALO AREA DEEVALUACION: 18.22 m2

DISTRITO : COMANDANTE NOEL TIPO DE ESTRUCTURA: ALBARNILERIA LADO: EXTERIOR

DIRECCION: C.P. PUERTO CASMA FECHA DE EVALUACION: OCTUBRE DEL 2018 NUMERO DEPANOS: 02 PANOS
UBICACION DELA MUESTRA EN PLANO EN PLANTA FO TO GRAFIA

UNIDAD DE
MUESTRA 10

PATOLOGIA PLANO DEELEVACION Y REPRESENTACION GRAFICA

(e) Erosién | I | 3.69 0.23 3.66 Ob-24
(a) Grieta | -
(c) Corrosion (|
NIVEL DE SEVERIDAD ELEMENTO .
NINGUNO (N) VIGA (V) :
LEVE (L) MURO (M)
MO DERADO (M) COLUMNA (C) 4

SEVERO (S) SOBRECIMIENTO (S) M-e-1 C-e-1 C-e-2

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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Ficha 10...Continuacion.

OBTENCION DEDATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 10
TIPO DE - . LARGO ANCHO PROFUND. | ESPESOR | DIAMETRO %6 DE NIVEL DE
ELEMENTO PATOLOGIA | CODIGO (m) (m) (cm) (mm) (cm) D;Ei%%PDA SEVERIDAD
VIGA

-, C-e-1 0.23 0.50 0.30 --- 2.31% LEVE

COLUMNA Erosion C-e-2 0.24 0.40 0.20 --- 1.54% LEVE
Crieta C-g9g-1 1.15 0.20 0.40 - --- MO DERADO
M-e-1 3.69 0.21 0.80 --- 6.15% MO DERADO

M-e-2 0.48 0.21 0.40 3.08% LEVE

ALASLAE?LEIETA Erosion M-e-3 1.58 0.21 0.60 - - 4.62% LEVE
M-e-4 3.66 0.63 1.20 --- 9.23% MO DERADO
M-e-5 2.20 0.32 0.90 --- 6.92% MO DERADO

SOBRECIMIENTO

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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Ficha 10...Continuacion.

EVALUACION DEPATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 10

A AREA TOTAL AREA AREANO | PORCENT. PORCENTAJE TOTAL
EJIIEIF\)/IOEI\IID'I'EO A(‘EE')A‘ PATOLOGIA | AFECTADA AFEC TADA AFEC TADA AREA POTREE'\LTQIJ:EJ_?:S‘L‘ DE DE AREA NO
(m2) (m2) (m2) AFEC TADA AFEC TADA
VIGA
i 0.12 0.70%
Erosion
COLUMNA 1.09 0.10 0.45 0.64 0.58% 0.70% 99.30%
Grieta 0.23 1.34%
0.77 4.50%
UG B 0.10 0.58%
N i 17.1 Erosié 4.21 12.92 9 9 9
ALY LA 3 rosion 0.33 9 1.93% 24.58% 75.42%
2.31 13.49%
0.70 4.09%
SOBREC IMIENTO
RESUMEN DE EVALUACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 10
AREA TOTAL DE LA ; ;
UNIDADDE | 16 L 61 [artcaa| e TAGA. NG AeEC Tho| PORCEVTAIEDEAREA | ToTAL PORCENTAIEDE |10 AL EORCRITAE
MUESTRA NO AFEC TADA AREA AFEC TADA
(m2) (m2) (m2) (m2) AFECTADA
Erosion 4.43 24.32%
18.22 Grietas 0.23 4.66 13.56 1.26% 25.58% 74.42%
Corrosiéon 0.00 0.00%
NIVEL DE SEVERIDAD
TIPO DE ELEMENTO
NINGUNO LEVE MO DERADO SEVERO
VIGA 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
COLUMNA 99.30% 1.28% 0.00% 0.00%
MURO DE ALBANILERIA 75.42% 2.51% 22.07% 0.00%
SO BRECIMIENTO 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
UNIDAD DE MUESTRA 10 74.42% 3.57% 22.01% 0.00%

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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PORCENTAJE DE AREAAFECTADA Y NO AFECTADA POR ELEMENTO
EN LA UNIDAD DE MUESTRA 10

F3.30%

100.00%
90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%

75.42%

I
I
I
| 4
L

COLUMNA MURO DE_
ALBANILERIA
B PORCENTAJE TOTAL DE AREA . .
AFECTADA 0.70% 24.58%
= PORCENTAJE TOTAL DE AREA . .
NO AFECTADA 99.30% 75.42%

Figura 68. Porcentaje de area afectada y no afectada por elemento en la Unidad de
Muestra 10.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA UNIDAD DE
MUESTRA 10

1.26%

74.42%

Erosién ™ Grieta ®Ninguno

Figura 69. Porcentaje de patologias identificadas en la Unidad de Muestra 10.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA UNIDAD DE MUESTRA 10

74.42%

ETOTAL PORCENTAJE DE AREA AFECTADA mTOTAL PORCENTAJE DE AREA NO AFECTADA

Figura 70. Porcentaje de area afectada en Unidad de Muestra 10.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).

NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA 10

22.01%

3.57%

ENINGUNO ®LEVE ™= MODERADO

Figura 71. Nivel de severidad en la Unidad de Muestra 10.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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Ficha 11 .Evaluacion de la Unidad de Muestra 11.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CERCO PERIMETRICO DEL COMPLEJO MUNICIPAL
JUAN NOEL LASTRA UBICADO EN EL CENTRO POBLADO PUERTO CASMA EN LA MANZANA A LOTE 02, DISTRITO DE
COMANDANTE NO EL, PRO VINCIA DE CASMA, DEPARTAMENTO DE ANCASH — O CTUBRE 2018

UNIDAD DE MUESTRA 11

DEPARTAMENTO : ANCASH EVALUADOR: BACH. HUAMAN CORALES YMI IMCOL ANTIGUEDAD: 8 ANOS
PROVINCIA: CASMA ASESOR: MGTR. LEON DE LOSRIOS MIGUEL GONZALO AREA DE EVALUACION: 18.27 m2
DISTRITO: COMANDANTE NOEL TIPO DEESTRUCTURA: ALBANILERIA

LADO: EXTERIOR

DIRECCION: C.P. PUERT O CASMA FECHA DE EVALUACION: OCTUBRE DEL 2018 NUMERO DEPANOS: 02 PANOS

UBICACION DELA MUESTRA EN PLANO EN PLANTA

FO TO GRAFIA

UNIDAD DE
MUESTRA 11

\P-1
J-'\f”L
PATOLOGIA PLANO DEELEVACION Y REPRESENTACION GRAFICA
(e) Erosion /1 3.74 0.24 3.61 0.25
(o) Grieta | SN
C-¢g-1

(c) Corrosién (|
NIVEL DE SEVERIDAD ELEMENTO

NINGUNO (N) VIGA (V)

233

LEVE (L) MURO (M)
MO DERADO (M) COLUMNA (C)

SEVERO (S) SOBRECIMIENTO (S) C-¢e-1 C

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).

-e-2
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Ficha 11...Continuacion.

OBTENCION DEDATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 11
TIPO DE . . LARGO ANCHO | PROFUND. PESOR |DIAMETR %6 DE NIVEL DE
L EMENTO PATOLOGIA | cODIGO ) (m) C()C;,J) Es(mErsnc; @) © DE;E%%LOD'I\'DA SEVERIDAD
VIGA
Erosion C-e-1 0.24 0.51 0.30 2.31% LEVE
COLUMNA C-e-2 0.25 0.21 0.20 1.54% LEVE
ricta C-g-1 0.24 0.20 0.40 MO DERADO
C-g-2 0.11 0.20 0.40 MO DERADO
M-e-1 2.15 0.73 1.00 7.69% MO DERADO
M-e-2 2.15 0.21 0.50 3.85% LEVE
M-e-3 1.59 0.42 0.90 6.92% MO DERADO
MURO DE Erosion M-e-4 1.59 0.21 0.60 4.62% LEVE
ALBANILERIA M-e-5 2.15 0.52 1.00 7.69% MO DERADO
M-e-6 2.15 0.11 0.40 3.08% LEVE
M-e-7 1.46 0.42 0.70 5.38% MO DERADO
M-e-8 1.46 0.21 0.30 2.31% LEVE
SOBREC IMIENTO

Nota. Fuente: Elaboracién Propia. (2018).
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Ficha 11...Continuacion.

EVALUACION DEPATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 11

A AREA TOTAL AREA | AREANO |PORCENT. PORCENTAJE TOTAL
oo OF '?E';f‘ PATOLOGIA | AFECTADA| AFECTADA |AFECTADA | AREA | | Or B VMETO M- DE DE AREA NO
(m2) (m2) (m2) | AFECTADA AFECTADA
VIGA
) 0.12 10.53%
Erosion 0.05 4.39%
COLUMNA 1.14 0.24 0.90 21.05% 78.95%
oot 0.05 4.39%
0.02 1.75%
157 9.17%
0.45 2.63%
0.67 3.91%
AT A 17.13 Erosion (1)22 5.30 11.83 é:gi;‘: 30.94% 69.06%
0.24 1.40%
0.61 3.56%
0.31 1.81%
SOBRECIMIENTO
RESUMEN DE EVALUACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 11
AREA TOTAL DE LA ) ;
UNIDADDE | oo o cin | rmap A T N e | PORCENTAJEDEAREA | TOTAL PORCENTAJEDE |10 TA-FOREEITATE
MUESTRA NO AFECTADA AREA AFECTADA
(m2) (m2) (m2) (m2) AFEC TADA
Erosion 5.47 29.94%
18.27 Grietas 0.07 5.54 12.73 0.38% 30.32% 69.68%
Corrosion 0.00 0.00%
NIVEL DE SEVERIDAD
TIPO DE ELEMENTO
NINGUNO LEVE MO DERADO SEVERO
VIGA 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
COLUMNA 78.95% 14.91% 6.14% 0.00%
MURO DE ALBANILERIA 69.06% 7.76% 23.18% 0.00%
SOBREC IMIENTO 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
UNIDAD DE MUESTRA 11 69.68% 8.21% 22.11% 0.00%

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA Y NO AFECTADA POR ELEMENTO
EN LA UNIDAD DE MUESTRA 11

78.95%

80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
30.94%
40.00%
30.00%
20.00%

10.00%

0.00%
COLUMNA MURO DE
ALBANILERIA
= PORCENTAJE TOTAL DE AREA
AFECTADA 21.05% 30.94%
EPORCENTAJE TOTAL DE AREA
NO AFECTADA 78.95% 69.06%

Figura 72. Porcentaje de area afectada y no afectada por elemento en la Unidad de
Muestra 11.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA UNIDAD DE
MUESTRA 11

29.94%

0.38%

Erosion mGrieta mNinguno

Figura 73. Porcentaje de patologias identificadas en la Unidad de Muestra 11.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA UNIDAD DE MUESTRA 11

30.32%

ETOTAL PORCENTAJE DE AREA AFECTADA ETOTAL PORCENTAJE DE AREA NO AFECTADA

Figura 74. Porcentaje de area afectada en Unidad de Muestra 11.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).

NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA 11

22.11%

8.21%

B NINGUNO m®LEVE = MODERADO

Figura 75. Nivel de severidad en la Unidad de Muestra 11.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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Ficha 12. Evaluacion de la unidad de Muestra 12.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL. CERCO PERIMETRICO DEL COMPLEJO MUNICIPAL
JUAN NOEL LASTRA UBICADO EN EL CENTRO POBLADO PUERTO CASMA EN LA MANZANA A LOTE02, DISTRITO DE
COMANDANTE NO EL, PRO VINCIA DE CASMA, DEPARTAMENTO DE ANCASH — OCTUBRE 2018

UNIDAD DE MUESTRA 12

DEPARTAMENTO : ANCASH EVALUADOR: BACH. HUAMAN CORALES YMI IMCOL ANTIGUEDAD: 8 ANOS

PROVINCIA: CASMA ASESOR: MGTR. LEON DE LOSRIOS MIGUEL GONZALO AREA DEEVALUACION: 21.14 m2

DISTRITO: COMANDANTE NOEL TIPO DEESTRUCTURA: ALBANILERIA LADO: EXTERIOR

DIRECCION: C.P. PUERT O CASMA FECHA DE EVALUACION: OCTUBRE DEL 2018 NUMERO DEPARNOS: 02 PANOS
UBICACION DE LA MUESTRA EN PLANO EN PLANTA FO TO GRAFIA

UNIDAD DE
MUESTRA 12

(b-1)
j\\,lf"\_ s
PATOLOGIA PLANO DEELEVACION Y REPRESENTACION GRAFICA
i6 — 025 3.45 0.24 3.43 026
(e) Erosiéon . . * )’ ﬁb ﬂb ﬁb .
Griet [ NN e N
(a) Grieta C-c-1
(c) Corrosion ]
NIVEL DE SEVERIDAD ELEMENTO -
2| W =
NN NN VIGA (V) ST i
LEVE (L) MURO (M)
L M-e-1
MO DERADO (M) COLUMNA (C) S-e-1
N
SEVERO (S) SOBRECIMIENTO (S) C-e-1 C-e-2 S-e-2 C-e-3

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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Ficha 12...Continuacion.

OBTENCION DEDATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 12
% DE
TIPO DE < . LARGO ANCHO PRO FUND. ESPESOR | DIAMETRO NIVEL DE
PATOLOGIA | CODIGO SECCION
ELEMENTO m m SEVERIDAD
(m) (m) (cm) (mm) (cm) I -
VIGA
C-e-1 0.25 0.06 0.10 --- --- 0.77% LEVE
Erosion C-e-2 0.24 0.25 0.30 --- --- 2.31% LEVE
COLUMNA
C-e-3 0.26 0.08 0.20 --- --- 1.54% LEVE
Corrosion C-c-1 0.07 0.08 --- 1.10 13.39% MO DERADO
MURO DE .,
ALBARNILERIA Erosion M-e-1 3.43 0.11 0.80 --- --- 6.15% MO DERADO
., S-e-1 0.85 0.23 0.50 --- --- 3.85% LEVE
SOBRECIMIENTO E
rosion S-e-2 3.43 0.25 0.7 5.38% MO DERADO

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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Ficha 12...Continuacion.

EVALUACION DEPATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 12

UNIDAD DE MUESTRA 12

A AREA TOTAL AREA AREA NO | PORCENT. PORCENTAJE TOTAL
EI-_rIIEIT/IOEI\IlD'II'EO '?n'j':')“ PATOLOGIA | AFECTADA| AFECTADA | AFECTADA | AREA POTRE;TQ;Egﬁ)ATDA k PF DE AREA NO
(m2) (m2) (m2) AFEC TADA AFEC TADA
VIGA
0.02 0.96%
COLUMNA 2.08 Erosion 0.06 0.11 1.97 2.88% 5.29% 94.71%
: 0.02 : : 0.96% Yo AT
Corrosiéon 0.01 0.48%
MURO DE -
P = o) [o)
ALBARNILERIA 17.41 Erosion 0.38 0.38 17.03 2.18% 2.18% 97.82%
o)
SOBREC IMIENTO 1.65 Erosién 0.20 1.06 0.59 12.12% 64.24% 35.76%
0.86 52.12%
RESUMEN DE EVALUACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 12
AREA TOTAL DE LA ; ;
UNDADOE | 1o 5 cin |t on| TaresTAGH. [N Aecon| PORCENTAIEDE AREA | ToTAL PORCENTAIEDE |13 TORCERITVE
MUESTRA NO AFEC TADA AREA AFEC TADA
(m2) (m2) (m2) (m2) AFEC TADA
Erosiéon 1.54 7.28%
21.14 Grietas 0.00 1.55 19.59 0.00% 7.33% 92.67%
Corrosién 0.01 0.05%
NIVEL DE SEVERIDAD
TIPO DE ELEMENTO
NINGUNO LEVE MO DERADO SEVERO
VIGA 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
COLUMNA 94.71% 4.81% 0.48% 0.00%
MURO DE ALBANILERIA 97.82% 0.00% 2.18% 100.00%
SOBREC IMIENTO 35.76% 12.12% 52.12% 0.00%
92.67% 1.42% 5.91% 0.00%

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA Y NO AFECTADA POR ELEMENTO EN LA
UNIDAD DE MUESTRA 12

94.71%

100.00%
90.00%
80.00%
70.00%
60.00%

50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%

5.29%

COLUMNA MURO DE SOBRECIMIENTO
ALBANILERIA
: -
PORCENTQJIEEE?& DE AREA 5.29% 2.18% 64.24%
- -
PORCENTA‘]IEFTE%?:‘) ;) E AREANO 94.71% 97.82% 35.76%

Figura 76. Porcentaje de area afectada y no afectada por elemento en la Unidad de
Muestra 12.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA UNIDAD DE
MUESTRA 12

7.28%

92.67%

Erosion mOxidacion-corrosion mNinguno

Figura 77. Porcentaje de patologias identificadas en la Unidad de Muestra 12.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA UNIDAD DE MUESTRA 12

7.33%

92.67%

ETOTAL PORCENTAJE DE AREA AFECTADA ETOTAL PORCENTAJE DE AREA NO AFECTADA

Figura 78. Porcentaje de area afectada en Unidad de Muestra 12.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).

NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA 12
5.91%

1.42%

92.67%

B NINGUNO mLEVE mMODERADO

Figura 79. Nivel de severidad en la Unidad de Muestra 12.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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Ficha 13. Evaluacion de la unidad de Muestra 13.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CERCO PERIMETRICO DEL COMPLEJO MUNICIPAL
JUAN NOEL LASTRA UBICADO EN EL CENTRO POBLADO PUERTO CASMA EN LA MANZANA A LOTE 02, DISTRITO DE
COMANDANTE NO EL, PRO VINCTA DE CASMA, DEPARTAMENTO DE ANCASH — O CTUBRE 2018

UNIDAD DE MUESTRA 13

DEPARTAMENTO: ANCASH EVALUADOR: BACH. HUAMAN CORALES YMI IMCOL ANTIGUEDAD: 8 ANOS
PROVINCIA: CASMA ASESOR: MGTR. LEON DE LOS RIOS MIGUEL GONZALO AREA DEEVALUACION: 10.18 m2
DISTRITO : COMANDANTE NOEL TIPO DEESTRUCTURA: ALBARNILERIA LADO: EXTERIOR

DIRECCION: C.P. PUERTO CASMA FECHA DE EVALUACION: OCTUBRE DEL 2018 NUMERO DEPANOS: 01 PANOS

UBICACION DE LA MUESTRA EN PLANO EN PLANTA FO TO GRAFIA

UNIDAD DE

MUESTRA 13

&
~
PATOLOGIA PLANO DEELEVACION Y REPRESENTACION GRAFICA
-, 345 0.24
(e) Erosién | —
s s
() Grieta [ | -
(c) Corrosion [
NIVEL DE SEVERIDAD I ELEMENTO o
w =
NINGUNO (N) VIGA (V) - i
LEVE (L) MURO (M)
MO DERADO (M) COLUMNA (C) e}
™~ \
SEVERO (S) SOBRECIMIENTO (S) S

S-e-1 C-e-1

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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Ficha 13...Continuacion.

OBTENCION DEDATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 13

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).

140

% DE
TIPO DE PATOLOGIA | coblco | WARGO ANCHO | PROFUND. | ESPESOR |DIAMETRO | .05\ NIVEL DE
ELEMENTO (m) (m) (cm) (mm) (cm) DESPRENDIDA SEVERIDAD
VIGA

COLUMNA Erosion C-e-1 0.24 0.23 0.30 2.31% LEVE
MURO DE Erosion M-e-1 3.45 0.53 0.80 6.15% MO DERADO
ALBANILERIA Grieta M-g-1 1.80 0.20 0.90 - - MO DERADO
SOBREC IMIENTO Erosion S-e-1 3.45 0.23 0.8 6.15% MO DERADO




Ficha 13...Continuacion.

EVALUACION DEPATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 13

A AREA TOTAL AREA AREA NO | PORCENT. PORCENTAJE TOTAL
EI-_FI'H'?AOE,\?EO A(‘EZA PATOLOGIA | AFECTADA AFEC TADA AFEC TADA AREA PO'?A\,CREE'\ATQIJ:E;?:DAL‘ DE DE AREA NO
(m2) (m2) (m2) AFEC TADA AFEC TADA
VIGA
CO LUMNA 0.66 Erosion 0.06 0.06 0.60 9.09% 9.09% 90.91%
MURO DE Erosion 1.83 20.96%
= ~ 0, o,
ALBANILERIA 8.73 Grieta 0.36 219 6.54 4.12% 25.09% 74.919%
SOBRECIMIENTO 0.79 Erosion 0.79 0.79 0.00 100.00% 100.00% 0.00%
RESUMEN DE EVALUACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 13
AREA TOTAL DE LA ; i
UNIDADDE | 15 L 61 [artscaa| e TAGe, NG AcE i | PORCEVTAIEDE AREA | TOTAL PORCENTAIEDE |10 AL ORCRITAE
MUESTRA NO AFEC TADA AREA AFEC TADA
(m2) (m2) (m2) (m2) AFEC TADA
Erosion 2.68 26.33%
10.18 Grietas 0.36 3.04 7.14 3.54% 29.86% 70.14%
Corrosiéon 0.00 0.00%
NIVEL DE SEVERIDAD
TIPO DE ELEMENTO
NINGUNO (=V/= MO DERADO SEVERO
VIGA 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
COLUMNA 90.91% 9.09% 0.00% 0.00%
MURO DE ALBANILERIA 74.91% 0.00% 25.09% 0.00%
SOBREC IMIENTO 0.00% 0.00% 100.00% 0.00%
UNIDAD DE MUESTRA 13 70.14% 0.59% 29.27% 0.00%

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA Y NO AFECTADA POR ELEMENTO EN LA

UNIDAD DE MUESTRA 13
100008
100.00% 90510
0,

20.00% 74.91%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00% 25.09%
30.00%
20.00% 09%
10.00% 2

0.00%

COLUMNA MURO DE SOBRECIMIENTO
ALBANILERIA
- -
PORCENTA mngz]ﬁ DEAREA 9.09% 25.09% 100.00%
® PORCENTAJE TOTAL DE AREA NO
AFECTADA 90.91% 74.91% 0.00%

Figura 80. Porcentaje de area afectada y no afectada por elemento en la Unidad de
Muestra 13.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA UNIDAD DE
MUESTRA 13

3.54%

70.14%

Erosion mGrieta mNinguno

Figura 81. Porcentaje de patologias identificadas en la Unidad de Muestra 13.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LAUNIDAD DE MUESTRA 13

ETOTAL PORCENTAJEDE AREA AFECTADA B TOTAL PORCENTAJE DE AREA NO AFECTADA

Figura 82. Porcentaje de area afectada en Unidad de Muestra 13.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).

NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA 13

29.27%

0.59%

70.14%

ENINGUNO m®LEVE = MODERADO

Figura 83. Nivel de severidad en la Unidad de Muestra 13.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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Ficha 14. Evaluacion de la unidad de Muestra 14.

FICHA TECNICA DEEVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CERCO PERIMETRICO DEL COMPLEJO MUNICIPAL
JUAN NOEL LASTRA UBICADO EN EL CENTRO POBLADO PUERTO CASMA EN LA MANZANA A LOTE02, DISTRITO DE
COMANDANTE NOEL, PRO VINCIA DE CASMA, DEPARTAMENTO DE ANCASH — O CTUBRE 2018

UNIDAD DE MUESTRA 14

DEPARTAMENTO: ANCASH EVALUADOR: BACH. HUAMAN CORALES YMI IMCOL ANTIGUEDAD: 8 ANOS
PROVINCIA: CASMA ASESOR: MGTR. LEON DE LOSRIOS MIGUEL GONZALO AREA DE EVALUACION: 9.56 m2
DISTRITO: COMANDANTE NOEL TIPO DEESTRUCTURA: ALBANILERIA LADO: EXTERIOR

DIRECCION: C.P. PUERTO CASMA FECHA DE EVALUACION: OCTUBRE DEL 2018 NUMERO DEPARNOS: 01 PANOS

UBICACION DE LA MUESTRA EN PLANO EN PLANTA FO TO GRAFIA

UNIDAD DE
MUESTRA 14

a0
(-1)
17 -
PATOLOGIA PLANO DEELEVACION Y REPRESENTACION GRAFICA
> 3.44
(e) Erosién /] :
. AN * )’ N
(9) Grieta (| N N
(c) Corrosién |
NIVEL DE SEVERIDAD ELEMENTO e
pe Z
NINGUNO (N) VIGA (V) o i
LEVE (L) MURO (M)
MO DERADO (M) COLUMNA (C) N
=N %
SEVERO (S) SOBRECIMIENTO (S)

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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Ficha 14...Continuacion.

OBTENCION DEDATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 14

% DE
TIPO DE - . LARGO ANCHO PRO FUND. ESPESOR | DIAMETRO NIVEL DE
PATOLOGIA | CODIGO SECCION
ELEMENTO m m SEVERIDAD
(m) (m) (em) (mm) (em) DESPRENDIDA
VIGA
COLUMNA
MURO DE L.
- - R _—— 0,
ALEARTERTA Erosion M-e-1 3.32 0.63 1.20 9.23% MO DERADO
., S-e-1 1.34 0.25 0.80 --- --- 6.15% MO DERADO
SOBRECIMIENTO Erosion
S-e-2 2.10 0.13 0.50 --- --- 3.85% LEVE

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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Ficha 14...Continuacion.

EVALUACION DEPATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 14

< AREA TOTAL AREA AREA NO | PORCENT. PORCENTAJE TOTAL
E:IIEIF\’/IOEI\E)'II‘EO A(‘Eg')o‘ PATOLOGIA | AFEC TADA AFEC TADA AFEC TADA AREA POTRE;TQIJ:EJ_?:DAL‘ DE DE AREA NO
(m2) (m2) (m2) AFEC TADA AFEC TADA
VIGA
COLUMNA
MURO DE .
P = o) [o)
ALBARNILERIA 8.70 Erosion 2.09 2.09 6.61 24.02% 24.02% 75.98%
i 0.34 39.53%
SOBREC IMIENTO 0.86 Erosién 0.61 0.25 70.93% 29.07%
0.27 31.40%
RESUMEN DE EVALUACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 14
AREA TOTAL DE LA ; ;
UNDADDE | 150 i [nrcaon| ‘RrESTAGH. NG MeECTAD| PORCENTAIEDE ARA | TOTAL PORCENTAIEDE |10 T FORCESTAE
MUESTRA NO AFECTADA AREA AFEC TADA
(m2) (m2) (m2) (m2) AFECTADA
Erosion 2.70 28.24%
9.56 Crietas 0.00 2.70 6.86 0.00% 28.24% 71.76%
Corrosion 0.00 0.00%
NIVEL DE SEVERIDAD
TIPO DE ELEMENTO
NINGUNO LEVE MO DERADO SEVERO
VIGA 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
COLUMNA 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
MURO DE ALBANILERIA 75.98% 0.00% 24.02% 0.00%
SOBRECIMIENTO 29.07% 31.40% 39.53% 0.00%
UNIDAD DE MUESTRA 14 71.76% 2.82% 25.42% 0.00%

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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PORCENTAJE DEARFAAFECTADA Y NO AFECTADA POR ELEMENTO
EN LA UNIDAD DE MUESTRA 14

70.93%

80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00% 0,
24.02%

30.00%
20.00%

10.00%

0.00%
MURO DE SOBRECIMIENTO
ALBANILERIA
2 PORCENTAJE TOTAL DE AREA
AFECTADA 24.02% 70.93%
= PORCENTAJE TOTAL DE AREA
NO AFECTADA 75.98% 29.07%

Figura 84. Porcentaje de area afectada y no afectada por elemento en la Unidad de
Muestra 14.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LAUNIDAD DE
MUESTRA 14

Erosion mNinguno

Figura 85. Porcentaje de patologias identificadas en la Unidad de Muestra 14.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA UNIDAD DE MUESTRA 14

28.24%

mTOTAL PORCENTAJE DE AREA AFECTADA mTOTAL PORCENTAJE DE AREA NO AFECTADA

Figura 86. Porcentaje de area afectada en Unidad de Muestra 14.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).

NIVELDE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA 14

2.82%

®NINGUNO wmLEVE mMODERADO

Figura 87. Nivel de severidad en la Unidad de Muestra 14.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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Ficha 15. Evaluacion de la Unidad de Muestra 15.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CERCO PERIMETRICO DEL COMPLEJO MUNICIPAL
JUAN NOEL LASTRA UBICADO EN EL CENTRO POBLADO PUERTO CASMA EN LA MANZANA A LOTE02, DISTRITO DE
COMANDANTE NO EL, PRO VINCIA DE CASMA, DEPARTAMENTO DE ANCASH — OCTUBRE 2018

UNIDAD DE MUESTRA 15

DEPARTAMENTO : ANCASH EVALUADOR: BACH. HUAMAN CORALES YMI IMCOL ANTIGUEDAD: 8 ANOS

PROVINCIA: CASMA ASESOR: MGTR. LEON DE LOSRIOS MIGUEL GONZALO AREA DE EVALUACION: 33.98 m2

DISTRITO : COMANDANTE NOEL TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILERIA CONFINADA LADO: EXTERIOR

DIRECCION: C.P. PUERTO CASMA FECHA DE EVALUACION: OCTUBRE DEL 2018 NUMERO DEPARNOS: 02 PANOS
UBICACION DE LA MUESTRA EN PLANO EN PLANTA FO TO GRAFIA

UNIDAD DE
MUESTRA 15

PN
\P-1)
Ji\‘/"l Bs 7 s 2 i S —— . 2 4 =
PATOLOGIA PLANO DEELEVACION Y REPRESENTACION GRAFICA
) EPZE 3.45 O,ZE 3.47 OL}?]SL
(e) Erosion e - 5%
(q) Grieta (I - Vee-l c-c-4ll
(c) Corrosion D =
3
NIVEL DE SEVERIDAD ELEMENTO <
NINGUNO (N) VIGA (V) .
LEVE (L) MURO (M) o
MO DERADO (M) COLUMNA (C) C-

SEVERO (S) SOBRECIMIENT O (S) S

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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Ficha 15...Continuacion.

OBTENCION DEDATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 15
% DE
TIPO DE . . LARGO ANCHO PROFUND. | ESPESOR | DIAMETRO NIVEL DE
PATOLOGIA | CODIGO SECCION
ELEMENTO m m SEVERIDAD
(m) (m) (cm) (mm) U T
VIGA Corrosién V-c-1 0.12 0.11 --- 1.2 5.51% MO DERADO
C-e-1 0.25 0.05 0.10 0.77% LEVE
L C-e-2 0.26 1.38 0.30 2.31% LEVE
Erosion C 3 0.25 1.39 0.30 2.31% LEVE
COLUMNA "¢ : : ' 20
C-e-4 0.25 0.41 0.10 0.77% LEVE
., C-c-1 0.20 0.20 --- 1.10 13.39% MO DERADO
Corrosion
C-c-2 0.20 0.20 --- 1.10 13.39% MO DERADO
M-e-1 3.45 1.16 1.40 10.77% MO DERADO
. M-e-2 3.45 0.42 0.80 6.15% MO DERADO
MULRONPIS Erosion 3.47 1.16 9 MO DERADO
ALBARNILERIA M-e-3 . . 1.50 11.54%
M-e-4 3.47 0.42 1.00 7.69% MO DERADO
Grieta M-g-1 1.15 0.20 --- 0.30 MO DERADO
., S-e-1 3.45 0.22 1.30 10.00% MO DERADO
SOBRECIMIENTO Erosion
S-e-2 3.47 0.23 1.3 10.00% MO DERADO

Nota. Fuente: Elaboracién Propia. (2018).
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Ficha 15...Continuacion.

EVALUACION DEPATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 15

A AREA TO TAL AREA AREA NO | PORCENT. PORCENTAJE TOTAL
EEIIEFI:/IOE\IID'II'EO ’?EE)A PATOLOGIA | AFECTADA AFEC TADA AFEC TADA AREA PO FfRifﬁéEe?pTQk DE DE AREA NO
(m2) (m2) (m2) AFEC TADA AFEC TADA
VIGA 3.84 Corrosion 0.01 0.01 3.83 0.26% 0.26% 99.74%
0.01 0.34%
- 0.36 12.08%
Erosion 0.35 11.74%
COLUMNA 2.98 . 0.90 2.08 ' 30.20% 69.80%
0.10 3.36%
Corrosion 0.04 1.34%
0.04 1.34%
4.00 15.63%
MURO DE Erosion 145 5.66%
> - 25.60 11.17 14.43 9 9 9
ALEANTILERIA 4.03 15.74% 43.63% 56.37%
1.46 5.70%
Grieta 0.23 0.90%
0,
SOBRECIMIENTO 1.56 Erosi6n 0.76 1.56 0.00 48.72% 100.00% 0.00%
0.80 51.28%
RESUMEN DE EVALUACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 15
AREA TOTAL DE LA , -
MUESTRA NO AFECTADA AREA AFEC TADA
(m2) (m2) (m2) (m2) AFECTADA
Erosion 13.32 39.20%
33.98 Grieta 0.23 13.64 20.34 0.68% 40.14% 59.86%
Corrosion 0.09 0.26%
NIVEL DE SEVERIDAD
TIPO DE ELEMENTO
NINGUNO LEVE MO DERADO SEVERO
VIGA 99.74% 0.00% 0.26% 0.00%
COLUMNA 69.80% 27.52% 2.68% 0.00%
MURO DE ALBANILERIA 56.37% 0.00% 43.63% 0.00%
SOBREC IMIENTO 0.00% 0.00% 100.00% 0.00%
UNIDAD DE MUESTRA 15 59.86% 2.41% 37.73% 0.00%

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA Y NO AFECTADA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 15

99.74%

10

69.80%

56,372

o

30.20%

0/

VIGA

COLUMNA

MURO DE
ALBANILERIA

SOBRECIMIENT ‘
(6]

" PORCENTAJE TOTAL DE AREA AFECTADA

0.26%

30.20%

43.63%

100.00% \

" PORCENTAJE TOTAL DE AREA NO AFECTADA

99.74%

69.80%

56.37%

0.00% |

Figura 88. Porcentaje de area afectada y no afectada por elemento en la Unidad de

Muestra 15.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).

59.86%

MUESTRA 15

0.26%

Erosion ® Grieta ™ Corrosion ® Ninguno

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA UNIDAD DE

39.20%

Figura 89. Porcentaje de patologias identificadas en la Unidad de Muestra 15.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA UNIDAD DE MUESTRA 15

40.14%

59.86%

HTOTAL PORCENTAJE DE AREA AFECTADA ® TOTAL PORCENTAJE DE AREA NO AFECTADA

Figura 90. Porcentaje de area afectada en Unidad de Muestra 15.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).

NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA 15

37.73%

59.86%

B NINGUNO M LEVE ™ MODERADO

Figura 91. Nivel de severidad en la Unidad de Muestra 15.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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Ficha 16. Evaluacion de la Unidad de Muestra 16.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CERCO PERIMETRICO DEL COMPLEJO MUNICIPAL
JUAN NOEL LASTRA UBICADO EN EL CENTRO POBLADO PUERTO CASMA EN LA MANZANA A LOTE 02, DISTRITO DE
COMANDANTE NO EL, PRO VINCIA DE CASMA, DEPARTAMENTO DE ANCASH — OCTUBRE 2018

UNIDAD DE MUESTRA 16

DEPARTAMENTO : ANCASH EVALUADOR: BACH. HUAMAN CORALES YMI IMCOL ANTIGUEDAD: 8 ANOS

PROVINCIA: CASMA ASESOR: MGTR. LEON DE LOSRIOS MIGUEL GONZALO AREA DEEVALUACION: 10.64 m2

DISTRITO : COMANDANTE NOEL TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILERIA LADO: EXTERIOR

DIRECCION: C.P. PUERTO CASMA FECHA DE EVALUACION: OCTUBRE DEL 2018 NUMERO DEPARNOS: 01 PANOS
UBICACION DE LA MUESTRA EN PLANO EN PLANTA FO TO GRAFIA

UNIDAD DE
MUESTRA 16

(1)
Vel ;
PATOLOGIA PLANO DE ELEVACION Y REPRESENTACION GRAFICA
Q
(e) Erosién | L 3.59 0U2f,_
- ‘| gf
(o) Grieta N
(c) Corrosién |
NIVEL DE SEVERIDAD [ ELEMENTO -
—
NINGUNO (N) VIGA (V) o
LEVE (L) MURO (M)
MO DERADO (M) COLUMNA (C)
SEVERO (S) SOBRECIMIENTO (S) S-e-1 C-e-1

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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Ficha 16...Continuacion.

OBTENCION DEDATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 16
% DE
TIPO DE - . LARGO ANCHO PRO FUND. ESPESOR | DIAMETRO NIVEL DE
PATOLOGIA | cODIGO SECCION
ELEMENTO m m SEVERIDAD
(m) (m) (cm) (mm) (cm) T
VIGA

COLUMNA Erosion C-e-1 0.25 0.27 0.20 --- --- 1.54% LEVE

M-e-1 0.91 1.05 1.10 --- 8.46% MO DERADO
MURO DE L

ALBAKNILERIA Erosion M-e-2 2.68 0.32 1.20 --- --- 9.23% MO DERADO

M-e-3 2.00 0.21 0.40 --- --- 3.08% LEVE
SOBRECIMIENTO Erosion S-e-1 3.59 0.24 1.10 --- 8.46% MO DERADO

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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Ficha 16...Continuacion.

EVALUACION DEPATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 16

A AREA TOTAL AREA AREA NO | PORCENT. PORCENTAJE TOTAL
TIPO DE AREA PATOLOGIA | AFECTADA AFEC TADA AFEC TADA AREA PORCENTAJETO TAL DE DE AREA NO
ELEMENTO (m2) AREA AFECTADA
(m2) (m2) (m2) AFECTADA AFEC TADA
VIGA
COLUMNA 0.69 Erosién 0.07 0.07 0.62 10.14% 10.14% 89.86%
MURO DE Erosion 0.96 10.56%
_ ~ 9.09 Erosion 2.24 6.85 0 (% [¢)
ALEARIILET A, i€ 0.86 9.46% 24.64% 75.36%
Erosion 0.42 4.62%
SOBREC IMIENTO 0.86 Erosién 0.86 0.86 0.00 100.00% 100.00% 0.00%
RESUMEN DE EVALUACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 16
AREA TOTAL DE LA ; _
UNIDADDE | x50 arteaba| S TAGA. NG AR Taps| PORCENTAJEDE Aren | ToTAL PORCBIEDE | TOTRL ZOTCENTE
MUESTRA NO AFEC TADA AREA AFEC TADA
(m2) (m2) (m2) (m2) AFEC TADA
Erosion 3.17 29.79%
10.64 Grietas 0.00 3.17 7.47 0.00% 29.79% 70.21%
Corrosiéon 0.00 0.00%
NIVEL DE SEVERIDAD
TIPO DE ELEMENTO
NINGUNO LEVE MO DERADO SEVERO
VIGA 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
COLUMNA 89.86% 10.14% 0.00% 0.00%
MURO DE ALBANILERIA 75.36% 4.62% 20.02% 0.00%
SOBREC IMIENTO 0.00% 0.00% 100.00% 0.00%
UNIDAD DE MUESTRA 16 70.21% 4.61% 25.18% 0.00%

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA Y NO AFECTADA POR ELEMENTO EN LA
UNIDAD DE MUESTRA 16
100.00°
100.00% pptatai
90.00% 75.36%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00% 24.64%
30.00%
20.00%
10.00% ki
0.00%
COLUMNA MURO DE SOBRECIMIENTO
ALBANILERIA
'PORCENTi‘;EE(T:ﬁﬁk DEAREA 10.14% 24.64% 100.00%
" PORCENTAE%-;‘:‘) ;’E AREANO 89.86% 75.36% 0.00%

Figura 92. Porcentaje de area afectada y no afectada por elemento en la Unidad de
Muestra 16.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA UNIDAD DE
MUESTRA 16

Erosion mNinguno

Figura 93. Porcentaje de patologias identificadas en la Unidad de Muestra 16.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA UNIDAD DE MUESTRA 16

m TOTAL PORCENTAJE DE AREA AFECTADA = TOTAL PORCENTAJE DE AREA NO AFECTADA

Figura 94. Porcentaje de area afectada en Unidad de Muestra 16.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).

NIVELDE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA 16

4.61%

70.21%

B NINGUNO ™ LEVE mMODERADO

Figura 95. Nivel de severidad en la Unidad de Muestra 16.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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Ficha 17. Evaluacion de la Unidad de Muestra 17.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DELAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CERCO PERIMETRICO DEL COMPLEJO MUNICIPAL
JUAN NOEL LASTRA UBICADO EN EL CENTRO POBLADO PUERTO CASMA EN LA MANZANA A LOTE02, DISTRITO DE
COMANDANTE NO EL, PRO VINCIA DE CASMA, DEPARTAMENTO DE ANCASH — O CTUBRE 2018

UNIDAD DE MUESTRA 17

DEPARTAMENTO : ANCASH EVALUADOR: BACH. HUAMAN CORALES YMI IMCOL ANTIGUEDAD: 8 ANOS
PROVINCIA: CASMA ASESOR: MGTR. LEON DE LOSRIOS MIGUEL GONZALO AREA DE EVALUACION: 10.58 m2
DISTRITO : COMANDANTE NOEL TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILERIA LADO: EXTERIOR

DIRECCION: C.P. PUERTO CASMA FECHA DE EVALUACION: OCTUBRE DEL 2018 NUMERO DEPANOS: 01 PANOS

UBICACION DE LA MUESTRA EN PLANO EN PLANTA FO TO GRAFIA

UNIDAD DE -

MUESTRA 17

&)
v :
PATOLOGIA PLANO DEELEVACION Y REPRESENTACION GRAFICA
(e) Erosi6n | — 3.57 0.25
(o) Grieta [ * g &4 *
(c) Corrosion N
NIVEL DE SEVERIDAD ELEMENTO 5 -
NINGUNO (N) VIGA (V) o o
LEVE (L) MURO (M)
MO DERADO (M) COLUMNA (O g Ne
SEVERO (S) SOBRECIMIENTO (S) S7F —e-1 "

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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Ficha 17...Continuacion.

OBTENCION DEDATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 17

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).

164

% DE
TIPO DE S eleEn | eesiee LARGO ANCHO PROFUND. | ESPESOR |DIAMETRO | 0o o NIVEL DE
ELEMENTO (m) (m) (cm) (mm) (cm) DESPRENDIDA SEVERIDAD
VIGA

COLUMNA Erosion C-e-1 0.25 0.68 0.20 1.54% LEVE
MURO DE Erosion M-e-1 3.57 0.74 0.80 6.15% MO DERADO

ALBANILERIA M-e-2 3.57 0.21 0.50 3.85% LEVE
SOBRECIMIENTO Erosion S-e-1 3.57 0.24 0.70 5.38% MO DERADO




Ficha 17...Continuacion.

EVALUACION DEPATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 17

A AREA TOTAL AREA AREA NO | PORCENT. PORCENTAJE TO TAL
EEI'EI'?AOE,\?_:_EO '?ﬁg')o‘ PATOLOGIA | AFECTADA AFEC TADA AFEC TADA AREA PO FfREEhLTQ‘;EJ_?:DAX DE DE AREA NO
(m2) (m2) (m2) AFEC TADA AFEC TADA
VIGA
COLUMNA 0.69 Erosién 0.17 0.17 0.52 24.64% 24.64% 75.36%
MURO DE - 2.64 29.24%
= - 0, 0,
P I 9.03 Erosién R 3.39 5.64 319t 37.54% 62.46%
SOBREC IMIENTO 0.86 Erosién 0.86 0.86 0.00 100.00% 100.00% 0.00%
RESUMEN DE EVALUACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 17
AREA TOTAL DE LA ; ,
MUESTRA NO AFECTADA AREA AFEC TADA
(m2) (m2) (m2) (m2) AFEC TADA
Erosion 4.42 41.78%
10.58 Grietas 0.00 4.42 6.16 0.00% 41.78% 58.22%
Corrosion 0.00 0.00%
NIVEL DE SEVERIDAD
TIPO DE ELEMENTO
NINGUNO LEVE MO DERADO SEVERO
VIGA 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
COLUMNA 75.36% 24.64% 0.00% 0.00%
MURO DE ALBANILERIA 62.46% 8.31% 29.24% 0.00%
SOBREC IMIENTO 0.00% 0.00% 8.31% 0.00%
UNIDAD DE MUESTRA 17 58.22% 8.70% 33.08% 0.00%

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA Y NO AFECTADA POR ELEMENTO EN LA
UNIDAD DE MUESTRA 17
100,002
100.00%
0,
90.00% 75.36%
80.00%
62.46%
70.00%
60.00%
50.00% . o)
0,
40.00% 24.64%
30.00%
20.00%
10.00% v
0.00%
COLUMNA MURO DE SOBRECIMIENTO
ALBANILERIA
'PORCENT‘:;EEE(T)I{& DE AREA 24.64% 37.54% 100.00%
" PORCENTAJE! FET %gfﬁ : E AREANO 75.36% 62.46% 0.00%

Figura 96. Porcentaje de area afectada y no afectada por elemento en la Unidad de
Muestra 17.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA UNIDAD DE
MUESTRA 17

58.22%

@ Erosion ENinguno

Figura 97. Porcentaje de patologias identificadas en la Unidad de Muestra 17
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA UNIDAD DE MUESTRA 17

58.22%

®m TOTAL PORCENTAJEDE AREA AFECTADA mTOTAL PORCENTAJE DE AREA NO AFECTADA

Figura 98. Porcentaje de area afectada en Unidad de Muestra 17.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).

NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA 17

33.08%

58.22%

8.70%

ENINGUNO mLEVE mMODERADO

Figura 99. Nivel de severidad en la Unidad de Muestra 17.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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Ficha 18. Evaluacion de la Unidad de Muestra 18.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL. CONCRETO EN EL CERCO PERIMETRICO DEL COMPLEJO MUNICIPAL
JUAN NOEL LASTRA UBICADO EN EL. CENTRO POBLADO PUERTO CASMA EN LA MANZANA A LOTE 02, DISTRITO DE
COMANDANTE NOEL, PRO VINCIA DE CASMA, DEPARTAMENTO DE ANCASH — O CTUBRE 2018

UNIDAD DE MUESTRA 18

DEPARTAMENTO: ANCASH EVALUADOR: BACH. HUAMAN CORALES YMI IMCOL ANTIGUEDAD: 8 ANOS

PROVINCIA: CASMA ASESOR: MGTR. LEON DE LOSRIOS MIGUEL GONZALO AREA DE EVALUACION: 18.05 m2

DISTRITO: COMANDANTE NOEL TIPO DEESTRUCTURA: ALBANILERIA LADO: EXTERIOR

DIRECCION: C.P. PUERTO CASMA FECHA DE EVALUACION: OCTUBRE DEL 2018 NUMERO DEPARNOS: 02 PANOS
UBICACION DE LA MUESTRA EN PLANO EN PLANTA FO TO GRAFIA

UNIDAD DE
MUESTRA 18

(P-1)
Il B e - :
PATOLOGIA PLANO DEELEVACION Y REPRESENTACION GRAFICA
i4 2.59 0.23 3.45 0.27
(e) Erosion | I— iy iy
(@ Grieta —1 S
(c) Corrosion (|
NIVEL DE SEVERIDAD ELEMENTO -
o
NINGUNO (N) VIGA (V) ol
LEVE(L) MURO (M)
MO DERADO (M) COLUMNA (C)
N . 5 - N
SEVERO (S) SOBRECIMIENTO (S) S-e-1 C-e-1 S-e-2 C-e-2

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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Ficha 18...Continuacion.

OBTENCION DE DATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 18
% DE
TIPO DE _ ) LARGO ANCHO PROFUND. | ESPESOR |DIAMETRO NIVEL DE
PATOLOGIA | copIGO SECCION
ELEMENT: EVERIDAD
o (m) (m) (@) iy () DESPRENDIDA S
VIGA
C-e-1 0.23 0.12 0.20 1.549% LEVE
COLUMNA Erosion 2
C-e-2 0.27 0.65 0.20 1.54% LEVE
M-e-1 2.59 0.63 1.00 7.69% MO DERADO
MURO DE Erosion M-e-2 2.50 011 0.30 2.31% LEVE
ALBARILERIA M-e-3 3.45 0.63 1.10 8.46% MO DERADO
M-e-4 1.72 0.21 0.30 2.31% LEVE
Grieta M-g-1 1.79 0.20 1.30 SEVERO
S-e-1 2.59 0.23 0.30 2.31% LEVE
SOBREC IMIENTO Erosion ° 0
S-e-2 3.45 0.23 0.30 2.31% LEVE

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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Ficha 18...Continuacion.

EVALUACION DEPATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 18

A AREA TOTAL AREA AREA NO PORCENT. PORCENTAJE TO TAL
Elj—[IEi/IOEI\IID'II'EO A(\:?:g'? PATOLOGIA | AFECTADA AFEC TADA AFEC TADA AREA PO TREE’\LTQ‘I]:EJ $ ATS\ AL\ DE DE AREA NO
(m2) (m2) (m2) AFECTADA AFECTADA
VIGA
o)
COLUMNA 1.38 Erosion 0.03 0.21 1.17 2.17% 15.22% 84.78%
0.18 13.04%
1.63 10.67%
MURO DE Erosion 0.28 1.83%
N - 15.28 4.80 10.48 9 9 9
ALBARNILERIA 2.17 14.20% 31.41% 68.59%
0.36 2.36%
Grieta 0.36 2.36%
(o)
SOBRECIMIENTO 1.39 Erosion 0.60 1.39 0.00 3.93% 9.10% 90.90%
0.79 5.17%
RESUMEN DE EVALUACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 18
AREA TOTAL DELA ; ,
MUESTRA NO AFECTADA AREA AFEC TADA
(m2) (m2) (m2) (m2) AFEC TADA
Erosion 6.04 33.46%
18.05 Grieta 0.36 6.40 11.65 1.99% 35.46% 64.54%
Corrosion 0.00 0.00%
NIVEL DE SEVERIDAD
TIPO DE ELEMENTO
NINGUNO LEVE MO DERADO SEVERO
VIGA 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
COLUMNA 84.78% 15.22% 0.00% 0.00%
MURO DE ALBANILERIA 68.59% 4.19% 24.87% 2.36%
SOBRECIMIENTO 90.90% 9.10% 0.00% 0.00%
UNIDAD DE MUESTRA 18 64.54% 12.42% 21.05% 1.99%

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA Y NO AFECTADA POR ELEMENTO EN LA UNIDAD
DE MUESTRA 18
9 0,
100.00% 84.78%
90.00%
80.00% 68.59%
70.00%
60.00%
50.00% 9
40.00%
30.00% 15.22%
20.00% 9,100
10.00%
0.00%
COLUMNA MURO DE SOBRECIMIENTO
ALBARNILERIA
" PORCENT’;&?X@'& DEAREA 15.22% 31.41% 9.10%
" PORCENTA“‘EFTE?:R'B ADE AREANO 84.78% 68.59% 90.90%

Figura 100. Porcentaje de area afectada y no afectada por elemento en la Unidad de
Muestra 18.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA UNIDAD DE
MUESTRA 18

33.46%

64.54%
1.99%

Erosion ® Grieta ™ Ninguno

Figura 101. Porcentaje de patologias identificadas en la Unidad de Muestra 18.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA UNIDAD DE MUESTRA 18

35.46%

64.54%

ETOTAL PORCENTAJE DE AREA AFECTADA ¥ TOTAL PORCENTAJE DE AREA NO AFECTADA

Figura 102. Porcentaje de area afectada en Unidad de Muestra 18.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).

NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA 18

1.99%

21.05%

12.42%
64.54%

E NINGUNO ® EVE B MODERADO B SEVERO

Figura 103. Nivel de severidad en la Unidad de Muestra 18.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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Ficha 19. Evaluacion de Muestra.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

PRO VINCIA DE CASMA, DEPARTAMENTO DE ANCASH — O CTUBRE 2018

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CERCO PERIMETRICO DEL COMPLEJO MUNICIPAL JUAN
NOEL LASTRA UBICADO EN EL CENTRO POBLADO PUERTO CASMA EN LA MANZANA A LOTE02, DISTRITO DECOMANDANTE NOEL,

MUESTRAS

DEPARTAMENTO: ANCASH
PROVINCIA: CASMA

DISTRITO: COMANDANTE NOEL
DIRECCION: C.P. PUERTO CASMA

TIPO DE

EVALUADOR: BACH. HUAMAN CORALES YMI IMCOL
ASESOR: MGTR. LEON DE LOSRIOS MIGUEL GONZALO

FECHA DE EVALUACION: OCTUBRE DEL 2018

ESTRUCTURA: ALBANILERIA

ANTIGUEDAD: 8 ANOS
AREA DE EVALUACION: 298.33 m2
LADO: EXTERIOR
NUMERO DEPANOS: 31 PANOS

FO TO GRAFIA

UBICACION DE LAS MUESTRAS EN PLANO EN PLANTA

UMl

k]

UM

SEVERO (S)

PATOLOGIA NIVEL DE SEVERIDAD ELEMENTO
NINGUNO (N) VIGA (V)
(e) Erosion :l E
LEVE (L) COLUMNA (C) =
(g) Grietas -
MO DERADO (M) MURO (M) b
(c) Corrosién - =

SOBRECIMIENT O (S)

UM 07 UM 08

UM 09

UM 10

UM17 UMIS

UM 15

UM 13 UM 14

UM 12

Nota. Fuente: Elaboracién Propia. (2018).
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Ficha 19...Continuacion.

EVALUACION DEPATOLOGIAS EN LA MUESTRA

A AREA TOTAL AREA AREA NO | PORCENT. PORCENTAJE TOTAL
TIPO DE ELEMENTO AREA PATOLOGIA | AFECTADA AFEC TADA AFEC TADA AREA PORCENTAJETOTAL DE DE AREA NO
(m2) AREA AFEC TADA
(m2) (m2) (m2) AFEC TADA AFEC TADA
VIGA 3.84 Corrosion 0.01 0.01 3.83 0.26% 0.26% 99.74%
Erosion 2.71 11.45%
COLUMNA 23.67 Grieta 0.41 3.26 20.41 1.73% 13.77% 86.23%
Corrosion 0.14 0.59%
MURO DE Erosion 82.67 31.45%
- = o, o)
A e 262.85 et 327 85.89 176.96 15394 32.68% 67.32%
SOBRECIMIENTO 7.97 Erosién 7.13 7.13 0.84 89.46% 89.46% 10.54%
RESUMEN DE EVALUACION DE LA MUESTRA
AREA TOTAL DE LA _ ;
MUESTRA NO AFEC TADA AREA AFEC TADA
(m2) (m2) (m2) (m2) AFEC TADA
Erosion 92.51 31.01%
298.33 Grietas 3.63 96.29 202.04 1.22% 32.28% 67.72%
Corrosiéon 0.15 0.05%
NIVEL DE SEVERIDAD
TIPO DE ELEMENTO
NINGUNO (=V/= MO DERADO SEVERO
VIGA 99.74% 0.26% 0.00% 0.00%
COLUMNA 86.23% 11.45% 2.11% 0.21%
MURO DE ALBANILERIA 67.32% 5.16% 27.19% 0.33%
SOBRECIMIENTO 10.54% 23.34% 66.12% 0.00%
MUESTRA 67.72% 6.08%0 25.89% 0.31%0

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA Y NO AFECTADA POR ELEMENTO EN MUESTRA

100.00%
90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%

99./4%

86.23%

VIGA COLUMNA MURO DE SOBRECIMIENTO

ALBANILERiA

®PORCENTAJE TOTAL DE AREA AFECTADA

0.26% 13.77% 32.68%

89.46%

B PORCENTAJE TOTAL DE ARFA NO AFECTADA

99.74% 86.23% 67.32%

10.54%

Figura 104. Porcentaje de area afectada y no afectada por elemento en Muestra.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN MUESTRA

31.01%

1.22%

67.72%
0 0.05%

Erosion ™ Grieta ™ Corrosion ™ Ninguno

Figura 105. Porcentaje de patologias identificadas en Muestra.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN MUESTRA

32.28%

67.72%

B TOTAL PORCENTAJE DE AREA AFECTADA ¥ TOTAL PORCENTAJE DE AREA NO AFECTADA

Figura 106. Porcentaje de area afectada en Muestra.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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NIVEL DE SEVERIDAD EN MUESTRA

0.31%

25.89%

6.08%

67.72%

B NINGUNO M LEVE ™ MODERADO M SEVERO

Figura 107. Nivel de severidad en Muestra.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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Tabla 12. Resumen de evaluacion de cada Unidad de Muestra.

Unidades de Muestra NumeNro de | Area Total Af'::: da Q:eeci:dc; Porcentaje de Area Porcentaje de Area No Nivel de Sz_averidad
Parios (m2) Afectada Afectada Predominante
(m2) (m2)
Unidad de Muestra 01 2 17.93 6.87 11.06 38.32% 61.68% O DERADO
Unidad de Muestra 02 2 17.27 7.84 9.43 45.40% 54.60% O DERADO
Unidad de Muestra 03 2 17.54 4.69 12.85 26.74% 73.26% O DERADO
Unidad de Muestra 04 2 17.52 3.60 13.92 20.55% 79.45% O DERADO
Unidad de Muestra 05 2 16.98 5.56 11.42 32.74% 67.26% O DERADO
Unidad de Muestra 06 2 15.70 6.19 9.51 39.43% 60.57% O DERADO
Unidad de Muestra 07 1 9.00 3.59 5.41 39.89% 60.11% O DERADO
Unidad de Muestra 08 2 17.43 6.93 10.50 39.76% 60.24% O DERADO
Unidad de Muestra 09 2 18.34 5.90 12.44 32.17% 67.83% O DERADO
Unidad de Muestra 10 2 18.22 4.66 13.56 25.58% 74.42% O DERADO
Unidad de Muestra 11 2 18.27 5.54 12.73 30.32% 69.68% O DERADO
Unidad de Muestra 12 2 21.14 1.55 19.59 7.33% 92.67% O DERADO
Unidad de Muestra 13 1 10.18 3.04 7.14 29.86% 70.14% O DERADO
Unidad de Muestra 14 1 9.56 2.70 6.86 28.24% 71.76% O DERADO
Unidad de Muestra 15 2 33.98 13.64 20.34 40.14% 59.86% O DERADO
Unidad de Muestra 16 1 10.64 3.17 7.47 29.79% 70.21% O DERADO
Unidad de Muestra 17 1 10.58 4.42 6.16 41.78% 58.22% O DERADO
Unidad de Muestra 18 2 18.05 6.40 11.65 35.46% 64.54% O DERADO

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN CADA UNIDAD DE
MUESTRA
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Figura 108. Porcentaje de Area afectada en cada Unidad de Muestra.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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5.2. Analisis de Resultados

Una vez terminado de realizar las respectivas inspecciones de manera

visual en la zona de estudio, se complementd con los estudios tedricos

correspondientes a las patologias del concreto en el cerco perimétrico del

Complejo Municipal Juan Noel Lastra ubicado en el Centro Poblado

Puerto Casma en la manzana A lote 02, distrito de Comandante Noel,

provincia de Casma, departamento de Ancash, se logré hacer el analisis

de cada unidad de muestra dando lo siguiente:

El cerco perimétrico evaluado tuvo un area de 298.33 m2 de la
cual se encontré 96.29 m2 de area afectada correspondiente al
32.28% y 202.04 m2 de area no afectada correspondiente al
67.72%.

La Unidad de Muestra 01 posee una area de 17.93 m2, de la cual
se tuvo un area de 6.87 m2 afectado por patologias
correspondiente al 38.32% y un area de 11.06 m2 sin ser afectado
correspondiente al 61.68%; se identificaron las siguientes
patologias: erosion (37.04%) y Grieta (1.28%); en la cual se
tiene como predominante el nivel de severidad Moderado.

La Unidad de Muestra 02 posee una éarea de 17.27 m2, de la cual
se tuvo un area de 7.84 m2 afectado por patologias
correspondiente al 45.40% y un area de 9.43 m2 sin ser afectado
correspondiente al 54.60%; se identificaron las siguientes

patologias: erosion (43.83%), Grieta (1.51%) y Corrosion
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(0.006%); en la cual se tiene como predominante el nivel de
severidad Moderado.

La Unidad de Muestra 03 posee una area de 17.54 m2, de la cual
se tuvo un éarea de 4.69 m2 afectado por patologias
correspondiente al 26.74% y un area de 12.85 m2 sin ser afectado
correspondiente al 73.26%; se identificaron las siguientes
patologias: erosion (25.66%) y Grieta (1.08%0); en la cual se
tiene como predominante el nivel de severidad Moderado.

La Unidad de Muestra 04 posee una area de 17.52 m2, de la cual
se tuvo un éarea de 3.60 m2 afectado por patologias
correspondiente al 20.55% y un area de 13.92 m2 sin ser afectado
correspondiente al 79.45%; se identificaron las siguientes
patologias: erosion (19.24%) y Grieta (1.31%); en la cual se
tiene como predominante el nivel de severidad Moderado.

La Unidad de Muestra 05 posee una area de 16.98 m2, de la cual
se tuvo un area de 556 m2 afectado por patologias
correspondiente al 32.74% y un éarea de 11.42 m2 sin ser afectado
correspondiente al 67.26%; se identificaron las siguientes
patologias: erosion (29.62%) y Grieta (3.12%); en la cual se
tiene como predominante el nivel de severidad Moderado.

La Unidad de Muestra 06 posee una area de 15.70 m2, de la cual
se tuvo un a&rea de 6.19 m2 afectado por patologias
correspondiente al 39.43% y un area de 9.51 m2 sin ser afectado

correspondiente al 60.57%; se identificaron las siguientes
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patologias: erosion (37.77%) y Grieta (1.66%); en la cual se
tiene como predominante el nivel de severidad Moderado.

La Unidad de Muestra 07 posee una area de 9.00 m2, de la cual
se tuvo un éarea de 359 m2 afectado por patologias
correspondiente al 39.89% y un area de 5.41 m2 sin ser afectado
correspondiente al 60.11%; se identificaron las siguientes
patologias: erosion (39.78%) y Corrosion (0.11%); en la cual se
tiene como predominante el nivel de severidad Moderado.

La Unidad de Muestra 08 posee una area de 17.43 m2, de la cual
se tuvo un éarea de 6.93 m2 afectado por patologias
correspondiente al 39.76% y un area de 10.50 m2 sin ser afectado
correspondiente al 60.24%; se identificaron las siguientes
patologias: erosion (39.76%) y Grieta (2.41%); en la cual se
tiene como predominante el nivel de severidad Moderado.

La Unidad de Muestra 09 posee una éarea de 18.34 m2, de la cual
se tuvo un area de 590 m2 afectado por patologias
correspondiente al 32.17% y un éarea de 12.44 m2 sin ser afectado
correspondiente al 67.83%; se identificaron las siguientes
patologias: erosion (30.43%), Grieta (1.58%) y Corrosion
(0.16%0); en la cual se tiene como predominante el nivel de
severidad Moderado.

La Unidad de Muestra 10 posee una area de 18.22 m2, de la cual
se tuvo un a&rea de 4.66 m2 afectado por patologias

correspondiente al 25.58% y un area de 13.56 m2 sin ser afectado
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correspondiente al 74.42%; se identificaron las siguientes
patologias: erosion (24.32%) y Corrosion (1.26%); en la cual se
tiene como predominante el nivel de severidad Moderado.

La Unidad de Muestra 11 posee una area de 18.27 m2, de la cual
se tuvo un éarea de 554 m2 afectado por patologias
correspondiente al 30.32% y un area de 12.73 m2 sin ser afectado
correspondiente al 69.68%; se identificaron las siguientes
patologias: erosion (29.94%) y Grieta (0.38%0); en la cual se
tiene como predominante el nivel de severidad Moderado.

La Unidad de Muestra 12 posee una area de 21.14 m2, de la cual
se tuvo un éarea de 155 m2 afectado por patologias
correspondiente al 7.33% y un area de 19.59 m2 sin ser afectado
correspondiente al 92.67%; se identificaron las siguientes
patologias: erosion (7.28%) y Corrosion (0.05%); en la cual se
tiene como predominante el nivel de severidad Moderado.

La Unidad de Muestra 13 posee una éarea de 10.18 m2, de la cual
se tuvo un area de 3.04 m2 afectado por patologias
correspondiente al 29.86% y un area de 7.14 m2 sin ser afectado
correspondiente al 70.14%; se identificaron las siguientes
patologias: erosion (26.33%) y Grieta (3.54%); en la cual se
tiene como predominante el nivel de severidad Moderado.

La Unidad de Muestra 14 posee una area de 9.56 m2, de la cual
se tuvo un area de 2.70 m2 afectado por patologias

correspondiente al 28.24% y un area de 6.86 m2 sin ser afectado
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correspondiente al 71.76%; se identificaron las siguientes
patologias: erosion (28.24%); en la cual se tiene como
predominante el nivel de severidad Moderado.

La Unidad de Muestra 15 posee una area de 33.98 m2, de la cual
se tuvo un area de 13.64 m2 afectado por patologias
correspondiente al 40.14% y un area de 20.34 m2 sin ser afectado
correspondiente al 59.86%; se identificaron las siguientes
patologias: erosion (39.20%), Grieta (0.68%) y Corrosion
(0.26%0); en la cual se tiene como predominante el nivel de
severidad Moderado.

La Unidad de Muestra 16 posee una area de 10.64 m2, de la cual
se tuvo un éarea de 3.17 m2 afectado por patologias
correspondiente al 29.79% y un area de 7.47 m2 sin ser afectado
correspondiente al 70.21%; se identificaron las siguientes
patologias: erosion (29.79%); en la cual se tiene como
predominante el nivel de severidad Moderado.

La Unidad de Muestra 17 posee una éarea de 10.58 m2, de la cual
se tuvo un area de 4.42 m2 afectado por patologias
correspondiente al 41.78% y un area de 6.16 m2 sin ser afectado
correspondiente al 58.22%; se identificaron las siguientes
patologias: erosion (41.78%); en la cual se tiene como
predominante el nivel de severidad Moderado.

La Unidad de Muestra 18 posee una area de 18.05 m2, de la cual

se tuvo un a&rea de 6.40 m2 afectado por patologias
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correspondiente al 35.46% y un area de 11.65 m2 sin ser afectado
correspondiente al 66.54%; se identificaron las siguientes
patologias: erosion (33.46%) y Grieta (1.99%); en la cual se
tiene como predominante el nivel de severidad Moderado.

Se obtuvo la menor incidencia de afectacion en la Unidad de
Muestra 12, con una area de 1.55 m2 correspondiente al 7.33% y
la mayor incidencia de afectacion en la Unidad de Muestra 02,
con una area de 7.84 m2 correspondiente al 45.40%.

La patologia con menor incidencia de afectacion encontrada fue
corrosién con una area de 0.15 m2, correspondiente al 0.05% de
patologias encontradas y la patologia con mayor incidencia de
afectacion encontrada fue erosion con un area de 92.51 m2
correspondiente al 31.01% de patologias encontradas.

El nivel de severidad encontrado luego de la evaluacién de las 18
Unidades de Muestra fueron: LEVE (6.08%), MODERADO
(25.89%) y SEVERO (0.31%).

La patologia Erosion viene afectando a la muestra de forma fisica
y quimica, teniendo como agente al agua a través del nivel freatico
presente en el sub suelo el cual haciende por capilaridad por medio
de los poros generando una reaccién al encontrarse con la sales
impregnadas en estas generando una reaccion de expansion y
compresion en los agregados y el cemento el cual termina
debilitando la resistencia mecanica del concreto con el paso del

tiempo, en el ambiente por medio de niebla el cual se produce por
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condensacion del vapor de agua con las particulas de sal presentes
al encontrarse cerca al mar, generando una reaccién quimica entre
las sales con los agregados y el cemento.

La patologia Grieta ha afectado a la muestra teniendo como causa
esfuerzos mecanicos producto de movimientos sismicos los cuales
superaron la resistencias para los cuales se disefiaron generando
las aberturas longitudinales, otra causa el cual afecta solo al
concreto armado es por causa de la expansion volumétrica del
refuerzo o acero corrugado el cual aparece producto de la
superacion del esfuerzo de traccion del concreto respecto al
esfuerzo de traccion generado por el producto derivado de la
corrosion.

La patologia Corrosion viene afectando a la muestra producto del
contacto del refuerzo o acero corrugado con la humedad, la cual se
encuentra presente en el ambiente como particulas en suspension
producto por la evaporacion del agua del mar y por encontrarse el
acero de refuerzo sin el recubrimiento del concreto fue expuesto
directamente generando un reaccion quimica el cual
progresivamente desintegra la superficie transformandolo en oxido
el cual se desprendera por capas conforme avance el proceso

patologico.
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VI.

Conclusiones

Se determino las siguientes patologias en porcentajes: Erosion 31.01%,
Grieta 1.22% y Corrosion 0.05%. Siendo el primero de mayor
incidencia.

Se evaluo las patologias concluyendo que este corresponde al 32.28% de
area evaluada y 67.72% del area de la infraestructura no ha sido
afectada. También se concluye luego de la evaluacion de las patologias,
lo siguiente: Erosion afecta de forma fisica y quimica teniendo como
causa al agua el cual se encuentra en el sub suelo y en el ambiente, el
cual reacciona con el agregado y el cemento generando una reaccion de
expansion y compresion; Grieta tiene como causa esfuerzos mecanicos
producto de movimiento sismicos los cuales superaron la resistencia para
la cuales fueron disefiados y como causa que solo afecta al concreto
armado es el producido por la superacion del esfuerzo de traccion del
concreto respecto al generado por el producto de la corrosion; Corrosion
tiene como causa el oxigeno el cual se encuentra presente en el ambiente
y entra en contacto con el acero de refuerzo por encontrarse este Gltimo al
descubierto.

Se obtuvo que la estructura del cerco perimétrico del complejo municipal
Juan Noel Lastra ubicado en el Centro Poblado Puerto Casma en la
manzana A lote 02, distrito de Comandante Noel, provincia de Casma,
departamento de Ancash, se encuentra con un nivel de severidad

predominante (25.89% de 32.28% de area afectada) MODERADO.
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Aspectos complementarios

Recomendaciones

1. Se recomienda para arreglar los efectos causados por la patologia
erosion, el cual se encuentra en mayor porcentaje en las unidades de
muestra 01, 02, 03, 05, 06, 07, 08, 09, 10, 11, 13, 14, 15, 16, 17 y 18,
realizar el retiro de los ladrillos y mortero en juntas del area dafada,
posterior limpieza del polvo y residuos sueltos, luego aplicar Imm de
Sikadur®-31 HMG para adherir el concreto nuevo con el antiguo, luego
iniciar el asentado de los nuevos ladrillos utilizando un mortero
impermeable con el aditivo Sika®-1 en proporcion 1:10 (Sika®-1:agua) y
relacion cemento:arena 1:4, para controlar la ascension del agua por
capilaridad. Ver anexo 2. Reparaciones, Anexo 4. Planos (Plano de
intervenciones) y Anexo 5. Hoja Técnica.

2. Se recomienda realizar las acciones correspondientes para la reparacion
de los dafios producidos por la patologia grieta, en las unidades de
muestra 01, 02, 04, 05, 10 y 11, utilizar para sellar en el concreto
Sikadur®-35 HI MOD LV el cual es un aditivo con base en resina epoxica
y Sikadur®- 500 el cual son arenas técnicas de cuarzo y granulometria
definida, en proporcién 4 a 5 partes de Sikadur®- 500 con una parte de
Sikadur®-35 HI MOD LV. Ver anexo 2. Reparaciones, Anexo 4. Planos
(Plano de intervenciones) y Anexo 5. Hoja Técnica.

3. Se recomienda realizar las acciones correspondientes para reparar los
dafios generados por la corrosion en las unidades de muestra 02, 07, 09 y

15, utilizando un removedor de 6xido de marca Chema o marca de calidad
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similar sobre la superficie del acero previamente limpiado con una
escobilla de cerdas de acero y por dltimo se utilizara un concreto
impermeable utilizando Sika®-1 en la proporcién de 42cm3 por cada kg
de cemento lo cual protegera al acero de la humedad el cual se identificd
como principal agente causante de la patologia. Y por ultimo las barras de
acero expuestas las cuales se dejaron para la proyeccion de las vigas se
recomienda proteger con un concreto impermeable F’c=100kg/cm2
dosificado con Sika®1 en proporcién de 42cm3 por cada kilogramo de
cemento. Ver anexo 2. Reparaciones, Anexo 4. Planos (Plano de

intervenciones) y Anexo 5. Hoja Técnica.
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AnNexos

Anexo 1. Panel Fotografico

Fotografia 1. Vista frontal del Cerco Perimétrico del Complejo Municipal Juan Noel Lastra ubicado en el Centro Poblado Puerto Casma en
la manzana A lote 02, distrito de Comandante Noel, provincia de Casma, departamento de Ancash.
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Fotografia 2. Vista panoramica del Cerco Perimétrico del Complejo Municipal Juan Noel Lastra ubicado en el Centro Poblado Puerto
Casma en la manzana A lote 02, distrito de Comandante Noel, provincia de Casma, departamento de Ancash.
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Fotografia 3. Vista del tramo 1-2 del Cerco Perimétrico del Complejo Municipal Juan Noel Lastra ubicado en el Centro Poblado Puerto
Casma en la manzana A lote 02, distrito de Comandante Noel, provincia de Casma, departamento de Ancash.
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Fotografia 4. Vista del tramo 3-4 del Cerco Perimétrico del Complejo Municipal Juan Noel Lastra ubicado en el Centro Poblado Puerto
Casma en la manzana A lote 02, distrito de Comandante Noel, provincia de Casma, departamento de Ancash.
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Fotografia 5. Vista del tramo 5-6 del Cerco Perimétrico del Complejo Municipal Juan Noel Lastra ubicado en el Centro Poblado Puerto
Casma en la manzana A lote 02, distrito de Comandante Noel, provincia de Casma, departamento de Ancash.
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Fotografia 6. Muro de albafileria afectada por la patologia de erosion y grieta
longitudinal en la Unidad de Muestra 05.

Fotografia 7. Sobrecimiento y muro de albafileria afectado por la patologia de
erosion de forma fisica-quimica en la Unidad de Muestra 14.
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Fotografia 8. Columna y muro afectado por la patologia de erosion de forma fisica-
quimica en la Unidad de Muestra 15.
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Fotografia 9. Muro de albafiileria afectada por la patologia de grieta en la Unidad de
Muestra 05.

Fotografia 10. Muro de albafileria afectada por la patologia de grieta en la Unidad
de Muestra 15.
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Fotografia 11. Muro de albafiileria afectada por la patologia de grieta en la Unidad
de Muestra 18.
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Fotografia 12. Acero longitudinal en columna afectado por la patologia de corrosion
en la Unidad de Muestra 12.
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Fotografia 13. Acero de refuerzo en columna afectado por la patologia de corrosion
en la Unidad de Muestra 15; sobrecimiento y muro afectado por erosion fisica-
quimica en la Unidad de Muestra 14.
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Fotografia 14. Columna, sobrecimiento y muros afectados por erosion fisica-
quimica, y acero longitudinal en columna afectado por la patologia de corrosién en la
Unidad de Muestra 15.
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Anexo 2. Reparaciones

Fotografia de Unidad de Muestra 08

Patologia: Erosion

Descripcion:
Pérdida del material en la superficie del muro de albafiileria y del concreto, se obtuvo una profundidad de
0.80 cm en albafileria y 0.20 cm en concreto, se produjo por erosién fisico-quimico.

Causas:
Se tiene el agua, el cual sube por capilaridad del suelo, generando una reaccion de expansion y
comprension en los agregados y el cemento. Asi mismo se tiene los agentes atmosféricos productos de la
contaminacién los cuales reaccionan con el agua en los muros producto de la capilaridad acelerando el
proceso.

Intervencién:

Se obtuvo que el nivel de afectacion es moderado por lo cual no requiere de la demolicién y sustitucion de

la albafiileria y el concreto, basta con realizar la reparacion como se indica a continuacion:

» En columnas: picar el area de concreto dafiado, hasta encontrar una superficie sana y s6lida respecto a
sus caracteristicas mecénicas. Limpiar el polvo y demas residuos sueltos que hayan quedado; luego
aplicar un aditivo para unir el concreto nuevo con el antiguo utilizando una brocha o rodillo. Después
realizar el vaciado del concreto. Finalmente se debera de aplicar un revestimiento impermeabilizante
sobre toda la superficie del elemento a fin de controlar los agentes externos que causan la patologia.

= En muros de albafileria; se retira los ladrillos y mortero de juntas del &rea dafiada hasta encontrar
elementos sanos. Limpiar el polvo y demas residuos sueltos que hayan quedado; luego se aplicara un
aditivo para adherir el concreto nuevo y el antiguo. Después se realizara el asentado de los nuevos
ladrillos. Finalmente se aplicara un revestimiento impermeabilizante sobre toda la superficie a fin de
controlar el ataque de los agentes externos que causan la patologia.

Recomendacion:

Para las reparaciones se recomienda:

= Utilizar Sikadur®-31 HMG para adherir el concreto nuevo con el antiguo.

= Utilizar Sika®-1 en proporcion 1:10 (Sika®-1:agua) y relacién cemento:arena 1:4.
= Utilizar cemento portland tipo V.
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Fotografia de Unidad de Muestra 05

Patologia: Grieta

Descripcion:
Abertura longitudinal no controlada producida por esfuerzos mecanicos en muro de albafiileria,
obteniéndose un espesor 0.90 mm en albafiileria y 0.50 mm en concreto armado.

Causas:

Movimiento sismico el cual genera esfuerzos mecanicos (tensidn de corte) en el elemento y al superar la
resistencia para la cual fue disefiada, se expresa por medio de aberturas longitudinales.

En el concreto armado producto de la expansion volumétrica del acero afectado por la patologia de
corrosion, provocando tension radial el cual a su vez terminan generando esfuerzos de traccion al concreto,
cuando los esfuerzos de traccion de concreto es superado por el esfuerzo de traccion del producto derivado
de la corrosidn, se expresa por medio de aberturas longitudinales en sentido del acero de refuerzo.

Intervencion:

Se intervino la unidad de muestra y se obtuvo como nivel de afectacion Moderado, por lo cual se requiere

realizar la reparacion como se indica a continuacion:

= En concreto de columnas limpiar la grieta usando aire comprimido y/o agua a presion de tal forma que
la superficie de la grieta se encuentre libre de toda impureza y/o elemento suelto que evite una correcta
adherencia. Colocar adecuadamente las canulas o boquillas de inyeccion, sellar completamente la
grieta y el contorno de la boquilla de inyeccion con adhesivo epoxica, cuando el adhesivo de sellado ha
endurecido, inyectar la resina epoxica. Si no es posible aplicar el adhesivo epoxico por falta de
profundidad, picar en “V” el area afectada del concreto hasta encontrar una superficie firme. Limpiar el
polvo y residuos sueltos que hayan quedado en la superficie, luego aplicar con ayuda de una brocha un
aditivo y/o pegamento de concreto nuevo con concreto antiguo. Por Gltimo, se usara un concreto de
f°c=210 kg/cm?2 o un mortero de resistencia similar para el resane del area afectada.

= En muros de albafiileria remover los ladrillos afectados asi como el mortero en juntas. Limpiar el polvo
y demas residuos sueltos que hayan quedado; luego se aplicara un aditivo para adherir el concreto
nuevo y el antiguo. Después se realizara el asentado de los nuevos ladrillos.

Recomendacion:

= Utilizar para el sellado en concreto Sikadur®-35 HI MOD LV el cual es un aditivo con base en resina
epoxica y Sikadur®- 500 el cual son arenas técnicas de cuarzo y granulometria definida, en proporcion
4 a 5 partes de Sikadur®- 500 con una parte de Sikadur®-35 HI MOD LV.
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Fotografia de Unidad de Muestra 15

Patologia: Corrosién

Descripcion:

Transformacidn del acero, producto del estar en contacto el medio ambiente creandose una cobertura de
oxido el cual se desprende por capas reduciendo su diametro de 1.275 cm a 1.10 cm, siendo el porcentaje
del didmetro perdido de 13.29%.

Causas:
Por exposicion del acero al oxigeno y humedad presente en el medio ambiente, generando una reaccion
quimica alterando su estado fisico y deteriorando la superficie del acero progresivamente.

Intervencién:

Se intervino la unidad de muestra obteniéndose como nivel de afectacién Moderado, por lo cual se requiere

realizar la reparacion como se indica a continuacion:

= Picar el &rea de concreto dafiado, hasta encontrar una superficie sana y sélida respecto a sus
caracteristicas mecénicas; ademas se debe de limpiar la superficie del acero, para lo cual se usara lijas
o cepillo de acero a fin de remover el dxido, grasa, polvo u otro elemento que no sea propio del acero.
Después se aplicara usando una brocha un removedor de 6xido o transformador quimico para remover
y proteger el acero, y al cabo de una hora se aplicara una segunda mano del mismo.

= Si el acero ha perdido mas del 15% de la seccidn transversal, restituir el material usando un traslape
y/o cambio de acero de estribos, para este método se debera de eliminar un mayor volumen de concreto
que permita realizar el amarre de estribos y del traslape del acero longitudinal; y cubrir con un aditivo
que lo proteja. A continuacién, aplicar con ayuda de una broncha un aditivo para unir concreto nuevo
con concreto viejo, luego se colocara un concreto de f°c=210 kg/cm2 o un mortero predosificado de
alta resistencia. Posterior, aplicar un revestimiento impermeabilizante sobre toda la superficie del
elemento a fin de controlar y/o detener la humedad.

Recomendacion:
= Utilizar un removedor de 6xido de marca Chema o marca de calidad similar.
= Utilizar Sika®-1 en la proporcién de 42cm3 por cada kg de cemento en la mezcla del concreto
impermeable que recubrird el area reparada.

215




Anexo 3. Ficha Técnica de Evaluacion

Primera hoja de la Ficha Técnica de Evaluacion a utilizar para el desarrollo de la investigacion.

FICHA TECNICA DEEVALUACION
"Titulo de la Tesis"
UNIDAD DE MUESTRA "X

DEPARTAMENTO: EVALUADOR: ANTIGUEDAD:
PROVINCIA: ASESOR: AREA DE EVALUACION:
DISTRITO: TIPO DE ESTRUC TURA: LADO:
DIRECCION: FECHA DE EVALUACION: NUMERO DEPANOS:

UBICACION DE LA MUESTRA EN PLANO EN PLANTA FO TO GRAFIA

PATOLOGIA PLANO DEELEVACION Y REPRESENTACION GRAFICA

(e) Erosion ]

(a) Grieta [

(c) Corrosién |

NIVEL DE SEVERIDAD [ ELEMENTO
NINGUNO (N) VIGA (V)
LEVE (L) MURO (M)
MO DERADO (M) COLUMNA (C)
SEVERO (S) SOBRECIMIENTO (S)
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Segunda hoja de la Ficha Técnica de Evaluacion a utilizar para el desarrollo de la investigacion.

OBTENCION DEDATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA "X

ALBANILERIA

) % DE
TIPO DE = . LARGO ANCHO PROFUND. | ESPESOR | DIAMETRO = NIVEL DE
PATOLOGIA | cODIGO SECCION
ELEMENTO m m SEVERIDAD
(G (m) Gm) () (@) DESPRENDIDA
VIGA
COLUMNA
MURO DE

SOBRECIMIENTO
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Tercera hoja de la Ficha Técnica de Evaluacion a utilizar para el desarrollo de la investigacion.

EVALUACION DEPATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA "X

A AREA TOTAL AREA AREA NO | PORCENT. PORCENTAJE TOTAL
P Dl AREA | PATOLOGIA | AFECTADA| AFECTADA | AFECTADA | AREA PORCEIIIETO /- DE DE AREA NO
ELEMENTO (m2) AREA AFEC TADA
(m2) (m2) (m2) AFEC TADA AFECTADA
VIGA
COLUMNA
MURO DE
ALBANILERIA
SOBREC IMIENTO
RESUMEN DE EVALUAC ION DE LA UNIDAD DE MUESTRA ""X"
AREA TOTAL DE LA _ p ,
MUESTRA NO AFEC TADA AREA AFEC TADA
(m2) (m2) (m2) (m2) AFECTADA
NIVEL DE SEVERIDAD
TIPO DE ELEMENTO
NINGUNO LEVE MO DERADO SEVERO
VIGA
COLUMNA

MURO DE ALBANILERIA

SOBRECIMIENTO

UNIDAD DE MUESTRA X"
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Anexo 4. Planos.
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|7 UNIDAD DE MUESTRA 01 —|
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3.43

0.24
b L

3.45
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l

0
* III'

2.35

C-g-1

A A

M-g-1

II*

Se observa presencia de la patologia erosién en

muros de albaiiileria, columnas y sobrecimiento.

3.54

N
el

Se observa presencia de la patologia grieta

en muro de albaileria.

l— UNIDAD DE MUESTRA 04 —|

o

A

.25

¥

2.32

Se observa presencia de la patologia erosion en
muros de albaiileria, columnas y sobrecimiento.

Se observa presencia de la patologia grieta,

en muro de albaileria.

I— UNIDAD DE MUESTRA 02 —|

0.26 3.42 0.24 3.44 0.
+k + k &
M-g-2 C-c-1
C-g-1
M-g-1
|  ——

25
i

2.35

Se observa presencia de la patologia erosion,

en muros de albailileria, columnas y

sobrecimiento.

'— UNIDAD DE MUESTRA 05 —|

Vi

M-g-2

2.32

Se observa presencia de la patologia
grieta, muro de albafileria.

l— UNIDAD DE MUESTRA 03 —|

3.40 OI,'26 026  3.39

O

.25

A *ﬂll

s

E

2.32

Se observa presencia de la patologia grieta

en muro de albailileria.

Se observa presencia de la patologia erosién en
muros de albaiileria, columnas y sobrecimiento.

LEYENDA
ELEMENTO PATOLOGIA CODIGO | REPRESENTACION
EROSION V-e
VIGA GRIETA V- g
CORROSION V-c
EROSION C-e
COLUMNA GRIETA C-g
CORROSION C-c
MURO DE EROSION M-e
ALBANILERIA GRIETA M- g
EROSION S-e
SOBRECIMIENTO (o rr s g

METODO DE INTERPRETAR EL CODIGO UTILIZADO PARA LA
RECOLECCION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS

C-¢e-1

7

Tipo de elemento Columna (C),
Viga (V), Muro (M) y
Sobrecimiento (S)

N

Numero usado para

Erosion (e), Grieta (g)  catalogar varias patologias

en el mismo elemento.

Se observa presencia de la patologia erosién en
muro de albaiiileria, columna y sobrecimiento

Se observa presencia de la patologia
grieta en muro de albafileria
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I—UNIDAD DE MUESTRA 06—| fUNIDAD DE MUESTRA07~| |7UNIDAD DE MUESTRA 084'

3.45 .25

0.24

0.24
bk

A A

M-g-2

LEYENDA
ELEMENTO PATOLOGIA CODIGO | REPRESENTACION
EROSION V-e
VIGA GRIETA V-g
CORROSION V-c
EROSION C-e
COLUMNA GRIETA C-g
CORROSION C-c
MURO DE EROSION M-e
ALBANILERIA GRIETA M- g
EROSION S-e
SOBRECIMIENTO (o rr s g

Se observa presencia de la patologia
grieta en muro de albanileria. Se observa presencia de la patologia erosion en
muros de albaiileria, columnas y sobrecimiento.

Se observa presencia de la patologia erosion, en
muros de albaiiileria, columnas y sobrecimiento.

Se observa presnia de la patologia

Se observa presencia de la patologia erosiéon en muros
corrosion en columna.

de albaiiileria, columnas y sobrecimiento.

Se observa presencia de la patologia

grieta en muro de albaiileria. METODO DE INTERPRETAR EL CODIGO UTILIZADO PARA LA

RECOLECCION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS

IiUNIDAD DE MUESTRA 104' |7 UNIDAD DE MUESTRA 114' C - e -— 1

Ii UNIDAD DE MUESTRA 094'
2 3561 % e T \

L 3.69 OLZE 3.66 I;24 L 3.74 Ol;
szé 3.52 OLZﬂ 3.58 0L248(_ 4 iy ¢ J'—;r 4 ey — Tipo de elemento Columna (C), Tipo de patologia Numero usado para
4 A4 A C-g-1 C-g-1 C-g-2 Viga (V), Muro (M) y Erosion (e), Grieta (g) ~ catalogar varias patologias
Sobrecimiento (S) y Corrosion (c). en el mismo elemento.
- ™
- M-e-5 & M-e-2 o
& ~ o
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|7 UNIDAD DE MUESTRA 124|
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Se observa prsecia de la patologia erosién en
muros de albaiiileria, columnas y sobrecimiento.
Se observa prsencia de la patologia
corrosion en columna.
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Se observa presencia de la patologia erosién en

muro de albatileria, columna y sobrecimiento. Se observa prese de la patologfa erosién en

muro de albatileria, columna y sobrecimiento.
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de albaiileria, columnas y sobrecimiento. muros de albaiiileria, columnas y sobrecimiento.
e , Se observa presencia de la patologi erosion en muros
Se observa presencia (}15 lfd patologia de albaiiileria, columnas y sobrecimiento.
grieta, muro de albailileria.
Se observa presencia de la patologia
grieta, en muro de albanileria.
2.59 OI'.ZI':% 3.45 %2}_ LEYENDA
14 el — ELEMENTO PATOLOGIA CODIGO | REPRESENTACION
EROSION V-e
M-g-1 VIGA GRIETA V-g
CORROSION V-c
B © EROSION C-e
N « COLUMNA GRIETA C-g
| CORROSION C-c
- MURO DE EROSION M-e
ALBANILERIA GRIETA M- g
8 EROSION S-e
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Tipo de elemento Columna (C),
Viga (V), Muro (M) y
Sobrecimiento (S)

Tipo de patologia
Erosion (e), Grieta (g)
y Corrosion (c).

RECOLECCION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS

C-¢e-1
T T

Numero usado para
catalogar varias patologias
en el mismo elemento.

Se observa presencia de la patologia erosion en
muro de albaiiileria, columna y sobrecimiento.
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INTERVENCION

A. Identificar el nivel de severidad de la patologia:

—— UNIDAD DE MUESTRA 01 —— —— UNIDAD DE MUESTRA 02 ——| —— UNIDAD DE MUESTRA 03 ——| Lo o myres o de s vy s

-Moderado: Se realizara el resane temporal luego de identificar el
origen y solucionarlo.
25 -Severo: Se evaluara el peligro ante colapso del elemento y se
. remplazara el elemento, de no presentar colapso se realizara un resane
'IL y solucion a la causa que origino la patologia.

o
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M-g-M

-

Lo
o
N

2.35
2.32

EROSION

|  ——

2.35

Viga, columna y sobrecimiento:

1.- Picar el 4rea de concreto dafiado, hasta encontrar una superficie sana
y solida respecto a sus caracteristicas mecanicas.

2.- Limpiar el polvo y demas residuos sueltos que hayan quedado;
luego aplicar un aditivo para unir el concreto nuevo con el antiguo
utilizando una brocha o rodillo.

3.- Después realizar el vaciado del concreto.

4.- Finalmente se debera de aplicar un revestimiento impermeabilizante
sobre toda la superficie del elemento a fin de controlar los agentes
externos que causan la patologia.

Muro de Albaiiileria:

1.- Retira los ladrillos y mortero de juntas del area dafada hasta
encontrar elementos sanos.

2.- Limpiar el polvo y demas residuos sueltos que hayan quedado;
luego se aplicara un aditivo para adherir el concreto nuevo y el

—— UNIDAD DE MUESTRA 04 ——| [—— UNIDAD DE MUESTRA 05 —— [~ UNIDAD DE MUESTRA 06 — . el e de o mvos s

4.- Finalmente se aplicara un revestimiento impermeabilizante sobre
toda la superficie a fin de controlar el ataque de los agentes externos

25 0.25 3.50 0.24 3.31 0.27 0.26 3.32 0.25 271 0.27 que causan la patologia.
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3.54 0.25 3.51

N
el

o
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GRIETA:

Viga, columna y sobrecimiento:

1.- Limpiar la grieta usando aire comprimido y/o agua a presion de tal
forma que la superficie de la grieta se encuentre libre de toda
impureza y/o elemento suelto que evite una correcta adherencia.

2.- Colocar adecuadamente las canulas o boquillas de inyeccion, sellar
completamente la grieta y el contorno de la boquilla de inyeccion
con adhesivo epoxica, cuando el adhesivo de sellado ha endurecido,
inyectar la resina epoxica.

3.- Si no es posible aplicar el adhesivo epoxico por falta de profundidad,
picar en "V" el éarea afectada del concreto hasta encontrar una
superficie firme.

4.- Limpiar el polvo y residuos sueltos que hayan quedado en la
superficie, luego aplicar con ayuda de una brocha un aditivo y/o
pegamento de concreto nuevo con concreto antiguo.

5.- Por ultimo, se usara un concreto de f'c=210kg/cm2 o un mortero de
resistencia similar para el resane del area afectada.

2.42

232
2.32
2.30

Muro de Albaiiileria
1- En muros de albafiileria se remover los ladrillos afectados asi como el
mortero en juntas.
Ii 4' li 4| 2.- Limpiar el polvo y demas residuos sueltos que hayan quedado; luego
r UNIDAD DE MUESTRA 07 1 U N I DAD DE M U ESTRA 08 U N I DAD DE M U ESTRA 09 se aplicara un aditivoel;;r; adherir el concreto nuevo y el antiguo.

3.- Después se realizara el asentado de los nuevos ladrillos.

(=]
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CORROSION:

Viga y columna:

1.- Picar el area de concreto dafiado, hasta encontrar una superficie sana y
solida respecto a sus caracteristicas mecénicas; ademas se debe de
limpiar la superficie del acero, para lo cual se usara lijas o cepillo de
acero a fin de remover el 6xido, grasa, polvo u otro elemento que no
sea propio del acero.

I ] 2.- Después se aplicara usando una brocha un removedor de 6xido 0

| transformador quimico para remover y proteger el acero, y al cabo de

una hora se aplicara una segunda mano del mismo.

3.- Si el acero ha perdido mas del 15% de la seccion transversal, restituir
el material usando un traslape y/o cambio de acero de estribos, para
este método se debera de eliminar un mayor volumen de concreto que
permita realizar el amarre de estribos y del traslape del acero
longitudinal; y cubrir con un aditivo que lo proteja.

4.- A continuacion, aplicar con ayuda de una broncha un aditivo para unir
concreto nuevo con concreto viejo, luego se colocara un concreto de
f'c=210 kg/cm2 o un mortero predosificado de alta resistencia.
Posterior, aplicar un revestimiento impermeabilizante sobre toda la
superficie del elemento a fin de controlar y/o detener la humedad.
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INTERVENCION
li U N I DAD D E M U ESTRA 12 4' A. Identificar el nivel de severidad de la patologia:
-Leve: No se tomara mayores acciones que una evaluacion y resane si

|7 UNIDAD DE MUESTRA 104| |7 UNIDAD DE MUESTRA 114| altera e esteica, oo e idenifica
-Moderado: Se realizara el resane temporal luego de identificar e

0.25 3.45 0.24 3.43 0.26 origen y solucionarlo.
4, | L L |, JL -Severo: Se evaluara el peligro ante colapso del elemento y se
3.69 0.23 3.66 0.24 3.74 0.24 3.61 0.25 2 . N, remplazara el elemento, de no presentar colapso se realizara un resane
l [ l J,_ L [ |, JL C-¢c-M y solucion a la causa que origino la patologia.
i) SN 4 o T —N— B. Tomar las acciones correspondientes segiin la patologia siguiendo los
K~ P gl p gla sig|
C- g- M C- g- M - C- g- M pasos indicados a continuacion:
e 8 3
] ] oo o EROSION
o o
| Viga, columna y sobrecimiento:
1.- Picar el 4rea de concreto dafiado, hasta encontrar una superficie sana
[ y solida respecto a sus caracteristicas mecanicas.
[ 2.- Limpiar el polvo y demas residuos sueltos que hayan quedado;

luego aplicar un aditivo para unir el concreto nuevo con el antiguo
utilizando una brocha o rodillo.

3.- Después realizar el vaciado del concreto.

4.- Finalmente se debera de aplicar un revestimiento impermeabilizante
sobre toda la superficie del elemento a fin de controlar los agentes
externos que causan la patologia.

Muro de Albaiiileria:
1.- Retira los ladrillos y mortero de juntas del area dafada hasta

Ii UNIDAD DE MUESTRA 154| encontrar elementos sanos.
2.- Limpiar el polvo y demas residuos sueltos que hayan quedado;

luego se aplicara un aditivo para adherir el concreto nuevo y el
antiguo.
3.- Después se realizara el asentado de los nuevos ladrillos.

_?F E 3.45 %ZE 3.47 Ol;zf_ 4.- Finalmente se aplicara un revestimiento impermeabilizante sobre
O a A A A Ao toda la superficie a fin de controlar el ataque de los agentes externos
UNIDAD DE MUESTRA 13 UNIDAD DE MUESTRA 14 i m N que causan la patologia.
V-¢-M
~ ~
— —
— — GRIETA:
3.45 .24 3.44 GRIETA:
,!' ,!' Jt— ,,I’ ,,I' g V] Viga, columna y sobrecimiento:
=~ — - — o ——% 1.- Limpiar la grieta usando aire comprimido y/o agua a presion de tal
M-g-M forma que la superficie de la grieta se encuentre libre de toda
g P impureza y/o elemento suelto que evite una correcta adherencia.
M- g- M o 2.- Colocar adecuadamente las canulas o boquillas de inyeccion, sellar
o~ completamente la grieta y el contorno de la boquilla de inyeccion
S © S 0 8 C M con adhesivo epoxica, cuando el adhesivo de sellado ha endurecido,
N ~ o ™~ ~ -|1€- inyectar la resina epoxica.
N N 3.- Si no es posible aplicar el adhesivo epoxico por falta de profundidad,
picar en "V" el éarea afectada del concreto hasta encontrar una
C-c-M superficie firme.
4.- Limpiar el polvo y residuos sueltos que hayan quedado en la
ﬁér ﬁér ! ﬁér Q- superficie, luego aplicar con ayuda de una brocha un aditivo y/o
o'—]r o'—]r —_— o‘—]r -C,A'r pegamento de concreto nuevo con concreto antiguo.
5.- Por ultimo, se usara un concreto de f'c=210kg/cm2 o un mortero de

resistencia similar para el resane del area afectada.

Muro de Albaiiileria

1- En muros de albafiileria se remover los ladrillos afectados asi como el
mortero en juntas.

2.- Limpiar el polvo y demas residuos sueltos que hayan quedado; luego
se aplicara un aditivo para adherir el concreto nuevo y el antiguo.

3.- Después se realizara el asentado de los nuevos ladrillos.

I— UNIDAD DE MUESTRA 16 ﬂ |— UNIDAD DE MUESTRA 17 ﬂ I— UNIDAD DE MUESTRA 18 —| CORROSION:

Viga y columna:
1.- Picar el area de concreto dafiado, hasta encontrar una superficie sana y

3.59 0.25 3.57 25 2.59 23 3.45 ({2;_ solida respecto a sus caracteristicas mecénicas; ademds se debe de
le
[N

limpiar la superficie del acero, para lo cual se usara lijas o cepillo de
acero a fin de remover el 6xido, grasa, polvo u otro elemento que no
sea propio del acero.

2.- Después se aplicara usando una brocha un removedor de 6xido 0

M - g- S transformador quimico para remover y proteger el acero, y al cabo de

una hora se aplicara una segunda mano del mismo.

3.- Si el acero ha perdido mas del 15% de la seccion transversal, restituir
el material usando un traslape y/o cambio de acero de estribos, para
este método se debera de eliminar un mayor volumen de concreto que

| permita realizar el amarre de estribos y del traslape del acero

| . | longitudinal; y cubrir con un aditivo que lo proteja.
4.- A continuacion, aplicar con ayuda de una broncha un aditivo para unir
§4‘_ aAr g;r cloncreto nuevo con concreto viejo, Iuegq se colocara un conqeto fie
0 : — o'—]r — fc=219 kg/cmz 0 un mortero prgdosmcadq 'de alta resistencia.
Posterior, aplicar un revestimiento impermeabilizante sobre toda la
superficie del elemento a fin de controlar y/o detener la humedad.
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Anexo 5. Hoja Técnica.

HOJA TECNICA
Sikadur®-31 Hi-Mod-Gel

Adhesivo.

DESC'“PC'E}H DEL Es un materizal tixotrdpico de dos componentes a base resinas epdxicas y cargas
inactivas, exento de solventes. Sikadur®-31 Hi-Mod-Gel cumple la norma ASTM
PRODUCTO C-B81: Standard Especification for Epoxy-Resin-Base Bonding System for
Concrete.
Us0s

= Unidn de elementos de concreto, asbesto-cemento, acere, fierro, aluminio,
marmol, piedra, madera, vidrio, cerdmica, piezas de resinas poliéster o
epoxicas.

= Relleno rigido de juntas de poco espesor.

= Anclaje de fierros, permos, soportes, tirantes y magquinarias.

= Reparacion de aristas y caras del concreto a la vista.

= Refuerzo de elementos de concreto mediante pegado de placas de acero.

VENTAIAS/ CARACTERISTICAS
= Altas resistencias mecanicas, a |a abrasion y al impacto.
= (Gracias a su consistencia permite compensar las tolerancias en las
dimensiones de las piezas por unir, asi como trabajar sobre superficies
verticales o sobre |a cabeza.
= Buena adherencia incluso en superficies humedas.
= Resistencia quimica excepcional contra el agua, aceite, gasclina, soluciones
salinas, acides y alcalis diluidos, asi como contra las aguas residuales.
= %in efecto nocive sobre los materiales gque constituyen las piezas unidas.
= Ne contiene compeonentes volatiles.
= Facil de dosificar (relacidn de sus co

P tes en vol {A-B=1:1).

DATOS BASICOS

FORMA ASPECTO
Pastoso
COLORES
Gris (Mezcla A+B)
PRESENTACION
= JusgoxlEKg.
= Juegoxb Kg.

Hoja Temica
Sikadur®-31 Hi-Mod-Gel
2101143, Edician &
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ALMACENAMIENTO

COMDICIONES DE ALMACENAMIENTO / VIDA OTIL

Se puede almacenar durante 1 afio en su envase original cerrado en un lugar
fresco y bajo techo, con una temperatura entre 520 y 2520,
Acondicione el material.

DATOS TECNICOS

DENSIDAD
168 kg/L

POT LIFE DE 1 KG. A 232C
S50 minutos (a 352C)

Resistencias mecanicas [compresidn-kg/fom )

Tiempo 52C 238C 32%C
2 horas 370
4 horas 430 430
8 horas 620 620
16 horas 240 620 620
1dia 430 620 740
3 dias 620 620 740
7 dias [:0] 740 740
14 dias [:0] 740 B00

ADHERENCIA POR TRACCION AL CONCRETO
30-35 kg,r'n:m2 [falla &l concreto)

ADHEREMCIA [ASTM CEEZ, 22°C)
2 dias curado seco 340 kg/cm

2 dias curado humedo 186 kg/cm
14 dias curado himedo 283 kg/cm
FLEXOTRACCION | 14 Dias)

500 kgfcm”

MODULO DE ELASTICIDAD
4.3x10* kgfem?®

ADHEREMNCIA A ACERD
150 kg/fem®

FUERZA DE ARRANCAMIENTO DE BARRA DE ANCLAJE EN CONCRETO F°C= 250
KG/CM? (FE AB3 —42H,12 MM, L= 18 CM)

6,400 kgf

USGBC VALORACION LEED

Sikadur®-31 Hi Mod Gel cumple con los requerimientos LEED.

Conforme con el LEED V3 IEQC 4.1 Low-emitting materials - adhesives and
sealants.

Contenide de VOC < 70 g/L (menos agua)

INFORMACION DEL
SISTEMA

METODO DE APLICACION

CONSUMO/ DOSIS
= El consumo aproximade es de 1.7 kg/m2 en 1 mm de espesor.
= Respetar proporcicn enpesc A:B=1:1,18 envolumenA:B=1:1

Haoja Témica
Silwdur®-31 Hi-Mod-Gel
210113, Edician &

25

BUILDING TRUST

229



PREPARACION DE SUPERFICIE
Concreto:

Al momento de aplicar Sikadur®-31 Hi-Mod-Gel, el concreto debe tener por lo
menos 28 dias de edad, encontrarse limpig, libre de polvo, partes sueltas o
mzl adheridas, sin impregnaciones de aceite, grasa, pintura, entre otros. Debe
estar firme y 5anc con respecto @ sus resistencias mecanicas. Para una
adecuada limpieza es recomendable el uso de chorro de agua y otros métodos
mecanicos tales como pulidora, esponja de metal, un tratamiento enérgico
con escobilla de acero y otros.

Metales:

Deben encontrarse limpios, sin éxido, grasa, pintura, entre otros. Se
recomienda un tratamiento con chorre de arena a metal blanco o en su
defecto utilizar métodos térmicos o fisico - quimicos.

La temperatura ambiente y la superficie debe ser mayor a 52C.

PERFORACIONES

Profundidad

Cuando la resistencia del concreto sea igual o superior a 225 hcg,r'rcm2 olos
pernos tengan cabeza, gancho o estrias, la profundidad debera ser por lo
menos 10 veces al diametro del perno.

Cuando la resistencia sea inferior a 225 I:g,u"n:m2 o s usen perncs lisos, la
profundidad deberd ser por lo menos 15 veces el didmetro del perno.
Diametro de la Perforacion

El didmetro de la perforacion debe tener un minime de & mm y un maximo de
35 mm mayer que el perno.

PREPARACION DE LA PERFORACION

Cuando se perfora en seco, la perforacion debe limpiarse cuidadosamente con
aire comprimido exento de aceite.

Cuando se perfora en himedo, |z perforacion debe limpiarse cuidadosamente
y secarse al maximo.

COLOCACION DEL PERNOD

Preparacion del perno

Los pernos se limpiaran y lijaran en toda la superficie empotrada y se
colocaran exentos de grasa.

Colocacion del perno

Rellenar la perforacion con Sikadur®-31 Hi-Mod-Gel hasta cierto nivel e
intreducir el perno moviéndolo suavemente para asegurar un rellenc
correcto. También puede aplicarse el producto directamente sobre el pemo e
intreducirlo en la perforacion

PUESTA EN SERVICIO
Normalmente en el anclaje se pone en servicio a las 24 horas a 20°C.

ACELERACION DEL FRAGUADO

*  Precalentar los pernos hasta un maximeo de 30°C al momento de la
colocacidn. 5i esta operacidn se hace a fuego directo, se recomienda
aplicar el calor en la parte de perno que quede afuera de la perforacion.

= Latemperatura de |la mezcla debe estar comprendida entre 20°C y 30°C al
momento de su colocacion.

»  Temperatura de servicio entre —208C y 602C.

MODO DE APLICACION
Una vez mezclado el producte debe usarse de inmediato, empleande llana o
espatula.

Haoja Temica
Siladur®-31 Hi-Mod-Gel
210119, Edician &
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LIMPIEZA
Las herramientas y los instrumentos deben ser limpiados inmediatamente
después del empleado con diluyente a la piroxilina.

INDICACION El Sikadur®-31 Hi-Mod-Gel puede utilizarse ademads como mortero epdsico,
agradandose Sikadur®-501 en proporcién 1:0.7 en peso (Sikadur®-31 Hi-
Mod-Gel: Sikadur®-501)

INSTRUCCIONES DE
SEGURIDAD

OBSERVACIOMES La Hoja de Seguridad de este producto se encuentra a disposicion del
interesado. Agradeceremos selicitarla a nuestro Departamento Comercial,

teléfono: 6§18-6060 o descargarla a traves de Internet en nuestra pagina web:
www.sika.com.pe

MOTAS LEGALES La informacien y &n particular las recomendaciones sobre |3 splicacion y & vso final de los
productos Sika son proporcionadas de buena fe, &n base 2l conocimiento y experiencia actuales

en Sika respecto & sus productos, siempre § cuando £stos sean sdecuadamente almacenados,
manipulados y transportados; asi como aplicados en condiciones normales. En |z practica, las
diferencizs en los materiales, sustratos y condiciones de |s obrs en donde se aplicarin los
productos Sika son tan particulares gue de esta informacion, de slguna recomendadon escrita o
de algin asesoramiento tecnico, no se puede deducic ninguna garantia respecto 3 ka
comercializacion o sdaptabilidad del producto = una finalidad particular, asi como ninguna
responsabilidad contractuzl. Los derechos de propiedszd de las terceras partes deben ser
respetados.

Todos los padidos aceptados por Sika Pend 5.4, estdn sujetos s Cliusulas Genersles de
Contratacion pars la Venta de Productos de Sika Perd 5.A. Los usuarios siempre deben remitirse 2
la tttima edicion de | Hojas Tecnicas de los productos; cuyas copiss se entregaran = solicitud del
interesado o @ las gue pueden scceder en Internet a traves de nuestra pagina web
www_sikz oom. pe.

“La presente Edicion anula y reemplaza la Edicion N2 5

la misma que debera ser destruida”

Haoja Tenica
Sikadur®-31 Hi-Mod-Gal
2101.17, Eicion &
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HOJA TECNICA
Sika®-1

Impermeabilizante integral de fraguado normal.

DESCRIPCION DEL

5ika®-1 es un aditivo impermeabilizante a base acuosa de materiales
inorganicos de forma coloidal, que obstruye los pores y capilares del

PRODUCTO concreto o mortero mediante el gel incorporado.
Us0s
= Subterrdneos, cimientos, sobre cimientos y bases en contacto con el
terreno.
= Mortero de asentado en las primeras hiladas de ladrille [evitando la
ascensién de la humedad por capilaridad).
= Tarrajeos exteriores, especialmente en fachadas expuestas a lluvia y
riego.
= Tarrajeos interiores, especialmente en bafios y cocinas.
= Tanquesy estangues de agua, piscinas, canales, reservorios y otros.
= Obras hidraulicas en general.
mmimms; VENTAIAS
El empleo de Sika®-1 come aditive hidrofuge de masa ofrece las siguientes
ventajas:
= Asegura la impermeabilidad de morteros y concretos aun bajo presicn
de agua.
=  Permite |la ventilacion natural de los elementos constructivos.
NORMA Cumple con la norma IRAM 1572: Porcentaje de absorcion de agua < 50%
en 24 horas.
-
DATOS BASICOS
FORMA ASPECTO
3uspension liquida ligeramente cremesa.
COLORES
Amarillo Tenue
PRESENTACION
= Paguete x4 envazes PETx 4 L.
= Baldex 20 L
= Cilindro x 200 L
ALMACEMAMIENTO CONDICIONES DE ALMACENAMIENTO / VIDA OTIL
2 afos en lugar fresco y bajo teche en su envase original bien cerrado.
Haoja Temica
Sika®-1

2101.19, Edicion §
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DATOS TECNICOS

DENSIDAD

0.95 * 0.03 kg/L

USGBC VALORACION LEED

Sika®-1 cumple con los requerimientos LEED.

Conforme con el LEED V3 |IEQc 4.1 Low-emitting materials - adhesives and
sealants.

Conenido de VOC < 250 g/L (menos agua)

INFORMACION DEL
SISTEMA

DETALLES DE APLICACION

CONSUMO / DOSIS

En morteros:

Proporcién de 1:10 (Sika®-1: Agua).

En concretos:

La dosis recomendads es de 42 cm por kilogramo de cemento

METODO DE APLICACION

MODO DE EMPLED

Sika®-1 se utiliza diluido en el agua de amasado del concreto o mortero. El
empleo de este en el concreto garantiza una buena impermeabilidad en la
obra, lo que hace innecesario los tarrajeos impermeables posteriores,
siempre que |a faena de vaciado continuo de concreto cumpla con los
requisitos minimos de: dosificacién, calidad de los materiales, confeccidn,
métodos de colocacion adecuados y proteccion posterior {curado).

En la confeccidn de morteros impermeables no deben utilizarse arenas
excesivamente finas, debido a que éstas producen mayores retracciones, es
decir, mayor tendencia a |a fisuracidn.

Para lograr buena impermeabilidad se aconseja no utilizar morteros muy
ricos en cemente ya que tienden a fisurarse. Las relaciones cemento:arena
mas aconsejables som 1:3 6 1:4.

INSTRUCCIONES DE

SEGURIDAD

PRECAUCIONES DE Durante la manipulacién de cualquier preducto quimico, evite el contacto

MAN |pULAC|f}N directo com los ojos, piel y wvias respiratorias. Proléja s adecuadaments
utilizando guantes de goma naturales o sintéticos y anteojos de seguridad.
En caso de contacto con los ojos, lavar inmediatamente con abundante agua
durante 15 minutos manteniendo los parpados abiertos y consultar a su
médico.

OBSERVACIOMNES La Hoja de Seguridad de este producto se encuentra a disposicion del

interesado. Agradeceremos solicitarla a nuestro Departamente Comercial,
teléfono: 618-6060 o descargarla a traves de Internet en nuestra pagina web:
www.sika.com.pe

NOTAS LEGALES

Haoje Tenica
Sila®-1

720119, Edécian §

2/3

La informacion y en particular las recomendadones sobre |2 aplicadon y el use final de los
preductes Sika son propordonadas de buena fie, en base al conocimiento y experiencia actuales
en Sika respecto a sus productos, siempre y cuando £stos sean adecuadamente simaoenados,
manipulsdos y transportados; asi como aplicados en condiciones normales. Enla prictics, las
diferencias en los materizles, sustratos y condiciones de |2 obra en donde s aplicaran los
productos Sika son tan particulares que de ests informacion, de alguna recomendacion escrita o
de slziin asesoramiento tecnico, no se puede deducir ninguna garsntia respecto a la
comerdalizacion o adaptshilidad del producto a una finalidsd particular, asi como ninguna
responsabilidad contractual. Los derechos de propiedad de las terceras partes deben ser
respetados.

Todos los pedidos sceptados por Sika Perd S.A. estan sujetos a Clausulas Generales de
Contratacion pars la Venta de Productos de Sika Perd 5.A. Los usuarios siempre deben remitirse
a la (iitimz edicion de Iz Hojas Tecnicas de los productos; cuyas copizs se entregaran a solicitud
el interesado o = las gue pueden scceder en Internet a traves de nuestra pagina web
woww sika com_pe.
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HOJA TECNICA
Sikadur®-35 HI MOD LV

Adhesive epoxico de alte medulo, alta resistencia y baja viscosidad.

DESCR'PC"&N DEL Sikadur-35 Hi Mod LV, es un adhesive con base en resina epoxica,
multiusos, de alta resistencia, baja viscosidad, insensible a la humedad, de

PRODUCTO

dos componentes, 100% salidos.

Cumple con las especificaciones actuales ASTM C-BE1, Tipos |, Il y IV, Grado-
1, Clase C* y AASHTO M-235.

* Excepto por tiempo de gel

usos

Inyeccién a presién de grietas con propdsito estructural en
elementos de concreto, mamposteria y madera.

Relleno por gravedad de grietas con propdsito estructural en
superficies horizontales de concreto y mamposteria.

Inyeccion o relleno por gravedad para reforzamiento de elementos
estructurales con placas de acero.

Elzboracion de mortero epoxice para reparacion de
irregularidades v nivelacién de superficies horizontales en
interiores.

Sello de losas en interiores contra agua, cloros y ataque quimico
mederado, ademas de mejorar la resistencia al desgaste.

MRA[ITEIIiSI'IEHSf‘JEN'IA.IAS

Facil de aplicar.

Muy baja viscosidad (375 cps).

Conveniente relacion de componentes 48 = 2:1 en volumen.
Unico adhesiva estructural de alta resistencia para superficies
humedas.

Profunda penetracion y excelente adherencia para reparacion
estructural de grietas en elementos de concreto.

Desarrollo de altas resistencias a edades tempranas.
Excelente resistencia al atague quimico para sistemas de piso.

Sikadur®-33 HI MOD LY
Z9.05.17, ECicion 1
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DATOS BASICOS

FORMA

COLORES

Mezcla (A + B): Ambar Transparente

PRESENTACION

Unidad [componentes A + B) de 1 Gal.

ALMACENAMIENTO

CONDICIONES DE ALMACENAMIENTO f VIDA UTIL

Dios afios en su envase original bien cerrade en lugar seco y bajo techo, a
temperatura entre 5 °Cy 30 °C. Acondicione =l material a temperatura
entre 18 — 24 °C antes de usar.

DATOS TECNICOS

DENSIDAD

Part Az 1.12 kg/

Part B: 1.0 kg/fl

1.09 kg/l (part A+B mixed)

PROPORCION DE MEZCLA

Componente “A”: Componente "B"=2:1 en volumen.
VISCOSIDAD

Aprox. 375 cps (centipoises)

POT LIFE A 20°C

25 Minutos {masa de 60 gramos)

TIEMPO DEL SECADO AL TACTO: a4°C a 20°C a 35°C

[3-5 milipulgadas) Puro 14-16 horas 3 -3.5 horas 1.5-2 horas
PROPIEDADES A LA TENSION {ASTM D-638): Puro Mortero

7 Dias resistencia a tensioén 61.4 MPa 14 dias 5.8MPa
Elongacién a la rotura 5.4% 0.3%

14 Dias médulo de elasticidad 2800 MPa 5200 MPa
PROPIEDADES DE FLEXION {ASTM D-790)

14 Dias resistencia de flexion 36,6 MPa 15,2 MPa
[Madulo de rotura)

Modulo elasticidad tangencial a la flexion 2600 Mpa 6500 MPa
ESFUERZO DE CORTE [ASTM D-732)

14 Dias resistencia de corte 35,2 MPa 15.9 MPa
Temperatura de deflexion|ASTM D-648)

7 Dias temp. de deflexign (HDT) 51°C 54°C

[Esfuerzo de carga de la fibra=1.8 MPa)

RESISTENCIA DE ADHERENCIA {ASTM C-2382):

Resistencia de concrete endurecido a concreto endurecido
2 dias (curado en himedo) 27,6 MPa
14 dias (curade en himedao) 20,0 MPa

2 dias (curado en seco) 19,3 MPa

Haja Tecnica
Sikadur®-33 HI MOD LY
29.05.17, Ecicion 1
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ABSORCION DE AGUA (ASTM D-570): {24 horas inmersion) 0.27 %

PROPIEDADES A LA COMPRESION (ASTM D-685)

Resistencia a la compresidén, MPa

Mortero Epoxico
[1:5)

Puro

a5’c  a23°c a3z’c a5c a23°Cc a32°C
4 horas -— -— — — — 5.5
8 horas - 12 221 — - 283
16 horas - 311 435 — 28 383
1dia - 414 623 0.8 345 476
3 dias 276 73iE 725 428 465 483
7 dias 465 758 725 435 545 607
14 dias 711 823 725 6.3 587 607
28 dias 256 837 725 483 5833 607

Maodulo de elasticidad a compresion
Puro Mortero Epoxico

7 dias 2200 MPa 28 dias — 5600 MPa

Informacidén del Sistema

DETALLES DE APLICACION

CONSUMO

1,1 kg por litro de llenadeo.

METODO DE APLICACION

Haoja Tecnica
Sikadur®-33 HI MOD LV
23.09.47, Edicidn 1
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CONDICIONES DE LA SUPERFICIE

La superficie debe estar limpiz v sana. Puade estar seca o hiumeda, pero libre
de empozamientos. 5 debe remover el pelvo, la lechada, la grasa, los com-
ponentes de curado, lo que este impregnade, las ceras, las particulas extrafias
y los materiales desintegrados.

*  Enconcreto: Limpie la superficie con chorro de arena a presion o
utilice cualguier otro método mecanico aprobado.

*  Enacero: Limpie la superficie con chorro de arena 2 presion hasta
lograr grado metal blanco.

MODO DE EMPLED
PREPARACION DEL PRODUCTO

Mezcle previamente cada componente: Proporciene 1 parte de componente
“B" a 2 partes del componente “A” en volumen en un balde limpio. Mezde de
modo homogéneo durante 3 minutos con una espatula Sika o con un taladro
bajas reveluciones [400-600 rpm), hasta que la mezcla revele un color
uniforme.

Mezcle dnicamente la cantidad que piensa va a utilizar en la aplicacidn.

Modo de preparar un mortere epéxico: Lentamente adicione de 4 a 5 partes
en velumen de Sikadur®- 500 con 1 parte del producte Sikadur®-35 Hi Mod
LV ya mezclado. 5iga mezclando hasta obtener una consistencia uniforme.

BUILDING TRUST
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METODO DE APLICACION

Para preparar mortere epdxico: Lentamente agregar de 4 a 5 partes,
dependiendo de la consistencia deseada, medidas en volumen, de Sikadur®-
500 a una parte de Sikadur®-35 Hi-Mod LV preparada v mezclar hasta que 5=
adquiera una consistencia uniforme.

Relleno de grietas por gravedad [solo en superficies horizontales): Ranurar
en forma de "V sobre el trazo de I3 grieta (2 a 5 mm de profundidad es
suficiente) y limpiar con compresor de aire libre de aceite. Verter lentamente
Sikadur®-35 Hi-Mod LV sobre la grieta hasta rellenarla completamente.
Formar un canal con sellador Sikaflex® puede ser una alternativa en lugar de
ranurar. Se debera sellar la parte inferior de |as losas antes de rellenar silas
grietas atraviesan &l elemento.

Inyeccidn a presion de grietas: Se podra utilizar equipo de inyeccion
autematico o equipo manual. Colocar adecuadamente los puertos de
inyeccién o las Boquillas de Inyeccidn de acuerdo al equipo utilizade,
adhiriéndolas mediante Sikadur® 31 HMG. Sellar completamente la grieta y =l
contorne de los puertos o bequillas de inyeccion con el adhesivo epoxico
Sikadur® 31 HMG. Cuando el adhesivo de sellade ha endurecido, inyectar
Sikadur®-35 Hi-Mod LV con presion constante.

Para mas informacidn sobre los procedimientos de inyeccién, consultar al
Departamento Técnico.

Sello de losas: Verter y extender Sikadur®-35 Hi-Mod LV sobre |a superficie
de |3 losa y permitir que penetre. Remover el exceso para prevenir que se
forme una pelicula en la superficie. Sellar dnicamente losas en interiores.

Mortero epoxico: Imprimar |z superficie preparada con una pelicula delgada
de Sikadur®-35 Hi-Meod LV. Colocar el meortero epdxico ya preparade con llana
antes de que el imprimante (primario) seque al tacto. Compactar firmemente
con la llana y alisar la superficie para dar el acabado final. El mortero epoxico
hecho con Sikadur®-35 Hi-Mod LV solamente se debe utilizar en interiores.

LIMITACIONES

= Substrate minime y temperatura ambiente (4 °C).

= No diluir con disohventes.

= El espesor maximo del mortero epoxi es de 38 mm (1,5 pulg.) Por capa.

= El mortero de epoxy es para el uso interior solamente.

= La edad minima del concreto debe ser de 21-28 dias, dependiendo de
las condicienes de curado y secado, para el mortero y para sellar las
losas.

= Mo usar para la inyeccién de grietas bajo presion hidrostatica en el
momento de la aplicacicn.

= Mo inyectar grietas de mas de 1/4 pulg. (& mm) Consultar al Servicio
Técnico.

= Mo es un producto estético. El color puede alterarse debido a
variaciones en la iluminacion y / o exposicion a los rayos UV.

Haoja Teonica
Sikadur®-33 HI MO0 LY
22.05.17, Edicion 1
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NOTAS DE APLICACION /
LIMITACIONES

BASES

RESTRICCIONES LOCALES

INFORMACION DE SEGURIDAD E
HIGIENE

NOTAS LEGALES

VALOR BASE

Teda la informacidn técnica en esta ficha técnica de producto se basa en
prucbas de laborateric. Los datos medidos pueden variar debido a
circunstancias mas zlla de nuestro control.

RESTRICCIONES LOCALES

De acuerdo a regulaciones locales especificas el desempefic de este
producto puede cambiar entre los distintos paises. Favor consultar la hoja
de producte local para la descripcidn exacta de los campos de aplicacidn.

INFORMACION DE SALUD Y SEGURIDAD

Para informacién y asesoria sobre la manipulacion, almacenamiento y
desecho seguro de productos quimicos, los usuarios se remitiran a la Ficha
Técnica de Seguridad del Material mas reciente que contenga informacion
fisica, ecoldgica, toxicoldgica y otra informacidn de seguridad.

Tedos los dates técnicos recogidos en esta hoja técnica se basan en ensayos
de laboratorio. Las medidas de los datos actuales pusden wvariar por
circunstancias fuera de nuestro control.

Notese que el desempefo del proeducto puede variar dependiendo de cada
pais. Por favor, consulte la heja técnica local correspondiente para la exacta
descripcion de los campos de aplicacien del preducto.

Para informacion y asesoria referente al transporte, mansje, almacenamiento
v disposicién de productos quimicos, los usuaries deben consultar la Hoja de
Zeguridad del Material actual, la cual contiene informacion meédica, ecologica,
toxicoldgica y otras relacionadas con la seguridad.

La informacion y en particular las recomendadones sobre |z aplicacion y &l uso final de los
productos Sika son proporcionadas de buena fe, en base 3l conocimisnto y experiencia actuales
en Siks respecto a sus productos, siempre y cuando estos sean adecuadamente slmacenados,
manipulades y transportados; asi como aplicados en condiciones normales. En la practica, las
diferencizs en los materiales, sustratos y condiciones de la obra en donde se aplicarin los
productos Sika son tan particulares que de estz informadon, de alguna recomendacion escritz o
de algln asesorsmiento tecnico, no e puede deducir ninguna gerantia respecto a3 s
comerdzlizacion o adaptabilidsd del producto a una finalidad particular, a5 como ninguna
responsabilidad contractual Los derechos de propiedad de las terceras partes deben ser
respetados.

Todos los pedidos sceptados por Sika Perd 5.AC. estdn sujetos 3 Clausulas Generales de
Contratacion para la Venta de Productos de Sika Perd 5AC. Los usuarios siempre deben
remnitirse a |z Oltima edicion de |a Hojas Tecnicas de los productos; cuyss copias se entregaran a
solicitud del interesado o & las que pueden acoeder en Intemet 3 traves de nuestra pagina web
www._sika.com.pe.

Haoja TEnic
Siladur®-33 HI MOD LY
22.09.17, Edicion 1
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HOJA TECNICA
Sikadur® Serie-500

Arenas Técnicas

DESCRIPCION DEL
PRODUCTO

Son arenas técnicas de cuarzo y de rie secas y con una granulometria definida.
usos

= Come carga en morteros epoxicos.
= Come components adicional a los sistemas Sikafloor®

CARACTERISTICAS / VENTAJAS

= Mejora la resistencia al desgaste.

= Aumenta |3 adherencia de capas posteriores.
= laarena de cuarzo es de muy alta resistencia.
= Mayor poder de compactacion.

DATOS BASICOS

FORMA

COLORES
Beige
ASPECTO:

Granular
PRESENTACION
Sikadur®-504 Bolsa de 27Kg

Sikadur®-500 Bolsa de 2Kg
Sikadur®-538 Bolsa de 25Kg

ALMACENAMIENTO

CONDICIONES DE ALMACEMAMIENTO / VIDA UTIL

3e puede almacenar de manera indefinida en un lugar fresco y bajo techo.

DATOS TECNICOS

DENSIDAD

Especificada en el cuadro:

Haja Tecnica
Silagur® Serie-300
1108179, Edicion S
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Tipo Dremsidad Tamaiio del Usos
agregado

Arena para la
fabricacion de

Sikadur®-500 Arena de ric 17 0.08-1.7 morteros
mm
formando el
Sikadur® 43
Arena d 0.5-0.75 A
Sikadur® 501 oo oF 15 rena pard
Cuarzo nmm sistemas Sikafloor®
Arena d A
Sikadur®503 oo oC 15 02— 04mm o P .
cuarzo sistemas Sikafloor
Sikadur®-504 Arena de 15 00E-02 Pl.rena para.
CUarzo mm sistemas Sikafloor®
Arena d A
Sikadur®-506 oo C 14 1-05mm oo pam .
cuarzo sistemas Sikafloor
Para sistemas
Arena d Mezcl
Sikadur®507 oo CC 18 | oof Sikafloor®
cuarzo especial
(morteros)
Sikadur®-508 Arenas de 17 0.1-0.03 Pl.renas pEI.E .
cuarzo mm sistemas Sikafloor
Sikadur®-538 Arenas de 17 03-08 Pl.renas pEI.E .
CUarzo mm sistemas Sikafloor
INFORMACION DEL
SISTEMA
DETALLES DE APLICACION CONSUMO [/ DOSIS
Segun el sistema Sikafloor®.
Para morteros de reparacion Sikadur®-43 segun Hoja Técnica Sikadur®-43.
METODO DE APLICACION METODO DE APLICACION
Para mejorar la adherencia en sistemas Sikafloor®
Se espolvorea cuando el recubrimiento Sikafloor® esté fresco para mejorar
adherencia entre capas. Para preparar morteros en pisc entre 4mm a 8mm
Se mezcla el Sikadur®-506 con el Sikafloor® formando un mortero
Como carga en los sistemas Sikafloor®
Ze afiade a Iz mezcla de Sikafloor® come carga
Para pisos autonivelantes
Se afiade 2 la mezcla del Sikafloor®
Haja Tecnica

Siladur® Serie-300
1108 19, Edicion 3
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INSTRUCCIONES DE
SEGURIDAD

PRECAUCIONES DE MAMIPULACION

Durante la manipulacion de cualquier producto quimico, evite el contacto
directo con los ojos, piel y vias respiratorias. Protéjase adecuadamente
utilizando guantes de gomas naturales o sintéticas y anteojos de seguridad.
En case de contacto con los ojos, lavar inmediatamente con abundante agua
durante 15 minutos manteniendo los parpades abiertos v consultar a su
médico.

OBSERVACIONES

La Hoja de Seguridad de este producto se encuentra 2 disposicion del
interesado. Agradeceremos solicitaria a nuestro Departamento Comercial,

teléfono: 618-6060 o descargarla a traves de Internet en nuestra pagina web:
www sika com pe

MOTAS LEGALES

Ls informacion y en particular las recomendaciones sobre |z aplicacion y &l uzo final de los
productos Sika son proporcionadas de buena fe, en base al conocimiento y experiencia actuales
&n Sika respecto 3 sus productos, siempre y cusndo &stos sean sdecuadaments almacenados,
manipulados y transportados; asi coma splicados en condiciones normales. En |a practica, las
diferencizs en los materiles, sustratos y condiciones de |z obrs en donde se aplicaran los
productos Sika son tan particulares gue de esta informacion, de alguna recomendzcion escrita o
de algln asesoramiento técnico, no se puede deducic ninguna garantis respecto s la
comercizlizzcion o sdaptabilidad del producto 2 una finalidad particular, asi como ninguna
responsabilidad contractuzl Los derechos de propiedad de las terceras partes deben ser
respetados.

Todos los pedidas sceptados por Sika Perl 5.4, estEn sujetos & Clausulas Genersles de
Contratacion para la Venta de Productos de Sika Perd 5.A. Los usuarios siempre deben remitirse a
la (ltima edicion de la Hojas Tecnics de los productos; cuyas copias se entregaran @ solicitud del
interesado o @ |as gue pueden acceder en Internet 3 traves de nuestra pagina web

WWW.Sika. com.pe.

“La presente Edicidn anula y reemplaza la Edicion N2 4

la misma que debera ser destruida™

Hojs Témica
Siladur™ Serie-300
1108 13, Edician 3
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