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4. Resumen y/o Abstract
“En la provincia de Maynas las vias de pavimento rigido presentan una serie de fallas
patoldgicas observadas a simple vista, esta problematica ha despertado nuestro interés de
determinar el nivel de operacionalidad de las vias. Este estudio estuvo centrado en
determinar las patologias presentes de la calle Tavara West en las cuadras 8, 9, 10,11y
12, para determinar el indice de patologias y las condiciones en que se encuentra el
pavimento, lo que servir como aporte para Su posterior reparacion o mantenimiento
por parte del sector de vias que corresponde a la calle Tavara West. Para alcanzar
nuestro objetivo de investigacion se utilizo el PCl de dafios patoldgicos para
pavimento rigido. Siguiendo los parametros de este método, se determind las
condiciones en que se encuentra la calle Tavara West, mediante la observacion del
pavimento rigido, se registro las observaciones en la hoja de campo propuestas por el
PCl ya que es un método de cuantificacion normalizado”. “Segin nuestro analisis y
basados en el PCI se determind que la calle Tavara West en las cuadras 8, 9,10, 11, y
12 las patologias presentes son las Grieta de esquina, losa dividida, Escala, Sello de
junta, Grieta lineal, punzonamientos, desconchamiento Yy descascaramiento de
esquina. Se analizaron a un nivel de significancia al 95%, para la prueba de PCI. Para
nuestro estudio el andlisis de la cada muestra, la clasificacion final del PCI es de
60,60 de la via analizada, se evalla segun el rango de 55 a 70 por lo que se concluye
que el pavimento de la calle Tavara West cuadra 8, 9, 10,11 y 12 se encuentra en el

rango bueno”.

PALABRAS CLAVES: patologia, pavimentos rigidos, evaluacion.
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Abstract.

In the province of Maynas the rigid pavement roads present a series of pathological
faults observed at first sight, this problem has aroused our interest to determine the level
of operationality of the roads. This study was focused on determining the present
pathologies of the Tavara West street in blocks 8, 9, 10, 11 and 12, to determine the
index of pathologies and the conditions in which the pavement is found, which serve as
a contribution for its subsequent repair or maintenance by the sector of roads that
corresponds to the Tavara West street In order to achieve our research objective, the PCI
for pathological damage was used for rigid pavement. Following the parameters of this
method, the conditions of the Tavara West street were determined, by observing the
rigid pavement, the observations in the field sheet proposed by the PCI were recorded as
it is a standardized quantification method.According to our analysis and based on the
PCI it was determined that the Tavara West street in blocks 8, 9, 10, 11, and 12 the
present pathologies are the Corner crack, divided slab, Scale, Joint seal, Linear crack,
punching shear, peeling and corner flaking. They were analyzed at a 95% level of
significance, for the PCI test.For our study the analysis of each sample, the final
classification of the PCI is 60.60 of the analyzed route, it is evaluated according to the
range of 55 to 70 so it is concluded that the pavement of the pavement of the Tavara
West street blocks 8,9,10,11 and12 is in the good range.

Keyword: Pathology, rigid pavement, evaluation.
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I. Introduccién.

“Para el estudio de las patologias de los pavimentos rigidos, dada su gran
superficie expuesta al medio ambiente y a la superficie de apoyo, y ante la
presencia de un suelo himedo e hidrotérmicos considerables, se pueden
producir muchas grietas durante los tres primeros dias de edad. Por todo lo
manifiesto se adopta como edad temprana, las primeras 72 horas y en
transcurso del tiempo de vida las cuales se van a indicar las patologias que se
producen en dicho periodo. El estudio de las patologias en el presente
trabajo, surgen de los seguimientos de las patologias que presente la calle
Tavara West de la ciudad de Iquitos. Surge como idea, que si podemos
sistematizar a las fallas segin el método del PCI, detectar las causas que las
producen y los mecanismos requeridos para evitarlas y se dan a conocer a las
autoridades correspondientes, se podria reducir o eliminar las patologias para
tener una calle que se muy cémoda para el usuario. Las causas de deterioros
de los pavimentos rigidos se ocasionan en diferentes fases que van desde la
elaboracion del proyecto, la seleccion de material, los procesos de
construccion, el uso y mantenimiento. Si bien el pavimento rigido tiene una
vida util de 20 a 30 afios, los antecedentes demuestran distintos valores de
durabilidad, encontrando casos extremos con fallas prematuras antes de los
cinco afios de vida y otros que siguen prestando servicio al transito luego de
més de cien afios”. “El estudio de la patologia que presenta la calle Tavara
West nos mostrara las condiciones en que se encuentra el pavimento, este

estudio permitirda tener indicativos para mejorar las condiciones de las vias
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de pavimento rigido de la ciudad de Iquitos”. Este tipo de estudios permite
dar soluciones para terminar con la problematica de las vias que se
encuentran en mal estado de la ciudad si las autoridades correspondientes
asumen y tomen en cuenta este estudio. El estudio se realizd aplicando el
método del PCI, bésicamente para estudios de patologias de concreto armado,
se analizaron las principales patologias como son: “las Grieta de esquina,
losa dividida, Escala, Sello de junta, desnivel Carril / Berma, Grieta lineal,
punzonamiento,  desconchamiento y  descascaramiento  de  esquina.
Determinando el analisis de los niveles de severidad, siguiendo los
parametros determinados por el PCI. Realizando un andlisis tipo monitoreo
detallista de las patologias que tiene la via, dando como resultado valores que
se ajustan a la realidad”. El presente estudio se pretende dar indicativos para
la solucion del problema de las vias en mal estado, proporcionando
informacion apreciable para la determinacion de los problemas que sufre la

via, para asi poder proponer y disefiar métodos de reparacion o cambio.
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I1. Revisién de literatura.
2.1. Antecedentes.

2.1.1. Antecedentes Internacionales

a) Szasdi, f. (2015). Tesis “Optimizacion del desempefio de pavimentos rigidos
mediante la utilizacion de soporte lateral”. “Llego a siguientes conclusiones:
La utilizacion de soporte lateral en losas de pavimentos rigidos disminuye los
esfuerzos maximos debidos a la aplicacion de cargas de transito en el borde. En
los modelos analizados se observa una reduccion de esfuerzos de hasta 36.5%
en losas con soporte lateral en comparacion con aquellas sin soporte lateral. La
utilizacion de soporte lateral en losas de pavimentos rigidos disminuye las
deflexiones méximas debidas a la aplicacion de cargas de transito en las
esquinas. En los modelos analizados se observa una reduccion en la magnitud
de las deflexiones de hasta 45.3% en losas con soporte lateral en comparacion
con aquellas sin soporte lateral. Ante la accion solamente de gradientes
térmicos, la utilizacion de soporte lateral en losas de pavimentos rigidos
incrementa los esfuerzos méximos en las losas”. “En los modelos analizados se
observa un aumento en los esfuerzos de hasta 34.4% en losas con soporte
lateral en comparacion con losas sin soporte lateral. Bajo la accion de un efecto
combinado de cargas de transito y gradientes térmicos, la utilizacion de soporte
lateral reduce los esfuerzos maximos en las losas de pavimentos rigidos. En los
modelos analizados se observan esfuerzos hasta un 23.2% menores en losas
con soporte lateral en comparacion con losas sin soporte lateral”. El IRI al cabo

de 20 afios a partir de la construccion de un pavimento rigido es menor en
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pavimentos con soporte lateral en comparacién con pavimentos sin soporte
lateral. En los modelos analizados, se observa una reduccién de hasta 10.7
pulgadas por milla para losas con hombros y barras de sujecion y 33.8 pulgadas
por milla en losas con sobre ancho, al ser comparadas con losas de pavimentos
sin soporte lateral. “El porcentaje de losas agrietadas al cabo de 20 afios a partir
de la construccion de un pavimento rigido es menor en pavimentos con soporte
lateral en comparacion con pavimentos sin soporte lateral. En los modelos
analizados, se observa una reduccion de hasta un 7.7% para losas con hombros
y barras de sujecion y 9.7% para losas con sobre ancho, al compararse con
losas de pavimentos sin soporte lateral”. “El escalonamiento en las juntas de
losas al cabo de 20 afios a partir de la construccion de un pavimento rigido es
menor en pavimentos con soporte lateral en comparacion con pavimentos sin
soporte lateral. En los modelos analizados, se observa una reduccion de hasta
0.012 pulgadas en losas con hombros y barras de sujecion y 0.048 pulgadas en
losas con sobre ancho, al compararse con losas sin soporte lateral”. Desde los
puntos de vista estructural y de desempefio, la utilizacion de losas con sobre
ancho muestra mayores beneficios en comparacion con la utilizacion de losas
con hombros y barras de sujecion. “Para ambos casos de soporte lateral, el
beneficio es mayor conforme el espesor de las losas es menor. La utilizacion de
soporte lateral disminuye los esfuerzos, deflexiones y deterioros en losas de
pavimentos rigidos, lo cual permite que el disefiador de un pavimento pueda
utilizar un menor espesor de losa, emplear un menor contenido de cemento en
el concreto, utilizar una base mas pobre, contemplar una mayor cantidad de

transito de disefio o establecer un periodo de vida Util de disefio méas largo”.
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b) Cote, G. y Villalba, L. (2015). “En su trabajo de investigacion “Indice de
condicion del pavimento rigido en la ciudad de Cartagena de indias y medidas
de conservacion, caso de estudio: carrera lra. del barrio Bocagrande”. Llego a
las siguientes conclusiones: La utilizacion de soporte lateral en losas de
pavimentos rigidos disminuye los esfuerzos maximos debidos a la aplicacion
de cargas de transito en el borde”. “En los modelos analizados se observa una
reduccion de esfuerzos de hasta 36.5% en losas con soporte lateral en
comparacion con aquellas sin soporte lateral. La utilizacion de soporte lateral
en losas de pavimentos rigidos disminuye las deflexiones maximas debidas a la
aplicacion de cargas de transito en las esquinas. En los modelos analizados se
observa una reduccion en la magnitud de las deflexiones de hasta 45.3% en
losas con soporte lateral en comparacién con aquellas sin soporte lateral. Ante
la accién solamente de gradientes térmicos, la utilizacion de soporte lateral en
losas de pavimentos rigidos incrementa los esfuerzos maximos en las losas”.
“En los modelos analizados se observa un aumento en los esfuerzos de hasta
34.4% en losas con soporte lateral en comparacion con losas sin soporte lateral.
Bajo la accion de un efecto combinado de cargas de transito y gradientes
térmicos, la utilizacion de soporte lateral reduce los esfuerzos maximos en las
losas de pavimentos rigidos”. “En los modelos analizados se observan
esfuerzos hasta un 23.2% menores en losas con soporte lateral en comparacion
con losas sin soporte lateral. El IRl al cabo de 20 afios a partir de la
construccién de un pavimento rigido es menor en pavimentos con soporte
lateral en comparacion con pavimentos sin soporte lateral”. En los modelos

analizados, se observa una reduccion de hasta 10.7 pulgadas por milla para
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losas con hombros y barras de sujecion y 33.8 pulgadas por milla en losas con
sobreancho, al ser comparadas con losas de pavimentos sin soporte lateral. “El
porcentaje de losas agrietadas al cabo de 20 afios a partir de la construccion de
un pavimento rigido es menor en pavimentos con soporte lateral en
comparacion con pavimentos sin soporte lateral. En los modelos analizados, se
observa una reduccidén de hasta un 7.7% para losas con hombros y barras de
sujecion 'y 9.7% para losas con sobreancho, al compararse con losas de
pavimentos sin soporte lateral. El escalonamiento en las juntas de losas al cabo
de 20 afios a partir de la construccion de un pavimento rigido es menor en
pavimentos con soporte lateral en comparacion con pavimentos sin soporte
lateral. En los modelos analizados, se observa una reduccion de hasta 0.012
pulgadas en losas con hombros y barras de sujecion y 0.048 pulgadas en losas
con sobreancho, al compararse con losas sin soporte lateral. Desde los puntos
de vista estructural y de desempefio, la utilizacion de losas con sobre ancho
muestra mayores beneficios en comparacién con la utilizacion de losas con
hombros y barras de sujecion. Para ambos casos de soporte lateral, el beneficio
es mayor conforme el espesor de las losas es menor”. “La utilizacion de
soporte lateral disminuye los esfuerzos, deflexiones y deterioros en losas de
pavimentos rigidos, lo cual permite que el disefiador de un pavimento pueda
utilizar un menor espesor de losa, emplear un menor contenido de cemento en
el concreto, utilizar una base méas pobre, contemplar una mayor cantidad de

trénsito de disefio o establecer un periodo de vida Util de disefio mas largo”.
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2.1.2. Antecedentes Nacionales

a) Castillo y Romero (2009) en su trabaja de investigacion “Rehabilitacion
de pavimentos rigidos en base al estudio de la carretera Tarija - potosi”’ Llego a
las siguientes conclusiones: de las causas de la fisuracion; Analizados todos los
factores mencionados anteriormente se puede resumir los siguientes aspectos
sobre la fisuracién longitudinal: “Las fisuras se presentan generalmente en
coincidencia con el eje medio de las losas. Se inician de manera imperceptible
en las juntas transversales. Se presentan en coincidencia sobre las barras pasa
juntas. Se inician en la parte superior de la losa y progresan hacia abajo, en
todo el espesor de la misma. En algunos casos las fisuras son aisladas y con el
tiempo se interconectan. En algunos casos pequefias fisuras de direccion
variable se interconectan formando fajas longitudinales. Se presentan en
ambos carriles con diferente severidad. El pavimento realizado con reglas
vibratorias es mas susceptible a fisurarse. Las fisuras longitudinales, se
presentan en secciones de terraplén, cortes cerrados y cortes a media ladera.
Algunos sectores presentan multiples fisuras longitudinales.  Las fisuras se
presentan en losas sometidas a trafico”.

Independientemente de su edad. “En algunos casos, las fisuras se inician por
retraccion. Las fisuras longitudinales siguen el trazo de la carretera, es decir
van paralelas al eje de la carretera en ambos carriles. En todos los casos se ha
evidenciado separacion entre las losas y la sub base. Las fisuras longitudinales
se presentan en losas con diferentes contenidos de cemento, diferente tipo de
agregados y agua. Las fisuras se presentan indistintamente del tipo de equipo

de colocacion. Las fisuras se presentan indistintamente del tipo de suelo™.
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b) Davila D. (2016). “En su trabajo de investigacion plantea la aplicacion del
método del PCI en la evaluacién superficial del pavimento rigido de la via
canal de la awvenida Chiclayo distrito José Leonardo Ortiz provincia de
Chiclayo periodo 2016. Llego a las siguiente conclusiones: En los tres primeros
kilometros evaluados se encontro que el 47 % del tipo de fallas establecidas en
el formato de evaluacion para pavimentos rigidos — PCI, se encuentran en la
via canal, estas fallas son: Falla 22: Grietas de esquina,Falla 23: Losa Dividida,
Falla 27: Desnivel de Carril, Falla 28: Grieta Longitudinal, Falla 29: Parcheo
Grande, Falla 30: Parcheo Pequefio, Falla 31: Pulimientos de Agregados”.
Falla 37: Retraccion, Falla 38: Descascaramiento de Esquina, Falla 39:
Descascaramiento de Juntas. En los ultimos tres kilometros evaluados se
encontré que el 37% del tipo de fallas establecidas en el formato de evaluacion
para pavimentos rigidos — PCI, se encuentran en la via canal, estas fallas son:
Falla 22: Grietas de esquina, Falla 23: Losa Dividida, Falla 27: Desnivel de
Carril, Falla 28: Grieta Longitudinal. Falla 29: Parcheo Grande. Falla 30:
Parcheo Pequefio. Falla 31: Pulimientos de Agregados. El tipo de falla de
mayor incidencia es la falla 28 denominada Grieta Longitudinal de severidad
media a alta. 2De acuerdo a la evaluacion efectuada de manera superficial
mediante la metodologia del PCI para pavimentos rigidos, el 83% de la via
canal de la Av. Chiclayo se encuentra en MAL ESTADO, correspondiéndole
de acuerdo al método una REHABILITACION MAYOR, la misma que
consistira en mejoramientos estructurales, por lo que no es necesario proponer

un plan de actividades de mantenimiento correctivo”.

24



c) Lopez, C. y Lopez, R. (2014) en trabajo de investigacion "Determinacion
y evaluacion de las patologias en el concreto de pavimentos rigidos, -distrito
san Juan Bautista provincia de Huamanga Ayacucho” llego a la siguiente
conclusion: “Primeramente es necesario mencionar que la implementacion de
pavimentos rigidos en el pais es una propuesta relativamente nueva, por lo que
falta acumular experiencia en la construccion de los mismos, lo que constituye
un factor determinante, para que se produzcan deterioros severos en sus
estructuras. Por lo tanto es necesario regirse de manera estricta a las normas
tanto de disefio como de mantenimiento de los pavimentos rigidos, con el fin
de evitar y disminuir procesos de deterioro observados en el analisis del
presente documento”.

“Después de la supervision, monitoreo y analisis a varios proyectos que se
estan ejecutando en el pais con pavimento rigido, se puede constatar y verificar
diferentes tipos de patologias, las que se producen por deficiencias en el
disefio, construccion y operacion. Ademéas, considero que no se tomaron en
cuenta variables topogréficas y climaticas, las cuales influyen negativamente
en el resultado final del proyecto”. “En las visitas a ciertos proyectos de
pavimento rigido, se observa que no existe un correcto y adecuado control de
calidad en su construccién, debido a que se deja de lado ciertos parametros
necesarios para que un pavimento rigido, cumpla eficientemente con su vida
atil. Entre los procesos inobservados por las constructoras y fiscalizadoras, que
mas afectaron a la estructura del pavimento rigido se puede citar a los
siguientes”. 1) Deficiente control de materiales. 2) Temperaturas inadecuadas.

3) Procesos de curado deficientes. 4) Cortes de juntas en tiempos no idoneos.
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5) Utilizacion de maquinaria inapropiada. 6) Modulacién de losas fuera de los
rangos de esbeltez sin cumplir lo estipulado en normas. “Modulacion de losas
fuera de los rangos de esbeltez sin cumplir lo estipulado en normas. Detectadas
las fallas del pavimento rigido, la reparacion es un factor que no ha sido
operado técnicamente, que revelen las verdaderas causas por las que se origind
el deterioro. Debo puntualizar que los ‘“arreglos realizados”, afectan
directamente a la resistencia y transferencia de carga de las losas adyacentes.
Por ultimo, se observa la falta de seguridad industrial para sus trabajadores y
deficiente control de transito que debe ofrecerse”.

“Finalmente, sobre los resultados de los ensayos de los materiales, se concluye
que los agregados de la cantera que estaba designada como fuente de provision
de estos materiales, no son aptos para ser utilizados en hormigones de alta
resistencia. Condiciones estratigraficas en el Ecuador son variables, definiendo
asi, si es necesario utilizar material de mejoramiento, que optimice el disefio
del pavimento, aumentando la capacidad portante del mismo. El pardmetro a
considerar para asegurar una buena reparacion, es la identificacion de los
deterioros mas considerables, estableciendo dimensiones éptimas de las areas a
reparar, utilizando un método de remocion que no afecte la estructura del
pavimento, plasmando dicha informacién en los planos de arreglo de la via. Se
puede concluir que el Indice Promedio de Condicion del Pavimento, del
Distrito de san juan bautista de la Provincia de Huamanga es de 50%
correspondiendo a un nivel de regular o estado regular”. Los resultados de los
indices de expansibilidad, demuestran que los suelos son arcillosos que

corresponden a los tipos A-7-5 y A-7-6 y que no tienen propiedades expansivas
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en alto grado. “Se concluye que los pavimentos sufren grandes desperfectos
por la mala ejecucion y la calidad de los agregados de la zona y la inclemencia
del tiempo y que el suelo tiene bastante responsabilidad en dichas grietas. Se
resumen los datos de campo obtenidos sobre la capacidad portante del suelo de
sub rasante (CBR), y de los cuales se dedujo un valor en media de 2.7, que
tiene relacion con el valor de 4 que se asumid por parte de la Supervision para
disefiar la estructura del pavimento. Se concluye que el nivel de incidencia de
las patologias de los pavimentos hidraulicos del cercado del distrito de la
provincia de Huamanga es: Grietas lineales con un porcentaje de 40.65%
Pulimientos de agregados 29.00% Grietas de esquina 22.77% A escala de
7.11%”.

d) En el Pert.- “El pavimento de concreto se introduce con el proceso de
urbanizacion de Lima en la década del 20", las calzadas de las avenidas Alfonso
Ugarte y las urbanizaciones Santa Beatriz. Y Lobaton, entre otras, .fueron

construidas con las técnicas més avanzadas de la época”.

“Se ejecutaron dos importantes carreteras: la de Lima al Callao, denominada

después Av. Venezuela, obra embleméatica de concreto en el pais y el tramo a

Chosica de carretera Central”.

“La expansion de Lima, en los inicios del 50 y posteriormente en la década del

60'se efectlio con pavimentos de concreto”.

“Sin embargo, actualmente este ha perdido posicion en el pais, afectando la

calidad de los sistemas viales”.
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“En el presente, el pavimento de concreto se encuentra vigente como opcion
preferente en los paises de mayor desarrollo y en paises emergentes de
América Latina, tiene una importante participacion en Meéxico, Argentina,

Brasil, Chile Y Colombia”.

2.2. Bases Teoricas de la Investigacion.

2.2.1. Pavimento.

“Para Trujillo (2009) define el pavimento como: Superficie artificial que actud
como revestimiento del suelo para conseguir que estén presentes las

condiciones requeridas de solidez y firmeza segun el uso que se destine”.

Segin Rodriguez (2009). “La definicion de pavimentos es: Pavimento es un
elemento estructural de una via que se encuentra descansado en toda su
superficie sobre el terreno de establecido, llamado sub rasante. La sub rasante
es una capa especialmente preparada para resistir un conjunto de capas llamado
paquete estructural las cuales tiene que soportar las cargas de los diferentes

tipos de vehiculos™.

2.2.2. Clasificacion De Pavimentos:

Montejo (2006). Para este autor existen dos tipos de pavimentos: el

pavimento rigido y el pavimento flexible.

a. Pavimento Rigido. “Toma el nombre también de pavimento hidraulico, esta

compuesto de losas de concreto hidraulico armado y es reforzado con acero, se

utiliza principalmente en zonas urbanas, autopistas principales y aeropuertos™.
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“Econdémicamente es mas costoso que el pavimento flexible, pueden ser
disefiados para un periodo de vida Gtil de 15 a 20 afios, sin embargo, es
probable que sus periodos de disefio sean de 30 a 40 afios, para su
mantenimiento que requiere un gasto econdémico minimo y se orienta
generalmente al sellado de juntas, ya que es por ahi donde comienza el

deterioro de las losas™.

b. El Pavimento Flexible.

“Es el pavimento asfaltico, estd compuesto por una carpeta de asfalto, que es la
superficie de rodamiento de los vehiculos™.

Es muy econdmico en su construccion, su periodo de vida es entre 10 y 15
afios, pero se requiere mantenimiento cada cierto periodo para cumplir su vida

util.

Para Montejo (2006). Pavimento Rigido. Se compone por una losa de

concreto hidraulico, asentada sobre la sub-rasante o sub-base.

“La alta rigidez del concreto hidraulico y su elevado coeficiente de elasticidad,

los esfuerzos se distribuyen y se produce en una zona muy amplia de la

estructura”.

“El concreto hidraulico es capaz de resistir esfuerzos de tension en cierto
grado, su comportamiento del pavimento rigido es bastante satisfactorio,

aunque existan zonas débiles en la sub-rasante2.

“La estructural de un pavimento rigido tiene una capacidad que depende de la
resistencia de las losas y del apoyo de las capas subyacentes que ejerce poca

influencia en el espesor del pavimento”.
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Asocem (1994). Los elementos de un pavimento rigido.

a) Sub Rasante.

La sub-rasante es el suelo natural que soporta a la estructura del pavimento, es

preparado, compactado ya que en esta superficie se construir el pavimento.

“El empleo de esta capa preparada llamada sub-rasante es dar un apoyo parejo

en la cual no debe soportar cambios bruscos en su soporte, es claro que es mas

importante que la sub-rasante tenga una alta capacidad de soporte”.

“El disefio de un pavimento es esencialmente el ajuste de la carga por rueda y
de la capacidad de la sub-rasante de acuerdo a este disefio el espesor de
pavimento dependeria de la calidad de la sub-rasante, que debe cumplir los
requisitos de resistencia e incompresibilidad a la expansion y contraccién por

efectos de la humedad”.

b) Sub - Base.

La sub-base es una parte de la capa de la estructura que se compone al

pavimento rigido, que se encuentra limitada entre la sub-rasante y la losa.

“La sub base consiste de una 0 mas capas compactadas con material granular

en un proceso de estabilizado, la funcion principal de la sub-base es prevenir

las patologias del bombeo esto sucede en los suelos de granos finos”.

La sub-base sirve para el control de los cambios de volumen y elasticidad, con

consecuencias que causaria dafios para el pavimento.
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La sub base entre las diferentes funciones que debe cumplir son:

- Proporcionar uniformidad vy estabilidad al pavimento.

- Minimizar los efectos negativos de los efectos de las heladas.

- Facilitar el drenaje para evitar acciones del agua.

- Sirve de plataforma de trabajo para los equipos y maquinas utilizados en la

construccion.

c) Asocem (1994). Definicion de la losa.

La losa de concreto es construida y disefiada para la utilizacion del cemento

portland.

“El factor minimo de losa de cemento, debe determinarse con ensayos del

Laboratorio y por experiencia previas de resistencia y durabilidad ™.

“Para la construccion de la losa, se debera usar concreto con incorporacion de
aire para proporcionar mayor resistencia al deterioro superficial debido al

cambio de temperatura (hielo-deshielo) y a las sales”™.

2.2.3. Fallas Del Pavimento Rigido segun Vasquez (2002).

“Las fallas de regularidad y superficie, son consideran las fallas de regularidad

a las que corresponden a defectos que se originan generalmente durante la

construccion por diversas causas y que afectan la textura”.
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a) Asentamiento. “Son desviacién longitudinal “de una superficie del
pavimento con comparacion de su perfil original, es de importancia si la
deformacion es superior a los 25 mm y afecta una longitud considerable de un
pafio. Son areas localizadas de la superficie del pavimento con niveles
ligeramente més bajos que el pavimento a su alrededor. En mdltiples
ocasiones, las depresiones suaves solo son visibles después de la lluvia. En el
pavimento seco las depresiones pueden ubicarse gracias a las manchas
causadas por el agua almacenada. Las depresiones son formadas por el
asentamiento de la sub-rasante o0 por una construccion incorrecta. Originan
alguna rugosidad y cuando son suficientemente profundas o estan llenas de
agua pueden causar hidroplaneo”.

Los hundimientos a diferencia de las depresiones, son las caidas bruscas del
nivel.

Niveles de severidad.
Méxima profundidad de la depresion:

L: 13.0 a 25.0 mm.

M: 25.0 a 51.0 mm.

H: Mas de 51.0 mm.

b) Baches.

“Son determinados hoyos que se presenta en la superficie del pavimento, se
originan por la desintegracion de la losa y demolicion de cierta &rea por
diferentes causas, formando una depresion de bordes irregulares dejando

expuesto el material de apoyo de la losa”.
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“Los baches son depresiones pequefias en la superficie del pavimento,

usualmente con didmetros menores que 0.90 my con forma de tazon. Por lo

general presentan bordes aguzados y lados verticales en cercanias de la zona
superior. El crecimiento de los huecos se acelera por la acumulacién de agua
dentro del mismo. Los huecos se producen cuando el trafico arranca pequefios
pedazos de la superficie del pavimento. La desintegracion del pavimento
progresa debido a mezclas pobres en la superficie, puntos débiles de la base o
la subrasante, o porque se ha alcanzado una condicion de piel de cocodrilo de
severidad alta. Con frecuencia los huecos son dafios asociados a la condicion
de la estructura y no deben confundirse con desprendimiento o meteorizacion.
Cuando los huecos son producidos por piel de cocodrilo de alta severidad

deben registrarse como huecos, no como meteorizacion”.

Niveles de severidad

“Los niveles de severidad para los huecos de didmetro menor que 762 mm
estan basados en la profundidad y el diametro de los mismos, de acuerdo con el
Cuadro 13.1”.

“Si el didmetro del hueco es mayor que 762 mm, debe medirse el area en pies
cuadrados (0 metros cuadrados) y dividirla entre 5 pies? (0.47 n?) para hallar el
nimero de huecos equivalentes. Si la profundidad es menor o igual que 25.0
mm, los huecos se consideran como de severidad media. Si la profundidad es

mayor que 25.0 mm la severidad se considera como alta”.
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Cuadro 13.1. Niveles de severidad para huecos.

Profundidad Diametro medio (mm)

raxima Oel 022203 mm 2032457 mm | 4572762 mm
hueco.

12.7 2 25.4 mm L L M
>254a50.8mm | L M H

>50.8 mm M M H

Medida

“Los huecos se miden contando aquellos que sean de severidades baja, media

y alta, y registrandolos separadamente”.

Opciones de reparacion

L: No se hace nada. Parcheo parcial o profundo.

M: Parcheo parcial o profundo.

H: Parcheo profundo.

c) Superficie Pulimentada.

“Este tipo de patologias es causa por aplicaciones repetidas de cargas del

trnsito pesado, los agregados en la superficie son como pulverizados y se

vuelve suaves al tacto, afecta a

adherencia de las llantas y el pavimento”.
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“La meteorizacién y el desprendimiento son la pérdida de la superficie del
pavimento debida a la pérdida del ligante asfaltico y de las particulas sueltas
de agregado. Este dafio indica que, o bien el ligante asfaltico se ha endurecido
de forma apreciable, o que la mezcla presente es de pobre calidad. Ademas, el
desprendimiento puede ser causado por ciertos tipos de transito, por ejemplo,
vehiculos de orugas. El ablandamiento de la superficie y la pérdida de los
agregados debidos al derramamiento de aceites también se consideran como

desprendimiento”.

Niveles de severidad

L: Han comenzado a perderse los agregados o el ligante. En algunas areas la
superficie ha comenzado a deprimirse. En el caso de derramamiento de
aceite, puede verse la mancha del mismo, pero la superficie es dura y no

puede penetrarse con una moneda.

M: Se han perdido los agregados o el ligante. La textura superficial es
moderadamente rugosa y ahuecada. En el caso de derramamiento de

aceite, la superficie es suave y puede penetrarse con una moneda.

H: Se han perdido de forma considerable los agregados o el ligante. La textura
superficial es muy rugosa y severamente ahuecada. Las areas ahuecadas
tienen didmetros menores que 10.0 mm y profundidades menores que
13.0 mm; areas ahuecadas mayores se consideran huecos. En el caso de
derramamiento de aceite, el ligante asfaltico ha perdido su efecto ligante y

el agregado esta suelto.
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Medida

La meteorizacion y el desprendimiento se miden en pies cuadrados (6 metros
cuadrados) de area afectada.

Opciones de reparacion

L: No se hace nada. Sello superficial. Tratamiento superficial.

M: Sello superficial. Tratamiento superficial. Sobrecarpeta.

H: Tratamiento superficial. Sobrecarpeta. Reciclaje. Reconstruccion.

Para los niveles M y H, si el dafio es localizado, por ejemplo, por
derramamiento de aceite, se hace parcheo parcial.

Segun la Pavement Condition Index definimos las siguientes patologias:

segln Asocem (2000). Los Agrietamientos. Se definen como una separacion
o fisuracién de la losa en dos o mas partes, al tamafio y a la cantidad de grietas

por unidad de area es denomina severidad y extension.

Grietas Longitudinales.

“Son patologias transversales o longitudinales que siguen un curso
aproximadamente paralelo a la linea central del pavimento, pueden tener su
causa en anchos de via excesivos debido a la omision o mala ejecucion de las
juntas longitudinales, o a la contraccién lateral, o la deficiente capacidad

soporte de las capas interna”.
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d)

Grietas Transversales.

“Son grietas que a simple vista siguen y forman un en angulo con la linea
principal del pavimento, puede deberse a la mala ejecucion de las juntas
transversales, oh bajo el excesivo soporte de carga sobre la sub-rasante oh
cargas excesivas de wvehiculo pesados, generalmente estas patologias se
asociadas con el espaciamiento de juntas, pero casi siempre se desarrollan en la

parte media de la losa”.

Grietas Diagonales.

Son patologias diagonales a la linea central a la linea central de la via, se debe

a la falta de soporte de la sub-rasante o mala calidad de sub-rasantes.

Descripcion: “Estas grietas, que dividen la losa en dos o tres pedazos, son
causadas usualmente por una combinacion de la repeticion de las cargas de
trénsito y el alabeo por gradiente térmico o de humedad. Las losas divididas
en cuatro o mas pedazos se contabilizan como losas divididas. Comlnmente,
las grietas de baja severidad estan relacionadas con el alabeo o la friccion y no
se consideran dafios estructurales importantes. Las grietas capilares, de pocos
pies de longitud y que no se propagan en toda la extension de la losa, se

contabilizan como grietas de retraccion”.
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Niveles de severidad

Losas sin refuerzo

L: Grietas no selladas (incluye llenante inadecuado) con ancho menor que 12.0
mm, o grietas selladas de cualquier ancho con llenante en condicion

satisfactoria. No existe escala.

M: Existe una de las siguientes condiciones:

1. Grieta no sellada con ancho entre 12.0 mm y 51.0 mm.
2. Grieta no sellada de cualquier ancho hasta 51.0 mm con escala
menor que 10.0 mm.

3. Grieta sellada de cualquier ancho con escala menor que 10.0 mm.

H: Existe una de las siguientes condiciones:

1. Grieta no sellada con ancho mayor que 51.0 mm.
2. Grieta sellada o no de cualquier ancho con escala mayor que 10.0
mm.

3.

Losas con refuerzo
L: Grietas no selladas con ancho entre 3.0 mm y 25.0 mm, o grietas selladas
de cualquier ancho con llenante en condicion satisfactoria. No existe

escala.

M: Existe una de las siguientes condiciones:

1. Grieta no sellada con un ancho entre 25.0 mm y 76.0 mm vy sin

escala.
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2. Grieta no sellada de cualquier ancho hasta 76.0 mm con escala
menor que 10.0 mm.

3. Grieta sellada de cualquier ancho con escala hasta de 10.0 mm.

H: Existe una de las siguientes condiciones:

1. Grieta no sellada de mas de 76.0 mm de ancho.
2. Grieta sellada o no de cualquier ancho y con escala mayor que 10.0

mm.

Medida

“Una vez se ha establecido la severidad, el dafio se registra como una losa. Si
dos grietas de severidad media se presentan en una losa, se cuenta dicha losa
como una poseedora de grieta de alta severidad. Las losas divididas en cuatro o
mas pedazos se cuentan como losas divididas. Las losas de longitud mayor que
9.10 m se dividen en “losas” de aproximadamente igual longitud y que tienen

juntas imaginarias, las cuales se asumen estan en perfecta condicion”.

Opciones de reparacion
L: No se hace nada. Sellado de grietas mas anchas que 3.0 mm.
M: Sellado de grietas.

H: Sellado de grietas. Parcheo profundo. Reemplazo de la losa.
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f) Grietas En Esquina.

“Son patologias que se ubican en las esquinas, dando la impresién de formarse

triangulos con el borde, se da un corte entre la linea transversal y longitudinal

en un borde del pafio™.

Descripcion: “Una grieta de esquina es una grieta que intercepta las juntas de
una losa a una distancia menor o igual que la mitad de la longitud de la misma
en ambos lados, medida desde la esquina. Una grieta de esquina se diferencia
de un descascaramiento de esquina en que aquella se extiende verticalmente a
través de todo el espesor de la losa, mientras que el otro intercepta la junta en
un angulo. Generalmente, la repeticion de cargas combinada con la perdida de

soporte y los esfuerzos de alabeo originan las grietas de esquina”.

Niveles de Severidad

L: La grieta estd definida por una grieta de baja severidad y el area entre la
grieta y las juntas esta ligeramente agrietada o no presenta grieta alguna.

M: Se define por una grieta de severidad media o el area entre la grieta y las

juntas presenta una grieta de severidad media (M)

H: Se define por una grieta de severidad alta o el area entre la junta y las

grietas esta muy agrietada.

Medida

La losa dafiada se registra como una (1) losa si:

Solo tiene una grieta de esquina.

1. Contiene més de una grieta de una severidad particular.
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9)

h)

2. Contiene dos 0 mas grietas de severidades diferentes.
“Para dos o mas grietas se registrara el mayor nivel de severidad. Por
ejemplo, una losa tiene una grieta de esquina de severidad baja y una de
severidad media, deberd contabilizarse como una (1) losa con una grieta de
esquina media”.

Opciones de reparacion

L: No se hace nada. Sellado de grietas de mas de 3 mm.

M: Sellado de grietas. Parcheo profundo.

e) Grietas De Blogue.

“Son patologias que cuartean a la losa en bloques y se forman por la

interconexion de grietas longitudinales y transversales, generando distintos

tamarios de bloques en la losa”™.

Para Vasquez (2002). La deficiencia de fallas en juntas se debe a diferentes

factores como son:

Desplazamiento.

“Los desplazamientos se dan cuando las lineas de las juntas transversales se

han alejado de su posicion inicial, respecto de la losa adyacente y el otro lado

de la junta longitudinal”.

Patologias enel Sello de La Junta.

“Estas patologias se presentan cunado en las juntas transversales o

longitudinales el material de relleno ha sido comprimido y expulsado de su

lugar, dejando libre
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a la junta la cual sufrira el efecto de diferentes factores climaticos como las

lluvias que filtraran agua hasta las partes internas de la losa”.

Para Vasquez (2002). Los deterioros superficiales de pavimento rigido, son

diferentes patologias como son las siguientes:
Los parches Grande.

Los parches son superficies en las cuales el pavimento inicial ha sido destituido
y suplantado por material nuevo de sirve como reparacion de la parte dafiada y

siempre es mayor de 0.45 m?

J) Los parches Pequefio.

Los parches son superficies en las cuales el pavimento inicial ha sido destituido
y suplantado por material nuevo de sirve de relleno y siempre es menor de 0.45

m2

Evaluacion de pavimentos. Para Quinde (2013) “La evaluacion de
pavimentos consiste en el analisis para identificar y registrar las diferentes
patologias a simple vista que presentan los pafios del pavimento. Este analisis
nos permitird asumir medidas correctivas para la adecuada reparacion y
mantenimiento de los pafios del pavimento, esta accion busca prolongar la vida

util de los pavimentos™.
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Para Espinoza 2010).

2.2.4. Los tipos de Evaluacion De Pavimentos.
“Se puede mencionar los variados métodos para la evaluacién de pavimentos,
que son utilizados para el andlisis del estado de conservacion de las carreteras,

calles y aeropuertos”. Pueden ser:
a) VIZIR.

“Este método representa el Indice de la degradacion superficial de un
pavimento, de una forma global de las condiciones que posteriormente nos

permitira tomar medidas correctivas de mantenimiento y rehabilitacion”.

“Este método ha sido desarrollado en el Laboratoire Central des Ponts et
Chausses - France o por sus siglas en ingles LCPC, este sistema VIZIR, es de
facil comprension por el andlisis de las fallas estructurales o funcionales es
aplicado en el etudio de pavimentos en diferentes paises, especialmente en

paises tropicales”.
b) FHWA 1 OH99/ 004.

“Este método da mayor énfasis a determinados deterioros patoldgicos que se
dan con abundancia, es aplicable en regiones muy marcadas, pero no en areas

tropicales. Es de sencilla aplicabilidad”.
e) Vasquez (2002). ASTM O 6433-99.

Es muy conocido como PCl y significa Present Condition Index.
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“El PCI es un método que sirve para representar las diferentes patologias de
degradaciones superficiales que se presentan en pavimentos flexibles y

rigidos”.
indice De Condicion Del Pavimento. - PCI — (Pavement condition index).

“Es un método del PCI sirve para la pavimentos, fue propuesto por M.Y.
Shahin y S. D. Khon y difundido por el cuerpo de Ingenieros de la armada de

Estados Unidos en 1978

El objetivo del estudio fue desarrollar un indice de condicién de pavimentos
{PCl) “para carreteras y calles para proveer al ingeniero un método estandar
para evaluacion de la condicion estructural y dé la superficie del pavimento, es

un metodo para determinar las soluciones de mantenimiento y reparacion en

funcion de la condicion de pavimentos™.

2.2.5. Caracteristicas del método de evaluacion del PCI.

Son las siguientes:
-Su facil empleo.

-No requiere de ningin equipo especial de evaluacion, el procedimiento es

netamente visual.
-Ofrece buena receptibilidad y confiabilidad estadistica de los resultados.

-Suministra informacion confiable sobre las fallas que presenta el pavimento,

su severidad y area afectada.
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Pasos requeridos para la evaluacion de cada tramo o seccion de via estan

orientados a:

- Recorrer la via observando todo el tramo.

- Seleccionar una muestra tramo gue represente.

- “Determinar el valor del PCI en una seccién del sub-tramo, es importante que
la seccion seleccionada sea lo mas representativa posible de la condicidn
promedio del pavimento en todo el tramo, el grado de deterioro de un
pavimento estard dado en funcién del tipo de falla, su severidad (ancho de

grieta, etc.) y cantidad”.

2.2.6. Condicion Del Pavimento.
El PCI califica la condicion integral del pavimento en base a una escala que

varfa desde O hasta 100.

Véasquez (2002). Rango Clasificacion Del PCI.

100 -85 = Excelente.

85-70= Muy Bueno.
70-55= Bueno.
55-40= Regular.

40 -25= Malo.
25-10= Muy Malo.
10- 0= Fallado.
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Fuente: Pavement Condition index

Asocem (2000). Evaluacion De La Condicién Del Pavimento.

“El método ASTM, es una de las metodologias de evaluacion mas completas
debido a que involucra a los dos tipos de pavimentos méas utilizados, los

pavimento flexible y pavimento rigido”.

Evaluacién Del Pavimento Por El Esclerdmetro.

“Otra forma de evaluar pavimentos de concreto es a través de éste ensayo no
destructivo, que tienen la ventaja de permitir el control de toda la estructura sin

afectarla en forma répida, econdmico y de facil ejecucion”.

“El esclerébmetro fue disertado por el Ing. Suizo Ernst Schmidth en 1948,
constituyendo una version tecnologicamente mas desarrollada que los iniciales

métodos de dureza superficial generados en la década del veinte”.

a) Campo de aplicacion.

“Originalmente, fue propuesto como un método de ensayo para determinar la
resistencia a la comprension del concreto, estableciendo curvas de correlacion
en laboratorio, sin embargo, por los diferentes factores que afectan los
resultados y la dispersién que se encuentra, en la actualidad se le emplea

mayormente en los siguientes campos”:

- Evaluar la uniformidad del concreto en una obra.

- Delimitar zonas de baja resistencia en las estructuras.

- Informar sobre la oportunidad para desencofrar elementos de concreto.
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-Apreciar, cuando se cuenta con antecedentes, la evolucion de la resistencia de

estructuras.

- Determinar niveles de calidad resistente, cuando no se cuente con

informacién al respecto.

2.2.7. Conservacion De Pavimentos Rigidos.

“El relleno y sellado de juntas y grietas para evitar la penetracion del agua
superficial a través del pavimento constituye el procedimiento fundamental de
conservacion de los pavimentos rigidos, antes de sellar la junta o grieta debe
eliminarse de ella todo el material suelto que pueda contener, la limpieza se
realiza usualmente con aire comprimido suministrado por compresores

portatiles™.

“Material de relleno normalmente asfalto oxidado de baja susceptibilidad a los

cambios de temperatura se aplica mediante recipientes de vertido a mano2.

“También se emplean para este fin mezclas preparadas de goma en polo y

asfalto”.

“Se recomienda utilizar aditivos sellantes el astoméricos de poliuretano, que

son mayormente utilizados en la tecnologia actual”.

“Las partes que son descascarilladas y erosionadas deben limpiarse
perfectamente de todo material suelto tratdndolas con un asfalto liquido como

el RC-3 o conun alquitran ligero™.
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I11. Metodologia

3.1.- Disefio de investigacion.
La realizacion de esta investigacion es descriptiva, por que consiste en
recolectar datos, especificar, evaluar, describir para después ser interpretada y

analizada. EI nivel es transversal porque se esta analizando en el periodo 2018.

Este disefio se  desarrollara siguiendo el método indice de Condicion

del Pavimento (PCI), de la siguiente investigacion.

e El tipo de evaluacion sera visual y personalizada.

e El proceso de la informacion se hard de manera manual, no sera necesario
utilizar software.

e Para el desarrollo de esta investigacion se utilizara las siguientes

Metodologias:

Se procedera a reunir la informacién previa:

Se realizara la busqueda, el analisis, ordenamiento, y validacion de los datos
existentes de toda la informacion necesaria que ayudara a cumplir con los

objetivos de esta investigacion.

El estudio del programa de diagnostico y seguimiento de pavimentos enfocado

en el método PCI.
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Inspeccién y tomas de datos en el campo.

Identificar y detectar las lesiones patologicas del pavimento, registrar para su

evaluacion por unidades de muestra, dependiendo su clase, la severidad y el

area afectada.

La evaluacion se realizo de manera personalizada y visual, siguiendo el disefio

de investigacion.

DONDE:

Mi: Muestra de Estudio.

Oi: Resultado

Xi: Variable de estudio.

3.2. Poblacién y muestra.

La poblacion y muestra esta dada por la delimitacion geografica de las Calle
Tavara West del Distrito de Iquitos, Provincia de Maynas, Departamento de
Loreto. La muestra se seleccionaran los pavimentos de la Calle Tavara West
cuadras 8, 9, 10, 11 y 12 del Distrito de Iquitos, provincia de Maynas,

Departamento de Loreto, para sus respectivas evaluaciones.
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3.3. Definicion Y Operacionalizacion De Variables E Indicadores.

CUADRO DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES E

INDICADORES.

Variable Definicion Dimensiones Definicién | Indicador

conceptual. operacion es

al

Determinaci | Determinacién | Tipos de Variabilida Forma y
ony de patologias que se d tipo de
evaluacion establecimient | presenta en los falla
de las os de las pavimentos rigidos
patologias en | patologias ue | como: Grado de Clases de
loa tiene los . afectacion falla
pavimentos pavimentos de | Agrietamiento i
de la calle la calle Tavara | Uansversal Bajo
Tavara West | West del — Agrietamiento Medio
del distrito | distrito de longkudinal.
de Iquitos lquitos — Desintegracion Alto
provincia de | provincia de
Maynas Maynas
departament | departamento
o de Loreto de Loreto

3.4. Técnicas e Instrumentos De Recoleccién De Datos.

El tipo de técnica que utilizaremos para la evaluacidon es la observacion y la

toma de nuestros datos con el instrumento de recoleccién segin el muestreo.

En esta recoleccion de datos se utilizara bs siguientes herramientas de corstruccion:

Herramientas:

e Regla, una cinta métrica para establecer las profundidades y medir las

fisuras, de laminaciones, baches, ahuellamientos y descenso por bombeo.

e Manual

de Dafios del

desarrollo de la actividad.

e Para medir las areasy las longitudes de los dafios.

PCI
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Wincha: FICHA TECNICA

l. DESCRIPCION AMPLIADA:
Wincha de metal de 5,00 m
Il. ESPECIFICACIONES TECNICAS:
- caracteristicas:
e cajetin de abs irrompible cromado
e cinta de acero templado, esmaltado amarillo
e clase de precision ii
e cajetin con clip y correa
e dotado de pulsante de bloqueo y desbloqueo con retorno automéatico de
la cinta
e cinta anticorrosién y anti desgaste, con doble graduacion negra y
decimetros en rojo
- Dimensiones:
e longitud de la cinta: 5m
e ancho de la cinta: 20 mm - 25 mm
e tamafio de la carcasa: 70 mm x 68 mm x 43 mm

e peso: 235 g (aprox)
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CALIBRADOR PIE DE REY

CALIBRADOR PIE DE REY UNSPSC: 24121807

Simbolo: 44159

Unidad 1, Pie de Rey. Requisitos y Ensayos El producto debe cumplir con las
condiciones Yy los requisitos establecidos en la presente ficha técnica.
Generalidades

“Un calibrador pie de rey, es un instrumento de medicion directa constituido
principalmente por una escala principal o cuerpo, una escala vernier que es la
auxiliar y que desliza a lo largo de la escala principal y unas mandibulas con
sus respectivas superficies de medicion, este instrumento es utilizado para
indicar la distancia entre cada superficie de medicion mediante la lectura
correspondiente en las escala principal y la vernier. Existen tres tipos de
calibrador pie de rey: De lectura grabada directa, de lectura con reloj
analogico v los de lectura digital”.

Requisitos Especificos.

El calibrador pie de rey estd compuesto entre otros por una mandibula fija,
una mandibula mévil, un cuerpo principal, un nonio, un cursor, un dispositivo
de sujecion, un tornillo de fijacion, una superficie de medicion de interiores y
una barra de profundidad. “El material de fabricacion para el pie de rey debe
ser acero no aleado o acero inoxidable. Con el fin de reducir peso el material
podra ser reforzado entre otros con fibra carbdnica. El pie de rey cuenta con
dos escalas de medicion, una en sistema métrico decimal empleando el
milimetro como unidad de longitud y otra con el sistema utilizando como

unidad de medida la pulgada™.
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3.5. Plan De Anélisis.

Estos resultados estaran comprendidos por lo siguiente:
Cuadros del &mbito de la investigacion.

Tipos de patologias existentes.

La Ubicacion del &rea de estudio.

Nivel de indice de Condicién de Pavimento

Cuadros estadisticos de las Patologias existentes.
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3.6. Matriz de Consistencia

Determinacion y evaluacion de las patologias en la losa del pavimento rigido de la calle Tavara West cuadras 8,9, 10,11y 12 del
distrito de Iquitos, provincia de Maynas, region Loreto, afio — 2018.

Caracterizacion del problema

Enunciadode problema

Problema La ciudad de Iquitosen estos Ultimos afios, sufrid diferentes tipos de cambios en sus Por estarazon, esnecesario e imprescindible, conocer el estado de los diferentes
pavimentos en dafios patolégicos como son: agrietamientos, roturas, rajaduras, de pavimentos que se vienen realizando en nuestra Ciudad, ya que el 90% de calles
laminaciony todos los deterioros que se presenta en nuestros pavimentos actualmente. | actualmente sonde pavimento rigido, portal motivo elegi el pavimento rigido de la
Estas fallas suceden por el pasar de los afios por la variedad del clima que presenta Calle Tavara West, para la evaluacion del caso y poder dar a conocer a través de esta
nuestra regién o por alguna empresa constructoraque en vez de mejorarla ciudadsolo | evaluacién las deficienciasy desperfectos que presentan, de esta manera dar a conocer
piensa en susatisfaccién econédmica y no emplear sus conocimientos adquiridos larehabilitaciony refuerzo que se puede emplear en los pavimentos rigidos al
durante suensefianza en clases los principios y los conocimientos de una buena momento de su construccion.
ingenieria para una construccion.

Objetivosgeneral O bjetivos especifico
Objetivos IdentificarTas fallas que sufren Tos pavimentos rigidos de Ta Calle TavaraWestpara  [e Desarrollar una guia que permitaconocer los diferentes deterioros existentes en

poder determinar, evaluar y encontrar las respectivas soluciones parala conservacion y
rehabilitacion de los mismos, al minimo costo y con resultado eficiente.

pavimentosy sus soluciones constructivas.

o Entregar los principales pardmetros de construccion pararealizar los diferentes
trabajos de mantenimiento.

o Aplicar lametodologia y las correctas operaciones al momento de construir para
devolverle la serviciabilidad a los pavimentos.

Antecedentes

Bases tedricas

Marco teérico

Nacionales.

Internacionales.

Pavimentos
Pavimento rigido
Patologia en Pavimentorigido

Metodologia

El tipo de investigacion: descriptivo

o Nivel de investigacion: cualitativo y cuantitativo.

e Disefio de investigacion: no experimental, corte transversal. Siendo: Mi Xi
e Poblacion y muestra:

Poblacion: estara conformado por la calle Téavara West cuadras 8,9, 10,11y 12
e Definicioén y operacionalizacion de las variables:

e Variable, definicion conceptual dimensiones, definicion operacional Indicadores.
e Técnicas e instrumentos de recoleccion:

Técnica: la observacion

Instrumento: Ficha técnica de evaluacion

o Plan de andlisis

Oi

del distrito de Iquitos
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3.7. Principios Eticos
Etica para el inicio de la evaluacion
Realizar de manera responsable y ordenada los materiales que emplearemos
para nuestra evaluacién visual en campo antes de acudir a ella.
Pedir los permisos correspondientes y explicar de manera concisa los objetivos
y justificacion de nuestra investigacion antes de acudir a la zona de estudio,
obteniendo la aprobacion respectiva para la ejecucion del proyecto de
investigacion.
Etica en la recoleccion de datos
Tener responsabilidad y ser veraces cuando se realicen la toma de datos en la
zona de evaluacion.
De esa forma los andlisis seran veraces y asi se obtendran resultados conforme
lo estudiado, recopilado y evaluado.
Etica para la solucion de anlisis
Tener en conocimiento los dafios por las cuales haya sido afectado los
elementos estudiados propios del proyecto.
Tener en cuenta y proyectarse en lo que respecta al area afectada, la cual podria
posteriormente ser considerada para la rehabilitacion.
Etica en la solucion de resultados
Obtener los resultados de las evaluaciones de las muestras, tomando en cuenta
la veracidad de areas obtenidas y los tipos de dafios que la afectan.
Verificar a criterio del evaluador si los célculos de las evaluaciones concuerdan

con lo encontrado en la zona de estudio basados a la realidad de la misma.
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1V. Resultados

4.1. Resultados.

Cuadros de porcentajes de incidencias de los tipos de fallas segin su densidad

y nivel de severidad para cada Muestra.

Unidad de Muestral

Tabla 1
De porcentajes de incidencias segun el tipo de fallas, segun su densidad y nivel
de severidad de la muestra 1

TIPO SEVERIDAD NUMERO % VALOR DE

DE DE LOSA DENSIDAD REDUCCION
FALLA

22 L 7 11 9

23 L 12 18 18

25 L 15 23 8

28 L 14 21 11

34 L 12 18 26

36 L 5 8 2

38 L 13 20 4

39 L 12 18 4

Figura 1

25
20
1
1

v o un

TIPO DE FALLA -% DENSIDAD

MUESTRA 1

L L | L L L L

22 23 25 28

34 36

38

L

39

Cuantificacién final de fallas segun nivel de severidad de muestra 1
- Mayor Falla Incidente “25L” de Escala, con un indicador <23%.
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Unidad de Muestra?2

Tabla 2

Tabla de porcentajes de incidencias segun el tipo de fallas, segin su densidad y
nivel de severidad de la muestra 2

TIPO SEVERIDAD NUMERO % VALOR DE

DE DE LOSA DENSIDAD REDUCCION
FALLA

22 L 12 18 15

23 L 10 15 15

25 L 14 21 7

28 L 11 16 9

34 L 10 15 22

36 L 8 12 4

38 L 11 16 3

39 L 4 6 2

Figura 2

TIPO DE FALLA -% DENSIDAD

MUESTRA 2
25
20
15
10
| I
0
L L L L L L L L
22 23 25 28 34 36 38 39

Cuantificacién Final de fallas seguin Nivel de Severidad en la muestra
2 - Mayor Falla Incidente “25L” de escala, con un indicador <21%.
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Unidad de Muestra 3
Tabla 3

Tabla de porcentajes de incidencias segun el tipo de fallas, segin su densidad y
nivel de severidad de la muestra 3

TIPO DE SEVERIDAD NUMERO % VALOR DE
FALLA DE DENSIDAD REDUCCION
LOSA
22 L 12 20 17
23 L 10 17 17
28 L 11 18 10
34 L 6 10 14
36 L 9 15 4
38 L 10 17 3.5
39 L 11 18 4
Figura 3

TIPO DE FALLA -% DENSIDAD

MUESTRA 3
25
20
15
10
5 I
0
L L L L L L L
2 23 28 34 36 38 39

Cuantificacion final de fallas segin Nivel de Severidad en la muestra 3 —

Mayor Falla Incidente “22L" de grieta de esquina, con un indicador
<20%.
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Unidad de Muestra 4
Tabla 4

Tabla de porcentajes de incidencias segun el tipo de fallas, segin su densidad y
nivel de severidad de la muestra 4

TIPO DE SEVERIDAD NUMERO % VALOR DE
FALLA DE DENSIDAD REDUCCION
LOSA
22 L 13 18 15
23 L 14 19 19
25 L 11 15 4
28 L 9 12 7
34 L 10 14 20
36 L 8 11 3
38 L 10 14 2
39 L 12 16 3
Figura 4

TIPO DE FALLA -% DENSIDAD

MUESTRA 4

20
15
10
5
0

L L L L L L L L

22 23 25 28 34 36 38 39

Cuantificacién final de fallas segin nivel de Severidad en la muestra 4
Mayor Falla Incidente “23 L de losa dividida, con un indicador <19%.
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Unidad de Muestra5
Tabla 5

Tabla de porcentajes de incidencias segun el tipo de fallas, segin su densidad y
nivel de severidad de la muestra 5

TIPO SEVERIDAD NUMERO % VALOR DE

DE DE LOSA DENSIDAD REDUCCION
FALLA

22 L 6 9 8

23 L 12 19 19

28 L 10 16 9

34 L 4 6 10

36 L 12 19 4

38 L 7 11 1

39 L 5 8 1

Figura 5

TIPO DE FALLA -% DENSIDAD

MUESTRA 5
20
15
10
5 I ‘ i
0
L L L L L L L
22 23 28 34 36 38 39

Cuantificacién Final de Fallas segin Nivel de Severidad en la muestra 5 -
Mayor Falla Incidente “36 L” de losa dividida, con un indicador <19%.
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4.2. Andlisis de resultados:

Analisis y resultados de la unidad de muestra 1

OBTENCION DEL PCI
Hoja de inspeccién para la condicién del pavimento rigido de la muestra 1

Tabla 6
HOJA REGISTRO DE CONDICION DEL PAVIMENTO RIGIDO
Registrado por: BACH. RIOS FLORES, LOURDES EDITH.
Calle: CALLE TAVARA WEST (CALLE MI PERU/CALLE ROMULO
ESPINAR)
DISTRITO : IQUITOS Fecha: OCTUBRE 2018
PROVINCIA: MAYNAS CUADRA -12
REGION  : LORETO TOTAL DE PANOS : 66
TIPO DE USO: MUESTRA - 1
VEHICULAR. N° PANOS : 24

DIMENSION DEL ANCHO: 7.20 | LARGO: 3m
PAVIMENTO AREA ANO DE CONSTRUCCION:

TOTAL: 2013

712.80
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TIPO DE FALLA DIAGRAMA
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39

12

18




Determinaciéon de los valores de reducidos basados en la densidad:

22 Comer Break Grieta de Esquina

Figura 6
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Figura de grieta de esquina con 11% de reduccién y valor reducido de 9

23 Divided Slab Losa Dividida.

Figura 7
Divided Siab Concrete 23
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Figura de loza dividida de esquina con 18% de reduccion y valor reducido de
18
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25 Escala.

Figura 8
Faulting Cancrete 25
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Figura de escala de esquina con 23% de reduccion y valor reducido de 8.

28 Linear Cracking Grietas Lineales

Figura 9
Linear Cracklng Concrate 28
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Figura de grieta lineales con 21% de reduccion y valor reducido de 11.
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34 Punch-out Punzonamiento

Figura 10
Funchouts Concrata 34
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Figura de Punzonamiento de esquina con 18% de reduccion y valor reducido
de 26.

36. DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS, CRAQUELADO.

Figura 11
Scaling/Map
Cracking/Crazing Concrete 36
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Figura Desconchamiento de esquina con 8% de reduccion y valor reducido de
2.
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38 Spalling Corner Descascaramiento de Esquina.

Figura 12
Spalling, Corner Concrete 38
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Figura Descascaramiento de esquina con 20% de reduccion y valor reducido de
4.

39 Spalling Joint Descascaramiento de Junta.

Figura 13
Spalling, Joint Concrete 39
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Figura de descascaramiento de juntas con 18% de reduccién y valor reducido
de 4.
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Determinacion del maximo permitido de valores reducidos (VRS) de la
muestra 1

Tabla 7
mayor valor reducido N° valores reducido

0 10
10 9.1
20 8.2
26 7.66
30 7.3
35 6.85
40 6.4
50 55
60 4.6
70 3.7
80 2.8
90 1.9
100 1

Determinacion del maximo permitido de valores reducidos (VRS)

Figura 14

DETERMINACION DE LA GRAFICA

12

VALOR DEDUCIDO MAYOR

0 20 40 60 80 100 120
NUMERO DE VALORES REDUCIDOS
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Figura de determinacion del nimero méaximo permitido de VRs

m, =1.00+ 9%(100 —HDVi)

HDVIi = |10
mi = ]948
Fracc(mi)= | 0,48

* Determinacion grafica de los valores finales del VRC para los diversos casos.

Figura 15

ROADS AND PARKING LOTS: CONCRETE
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TOJAL DEDUCT VALUE (TDV) :
80.96

Figura de anélisis del VCR para la muestra 1
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Tabla final de resumen del célculo del PCI para la muestra analizada.

Tabla 8

N° Valores reducidos muestra 1 total g| VCR
1 0.96 82.96

26 |18 |11 (9 |8 |4 |4 |2 7 | 00
2 0.96 80.96

26 (18 |11 |9 |8 |4 |2 |2 6 |41
3 0.96 78.96

26 |18 |11 (9 |8 |2 |2 |2 5 100
4 0.96 72.96

26 (18 |11 |9 |2 |2 |2 |2 4 |36
5 0.96 65.96

26 |18 |11 (2 |2 |2 |2 |2 3 |41
6 0.96 56.96

26 (18 |2 2 |2 |2 |2 |2 2 |40.5
7 0.96 40.96

26 |2 2 2 (2 |22 |2 1 |40

Calculo del maximo valor de VCR y del PCI de la muestra 1.

PCI=100-Max.VRC

Max. VRC= 41.00

PCl=59.00
Tabla 9

Rango de clasificacion del PCI
85a 100 Excelente
70a85 MUY BUENO
55a70 BUENO
40 a 55 REGULAR
25a40 MALO
10a 25 MUY MALO

Segun el célculo del PCI esta muestra esta regular
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Analisis y resultados de la unidad de muestra 2

MUESTRA 2

OBTENCION DEL PCI

Hoja de inspeccién para la condicién del pavimento rigido de la muestra 2.

Tabla 10

HOJA REGISTRO DE CONDICION DEL PAVIMENTO RIGIDO
Registrado por: BACH. RIOS FLORES, LOURDES EDITH.

Calle: CALLE TAVARA WEST (CALLE ROMULO ESPINAR/ CALLE
CABO PANTOJA).

DISTRITO :IQUITOS Fecha: OCTUBRE 2018

PROVINCIA: MAYNAS CUADRA -11

REGION : LORETO TOTAL DE PANOS :68

TIPO DE USO: MUESTRA - 2
VEHICULAR. N° PANOS : 24

DIMENSION DEL ANCHO:7.20 | LARGO: 3m

PAVIMENTO AREA ANO DE CONSTRUCCION:
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TOTAL: 2013
734.40 n?
TIPO DE FALLA DIAGRAMA
22 Grieta de esquina. . 221 23L )
23 Losa dividida. 25L
24 Grieta de durabilidad “D”. 25L 28L
3 4
25 Escala. 38L
26 Sello de junta. 5 6
27 Desnivel Carril / Berma. 221 23L
7 8
28 Grieta lineal. 25L
29 Parcheo (grande). 22 25L
10
30 Parcheo (pequerio) 3 28L
31 Pulimento de agregados 11 12
32 Popouts 28L 38L
33 Bombeo 13 23L 14
34 Punzonamiento. 23L 25L
e 15 16
35 Cruce de via férrea 34L
36 Desconchamiento 25 28L
L, 17 18
37 Retraccion 36L
38 Descascaramiento de esquina 22L 28L
39 Descascaramiento de junta. 19 34L 20
TIP % 21221 28L 22
@) VALO
oF SEVE [N° |DE = DE Sl
RIDA |LOS [NSI 23 22l 38L 24
FA REDU 34L
D A DA )
LL CCION 521 25L
D
A 25 26
34L
22 |L 12 18 15 25L 36L
23 |L 10 15 15 27 39L 28
25 (L 14 21 7 23L 25L
29 30
28 |L 11 16 9 36L
34 |L 10 15 22
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36 8 12 31 32
38 11 |16 23L 25L
33 34
39 4 6 38L
22L 34L
35 36
36L 38L
37 22L 38L |38
39L
28L 36L
39 40
38L
41 42
22L 25L
43 44
34L 39L
45 46
23L 25L
47 48
34L 36L
49 50
23L 25L
51 52
34L 39L
53 54
22L 25L
55 56
28L 38L
57 58
22L 28L
59 60
34L 38L
61 62
23L 28L
63 64
34L 36L
65 66
23L 28L
67 68
36L 38L
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DETERMINACION DE LOS VALORES DE REDUCIDOS BASADOS EN
LA DENSIDAD:

22 Corner Break Grieta de Esquina.

Figura 16
Lorner greak voncreg L=
100 :
a0 E
i
, 8o ' — s
] FO fmemmrems o e ——=f pt
d i - M
u Qg |-l . .'..,f‘:_'_,_-""' S N [
c ] _____._-—"'"_-
'oso — e ———
hd 40 --.-.-.-.-:—.--—.-_.-.—.- _.._.__..‘_,-i_ _._'_,__.-—'"
a —
[ ___74 _f_’::ﬁ;w"’" - S
L]
o Vi Jf;__ﬁ
20 i e -
15 T l%’r::rf
[+
o 10 20 30 40 S0 60 Ta ao a0 100
18Y Distress Density - Percent
0

Figura de analisis de grietas de esquina con 18% de reduccion y valor reducido

de 15.
3 Divided Slab Losa Dividida
Figura 17
Divided Siab Concrete 23
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Figura de analisis de losa dividida con 15% de reduccion y valor reducido de
15.
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25 Escala

Figura 18
Faulfing Concreta 25
100 - :
%0 ?_; »
80 —
D !_,....--""‘
. 70
e °° P _IN
v / — .
a 40
L a0 A S L
. 20 /..f/j:'-— S
) 4
7 _10 I T i
o— i - - -
o 10 30 40 S0 60 70 80 90 100
219, Istress Denslty - Percent

Figura de escala en 21% de reduccion y valor reducido de 7 - muestra 2.

28 Linear Cracking Grietas Lineales

Figura 19
Linear Cracking Concrete 28
100 -
80
BO
v
: ?U - H
u @0 ——
1 50 " e —_ —
Y 40 ] S S Y
1 a0 _,-P"".H 1
— .
e 20+ < —T1 = L
"1
9 10 ./'5-_"_’:—.’.
0 ' "
Q 1o l20 30 40 60 60 70 8O 90 100
169, Distress Density = Percant

Figura de grieta lineales con 16% de reduccion y valor reducido de 9 — muestra
2.
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34 Punch-out Punzonamiento

Figura 20
Fundghouls Concreta 34
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Figura de Punzonamiento de esquina con 15% de reduccion y valor reducido
de 22 — muestra 2.

36. DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS, CRAQUELADO.

Figura 21
Scaling/Map
Cracking/Crazing Concrete 36
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Figura de desconchamiento, mapa de grietas, craquelado con 12% de reduccion
y valor reducido de 4 — muestra 2.
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38 Spalling Corner Descascaramiento de Esquina

Figura 22
Spalling, Corner Concrete 38
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Figura de descascaramiento de Esquina con 16% de reduccion y valor reducido
de 3 — muestra2.

39 Spalling Joint Descascaramiento de Junta.

Figura 23
Spalling, Joint Concrate 39
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Figura de descascaramiento de juntas con 6% de reduccion y valor reducido de
2 —muestra 2.
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Calculo grafico de los maximos valores reducidos permitidos (VRs)

Tabla 11
mayor valor reducido N° valores reducido

0 10
10 9.1
30 7.3
40 6.4
50 5.5
60 4.6
70 3.7
80 2.8
90 1.9
100 1

Figura 24

DETERMINACION DE LA GRAFICA

VALOR DEDUCIDO MAYOR

0 20 40 60 80 100 120
NUMERO DE VALORES REDUCIDOS
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Grafica de determinacién del nimero méximo permitido de VRs

m, =1.00 + S%(100 — HDVi)

HDVi = | 10
mi = [943
Fracc(mi)= | 0,43

* Determinacion grafica de los valores finales del VRC para los diversos casos.

Figura 25

ROADS AND PARKING LOTS: CONCRETE
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Cuadro final de resumen del célculo del PCI para el tramo analizado:

Tabla 12

N° Valores reducidos muestra 2 total g |VCR

1 22 |15 (15 |9 |7 (4 |3 |2 |0.86 [77.86 7 100

2 22 |15 |15 |9 |7 |4 |2 |2 |0.86 76.86 6 | 32.0

3 22 |15 |15 |9 |7 |2 |2 |2 |0.86 74.86 5 |00

4 22 |15 |15 |9 |2 |2 |2 |2 |0.86 69.86 4 | 34.0

5 22 |15 |15 |2 |2 |2 |2 |2 |0.86 62.86 3 |36.00
6 22 |15 |2 2 |2 |2 |2 |2 |0.86 49.86 2 | 38.00
7 22 |2 2 2 |2 |2 |2 |2 |0.86 36.86 1 | 37.00

Determinacion del maximo valor de VCR y del PCI del tramo 2 (muestra 2)

PCI=100-Max.VRC

Max. VRC= 38.00

PCI=62.00
Rango de clasificacion del PCI
Tabla 13

70a85 MUY BUENO
55a70 BUENO
40 a 55
25a40 MALO
10a25 MUY MALO

Segun el célculo del PCI esta muestra esta estado bueno
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Analisis y resultados de la unidad de muestra 3.

MUESTRA 3

Ve

OBTENCION DEL PCI
Hoja de inspeccién para la condicion del pavimento rigido de la muestra 3.
Tabla 14

HOJA REGISTRO DE CONDICION DEL PAVIMENTO RIGIDO

Registrado por: BACH. RIOS FLORES, LOURDES EDITH.

Calle: CALLE TAVARA WEST (CALLE CABO PANTOJA/CALLE
TENIENTE PINGLO).

DISTRITO : IQUITOS Fecha: AGOSTO 2018

PROVINCIA: MAYNAS CUADRA - 10

REGION  : LORETO TOTAL DE PANOS : 60

TIPO DE USO: MUESTRA - 3
VEHICULAR. N° PANOS : 23

DIMENSION DEL [ ANCHO:7.20 | LARGO: 3m

PAVIMENTO AREA TOTAL: | ANO DE CONSTRUCCION:

648.00 n? 2013
TIPO DE FALLA DIAGRAMA
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22 Grieta de esquina.

23 Losa dividida.

24 Grieta de durabilidad “D”.
25 Escala.

26 Sello de junta.

27 Desnivel Carril / Berma.
28 Grieta lineal.

29 Parcheo (grande).

30 Parcheo (pequerio)

31 Pulimento de agregados
32 Popouts

33 Bombeo

34 Punzonamiento.

35 Cruce de via férrea

36 Desconchamiento

37 Retraccion

38 Descascaramiento de esquina

39 Descascaramiento de junta.

TIP
@) VALO
SEVE | N° %
DE R DE
RIDA | LO | DENS
FA REDU
D SA | IDAD ,
LL CCION
A
22 |L 12 |20 17
23 |L 10 |17 17
28 |L 11 |18 10
34 |L 6 10 14
36 |L 9 15 4
38 |L 10 |17 3.5
39 |L 11 |18 4

1 2
22L 28L
3 4
38L 36L
22L 38L
5 6
39L
7 8
23L 28L
9 10
39L
11 12
13 22L 39L |14
23L 28L
15 16
39L
23L 38L
17 18
39L
22L 38L
19 20
36L
21 22L 38L |22
36L
23 [23L 39L 24
34L 38L
25 26
36L
22L 28L
27 28
36L
23L 28L
29 30
36L
23L 34L
31 32
39L
33 34
22L 28L
35 36
38L
37 38
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DETERMINACION DE LOS VALORES DE REDUCIDOS BASADOS
EN LA DENSIDAD:

22 Corner Break Grieta de Esquina.

Figura 26
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Figura de analisis de grieta de esquina con 20% de reduccion y valor reducido

de 17.
23 Divided Slab Losa Dividida.
Figura 27
Divided S1ab Concrete 23
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Figura de andlisis de losa dividida con 17% de reduccion y valor reducido de
17.
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28 Linear Cracking Grietas Lineales

Figura 28
Linear Crackling Concrete 28
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Figura de grieta lineales con 18% de reduccion y valor reducido de 10.

34 Punch-out Punzonamiento

Figura 29
Funchouls Concreia 34
100
g0 H
80 . sl
E ?o __,..--"'""--."-.d.-_ M
: 80 - L
ML /] :“'f ,__..rﬂ‘"ﬂ-ﬂ
:: 10 //.-"'f
. /,/ e
0
14 Yo 1222
q T
G P I 30 40 S0 S0 TO B8O SO 100
10% Diatress Denaity - Percent

Figura de Punzonamiento de esquina con 10% de reduccion y valor reducido
de 14.
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36. DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS, CRAQUELADO.

Figura 30
Scaling/Map
Cracking/Crazing Concrete 36
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Figura de desconchamiento, mapa de grietas, craquelado con 15% de reduccion
y valor reducido de 4.
38 Spalling Corner Descascaramiento de Esquina.

Figura 31
Spalling, Corner Concrete 38
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Figura de descascaramiento de Esquina con 17% de reduccion y valor reducido
de 3.5.
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39 Spalling Joint Descascaramiento de Junta

Figura 32
Spalling, Joint Concrete 39
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Figura de descascaramiento de juntas con 18% de reduccion y valor reducido
de 4.
Calculo grafico de los maximos valores reducidos permitido (VRs) para la
muestra 3.

Tabla 15
mayor valor reducido N° valores reducido

0 10
10 9.1
14 8.74
20 8.2
30 7.3
40 6.4
50 5.5
60 4.6
70 3.7
80 2.8
90 1.9
100 1
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Figura 33

DETERMINACION DE LA GRAFICA

12

VALOR DEDUCIDO MAYOR

0 20 40 60 80 100 120
NUMERO DE VALORES REDUCIDOS

Grafica de determinacion del nimero méximo permitido de VRS
m, =1.00+ :?(100 — HDVi)

HDViI = 10
mi = 1938
Fracc(mi)= | 0,38

Determinacion grafica de los valores finales del VRC para los diversos casos.
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Figura 34

ROADS AND PARKING LOTS: CONCRETE
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51.83

TOTAL DEDUCT VALUE iTDVI

« Cuadro final de resumen del calculo del PCI para el tramo analizado —

muestra 3:

Tabla 16
N° Valores reducidos muestra 3 total | q| VCR
1 |17 (17 |14 |10 (4 4 35 |35 |1.33 [74.33 |7 |00
2 |26 |18 |11 |9 8 4 35 (35 |1.33 (8433 |6 | 44.00
3 |26 (18 (11 |9 |8 |35 |35 |35 |1.33 |83.83 |5 | 0.00
4 (26 (18 |11 |9 35 |35 (35 |35 |133 |79.33 (4 | 45.00
5 |26 (18 |11 |35 |35 (3.5 |35 (35 |1.33 [73.83 |3 | 46.00
6 (26 |18 |35 |35 |35 |35 |35 (3.5 [1.33 [66.33 |2 [48.00
7 126 |35 |35 |35 (35 (35 |35 |35 |1.33 (5183 |1 | 50.00
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Determinacion del maximo valor de VCR y del PCI del tramo 1 (muestra 1)

PCI=100-Max.VRC

Max. VRC= 50.0

PCI=50.00

Tabla 17

Rango de clasificacion del PCI

85a 100 Excelente
70a85 MUY BUENO
55a70 BUENO

40 a 55 REGULAR
25a40 MALO
10a25 MUY MALO

Segun el célculo del PCI. Esta muestra esta en un estado regular.
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Analisis y resultados de la unidad de muestra 4.
MUESTRA 4

OBTENCION DEL PCI
Hoja de inspeccién de condicion del pavimento rigido para la muestra 4.

Tabla 18

HOJA REGISTRO DE CONDICION DEL PAVIMENTO RIGIDO

Registrado por: BACH. LOURDES EDITH, RIOS FLORES.

Calle: CALLE TAVARA WEST (CALLE TENIENTE PINGLO/ CALLE

BOLIVAR).

DISTRITO : IQUITOS Fecha: AGOSTO 2018
PROVINCIA: MAYNAS CUADRA -9

REGION  : LORETO TOTAL DE PANOS: 74
TIPO DE USO: MUESTRA -4

VEHICULAR. N° PANOS: 24

DIMENSION DEL | ANCHO: 7.20 LARGO: 3m

PAVIMENTO AREA TOTAL: | ANO DE CONSTRUCCION:
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799.20 nY 2013

TIPO DE FALLA DIAGRAMA

22 Grieta de esquina. . 221 23L ,
23 Losa dividida. 38L 39L
24 Grieta de durabilidad “D”. 23L 25L

25 Escala. 3 36L 39L )
26 Sello de junta. 221 25L

27 Desnivel Carril / Berma. ° 28L °
28 Grieta lineal. 7 8
29 Parcheo (grande). 23L 28L

30 Parcheo (peguefio) o 341 39L 10
31 Pulimento de agregados 1 [23L 34L

32 Popouts 1 [38L 39L e
33 Bombeo 1 221 25L

34 Punzonamiento. 3 34L 39L 14
35 Cruce de via férrea 1

36 Desconchamiento 5 16
37 Retraccion 1 [22L 251

38 Descascaramiento de esquina 7 1 281 23L 18
39 Descascaramiento de junta. 1

TIP 9 20
O N | % VALO || 72 23L28L |22
DE |SEVER Lo | bENS R DE 1 36L 38L

Ef DAD SA | IDAD EICE:IIDSN z ;21:: 23k 24
A 2

22 |L 13 |18 15 5 26
23 |L 14 |19 19 2 23L 28L

25 |L 11 |15 4 7 34L 38L 2
28 |L 9 |12 7 2

34 |L 10 |14 20 9 %0
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2
3

11

10 |14
12 |16

L
L

36

38
39
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6 22L 36L

64
3 38L
6 | 23L 28L

66
5|39L
6 23L 34L

68
7 38L
6

70
9
7123L 25L

72
1]39L
7 22L 28L

74
3 36L

DETERMINACION DE LOS VALORES DE REDUCIDOS BASADOS EN
LA DENSIDAD:

22 Corner Break Grieta de Esquina

Figura 35
corner preak concrete ¥z
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Figura de analisis de grieta de esquina con 18% de reduccion y valor reducido
de 15.
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23 Divided Slab Losa Dividida

Figura 36
Divided Siab Concrete 23
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Figura de anélisis de losa dividida con 19% de reduccion y valor reducido de

19.
25 Escala
Figura 37
Faulfing Concrete 25
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Figura de escala en 15% de reduccion y valor reducido de 4.
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28 Linear Cracking Grietas Lineales

Figura 38
Linear Cracking Concrate 28
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Figura de grieta lineales con 12% de reduccion y valor reducido de 7.

34 Punch-out Punzonamiento

Figura 39
Funochouls Concreta 34
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Figura de Punzonamiento de esquina con 14% de reduccion y valor reducido

de 20.
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36. DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS, CRAQUELADO.

Figura 40
Scaling/Mag
Cracking/Crazing Concrete 36
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Figura de desconchamiento, mapa de grietas, craquelado con 11% de reduccion
y valor reducido de 3.

38 Spalling Corner Descascaramiento de Esquina.

Figura 41
Spalling, Cornear Concrete 28
100 S Tl lanate
‘90 e — -
a0 —t-
D
e 70
d
U 80
c
v
P T e e I
. 30| o "
u —
° 20 — = M
10 ‘—F’-:-"‘ _____,_.——-"""'_'—-
2 -0 el RN
(] 1| 20 30 40 S50 80 70 B8O 90 100
14%, Distress Density - Percent

Figura de descascaramiento de Esquina con 14% de reduccion y valor reducido
de 2.

101



39 Spalling Joint Descascaramiento de Junta

Figura 42
Spalling, Jaoint Concrete 39
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Figura de descascaramiento de juntas con 16% de reduccion y valor reducido
de 3.

Calculo grafico de los maximos valores reducidos permitido (VRS) — muestra.

Tabla 19
mayor valor reducido N° valores reducido

0 10
L
- 0 9

20 8.2

30 7.3

40 6.4

50 55

60 4.6

70 3.7

80 2.8

90 1.9

100 1
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Figura 43

DETERMINACION DE LA GRAFICA

12

10
10 2461

VALOR DEDUCIDO MAYOR
o

40
NUMERO DE VALORES REDUCIDOS

60

80

100

Grafica de determinacion del nimero méximo permitido de VRS

m, =1.00-+ 9%(100 — HDVi)

HDVi = |10
mi = 1931
Fracc(mi)= | 0,31
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« Determinacion gréfica de los valores finales del VRC para los diversos casos.

Figura 44
ROADS AND PARKING LOTS: CONCRETE
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20 q = Number of deducts greater
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TOTAL DEDUCT VALUE (TDV)
64.62

Cuadro final de resumen del calculo del PCI para el tramo analizado (muestra
4):

Tabla 20

N° Valores reducidos muestra 4 total g| VCR
1 |20 |19 (15 (7 |4 |3 |3 |2 |0.62 73.62 7 10.00
2 |20 (19 (15 (7 (4 |3 |2 (2 |0.62 72.62 6 |36.00
3 (20 |19 |15 |7 |4 |2 |2 |2 [0.62 71.62 5 10.00

4 (20 |19 |15 |7 |2 |2 |2 |2 [0.62 69.62 4 | 39.00
5 |20 (19 (15 (2 (2 |2 |2 |2 |0.62 64.62 3 140.00
6 (20 (19 |2 2 (2 |2 |2 |2 |0.62 51.62 2 | 39.00
7 |20 |2 2 2 (2 |2 |2 |2 |0.62 34.62 1 | 35.00
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Determinacion del maximo valor de VCR y del PCI del tramo 1 (muestra 1)

PCI=100-Max.VRC

Max. VRC= 40.00

PCl=60.00
Rango de clasificacion del PCI
Tabla 21

85a 100 Excelente
70a85 MUY BUENO
55a70 BUENO
40 a 55 REGULAR
25a40 MALO
10a25 MUY MALO

Segun el célculo del PCI esta muestra esta estado bueno
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Analisis y resultados de la unidad de muestra 5.

MUESTRA 5

OBTENCION DEL PCI
Hoja de inspeccion para la condicion del pavimento rigido de la muestra 5

Tabla 22

HOJA REGISTRO DE CONDICION DEL PAVIMENTO RIGIDO

Registrado por: BACH. RIOS FLORES, LOURDES EDITH.

Calle: CALLE TAVARA WEST (CALLE BOLIVAR/ AV. AGUSTO
FREIRE).

DISTRITO :IQUITOS Fecha: AGOSTO 2018
PROVINCIA: MAYNAS CUADRA -8
REGION : LORETO TOTAL DE PANOS: 64
TIPO DE USO: MUESTRA -5
VEHICULAR. N° PANOS: 23
DIMENSION DEL ANCHO: 7.20 | LARGO: 3 m
PAVIMENTO AREA ANO DE CONSTRUCCION:
TOTAL: 2013
691.20 7
TIPO DE FALLA DIAGRAMA
22 Grieta de esquina. _ 2
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23 Losa dividida.

24 Grieta de durabilidad “D”.
25 Escala.

26 Sello de junta.

27 Desnivel Carril / Berma.
28 Grieta lineal.

29 Parcheo (grande).

30 Parcheo (pequefio)

31 Pulimento de agregados
32 Popouts
33 Bombeo

34 Punzonamiento.

35 Cruce de via férrea

36 Desconchamiento

37 Retraccion

38 Descascaramiento de esquina

39 Descascaramiento de junta.

TIP
VALOR
0 N° | %
SEVERI DE
DE LOS | DENS
DAD REDUC
FAL A |iDAD |
CION
LA
22 |L 6 |9 8 33 34
23 |L 12 |19 19
28 L 10 |16 9
34 |L 7|6 10
36 L 12 |19 Z
38 L 7 |11 1
39 L 5 |8 1
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DETERMINACION DE LOS VALORES DE REDUCIDOS BASADOS EN
LA DENSIDAD:

22 Corner Break Grieta de Esquina.

Figura 45
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Figura de anélisis de grieta de esquina con 9% de reduccion y valor reducido

de 8.
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23 Divided Slab Losa Dividida.

Figura 46
Divided S1ap Concrete 23
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Figura de analisis de losa dividida con 19% de reduccion vy valor

reducido de 19.

28 Linear Cracking Grietas Lineales.

Figura 47
Linear Cracking Concrate 28
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Figura de grieta lineales con 16% de reduccién y valor reducido de 9.
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34 Punch-out Punzonamiento

Figura 48
Funohouls Concreta 34
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Figura de Punzonamiento de esquina con 6% de reduccion y valor reducido de
10.

36. DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS, CRAQUELADO.

Figura 49
Scaling/Mag
Cracking/Crazing Concrete 36
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Figura de desconchamiento, mapa de grietas, craquelado con 19% de reduccion
y valor reducido de 4.
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38 Spalling Corner Descascaramiento de Esquina

Figura 50
Spalling, Corner Concrete 38
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Figura de descascaramiento de Esquina con 11% de reduccion y valor reducido
de 1.

39 Spalling Joint Descascaramiento de Junta

Figura 51
Spalling, Joint Concrete 39
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Figura de descascaramiento de juntas con 8% de reduccion y valor reducido de
1.
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Calculo grafico de los maximos valores reducidos permitido (VRS)

Tabla 23
mayor valor reducido N° valores reducido
0 10
L
- 0 91
20 8.2
30 7.3
40 6.4
50 55
60 4.6
70 3.7
80 2.8
90 1.9
100 1
Figura 52

DETERMINACION DE LA GRAFICA

VALOR DEDUCIDO MAYOR

0 20 40 60 80 100 120
NUMERO DE VALORES REDUCIDOS
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Grafica de determinacién del nmero maximo permitido de VRs de la muestra

5.
m, =1.00 + 3(100 — HDVi)
98
HDVi = |10
mi = 1930
Fracc(mi)= | 0,30

Determinacion grafica de los valores finales del VRC para los diversos casos.

Figura 53
ROADS AND PARKING LOTS: COMCRETE
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Cuadro final de resumen del célculo del PCI para el tramo analizado (muestra
5):
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Tabla 24

N° | muestra 5 total g |VCR
1 19 (10 |9 |8 |4 |4 (1 (1 |03 56.3 7 | 0.00
2 19 (10 |9 |8 |4 |1 (1 (1 |03 53.3 6 | 25.00
3 19 (10 |9 |8 |4 |1 (1 (1 |03 53.3 5 | 0.00
4 9 (10 |9 |8 |1 |1 (1 (1 (O3 50.3 4 | 28.00
5 |19 (10 (9 |1 |1 |1 |1 (1 |03 433 3 [26.00
6 9 (10 |1 |1 |1 |1 (1 (1 |03 35.3 2 [28.00
7 19 |1 1 ]1 |1 |1 |1 (1 |03 26.3 1 | 26.00

Determinacion del maximo valor de VCR y del PCI del tramo 5 (muestra 5)

PCI=100-Max.VRC

Max. VRC= 28.00

PCIl= 72.00
Tabla 25
Rango de clasificacion del PCI

85a 100 Excelente
70a 85 MUY BUENO
55a70 BUENO
40 a 55 REGULAR
25a40 MALO
10a25 MUY MALO

Segun el calculo del PCI esta muestra estd muy bueno.
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Calculo del PCI del pavimento rigido de la calle Tavara West.

Calculo del PCI del pavimento rigido de la calle Tavara West cuadras 8, 9,
10,11y 12 del distrito de Iquitos, provincia de Maynas.

Férmula para determinar el PCIs:

(N — A)XPCl, |+ (AXPCI ,)
N

peis — |

Determinacion promedio de los PCls de todas las muestra

Tabla 26
muestra PCI
M1 59
M2 62
M3 50
M4 60
M5 72
PCI-R 60.6
Asi tenemos los valores finales:
N= 5 Numero de unidades de muestra.
A= 0 Numero de unidades adicionales de muestreo.

PCI-R= 60.60 PCI- promedio de unidades de muestreo.

PCI-A 0 PCI- promedio de unidades de muestreo adicionales.

PCI-S= 60.60
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Clasificacion final del PCI de la calle Tavara West:

Rangos de clasificacion del PCI

Determinacion del rango de PCI de la calle Tavara West.

Figura 54

PCl

100

85

T0

60.60 60.60

55

40

30
20

10

La clasificacion final del PCI es de 60,60 de la via analizada, se evalla segin

el rango de 55 a 70 por lo que se concluye que el pavimento de la calle Tavara

West cuadra 8, 9, 10,11y 12 se encuentra en el rango bueno.
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V. Conclusion.

1. Se concluyd que en la cuantificacion final de fallas segun nivel de
severidad de la unidad de muestra 1, la mayor Falla Incidente “25L” de
Escala, con un indicador de 23%, y en 77% de la muestra no presenta
esta falla. Y Cuantificacion Final de fallas segun Nivel de Severidad en la
unidad de muestra 2, la mayor falla incidente es de “25L” de escala, con
un indicador 21% y en 79% de la muestra no presenta esta falla. Y en la
cuantificacion final de fallas segin Nivel de Severidad en la unidad de
muestra 3, la mayor falla incidente “22L” de grieta de esquina, con un
indicador de 20%, y en 79% de la muestra no presenta esta falla. Y en la
cuantificacion final de fallas seguin nivel de Severidad en la muestra 4 la
mayor falla incidente ‘23 L” de losa dividida, con un indicador de 19% y
en 81% de la muestra no presenta esta falla. Y para la cuantificacion final
de fallas segin Nivel de Severidad en la unidad de muestra 5, la mayor
falla incidente “36 L” de losa dividida, con un indicador de 19%. y en

81% de la muestra no presenta esta falla.

2. Se concluyd que la clasificacion final del PCI es de 60.60 de la via
analizada, se evalla segun el rango de 55 a 70 por lo que se concluye que el

pavimento de la calle Tavara West se encuentra en el rango bueno.

3. Se concluyé que, dentro del conjunto de unidades seleccionadas para el
analizadas, se pudo estimar que la muestra 5 tiene el indice PCI mas elevado

llegando a 72.00 dentro de una clasificacion "Muy Bueno" y que la
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determinacion del indice PCI. crecidamente méas bajo pertenece a la muestra
1 con 59.00 ubicandose en la clasificacion dentro del intervalo de "bueno”,
lo que nos da una representacion de variacion moderada del estado

operativo de la Seccion de Pavimento examinada en cada uno de los tramos.

. Se concluyé que el tipo de dafio mas evidentes y recurrentes encontradas
dentro de las unidades de analisis son grieta de esquina, de escala y de losa
dividida por lo que se deberd de prever de sellado de juntas de una forma

adecuada.
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Aspectos complementarios

Recomendaciones

1. La metodologia de PCIl. se aplicacion en el diagndstico de
infraestructuras viales de pavimento rigido y pavimento flexible para el
diagndstico y mejoramiento de las vias, como para realizar accion de
mantenimiento y rehabilitacion se recomienda que la municipalidad del
distrito de Iquitos, en la unidad de transportes asume este método para

evaluar y reparar las calles y avenidas del distrito.

2. En la calculo final de las fallas del conjunto de Pavimento analizado, se
determind que las fallas son en la estructura del pavimento, el tipo de
dafio mas evidentes y recurrentes encontradas dentro de las unidades de
analisis son grieta de esquina, de escala y de losa dividida por lo que se
deberé de prever el sellado de juntas de una forma adecuada. Por lo que
se recomienda la adecuada reparacion teniendo en cuenta la propuesta

del PCI. Para cada tipo de patologias.
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FOTOGRAFIA DE LA CALLE TAVARA WEST, CUADRAS 8,9,10,11 Y 12, DISTRITO DE IQUITOS,

PROVINCIA DE MAYNAS, REGION LORETO




PANEL FOTOGRAFICO

lustracion 1.- (22L) Mostrando la falla de la Grieta de Esquina, con severidad
baja, es ocasionada por la pérdida de soporte y los esfuerzos de alabeo originan
las grietas de esquina, la reparacion es sellado de grieta si pasa los 3mm. de
espesor.

llustracion 2.- (23L) Esta toma pertenece a una Losa Dividida, con un nivel de
severidad de dafio bajo, se hace sellado de las grietas si presente un ancho
mayor de 3mm.

127



lHlustracion 3.-(28L) En campo verificando la severidad de la Grieta
Longitudinal, es de nivel bajo, en este caso se recomienda hacer el sellado si
el ancho de la grieta es mayor a 3.00mm.

lHustracion 4.- (34L) La ilustracién muestra la longitud de la falla, de la Calle
Tévara West, con una severidad bajo, en este caso se recomienda hacer
sellado de grietas.
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llustracion 5.- (36L) Muestra de la falla que sufre este pavimento por
agregados de mala calidad, cuando la severidad del desconchamiento es bajo
no se hace ningun tipo de reparacion.

llustracion 6.-(38L) Sacando las dimensiones de uno de los lados del
Descascaramiento de Esquina de la losa, tiene un nivel de severidad bajo, en
este nivel no se hace reparacion.
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lHustracion 7.- (38L) Esta imagen muestra la rotura de los bordes de la losa
de la junta, la severidad de este Descascaramiento de Junta es de nivel bajo,
por este motivo no se puede reparar.

130



131



HOJA REGISTRO DE CONDICION DEL PAVIMENTO RIiGIDO ( PCl).

Registrado Por:

Calle:
DISTRITO : IQUITOS Fecha
PROVINCIA: MAYNAS CUADRA:
REGION  : LORETO TOTAL DE PAROS :
TIPO DE USO: MUESTRA

N° DE PANOS :
DIMENSION ANCHO - LARGO :
E/E\L/IMENTO AREA TOTAL: | ANO DE CONSTRUCCION:

2013

TIPO DE FALLA DIAGRAMA

22 Grieta de esquina.

23 Losa dividida.

24 Grieta de durabilidad “D”.
25 Escala.

26 Sellode junta.

27 Desnivel Carril /Berma.
28 Grieta lineal.

29 Parcheo (grande).

30 Parcheo (pequefio)

31 Pulimento de agregados
32 Popouts

33 Bombeo

34 Punzonamiento.

35 Cruce de via férrea

36 Desconchamiento

37 Retraccion

38 Descascaramiento de
esquina

39 Descascaramiento dejunta.

132




HOJA REGISTRO DE CONDICION DEL PAVIMENTO RIiGIDO ( PCI).

Registrado Por: BACH. RiOS FLORES, LOURDES EDITH.

Calle: CALLE TAVARA WEST. (CALLE MI PERU/ CALLE ROMULO ESPINAR).

DISTRITO :1QUITOS Fecha :OCTUBRE 2018
PROVINCIA: MAYNAS CUADRA: 12

REGION  : LORETO TOTAL DE PANOS : 66
TIPO DE USO: Vehicular. MUESTRA 1

N° DE PANOS : 24

. ANCHO :
B:E||\_/|EN5|QN 7.20m LARGO :3.00m
AREA TOTAL: ANO DE CONSTRUCCION:
PAVIMENTO 712.80 m2 2013
TIPO DE FALLA DIAGRAMA
22 Grieta de esquina. 1 22-23-25-36 (L) 2
23 Losa dividida. 3 4
24 Grieta de durabilidad “D”. 5 23-28-25-38(L) 6
25 Escala. 7 8
26 Sellode junta. 9 23-25-28-38(L) 22-28-38(L) 10
27 Desnivel Carril /Berma. 11 12
28 Grieta lineal. 13 25-34-38(L) 14
29 Parcheo (grande). 15 23-28-38-39(L) 16
30 Parcheo (pequefio) 17 18
31 Pulimento de agregados 19 25-28-38-39(L) 20
32 Popouts 21 25-34-38-39(L) 22
33 Bombeo 23 23-34-36(L) 24
34 Punzonamiento. 25 23-25-34(L) 26
35 Cruce de via férrea 27 28
36 Desconchamiento 29 22-25-34-39(L) 30
37 Retraccion 31 23-25-28-34-39(L) 32
38 Descascaramientodeesquina | 33 34
39 Descascaramiento dejunta. 35 23-25-28-38-39(L) | 36
37 38
39 22-25-28-39(L) 40
41 42
43 25-28-34-38(L) 44
45 22-23-25-34-38(L) 46
47 48
49 23-25-28-39(L) 50
51 25-28-38(L) 52
53 34-36-39(L) 54
55 22-23-36(L) 56
57 58
59 23-28-39(L) 60
61 25-28-36-39(L) 62
63 22-34-38(L) 64
65 28-34-38-39(L) 66
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HOJA REGISTRO DE CONDICION DEL PAVIMENTO RiGIDO ( PCI).

Registrado Por: BACH. RiOS FLORES, LOURDES EDITH.

Calle:CALLE TAVARA WEST.

DISTRITO :1QUITOS Fecha :OCTUBRE 2018
PROVINCIA: MAYNAS CUADRA: 11

REGION  : LORETO TOTAL DE PANOS : 68
TIPO DE USO: Vehicular. MUESTRA 2

N° DE PANOS : 24

. ANCHO :
B:E||\_/|EN5|QN 7.20m2 LARGO :3.00m
AREA TOTAL: ANO DE CONSTRUCCION:
PAVIMENTO 734.40m2 2013
TIPO DE FALLA DIAGRAMA
22 Grieta de esquina. 1 22-23-25(L) 2
23 Losa dividida. 3 25-28-38(L) 4
24 Grieta de durabilidad “D”. 5 6
25 Escala. 7 22-23-25(L) 8
26 Sellode junta. 9 22-25-28(L) 10
27 Desnivel Carril /Berma. 11 12
28 Grieta lineal. 13 23-28-38(L) 14
29 Parcheo (grande). 15 23-25-34(L) 16
30 Parcheo (pequeiio) 17 25-28-36(L) 18
31 Pulimento de agregados 19 22-28-34(L) 20
32 Popouts 21 22-28-38(L) 22
33 Bombeo 23 22-34-38(L) 24
34 Punzonamiento. 25 22-25-34(L) 26
35 Cruce de via férrea 27 25-36-39(L) 28
36 Desconchamiento 29 23-25-36(L) 30
37 Retraccion 31 32
38 Descascaramiento deesquina 33 23-25-38(L) 34
39 Descascaramiento dejunta. 35 22-34-36-38(L) 36
37 22-38-39(L) 38
39 28-36-38(L) 40
41 42
43 22-25-34-39(L) |44
45 46
47 23-25-34-36(L) 48
49 50
51 23-25-34-39(L) |52
53 54
55 22-25-28-38(L) 56
57 58
59 22-28-34-38(L) |60
61 62
63 23-28-34-36(L) 64
65 66
67 23-28-36-38(L) |68
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gHOJA REGISTRO DE CONDICION DEL PAVIMENTO RIGIDO ( PCI).

Registrado Por: BACH. RiOS FLORES, LOURDES EDITH.

Calle: CALLE TAVARA WEST.

DISTRITO :1QUITOS Fecha :OCTUBRE 2018
PROVINCIA: MAYNAS CUADRA: 10

REGION  : LORETO TOTAL DE PANOS : 60
TIPO DE USO: Vebhicular. MUESTRA 3

N° DE PANOS : 23

. ANCHO :
DIMENSION 7.20m2 LARGO :3.00m
E/E\L”MENTO AREA TOTAL: |ANO DE CONSTRUCCION:
648.00 m2
TIPO DE FALLA DIAGRAMA
22 Grieta de esquina. 1 2
23 Losa dividida. 3 22-28-36-38(L) 4
24 Grieta de durabilidad “D”. 5 22-38-39(L) 6
25 Escala. 7 8
26 Sellode junta. 9 23-28-39(L) 10
27 Desnivel Carril /Berma. 11 12
28 Grieta lineal. 13 22-39(L) 14
29 Parcheo (grande). 15 23-28-39(L) 16
30 Parcheo (pequeiio) 17 23-38-39(L) 18
31 Pulimento de agregados 19 22-36-38(L) 20
32 Popouts 21 22-36-38(L) 22
33 Bombeo 23 23-39(L) 24
34 Punzonamiento. 25 34-36-38(L) 26
35 Cruce de via férrea 27 22-28-36(L) 28
36 Desconchamiento 29 23-28-36(L) 30
37 Retraccion 31 23-34-39(L) 32
zSSqI?J?;;ascaramlento de 33 34
jZ%:)nItDae.scascaram|ento de 35 22-28-38(L) 36
37 38
39 23-28-38(L) 40
41 22-34-36-39(L) 42
43 22-34-38(L) 44
45 46
47 23-34-36(L) 48
49 22-28-38(L) 50
51 22-28-39(L) 52
53 22-28-39(L) 54
55 22-28-36(L) 56
57 23-34-39(L) 58
59 60
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PATOLOGIA: GRIETA DE ESQUINA.

DESCRIPCION.

En la fotografia se muestra la Grieta de Esquina, con una severidad
baja, no supera los 3mm.de agrietamiento.

CAUSA.

Las causas para que se dé una Grieta de Esquina son muchas, una
de ellas es cuando una estructura esta insuficiente, cuando existen
juntas desviadas y cuando la mezcla no tiene suficiente agua es
cuando el pavimento seca rapido y se produce las grietas.

REPARACION.

En este caso como la Grieta de Esquina no supera los 3mm. No
puede haber reparacion , hacer sellado de grietas, pero en el caso
que supere la medida establecida.

RECOMENDACION.

Se recomienda parcheo profundo, limpieza y sellado de las grietas.
Pavimentacion de la berma con concreto unida con barra de
amarre.
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PATOLOGIA: GRIETA LONGITUDINAL.

DESCRIPCION.

La ilustracion muestra una Grieta Longitudinal, con severidad
bajo, con ancho menor de 12.0 mm.

CAUSA.

Las causas de una Grieta Longitudinal son varias, ancho excesivo
de la via, tensiones de alabeo, asentamiento de la subrasante y el
no funcionamiento de la junta longitudinal.

REPARACION.

En este caso como no supera las medidas de 3.00mm. no se hace
nada.

RECOMENDACION.

Se recomienda hacer limpieza y sellado de la grieta, cuando supera
el ancho mayor de 51mm.
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[ PATOLOGIA: DESCONCHAMIENTO..

DESCRIPCION.

Este pafio se puede apreciar el Desconchamiento con una
severidad de nivel bajo, porque no supera el porcentaje de
afectacion.

CAUSA.

Las causas de un desconchamiento es la pérdida del material
superficial en forma de escamas.

REPARACION.

Cuando no supera el porcentaje como en este caso, no se hace
ningin tipo de reparacion.

RECOMENDACION.

Se recomienda en caso de que el desconchamiento sea extensiva y
severa, colocar recubrimiento de concreto adherido o asfalto.
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