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4. Resumen y Abstract
RESUMEN

La presente tesis tiene la finalidad de determinar los tipos de dafios y el nivel
de severidad que tiene el pavimento rigido de mortero de la Calle Capitan
Belgrano la cual lleva como titulo de tesis Determinacion y evaluacion de las
patologias en el pavimento rigido de mortero de la Calle Capitan Belgrano,
entre Calle 3 de Junio con Avenida La Marina. Distrito de Punchana,
Provincia de Maynas, Region Loreto, Afio—2018. Donde el enunciado del
problema de Investigacion para la determinacion y evaluacion del
pavimentos, se emplearan diferentes indices que nos permita obtener la
severidad dicha infraestructura.

La metodologia de investigacion en lo general es de estudio realizado de tipo
descriptivo; y no experimental y de corte transversal. Su objetivo general es
evaluar las patologias y obtener el indice de condicion del pavimento rigido
para adquirir, el estado actual de la conservacion. Universo y la muestra
estara dado por la delimitacion geografica de la superficie de las pistas de la
Calle Capitan Belgrano. La muestra es aquel conjunto de operaciones que se
realizan para estudiar la distribucién de determinados caracteres en la totalidad
de una poblacion considerada. Se empled Técnica de Inspeccion Visual para
determinar los tipos de dafios y como instrumento la recoleccién de datos se

utilizo una hoja de Inspeccidn para anotar las
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patologias en el pavimento de mortero rigido y luego serd procesada en
gabinete.

En conclusion se determind los resultados que las muestras UM-01 y UM-02
es de falla superficial moderada y las UM-03 Y UM-04 son fallas estructurales
de alta densidad en todos los pafios y la MU-05 es de falla estructural
moderada en ciertos pafios segun la inspeccion realizada en campo y los datos
obtenidos en gabinete.

Palabras clave: Patologias del Mortero, integridad estructural y condicién
actual de la superficie.
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ABSTRACT

The present thesis has the purpose to determine the types of damages and the
level of severity that has thep avimento rigid of mortar of the Street Captain
Belgrano which carries like title of thesis Determination and evaluacion of
the pathologies in the rigid paving of mortar of the Street Captain Belgrano,
entrand Street 3 June with Avenue the Marina. District of Punchana, Province
of Maynas, Region Loreto, Year—2018. Where the billed of the problem of
Investigation for the determination and evaluation of the pavings, employed
different indexes that allow us obtain the severity said infrastructure.

The methodology of investigation in the general is of study made of
descriptive type; and no experimental and of transversal court. His general
aim is to evaluate the pathologies and obtain the index of condition of the rigid
paving to purchase, the current state of the conservation. Universe and the
sample will be given by the geographic delimitation of the surface of the
tracks of the Street Captain Belgrano. The sample is that group of operations
that make to study the distribution of determinate characters in the whole of a
population considered. It employed Technician of Visual Inspection to
determine the types of damages and as | notarise the recoleccion of data used
a leaf of Inspection to annotate the pathologies in the paving of rigid mortar

and afterwards will be processed in cabinet.
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In conclusion it determined the results that the samples UM-01 and UM-02 is
of fail superficial moderate and the UM-03 And UM-04 are fail structural of
high density in all the cloths and the MU-05 is of fail structural moderated in

some cloths according to the inspection made in field and the data obtained in

cabinet.

Key words: Mortar pathologies, structural integrity and current condition of the
surface.
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INTRODUCCION

El presente trabajo se realizd en Per( donde la construccion de vias
cumple un papel importante para mejorar la transitabilidad, el ornato de
la ciudad y la calidad de vida de las personas. Las vias se caracterizan por
su uso multifuncional por peatones, vehiculos privados de varios tipos y
vehiculos de trasporte. La presente tesis de investigacion, se realizé con
la finalidad, de determinar y evaluacion de las patologias en el
pavimento rigido existente en la Calle Capitan Belgrano, entre Calle 3 de
Junio con Avenida la Marina. Distrito de Punchana, Provincia de

Maynas, Region Loreto, Afio —2018.

Por lo que se evidencian deterioro severo en su estructura por ser una via
de transito de vehiculos menores y pesados, teniendo como edad de vida
atil unos 16 afios y en base a un rastreo detallado se pudo constatar
diferentes causas que lo provocaron. En la mayoria de los casos estos
deterioros de los pavimentos se dan mayormente en el proceso
constructivo, el clima, la supervision de la obra en el momento de
ejecucion y sobre todo el uso de los materiales inadecuados; entre otros
factores. En la mayoria de las obras del estado después de su entrega, y a
los pocos meses se presentan patologias como grieta lineal (longitudinal,
transversal y diagonal), y en otros casos como: grietas de contraccion y
pulimiento de agregados (esto se debe cuando la mezcla es pobre y no
hay un control durante su proceso de ejecucion).

Para la comprobacion del estado actual de estos pavimentos, se
emplearan diferentes indices que nos permita adquirir y conocer su estado
actual de la Ca. Capitan Belgrano, por lo que estos indices se representan
mediante los valores numéricos, y la calidad del pavimento rigido.
Mientras que estos resultados estan relacionados en la ubicacion,

geografica del area de estudio.
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Por lo que el presente, trabajo se aplicara la metodologia del indice de

Condicién de Pavimento (PCI), en sus siglas en inglés Pavement
Condition Index, la cual nos, determinara un valor (de 0 a 100). Y al
mismo tiempo nos indicara; el actual estado del via de mortero para poder
tomar, decisiones de reparacion o tener que renovar la via de la Calle
Capitan Belgrano entre la Calle 3 de Junio con Avenida La Marina del
distrito de Punchana, de la provincia de Maynas, Region de Loreto. Por
lo que sera de mucho beneficio para la municipalidad distrital y los

usuarios transportistas.

La via de estudio se encuentra ubicada en la Calle Capitan Belgrano; de
la ciudad de lquitos en el Distrito de Punchana Provincia de Maynas
Regidn Loreto. Situada de latitud Sur, a: 3° 44°48” y de longitud Oeste a:
73°15> 10” y a una altura promedio de 257 msnm. Cuenta una
temperatura maxima, de 36° en los meses de diciembre hasta marzo y la
minima de 17° hasta 20° en los meses, de junio a julio. Su clima es calido

y humedo; tropical y lluvioso.

En estos meses se considera como invierno, su humedad es relativa, con
un promedio de 80% Yy sus ligeras variaciones y sus precipitaciones

llegan a los 2000 y 3000 mm, cada afio.

Nuestro distrito es conocido porque su poblacidn; en gran parte se dedica
al rubro de la construccion, al arte, masica, y entre otras profesiones que
ayuden al desarrollo de la ciudad. El lugar donde se realizaron los
estudios, cuenta con un con calle transversales, con la planta de Petroperu
al lado derecho como quien ir a la Av. La Marina, una Villa Militar de la
Marina de Guerra del Peru al lado izquierdo entre el Psj. Los Algarrobos

y la Av. La Marina.
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Por los puntos antes mencionados, el Problema de la Investigacion son
las siguientes:

Determinacion y evaluacién de las patologias en el pavimento rigido de
mortero de la Calle Capitan Belgrano, entre Calle 3 de Junio con Avenida
la Marina. Distrito de Punchana, Provincia de Maynas, Region Loreto,
Afio — 2018.

Nos permitira adquirir la condicion de la superficie del pavimento rigido
de mortero? Para poder dar respuestas al problema; se propuso el
Objetivo General: la cual es Evaluar las patologias en el pavimento
rigido de mortero de la Calle Capitan Belgrano entre la Calle 3 de Junio
con Avenida La Marina del Distrito de Punchana, Provincia de Maynas,

Region Loreto.

Para determinar la condicion de la superficie de la estructura del
pavimento, segun los diferentes tipos de patologias se dedujo de los
objetivos generales a los Objetivos Especificos de los cuales son tres

puntos a continuacion:

1) Determinar y evaluar las patologias en el pavimento rigido de
mortero de la calle Capitan Belgrano entre Calle 3 de Junio con Avenida
La Marina. Del distrito de Punchana, Provincia de Maynas, Region
Loreto, Afio-2018

2) Obtener condicion actual de la superficie de la Calle Capitan
Belgrano entre Calle 3 de Junio con Avenida La Marina. Del distrito de

Punchana, Provincia de Maynas, Region Loreto, Afio-2018

3) A través del PCI. Se evaluara la condicién de la superficie del
pavimento de la Calle Capitan Belgrano entre Calle 3 de Junio con
Avenida La Marina. Del distrito de Punchana, Provincia de Maynas,
Region Loreto, Afio-2018
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Por lo que se Justifica la necesidad conocer, la condicion real del estado
de la superficial del pavimento rigido de la Calle Capitan Belgrano. del
Distrito de Punchana, Provincia de Maynas, Region Loreto, Afio-2018,
conociendo e identificando los tipos de patologias de concreto
encontradas, se identificara su grado de afectacion, las clases de dafios, el
nivel de severidad que tiene la superficie de la via de pavimento rigido de
mortero de la Calle Capitan Belgrano; mientras que la metodologia del
trabajo de investigacion es de tipo descriptivo no experimental, de corte

transversal, a través de una ficha técnica de evaluacion.
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Il.-  REVISION DE LITERATURA

2.1 ANTECEDENTES:

2.1.1.

a)

Los pavimentos en otras ciudades de Sudamérica y paises del
mundo obtienen un especial cuidado para su durabilidad requerida
y estética de sus vias. Pero también se presentan paises que
muestran descuido e indiferencia ante lo antes mencionado,
ocasionando molestias por parte de sus usuarios tanto transportistas
como peatones.
Antecedentes Internacionales
Segun (A. Hillon S.-2017) @ en su investigacion titulada.
“ESTUDIO PATOLOGICO DEL PAVIMENTO RIGIDO
PASO NACIONAL POR IPIALES CARRETERA
GUACHUCAL - IPIALES PR 21+800 - PR 23+800.
CARRERA 7 ENTRE CALLES 24 Y 34 IPIALES
(NARINO?”, donde se realizé la sectorizacion (11 cuadras) y
proceder al inventario de dafios se identifica que el deterioro con
mayor predominancia es el denominado como grieta longitudinal.
De las 1020 losas inspeccionadas, 207 losas presentan algun tipo
de lesion tales como: grieta transversal, grieta longitudinal, grieta
de esquina, grieta en bloque, grieta en pozos y sumideros,
desportillamiento de juntas transversales y cabezas duras, de las
cuales 172 losas presentan grieta longitudinal teniendo mayor
incidencia sobre la cuadra No.1, con un porcentaje de 58.5% de
losas afectadas con respecto al total de placas construidas sobre
este sector, y con un PCI de 21 obteniendo una clasificacion de
estado malo.
En el sector de la cuadra No. 2, se presenta un porcentaje de
32.4% de losas afectadas con respecto al total de las losas
construidas sobre ese sector y con un indice de condicion del
pavimento PCI de 51 obteniendo una clasificacion de estado

regular.
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En los sectores cuadra No. 4 y cuadra No. 5, presentan un indice
de condicion del pavimento PCI de 68 y 61 respectivamente,
obteniendo una clasificacion de estado bueno, en los sectores de
la cuadra No. 3, cuadra No. 6 y cuadra No. 11, presentan un
indice de condicién del pavimento PCI de 82, 80 y 83
respectivamente, obteniendo una clasificacion de estado muy
bueno, y en los sectores cuadra No. 7, cuadra No. 8, cuadra No.
9, cuadra No. 10 y 1lpresentan un indice de condicién del
pavimento PCI de 90, 92, 85 y 100 respectivamente, obteniendo
una clasificacion de estado excelente. Para estos sectores es
necesario considerar también una rehabilitacion estructural para
las losas que presenten un deterioro con severidad alto y medio,
y una reparacion superficial de sello de grietas con severidad
baja, con el propdsito de impedir la filtracion de agua y
conservar en buen estado las capas inferiores de la estructura del

pavimento.

Cuadro de Analisis Por Cuadra:

INDICE DE INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO Y CONDICION OPERACIONAL DE LA

% U\'I\'ERSID:\D SA.\'TO Tomas SUPERFICIE (PCT) POR CADA SECTOR

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

TRABAJO PRACTICO INTEGRADO - TPL- ety GUACHUCAL - IPIALES PR 211300 - PR 23-+500. CARRERA 7 EVTRE
CALLES 24 Y 34 IPIALES (NARINO)
TERRITORIAL: Narifio
NOMBRE DE LA VIA: Carrera 7 entre calles 24 v 34 Ipiales (Narifio)
RESPONSABLES: I.C Andrés Geovanny Hilion S. I.C Victor Hugo Lopez G.  1.C Angeia Maria Ortega M.
% de placas i
sector j:;z_l::;:s T:;:::l;::s t?t;l d: plac:ls total d; plracls i M‘;’::c:’d;l" Col::il:iec'i:edel S::iic:;if;
construidas | construidas en cada | Corregido CDV | Pavimento - PCI
sector
Cuadra No. 1 entre calles 24 y 25 176 103 10.1% 58.5% n 29 Malo
Cuadra No. 2 entre calles 25 y 26 68 22 22% 32.4% 49 51 Regular
Cuadra No. 3 entre calles 26 y 26A 64 9 0.9% 14.1% 18 82 Muy Bueno
Cuadra No. 4 entre calles 26A y 27 %0 18 1.8% 20.0% 32 68 Bueno
Cuadra No. § entre calles 27 y 28 118 27 2.6% 229% 39 61 Bueno
Cuadra No. 6 entre calles 28 y 29 100 8 0.8% 8.0% 20 80 Muy Bueno
Cuadra No. 7 entre calles 20 y 20A 36 3 0.3% 54% 10 90 Excelente
Cuadra No. 8 entre calles 20A y 30 88 3 0.3% 34% 8 92 Excelente
Cuadra No. 9 entre calles 30 y 31 104 7 0.7% 6.7% 15 85 Excelente
Cuadra No. 10 entre calles 31 y 32 42 0 0% 0% 0 100 Excelente
Cuadra No. 11 entre calles 32 y 34 114 7 0.7% 6.1% 17 83 Muy Bueno
TOTAL 1020 207 20.3%
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b) Segin (Christian A. 2009) @ en el tema titulado,
“EVALUACION SUPERFICIAL DE ALGUNAS CALLES DE
LA CIUDAD DE LOJA”, cual es importante, pues permitira

conocer a tiempo los deterioros presentes en la superficie, y de

esta manera realizar las correcciones, consiguiendo con ello

brindar al usuario una serviciabilidad 6ptima.

>

En la Avenida Manuel Carrion P. una vez realizada la
evaluacion el indice de Condicidn Presente (PCI) promedio
entre los dos lados es 51, de esta manera, la calzada de la
avenida, se encuentra en un estado regular indicando que en
esta via se deberd considerar una rehabilitacién por lo
menos con bacheo en las zonas mas criticas.

En la calle Marcelino Champagnate, el indice de Condicion
Presente (PCIl) es 51, por lo tanto, la calzada tendrd una
clasificacion regular; siendo necesario considerar una
rehabilitacion ~ para  incrementar el periodo de
funcionamiento antes de que se produzcan deterioros
mayores.

La estacion Norte del Sistema Integrado de Transporte
(SITU), el indice de Condicidn Presente (PCI) es 91, por lo
tanto el estado de la superficie es excelente. Vale mencionar
que esta estacion no se encuentra expuesta a las cargas de
trafico por el momento, pese a esto, ya presenta una
degradacion temprana de la superficie.

La est lles de la ciudad de Loja se debe cuantificar el valor
del PCI para de esta manera, conseguir que se efectlen
politicas de conservacién y por consiguiente detener el
deterioro de las calles.

Conociendo el estado en que se encuentra las calles de la
ciudad de Loja se podra tomar decisiones acertadas en cada

caso y se
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* acién Sur del Sistema Integrado de Transporte (SITU) se

encuentra expuesta a las cargas diarias de trafico de los
buses y cuenta con un indice de Condicion Presente (PCI)

de 89 que es una clasificacion excelente.

Descripcion de la seccién de la Av. Manuel Carrion P.

c) Segin (Gina O. 2017)® en el trabajo de investigacion titulado,
“INDICE DE CONDICIONES DEL PAVIMENTO RIGIDO
EN LA CIUDAD DE CARTAGENA DE INDIAS Y
MEDIDAS DE CONSERVACION, CASO DE ESTUDIO:
CARRRERA 1" DEL BARRIO BOCAGRANDE.”, teniendo
como objetivo establecer el estado actual del pavimento, mediante
la metodologia del indice de Condicion del Pavimento (PCI),
basado en la norma ASTM D-643307, la cual permite determinar
el estado actual del mismo a través de una inspeccion visual

detallada y registro fotografico.

26



Tabla a: Rangos de calificacion del PCI.

RANGO CLASIFICACION
85-100 Excelente
70-85 Muy Bueno
55-70 Bueno
40-55 Regular
25-40 Malo
10-25 Muy Malo

0-10 Fallado

Tabla b: Resultados generales por unidad de muestra.

MAYOR
VALOR
UNIDAD DE B NIVEL DE VALOR
DEDUCIDO DE NOMBRE DE DANO ESTADO
MUESTREO B SEVERIDAD PCI
DANO
1 | 30 [ Punzonamiento [ Alta [ 32 | Malo
2 20 Losa dividida Medio 52 Regular
Desconchamiento/Mapa de grietas/
3 29 Craquelado Medio 46 Regular
4 30 Grieta lineal Alta 30 Malo
Desconchamiento/Mapa de grietas/
5 29 Craquelado Medio 49 Regular
Desconchamiento/Mapa de grietas/
6 295 Craquelado Medio 37 Malo
Desconchamiento/Mapa de grietas/
7 27 Craquelado Medio 41 Regular
Desconchamiento/Mapa de grietas/
8 29 Craquelado Medio 32 Malo
Desconchamiento/Mapa de grietas/
9 26 Craquelado Medio 36 Malo
Desconchamiento/Mapa de grietas/
10 295 Craquelado Medio 48 Regular
Desconchamiento/Mapa de grietas/
11 28 Craquelado Medio 44 Regular
Desconchamiento/Mapa de grietas/
12 30 Craquelado Medio 43 Regular
Desconchamiento/Mapa de grietas/
13 29 Craquelado Medio 51 Regular
14 25 Escala Baja 48 Regular
Desconchamiento/Mapa de grietas/
15 25 Craquelado Medio 42 Regular
Desconchamiento/Mapa de grietas/
16 22 Craquelado Medio 44 Regular
Desconchamiento/Mapa de grietas/
17 21 Craquelado Medio 56 Bueno
18 | 34 | Grieta lineal [ Alta | 42 | Regular
19 | 25 | Grieta de esquina [ Baja | 52 | Regular
Desconchamiento/Mapa de grietas/
20 24 Craquelado Medio 63.02 Bueno
PCl de la
seccion 44401 REGULAR
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En la seccion estudiada, el dafio que genera un alto grado de
afectacion es desconchamiento/mapa de grietas/craquelado de
severidad media, ya que presento el mayor valor deducido en las
unidades 3,5,6,7,8,9,10,11,12,13,15,16,17 y 20; este valor indica
el grado en que cada combinacion de deterioro, nivel de

severidad y cantidad perjudican la condicién del mismo.

Para la unidad 1 el mayor valor deducido corresponde a
Punzonamiento de alta severidad, en la unidad 2 es Losa
dividida de severidad media, mientras que para la unidad 4 y 18
el dafio es Grieta lineal de alta severidad, en la unidad 14 se
presenta Escala de baja severidad, y por ultimo Grieta de
esquina de baja severidad en la unidad 19.

El porcentaje de area que representa cada una de las fallas
mencionadas anteriormente respecto al total de unidades de

muestreo evaluadas se encuentra definido en la Grafica A.

Gréfica A: Porcentaje de area para las fallas que mas afecta a la

via.

B Desconchamiento/Mapa de
grietas/ Craquelado
Grieta lineal

® Punzonamiento

W Losa dividida

B Escala

B Grieta de esquina
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2.1.2. Antecedentes Nacionales

Segin  (Rujel P. 2017)® en su trabajo de tesis
“DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS
PATOLOGIAS DEL CONCRETO PARA OBTENER EL
INDICE DE INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DEL
PAVIMENTO Y LA CONDICION OPERACIONAL DE LA
SUPERFICIE DE LAS PLATAFORMAS DEPORTIVAS DE
LOS PRINCIPALES AA. HH. DEL DISTRITO DE
YARINACOCHA, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO,
DEPARTAMENTO UCAYALL 2017.”, es la de determinar y
evaluar el por qué ocurrieron las fallas: asentamiento o
hundimientos notorios, desgastes prematuros, deterioros o rotura de
areas debido a un mal proceso constructivo, fallas transversales,
longitudinales y diagonal en las plataformas deportivas de concreto
de los principales AA.HH. Del Distrito de Yarinacocha, provincia
de coronel portillo-Pucallpa, Region Ucayali en el presente afio
2017. La metodologia de la investigacion empleada fue
descriptivo no experimental y de corte trasversal, aplicando el
método de PCI, para determinar el indice de condicion estructural

de las plataformas deportivas. Tal como se muestra la figura.

|GRIETA DE ESCILINA 0. 565 11.24%
LOSA DIVIDMDA 97.50% 6.02%
DARO DEL SELLO DE LA JUNTA 184 44% 26.07%
[GRIETAS LINEALES 185.28% 4.96%
PARCHE PEQUERO B 445 4.25%
PULIMENTO DE AGREGADOS O5.83% B.85%
POPOUTS TR0 15.54%
DESCONCHAMIENTD 172.78% 23.06%

& IREE RN

B27.50% 100000

Ii.gm 45. Consoclidado de Porcentajes de patologias.
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v Luego de realizar el trabajo de campo, de la inspeccion visual y
empleando la ficha de evaluacién. Se lleg6 a la conclusion que
al promediar las muestras obtenidas en campo nos arrojo que el
65.53% de todas las plataformas deportivas tienen presencia de
patologias y el 34.47% no tienen presencia.

v' Al término de la elaboracion de los resultados se llegd a la
conclusion gue las patologias presentadas en porcentaje real por

poblacion en las infraestructuras de las losas deportivas son las

siguientes:

22. Grietas de esquina 11.24%
23. Losa dividida 6.02%
26. Dafio del sello de la junta 26.07%
28. Grietas lineales. 4.96%
30. Parche pequefio 4.25%

31. Pulimento de Agregados 8.45%
32. popouts 15.54%
36. Desconchamiento 23.06

v’ Las estructuras de las plataformas deportivas, en avaluacion se
encuentran con un nivel de severidad:
Segun la escala del PCI es de 34.47%. Considerado, MALO.
La cual las siguientes plataformas deportivas, de los principales
AA HH. Del distrito de Yarinacocha se encuentran en este

nivel:
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Plataforma deportiva del AA.HH. Roberto Ruiz Vargas.
49.07% REGULAR.

Plataforma deportiva del AA.HH. Las lomas de la Molina.
51.53% REGULAR.

Plataforma deportiva del AA.HH. Miraflores. 5.4%
FALLADO.

Plataforma deportiva del AA.HH. Los Nazarenos. 5.4%
MALO.

a) Segun (Yarlequé Z. 2015) ©) en el trabajo titulado

“ANALISIS DEL ESTADO ACTUAL DE LA CAPA DE
RODADURA DEL PAVIMENTO RIGIDO: AVENIDA
PRINCIAL RAMON CASTILLA ENTRE LAS CALLES
LUIS BANCHERO ROSSI Y ANDRES RAZURI.
CHULUCANAS-PIURA.2015”. Este documento se basa en
“Analizar el estado actual de la capa de rodadura del pavimento
rigido: avenida principal Ramon Castilla entre las calles Luis
Banchero Rossi y Andrés Razuri, del distrito de Chulucanas,
utilizando el indice de condicién del pavimento para cada tramo.
Los objetivos que se persiguen con la aplicacién del Método

PCI son:

Determinar el estado de un pavimento en términos de su
integridad estructural y su nivel de servicio.

Obtener un indicador que permita comparar con un criterio
uniforme la condicion y comportamiento de los pavimentos.
Obtener un criterio racional para justificar la programacion de
obras de mantenimiento y rehabilitacion de pavimentos.

Obtener informacion relevante de retroalimentacion respecto del
comportamiento de las soluciones adoptadas en el disefio,
evaluacion y criterios de mantenimiento de pavimentos.

El indice de condicion de pavimento promedio, para los tramos

seleccionados, es de 44.90; y, en concordancia con la escala de
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b)

evaluacion del PCI, se concluye que su estado de conservacion
promedio es REGULAR.

Debido al resultado promedio de PCI de la via y con su
diagnéstico regular se puede indicar que el pavimento se
encuentra en condiciones de circulaciébn normal, pero que
perjudica el transito de los vehiculos, y no brinda un adecuado
confort a los mismos, y a los conductores y pasajeros.

Breiner E.-2014.(® En su de tesis titulada
“ANALISIS Y EVALUACION DE LAS
PATOLOGIAS DEL CONCRETO HIDRAULICO
EN LAS PISTAS DE LA CIUDAD DE UCHIZA,
DISTRITO DE UCHIZA, PROVINCIA DDE
TOCACHE, DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN,
OCTUBRE-2013”contiene el determinar el estado actual de la
superficie de rodadura de las pistas de la ciudad de Uchiza,
encontrando varios tipos de patologias que afectan la superficie de
rodadura por lo cual se ha establecido los tipos de patologias y el
nivel de incidencia de cada una de ellas en la superficie
expresando en porcentaje. Utilizando la metodologia del PCI
(Pavement Condition Index), método normado por la ASTM, que
ha sido desarrollado por el cuerpo de ingenieros de la Armada de
los Estados Unidos (Shahin, 1976-1994); utilizado para la
evaluacion de aeropuertos, caminos y lotes de parqueaderos,
teniendo como resultado:

e EIl tipo de patologias del concreto rigido en las en las
calles de la ciudad de Uchiza que corresponden a las
patologias Pulimento de agregado, Desconchamiento,
Grietas de esquinas, Grietas lineales, con niveles leve y
moderado.

e El indice promedio de condicion de pavimento, para las

calles de la ciudad de Uchiza es 92 y en concordancia
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2.2

2.2.1)

con la escala de evaluacion del pci, se concluye que su
estado de conservacion es Excelente.

e Las calles de la Avenida Atahualpa y Leoncio Prado de la
ciudad de Uchiza tienen patologias de pulimiento de
agregados, desconchamiento, grietas lineales y losa
dividida. Con niveles de PCI DE 81 y 83 respectivamente
correspondientes a muy bueno.

e Las calles de, Avenida Carlos Arévalo, Jiron Bolivar,
Jirén Junin, Jiron Raimondi, Jirdn Francisco Bolognesi,
Jiron Miguel Grau, Jiron Alfonso Ugarte, Hipolito
Unanue. Con PCI desde 88 hasta 98 segln corresponda,

equivalentes a Excelente.

BASE TEORICA DE LA INVESTIGACION

PAVIMENTO
El Instituto del Cemento Portland Argentino (ICPA)(") define a

grandes rasgos al pavimento de hormigbn en una estructura
lineal con una seccidn transversal que se repite en casi toda
su extensién , y que se encuentra modulada por pafios de
dimensiones finitas, vinculadas entre si por medio de juntas.

Estos elementos desempeiian un rol fundamental en toda
estructura de pavimento rigido, ya que divide la calzada en
losas de dimensiones adecuadas, permitiendo incorporar los
mecanismos de transferencia de carga, asi como las cajas para

alojar el material de sellado.
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Carretera Cafias — Liberia — Argentina, con una vida (til

proyectada de 20 afios.

a) Reglamento Nacional de Edificaciones ®: Titulo |1

Generalidades — Norma G. 040 — Definiciones.

Define al pavimento como una superficie uniforme de materiales
compactos preparados para el transito de personas o vehiculos,

Titulo Il - Habilitaciones Urbanas — Consideraciones
generales de las Habilitaciones - Norma GH. 020 -

Componentes de Disefio Urbano — Capitulo Il — Disefio de Vias.

Articulo 11: Las vias locales secundarias de las habilitaciones
residenciales que constituyan acceso exclusivo a las viviendas,
con transito vehicular y peatonal, tendran como minimo 7.20 ml.
De seccion de circulacion, debiendo contar con elementos que
condicionen la velocidad de acceso de vehiculos, solo para casos
de habilitaciones urbanas que se ejecuten dentro de los alcances
de Programas de promocion del acceso a la propiedad privada de
la vivienda. Estas vias podran tener un solo acceso, cuando la
longitud no sea mayor de 50 ml., a partir de lo cual deberan
contar con acceso a sus dos extremos, no pudiendo, en ningln

caso, tener mas de 100 ml., de longitud.
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b)

Norma CE.010 Pavimentos Urbanos ©:

Norma Técnica CE.010 Aceras y Pavimentos — Capitulo | — 1.7
Definiciones Clave.:

PAVIMENTO: Estructura de capas disefiada y construida para
soportar cargas estaticas y dindmicas, con una transitabilidad
adecuada. Se construye apoyada integramente sobre el terreno
(natural en corte o terraplén compactado en relleno), preparado
para recibirla, el cual recibe el nombre de sub-rasante. Los
pavimentos por las caracteristicas de los materiales de los que
estan hechos se clasifican de mayor a menor calidad en: rigidos de
concreto hidraulico, flexibles de concreto asfaltico, asfaltico
superficiales (multiples, dobles, simples), empedrados, afirmados

y de suelo estabilizado no superficial.

Capitulo IV - Guia para el Disefio Estructural de
Pavimentos Urbanos - Especificaciones Minimas de
Disefio.

a) Sub-rasante compactada uniformente al 95% de su Mé&xima
Densidad Seca. Proctor Modificado (suelos granulares), o de
Maxima Densidad Seca. Proctor Estandar (suelo cohesivo), en
un espesor minimo de 25 cm para vias locales y colectoras y
de 30 cm para vias arteriales y expresas.

b) Sub-base granular con CBR>30%

c) Losa de concreto simple o reforzado con malla de acero o
fibras metalicas, con o sin elementos de transferencia de

cargas.
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2.2.2) PATOLOGIA EN PAVIMENTO.

a) Patologia:
Cesar L. (2014) U9  En su trabajo de tesis de fine a la
patologia La patologia como el deterioro de la estructura de un
pavimento en su funcion de una clase de dafio de severidad y
cantidad o densidad del mismo.
A través del método del PCI que es un indice numérico que varia
desde cero (0), para un .pavimento fallado o en mal estado, hasta
cien (100) para un pavimento en perfecto estado.

b) Patologias en Pavimento:
El deterioro de la estructura de un pavimento es una funcion de las
clases de dafio, su severidad y cantidad o densidad del mismo. La
formulacién de un indice que tuviese en la cuenta los tres factores
mencionados ha sido problemética debido al gran nimero de
posibles condiciones.
Para superar esta dificultad se introdujeron los valores deducidos,
con el fin de indicar el grado de afectacion, clase de dafios, nivel

de seguridad y densidad que tiene el pavimento.

CUADRO N° 01
Rango PCI % Color Estado
0-10 Falla
1125} |  MuyMalo |
26-40 —‘ Malo
41-556 Regular
| 5670 Bueno
B 86-100 Excelente |




c) Causas de patologias en las estructuras
Vargas F. 201249, a trasvés de su trabajo de tesis menciona
causas y efectos de las principales manifestaciones patoldgicas

estructurales segln la siguiente figura:

A

CAUSA EFECTO
—| Asentamiento
Disefo
Defecto Materiales
Construccion m
Sobrecarga
Boscas | Fisuracidn
Daio Fiskgo
Derrame quimico — Descascaramiento |
Secado y mojado
Variacian térmica -{ Deseonchamlento]
Deterioro g Pul;'ricién o
electra-quimica
Reaccién alcalina —__ Delaminacion _ |
Ataque de sulfatos I

Ataque do acidos
Ataiue de xiléiaﬁs Desintegracion

2.2.3) TIPOS DE PAVIMENTO:
MTC- 2008 @2 en el manual para el disefio de carreteras

pavimentadas de bajo volumen de transito-Capitulo 5- 5.3 Tipos
de Pavimentos: Por sus capas superiores y superficie de rodadura
pueden ser clasificadas como:

i.- CON SUPERFICIE DE RODADURA NO PAVIMENTADA:
(No aplicable a este Manual, forma parte del Manual para el Disefio

de Carreteras No Pavimentados de Bajo VVolumen de Transito)
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ii.- CON SUPERFICIE DE RODADURA PAVIMENTADA:
a.- Pavimento flexibles:
> Con capas granuladas (sub base y base drenantes) y una
superficie bituminosa de espesor variable menor a 25mm, como
son los tratamientos superficiales bicapa y tricapa.
> Con capas granulares (sub base y base drenantes) y una
capa bituminosa de espesor variable mayor a 25 mm, como son
las carpetas asfélticas en frio y en caliente.
b.- Pavimentos semi rigidos:
> Conformados con solo capas asféalticas (full depth) o por
adoquines de concreto sobre una capas granular, cuando la
necesidad lo justifique el uso de estos pavimentos el proyectista
deberan recurrir a los manuales de disefio correspondiente.
c.- Pavimentos rigidos:
> Conformado por losa de concreto hidraulico o cemento
Portland sobre una capa granular; cuando la necesidad lo
justifique el uso de estos pavimentos el proyectista deberdn

recurrir a los manuales AASHTO o similares.

2.2.4) ESTRUCTURA DE UN PAVIMENTO RIGIDO:
Pedro C.-2012 ¥, basado en su trabajo nombra los elementos de

sub rasante, sub base y superficie de rodadura.

SUPERFICIE DE RODADURA

T CONCRETO . 7.5

% SUB RASANTE .
~ % "

Estructura de un Pavimento Rigido




a) SUB RASANTE:
Es la porcion superior del suelo de fundacién, que ha sido
nivelada, perfilada y compactada y que servira de apoyo a las
diferentes capas del pavimento, que en el caso de pavimento
rigido seran la sub base y la losa.
Las especificaciones técnicas que se requiere segin la Norma
CE.010 “ deben cumplir lo siguiente:
> La humedad de compactacion no debe variar en + 2% del
Optimo contenido de humedad a fin de lograr los porcentajes de
computacion especificados.
Se comprobara la compactacion segin lo indicado en el Cuadro
N° 1. El grado de compactacion requerido serd del 95% de su
Méxima Densidad
> Seca Tedrica Proctor Modificado (NTP339.141:1999) en
suelos granulares y del 95% de su Maxima Densidad Seca Teorica
Proctor Estandar (NTP 339.142:1999) en suelos finos. Se tolerara
hasta dos puntos porcentuales menos en cualquier caso aislado,
siempre que la media aritmética de 6 puntos de la misma

compactacion sea igual o superior al especificado.

CUADRO N° 01: Control de Compactacion en Sub Rasante.

NUMERO DE CONTROLES EN LA SUB-
RASANTE POR
CADA 100m DE ViA PARA GRADO DE
COMPACTACION

TIPO DEVIA
Y CBR IN-SITU

Expresas

Arteriales

Colectoras

=l N W

Locales




b)

> Se determinard el CBR in-situ segin lo indicado en la
Tabla. Esta informacién, conjuntamente con la densidad de
campo, se usara para verificar el CBR de disefio.

> Respecto de las cotas del proyecto, se permitird una
tolerancia de £ 20 mm.

> La tolerancia por exceso en el bombeo sera de hasta 20%.
No se toleraran errores por defecto en la flecha del bombeo.

> Donde se haya estabilizado la sub-rasante, se verificara los
valores propuestos por el PR en el Proyecto para el agente
estabilizador utilizado, con un minimo de tres verificaciones por

cada tipo de agente estabilizador.

SUB BASE:

Segiin German V. 1995 @4 es el material de préstamo que se
coloca entre la sub rasante y la losa de un pavimento rigido,
para que cumpla la funciéon de capa drenante, anticontaminante
y/o resistente.

Como capas drenante, papa facilitar la evacuacion lateral de las

aguas

Proveniente del nivel freatico, de aniegos, o de infiltracion a
través de las juntas. Como anticontaminante, para evitar que las
losas en un pavimento rigido se vean atacadas quimicamente por

aguas o suelos agresivos al concreto de cemento portland.

SUPERFICIE DE RODADURA:

Es la capa més superficial de un pavimento. Esta constituido por
una mezcla de agregados gruesos, finos y el aglomerante, que en
pavimentos rigidos sera el cemento portland.

Los requisitos minimos para los diferentes tipos de pavimentos de
acuerdo a la Norma CE.010 del Reglamento Nacional de
Edificacion ©, son los que se muestran en el siguiente cuadro N°
2:
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CUADRO N° 2: Requisitos Minimos para diferentes Tipos de

Pavimentos
Tipo de
Pavimento Flexible Rigido Adoquines
Elemento
95 % de compactacion:
Suelos Granulares - Proctor Modificado
Suelos Cohesivos - Proctor Estandar
Sub-rasante -
Espesor compactado:
2 250 mm - Vias|ocales y colectoras
=300 mm - Vias arteniales y expresas
CBER =40 %
ca CBR 230 %
Sub-hase 100% Compactacian . 8 ”
Proctor Modificado 100% compactacion Proctor Modificado
CBR=80% CER 2 80%
Base 100% Compactacion NA 100% compactacion
Froctor Modificado Froctor Modincado
o Penetracion de |3 ) Cala e archang, de
Imprimacion/capa de apoyo BmEEln 55 NA. espesar comprendido
INPETEE =90 ertre 25y 40 mm.
Espesar Vias locales 2 50mm 2 60mm
dela Vias colectoras 260mm 2180 mm 280mm
capade | Vias areriales =70mm NR*
rodadura | Vias expresas =80 mm =200 mm NR*
Vias locales
i Vias colectoras sincw | MR 234 MPa f 238 MPa
Material [ —\fas arteriaes | COnCrED asfallico (34 kgem?) (380 kgyerm?)
Vlas expresas
2.2.5) MATERIALES:
Pedro C-2012 ®® en su trabajo menciona los siguientes
materiales
a) Cemento.-

El cemento a emplearse en las obras de pavimentacion sera de

preferencia Portland, de marca aprobada oficialmente, el cual

debera cumplir lo especificado en las norma CE.010 “Pavimentos

urbanos” “Y. Denominaban también como Tipo 1y Tipo IP.
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b) Agua.-

El agua a emplearse debera ser potable y por lo tanto, estar libre
de materiales perjudicales tales como aceite, grasas, materia
organica, etc. Asi mismo, no debera contener cantidades mayores
de las sustancias quimicas que las que se indican en el siguiente

cuadro, en partes por millén.

Sustancias perjudiciales Ppm Maximo
SuUfatos (conwertidos a Na2s0d) 1,000
Cloruras (comvertido a Nacl) 1,000

i ateria organica (oxido consumido enmedio  acido) a0

Turbiedad wo lighito 1,500

El pH, medido segin norma, no podra ser inferior a cinco (5).El
contenido de sulfatos, expresado como SO4~, no podra ser mayor
de un gramo por litro (1g/l). Su determinacion se hara de acuerdo

con la norma.

Su contenido de i6n cloro, determinado segun norma, no podra
exceder de seis gramos por litro (6 g/l).

Grava.-

El agregado grueso sera grava triturada totalmente con tamafio
méaximo de treinta y ocho (38) milimetros, resistencia superior a la
resistencia del concreto sefialada en el proyecto, y con la

secuencia granulométrica que se indica a continuacion:

MALLA % QUE PASA
2" 50.00 mm 100
1% 37.50 mm 95-100
! 19.00 mm 35-70
318" 9.50 mm 10-30
MNumero 4 475 mm 0-5
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El contenido de sustancias perjudiciales en el agregado grueso no
debera exceder los porcentajes maximos que se indican en el

siguiente cuadro:

Sustancias perjudiciales %

Particulas deleznables 0.25
Particulas Suaves 5.00
Pedernal como impureza 1.00
Carbdn mineral w/o lignito 1.00

El agregado grueso ademas, deberd cumplir con los siguientes
requisitos de calidad:
Desgaste “Los Angeles” 40% maximo.
Intemperismo Acelerado 12% maéaximo (utilizando sulfato de
sodio).
d) Arena.-
El agregado fino o arena debera tener un tamafio maximo de
nueve punto cincuenta y un milimetro (9.51 mm) con la secuencia

granulométrica que se indica a continuacion:

MALLA % QUE PASA
3/8” 9.50 mm 100
NUmero 4 4.75 mm 95-100
NUmero 8 2.36 mm 80-100
NUmero 16 1.18 mm 50-85
Numero 30 600 pum 25-60
Numero 50 300 pm 10-30
Numero 100 150 pm 2-10
NUmero 200 75 um 4 maximo
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e)

f)

Aditivos.-

Deberan emplearse aditivos del tipo “D” reductores de agua y
retardantes con la dosificacion requerida para que la
manejabilidad de la mezcla permanezca durante dos (2) horas a
partir de la finalizacion del mezclado a la temperatura estandar de
veintitrés grados centigrados (23°C) y no se produzca el fraguado
después de cuatro (4) horas a partir de la finalizacion del
mezclado. Los aditivos deberan ser certificados por la casa
productora. Para asegurar la trabajabilidad de la mezcla, también
se utilizara una gente incluso de aire, con los requisitos que sefiala
la norma. Estos aditivos se transportaran desde la fabrica hasta la
planta de concreto en camiones cisternas y se depositaran en
tanques especialmente disefiados para su almacenamiento y
dosificacion.

Acero de refuerzos.-

El acero de refuerzo necesario para la construccion del pavimento
se utiliza en las juntas, ya sea como pasadores de cortante o pasa
juntas o como barras de amarre para mantener los cuerpos del
pavimento unidos. Las cuales son: Barras de amarre y barra de

pasajuntas.

2.2.6) TIPOS DE EVALUACION DE PAVIMENTOS

Espinoza  (2010) ®®. Menciona en su trabajo que existen
diversos métodos de evaluacion de pavimentos, que son
aplicables a calles y carreteras, entre los mas aplicables
podemos mencionas:

VIZIR

Es un indice que representa la degradacion superficial de un
pavimento, representando una condicion global que permitira

tomar algunas medidas de mantenimiento y rehabilitacion.
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b)

2.2.7)

Este indice ha sido desarrollado por el Laboratoire Central
des Ponts et Chausses — France o por sus siglas en ingles LCPC.

El sistema VIZIR, es un sistema de simple comprension
y aplicaciébn que establece una distincion clara entre las
fallas estructurales y las fallas funcionales y que ha sido
adoptado en paises en via de desarrollo y en especial en zonas

tropicales.

FHWA / OH99 / 004

Este indice presenta una alta claridad conceptual y es de
sencilla aplicacion, pondera los factores dando mayor énfasis
a ciertos deterioros que son muy abundantes o0 importantes
en regiones donde hay estaciones muy marcadas pero no en areas

tropicales.

ASTM D 6433-99

También conocido como Present Condition Index, o por sus siglas
PCl. Este indice sirve para representar las degradaciones
superficiales que se presentan en los pavimentos flexibles y de
hormigon. Este método ha sido aplicado en la presente
investigacion, debido a que se la adoptado mundialmente por
algunas entidades encargadas de realizar la cuantificacion de los
deterioros en la superficie de pavimentos.

Esta es la metodologia que se utilizd en el presente estudio.

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI)

BREVE RESENA SOBRE EL METODO P.C.I.
PROGRAMA
DE DIAGNOSTICO Y SEGUIMIENTO DE PAVIMENTO.
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Método PCI @9, Fue desarrollado entre los afios 1974 a 1976 por
encargo del Centro de Ingenieria de la Fuerza Aérea de los EE
UU vy ejecutado por los ingenieros Srs. Mohamed Y. Shahin,
Michael 1. Darter y Starr D. Kohn, con el objetivo de obtener un
sistema de administracion del mantenimiento de pavimentos
rigidos y flexibles, a través del indice Pavement Condition
Index P.C.I.

El método P.C.l. para pavimentos de aeropuertos, carreteras
y estacionamientos ha sido ampliamente aceptado vy
formalmente adoptado, como procedimiento  estandarizado,
por diversas agencias como por ejemplo: la Federal Aviation
Administration (FAA 1982), el U.S. Department of Defence
(U.S. Air Force 1981 y U.S Army 1982), la American Public
Work Association (APWA

1984), etc. Ademaés, el PCI para aeropuertos ha sido publicado
por la ASTM como método de andlisis (ASTM 1983).

En 1982 la Federal Aviation Administration FAA, a través de su
Circular ~ AC  150/5380-6 de  03/12/1982, denominada
“Guidelines and Procedures for Maintenance for Airport
Pavement”, recomendd este método, teniendo amplio uso en los

aeropuertos de EE UU.

b) CALCULO DEL PCI PARA PAVIMENTOS CON CAPA

DE RODADURA EN CONCRETO DE CEMENTO
PORTLAND APLICACION DE LA NORMA ASTM D5340
CALCULO DE LOS VALORES REDUCIDOS (VR).

Para cada combinacion particular de tipos de fallas y grados
de severidad, sumar el nimero de losas en las cual se presentan.
Dividir el nimero de losas entre el numero total de losas en

la unidad de muestra y luego multiplicarlo por 100 para
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obtener el porcentaje de la densidad de cada combinacion de falla
y grado de severidad.

Determine  los VALORES REDUCIDOS (VR) para
cada combinacion de tipo de dafio y nivel de severidad
empleando la curva de “Valor Deducido de Dafio” apropiada

entre las que se adjuntan a este documento.

CALCULO DE PCI

Si solo uno o ninguno de los VR es mayor a 5, la suma de los
VRs es utilizada en lugar del méaximo VRC para la
determinacién del PCI. De no ser asi utilizar el siguiente
procedimiento para determinar el maximo VRC.

Determinar m, el maximo namero de fallas permitidas:

r

m=1+ [ (;—5) (100 — 1-’AR))

Donde:

m = Nuumero permitido de VRs incluyendo fracciones (debe
ser menor o igual a 10).
VAR = Valor individual més alto de VR

Ingresar los VRs en la primera fila en forma descendente,
reemplazando el menor VR por el producto del mismo y la
fraccion decimal del m calculado y utilizar este valor como el
menor en la primera fila. Si el nimero de VRs es menor al valor
de m, ingresar todos los VRs en la tabla. Si el numero de
VRs es mayor a m utilizar los m valores mas altos solamente.

Sumar todos los valores de VRs de la fila y colocar ese valor en

la columna de “total”, luego poner en la columna “g” el nimero de
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valores de VRs que son mayores a 5. Determinar el VRC con la
curva de correccibn correcta, para pavimentos para de
concreto, con los valores de “Total” y “q”. Copiar los VRs a la
siguiente linea, cambiando el menor valor de VR mayor que 5 a
5. Luego repetir lo anterior hasta que se cumpla “q” = 1.

El maximo VRC es el valor mas alto de la columna VRC.

d) CALCULO DEL PCI DE UNA SECCION DE PAVIMENTO

Una seccion de pavimento abarca varias unidades de
muestreo. Si todas las unidades de muestreo son inventariadas, el
PCI de la seccion sera el promedio de los PCI calculados en las
unidades de muestreo.

Si se utiliz6 la técnica del muestreo, se emplea otro
procedimiento. Si la seleccion de las unidades de muestreo para
inspeccion se hizo mediante la técnica aleatoria sistematica o con
base en la representatividad de la seccion, el PCIl sera el
promedio de los PCI de las unidades de  muestreo
inspeccionadas. Si se usaron unidades de muestreo adicionales

se usa un promedio ponderado calculado de la siguiente forma:

[(N —A).PCI;] + (A.PCL,)
N

PCI, =

Donde:

PCIS: PCl de la seccion del pavimento.

PCIR: PCI promedio de las unidades de muestreo aleatorias o
representativas.

PCIA: PCI promedio de las unidades de muestreo adicionales. N:
Namero total de unidades de muestreo en la seccion.

A: Numero adicional de unidades de muestreo inspeccionadas.
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2.2.8) TIPOS DE DANOS EN PAVIMENTO DE CONCRETO -
(PCI)

Manual del PCI ®® hace referencia de 19 tipos de dafios que

existente en los pavimentos de concreto de cemento portland él

cual se muestra en la siguiente figura.

Formato de Evaluacién de Dafos de Pavimento de Concreto

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-02. CARRETERAS CON SUPERFICIE EN CONCRETO HIDRAULICO
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREQ

ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREOQ
CODIGO ViA ABSCISA FINAL NUMERO DE LOSAS
INSPECCIONADA POR 'FECHA

No. Dafo No. Daio No. |Dafio

21 |Blow up/ Buckling. 27 |Desnivel Carril/ Berma. 34 |Punzonamiento.

22 |Grieta de esquina. 26 |Grieta lineal. 35  |Cruce de via férmea

23 |Losa dividida. 29 |Parcheo (grande). 36 |Desconchamiento

24 |Grieta de durabilidad “D". 30 |Parcheo (pequefio) 37 |Retraccion

25 |Escala 31 |Pulimento de agregados 38  |Descascaramiento de esquina

26 |Sello de junta. 32 |Popouts 39 |Descascaramiento de junia

33 |Bombeo

Dafo | Severidad No. Losas Densidad (%) | Valor deducido [ESQUEMA

0 0 0 0 0

1 2 3 4
Figura 2. Formato de exploracion de condicién para carreteras con superficie en concreto hidraulico.

Fuente: Pavement Condition Index (PCI).



1) Blowup / Buckling “".- Los blowups o buckles ocurren en

tiempo célido, usualmente en una grieta o junta transversal que no
es lo suficientemente amplia para permitir la expansion de la losa.
Por lo general, el ancho insuficiente se debe a la infiltracion de

materiales incompresibles en el espacio de la junta.

Cuando la expansion no puede disipar suficiente presion, ocurrira
un movimiento hacia arriba de los bordes de la losa (Buckling) o
fragmentacion en la vecindad de la junta. También pueden ocurrir
en los sumideros y en los bordes de las zanjas realizadas para la

instalacion de servicios publicos.

Niveles de Severidad

B Causa una calidad de transito de baja severidad.
M Causa una calidad de transito de severidad media.

A Causa una calidad de transito de alta severidad.

Medida

En una grieta, un blowup se cuenta como presente en una losa.
Sin embargo, si ocurre en una junta y afecta a dos losas se cuenta
en ambas. Cuando la severidad del blowup deja el pavimento
inutilizable, este debe repararse de inmediato.

Opciones de Reparacion

B: No se hace nada. Parcheo profundo o parcial.
M: Parcheo profundo. Reemplazo de la losa.

A: Parcheo profundo. Reemplazo de la losa.
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Figura: Blowup / Buckling de Baja Severidad.
Fuente Manual del PCI 19

Figura: Blowup / Buckling de Severidad Media.
Fuente Manual del PCI (6)
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Figura: Blowup / Buckling de Alta Severidad.
Fuente Manual del PCI 19
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2)

Grieta de Esquina ”.- Una grieta de esquina es una grieta que
intercepta las juntas de una losa a una distancia menor o igual que
la mitad de la longitud de la misma en ambos lados, medida desde
la esquina. Por ejemplo, una losa con dimensiones de 3.70 m por
6.10 m presenta una grieta a 1.50 m en un lado y a 3.70 m en el
otro lado, esta grieta no se considera grieta de esquina sino grieta
diagonal; sin embargo, una grieta que intercepta un lado a 1.20 m
y el otro lado a 2.40 m si es una grieta de esquina. Una grieta de
esquina se diferencia de un descascaramiento de esquina en que
aquella se extiende verticalmente a traves de todo el espesor de la
losa, mientras que el otro intercepta la junta en un angulo.
Generalmente, la repeticion de cargas combinada con la perdida
de soporte y los esfuerzos de alabeo originan las grietas de
esquina.

Niveles de Severidad

L: La grieta esta definida por una grieta de baja severidad y el
area entre la grieta y las juntas estd ligeramente agrietada o no
presenta grieta alguna.

M: Se define por una grieta de severidad media o el area entre la
grieta y las juntas presenta una grieta de severidad media (M)

H: Se define por una grieta de severidad alta o el area entre la
juntay las grietas esta muy agrietada.

Medida

La losa dafiada se registra como una losa si: Sélo tiene una grieta
de esquina.

Contiene mas de una grieta de una severidad particular.

Contiene dos 0 més grietas de severidades diferentes.

Para dos 0 mas grietas se registrara el mayor nivel de severidad.
Por ejemplo, una losa tiene una grieta de esquina de severidad
baja y una de severidad media, deberd contabilizarse como una

losa con una grieta de esquina media.
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Opciones de Reparacion

L: No se hace nada. Sellado de grietas de mas de 3mm. M:
Sellado de grietas. Parcheo profundo.

H: Parcheo profundo.

Figura: Grieta de Esquina de Baja Severidad.
Fuente Manual del PCI )

Figura: Grieta de Esquina de Severidad Media.
Fuente Manual del PC] (6)
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Figura: Grieta de Esquina de Alta Severidad.
Fuente Manual del PCI (9)
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Losa Dividida .- La losa es dividida por grietas en cuatro o
mas pedazos debido a sobrecarga o a soporte inadecuado. Si todos
los pedazos o grietas estan contenidos en una grieta de esquina, el

dafio se clasifica como una grieta de esquina severa.

Niveles de Severidad

En el siguiente cuadro, se anotan los niveles de severidad para

losas divididas.

Cuadro de Nivel de Severidad para Losa Dividida.

Severidad de la mayoria | Numero de pedazos en la losa agrietada
de las grietas 4ab 6ab 8 a mas
B B B M
M M M A
A M M A
Medida

Si la losa dividida es de severidad media o alta, no se contabiliza

otro tipo de dafio.

Opciones de Reparacion

B No se hace nada. Sellado de grietas de ancho mayor de 3mm.
M Reemplazo de la losa.

A Reemplazo de la losa.
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Figura: Losa Dividida de Baja Severidad.
Fuente Manual del PC| ¢®

Figura: Losa Dividida de Severidad Media.
Fuente Manual del PCI 5

Figura: Losa Dividida de Alta Severidad.
Fuente Manual del PCI (6
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Grieta de Durabilidad “D” @7).- Las grietas de durabilidad
“D”son causadas por la expansion de los agregados grandes
debido al proceso de congelamiento y descongelamiento, el cual,
con el tiempo, fractura gradualmente el concreto. Usualmente,
este dafio aparece como un patron de grietas paralelas y cercanas
a una junta o a una grieta lineal. Dado que el concreto se satura
cerca de las juntas y las grietas, es comdn encontrar un depdsito
de color oscuro en las inmediaciones de las grietas “D”. Este tipo
de dafio puede llevar a la destruccion eventual de la totalidad de la
losa.

Niveles de Severidad

Las grietas “D” cubren menos del 15% del area de la
B- |losa. La mayoria de las grietas estan cerradas, pero

unas pocas piezas pueden haberse desprendido.

Existe una de las siguientes condiciones:
1. Las grietas “D” cubren menos del 15% del area de
la losa y la mayoria de los pedazos se han
desprendido o pueden removerse con facilidad.
2. Las grietas “D” cubren mas del 15% del &rea. La
mayoria de las grietas estan cerradas, pero unos
pocos pedazos se han desprendido o pueden

removerse facilmente.

Las grietas “D” cubren mas del 15% del érea y la
A- | mayoria de los pedazos se han desprendido o pueden

removerse facilmente.




Medida

Cuando el dafio se localiza y se califica en una severidad, se
cuenta como una losa. Si existe mas de un nivel de severidad, la
losa se cuenta como poseedora del nivel de dafio mas alto. Por
ejemplo,

Si grietas “D” de baja y media severidad estdn en la misma losa,
la losa se registra como de severidad media Unicamente.
Opciones de reparacion

B - No se hace nada.

M - Parcheo profundo. Reconstruccién de juntas

A - Parcheo profundo. Reconstruccién de juntas. Reemplazo

de la losa.
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Figura: Grieta de Durabilidad de Baja Severidad.
Fuente Manual del PCI ©)

Figura: Grieta de Durabilidad de Severidad Media.
Fuente Manual del PCI 19

Figura: Grieta de Durabilidad de Alta Severidad.
Fuente Manual del PCI 1®
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5) Escala .- Escala es la diferencia de nivel a través de la junta.
Algunas causas comunes que la originan son:
e Asentamiento debido una fundacion blanda.
e Bombeo o erosiéon del material debajo de la
losa.
e Alabeo de los bordes de la losa debido a

cambios de temperatura 0 humedad.

Niveles de Severidad

Se definen por la diferencia de niveles a través de la grieta o junta

como se indica en el siguiente Cuadro:

Cuadro de Nivel de Severidad Para Escala

NIVEL DE DIFERENCIA DE
SEVERIDAD ELEVACION
L 3a 10 mm
M 10 a 19 mm
H Mayor que 19 mm

Medida

La escala a través de una junta se cuenta como una losa. Se
cuentan unicamente las losas afectadas. Las escalas a través de
una grieta no se cuentan como dafio pero se consideran para
definir la severidad de las grietas.

Opciones de Reparacion

L: No se hace nada. Fresado. M: Fresado. H: Fresado.
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Figura: Escala de Severidad Media.
Fuente Manual del PCI 1®

) W el Lad
Figura: Escala de Alta Severidad.
Fuente Manual del PCI @9
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6)

SELLO DE JUNTA @9 Es cualquier condicion que permite
que suelo o roca se acumule en las juntas, o que permite la
infiltracion de agua en forma importante. La acumulacion de
material incompresible impide que la losa se expanda y puede
resultar en fragmentacién, levantamiento o descascaramiento de
los bordes de la junta. Un material llenante adecuado impide que
lo anterior ocurra. Los tipos tipicos del dafio de junta son:

1. Desprendimiento del sellante de la junta.

2. Extrusion del sellante.

3. Crecimiento de vegetacion.

4. Endurecimiento del material llenante (oxidacion).

5. Perdida de adherencia a los bordes de la losa.

6. Falta o ausencia del sellante en la junta.

Niveles de Severidad

B - El sellante estd en una condicion buena en forma general en
toda la seccion. Se comporta bien, con solo dafio menor.

M - Esta en condicion regular en toda la seccion, con uno 0 mas
de los tipos de dafio que ocurre en un grado moderado. El sellante
requiere reemplazo en dos afios.

A - Esté en condicién generalmente buena en toda la seccion, con
uno o mas de los dafios mencionados arriba, los cuales ocurren en
un grado severo. El sellante requiere reemplazo inmediato.
Medida

No se registra losa por losa sino que se evalla con base en la
condicion total del sellante en toda el &rea.

Opciones de Reparacion

B - No se hace nada.
M - Resellado de juntas.
A - Resellado de juntas.
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Figura: Sello de Junta de Baja Severidad.
Fuente Manual del PCI 1©

Figura: Sello de Junta de Severidad Media.
Fuente Manual del PCI 9

Figura: Sello de Junta de Alta Severidad.
Fuente Manual del PC| ¢®
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7)

DESNIVEL DE CARRIL / BERMA @8- EI desnivel carril /
berma es la diferencia entre el asentamiento o erosion de la berma
y el borde del pavimento. La diferencia de niveles puede
constituirse como una amenaza para la seguridad. También puede
ser causada por el incremento de la infiltracion de agua.

Nivel de severidad

L: La diferencia entre el borde del pavimento y la berma es de
25.0 mm a 51.0 mm.

M: La diferencia de niveles es de 51.0 mm a 102.0 mm.

H: La diferencia de niveles es mayor que 102.0 mm.

Medida

El desnivel carril / berma se calcula promediando los desniveles
maximo y minimo a lo largo de la losa. Cada losa que exhiba el
dafio se mide separadamente y se registra como una losa con el
nivel de severidad apropiado.

Opciones de reparacion

L, M, H: Renivelacion y llenado de bermas para coincidir con el

nivel del carril.
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Figura: Desnivel carril / Berma de Baja Severidad.
Fuente Manual del PCI (19

Figura: Desnivel carril / Berma de Severidad Media.
Fuente Manual del PCI (19

Figura: Desnivel carril / Berma de Alta Severidad.
Fuente Manual del PCI (6)
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8)

GRIETA LINEAL @8- Estas grietas, que dividen la losa en dos
0 tres pedazos, son causadas usualmente por una combinacién de
la repeticion de las cargas de transito y el alabeo por gradiente
térmico o de humedad. Las losas divididas en cuatro 0 més
pedazos se contabilizan como losas divididas. ComUnmente, las
grietas de baja severidad estan relacionadas con el alabeo o la
friccion y no se consideran dafios estructurales importantes. Las
grietas capilares, de pocos pies de longitud y que no se propagan
en todo la extensién de la losa, se contabilizan como grietas de

retraccion.

Niveles de severidad

Losas sin refuerzo L: Grietas no selladas (incluye llenante
inadecuado) con ancho menor que 12.0 mm, o grietas selladas de
cualquier ancho con llenante en condicion satisfactoria. No existe
escala.

M: Existe una de las siguientes condiciones: 1. Grieta no sellada
con ancho entre 12.0 mm y 51.0 mm. 2. Grieta no sellada de
cualquier ancho hasta 51.0 mm con escala menor que 10.0 mm. 3.
Grieta sellada de cualquier ancho con escala menor que 10.0 mm.

H: Existe una de las siguientes condiciones: 1. Grieta no sellada
con ancho mayor que 51.0 mm. 2. Grieta sellada o no de cualquier
ancho con escala mayor que 10.0 mm.

Losas con refuerzo L: Grietas no selladas con ancho entre 3.0 mm
y 25.0 mm, o grietas selladas de cualquier ancho con llenante en
condicion satisfactoria. No existe escala.

M: Existe una de las siguientes condiciones: 1. Grieta no sellada
con un ancho entre 25.0 mmy 76.0 mm y sin escala. 2. Grieta no
sellada de cualquier ancho hasta 76.0 mm con escala menor que
10.0 mm. 3. Grieta sellada de cualquier ancho con escala hasta de
10.0 mm.
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H: Existe una de las siguientes condiciones: 1. Grieta no sellada
de méas de 76.0 mm de ancho. 2. Grieta sellada o no de cualquier
ancho y con escala mayor que 10.0 mm.

Medida

Una vez se ha establecido la severidad, el dafio se registra como
una losa. Si dos grietas de severidad media se presentan en una
losa, se cuenta dicha losa como una poseedora de grieta de alta
severidad. Las losas divididas en cuatro o0 mas pedazos se cuentan
como losas divididas. Las losas de longitud mayor que 9.10 m se
dividen en “losas” 22 de aproximadamente igual longitud y que
tienen juntas imaginarias, las cuales se asumen estan en perfecta
condicion.

Opciones de reparacion

L: No se hace nada. Sellado de grietas méas anchas que 3.0 mm.
M: Sellado de grietas.

H: Sellado de grietas. Parcheo profundo. Reemplazo de la losa.
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Figura: Grieta Lineal de Baja Severidad.
Fuente Manual del PCI (16)

Figura: Grieta Lineal de Severidad Media.
Fuente Manual del PCI 5)

ST - T EESTRAS NIRERE

Figura: Grieta Lineal de Alta Severidad.
Fuente Manual del PCI (5)
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9)

PARCHEO (grande) mayor de 0.45m? ®®_- Un parche es un
area donde el pavimento original ha sido removido y reemplazado
por material nuevo. Una excavacion de servicios publicos (utility
cut) es un parche que ha reemplazado el pavimento original para
permitir la instalacion o mantenimiento de instalaciones
subterraneas. Los niveles de severidad de una excavacion de
servicios son los mismos que para el parche regular.

Niveles de severidad

L: El parche esta funcionando bien, con poco o ningun dafio.

M: EIl parche esta moderadamente deteriorado o moderadamente
descascarado en sus bordes. EI material del parche puede ser
retirado con esfuerzo considerable.

H: El parche estd muy dafiado. El estado de deterioro exige
reemplazo.

Medida

Si una losa tiene uno o mas parches con el mismo nivel de
severidad, se cuenta como una losa que tiene ese dafio. Si una sola
losa tiene mas de un nivel de severidad, se cuenta como una losa
con el mayor nivel de severidad. Si la causa del parche es mas
severa, Unicamente el dafo original se cuenta.

Opciones para Reparacion

L: No se hace nada.
M: Sellado de grietas. Reemplazo del parche.

H: Reemplazo del parche.
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Figura: Parcheo Grande de Baja Severidad.
Fuente Manual del PCI 16)

Figura: Parcheo Grande de Severidad Media.
Fuente Manual del PCI (19

Figura: Parcheo Grande de Alta Severidad.
Fuente Manual del PCI 16)
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10)

PARCHEO (pequefio) menor de 0.45m? @8 - Es un area donde
el pavimento original ha sido removido y reemplazado por un

material de relleno.

Niveles de Severidad

L: El parche esta funcionando bien, con poco o ningun dafio.

M: EIl parche estd moderadamente deteriorado. El material del
parche puede ser retirado con considerable esfuerzo.

H: El parche estd muy deteriorado. La extension del dafio exige
reemplazo.

Medida

Si una losa presenta uno o mas parches con el mismo nivel de
severidad, se registra como una losa que tiene ese dafio. Si una
sola losa tiene mas de un nivel de severidad, se registra como una
losa con el mayor nivel de dafio. Si la causa del parche es mas
severa, Unicamente se contabiliza el dafio original.

Opciones para Reparacién

L: No se hace nada.
M: No se hace nada. Reemplazo del parche.

H: Reemplazo del parche.
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Figura: Parcheo Pequefio de Baja Severidad.
Fuente Manual del PCI (19)

Figura: Parcheo Pequefio de Severidad Media.
Fuente Manual del PC| @)

Figura: Parcheo Pequefio de Severidad Media.
Fuente Manual del PCI 1©

72



11)

PULIMIENTO DE AGREGADOS @8 - Este dafio se causa por
aplicaciones repetidas de cargas del transito. Cuando los
agregados en la superficie se vuelven suaves al tacto, se reduce
considerablemente la adherencia con las llantas. Cuando la
porcion del agregado que se extiende sobre la superficie es
pequefia, la textura del pavimento no contribuye
significativamente a reducir la velocidad del vehiculo. El
pulimento de agregados que se extiende sobre el concreto es
despreciable y suave al tacto. Este tipo de dafio se reporta cuando
el resultado de un ensayo de resistencia al deslizamiento es bajo o
ha disminuido significativamente respecto a evaluaciones previas.

Niveles de Severidad

No se definen grados de severidad. Sin embargo, el grado de
pulimento deberd ser significativo antes de incluirlo en un
inventario de la condicion y calificarlo como un defecto.

Medida

Una losa con agregado pulido se cuenta como una losa.

Opciones de reparacion

L, My H: Ranurado de la superficie. Sobrecarpeta.

Figura: Pulimiento de Agregado.
Fuente Manual del PCI 1©)
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12)

POPOUTS ®® .- Un Popout es un pequefio pedazo de pavimento
que se desprende de la superficie del mismo. Puede deberse a
particulas blandas o fragmentos de madera rotos y desgastados
por el transito. Varian en tamafo con diametros entre 25.0 mm y
102.0 mm y en espesor de 13.0 mm a 51.0 mm.

Niveles de severidad

No se definen grados de severidad. Sin embargo, el popout debe
ser extenso antes que se registre como un dafio. La densidad
promedio debe exceder aproximadamente tres por metro cuadrado
en toda el area de la losa.

Medida

Debe medirse la densidad del dafio. Si existe alguna duda de que
el promedio es mayor que tres popout por metro cuadrado, deben
revisarse al menos tres &reas de un metro cuadrado elegidas al
azar. Cuando el promedio es mayor que dicha densidad, debe
contabilizarse la losa.

Opciones de reparacion

L, My H: No se hace nada

Figura: Popout.
Fuente Manual del PCI 6)
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13)

BOMBEO ®® .- EI bombeo es la expulsion de material de la
fundacion de la losa a través de las juntas o grietas. Esto se
origina por la deflexion de la losa debida a las cargas. Cuando una
carga pasa sobre la junta entre las losas, el agua es primero
forzada bajo losa delantera y luego hacia atras bajo la losa trasera.
Esta accion erosiona y eventualmente remueve las particulas de
suelo lo cual generan una peérdida progresiva del soporte del
pavimento. EI bombeo puede identificarse por manchas en la
superficie y la evidencia de material de base o subrasante en el
pavimento cerca de las juntas o grietas. EI bombeo cerca de las
juntas es causado por un sellante pobre de la junta e indica la
pérdida de soporte. Eventualmente, la repeticion de cargas
producira grietas. EI bombeo también puede ocurrir a lo largo del
borde de la losa causando perdida de soporte.

Niveles de Severidad

No se definen grados de severidad. Es suficiente indicar la
existencia.

Medida

El bombeo de una junta entre dos losas se contabiliza como dos
losas. Sin embargo, si las juntas restantes alrededor de la losa
tienen bombeo, se agrega una losa por junta adicional con
bombeo.

Opciones de reparacion

L, M y H: Sellado de juntas y grietas. Restauracion de la

transferencia de cargas.
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Figura: Bombeo (a)
Fuente Manual del PCI (19

Figura: Bombeo (b)
Fuente Manual del PC| ®
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14)

PUNZONAMIENTO ®9.- Este dafio es un area localizada de la
losa que esta rota en pedazos. Puede tomar muchas formas y
figuras diferentes pero, usualmente, esta definido por una grieta y
una junta o dos grietas muy préximas, usualmente con 1.52 m
entre si. Este dafio se origina por la repeticion de cargas pesadas,
el espesor inadecuado de la losa, la pérdida de soporte de la
fundacion o una deficiencia localizada de construccion del

concreto (por ejemplo, hormigueros)

Niveles de Severidad

SEVERIDAD DE LA |NUMERO DE PEDAZOQOS
MAYORIA DE LAS
GRIETAS 2a3 4ad Mas de 5
L L L M
L M H
H M H H
Medida

Si la losa tiene uno 0 més punzonamientos, se contabiliza como si
tuviera uno en el mayor nivel de severidad que se presente.

Opciones de reparacion

L: No se hace nada. Sellado de grietas. M: Parcheo profundo. H:
Parcheo profundo.
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Figura: Punzonamiento de Baja Severidad.
Fuente Manual del PC| ¢®

Figura: Punzonamiento de Severidad Media.
Fuente Manual del PCI (19
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Figura: Punzonamiento de Alta Severidad.
Fuente Manual del PCI (19
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15)

CRUCE DE VIA FERREA ®7.- El dafio de cruce de via férrea
se caracteriza por depresiones o abultamientos alrededor de los
rieles.

Niveles de Severidad

B - El cruce de via férrea produce calidad de transito de baja
severidad.

M - El cruce de la via férrea produce calidad de transito de
severidad media.

A - El cruce de la via férrea produce calidad de transito de alta
severidad.

Medida

Se registra el nimero de losas atravesadas por los rieles de la via
férrea. Cualquier gran abultamiento producido por los rieles debe

contarse como parte del cruce.

Opciones de Reparacion

B - No se hace nada.
M - Parcheo parcial de la aproximacion. Reconstruccion del
cruce.

A - Parcheo parcial de la aproximacion. Reconstruccion del cruce.
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Figura: Cruce de Via Férrea de Baja Severidad.
Fuente Manual del PC| ¢®

Figura: Cruce de Via Férrea de Severidad Media.
Fuente Manual del PCI 1©

Figura: Cruce de Via Férrea de Alta Severidad.
Fuente Manual del PCI 1)
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16)

DESCONCHAMIENTO ®7.- Son grietas capilares usualmente de unos pocos
pies de longitud y no se extienden a lo largo de toda la losa. Se forman durante el
fraguado y curado del concreto y generalmente no se extienden a través del
espesor de la losa.

Niveles de Severidad

No se definen niveles de severidad. Basta con indicar que estan presentes.

Medida
Si una 0 més grietas de retraccion existen en una losa en particular, se

cuenta como una losa con grietas de retraccion.

Opciones de Reparacion

B, M y A: No se hace nada.
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Figura: Desconchamiento / Mapas de grietas de Baja Severidad.
Fuente Manual del PCI 6)

Figura: Desconchamiento / Mapas de grietas de Severidad Media.
Fuente Manual del PCI (19

Figura: Desconchamiento / Mapas de grietas de Alta Severidad.
Fuente Manual del PCI (6)
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17)

RETRACCION “® - El mapa de grietas o craquelado (crazing)
se refiere a una red de grietas superficiales, finas o capilares, que
se extienden Unicamente en la parte superior de la superficie del
concreto. Las grietas tienden a interceptarse en angulos de 120
grados. Generalmente, este dafio ocurre por exceso de
manipulacion en el terminado y puede producir el descamado, que
es la rotura de la superficie de la losa a una profundidad
aproximada de 6.0 mm a 13.0 mm. El descamado también puede
ser causado por incorrecta construccion y por agregados de mala
calidad.

Niveles de Severidad

L: El craquelado se presenta en la mayor parte del area de la losa;
la superficie estd en buena condicion con solo un descamado
menor presente.

M: La losa esta descamada, pero menos del 15% de la losa esta
afectada.

H: La losa esta descamada en més del 15% de su area.

Medida

Una losa descamada se contabiliza como una losa. El craquelado
de baja severidad debe contabilizarse Gnicamente si el descamado
potencial es inminente, 0 unas pocas piezas pequefias se han
salido.

Opciones para Reparacién

L: No se hace nada., M: No se hace nada. Reemplazo de la losa.
H: Parcheo profundo o parcial. Reemplazo de la losa.
Sobrecarpeta.

Figura: Grietas de Contraccion
Fuente Manual del PCI (6)
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18)

DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA ®.- Es la rotura de
la losa a 0.6 m de la esqguina aproximadamente. Un
descascaramiento de esquina difiere de la grieta de esquina en que
el descascaramiento usualmente buza hacia abajo para interceptar
la junta, mientras que la grieta se extiende verticalmente a través
de la esquina de losa. Un descascaramiento menor que 127 mm
medidos en ambos lados desde la grieta hasta la esquina no debera
registrarse.

Niveles de severidad

En el Cuadro se listan los niveles de severidad para el
descascaramiento de esquina. El descascaramiento de esquina con
un area menor que 6452 mmz2 desde la grieta hasta la esquina en

ambos lados no debera contarse.

DIMENCIONES DE LOS LADOS DEL
DESCASCARAMIENTO

PROFUNDIDAD DEL
DESCASCARAMIEN

10 127 x 127 mm a | Mayor que 305 x 308
305 x 305 mm mm
Menor de 25 mm L L
> 25 mma 51 mm L
Mayor de 51 mm M H

Medida

Si en una losa hay una 0 més grietas con descascaramiento con el
mismo nivel de severidad, la losa se registra como una losa con
descascaramiento de esquina. Si ocurre mas de un nivel de
severidad, se cuenta como una losa con le mayor nivel de
severidad.

Opciones de reparacion

L: No se hace nada. M: Parcheo parcial. H: Parcheo parcial.
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Figura: Descascaramiento de esquina de baja Severidad.
Fuente Manual del PC] (6)

Figura: Descascaramiento de esquina de Severidad Media.
Fuente Manual del PCI @©

Figura: Descascaramiento de esquina de Alta Severidad.
Fuente Manual del PC|
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19)

DESCASCARAMIENTO DE JUNTA 9. Es Ia rotura de los
bordes de la losa en los 0.60 m de la junta. Generalmente no se
extiende verticalmente a través de la losa si no que intercepta la
junta en angulo. Se origina por:

1. Esfuerzos excesivos en la junta causados por las cargas de
transito o por la infiltracion de materiales incompresibles.

2. Concreto débil en la junta por exceso de manipulacion.

Niveles de Severidad

En el siguiente cuadro se ilustran los niveles de severidad para
descascaramiento de junta. Una junta desgastada, en la cual el
concreto ha sido desgastado a lo largo de toda la junta se califica
como de baja severidad.

Niveles de Severidad Descascaramiento de Junta

ANCHO DEL LONGITUD DEL

FRAGMENTOS DEL DESCASCARAMIENTOS DESCASCARAMIENTO

DESCASCARAMIENTO
< 0.6 m =0.6m

DURCS. MO PUEDE REMOVERSE FACILMENTE {PUEDEN FALTAR ALGUNDS
POCOS FRAGMENTDE).

<102 mm

L L

>102 mm

L

SUELTOS . PUEDEN REMOVERSE ¥ ALGUMOS FRAGMENTOS PUEDEN FALTAR

L MAYDRLA O TODOS LOS FRAGMENTOS FALTAN EL DESCASACARAMIENTO
ES SUPERFICIAL , MENOS DE 25.0 mm.

<102 mm

L

>102 mm

,_
=] = 1=~

DESAPARECIDOS. LA MAYORLA, O TODOS LOS FRAGMENTOS HAN SIDD
REMOVIDOS.

<102 mm

>102 mm

Medida

Si el descascaramiento se presenta a lo largo del borde de una
losa, esta se cuenta como una losa con descascaramiento de junta.
Si esta sobre méas de un borde de la misma losa, el borde que
tenga la mayor severidad se cuenta y se registra como una losa. El
descascaramiento de junta también puede ocurrir a lo largo de los
bordes de dos losas adyacentes. Si este es el caso, cada losa se
contabiliza con descascaramiento de junta.

Opciones para Reparacion

L: No se hace nada. M: Parcheo parcial. H: Parcheo parcial.

Reconstrucciéon de la junta
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Figura: Descascaramiento de Junta de baja Severidad.
Fuente Manual del PCI (9

Figura: Descascaramiento de Junta de Severidad Media.
Fuente Manual del PCI 9

L

Figura: Descascaramiento de Junta de Alta Severidad.
Fuente Manual del PCI (19
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METODOLOGIA

3.1

3.2

EL TIPO Y NIVEL DE LA INVESTIGACION DE LA TESIS

Tipo de investigacion.
El presente trabajo de investigacion serd de tipo descriptivo,
porque consiste en recolectar datos, especificar y evaluar, no

experimental y de corte transversal Junio 2018.

Nivel de investigacion de tesis.
El presente trabajo de investigacion es de nivel cualitativo y
cuantitativo, por estar basado en la recoleccion de datos con el fin

de determinar el nivel de severidad de la superficie del pavimento.

DISENO DE INVESTIGACION.

Se desarrollara  siguiendo el método PCl indice de
Condicion de Pavimentos, para el desarrollo de la siguiente
investigacion es posible utilizar software (Microsoft Excel) para
el procesamiento de los datos.

b) La evaluacion a realizar serd& de tipo visual 'y

c)

personalizada. El procesamiento de la informacién se hard de
manera manual y los datos adquiridos en campo seran vaciados a la
computadora, tomando las muestras de toda la superficie de la
Calle Capitan Belgrano entre Calle 3 de Junio con Avenida La
Marina Distrito de Punchana, Provincia de Maynas,

Departamento de Loreto.

La metodologia a utilizar, para el desarrollo del proyecto sera:

» Recopilacion de antecedentes preliminares: En esta etapa se

realizara la busqueda el ordenamiento, andlisis y validacién
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3.3

3.3.1L

de los datos existentes de toda la informacion necesaria
que ayudo a cumplir con los objetivos de este proyecto.

» Estudio de la aplicacion del programa de diagndstico y
seguimiento de pavimentos enfocado al método PCI.

» Para el Andlisis y Evaluacion de las muestras se tomara
todo el ancho y largo del pavimento de la calle Capitan
Belgrano entre Calle 3 de Junio con Avenida La Marina
Distrito de Punchana, Provincia de Maynas,

Departamento de Loreto.

Este disefio se grafica de la siguiente manera:

Ry

Mi= Muestra del elemento de esudio (pavimento

Donde:

Calle Capitan Belgrano)
Xi= Variable de estudio — Patologias.

Oi= Resultado

POBLACION Y MUESTRA

Poblacion

Para la presente Investigacion la poblacién estara dado por la
delimitacién geografica de la calle Capitan Belgrano del
Distrito de Punchana, Provincia de Maynas, Departamento de

Loreto.
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3.3.2. Muestra

Para la muestra de estudio se tomaron la calle Capitan Belgrano
entre Calle 3 de Junio con Avenida La Marina Distrito de

Punchana, Provincia de Maynas, Departamento de Loreto.

3.3.3. Muestreo

Se seleccionaran de acuerdo a la metodologia del PCI (método

por lo anteriormente explicado). Las cuales son:

» Unidad de Muestra 01, Ca. Capitan Belgrano desde Ca. 3 de Junio
c/ Psje. Lagunas.
» Unidad de Muestra 02, Ca. Capitan Belgrano desde Psje. Lagunas
c/ Ca. Argentina.
» Unidad de Muestra 03, Ca. Capitan Belgrano desde Ca. Argentina
c/ Ca. Piura.
» Unidad de Muestra 04, Ca. Capitan Belgrano desde Ca. Piura c/
Ca. Condamine.
» Unidad de Muestra 05, Ca. Capitan Belgrano desde Ca. Piura c/

Av. La Marina.
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DEFINICION Y OPERACIONALIZACION DE LAS

3.4
VARIABLES
VARIABLE DEFINICION DIMENSIONES | DEFINICION [INDICADORES
CONCEPTUAL OPERACIONAL
“Determinaciény | Es la determinacién Tipos de Tipo, forma de

Evaluacion de las
Patologias en el
pavimento rigido d
mortero de la Calle
Capitan Belgrano,
entre Calle 3 de
Junio con Avenida la
Marina. Distrito de
Punchana, Provincia
de Maynas, Region
Loreto, Afio — 2018.”

o0 establecimiento de

patologias que se

las patologias que | presentanen los | Variabilidad en: falla.
tienen en el pavimentos
Pavimento Rigido de| rigidos de mortero
Mortero de la Calle |en mencién Como:
Capitan Belgrano del |-Grieta de esquina.
o - Clase de falla
Distrito de Punchana,| -Losa dividida.
Provincia de Maynas, - Escala.
-, ~ . Nivel de
Region Loreto, Afio —{-Dafio del sello de
. severidad
2018. la junta.
-Desnivel carril —
berma.
-Grietas lineales
. Grado de
(Grietas
Lo afectacion
longitudinales,
transversales y .
) Bajo
diagonales).
-Popouts. .
Medio
-Bombeo.
Alto

Fuente Propia del autor (2018)
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3.5

3.6

TECNICAS E INSTRUMENTOS

Técnica:

Se utilizara la Evaluacion  Visual, que consiste en la
observacién en situ, identificando cada una de las patologias
encontradas, las cuales fueron anotadas en una ficha técnica de

cada unidad de muestra.

Instrumentos:

Para la evaluacion de las unidades de muestras se tuvo de recurrir
al uso de los siguientes instrumentos:

e Ficha técnica de evaluacion - PCI.

e Wincha para medir las longitudes y las areas de los dafios.

e Plano de via a evaluar.

e Regla de aluminio para medir fisuras.

e Manual de Dafios del PCI con los formatos
correspondientes 'y en cantidad suficiente para el desarrollo
de la actividad.

e Céamara fotografica para la toma de dafios encontrados en los
pafios afectados.

PLAN DE ANALISIS

Los resultados estaran dados en los siguientes:

» La Ubicacion del area de estudio.

» ldentificacion de las patologias existentes, el cual se dara
mediante el trabajo en campo, teniendo en cuanta la clase y su

severidad de cada uno de las fallas encontradas.
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3.7

> Andlisis del Nivel de Indice de Condicion del Pavimento,
elaborado y calculado en hoja Excel y Word.

» Cuadros del ambito de la investigacion. Cuadros estadisticos
de las Patologias existentes que se hara a través de hoja Excel

y Word.

MATRIZ DE CONSISTENCIA

Para la matriz de consistencia de creo el siguiente cuadro para una

mejor observacion de este punto.
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Cuadro de Matriz de Consistencia

PROBLEMA OBJETIVO MARCO TEORICO METODOLOGIA REFERENCIAS
CONCEPTUAL BIBLIOGRAFICAS



http://repository.usta.edu.co/bitstream/handle/11634/4359/Ortega%20%20Angela%20-%202017.pdf?sequence=3&isAllowed=y
http://repository.usta.edu.co/bitstream/handle/11634/4359/Ortega%20%20Angela%20-%202017.pdf?sequence=3&isAllowed=y
http://repository.usta.edu.co/bitstream/handle/11634/4359/Ortega%20%20Angela%20-%202017.pdf?sequence=3&isAllowed=y
http://dspace.utpl.edu.ec/bitstream/123456789/1484/3/Tesis.pdf
http://dspace.utpl.edu.ec/bitstream/123456789/1484/3/Tesis.pdf



https://sjnavarro.files.wordpress.com/2008/08/manual-pci1.pdf
https://sjnavarro.files.wordpress.com/2008/08/manual-pci1.pdf
http://erp.uladech.edu.pe/bibliotecavirtual/?ejemplar=00000035909
http://erp.uladech.edu.pe/bibliotecavirtual/?ejemplar=00000035909
http://erp.uladech.edu.pe/bibliotecavirtual/?ejemplar=00000040124
http://erp.uladech.edu.pe/bibliotecavirtual/?ejemplar=00000040124

3.8

PRINCIPIOS ETICOS.

Como futuros ingenieros civiles, debemos promover la dignidad y el honor

de muestra profesion, sirviendo al beneficio de la sociedad atraves de la

calidad de las obras que se realicen bajo nuestra supervision, para lo cual

es necesario tener en consideracion los principios éticos que rigen a

nuestra profesion para ser bien visto ante la sociedad, garantizando un

trabajo de buena calidad.

Principios eticos como profesionales de Ingenieria Civil:

>

Con la sociedad, como profesionales tendremos la capacidad de
desarrollar proyectos innovadores, trayendo asi el desarrollo de
nuestro pais, garantizando la vida util de los proyectos a ejecutarse.
Como profesionales, durante nuestra formacion profesional
adquirimos nuestros conocimientos para laborar en el sector
publico y privado atraves de proyectos, donde nuestra opinion sera
tomada encuentra en los demas proyectos, sin dafiar la reputacién
del autor.

Con el pablico, como profesionales debemos usar palabras con
términos sencillos en los momentos de hablar, escribir a personas
lo ligadas a nuestras carrera, mientras cuando emitimos informes
de recomendaciones o a personas de la carrera, debera usar

palabras técnicas, sencillas y faciles de comprender.
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V.-

RESULTADOS

4.1

RESULTADOS.

El objetivo principal del presente trabajo de investigacion es la de
determinacién y evaluacion de las patologias que afectan la
estructura del pavimento rigido de mortero de la calle Capitan
Belgrano, a través del método del PCI, de manera logica
reflejados en tablas y gréaficos de 5 Unidades Muestra las cuales

son:
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UNIDAD DE mUESTRA - (f

CA. CAPITAN BELGRANO ENTRE CA. 3 DE JUNI

C/ PSJE. LAGUNAS.
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Tabla N° 01: Hoja de valuacién de Unidad de Muestra — 01

HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES PARA UNIDAD DE MUESTRA

PAVIMENTO RIGIDO DE MORTERO

UNIVERSIDAD: UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

FECHA DE EVALUACIONJULIO-2018

EVALUADOR: BACH. YGOR JOFRE P UERTA P INEDO MUESTRA: MU-01

P SJE/CALLE/JIRON/AV.:CA.CAP.BELGRANO (ENTRE CA. 03 DE JUNIO C/ P SJE. LAGUNAS) CUADRA:

ARO DE CONSTRUCCIOI 2002 [DIMENCIONES DELP AVIMENTO ANCHO (m): 7.00m LONGITUD (m): 180.32 m
TIPO DE USO: VEHICULAR DIMENCIONES DE LOS P AROS ANCHO (m): 350 m [LONGITUD (m): 350 m
NUMERO TOTALDE PAROS: | 100 |AREA DE P ARO (m2) 225 AREA TOTAL (m2) 1225.00

DISTRITO:

PUNCHANA

PROVINCIA: MAYNAS

DEP ARTAMENTO: LORETO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
(PCI-PAVIMENT CONDITION INDEX)

TIPO DE DARO

N° TIPO DE DARO N°
21 |Blowup/Buckling. 31 |Pulimento de Agregados
22 |Grieta de Esquina. 32 |Popouts
23 |Losa Dividida. 33 |Bombeo
24 |Grieta de Durabilidad “D”. 34 |Punzonamiento.
25 |Escala. 35 |Cruce de Via Férrea
26 |Sello de Junta. 36 |Desconchamiento
27 |DesnivelCarril/ Berma. 37 |Retraccion
28 |Grieta Lineal. 38 |Descascaramiento de Esquina
29 |Parcheo (grande). 39 |Descascaramiento de Junta
30 |Parcheo (pequefio)
NIVEL DE SEVERIDAD N° TIPO DE DARO N/S SEVEDRIDA EI)\IEUE/IOESRAOS DEDN(SO/LI)JA DI;/II:LIJ_(?IF\E’)O
SEVERIDAD ALTA 25 |Escala. A Alta 2 2.00% 3.08
A 25 |Escala. M Media 2 2.00% 1.56
SEVERIDAD MEDIA 26 |Sello de Junta. A Alta 4 4.00% 8.00
M 26 |Sello de Junta. M Media 2 2.00% 4.00
SEVERIDAD BAJA 38 |Descascaramiento de Esqul A Alta 4 4.00% 2.64
B 38 |Descascaramiento de Esqu M Media 2 2.00% 1.32
CALCULO DE DENSIDAD:
N°DELOSASx 100%
N° DE PANOS

UBICACION DE PANOS AFECTADOS

,- PSJE. LAGUNAS
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Tabla N° 02: Patologia Escala, de Severidad Alta, Unidad de Muestra-01

INTERPOLACION PARA El. CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO

N° TIPO DEDARNO N/S | NIVEL DE SEVERIDAD MUESTRA
25 |ESCALA A Alta UM-01
UBICACION: Ca. Cap. Belgrano (entre Ca. 03 de Junio / Psje. Lagunas) DENSIDAD 2.00 %

CALCULO DEVALOR DEDUCIDO

BACO DEVALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTQ

[ 0.00 ---- 0.00 :l
200 ---—- X
5.00 ---- 7.70

200 - 0 |_ x - 000
0.00 - 5.0 770 - 0.00

2 _ 000 _ 154 + 0
5.00 7.70 5
X = 3.08

VALOR DEDUCIDO  3.08

DENSIDAD

VALOR DEDUCIDO

0.00

5.00

10.00

Figura N° 01: Interpolacion de Escala, de Severidad Alta UM-01

DIAGRAMA DE INTERPOLACION

1

Valor Deducido

00
90

80 "
70 ===

60

50 ————r——
40

30 4 L

20 /| 3.08 _—

/

10

0 f

0O 10 20 30 40 S0 60 70 80 9 100
Densidad

~—— Bajo
Medio
— Alto

Valor Deducido para Pavimento de Concreto - Escala
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Tabla N° 03: Patologia Escala, de Severidad Media, Unidad de Muestra-01

INTERPOLACION PARA EL. CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO

N° TIPO DEDANO N/S | NIVEL DE SEVERIDAD MUESTRA
25 |ESCALA M Media UM-01
UBICACION: Ca. Cap. Belgrano (entre Ca. 03 de Junio / Psje. Lagunas) DENSIDAD 2.00 %
CALCULO DEVALOR DEDUCIDO BACO DEVALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENT(
VALOR DEDUCIDO
DENSIDAD

[o.oo o.oo] 0.00
200 - X 5.00
500 - 3.90 10.00
200 - 0 |_ X - 000
000 - 500 390 - 0.0
2 _ 000 _ 78 + 0
5.00 3.90 5
X = 156

VALORDEDUCIDO  1.56

Figura N° 02: Interpolacion de Escala, de Severidad Media UM-01

DIAGEAMA DE INTERFOLACED N |
100
90
BO = i
ﬁ 70 /_,..-—-"'
60
2 T —| —— Bajo
g 50 S
| e — Medio
§ 40 Alt
. i ]
> 30 :
|
20 F] 156 "'J_,---""""-——
10
0 f f
0O 10 20 30 A0 SO &0 70 BO 90 100
Densidad
“alor Deducido para Pavimento de Conoreto - Excala
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Tabla N° 04: Patologia Sello de Junta, de Severidad Alta, Unidad de Muestra-01

INTERPOLACION PARA EL CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO

N°

TIPO DEDARNO

N/S

NIVEL DE SEVERIDAD

MUESTRA

26 [SELLO DEJUNTA

A

Alta

UM-01

UBICACION:

Ca. Cap. Belgrano (entre Ca. 03 de Junio / Psje. Lagunas)

DENSIDAD 4.00

%

ABACO DEVALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

El sello de junta no esta relacionada por la densidad. La severidad de dafio es determinado por la

condicion del sellador en general para la unidad de muestra en particular.

LOS VALORES REDUCIDOS PARA LOS TRES NIVELES DE SEVERIDAD SON:

BAJO: 2 Puntos
MEDIO: 4 Puntos
Alto: 8 Puntos

VALOR DEDUCID( 8.00

Valor Deducido para Pavimento de Concreto - Sellado de Junta
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Tabla N° 05: Patologia Sello de Junta, de Severidad Media, Unidad de Muestra-

01
INTERPOLACION PARA EL CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO
N° TIPO DEDARNO N/S | NIVEL DE SEVERIDAD MUESTRA
26 |SELLO DEJUNTA M Media UM-01
UBICACION: Ca. Cap. Belgrano (entre Ca. 03 de Junio / Psje. Lagunas) DENSIDAD 2.00 %4

ABACO DEVALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTO S

El sello de junta no esta relacionada por la densidad. La severidad de dafio es determinado por la
condicion del sellador en general para la unidad de muestra en particular.

LOS VALORES REDUCIDOS PARA LOS TRES NIVELES DE SEVERIDAD SON:

BAJO: 2 Puntos
MEDIO: 4 Puntos
Alto: 8 Puntos

VALOR DEDUCID( 4.00
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Tabla N° 06: Patologia Descascaramiento de Esquina, de Severidad Alta, Unidad
de Muestra-01

INTERPOLACION PARA EL CALCUL O DEL VALOR DEDUCIDO

N° TIPO DEDANO N/S | NIVEL DE SEVERIDAD MUESTRA
38 |DESCASCARAMIENTO DEESQUINA A Alta UM-01
UBICACION: Ca. Cap. Belgrano (entre Ca. 03 de Junio / Psje. Lagunas) DENSIDAD 4.00 94
CALCULO DEVALOR DEDUCIDO BACO DEVALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENT(
VALOR DEDUCIDO
DENSIDAD
[0.00 0.00] 0.00
4.00 ---- X 5.00
5.00 ---- 3.30 10.00
4.00 - 0 _ X - 0.00
0.00 - 5.00 330 - 0.00
4 _ 000 _ 132 + 0
5.00 3.30 5
X = 264

VALOR DEDUCIDO  2.64

Figura N° 03: Interpolacion de Descascaramiento de Esquina, de Severidad Alta
UM-01

DIAGRAMA DE INTERPOLACION
100.0

90.0

80.0 = Bajo

70.0 = Medio

60.0

50.0 = Alto

40.0

30.0
20.0 2.64
—

/
"]
10.0 Qﬁ/
0.0

0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00 80.00 90.00 100.00

Valor Deducido

Densidad
Valor Deducido para Pavimento de Concreto - Descascaramiento de Esguina
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Tabla N° 06: Patologia Descascaramiento de Esquina, de Severidad Media,

Unidad de Muestra-01

INTERPOLACION PARA EL CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO

N TIPO DEDARNO

N/S

NIVEL DE SEVERIDAD

MUESTRA

38 [DESCASCARAMIENTO DEESQUINA

M

Media

UM-01

UBICACION:

Ca. Cap. Belgrano (entre Ca. 03 de Junio / Psje. Lagunas)

DENSIDAD 2.00 %]

CALCULO DEVALOR DEDUCIDO

BACO DEVALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTO

[0.00 ---- 0.00
200 ---- X

5.00 ---- 3.30

d

2.00 - 0 _ X - 0.00
0.00 - 5.00 330 - 0.00
2 _ 000 _ _66 0
5.00 3.30 5

X = 132

1.32

VALOR DEDUCIDO

DENSIDAD

VALOR DEDUCIDO

Baja

0.00

5.00

10.00

15.00
20.00
25.00
30.00
35.00
40.00
45.00
50.00
55.00
60.00
65.00
70.00
75.00
80.00
85.00
90.00
95.00
100.00

Media

Alta

Figura N° 04: Interpolacion de Descascaramiento de Esquina, de Severidad

Media UM-01
DIAGRAMA DE INTERPOLACION
100.0
90.0
80.0 Bajo
70.0 = \edio
§ 60.0
(&1
_g 50.0 Alto
a
- 400
o
< 30.0
> _"/’_
20.0 I 1.32 L] [ —
| —
l—]
100 9//
0.0
0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00 80.00 90.00 100.00
Densidad
Valor Deducido para Pavimento de Concreto - Descascaramiento de Esquina
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Tabla N° 06: Calculo de Valores Deducidos de la Unidad de Muestra UM-01

CALCULO DEVALOR MAXIO DEFALLAS PERMITIDAS (m)
UBICACION: Ca. Cap. Belgrano (entre Ca. 03 de Junio / Psje. Lagunas) IMUESTRI UM-01]
Formula:
M = 1 { (9/98) * (100 - VAR) VR= 8.0 M= 1+ [0.0918] *{100 ; 8]
Donde:
M: Numero Permitido de VDs incluyendo fracciones (debe ser menor o igual a 10) M= 9.45
VAR: Valor individual mas alto de VR
CALCULO DEVALOR DEDUCIDO Corregido (VDC)
Ne CALCULO DEVALOR DEDUCIDO VDT q| vbc
1 8.00 4.00 3.08 2.64 1.56 1.32 2060 | 6 | 0.00
2 8.00 4.00 3.08 2.64 1.56 1.32 2060 | 5| 0.00
3 8.00 4.00 3.08 2.64 1.56 1.32 2060 | 4| 1.20
4 8.00 4.00 3.08 2.00 1.56 1.32 19.96 | 3 | 1097
5 8.00 4.00 2.00 2.00 1.56 1.32 18.88 | 2 | 15.37
6 8.00 2.00 2.00 2.00 1.56 1.32 16.88 | 1 | 16.88
Max. VDC= 16.88
CALCULO DE INTERPO LACION DE VALORES DEDUCIDOS CORREGIDO S
a6 as
20 0 20.60—20 X—0 20 0 20.60-20 X —0
20.60  -eoeer X 27-20 0-0 20.60 ------ X 27—-20 0-0
by — 0 3y Q— 0
+ +
060 0\ 040 7060 _ 0\ 0+0
(=)= (2= =520
7 0 7 7 0 7
q4 q3
20 e 0 2060—20 X-—0 L 85
20.60 ------- X . = 19.96 ------- X 19.96 — 17 — X—-85
FY A— 14 27-120 14-0 P J— 11 20—-17 11 -85
+ +
060 _ 0 )_840+0 _ 296 _ 8.5\ 7.4+255
(7 = ﬂ)_T = 1.20 (— = —):7 =1097
3 2.5 3
q2 ql
17 oo 13.3 18.88—-17 X —13.3 11 - 11
18.88 --r--- X 20-17 16 —13.3 16.88 ------- X 1o88—11 X - 11
1) J— 16 iy —— 17 17 - 11 17 - 11
+ +
1.88 13.3) 6.2+39.9 =
— = —|)=—"—""=" = 15.37
( 3 T 33 3 (5—28 - %):“ZTW’ = 16.88

Fuente propia - 2018
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Tabla N° 06: Valores Deducidos Corregidos y Célculo de del PCI de la UM-01

VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)

VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC) | CALCULO DEL PCI |
YOl [ [ a2 [ o3 [ a4 [ a5 | a=s [a=7] a=s [ a0
50 Too FORMULA : PCI = 100 — MAXIMO VDC
10.0 | 10.0
11.0) [11.0] 8.0 Donde VDC: 16.88
17.0]l27.0[ 133 8.5
20.0]| 20.0 | 16.0 N 11.0
27.0)[27.0] 21.9 [ 15.9 [ 14.0 PCI= 100 - 16.88
30.0 | 30.0 | 24.5 | 18.0 | 16.0
35.0 |35.0] 285 217 [19.2]17.1] 150 PCI= 83.12
40.0 | 40.0 | 32.0 | 25.4 | 22.5 [20.2] 18.0
50.0 |50.0 | 39.0 [ 32.0 [29.0 265 24.0
57.0 | 57.0 | 44.0 | 36.9 | 33.4 [30.8 | 28.2 |26.8 25.4 [ 23 7 RANGOS DE
60.0 | 60.0 46.0 [ 385 [35.2]32.6][ 30.0 [28.3] 26.6 [ 25.0 CLASIFICACION DEL PCI
70.0 |70.0| 525 | 45.0 | 41.0 |38.5 | 36.0 [34.0( 82.0 | 30.0 RANGOS [CLASIFICACION
80.0 | 80.0 | 58.5 | 51.4 | 47.0 [44.2| 41.5 [39.3] 37.1 [ 35.0 100 | 85 | Excelente
90.0 |90.0 | 64.5 | 57.4 | 52.5 [49.7 | 47.0 [44.5] 42.0 [ 39.5
100.0 [100.0] 70.0 | 63.0 [ 58.0 [55.0 | 52.0 [49.3] 46.6 [ 44.0 70 | 55 | Bueno
110.0 755 | 68.5 [ 63.0 |60.0 | 57.0 [54.3] 51.6 [49.0 55 | 40 | Regular
120.0 81.0 | 74.0 | 67.8 | 64.9] 62.0 [59.2| 56.4 [ 53.5 40 | 25 | Malo
130.0 86.0 | 78.9 [ 72.5 [69.5| 66.5 [63.7] 60.9 [ 58.0 25 | 10 | Muy Malo
140.0 90.5 | 84.0 [ 77.0 | 74.0| 71.0 |68.2| 65.4 [62.5 10 0 Fallado
150.0 95.0 | 88.4 | 81.5 [78.0| 75.0 [72.3] 69.6 | 67.0
160.0 995 [93.0 [ 855 [82.2] 79.0 [76.3] 73.6 [ 71.0
161.0 100.0| 93.4 | 86.0 [82.7| 79.4 |76.7| 74.0 | 71.4
170.0 97.0 | 89.6 [ 86.3 | 83.0 [80.3] 77.6 [ 75.0
177.0 100.0| 92.6 [88.8] 855 [82.7] 80.3 | 77.8
180.0 94.0 |90.0 [ 86.6 [83.7] 81.4 [ 79.0
190.0 98.0 | 94.0 | 90.0 [87.5] 85.0 [ 82.5
195.0 995|955 915 [89.1] 86.7 [84.3
200.0 100.0]96.9 | 93.0 [90.7] 88.4 [ 86.0

Figura N° 05: Interpolacion de Abaco de Valores Deducidos Corregido UM-01

ABACO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)

Valor Deducido Corregido (VDC)

DIAGRAMA

Valor de Densidad Total (VDT)

Fuente propia - 2018
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Interpretacion de los resultados de la Unidad de Muestra 01:

La unidad de muestra 01 que se encuentra ubicado en la Calle Capitadn Belgrano
entre Calle 03 de Junio con Pasaje Lagunas, tiene una longitud de 180.32m, 100
pafios cada una de 3.50 x 3.50m, en las cuales se encontraron de acuerdo a la
visita visual realizada dafios como Escala, Sello de Junta y Descascaramiento de
Esquina de severidad alta y media, obteniendo como resultado 06 valores
deducidos corregido: 0.00, 0.00, 1.20, 10.97, 15.37, 16.88, teniendo como
méaximo valor deducido corregido de 16.88 y siguiendo el método del PCI, se
obtiene un rango de 83.12, que se encuentra entre el rango de 85 - 70 con una
clasificacion de pavimento MUY BUENO.

En las siguientes tablas y figura se muestra las densidades en porcentaje de cada

patologia y el porcentaje real.

Tabla N° 06: Indice de Patologia de la Unidad de Muestra — 01

TABLA DEL INDICE DE PATOLOGIAS
CA. CAP. BELGRANO (ENTRE CA. 03 DE JUNIO C/ PSJE. LAGUNAS)

N° TIPOS DE DANOS N/S| DENSIDAD % | % REAL

1 |ESCALA (A) 2.00 12.50%

2 |ESCALA (M) 2.00 12.50%

3 | SELLO DE JUNTA (A) 4.00 25.00%

4 | SELLO DE JUNTA (M) 2.00 12.50%

5 | DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA (A) 4.00 25.00%

6 | DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA (M) 2.00 12.50%
16.00 100.00%

108



Figura N° 06: Grafico de Porcentaje Real de Dafios en la Unidad de Muestra- 01

DENSIDAD REAL DE DANOS EN PORCENTAJE
CA. CAP. BALGRANO (ENTRE CA. 03 DEJUNIO CON PSJE LAGUNAS)

DENSIDAD REAL %

1 ESCALA (A)

m 2 ESCALA (M)

3 SELLO DE JUNTA (A)

m 4 SELLO DE JUNTA (M)

5 DESCASCARAMIENTO DE

ESQUINA (A)

6 DESCASCARAMIENTO DE
ESQUINA (M)
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CA. CAPITAN BELGRANO ENTRE PSJE. LAGUNAS

C/ CA. ARGENTINA.

110



Tabla N° 01: Hoja de valuacién de Unidad de Muestra — 02

HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES PARA UNIDAD DE MUESTRA

PAVIMENTO RIGIDO DEMORTERO

FECHA DE EVALUACIONJULIO-2018

UNIVERSIDAD: UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
EVALUADOR: BACH. YGOR JOFRE P UERTA P INEDO MUESTRA: MU-02

P SJE/CALLE/JIRON/AV.: CA. CAP .BELGRANO (ENTRE P SJE. LAGUNAS C/CA. ARGENTINA) CUADRA:

ARO DE CONSTRUCCIOI 2002 |DIMENCIONES DELP AVIMENTO ANCHO (m): 7.00m LONGITUD (m): 1#4.02 m
TIP O DE USO: VEHICULAR DIMENCIONES DE LOS P ARIOS ANCHO (m): 350 m |LONGITUD (m): 350 m
NUMERO TOTALDE PAROS: | 70 [AREA DEP ARO (m2) 225 AREA TOTAL (m2) 857.50

DISTRITO:

P UNCHANA

PROVINCIA: MAYNAS

DEP ARTAMENTO: LORETO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
(PCI-PAVIMENT CONDITION INDEX)

N° TIPO DE DARO N° TIPO DE DARO
21 |Blowup /Buckling. 31 |Pulimento de Agregados
22 |Grieta de Esquina. 32 |Popouts
23 |Losa Dividida. 33 |Bombeo
24 |Grieta de Durabilidad “D”. 34 |Punzonamiento.
25 |Escala. 35 [Cruce de Via Férrea
26 |Dafio de Sello de Junta. 36 |Desconchamiento
27 |DesnivelCarril/ Berma. 37 |Retraccién
28 |Grieta Lineal. 38 |Descascaramiento de Esquina
29 |Parcheo (grande). 39 [Descascaramiento de Junta
30 [Parcheo (pequefio)
NIVEL DE SEVERIDAD N° TIPO DE DARNO N/S SEVEDR DA E;\‘EUTOESRAOS DEDN(SO/IHI)DA Dé/DALIJ_gIRDO
SEVERIDAD ALTA 25 |Escala. A Alta 1 1.43% 2.20
A 26 |Dafio de Sello de Junta. M Media 6 8.57% 4.00
SEVERIDAD MEDIA 28 |Grieta Lineal A Alta 1 1.43% 2.75
M 28 |Grieta Lineal M Media 2 2.86% 2.29
SEVERIDAD BAJA 28 |Grieta Lineal B Baja 2 2.86% 1.83
B 36 |Desconchamiento A Alta 2 2.86% 5.32
CALCULO DE DENSIDAD: 36 [Desconchamiento M Media 2 2.86% 2.46
N°DEL A x 1009
N° DE PANOS
UBICACION DE PANOS AFECTADOS
g s
- 5
3 g
o S
CA. CAP. BELGRANO
26V
7!!!!!7_\ baM L]
J_[TIIT\T\ \\\\\\\

S
L

A. BUENOS AIRES |
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Tabla N° 02: Patologia Escala, de Severidad Alta, Unidad de Muestra-02

INTERPOLACION PARA EL CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO

N° TIPO DEDANO N/S | NIVEL DE SEVERIDAD MUESTRA
25 |ESCALA A Alta UM-02
UBICACION: Ca. Cap. Belgrano (entre Psje. Lagunas ¢/ Ca. Argentina) DENSIDAD 1.43 9%

CALCULO DEVALOR DEDUCIDO

BACO DEVALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENT(

[[

0.00 ----
143 -
500 ----

]]

7.70

VALOR DEDUCIDO

1.43 o | X 0.00
0.00 5.00 7.70 0.00
143 _ 000 _ 1101 + 0
5.00 7.70 5

X = 220

2.20

DENSIDAD

VALOR DEDUCIDO

0.00
5.00
10.00

Figura N° 07: Interpolacion de Escala, de Severidad Alta UM-02

DIAGRAMA DE INTERPOLACION

Valor Deducido

100
90
80 ".-"""
70 =T
60 =
cip—
40
30 — a—
20 Al 2.20 ==—"_—
—1

10
0 |

0O 10 20 30 40 SO 60 70 80 90 100

Densidad

~—— Bajo
— Medio
w— Alt0

Valor Deducido para Pavimento de Concreto - Escala
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Tabla N° 03: Patologia Dafio de Sello de Junta, de Severidad Media, Unidad de

Muestra-02

INTERPOLACION PARA EL CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO

N° TIPO DE DANO N/S |NIVEL DE SEVERIDAD MUESTRA
26 |DANO DESELLO DEJUNTA M Medio UM-02
UBICACION: Ca. Cap. Belgrano (entre Psje. Lagunas c/ Ca. Argentina) DENSIDAD: 8.57 %

ABACO DEVALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTO S

El sello de junta no esta relacionada por la densidad. La severidad de dafio es determinado por la
condicion del sellador en general para la unidad de muestra en particular.

LOS VALORES REDUCIDOS PARA LOS TRES NIVELES DE SEVERIDAD SON:

BAJO: 2 Puntos
MEDIO: 4 Puntos
Alto: 8 Puntos

VALOR DEDUCIL 4.00

Valor Deducido para Pavimento de Concreto - Sellado de Junta
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Tabla N° 04: Patologia Grieta Lineal (Longitudinal, Transversal y Diagonales),

de Severidad Alta, Unidad de Muestra-02

INTERPOLACION PARA EL CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO

N°

TIPO DEDANO

N/S

NIVEL DE SEVERIDAD

MUESTRA

28 [GRIETA LINEAL (Longitudinal, Transversal y Diagonald A

Alta

UM-02

UBICACION:

Ca. Cap. Belgrano (entre Psje. Lagunas c/ Ca. Argentina)

DENSIDAD 1.43 %

CALCULO DEVALOR DEDUCIDO

ABACO DEVALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTO

[ 0.00
1.43
5.00

9.60

]]

VALOR DEDUCIDO

1.43 000 | . X 0.00
0.00 5.00 9.60 0.00
143 _ 000 _ 1373 + 0.0
5.00 9.60 5.00

X = 275

2.75

DENSIDAD

VALOR DEDUCIDO

Baja

0.00

5.00

10.00
15.00
20.00
25.00
30.00
35.00
40.00
45.00
50.00
55.00
60.00
65.00
70.00
75.00
80.00
85.00
90.00
95.00
100.00

Media

Alta

Figura N° 08: Interpolacion de Grieta Lineal (Longitudinal, Transversal y

Diagonales) de Severidad Alta UM-02

Valor Deducido

100.0
90.0
80.0
70.0
60.0
50.0
40.0
30.0
20.0
10.0

0.0

DIAGRAMA DE INTERPOLACION

]
2.75 L—]
L

/
| —

0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00 80.00 90.00 100.00

Densidad

Valor Deducido para Pavimento de Concreto - Grieta Lineal

Alto

— Medio

Bajo
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Tabla N° 05: Patologia Grieta Lineal (Longitudinal, Transversal y Diagonales),

de Severidad Media, Unidad de Muestra-02

INTERPOLACION PARA EL CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO

Ne

TIPO DEDARO N/S | NIVEL DE SEVERIDAD

MUESTRA

28 |GRIETA LINEAL (Longitudinal, Transversal y Diagonal§ M

Media

UM-02

UBICACION:

Ca. Cap. Belgrano (entre Psje. Lagunas c/ Ca. Argentina)

DENSIDAD 2.86 %

CALCULO DEVALOR DEDUCIDO

WBACO DEVALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTO

[ 0.00 ----
2.86 ----
500 ----

0.00
X
4.00

DENSIDAD

VALOR DEDUCIDO

0.00
5.00
10.00

d

2.86 0.00 | _ X 0.00
0.00 5.00 4.00 0.00
286 _ 000 _ 1144 + 0.00
5.00 4.00 5.00

X = 229

VALOR DEDUCIDO

2.29

Figura N° 09: Interpolacion de Grieta Lineal (Longitudinal, Transversal y
Diagonales) de Severidad Media UM-02

100.0
30.0

80.0

50.0
50.0
40.0

30.0

Valor Deducide

20.0

10.0

0.0
0.00

DIAGEAMA DEINTERFO LACION

| 2.20

10

00 20,00 30.00 4000 50.00 60.00 7000 850,00 30.00 100.00

Densidad
Valor Deducido pam Pavimento de Concreto - Grista Lineal

- Alw

— Do
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Tabla N° 06: Patologia Grieta Lineal (Longitudinal, Transversal y Diagonales),

de Severidad Baja, Unidad de Muestra-02

INTERPOLACION PARA EL. CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO

N°

TIPO DEDARNO N/S | NIVEL DESEVERIDAD MUESTRA

28 |GRIETA LINEAL (Longitudinal, Transversal y Diagonalq B Baja UM-02

UBICACION: Ca. Cap. Belgrano (entre Psje. Lagunas ¢/ Ca. Argentina) DENSIDAD 2.86 %

CALCULO DEVALOR DEDUCIDO ABACO DEVALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTO]

[[

0.00 ---- 0.00] 0.00
286 - X 5.00

5.00 ---- 3.20

VALOR DEDUCIDO

DENSIDAD

10.00

-

286 - 0.00 | _ X - 0.00
0.00 - 5.00 320 - 0.00
286 _ 000 _ 915 + 0.00
5.00 3.20 5.00

X = 1.83

VALORDEDUCIDO  1.83

Figura N° 10: Interpolacion de Grieta Lineal (Longitudinal, Transversal y
Diagonales) de Severidad Baja UM-02

Valor Deducido

DIAGRAMA DE INTERPOLACION
100.0
90.0
20.0 — Alto
70.0 — Medio
60.0 //
L— .
50.0 // Bajo
40.0 —]
/ | t—
30.0 |
/
20.0 1.83 L— I—
//
10.0
0.0
0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00 80.00 90.00 100.00
Densidad
Vglor Deducido para Pavimento de Concreto - Grieta Linezll
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TTabla N° 07: Patologia Desconchamiento, de Severidad Alta, Unidad de Muestra-02

INTERPOLACION PARA EL CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO
N° TIPO DEDARNO N/S | NIVEL DE SEVERIDAD MUESTRA
36 |DESCONCHAMIENTO A Alta UM-02
UBICACION: Ca. Cap. Belgrano (entre Psje. Lagunas ¢/ Ca. Argentina) DENSIDAD 2.86 %
CALCULO DEVALOR DEDUCIDO ABACO DEVALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTO
DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
Baja Media Alta
[0.00 ---- 0.00] 0.00
I: 286 - X ] 5.00
5.00 ---- 9.30 10.00
15.00
20.00
286 - 0.00 [ _ X - 0.00 25.00
000 - 500 | 930 - 000 30.00
35.00
2.86 _ 0.00 _ 2660 + 0.00 40.00
500 930 5.00 45.00
50.00
X = 532 55.00
60.00
65.00
70.00
VALOR DEDUCIDO 5.32 75.00
80.00
85.00
90.00
95.00
100.00

Figura N° 11: Interpolacion de Desconchamiento, de Severidad Alta, Unidad de
Muestra-02

DIAGRAMA DE INTERPOLACION
100.0
90.0
80.0 Alto
70.0 Medi
— \Medio
o 60.0 |
=] /
'S 50.0 ] .
=1 L— Bajo
=] /
o 40.0 —
[a}
5 300 1
E /——‘
> 200 e
rf.sﬂ—
10.0
0.0
QO Q O Q O O Q O Q O Q
S S S S S S S S S
Y L © SN © S N BN Y &
Densidad
Valor Deducido para Pavimento de Concreto - Desconchamiento
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Tabla N° 08 Patologia Desconchamiento, de Severidad Media, Unidad de Muestra-02

INTERPOLACION PARA EL. CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO

NG

TIPO DEDARNO

N/s

NIVEL DE SEVERIDAD

MUESTRA

36

DESCONCHAMIENTO

M

Media

UM-02

UBICACION:

Ca. Cap. Belgrano (entre Psje. Lagunas c/ Ca. Argentina)

DENSIDAD 2.86 %

CALCULO DEVALOR DEDUCIDO

ABACO DEVALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTO

[ 0.00
2.86
5.00

== 0.00
- X
== 430

d

0.00

2.86
0.00

2.86

0.00 | _ X
5.00 4.30

0.00

12.30

0.00

+ 0.00

5.00

4.30

VALOR DEDUCIDO

5.00

2.46

VALOR DEDUCIDO
Media

DENSIDAD

Baja Alta

0.00
5.00
10.00
15.00
20.00
25.00
30.00
35.00
40.00
45.00
50.00
55.00
60.00
65.00
70.00
75.00
80.00
85.00
90.00
95.00
100.00

Figura N° 12: Interpolacion de Desconchamiento, de Severidad Media, Unidad de
Muestra-02

DIAGRAMA DE INTERPOLACION
100.0
90.0
70.0 Medi
edio
o 60.0 |
k=] —]
'S 50.0 l—] .
S L — Bajo
S —]
< 40.0 L
a
5 300 /
o I
£ 200 / L —T
10.0 2.46
0.0
o o o o o o o o o o N
S S S S S S S S S
8 RS S S © S FIN S N @Q.
Densidad
Va_lor Deducido para Pavimento de Concreto - Desconcha_miento
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Tabla N° 09: Calculo de Valores Deducidos de la Unidad de Muestra UM-02

CALCULO DE VALOR MAXIO DE FALLAS PERMITIDAS (m)
UBICACION: Ca. Cap. Belgrano (entre Psje. Lagunas c/ Ca. Argentina) IMUESTRA UM-02
Formula:
M =1 { (9/98) * (100 - VAR) VR= 532 M= 1 +[0.0918] *[100 ; 5.32]
Donde:
IM: Numero Permitido de VDs incluyendo fracciones (debe ser menor o igual a 10) M= 9.70 |
VAR: Valor individual més alto de VR
CALCULO DEVALOR DEDUCIDO Corregido (VDC)
N° CALCULO DEVALOR DEDUCIDO VDT q VDC
1 5.32 4.00 2.75 2.46 2.29 2.20 1.83 20.85 7 0.00
2 5.32 4.00 2.75 2.46 2.29 2.20 1.83 20.85 6 0.00
3 5.32 4.00 2.75 2.46 2.29 2.00 1.83 20.65 5 0.00
4 5.32 4.00 2.75 2.46 2.00 2.00 1.83 20.36 4 0.72
5 5.32 4.00 2.75 2.00 2.00 2.00 1.83 19.90 3 10.92
6 5.32 4.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.83 19.15 2 13.66
7 5.32 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.83 17.15 1 17.15
Max. VDC= 17.15
CALCULO DEINTERPOLACION DEVALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS
a7 2085-20 X—0 9° 20.85-20 X -0
20 27-20 0-0 20 e 0 T27-20 0-0
20.85 ------- X 20.85 ------- X
by QR— 0 Py QR— 0
0.85 0 0+0 85 *
(=920 085 9)_0%0_
7 0 7 7 0. 3
a5 20.65—-20 X-0 a4 2036—-20 X-—-0
20 - 0 —_— = pJi Q- 0 =
27 =20 0—-0 27 — 20 14 -0
20.65 ------- X 20.36 ------- X
27T - 0 (065 0\ 0+0 27 weeeee- 14 (036 _ 0)_5.04+0
7 0 3 7 14 7
a3 q2
[y QR— 8.5 19.90—17 X —85 L — 133 191517 X —133
19.90 ----o- X 20— 17 11 -85 19.15 -=--eux X 20—-17 16 —13.3
20 -meeee- 11 20 - 16
+ +
(z.9= _ 5) 7251255, g (2L = 132) 7094399 _ 43
3 25/7 3 ' 3 33 3
q1
17 e 17 17.15 - 17 _X-17
1715 -oeeee- X 20-17 ~ 20 —17
20 - 20
+
015 _ 17\ _045+51
(M8 = ) 0as51 _ g7 5
3 3 3

Fuente propia - 2018
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Tabla N° 10: Valores Deducidos Corregidos y Célculo de del PCI de la UM-02

VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)

VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC) | CALCULO DEL PCI
vor =1 | 9=2 | 9=8 | 9=4 | 9=5 | 9=6 |q=7 | =8 | g=9
oo D FORMULA : PCI = 100 — MAXIMO VDC
10.0 | 10.0
110 [11.0 8.0 Donde VDC 17.15
17.0][17.0f 133 85
20.0J [ 20.0 {16.0 f 11.0
27.0]]27.0[ 21.9 [15.9 [ 14.0 PCI= 100 - 17.15
30.0 |30.0 [ 245 ]18.0[16.0
35.0 | 35.0] 28,5 | 21.7 |19.2 |17.1| 15.0 PCl= 82.85
400 [40.0[32.0] 254 [225[202] 18.0
50.0 |50.0 | 39.0 | 32.0 | 29.0 [26.5 [ 24.0
57.0 | 57.0 [ 44.0 | 36.9 | 33.4 [ 30.8 | 28.2 [26.8] 25.4 [ 23 7 RANGOS DE CLASIFICACION
60.0 | 60.0 | 46.0 [ 38.5 | 35.2 [32.6| 30.0 [28.3] 26.6 | 25.0 DEL PCI
70.0 | 70.0 [ 52.5 | 45.0 | 41.0 | 38.5 | 36.0 34.0[ 32.0 [ 30.0 RANGOS [CLASIFICACIO
80.0 [ 80.0 [ 585 [51.4 [47.0[44.2] 415 [39.3] 37.1 [ 35.0 100 [ 85 | Excelente
90.0 [90.0 [ 645 [57.4 [525 [49.7] 47.0 [445] 42.0[39.5
100.0 [100.0] 70.0 | 63.0 [ 58.0 [55.0 [ 52.0 [49.3] 46.6 [ 44.0 70 55 | Bueno
110.0 75.5 | 68.5 | 63.0 [60.0 [ 57.0 [54.3] 51.6 [49.0 55 40 | Regular
120.0 81.0 [ 74.0 [67.8 [64.9] 62.0 [59.2] 56.4 [ 53.5 40 25 Malo
130.0 86.0 [ 78.9 [ 72.5 [69.5 [ 66.5 [63.7] 60.9 [58.0 25 10 Muy Malo
140.0 90.5 [ 84.0 [ 77.0 [74.0] 71.0 [68.2] 65.4 [ 62.5 10 0 Fallado
150.0 95.0 | 88.4 [81.5 [78.0 75.0 [72.3] 69.6 | 67.0
160.0 99.5 [93.0 [ 855 [82.2] 79.0 [76.3] 736 [ 71.0
161.0 100.0[ 93.4 [ 86.0 [82.7| 79.4 [76.7] 74.0 [ 71.4
170.0 97.0 [ 89.6 [86.3] 83.0 [80.3] 77.6 [ 75.0
177.0 100.0[ 92.6 [88.8 ] 85.5 [82.7] 80.3 [ 77.8
180.0 94.0 [90.0] 86.6 [83.7] 81.4 [ 79.0
190.0 98.0 [94.0] 90.0 [87.5] 85.0 [82.5
195.0 995 [95.5[ 91.5 [89.1] 86.7 | 84.3
200.0 100.0{96.9 [ 93.0 [90.7] 88.4 [ 86.0

Figura N° 13: Interpolacion de Abaco de Valores Deducidos Corregido UM-02

ABACO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)

Valor Deducido Corregido (VDC)

DIAGRAMA

Valor de Densidad Total (VDT)

Fuente propia - 2018
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Interpretacion de los resultados de la Unidad de Muestra 02:

La unidad de muestra 02 que se encuentra ubicado en la Calle Capitan Belgrano

entre Pasaje Lagunas con Ca. Argentina, tiene una longitud de 114.02m, 70

pafios cada una de 3.50 x 3.50m, en las cuales se encontraron de acuerdo a la

visita visual realizada dafios como Escala, Sello de Junta, Grieta Lineal y

Desconchamiento de severidad alta, media y baja obteniendo como resultado 07

valores deducidos corregido: 0.00, 0.00, 0.00, 0.72, 10.92, 13.66 y 17.15

teniendo como méaximo valor deducido corregido de 17.15 y siguiendo el método

del PCI, se obtiene un rango de 82.85, que se encuentra en un rango de 85 - 70

con una clasificacion de pavimento MUY BUENO.

En las siguientes tablas y figura se muestra las densidades en porcentaje de cada

patologia y el porcentaje real.

Tabla N° 11: Indice de Patologia de la Unidad de Muestra — 02

TABLA DEL INDICE DE PATOLOGIAS
CA. CAP. BELGRANO (ENTRE PSJE. LAGUNAS C/ CA. ARGENTINA)

N° TIPOS DE DAROS N/S| DENSIDAD % % REAL

1 |ESCALA (A) 1.00 6.25%

2 | DANO DE SELLO DE JUNTA (M) 6.00 37.50%

3 | GRIETA LINEAL A) 1.00 6.25%

4 | GRIETA LINEAL (M) 2.00 12.50%

5 | GRIETA LINEAL (B) 2.00 12.50%

6 | DESCONCHAMIENTO A) 2.00 12.50%

7 | DESCONCHAMIENTO (M) 2.00 12.50%
16.00 100.00%
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Figura N° 14: Grafico de Porcentaje Real de Dafios en la Unidad de Muestra- 02

DENSIDAD REAL DE DANOS EN PORCENTAJE
CA. CAP. BALGRANO (ENTREPSJE LAGUNAS C/ CA. ARGENTINA)

DENSIDAD REAL %

1 ESCALA (A)

2 DANO DE SELLO DE JUNTA (M)
m 3 GRIETA LINEAL (A)
W 4 GRIETA LINEAL (M)

5 GRIETA LINEAL (B)

6 DESCONCHAMIENTO (A)

7 DESCONCHAMIENTO (M)
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CA. CAPITAN BELGRANO ENTRE CA.

ARGENTINA C/ CA. PIURA
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Tabla N° 12: Hoja de valuacién de Unidad de Muestra — 03

HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES PARA UNIDAD DE MUESTRA
PAVIMENTO RIGIDO DE MORTERO

UNIVERSIDAD: UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

FECHA DE EVALUACION JULIO-2018

EVALUADOR: BACH. YGOR JOFRE P UERTA P INEDO MUESTRA: MU-03
P SJE/CALLE/JIRON/AV.:CA.CAP .BELGRANO (ENTRE CA. ARGENTINA C/CA.P IURA) CUADRA:
ARNO DE CONSTRUCCIOI 2002 [DIMENCIONES DELP AVIMENTO ANCHO (m): 7.00 m LONGITUD (m): 1334 m
TIP O DE USO: VEHICULAR DIMENCIONES DE LOS P AROS ANCHO (m): 350 m [LONGITUD (m): 350 m
NUMERO TOTALDE PARNOS: | 76 |AREA DEPARNO (m2) 225 AREA TOTAL (m2) 93100

DISTRITO:  PUNCHANA PROVINCIA: MAYNAS DEPARTAMENTO: LORETO

INDICE DE CONDIC
(PCl-PAVIMENT

ION DELPAVIMENTO
CONDITION INDEX)

Ne TIPO DE DARNO N° TIPO DE DANO
21 |Blowup/Buckling. 31 |Pulimento de Agregados

22 |Grieta de Esquina. 32 |Popouts

23 |Losa Dividida. 33 |Bombeo

24 |Grieta de Durabilidad “D”. 34 |Punzonamiento.

25 |Escala. 35 |Cruce de Via Férrea

26 |Dafio de Sello de Junta. 36 |Desconchamiento

27 |Desnivel Carril/ Berma. 37 |Retraccion

28 |Grieta Lineal. 38 |Descascaramiento de Esquina
29 |Parcheo (grande). 39 |Descascaramiento de Junta
30 |Parcheo (pequefio)

NIVEL DE SEVERIDAD N° TIPO DE DARO N/S SEVEDRlDA NIU:IZEAZU DEN(SUAI,)DAD D;’SJ@.F;O

SEVERIDAD ALTA 28 |Crieta Lineal M Media 8 10.53% 8.08

A 29 |Dafio de Sello de Junta. M Media 6 7.89% 4.58
SEVERIDAD MEDIA 34 |Punzonamiento M Media 8 10.53% 32.66

M 36 [Desconchamiento A Alta 2 2.63% 4.89
SEVERIDAD BAJA 36 |Desconchamiento M Media 25 32.89% 17.74

B 39 |Descascaramiento de Juntd A Alta 7 9.21% 12.39

39 |Descascaramiento de Juntg M Media 16 21.05% 8.83

N° DE PANOS

UBICACION DE PANOS AFECTADOS

CA. CAP. BELGRANO

W

w

o

2l 9

CA. ARGENTINA

> % &

©

©
< =

S| <
S|a|l2

<

<

[ N
=

>

CA. PIURA
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Tabla N° 13: Patologia Grieta Lineal (Longitudinal, Transversal y Diagonales), de
Severidad Alta, Unidad de Muestra-03

INTERPOLACION PARA EL CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO

N° TIPO DEDANO N/S | NIVEL DE SEVERIDAD MUESTRA
28 |GRIETA LINEAL M Media UM-03
UBICACION: Ca. Cap. Belgrano (entre Ca. Argentina C/ Ca. Piura) DENSIDAD 10.33 %
CALCULO DEVALOR DEDUCIDO ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTO

VALOR DEDUCIDO
DENSIDAD

[10.00 ---- 7.80 ]

1033 ---- X
15.00 ---- 11.50
10.33 - 10 _ X - 7.80
15.00 - 10.00 1150 - 7.80
033 _ 780 _ 122 + 39
5.00 3.70 5

X = 8.04

VALOR DEDUCIDO 8.0

Figura N° 15: Interpolacion de Grieta Lineal (Longitudinal, Transversal y Diagonales)
de Severidad Baja UM-03

DIAGRAMA DE INTERPOLACION

100

50
80

— _Al_lto

70 Medio

60 —

\

Bajo
50

a0

Valor Deducido

£ r 1 B
—

” ,—// .04 [T
10 /é-',"':fffﬁ
o L

0.00 1000 2000 30.00 4000 5000 6000 7000 2000 S0.00 100.00

| —

Densidad
Valor Deducido para Pavimento de Concreto - Grieta Lineal
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Tabla N° 14: Patologia Parcheo (grande), de Severidad Media, Unidad de Muestra-03

INTERPOLACION PARA EL CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO

N° TIPO DEDARNO N/S | NIVEL DESEVERIDAD MUESTRA
29 [PARCHEO (grande) M Media UM-03

UBICACION: Ca. Cap. Belgrano (entre Ca. Argentina C/ Ca. Piura) DENSIDAD 7.89 %
CALCULO DEVALOR DEDUCIDO ABACO DEVALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTO

VALOR DEDUCIDO
Baja Media Alta

DENSIDAD

[5.00 2.90] 0.00
I: 789 - X ] 5.00
10.00 --- 5.80 10.00
15.00
20.00
789 - 5 _ X - 290 25.00
1000 - 500 | 580 - 290 30.00
35.00
280 _ 290 _ 838 + 145 40.00
5.00 2.90 5 45.00
50.00
X = 458 55.00
60.00
65.00
70.00
VALOR DEDUCIDO 458 75.00
80.00
85.00
90.00
95.00
100.00

Figura N° 16: Interpolacion de Parcheo (grande) de Severidad Baja UM-03

DIAGEAMA DE INTERPO LACIO N

= Alto
= lMl=dio

Valer Deduculo
&

Densidad

Valor Deducido para Pavimento de Concreto - Parcheo (=zrands)
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Tabla N° 15: Patologia Punzonamiento, de Severidad Media, Unidad de Muestra-03

INTERPOLACION PARA EL

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO

N° TIPO DEDANO N/S | NIVEL DE SEVERIDAD MUESTRA
34 |PUNZONAMIENTO M Media UM-03
UBICACION: Ca. Cap. Belgrano (entre Ca. Argentina C/ Ca. Piura) DENSIDAD 10.53 %

CALCULO DEVALOR DEDUCIDO

ABACO DEVALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTO S

VALOR DEDUCIDO

[10.00 b 32.30]
1053 ---- X
20.00 ----

39.00

DENSIDAD

10.53 10.00 | _ X 32.30
20.00 10.00 39.00 32.30
053 _ 8230 _ _38.55 + 323.00
10.00 6.70 10.00

X = 32.66

VALOR DEDUCIDO:  32.66

Figura N° 17: Interpolacion de Punzonamiento de Severidad Media UM-03

DIACGEAMA DE INTERFOLACIO N

100

20

) f—"1 |

—

= _..-f'"‘f.‘
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3 | 32.66 |
H ] r A s
= - —
= - ""ff,_.a--'f
B
IS //
= /

0

10

0
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Tabla N° 16: Patologia Desconchamiento de Severidad Alta, Unidad de Muestra-03

INTERPOLACION PARA EL CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO

N° TIPO DEDANO N/S | NIVEL DE SEVERIDAD MUESTRA
36 |DESCONCHAMIENTO A Alta UM-03
UBICACION: Ca. Cap. Belgrano (entre Ca. Argentina C/ Ca. Piura) DENSIDAD 2.63 %

CALCULO DEVALOR DEDUCIDO

ABACO DEVALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTO S

[[

0.00 ---- 0.00]
263 - X

5.00 ---- 9.30

263 - 000 | _ X - 0.00
0.00 - 5.00 930 - 0.00

263 _ 000 _ 2446 + 0.00
5.00 9.30 5.00
X = 4.89

VALOR DEDUCIDO 4.89

DENSIDAD

VALOR DEDUCIDO

0.00

5.00

10.00
15.00
20.00
25.00
30.00
35.00
40.00
45.00
50.00
55.00
60.00
65.00
70.00
75.00
80.00
85.00
90.00
95.00
100.00

Baja Media Alta

Figura N° 18: Interpolacion de Desconchamiento de Severidad Alta UM-03

Valor Dedueilo

DIACGEAMA DEINTERPOLACIO IV
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Tabla N° 17: Patologia Desconchamiento de Severidad Media, Unidad de Muestra-03

INTERPOLACION PARA EL CALCUL O DEL VALOR DEDUCIDO

N°

TIPO DEDANO

N/S | NIVEL DE SEVERIDAD

MUESTRA

36 |DESCONCHAMIENTO

M Media

UM-03

UBICACION:

Ca. Cap. Belgrano (entre Ca. Argentina C/ Ca. Piura)

DENSIDAD 32.89 %

CALCULO DEVALOR DEDUCIDO

ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTO §|

[30.00 ===
32.89 ----
35.00 ----

16.70
X
18.50

d

16.70

32.89
35.00

2.89

30.00 | _ X
30.00 18.50

_ 16.70

16.70

520 + 8350

5.00

1.80

X

VALOR DEDUCIDO

5.00

= 17.74

17.74

DENSIDAD

VALOR DEDUCIDO

Baja
0.00
5.00

10.00

15.00

20.00

25.00

30.00

35.00

40.00

45.00

50.00

55.00

60.00
65.00
70.00
75.00
80.00
85.00
90.00
95.00

100.00

Media

Alta

Figura N° 19: Interpolacion de Desconchamiento de Severidad Media UM-03

Yalor Deducida

DIAGRAMA DEINTERPOLACIO N
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|
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Densidad
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= Altn

= Miadic

Bao

Concreto - Dezconchamiento
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Tabla N° 18: Patologia Descascaramiento de Junta de Severidad Alta, Unidad de
Muestra-03

INTERPOLACION PARA EL CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO

N° TIPO DEDANO N/S | NIVEL DE SEVERIDAD MUESTRA
39 [DESCASCARAMIENTO DEJUNTA A Alta UM-03

UBICACION: Ca. Cap. Belgrano (entre Ca. Argentina C/ Ca. Piura) DENSIDAD 9.21 %
CALCULO DEVALOR DEDUCIDO ABACO DEVALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTO

VALOR DEDUCIDO

DENSIDAD

[5.00 7.00] 0.00
|: 921 - X ] 5.00

10.00 - 13.40 10.00
15.00
20.00
921 - 500 |_ X - 700 25.00
1000 - 500 | 1340 -  7.00 30.00
35.00
421 _ 7.00 _ 2694 + 35.00 40.00
500 640 5.00 45.00
50.00
X = 12.39 55.00

60.00
VALOR DEDUCIDO 12.39

Baja Media Alta

65.00
70.00
75.00
80.00
85.00
90.00
95.00
100.00

Figura N° 20: Interpolacion de Descascaramiento de Junta de Severidad Alta UM-03

DIAGRAMA DE INTERPOLACION
100
90
70 — Medio
§ 60
S 5o L Bajo
=)
S 40 ="
g /' 12.39
I
’—_’——_
20 __.—-—"""———-
10
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Densidad
Valor Deducido para Pavimento de Concreto - Descascaramiento de Junta
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Tabla N° 19: Patologia Descascaramiento de Junta de Severidad Alta, Unidad de
Muestra-03

INTERPOLACION PARA ElL. CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO

N° TIPO DEDANO N/S | NIVEL DE SEVERIDAD MUESTRA
39 |DESCASCARAMIENTO DEJUNTA M Media UM-03
UBICACION: Ca. Cap. Belgrano (entre Ca. Argentina C/ Ca. Piura) DENSIDAD 21.05 %
CALCULO DEVALOR DEDUCIDO ABACO DEVALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTO S|

VALOR DEDUCIDO
DENSIDAD

[20.00 ---- 8.30 ]

21.05 ---- X
25.00 ---- 10.80
21.05 - 20.00 [ _ X - 8.30
25.00 - 20.00 10.80 - 8.30
105 _ 830 _ _263 + 41.50
5.00 2.50 5.00

X = 8.83

VALOR DEDUCIDO 8.83

Figura N° 21: Interpolacion de Descascaramiento de Junta de Severidad Media UM-
03

DIAGRAMA DE INTERPOLACION
100

90

20 — Alto

70 — Medio
60

50 I Bajo

40 L —

30 1
| 8.83 e —
20 - /'—__
10 /é
44
0 2

Valor Deducido

0

0 1 (0] 30 40 50 60 70 80 S0 100

Densidad
Valor Deducido para Pavimento de Concreto - Descascaramiento de Junta
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Tabla N° 20: Calculo de Valores Deducidos de la Unidad de Muestra UM-03

CALCULO DE VALOR MAXIO DE FALLAS PERMITIDAS (m)
UBICACION: Ca. Cap. Belgrano (entre Ca. Argentina C/ Ca. Piura) IMUESTR UM-03
Formula:
M = 1 4{ (9/98) * (100 - VAH) M= 1 +[0.0918]*[100 - 32.66]
Donde:
M: Numero Permitido de VDs incluyendo fracciones (debe ser menor o igual a 10) M= 7.18 |
VAR: Valor individual mas alto de VR
CALCULO DEVALOR DEDUCIDO Corregido (VDC)
N° CALCULO DEVALOR DEDUCIDO vDT | | vbc
1 32.66 17.74 12.39 8.83 8.04 4.89 458 89.13 | 7 | 44.05
2 32.66 17.74 12.39 8.83 8.04 4.89 2.00 8655 | 6 | 45.10
3 32.66 17.74 12.39 5.20 8.04 2.00 2.00 80.03 | 5 | 44.22
4 32.66 17.74 12.39 8.83 2.00 2.00 2.00 7762 | 4 | 4557
5 32.66 17.74 12.39 2.00 2.00 2.00 2.00 7079 | 3 | 4551
6 32.66 17.74 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 60.40 | 2 | 46.26
7 32.66 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 4466 | 1 | 4466
Max. VDC= | 46.26
CALCULO DE INTERPO LACION DE VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS
a7 89.13 0 X 3930 as 86.55 8 X 4150
80 3Ty wy - 1Y 80 R IEEE
FI TR R p— X 86.55 ------ X
] J— 445 ] J— 47
S B 380+ 48 [L6ss . 41-50]= 0+ 608 ey
EE T | 10 550 | 10
as 8003 - 80 X - 44.20 a4 7762 - 70 X 41.00
) J— 442 = { — 41 =
80.03 womer x 0 470 - 40 1769 % 80 0 4700 - 4100
90 e 7 (o un) ¢+ 0 80 oo M6 a00) a0 + &7
- - Y] = - = 4557
Lo 55 10 L0 600 10
as 079 - 10 X 45,00 az 60.40 - 60 X 46.00
P — 45 - ] J— 46 =
70.79 - X 80 10 51.40 45.00 60.40 -----m- X 10 60 5250 46.00
) J— 51.4 O 52.5( 1
(o 5] w0+ 56 - lMO 600 i 46000 + 260 e
= = = M 10 6.50 10
(0 6n) 10
ql
40 omee- 20 44.66 40 . X - 40.00
44.66 ------- X 50 40 50.00 40.00
L] J— 50
4.66 40.001 400.00 + 46.60
= = = 44,66
C10 0 1000) 10

Fuente propia - 2018
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Tabla N° 21: Valores Deducidos Corregidos y Célculo de del PCI de la UM-03

VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)
VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC) | CALCULO DEL PCI
ver 0=1 | q=2 [ 9=3 | g=4 | q=5 | q=6 [ =7 | g=8 |g=9
00 | 00 FORMULA : PCI = 100 — MAXIMO VDC
10.0 | 10.0
11.0 | 11.0 | 8.0 Donde VDC 46.26
17.0 | 17.0 [ 13.3 | 8.5
20.0 | 20.0 | 16.0 | 11.0
27.0 | 27.0 [ 21.9 | 15.9 | 14.0 PCI= 100 - 46.26
30.0 | 30.0 [ 24.5 | 18.0 | 16.0
35.0 | 35.0 | 28,5  21.7 [ 19.2 [17.1] 15.0 PCl= 53.74
40.0 | 40.0 | 32.0 | 25.4 | 22.5 |20.2| 18.0
1.50.0 . 50.0 } 39.0 [ 32.0 | 29.0 [26.5| 24.0
57.0 | 27.0 | 44.0 [ 36.9 | 33.4 [30.8 | 28.2 |26.8| 25.4 |23.7 RANGOS DE
60.0 | 60.0 | 46.0 | 38.5 | 35.2 | 32.6 [ 30.0 |28.3| 26.6 [25.0 CLASIFICACION DEL PCI
70.0 | 70.0 | 52.5 §45.0 [ 41.038.5] 36.0 |34.0f 32.0 |30.0 RANGOS [LASIFICACION
80.0 ] 80.0 | 58.5 {51.4 1 47.0 J44.2 § 41.5 ||39.3 37.1 |35.0 100 85 Excelente
190.0 ] 90.0 [ 645 [57.4 [ 52.5 [49.7K47.0 42.0 |39.5 85 70 Muy Bueno
100.0{100.0 | 70.0 | 63.0 | 58.0 |55.0 | 52.0 |49.3| 46.6 |44.0 70 55 Bueno
110.0 75.5 | 68.5 | 63.0 | 60.0 | 57.0 [54.3] 51.6 [49.0 55 40 Regular
120.0 81.0 | 74.0 | 67.8 | 64.9( 62.0 [59.2| 56.4 [53.5 40 25 Malo
130.0 86.0 [ 78.9 | 72.5 169.5| 66.5 |63.7| 60.9 [58.0 25 10 Muy Malo
140.0 90.5 [ 84.0 | 77.0 | 74.0| 71.0 |68.2| 65.4 |62.5 10 0 Fallado
150.0 95.0 | 88.4 | 81.5 | 78.0( 75.0 [72.3] 69.6 [67.0
160.0 99.5 | 93.0 | 85.5 | 82.2( 79.0 [76.3| 73.6 [71.0
161.0 100.0{ 93.4 | 86.0 [82.7] 79.4 |76.7| 74.0 |71.4
170.0 97.0 | 89.6 [86.3 ] 83.0 |80.3| 77.6 |75.0
177.0 100.0| 92.6 [88.8| 85.5 |82.7| 80.3 |77.8 Clasificacion: REGULAR
180.0 94.0 [{90.0 | 86.6 |83.7| 81.4 |79.0
190.0 98.0 [94.0] 90.0 |87.5| 85.0 |82.5
195.0 99.5 [95.5] 91.5 |89.1| 86.7 |84.3
200.0 100.0/96.9 | 93.0 |90.7| 88.4 |86.0

Figura N° 22: Interpolacion de Abaco de Valores Deducidos Corregido UM-03

ABACO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)

Valor Deducido Corregido (VDC)

DIAGRAMA

Valor de Densidad Total (VDT)

Fuente propia - 2018
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Interpretacion de los resultados de la Unidad de Muestra 03:

La unidad de muestra 03 que se encuentra ubicado en la Calle Capitan Belgrano
entre Calle Argentina con Ca. Piura, tiene una longitud de 133.14m, 76 pafios
cada una de 3.50 x 3.50m, en las cuales se encontraron de acuerdo a la visita
visual realizada dafios como Escala, Sello de Junta, Grieta Lineal y
Desconchamiento de severidad alta, media y baja obteniendo como resultado 07
valores deducidos corregido: 44.05, 45.10, 44.22, 45.57, 45.51, 46.26 y 44.66
teniendo como méaximo valor deducido corregido de 46.26 y siguiendo el método
del PCI, se obtiene un rango de 53.74, que se encuentra en un rango de 55 - 40
con una clasificacion de pavimento REGULAR.

En las siguientes tablas y figura se muestra las densidades en porcentaje de cada

patologia y el porcentaje real.

Tabla N° 22: Indice de Patologia de la Unidad de Muestra — 03

TABLA DEL INDICE DE PATOLOGIAS
CA. CAP. BELGRANO (ENTRE CA. ARGENTINA C/ CA. PIURA)

N° TIPOS DE DANOS N/S| DENSIDAD % % REAL
1 | GRIETA LINEAL (M) 10.35 10.95%
2 | PARCHEO (Grande) (M) 7.89 8.34%
3 |PUNZONAMIENTO (M) 10.53 11.14%
4 | DESCONCHAMIENTO (A) 2.63 2.78%
5 | DESCONCHAMIENTO (M) 32.89 34.79%
6 | DESCASCARAMIENTO DE JUNTA (A) 9.21 9.74%
7 | DESCASCARAMIENTO DE JUNTA (M) 21.05 22.26%
94.55 100.00%
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Figura N° 23: Grafico de Porcentaje Real de Dafios en la Unidad de Muestra- 03

DENSIDAD REAL DE DANOS EN PORCENTAJE
CA. CAP. BALGRANO (ENTRE CA. ARGENTINA C/ CA. PIURA)

DENSIDAD REAL %

1 GRIETA LINEAL (M)
™ 2 PARCHEO (Grande) (M)
M 3 PUNZONAMIENTO (M)
4 DESCONCHAMIENTO (A)
5 DESCONCHAMIENTO (M)
6 DESCASCARAMIENTO DE JUNTA
(A)

7 DESCASCARAMIENTO DE JUNTA
(M)
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NIDAD pE MUESTRA

CA. CAPITAN BELGRANO ENTRE CA. PIURA C/

CA. CONDAMINE
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Tabla N° 23: Hoja de valuacién de Unidad de Muestra —04

PAVIMENTO RIGIDO DE MORTERO

HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES PARA UNIDAD DE MUESTRA

UNIVERSIDAD: UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

FECHA DE EVALUACION JULIO-2018

EVALUADOR: BACH. YGOR JOFRE P UERTA P INEDO MUESTRA: MU-04
PSJE/CALLE/JIRON/AV.:CA.CAP . BELGRANO (ENTRE CA.P IURA C/ CA. CONDAMINE) CUADRA:

ARO DE CONSTRUCCIO! 2002  |DIMENCIONES DELP AVIMENTO ANCHO (m):  700m  |[LONGITUD (m): #4990 m
TIP O DE USO: VEHICULAR DIMENCIONES DE LOS P ANOS ANCHO (m): 350 m [LONGITUD (m): 350 m
NUMERO TOTALDE PAROS: | 80 [AREA DEPARO (m2) .25 AREA TOTAL (m2) 980.00

DISTRITO: PUNCHANA

PROVINCIA: MAYNAS

DEPARTAMENTO: LORETO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
(PCI-PAVIMENT CONDITION INDEX)

N° TIPO DE DARO N° TIPO DE DARO
21 |Blowup/Buckling. 31 |Pulimento de Agregados
22 |Grieta de Esquina. 32 |Popouts
23 |Losa Dividida. 33 |Bombeo
24 |Grieta de Durabilidad “D”. 34 |Punzonamiento.
25 |Escala. 35 [Cruce de Via Férrea
26 |Dafio de Sello de Junta. 36 |Desconchamiento
27 |DesnivelCarril/ Berma. 37 |Retraccion
28 |Grieta Lineal. 38 |Descascaramiento de Esquina
29 |Parcheo (grande). 39 |Descascaramiento de Junta
30 |Parcheo (pequefio)
NIVEL DE SEVERIDAD N° TIPO DE DANO N/S SEVEDRIDA NIU{EEAZU DEN(SOAI);DAD DI;’[':‘['J‘SEO
SEVERIDAD ALTA 22 |Grieta de Esquina M Media 10 12.50% 18.10
A 27 |Desnivel Carril / Berma B Baja 6 7.50% 1.90
SEVERIDAD MEDIA 36 |Desconchamiento A Alta 17 21.25% 28.13
M 36 [Desconchamiento M Media 25 31.25% 17.15
SEVERIDAD BAJA 39 |Descascaramiento de Juntg A Alta 17 21.25% 25.28
B 39 |Descascaramiento de Juntg M Media 39 48.75% 18.13
39 |Descascaramiento de Juntg B Baja 9 11.25% 2.60
N° DE PANOS

UBICACION DE PANOS AFECTADOS
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Tabla N° 24: Patologia Grieta de Esquina de Severidad Media, Unidad de Muestra-04

INTERPOLACION PARA EL CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO

N° TIPO DEDARO N/S | NIVEL DESEVERIDAD MUESTRA

22 |GRIETA DEESQUINA M Media UM-04

UBICACION: Ca. Cap. Belgrano (entre Ca. Piura C/ Ca. Condamine) DENSIDAD 12.50 %
CALCULO DEVALOR DEDUCIDO ABACO DEVALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTO S

VALOR DEDUCIDO
Baja Media Alta

DENSIDAD

[10.00 14.50] 0.00
[ 1250 - X ] 5.00
15.00 --- 21.70 10.00
15.00
20.00
1250 - 10 | X - 1450 25.00
15.00 - 10.00 |  21.70 - 1450 30.00
35.00
2.50 1450 _ 1800 + 725 40.00

5.00 720 5 45.00
50.00
X = 1810 55.00
60.00
65.00
70.00
VALOR DEDUCIDO 75.00
80.00
85.00
90.00
95.00
100.00

Figura N° 24: Interpolacion de Grieta de Esquina de Severidad Media UM-04

DIAGRAMA DE INTERPOLACION

100

90 m— Alto
80
70 —— Medio

60 —
] | "1 — Bajo

50 ~ — —
40 7 e _~ |

18.10
N 4

10 // ~
A

Valor Deducido

Densidad
Valor Deducido para Pavimento de Concreto - Grieta de Esquina
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Tabla N° 25: Patologia Desnivel Carril / Berma de Severidad Media, Unidad de

Muestra-04

INTERPOLACION PARA EL CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO

N°

TIPO DEDANO

N/S

NIVEL DE SEVERIDAD

MUESTRA

27 [DESNIVEL CARRIL/BERMA

B

Baja

UM-04

UBICACION:

Ca. Cap. Belgrano (entre Ca. Piura C/ Ca. Condamine)

DENSIDAD 7.50 %

CALCULO DEVALOR DEDUCIDO

ABACO DEVALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

[ 5.00 ---- 1.10 ]
750 - X
10.00 ---- 2.70

DENSIDAD

VALOR DEDUCIDO

750 - 5 |_ X - 110
10.00 - 5.00 270 - 1.10

250 _ 110 _ _400 + 5.5
5.00 1.60 5
X = 190

VALORDEDUCIDO  1.90

Figura N° 25: Interpolacion de Desnivel Carril / Berma de Severidad Media UM-04

Valor Deducido

DIAGRAMA DE INTERPOLACION

100
920
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60
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Valor Deducido para Pavimento de Concreto - Desnivel Carril / Berma
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Tabla N° 26: Patologia Desconchamiento de Severidad Alta, Unidad de Muestra-04

INTERPOLACION PARA EL CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO

N° TIPO DEDARNO N/S | NIVEL DE SEVERIDAD MUESTRA
36 [DESCONCHAMIENTO A Alta UM-04
UBICACION: Ca. Cap. Belgrano (entre Ca. Piura C/ Ca. Condamine) DENSIDAD 21.25 %
CALCULO DEVALOR DEDUCIDO ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTO)

[[

20.00 ---- 29.10]
21.25 ---- X

25.00 ---- 33.00

VALOR DEDUCIDO

DENSIDAD

2125 - 2000 | _ X - HH#
20.00 - 25.00 33.00 - ###
1.25 _ 2910 _ 488  + ###
-5.00 3.90 -5.00
X = 2813

VALOR DEDUCIDO: 28.13

Figura N° 26: Interpolacion de Desconchamiento de Severidad Alta UM-04

100
90
80
70
60
50
40
30

Valor Deducido

20
10
0

DIAGRAMA DE INTERPOLACION

— Alto
L = Medio
//
L — Bajo
/1| 28 | +—|
./ [ —
/ L
é/
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Densidad
Valor Deducido para Pavimento de Concreto - Desconchamiento
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Tabla N° 27: Patologia Desconchamiento de Severidad Media, Unidad de Muestra-04

INTERPOLACION PARA EL. CALCUL O DEL VALOR DEDUCIDO

N° TIPO DEDARNO N/S | NIVEL DE SEVERIDAD MUESTRA
36 [DESCONCHAMIENTO M Media UM-04
UBICACION: Ca. Cap. Belgrano (entre Ca. Piura C/ Ca. Condamine) DENSIDAD 31.25 %
CALCULO DEVALOR DEDUCIDO ABACO DEVALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTO

VALOR DEDUCIDO
DENSIDAD

[30.00 16.70]
3125 - X

35.00 ---- 18.50

3125 - 3000 | _ X -
35.00 - 30.00 1850 - ###
1.25 _ 1670 _ 225  +  ###
5.00 1.80 5.00

X = 1715

VALOR DEDUCIDO: 17.15

Figura N° 27: Interpolacion de Desconchamiento de Severidad Media UM-04

DIAGRAMA DE INTERPOLACION

100

90
20 m— Alto
70
60 L
50 L — == Bajo

40 —
=
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—
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Valor Deducido
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0
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Densidad
Valor Deducido para Pavimento de Concreto - Desconchamiento
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Tabla N° 28: Patologia Descascaramiento de Junta de Severidad Alta, Unidad de
Muestra-04

INTERPOLACION PARA EL CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO

N° TIPO DEDARNO N/S | NIVEL DESEVERIDAD MUESTRA
39 |DESCASCARAMIENTO DEJUNTA A Alta UM-04
UBICACION: Ca. Cap. Belgrano (entre Ca. Piura C/ Ca. Condamine) DENSIDAD 21.25 %

CALCULO DEVALOR DEDUCIDO ABACO DEVALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTO

VALOR DEDUCIDO
DENSIDAD

[ 20 ---- 24.20]
21.25 ---- X
25 ---- 28.50

VALOR DEDUCIDO

2125 - 20 |_ _X 24.20
25 - 20 28.50 24.20
125 _ 2420 _ 538 + 1210
5 4.30 5
X = 2528

25.28

Figura N° 28: Interpolacion de Descascaramiento de Junta de Severidad Alta UM-04

DIAGRAMA DE INTERPOLACION
100
90
80 — Alto
70 Medio
g 60
= 50 I e Bajo
g B //
[a)] 40 25.28
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§ 30
N —
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10 //
o) 4__////
o 10 20 30 40 50 60 70 80 20 100
Densidad
Valor Deducido para Pavimento de Concreto - Descascaramiento de Junta
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Tabla N° 29: Patologia Descascaramiento de Junta de Severidad Media, Unidad de
Muestra-04

INTERPOLACION PARA EL CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO

N° TIPO DEDARNO N/S | NIVEL DE SEVERIDAD MUESTRA
39 |DESCASCARAMIENTO DEJUNTA M Media UM-04
UBICACION: Ca. Cap. Belgrano (entre Ca. Piura C/ Ca. Condamine) DENSIDAD 48.75 %
CALCULO DEVALOR DEDUCIDO ABACO DEVALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTO
VALOR DEDUCIDO
DENSIDAD

[ 45 ---- 17.30]
48.75 ---- X
50 ---- 18.40

48.75 - 45 _ X - 17.30
50 - 45 18.40 - 17.30

375 _ 1730 _ 412 + 86.50
5 1.10 5
X = 18.13

VALOR DEDUCIDO  18.13

Figura N° 29: Interpolacion de Descascaramiento de Junta de Severidad Media UM-04

DIAGRAMA DE INTERPOLACION
100
90
70 Medio
.'8 60
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Tabla N° 30: Calculo de Valores Deducidos de la Unidad de Muestra UM-04

CALCULO DE VALOR MAXIO DE FALLAS PERMITIDAS (m)

VAR: Valor individual mas alto de VR

M: Numero Permitido de VDs incluyendo fracciones (debe ser menor o igual a 10)

UBICACION: Ca. Cap. Belgrano (entre Ca. Piura C/ Ca. Condamine) IMUESTR UM-04
Formula:

M = 1 +{ (9/98) * (100 - VAR) m= 1 +(0.0018)( 100 - 281
Donde:

M= 7.60 |

CALCULO DEVALOR DEDUCIDO Corregido (VDC)

N° CALCULO DEVALOR DEDUCIDO VDT q VDC
1 28.13 25.28 18.13 18.10 17.15 2.60 1.90 111.29 7 54.93
2 28.13 25.28 18.13 18.10 17.15 2.00 1.90 110.69 6 57.35
3 28.13 25.28 18.13 18.10 17.15 2.00 1.90 110.69 5 60.34
4 28.13 25.28 18.13 18.10 2.00 2.00 1.90 95.54 4 55.55
5 28.13 25.28 18.13 2.00 2.00 2.00 1.90 79.44 3 51.04
6 28.13 25.28 2.00 2.00 2.00 2.00 1.90 63.31 2 48.15
7 28.13 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.90 40.03 1 41.11
Max. VDC= 60.34
CALCULO DEINTERPOLACION DEVALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS
a7 1129 - 110 X 543 a6 11069 - 110 X 57.0
1O o 300 - 100 592 - 543 1O e 0 - 10 620 - 570
111.29 ------- X p 110.69 ------- X
120 -eeeees 59.2 1.9 54_30] 543.00 + 632 120 ---eee 62(0.69 57.00] 57000 + 345
- - = 54.93 = = = 57.35
10 4%) 10 L 10 50) 10
as 11069 - 110 X 60.0 a4 9554 - 90 X 525
[T J— 60 = ] J— 525 =
110,60 . ” rlzo - 110 649 60.0 ot s w100 - % 580 525
120 oo 64.9 0,69 _60.00] 60000 + 338 o 100 oo 58 (5.54 52.50]_ 53500 + 3047 oo
100 490 ) 10 e L1 550 10 -
q3 _ q2
o o M- 0 X 150 A o B3 60X 160
V£ YV — X 80 70 514 45.0 T F — X 70 60 52.5 46.0
10 SR 514" (0 Je— 52.5
s 0] 5000 4+ 808 [ 0] w4 19,
C 10 640 10 10 6s0) 10 '
q1
o 20 4003 - 40 X 40.0
FTo N0 J— x 50 40 50.0 40.0
] J— 50
(0.03 40.00] 40000 + 030
= = = 40.03
L 10 1000) 10

Fuente propia - 2018
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Tabla N° 31: Valores Deducidos Corregidos y Céalculo de del PCI de la UM-04

VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)

VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC) | CALCULO DEL PCI |
Vo g=1 | 9=2 [ g=8 | 9=4 | =5 g=6 [g=7| g=8 |g=9
10 FORMULA : PCI = 100 — MAXIMO VD(
10.0 [ 100
11.0 | 11.0 8.0 Donde VD( 60.34
17.0 [17.0 | 133 | 85
20.0 [ 20.0 | 160 110
27.0 | 27.0 | 219 [159 [ 140 PCI= 100 - 6034
30.0 [ 300 | 245 | 18.0 [ 160
350 | 350 | 285 | 217|192 [17.4] 150 PCI= 30.66
20.0 [ 40.0 | 32.0 | 25.4 [ 225 [20.2] 18.0
500 | 50.0] 39.0 [32.0 [20.0[26:5] 24.0
57.0 | 27.0 | 44.0 | 36.9 | 33.4 [30.8| 28.2 |26.8] 254 |23.7 RANGOS DE
50.0] 60.0 |[ 46.0 | 385 | 35.2 |32.6] 30.0 | 28.3] 26:6 [25.0 CLASIFICACION DEL PCI
70.0] 70.0 |[ 525 [45.0 | 41.0 |38.5] 36.0 [34.0] 32,0 [30.0 RANGOS FLASIFICACIO]
0.0 ] 80.0 | 58.5 (514470442 415 [39.3] 37.1 [35.0 100 | 85 | Excelente
90.0 | 90.0 | 645 | 57.4 | 52.5|49.7] 47.0 [445] 42.0 [39.5 85 | 70 | Muy Bueno
(100,01 700.0[ 70.0 [ 63.0 [ 58.0)55.0] 52.0 [49.3] 46:6 [44.0 70 | 55 | Bueno
110.0 75.5 | 68.5 | 63.0 | 60.0[ 57.0 |54.3] 51.6 [49.0 55 | 40 | Regular
120.0 81.0 | 74.0 | 67.8 (64.9) 62.0 56.4 [535
130.0 86.0 | 78.9 | 725 |69.5] 66.5 [63.7] 60.9 [58.0 25 | 10 | Muy Malo
140.0 90.5 | 84.0 | 77.0 [74.0] 710 [68.2] 65.4 [62.5 10 | 0 | Fallado
150.0 95.0 | 88.4 [ 815 [78.0] 75.0 [72.3] 696 [67.0
160.0 99.5 | 93.0 [ 855 [82.2] 79.0 [76.3] 736 [71.0
161.0 100.0 | 93.4 [ 86.0 [82.7] 79.4 [76.7] 740 714
170.0 97.0 | 89.6 |86.3] 83.0 [80.3] 77.6 [75.0
177.0 100.0] 92.6 [88.8] 855 [82.7] 80.3 [77.8
180.0 94.0 [90.0| 86.6 [83.7] 814 [79.0
190.0 98.0 [94.0 90.0 [87.5] 850 [825
195.0 99.5[955] 015 [89.1] 86.7 [84.3
2000 100.0]96.9] 93.0 [90.7| 88.4 |86.0

Figura N° 30: Interpolacion de Abaco de Valores Deducidos Corregido UM-04

ABACO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)

Valor Deducido Corregilo (VDC)

DIAGRAMA

Valor de Densidad T otal (VDT)

Fuente propia - 2018
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Interpretacion de los resultados de la Unidad de Muestra 04:

La unidad de muestra 04 que se encuentra ubicado en la Calle Capitan Belgrano
entre Calle Piura con Calle Condamine, tiene una longitud de 149.90m, 80 pafios
cada una de 3.50 x 3.50m, en las cuales se encontraron de acuerdo a la visita
visual realizada dafios como Grieta de Esquina, Desnivel de carril / berma.,
Desconchamiento y Descascaramiento de Junta de severidad alta, media y baja
obteniendo como resultado 07 valores deducidos corregido: 54.93, 57.35, 60.34,
55.55, 51.04, 48.15 y 41.11 teniendo como méaximo valor deducido corregido de
60.34 y siguiendo el método del PCI, se obtiene un rango de 39.66, que se
encuentra en un rango de 40 - 25 con una clasificacion de pavimento MALO.

En las siguientes tablas y figura se muestra las densidades en porcentaje de cada

patologia y el porcentaje real.

Tabla N° 32: Indice de Patologia de la Unidad de Muestra — 04

TABLA DEL INDICE DE PATOLOGIAS
CA. CAP. BELGRANO (ENTRE CA. PIURA C/ CA. CONDAMINE)

N° TIPOS DE DANOS N/S DENSIDAD % % REAL

1 |GRIETA DE ESQUINA (M) 12.50 8.13%

2 |DESNIVEL DE CARRIL / BERMA (B) 7.50 4.88%

3 | DESCONCHAMIENTO (A) 21.25 13.82%

4 | DESCONCHAMIENTO (M) 31.25 20.33%

5 |DESCASCARAMIENTO DE JUNTA (A) 21.25 13.82%

6 | DESCASCARAMIENTO DE JUNTA (M) 48.75 31.71%

7 | DESCASCARAMIENTO DE JUNTA (B) 11.25 7.32%
153.75 100.00%
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Figura N° 31: Grafico de Porcentaje Real de Dafios en la Unidad de Muestra- 04

DENSIDAD REAL DE DANOS EN PORCENTAJE
CA. CAP. BALGRANO (ENTRE CA. PIURA C/ CA. CONDAMINE)

DENSIDAD REAL %

1 GRIETA DE ESQUINA (M)

M 2 DESNIVEL DE CARRIL / BERMA (B)

M 3 DESCONCHAMIENTO (A)

M 4 DESCONCHAMIENTO (M)

5 DESCASCARAMIENTO DE JUNTA
(A)
6 DESCASCARAMIENTO DE JUNTA
(M)
7 DESCASCARAMIENTO DE JUNTA
(B)
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NIDAD pE MUESTRA (

CA. CAPITAN BELGRANO ENTRE CA.

CONDAMINE C/ AV. LA MARINA.
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Tabla N° 33: Hoja de valuacién de Unidad de Muestra —05

HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES PARA UNIDAD DE MUESTRA
PAVIMENTO RIGIDO DEMORTERO

UNIVERSIDAD: UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE FECHA DE EVALUACION JULIO-2018
EVALUADOR: BACH.YGOR JOFRE PUERTA P INEDO MUESTRA: MU-05
PSJE/CALLE/JIRON/AV.:CA.CAP.BELGRANO (ENTRE CA.CONDAMINE C/ AV.LA MARINA) CUADRA:
ARNO DE CONSTRUCCIOI 2002 DIMENCIONES DELP AVIMENTO ANCHO (m): 7.00m LONGITUD (m): 113.46 m
TIPODE USO: VEHICULAR DIMENCIONES DE LOS P AROS ANCHO (m): 350 m LONGITUD (m): 350 m
NUMERO TOTALDE PARNOS: | 64 |AREA DE P ANO (m2) 1225 AREA TOTAL (m2) 784.00
DISTRITO: P UNCHANA PROVINCIA: MAYNAS DEPARTAMENTO: LORETO
INDICE DE CONDICION DELPAVIMENTO
(PCl-PAVIMENT CONDITION INDEX)

N° TIPO DE DANO N° TIPO DE DARNO

21 [Blowup/Buckling. 31 |Pulimento de Agregados

22 |Grieta de Esquina. 32 |Popouts

23 |Losa Dividida. 33 |[Bombeo

24 |Grieta de Durabilidad “D”. 34 |Punzonamiento.

25 |Escala. 35 |Cruce de Via Férrea

26 |Dafio de Sello de Junta. 36 |Desconchamiento

27 |DesnivelCarril/ Berma. 37 |Retraccion

28 |Grieta Lineal. 38 |Descascaramiento de Esquina

29 |Parcheo (grande). 39 |Descascaramiento de Junta

30 |Parcheo (pequefio)

NIVEL DE SEVERIDAD N° TIPO DE DANO N/S SEVEDRIDA NIUn’\E’;EiU DEN(?)AI,;DAD D;’Sﬁgﬁ;o

SEVERIDAD ALTA 22 |Grieta de Esquina M Media 8 12.50% 18.10

A 28 |Grieta Lineal M Media 14 21.88% 15.60
SEVERIDAD MEDIA 36 [Desconchamiento A Alta 9 14.06% 22.90

M 36 |Desconchamiento M Media 16 25.00% 16.70
SEVERIDAD BAJA 39 [Descascaramiento de Juntd A Alta 4 6.25% 8.60

B 39 [Descascaramiento de Juntd M Media 10 15.63% 6.38

39 |Descascaramiento de Juntd B Baja 48 75.00% 11.70

N° DE PANOS
UBICACION DE PANOS AFECTADOS

149



Tabla N° 34: Patologia Grieta de Esquina de Severidad Media, Unidad de Muestra-05

INTERPOLACION PARA EL CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO

N° TIPO DEDANO N/S | NIVEL DE SEVERIDAD MUESTRA
22 |GRIETA DEESQUINA M Media UM-05

UBICACION: Ca. Cap. Belgrano (entre Ca. Condamine C/ Av. La Marina) DENSIDAD 12.50 %
CALCULO DEVALOR DEDUCIDO ABACO DEVALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTO

VALOR DEDUCIDO
Baja Media Alta

DENSIDAD

[10.00 ---- l4.50] 0.00
1250 ---- X 5.00

15.00 ---- 21.70 10.00

| 15.00
20.00

1250 - 10 | X - 145 25.00
15 - 10 | 2170 - 145 30.00
35.00
250 _ 1450 _ 1800 + 725 40.00
500 720 5 45.00
50.00
X = 1810 55.00
60.00
65.00
70.00
VALOR DEDUCIDO 75.00
80.00
85.00
90.00
95.00
100.00

Figura N° 32: Interpolacion de Grieta de Esquina de Severidad Media UM-05

DIAGEAMA DE INTERFOLACTON
100
o0
- = Alto
BO
] — |
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- 80 — — ——
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1
il
G S - - L B .
¥ oY et @t Y o g e @ P P
Densidad
Valor Deducido para Pavimento de Concrsto - Grista de Ezquina
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Tabla N° 35: Patologia de Grieta Lineal (Longitudinal, Transversal y Diagonales) de
Severidad Media, Unidad de Muestra-05

INTERPOLACION PARA EL CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO

NIVEL DE SEVERIDAD
Media

N° TIPO DEDANO N/S MUESTRA

28 |GRIETA LINEAL (Longitudinal, Transversal y Diagf M

UM-05

UBICACION: Ca. Cap. Belgrano (entre Ca. Condamine C/ Av. La Marina) DENSIDAD 21.88 %
CALCULO DEVALOR DEDUCIDO ABACO DEVALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTO

DENSIDAD

VALOR DEDUCIDO

[ 20 -
21.88 -
25 -

]]

17.6

21.88 20 _ X - 144
25 20 1760 - 144
1.88 1440 _ 6.02 + 72
5.00 3.20 5
X = 15.60

Figura N° 33: Interpolacion de Grieta Lineal (Longitudinal, Transversal y Diagonales)

de Severidad Media UM-05

Valor Deducido

DIACEAMA DE INTERFPO LACTON

Densidad

@
&1
il
5]
=]
I&]

WValor Deducdo para Pavimento de Concersto - Gneta Lineal

Alto

hedio

Bajo
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Tabla N° 36: Patologia de Desconchamiento de Severidad Alta, Unidad de Muestra-05

INTERPOLACION PARA EL CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO

N° TIPO DEDARO N/S | NIVEL DE SEVERIDAD MUESTRA
36 |DESCONCHAMIENTO A Alta UM-05
UBICACION: Ca. Cap. Belgrano (entre Ca. Condamine C/ Av. La Marina) DENSIDAD 14.06 %
CALCULO DEVALOR DEDUCIDO ABACO DEVALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTO S

VALOR DEDUCIDO

DENSIDAD

[ 10 ---- 173 ]
14.06 ---- X
15 ---- 242

14.06 - 10 _ X - 17.3
15 - 10 2420 - 17.3

406 _ 1730 _ 28.01 + 86.50
5 6.90 5
X = 2290

Figura N° 34: Interpolacion de Desconchamiento de Severidad Alta UM-05

DIAGEAMA DEINTERFOLACID Y
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Tabla N° 37: Patologia de Desconchamiento de Severidad Media, Unidad de Muestra-
05

INTERPOLACION PARA EL CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO

N° TIPO DEDARNO N/S | NIVEL DE SEVERIDAD MUESTRA
36 |[DESCONCHAMIENTO M Media UM-05
UBICACION: Ca. Cap. Belgrano (entre Ca. Condamine C/ Av. La Marina) DENSIDAD 25.00 %
CALCULO DEVALOR DEDUCIDO ABACO DEVALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTO S

VALOR DEDUCIDO
DENSIDAD

[25.00 16.7]
2500 - X
0.00 - 0.0
2500 - 25 | _ _ X - 1670 25.00 | |
000 - 25 000 - 1670
0.00 _ 1670 _ _0.00 + 417.50
2500  16.70 25.00
X = 1670

VALOR DEDUCIDO: 16.70

Figura N° 35: Interpolacion de Desconchamiento de Severidad media UM-05
DIAGR AMA DE INTERPOLACION

1
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Tabla N° 38: Patologia de Descascaramiento de Junta de Severidad Alta, Unidad de
Muestra-05

INTERPOLACION PARA EL CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO

N° TIPO DEDARNO N/S | NIVEL DE SEVERIDAD MUESTRA
39 |DESCASCARAMIENTO DEJUNTA A Alta UM-05
UBICACION: Ca. Cap. Belgrano (entre Ca. Condamine C/ Av. La Marina) DENSIDAD 6.25 %
CALCULO DEVALOR DEDUCIDO ABACO DEVALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTO S
VALOR DEDUCIDO
DENSIDAD

[ 5 - 7.00]
6.25 - X
10 ---- 13.40

625 - 5 |_ X - 700
0 - 5 13.40 - 7.00

125 _ 700 _ _800 + 35.00
5 6.40 5
X = 8.60

VALOR DEDUCIDO 8.60

Figura N° 36: Interpolacion de Descascaramiento de Junta de Severidad Alta UM-05

DIAGRAMA DE INTERPOLACION

100
90
20 Alto
70 — Medio
g 60
= |t .
é 50 L Bajo
D //
Q 40 L—
o 30 /
©
> I —
. /' 8.60 LT
10 é
0

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Densidad
Valor Deducido para Pavimento de Concreto - Descascaramiento de Junta
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Tabla N° 39: Patologia de Descascaramiento de Junta de Severidad Media, Unidad de
Muestra-05

INTERPOLACION PARA EL CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO

N° TIPO DEDARNO N/S | NIVEL DE SEVERIDAD MUESTRA
39 |DESCASCARAMIENTO DEJUNTA M Media UM-05
UBICACION: Ca. Cap. Belgrano (entre Ca. Condamine C/ Av. La Marina) DENSIDAD 15.63 %
CALCULO DEVALOR DEDUCIDO ABACO DEVALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTO S

VALOR DEDUCIDO

DENSIDAD

[ 15 - 6.1 :l
1563 ---- X
20 - 83

15.63 - 15 _ X - 6.10
20 - 15 8.30 - 6.10

30.50

+

063 _ 610 _ 1.39
5 2.20 5

VALOR DEDUCIDO 6.38

Figura N° 37: Interpolacion de Descascaramiento de Junta de Severidad Media UM-
05

DIAGRAMA DE INTERPOLACION
100
90
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70 — Medio
g 60
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Tabla N° 40: Patologia de Descascaramiento de Junta de Severidad Baja, Unidad de

Muestra-05
INTERPOLACION PARA EL CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO
N° TIPO DEDANO N/S | NIVEL DESEVERIDAD MUESTRA
39 [DESCASCARAMIENTO DEJUNTA B Baja UM-05

UBICACION:

Ca. Cap. Belgrano (entre Ca. Condamine C/ Av. La Marina)

DENSIDAD 75.00 %

CALCULO DEVALOR DEDUCIDO ABACO DEVALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTO S

VALOR DEDUCIDO
DENSIDAD

[ 75 ---- 11.70]
75.00 ---- X
0 --- 0.00

75.00 - 75 _ X - 11.70
0 B 75 0.00 - 11.70
000 _ 1170 _ _0.00 + 87750
75 11.70 75
X = 11.70

VALOR DEDUCIDO

Figura N° 38: Interpolacion de Descascaramiento de Junta de Severidad Baja UM-05

DIAGRAMA DE INTERPOLACION
100
920
70 Medio
§ 60
S 5o _’_/—" Bajo
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Tabla N° 41: Calculo de Valores Deducidos de la Unidad de Muestra UM-05

CALCULO DE VALOR MAXIO DE FALLAS PERMITIDAS (m)

UBICACION:

Ca. Cap. Belgrano (entre Ca. Condamine C/ Av. La Marina)

| MUuESTI UM-04

Formula:

Donde:

M=1 +[ (9/98) * (100 - VAR)

VR= 22.90

VAR: Valor individual més alto de VR

M= 1+ [0.0918]*[100 ; 22.90]

M: Numero Permitido de VDs incluyendo fracciones (debe ser menor o igual a 10)

M= 8.08

CALCULO DEVALOR DEDUCIDO Corregido (VDC)

10 1000) 10

N° CALCULO DEVALOR DEDUCIDO VDT q VvDC
1 22.90 18.10 16.70 15.60 11.70 8.60 6.68 100.28 7 55.66
2 29.21 18.10 16.70 15.60 11.70 8.60 2.00 101.91 6 52.96
3 29.21 18.10 16.70 15.60 11.70 2.00 2.00 95.31 5 52.51
4 29.21 18.10 16.70 15.60 2.00 2.00 2.00 85.61 4 50.09
5 29.21 18.10 16.70 2.00 2.00 2.00 2.00 72.01 3 46.29
6 29.21 18.10 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 57.31 2 44.21
7 29.21 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 41.21 1 41.21
Max. VDC= 55.66
CALCULO DEINTERPOLACION DEVALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS
a7 10028 - 100 __ X 493 a8 10091 - 100 X 52.0
Go]o J— 49.3 0 - 10 = 3 193 EI o J—— 52 -
10098 oo M : : 10191 o N r110 2100 57.0 520
110 e 54.3 (0.28 49.30] 19300 + 140 110 --oeem- 57191 52.00] 52000 + 955
z = = 4944 = = = 52,96
L1000 500 10 10 500) 10
q5 q4
1) J— 497 31 - %0 X 49.7 -] J— 470861 - 8 __ X 47.0
LT p— x 100 90 55.0 49.7 L p— X 90 80 525 47.0
100 —ooeeoe 55 (531 4970) 49700 + 2814 os] 53 (561 _47200) 4000 + 3085 . o
L1 530 o (10  s50) 10
q3 q2
G I 45 7201 - 70 B} X 45.0 57  eeeeeen 44 5731 57 X 44.0
Yo p— X 8 - 70 514 450 57.31 -eoee X 60 - 57T 460 440
1) — 51.4 () J— 46.0
(200 4500) 45000 + 1286 (031 4400) 13200 + 062
= = = 46.29 = = = 4421
L 10 640) 10 U3 200 3
ql
20 s 421 - 40X 40.0
41.21 -mmeee- X 50 40 50.0 40.0
[ — 50 1
121 4000 40000 + 12.10
= ] = 41.21

Fuente propia - 2018
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Tabla N° 42: Valores Deducidos Corregidos y Célculo de del PCI de la UM-05
VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)
VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC) | CALCULO DEL PCI "

veT 9=1| g=2 | 9=3 | g=4 | g=5| g=6 [ g=7| 9=8 [ g=9

0.0 0.0 FORMULA: PCI =100 — MAXIMO VD(
10.0 | 10.0

11.0 | 11.0 8.0 Donde VD( 55.66

17.0 | 17.0 13.3 8.5

20.0 | 20.0 16.0 11.0

27.0 | 27.0 21.9 15.9 | 14.0 PCI= 100 55.66

30.0 | 30.0 24.5 18.0 | 16.0

35.0 | 35.0 28.5 21.7 | 19.2 |17.1| 15.0 PCl= 44.34

40.0 | 40.0 32.0 25.4 1 22.5|20.2| 18.0

50.0 A 50.0 39.0 32.0 [ 29.0 |26.5| 24.0

57.0 | 27.0 44.0 36.9 | 33.4 |30.8| 28.2 |26.8| 25.4 |23.7 RANGOS DE

60.0 } 60.0 [{ 46.0 38.5 | 35.2 |32.6| 30.0 |28.3| 26.6 |25.0 CLASIFICACION DEL PCI
70.0 | 70.0 52.5 45.0 | 41.0 | 38.5| 36.0 |[34.0] 32.0 |30.0 RANGOS CLASIFICACION

80.0 58.5 51.4 J 47.044.2| 415 |39.3| 37.1 |35.0 100 85 Excelente

90.0 J 90.0 64.5 57.4 { 52.5449.7 | 47.0 |[445]| 42.0 |39.5 85 70 Muy Bueno
00.0J100.0| 70.0 63.0 [ 58.0 {55.0 ) 52.0 |49.3 || 46.6 |44.0 70 55 Bueno
110.0 75.5 68.5 [ 63.0 | 60.0 | 57.0 }54.3) 51.6 [49.0 55 40 Regular
120.0 81.0 74.0 | 67.8 |64.9| 62.0 |59.2| 56.4 |53.5 40 25 Malo
130.0 86.0 | 78.9 | 72.5 |169.5| 66.5 |63.7| 60.9 |58.0 25 10 Muy Malo
140.0 90.5 84.0 | 77.0 |74.0| 71.0 |68.2| 65.4 |62.5 10 0 Fallado
150.0 95.0 88.4 [81.5)|78.0| 75.0 |72.3| 69.6 |67.0
160.0 99.5 93.0 [ 85.5|82.2| 79.0 |76.3| 73.6 |71.0
161.0 100.0 | 93.4 | 86.0 | 82.7| 79.4 |76.7| 74.0 |71.4
170.0 97.0 | 89.6 | 86.3 | 83.0 |80.3| 77.6 |75.0
177.0 100.0| 92.6 | 88.8| 85.5 |82.7| 80.3 |77.8 Clasificaciéon: REGULAR
180.0 94.0 |90.0| 86.6 |83.7| 81.4 |79.0
190.0 98.0 | 94.0| 90.0 |87.5| 85.0 |82.5
195.0 995|955 915 |89.1| 86.7 |84.3
200.0 100.0/96.9| 93.0 [90.7| 88.4 |86.0

Figura N° 39

: Interpolacion de Abaco de Valores Deducidos Corregido UM-05

ABACO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)

Valor Deducido Corregido (VDC)

DIAGRAMA

Valor de Densidad Total (VDT)

Fuente propia - 2018
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Interpretacion de los resultados de la Unidad de Muestra 04:

La unidad de muestra 05 que se encuentra ubicado en la Calle Capitan Belgrano
entre Calle Condamine con Avenida La Marina, tiene una longitud de 113.46m,
64 pafios cada una de 3.50 x 3.50m, en las cuales se encontraron de acuerdo a la
visita visual realizada dafios como Grieta de Esquina, Grieta Lineal,
Desconchamiento y Descascaramiento de Junta de severidad alta, media y baja
obteniendo como resultado 07 valores deducidos corregido: 55.66, 52.96, 52.51,
50.09, 46.29, 44.21 y 41.21 teniendo como méaximo valor deducido corregido de
55.66 y siguiendo el método del PCI, se obtiene un PCI final de 44.34, que se
encuentra en un rango de 55 - 40 con una clasificacion de pavimento
REGILAR.

En las siguientes tablas y figura se muestra las densidades en porcentaje de cada

patologia y el porcentaje real.

Tabla N° 43: Indice de Patologia de la Unidad de Muestra — 05

TABLA DEL INDICE DE PATOLOGIAS
CA. CAP. BELGRANO (ENTRE CA. CONDAMINE C/ AV. LA MARINA)

Ne TIPOS DE DANOS N/S| DENSIDAD % | % REAL

1 | GRIETA DE ESQUINA (M) 12.50 7.34%

2 | GRIETA LINEAL (M) 21.88 12.85%

3 | DESCONCHAMIENTO (A) 14.06 8.26%

4 | DESCONCHAMIENTO (M) 25.00 14.68%

5 | DESCASCARAMIENTO DE JUNTA (A) 6.25 3.67%

6 | DESCASCARAMIENTO DE JUNTA (M) 15.63 9.18%

7 | DESCASCARAMIENTO DE JUNTA (B) 75.00 44.03%
170.32 100.00%
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Figura N° 40: Grafico de Porcentaje Real de Dafios en la Unidad de Muestra- 05

DENSIDAD REAL DE DANOS EN PORCENTAJE
CA. CAP. BALGRANO (ENTRE CA. CONDAMINEC/ AV. LA MARINA)

DENSIDAD REAL %

1 GRIETA DE ESQUINA (M)

M 2 GRIETALINEAL (M)

M 3 DESCONCHAMIENTO (A)

M 4 DESCONCHAMIENTO (M)

5 DESCASCARAMIENTO DE JUNTA
(A)

M 6 DESCASCARAMIENTO DE JUNTA
(M)
7 DESCASCARAMIENTO DE JUNTA
(B)

14.68%

4.2 RESUMEN DE RESULTADOS.

De acuerdo a las unidades de muestras evaluadas del pavimento
regido de la Calle Capitdn Belgrano del Distrito de Punchana —
Provincia de Maynas — Region Loreto, se obtuvo como resultados

finales:

Tabla N° 44: Resumen de resultados de PCI de la Ca. Capitan Belgrano

RESUMEN DE RESULTADOS
Ul\/l\llLIJDEé‘[I?R[,)AI\E PCI - UM | CLASIFICACION | PCI - FINAL CLASILII:’:&IA_CION
UM-01 83.12 Muy Bueno
UM-02 82.85 Muy Bueno
UM-03 53.74 Regular 60.74 BUENO
UM-04 39.66 Malo
UM-05 44.34 Regular

Fuente propia - 2018
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Descripcion:
Habiéndose avaluado las 5 unidades de muestras mediante el método del PClI,

se obtuvo el indice final del pavimento rigido con un PCI final de 60.74 el

cual nos permite asegurar un estado BUENO.

Figura N° 41: Grafico de PCI encontrados de la Ca. Capitan Belgrano.
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Figura N° 42: Grafico del PCI final de la Ca. Capitan Belgrano.
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4.3 ANALISIS DE RESULTADOS.

De acuerdo a la visita campo realizada y de los resultados obtenidos

y aplicando el método del PCI se obtiene los siguientes resultados de

las patologias de la Calle Capitan Belgrano entre la Ca. 03 de Junio

con Avenida La Marina del Distrito de Punchana — Provincia de

Maynas — Region Loreto, atraves de las siguientes muestras:

Unidad de Muestra — 01:

En la UM-01 se encontraron patologias de tipo escala, sello de junta,
descascaramiento de esquina, con un valor de PCI de 83.12 y una
clasificacion de MUY BUENO.

Unidad de Muestra — 02:

En la UM-02 se encontraron patologias de tipo escala, sello de junta, grieta
lineal, desconchamiento, con un valor de PCI de 82.85 y una clasificacion de
MUY BUENO.

Unidad de Muestra — 03:

En la UM-03 se encontraron patologias de tipo grieta lineal, sello de junta,
punzonamiento, desconchamiento y descascaramiento de junta con un valor
de PCI de 53.74 y una clasificacion de REGULAR.

Unidad de Muestra — 04:

En la UM-04 se encontraron patologias de tipo grieta lineal, desnivel de
carril / berma, desconchamiento y descascaramiento de junta con un valor de

PCI de 39.66 y una clasificacion de MALO.
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Unidad de Muestra — 05:

En la UM-05 se encontraron patologias de tipo grieta de esquina, grieta

lineal, desconchamiento y descascaramiento de junta con un valor de PCI de

44.34 y una clasificacién de REGULAR.

Tabla N° 45: Cuadro de Pafios con patologias y sin patologias

TOTAL 186

204 390
TOTAL % 47.69%

52.31% 100.00%
Fuente propia - 2018

Figura N° 43: Grafico en porcentaje de pafios afectados
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Se concluye también de las patologias encontradas presentan un
porcentaje real en la estructura del pavimento rigido tal como se

demuestra en la tabla siguiente:

Tabla N° 46: Porcentaje real de las patologias en la estructura del pavimento.

Grieta de esquina 25.00 5.76%
Escala 5.43 1.25%
Sello de junta 22.46 5.17%
Desnivel carril / berma 7.50 1.73%
Grieta lineal 16.25 3.74%
Punzonamiento 10.53 2.42%
Desconchamiento 132.80 30.57%
Descascaramiento de esquina 6.00 1.38%
Descascaramiento de junta 208.39 47.98%
434.36 100.00%

Fuente propia - 2018

Figura N° 44: Grafico en porcentaje de patologias
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La estructura de la superficie del pavimento segun los resultados obtenido
se encuentra en un PCIl de 60.74. La cual se la considera como un

pavimento BUENO.

164



V.-

CONCLUSIONES.

Luego de a ver realizado la visita en campo y describir las
diferentes patologias encontradas en situ se determind y evalu6
que el 47.69% de todos los pafios esta afectado con una patologia
y el 52.31% no cuenta con presencia de patologias las cuales
equivalen a un total de 390 pafios, 186 con patologia y 204 sin
patologias.

De acuerdo a la evaluacion de la superficie del pavimento en situ
se obtuvo los siguientes porcentajes de patologias:

Grieta de esquina, con 5.76 %

Escala, con 1.25 %

Dafio de sello de junta, con 5.17%

Desnivel carril / berma, con 1.73%

Grieta lineal, con 3.74%

Punzonamiento, con 2.42%

Desconchamiento, con 2.42%

Descascaramiento de esquina, con 1.38%

Descascaramiento de junta, con 47.98%

Segun los resultados de la evaluacion se determiné que la
estructura de la pavimentacion de la calle Capitan Belgrano tiene
un nivel de severidad de 60.74% con una clasificacion de

BUENO.
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Aspectos Complementarios.

Recomendaciones.
De acuerdo a los resultados obtenidos de las 5 unidades de muestras se

recomienda lo siguiente:

v Para la unidad de muestra 01.
Donde se encontraron patologias como. Escala, sellos de junta,
descascaramiento de esquina, se recomienda para los dafios de
escala el fresado con una capa asféaltica las cuales estan ubicadas
en el pafo 14 (0+048.20) y pafio 39 (0+140), para sellos de juntas
se recomienda el resellado de las mismas para el pafio 18 (0+067),
29 (0+106.45) y en el pafio 46 (0+166), en el caso de
descaramientos de esquinas se recomienda un parcheo parcial con
una mezcla de mortero de la misma resistencia o asfaltica, para el
pafio 22 (0+080) y 26 (0+094), las cuales se reflejan en el plano
1/3 de los anexos (Pag. 176)

v Para la unidad de muestra 02.
Donde se encontraron patologias como: Escala, sellos de junta,
grieta lineal y desconchamiento, se recomienda para los dafios de
escala el fresado con una capa asfaltica las cuales estan ubicadas
en el paiio 5 (0+015.75), para sellos de juntas se recomienda el
resellado de las mismas para el pafio 7 (0+024.50), 14 (0+48.90) y
en el pafio 34 (0+110.52), en los dafio de grieta lineal se
recomienda el sellado de grietas del pafio afectado 4 (0+015.75),
pafio 12 (0+040), paiio 24 (0+082) y pafio 26 (0+089, en los

desconchamiento se recomienda un parcheo con paca asfaltica en
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el pafio 35 (0+110.52) y 34 (0+107.02), las cuales se reflejan en el
plano 1/3 de los anexos (Pag. 176)

Para la unidad de muestra 03.

Donde se encontraron patologias como: grieta lineal, dafio de
sellos de junta, punzonamiento, desconchamiento vy
descascaramiento de junta, se recomienda en los pafios 5, 10,
1216, 18, 26, 29 y 30 el sellado de las grietas o el cambio de pafio
si la patologia de grieta lineal es de severidad alta y profunda,
para los pafios 24, 25, 33, 34, 35y 36 se recomienda el reemplazo
del parche, en los pafios 31, 32, 37 y 38 de dafios de
punzonamiento se recomienda el parcheo profundo en los
desconchamiento se recomienda un parcheo en los pafios 3 al 6, 8
al 11, 13- 14, del 19 al 21, 23, del 27 al 29 y los pafios 34 y 36,
para los descascaramiento de juntas se recomienda el parcheo
parcial de las juntas ubicadas en los pafos, 1, 3,4,5,6, 18, 19, 20,
21, 23, 24, 25, 33 y 34, en conclusion se recomienda el
reasfaltado de toda la superficie de la muestra 03, debido a la
gran parte de pafios afectados, las cuales se reflejan en el plano
2/3 de los anexos (Pag. 177)

Para la unidad de muestra 04.

Se recomienda la demolicion de todos los pafios y la
reconstruccion con el debido procedimiento constructivo y la
supervision de un especialista en pavimento, los dafios se reflejan

en el plano 2/3 de los anexos (Pag. 177)
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Para la unidad de muestra 05.

Donde se encontraron patologias como: grieta de esquina, grieta
lineal, desconchamiento y descascaramiento de junta, en las gritas
de esquinas se recomienda el picado y el sellado si las grietas de
los pafios 15, 16, 20 y 28, en las grietas lineales se recomienda el
sellado de las mismas de los pafios 4 al 7, 10, 12, 13, 14, 17, 18,
24, 26 y 30 tal como lo sefiala el manual del PCI en sus opciones
de reparacion, para los desconchamiento y descascaramiento de
juntas se recomienda el reasfaltado de toda la muestra debido a
que representan el mayor nimero de pafios afectados, las cuales

se reflejan en el plano 3/3 de los anexos (Pag. 178)

Se recomienda para la reparacién y ejecucion de la rehabilitacion
de la Calle Capitan Belgrano la presencia de un especialista en
reconstruccion y patologias de pavimento con la finalidad de
obtener un adecuado procedimiento constructivo con el fin de
garantizar la durabilidad de la vida atil de la estructura del

pavimento.
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ANEXOS

Anexos 1:

PLANO DE UBICACION Y MUESTRAS DE LA CALLE
CAPITAN BELGRANO (ENTRE CALLE 3 DE JUNIO

CON AVENIDA LA MARINA)
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Plano de Ubicacién y Localizacion de la Calle Capitan Belgrano
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Anexos 2:

HOJAS DE INSPECCION DE CAMPO DE UNIDADES DE

MUESTRAS
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Hoja de inspeccion de la Unidad de Muestra — 01

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES PARA UNIDAD DE MUESTRA
PAVIMENTO RIGIDO DE MORTERO

UNIVERSIDAD:
EVALUADOR:
PSJE./CALLE/JIRON/AV.:

b Rk

gy s

79

Ol e FecHADEEVALUACION:  Juf, — 2018
nwé . |MUESTRA: ////, ol
e - Jlaponks CUADRA:

ANO DE CONSTRUCCION: DIMENCIONES DEL PAVIMENTO " [ancHom): 200 m |LonaiTuD (m): 140-32m
TIPO DE USO: VEHICULAR DIMENCIONES DE LOS PANOS ANCHO (m). 4. So m |LONGITUD (m): 3.50m
NUMERO TOTAL DE PANOS: ] /00O __ |AREA DE PARO (m2) 17578 AREA TOTAL (m2) L2235 - mwm
DISTRITO:  PUNCHANA PROVINCIA:  MAYNAS DEPARTAMENTO: LORETO
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
(PCI - PAVIMENT CONDITION INDEX)
N° TIPO DE DANO N° TIPO DE DARO
21  |Blow up / Buckling. 31 |Pulimento de Agregados
22 |Grieta de Esquina. 32 |Popouts
23  |Losa Dividida. 33 |Bombeo
24  |Grieta de Durabilidad “D". 34 |Punzonamiento.
25 |Escala. 35 |Cruce de Via Férrea
26  |Sello de Junta. 36 |Desconchamiento
27  |Desnivel Carril / Berma. 37 |Retraccién
28 |Grieta Lineal. 38 |Descascaramiento de Esquina
29 |Parcheo (grande). 39 |Descascaramiento de Junta
30 |Parcheo (pequefio)
NIVEL DE SEVERIDAD N TIPO DE DARIO N/s | severiDaD "":;':: DE "“;!m D:;g"w
SEVERIDAD ALTA 75| 45 A | A% 2
A 25| Aele ( ] Welin 1
SEVERIDAD MEDIA 26 i w
M S i _ﬁ Medin L
SEVERIDAD BAJA Y 4
S 38 | 1) o 0 T Al T
d o | N ML 'l' A Z
I
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Hoja de inspeccion de la Unidad de Muestra — 02

4 UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
» CHIMBOTE

HOJA DE INSPECCI

N DE CONDICIONES PARA UNIDAD DE MUESTRA

PAVIMENTO RIGIDO DE MORTERO

2 .
UNIVERSIDAD:  {nivgrs® 4y & [ Bo i fpr Avgdes dh Cham bo Fe Jrechaoe evaruacion: Jul, =208
EVALUADOR: Y MUESTRA: M- 02
PSIE./CALLE/JIRON/AV.: CUADRA:
ARIO DE CONSTRUCCION: DIMENCIONES DEL PAVIMENTO ANCHO (m): 7-00 m |LONGITUD (m): .02,
TIPO DE USO: VEHICULAR DIMENCIONES DE LOS PANOS ANCHO (m): 4 .§4 [LONGITUD (m): 3.S027
NUMERO TOTAL DE PAROS: I F0  |AREA DE PARO (m2) [2+ 25 AREA TOTAL (m2) §57-50
DISTRITO:  PUNCHANA PROVINCIA:  MAYNAS DEPARTAMENTO: LORETO
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
(PC1 - PAVIMENT CONDITION INDEX)
N° TIPO DE DANO N TIPO DE DANO
21  |Blow up / Buckling. 31 |Pulimento de Agregados
22 |Grieta de Esquina. 32 |Popouts
23  |Losa Dividida. 33 |Bombeo
24  |Grieta de Durabilidad “D”. 34 |Punzonamiento.
25 |Escala. 35 |Cruce de Via Férrea
26 |Sello de Junta. 36 |Desconchamiento
27  |Desnivel Carril / Berma. 37 |Retraccidn
28 |Grieta Lineal. 38 |Descascaramiento de Esquina
29 |Parcheo (grande). 39 |Descascaramiento de Junta
30 |Parcheo (pequefio)
NIVEL DE SEVERIDAD N TIPO DE DAfiO N/s | SEVERIDAD ”Um“ M'::;m’ n:nuugaoo
SEVERIDAD ALTA 25| Ged . A JiI [
A 26 | So/ld " M Hebi G
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L 8 ok H Mobid | 2
SEVERIDAD BAJA 128 | n /‘na// L I3 WA T
8 36| Des b Iy om A, A /ﬁ%‘i Y
36l Des | M Tedit 2
|
$
BY F‘?u
o
: 3
CA. CAP. BELGRANG |
= — ATV . / N /W \ ees—
X T T T T T T I T I I M I ebe 77
, 1;,;Iﬁe‘ﬁ,,u T T [ [ [T [ by

CA. BUENOS AIRES
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Hoja de inspeccion de la Unidad de Muestra — 03

4 UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
v CHIMBOTE

HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES PARA UNIDAD DE MUESTRA
PAVIMENTO RIGIDO DE MORTERO

L
UNIVERSIDAD: / / pyijirts’ oo o FECHA DE EVALUACION:
EVALUADOR: B, Ve MUESTRA: UM - 03

PSJE./CALLE/JIRON/AV.: [CUADRA:
ANO DE CONSTRUCCION: DIMENCIONES DEL PAVIMENTO = [ANCHO (m): ],@o,u LONGITUD (m): /38 /%
TIPO DE USO: VEHICULAR DIMENCIONES DE LOS PANOS < * - |aNCHO (m): 97’0,14 LONGITUD (m): 3 -Sp~2?
NUMERO TOTAL DE PAROS: | 76 AREA DE PARO (m2) J2.25 AREA TOTAL (m2) 93/. 00
DISTRITO: PUNCHANA PROVINCIA:  MAYNAS DEPARTAMENTO: LORETO
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
(PCi - PAVIMENT CONDITION INDEX)

N° TIPO DE DARO N® TIPO DE DARO

21  |Blow up / Buckling. 31 [|Pulimento de Agregados

22 |Grieta de Esquina, 32 |Popouts

23  |Losa Dividida. 33 |Bombeo

24  |Grieta de Durabilidad “D”. 34 |Punzonamiento.

25 |Escala. 35  |Cruce de Via Férrea

26 |Sello de Junta. 36 |D

27  |Desnivel Carril / Berma. 37 |Retraccién

28 |Grieta Lineal. 38 |Descascaramiento de Esquina

29 |Parcheo (grande). 39 |Descascaramiento de Junta

30 |Parcheo (pequefio)

NUMERO DE | DENSIDAD VALOR
NIVEL DE SEVERIDAD l N TiPO DE DAfIO WS | EERIDAD ks ) DEDUCIDO
SEVERIDAD ALTA % K Y i 4%
A n (i
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Hoja de inspeccion de la Unidad de Muestra — 04

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
4 CHIMBOTE

HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES PARA UNIDAD DE MUESTRA
PAVIMENTO RIGIDO DE MORTERO
£ Lol + ) )
UNIVERSIDAD: Anacles (Hgm b [FEchae evauacion:
EVALUADOR: ; /. Oo MUESTRA: (M- 0%
PSJE./CALLE/JIRON/AV.: CUADRA:
RO DE CONSTRUCCION: DIMENCIONES DEL PAVIMENTO ANCHO (m): 7+ ©om [LoNGrTup (m): /74, 40
TIPO DE USO: VEHICULAR DIMENCIONES DE LOS PANOS ANCHO (m):  3.50" |LONGITUD (m):  3-50 p
INUMERO TOTAL DE PANOS: | 80  |AREA DE PARO (m2) /2-28 AREA TOTAL (m2)
DISTRITO:  PUNCHANA PROVINCIA:  MAYNAS DEPARTAMENTO: LORETO
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
(PCI- PAVIMENT CONDITION INDEX)
N° TIPO DE DARO N® TIPO DE DARO
21  |Blow up / Buckling. 31 |Pulimento de Agregados
22 |Grieta de Esquina. 32 |Popouts
23 |Losa Dividida. 33 |[Bombeo
24  |Grieta de Durabilidad “D”. 34 |Punzonamiento.
25 |Escala. 35 |Cruce de Via Férrea
26  |Sello de Junta. 36 |Desconchamiento
27  |Desnivel Carril / Berma. 37 |Retraccién
28 |Grieta Lineal. 38 |Descascaramiento de Esquina
29 [Parcheo (grande). 39 |Descascaramiento de Junta
30 |Parcheo (pequefio) _
NIVEL DE SEVERIDAD N* TIPO DE DAfIO N/S | SEVERIDAD NOMERD OF | CDERSIOAD Mo
LOSAS (%) DEDUCIDO
SEVERIDAD ALTA et ke le ol HA n M@ L0
a 22| Deriv % b
SEVERIDAD MEDIA AN m A A 8]
M 136 e n o b 15
SEVERIDAD BAJA 34 | 2o [} AL 13
8 al Lon ] 0 | Aol 34
6] p R B \p [
a
> |
g ———
| Y Sg= |
< | 2& | |
[ L
B | B
& 44 | ‘
g CA. BELGRANO (9 gt P )
B e 2
= w2 2 Iy FL L o4 o
2332222322 AREE 23t Y5 ¥l
A ¥ PR g =
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Hoja de inspeccion de la Unidad de Muestra — 05

HOJA DE INSPEC

Cl

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

N DE CONDICIONES PARA UNIDAD DE MUESTRA
PAVIMENTO RIGIDO DE MORTERO

. n
UNIVERSIDAD: (/i v/ey 37 Y sinlsite FECHA DE EVALUACION: Ju/. —20l¢
evasoor:  Bonh, Year j’# 'ne oo MUESTRA: MY -05
PSJE./CALLE/JIRON/AV.: 7 [cuaora:
ANO DE CONSTRUCCION: DIMENCIONES DEL PAVIMENTO ANCHO (m): 4&0 m |LONGITUD (m): 2/ 8 . Ym
TiPO DE USO: VEHICULAR DIMENCIONES DE LOS PAROS ANCHO (m): 3. 5@ |LONGITUD (m): 2. $0;09
NUMERO TOTAL DE PAROS: I & Y |AréA DE PARO (m2) ]2 2.5 AREA TOTAL {m2) 7 RH00
DISTRITO:  PUNCHANA PROVINCIA:  MAYNAS DEPARTAMENTO: LORETO
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
(PCI - PAVIMENT CONDITION INDEX)
N TIPO DE DANO N° TIPO DE DARO
21  |Blow up /Buckling. 31 |Pulimento de Agregados
22 |Grieta de Esquina. 32 |Popouts
23 |Losa Dividida. 33 |Bombeo
24 |Grieta de Durabilidad “D”. 34
25 |Escala. 35 |Cruce de Via Férrea
26 |Sello de Junta. 36 |Desconchamiento
27  |Desnivel Carril / Berma. 37 |Retraccién
28 |Grieta Lineal. 38 |Descascaramiento de Esquina
29 |Parcheo (grande). 39 |Descascaramiento de Junta
30 |Parcheo (pequefio)
NIVEL DE SEVERIDAD N TIPO DE DAfIO ws | sevemoap "“m or n:u:c‘m DE‘:)AULSRDO
SEVERIDAD ALTA DINGY 7 M | Mdia [3
A 25| i ’ 7 A 4
SEVERIDAD MEDIA 1A &, 47, 70 %’% -9
M 7 i %@ 7
SEVERIDAD BAIA 9] e Yk A
i a1 2 M| Hediy | 10
29 p B | las T HE
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Anexos 3:

PANEL FOTOGRAFICO DE LA CALLE CAPITAN
BELGRANO (ENTRE CA. 3 DE JUNIO C/ AV. LA

MARINA)
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FOTO N°1: Foto panordmica de la Ca. Cap. Belgrano con Ca. 3 de Junio

FOTO N°2: Se observa el desnivel que existente entre dos pafios de la Ca. Cap.

Belgrano

188



E———

| -

FOTO N°3: Se observa el Punzonamiento en las esquinas de los pafios

FOTO N°4: Vista panordmica de la Ca. Cap. Belgrano entre Psj. Pachitea ¢/ Ca. Buenos
Aires.
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FOTO N°5: Se observa el Punzonamiento en las esquinas de los pafios

FOTO N°6: Se observa el Dafio del Sello de la Junta
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FOTO N°7: Se observa el desnivel que existente entre dos pafios de la Ca. Cap.
Belgrano

FOTO N°8: Se observa el Dario del Sello de la Junta
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FOTO N°9: Vista panoramica de la Ca. Cap. Belgrano entre Ca. Buenos Aires entre Ca.
Argentina

FOTO N°10: Vista panoramica de la Ca. Cap. Belgrano entre Ca. Argentina
Con Ca. Ediberto Valles
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FOTO N°11: Vista panordmica de la Ca. Cap. Belgrano entre Ca. Ediberto Valles

Con Ca. Condamine

FOTO N°12: Vista panoramica de la Ca. Cap. Belgrano entre Ca. Condamine

Con Av. La Marina
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