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Resumen.

Un pavimento bien disefiado y bien construido debe mantener un servicio 6ptimo a lo
largo de su vida para el que fue disefiado; sin embargo, como cualquier estructura esta
se deteriora progresivamente con el tiempo y por el uso excesivo e inesperado de
volumenes y cargas de transito inadecuadas, por ello todo pavimento debe ser evaluado
periédicamente para poder determinar en qué estado de servicio se encuentra, una
técnica apropiada y a bajo costo es el uso de la metodologia basada en la norma ASTM

D-6433, en consecuencia este estudio se fundamenta en este parametro de analisis.

El pavimento de la calle Misti (entre calle Arequipa y calle Nauta) contiene un total de
13 Unidades de Muestra con un promedio de 22 losas por cada unidad, de los calculos
realizados el 15% presenta una clasificacion MUY BUENO, un 54% una clasificacion
de BUENO vy el 31% una clasificacion REGULAR. El pavimento presenta varios
deterioros y los més encontrados de las 288 losas analizadas son las fallas de
Descascaramiento por agrietamiento y suman un total de 168 losas afectadas. La
unidad de muestra que tiene la clasificacion PCI menor es la UM 10 con un valor de

45.58 y la clasificacion normativa de REGULAR.

En general, el pavimento en su conjunto representa una clasificacion BUENA con un
valor PCI de 62.03 y esto conlleva a tomar acciones para realizar acciones de

mantenimientos de rutina y siempre recurrentemente.

Palabra clave: Deterioro de los pavimentos.



Abstract.

A well-designed and well-constructed pavement must maintain optimal service
throughout its life for which it was designed; However, as any structure deteriorates
progressively over time and due to the excessive and unexpected use of inadequate
volumes and traffic loads, therefore, all pavements must be evaluated periodically in
order to determine in which state of service they are, an appropriate technique and at
low cost is the use of the methodology based on the ASTM D-6433 standard,

consequently this study is based on this analysis parameter.

The pavement of Misti Street (between Arequipa Street and Nauta Street) contains a
total of 13 Sample Units with an average of 22 slabs per unit, of the calculations made
15% presents a VERY GOOD classification, 54% a classification of GOOD and 31%
a REGULAR classification. The pavement presents several deteriorations and the most
found of the 288 slabs analyzed are the flaking failures due to cracking and a total of
168 affected slabs. The sample unit that has the lowest PCI classification is UM 10

with a value of 45.58 and the normative classification of REGULAR.

In general, the pavement is a whole represents a GOOD classification with a PCI value
of 62.03 and this leads to actions to carry out routine maintenance actions and always

recurrently.

Keyword: Deterioration of pavements.
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I Introduccion.

El pavimento es un elemento estructural que juega un papel muy importante en el
desarrollo de la circulacion del transito, ya sea vehicula o peatonal. Se sabe que estas
fallas patologicas en el pavimento durante el desarrollo de su vida atil pueden
manifestarse a temprana edad, lo que dificulta el flujo del transito, estas fallas
generalmente ocurren por varias razones, y una de las mas sobresalientes es la causada
por los asentamientos de la tierra, dentro de ellos hay una variedad de causas como el
tipo de suelo, los factores climéticos o las deformaciones causadas por los terremotos,
etc. Otro factor que influye en la aparicidn de las patologias es la intensidad del trafico
que circula en la carretera. Pueden dar lugar a varias fallas en el pavimento antes de

completar el periodo de utilidad para el cual fue disefiado

Por lo tanto, para que los pavimentos puedan tener un digno estado de conservacion,
es importante que requiera de un apoyo constante de mantenimiento para que no
presente problemas y pueda satisfacer los deseos para lo que fue compuesto. Estas son
las razones para mejorar las condiciones del pavimento en estudio, por ello se propone
la forma maés iddnea para garantizar que los pavimentos en el distrito de lquitos,
provincia de Maynas, departamento de Loreto se puedan producir con normalidad y

que su ejecucion cumpla con los deseos mas solicitados.

Con el fin de tener la capacidad de dar un resultado més exitoso, las patologias
introducidas por estos bulevares deben contemplarse en detalle, por lo que una
evaluacion exacta podria ser adquirida teniendo en cuenta el objetivo final para
proponer las mejores opciones para mantenimiento 0 su cambio en ocasiones

especiales, por ejemplo, temblores y lluvias, se debe producir una demostracion



esquematica que nos permita neutralizar los impactos que estas ocasiones regulares

pueden causar en el pavimento bajo examen.

Para el avance de este informe, se aplicé la técnica del PCI (indice de condicion del
pavimento), cuyo marco funciona por métodos para una suposicion que habla de 0 a

100, lo que nos permite saber en qué condiciones esta el pavimento.

Para el desarrollo de este informe se hizo el siguiente anuncio del problema. ;Qué
medida se tomara para la evaluacién y determinacién de las patologias del mortero del
pavimento rigido de la calle Misti (entre calle Arequipa y calle Nauta) del distrito de
Iquitos, provincia de Maynas, departamento de Loreto - afio 2018, y que nos facilite
conocer el estado estructural e de integridad del pavimento mencionado y el estado
operacional en la que se encuentra la superficie de estas, para poder conocer el estado y la

condicion de dicha infraestructura?

Poniendo como objetivo general: La identificacion de las zonas afectadas y qué tipos
de fallas presentan pavimentos en estudio, para lograr determinar la solucion y el costo
mas aceptable, haciendo que los resultados sean mas eficientes al aplicar el método del
PCI al pavimento rigido de la calle Misti (entre calle Arequipa y calle Nauta) del

distrito de lquitos, provincia de Maynas, departamento de Loreto - afio 2018.

Para el logro de estos objetivos se tuvo que plantear los siguientes objetivos
especificos: Que tipo de patologias presentan los pavimento de la Misti (entre calle
Arequipa y calle Nauta) del distrito de Iquitos, provincia de Maynas, departamento de
Loreto, Identificar qué factores son los principales causantes de la aparicion de dichas

fallas en el pavimento de la calle Misti (entre calle Arequipa y calle Nauta) del distrito



de lquitos, provincia de Maynas, departamento de Loreto, Obtener el PCI de los
pavimentos de la calle Misti (entre calle Arequipa y calle Nauta) del distrito de Iquitos,
provincia de Maynas, departamento de Loreto, Evaluar en qué condiciones se
encuentra el funcionamiento y la integridad de los pavimento de la calle Misti (entre
calle Arequipa y calle Nauta) del distrito de lquitos, provincia de Maynas,

departamento de Loreto.

El trabajo de investigacion se justifica por la necesidad de conocer el estado en el que
se encuentra los pavimentos de dicha calle, para lograr dar un diagnéstico mas certero

del pavimento en estudio.

Las patologias que se mostraron en la superficie de dichos pavimentos y las causas que
lo iniciaron tienen un nivel de severidad, es una cifra que nos demostrara el tipo de
patologia y el nivel de dafio de esta, conociendo en esta linea el nivel de gravedad y la
condicidn en la que se encuentra la calle Misti (entre calle Arequipa y calle Nauta) del

distrito de lquitos, provincia de Maynas, departamento de Loreto.

II Revision de la literatura.
2.1 Antecedentes

2.1.1 Antecedentes Internacionales

Para Duque & Tibaquira, (2010) (1). Que realizaron una tesis llamada “Estudio de
la Patologia presente en el Pavimento Rigido del b.Segmento de Via de la Carrera
14 entre calles 15 y 20 en el Municipio de Granada Departamento del Meta”.que
realizaron el trabajo de investigacion tuvo como objetivo la visita a la via donde se
realizé un levantamiento topografico, donde se identificaron los deterioros presentes y

se cuantificé el numero de losas afectadas por dichos deterioros. En el trabajo de



oficina, con los datos obtenidos en la visita de campo, se determiné la causa del
deterioro y se recomendd el tipo de reparacion para cada uno de los mismos. A
continuacion, se muestran el resumen de los datos obtenidos en la visita. Llegando a
las conclusiones de que el deterioro que mas predomina en toda la via en estudio son
las Fisuras longitudinales, aparentemente ocasionada por el deficiente disefio de estas.
Concluyendo con el resultado de que en su mayoria del tramo esta afectada por la
falla de Fisuras longitudinales y la noble deficiencia en el sellado de las juntas, y
ademas el area que ya fue reparada con concreto explicado, adoquin de lodo. La
subseccion de la pista numero 2 esta influenciada en su mayor parte por la pérdida de
material y la division longitudinal, probablemente debido a problemas con la mezcla
solida. La sub-porcién de la pista numero 3, esta influenciada generalmente por la
division longitudinal y la ruptura mapeada, que al igual que los otros sub-segmentos
tiene una regulacion deficiente. La subseccion de la pista nimero 4 esta influenciada,
en su mayor parte, por la insuficiencia en las articulaciones y el descascarillado,
probablemente causada por problemas con la mezcla sélida. El sub-segmento de la
pista nimero 5, estd influenciado generalmente por la insuficiencia en las
articulaciones, causada por una edad similar del asfalto y la redundancia de cargas
abrumadoras. Las reparaciones realizadas por las asociaciones de organizacion abierta
de la zona no han sido factibles, ya que una parte importante de los dafios que se
presentan en la carretera se debe a la horrible ejecucion de las fichas en la pieza de
estas asociaciones. Las sugerencias en las lagunas Longitudinales es hacer en las
depresiones a lo largo del descanso, expulsar listo el hormigon, limpiar el surco con
planos de arena y aire, poner la barra lista y llenar la seccion dando vibracion dando el

completo a la superficie y recuperar. Se prescribe en lagunas transversales para realizar



un desacoplamiento de la zona dafiada, extraccion de solido desmenuzado, reparacion
de la base y filtracion (si es importante), dar el intercambio de carga sobre las
caracteristicas de las juntas, estar pendiente en la disposicion y completar del nuevo
solido, considerando la restauracion, aseguramiento de solidos, corte y fijacion. Se
sugiere la pérdida de materiales mediante el procesamiento de Pop outs para mejorar
la superficie del asfalto, teniendo en cuenta los puntos de vista que lo acompafian:
establecer cudl es el estado del asfalto, caracterizar el cabezal de procesamiento
adecuado y saber que la maqguina de procesamiento se debe realizar de manera

apropiada.

Osorio D, (2014) (2). Escribi6 un trabajo especial para obtar el grado de Ingeniero
Civil llamado “Evaluacion, de la estructura del pavimento aplicando el método PCl,
en el tramo Redoma la Pifia — Distribuidor de Matanza puerto Ordaz estado
Bolivar”. Donde tuvo como objetivo principal evaluar la estructura del pavimento
con el fin de conocer los distintos fallas que existen en la via, apoyados de los
siguientes objetivos especificos: Analizar el estado de utilidad de la calle teniendo en
cuenta el objetivo final de observar las deficiencias existentes y establecer el remedio
particular, retratar la técnica PCI para evaluar la estructura del asfalto y las cualidades
en la adaptacion de la misma, aplicar la estrategia PCI para decidir el estado de la
estructura de asfalto, conforme a los modelos AASHTO por este motivo, reconozca
las proporciones restaurativas de las fallas actuales y las aplique en el establecimiento
especializado determinado en las directrices AASHTO vy calcule el costo de la
reparacién ideal. Teniendo como justificacion que la empresa tiene la necesidad de
descubrir la respuesta al debilitamiento de la calle bajo examen, ya que tiene diversos

tipos de fallas, por ejemplo, division de bordes, huecos, baches, zanjas, entre otros;



Estas decepciones se deben al movimiento completo y la falta de apoyo. En los
resultados obtenidos, Cuando se ha registrado cada una de las informaciones
obtenidas en el examen de campo y se han adquirido las listas de condiciones
individuales para cada unidad de ejemplo, se puede calcular el PCI normal de los 22
segmentos considerados, teniendo en cuenta el objetivo final de tener un sistema
mundial pensado en la condicion del asfalto del area de Redoma la Pifia - Distribuidor
de Matanzas. La Tabla 60 muestra un resumen de estos resultados que indica que el
57% de las unidades de ejemplo agregado examinadas tienen una condicién de asfalto
horrible (ICP en algun lugar dentro del rango de 25 y 40); en ese punto es arrastrado
por el 30% de las unidades de condicién terrible (PCI en algan lugar en el rango de 10
y 25); y 13%, en estado fallido (PCI en algun lugar en el rango de 0 y 10). No se
descubrieron asfaltos increibles (PCI en el rango de 85 y 100); asfalto estandar (PCI
en algun lugar en el rango de 40 y 55); ni de buen estado (PCI en algin lugar en el
rango de 70 y 85). Llegando a las siguientes conclusiones: Los resultados adquiridos
a través de la hoja de trabajo conectada al segmento de Redoma la Pifia - Distribuidor
de Matanza pudieron distinguirse por nueve fallas distintas en el asfalto, entre las
cuales se encuentran las pieles de cocodrilo, que se asocian formando bordes intensos
que crean un ejemplo en el que se ven forzadas en varias longitudes por anchos
haciendo que un auxiliar critico dafe la calle, en la medida en que las roturas de
cuadrados son pequefias que estan interconectadas aislando el asfalto en piezas
rectangulares, mientras que las divisiones del borde estan en todo el borde de la calle,
la culpa es reparada los baches son respetablemente desmenuzados, en cuanto a la
exudacion de la parte superior negra cubre una zona de 1279,9 m2, los agujeros en la

estrategia no se estiman si no se cuentan para esta situacion descubierta 20 y duran las



divisiones de reflexion de las juntas, En cuanto a La representacion se refiere, detalla
cada uno de los medios que se tomaran después y de como la técnica se conectd en
este momento para obtener la informacion de este examen. nacién, a lo largo de estas
lineas, lo que permite conocer en detalle el uso de la estrategia PCI. En el objetivo tres,
se resolvio el estado del asfalto adaptable de la calle en el area de Redoma la Pifia -
Distribuidor de Matanza que comprendia 1798,6 metros directos, que se dividié en 22
unidades de prueba, cada una con su propia estimacion del PCI. En estos ejemplos, se
caracteriza el estado del asfalto de los segmentos y de las areas examinadas a través de
la estrategia PCI donde fue concebible cerrar como lo indica la informacién adquirida
en cada unidad de ejemplo del asfalto adaptable de la calle, que es su representacion
en condiciones terribles, fragiles y horribles. Se tiende a razonar que la calle necesita
hacer modificaciones distintivas para las cuales se hizo un plan financiero para las
reparaciones de la Seccién de Distribucidn de Masacre de Redoma la Pifia. Se prescribe
que segun los extremos construidos por la informacion arrojada a través de los
instrumentos de acumulacion de informacion donde se distinguieron diversas
deficiencias y para los cuales el especialista sugiere el acompafamiento: Extraer
totalmente el asfalto adaptable de la calle, ya que este segmento tiene un montén de
fallas y esta totalmente desintegrado. Esta prescrito para hacer una forma maés extensa
a la luz del hecho de que en la temporada de recopilacion de informacion era un tanto
arriesgado porque la calle es extremadamente delgada, a pesar de su clocarle su rascado
e iluminacidn individual ya que en la noche es hasta cierto punto dificil de mover a
través de él. En este momento del reconocimiento de otra calle, poner una base,

subbase y subrasante segura, esta prescrita para utilizar un asfalto con obstruccion mas



notable, por lo que esto puede dar a la calle dureza, solidez y adaptabilidad, ya que por

esta area viajan increible cantidad de vehiculos y autos abrumadores.

Pefia & Martinez, (2013) (3). Realizaron una tesis titulada “Plan de recuperacion y
mantenimiento de una principal arteria vial c.de concreto que comunica la Zona
Cafetal con los Naranjos. Municipio, EI Hatillo”. Donde concluye que en la
conclusion realizada se descubrié que el desperdicio menor y los cursos tienen un
soporte inadecuado o nulo, la parte dominante tiene la base de las celosias o cubiertas
deprimidas, funcionando como obstrucciones, creando riesgos al conducir. Las
imperfecciones del asfalto del sélido en la calle son resultado de la utilizacion o
decepciones basicas, estan tomando una forma basica que mas temprano que tarde
impediria la diseminacién, hay un descuido en cuanto a la pulcritud de la calle, la
presencia de la deformacion incluso no tirada hacia atras, muestra tal negligencia. La
caida hace que la calle sea méas pequefia, lo que dificulta que los vehiculos viajen. Por
las razones expresadas con respecto a la condicion de la calle se infiere que esta en una
condicion de desintegracion dinamica y en vista del hecho de que es una calle esencial
de difusidn. La recuperacion de los mismos debe ser al ver a los especialistas capaces,
por lo que se proponen las estrategias de recuperacion y apoyo en la presente
investigacion. La autoridad competente debe tener una base de datos que aluda a los
factores de su competenciay al nivel de administracion que presentan. Con estos datos,
se preparard un programa para el mantenimiento del asfalto, de hecho respaldado
mediante la comparacion de los exdmenes del centro de investigacion. La ejecucion de
las obras se agruparan ordenadas por necesidad e importancia, teniendo en cuenta el
orden jerarquico de los factores, el avance y las necesidades de la actividad, y ademas

el nivel de desintegracion al que se refiere. Se recomienda enfaticamente aplicar este



arreglo o algun otro plan de restauracion restaurativo productivo a la luz del hecho de
que la calle presenta un alto debilitamiento y puede crear accidentes o peligros letales,
a veces las reparaciones en el concreto se han hecho con tapa negra, esta prescrito para
evacuar la cubierta superior negra y continuar hasta la mejor posicion posible de la
capa de soporte solido accionada por agua por completo. Controle la vegetacién actual
de un lado a otro, expulse los restos y los restos de las avalanchas pasadas, repare el
obstaculo focal de inmediato, aplique un control estricto y confirme el avance a través
de un plan de investigacion. Se prescribe para el avance de disefios de apoyo correctivo
y preventivo, la contratacion de organizaciones y la fuerza de trabajo confiable y
efectiva. Como regla general, estos problemas son mostrados por organizaciones

corruptas cuyo Unico motivo para existir es el beneficio y no el bienestar de la calle.

Castillo C, (2008) (4). Realiz6 una tesis llamado “Formulacion de una metodologia
general para la eleccion de programas de conservacion de pavimentos eleccion de
programas de conservacion de pavimentos” teniendo como obejtivo principal
proponer un programa con una metodologia que permita conservar y seleccionar cual
es el mas adecuado para la aplicacion en un pavimento. Seguidos de los objetivos
especificos siguientes: Desarrollar procedimientos analiticos que permitan evaluar y
archivar el estado de los pavimentos de la calle, desde las perspectivas, operativas,
practicas y auxiliares. Haga un modelo para registrar la informacion recopilada en cada
resumen. Detallar un arreglo posterior que permita refrescar el fondo histérico de las
calles, particularmente sus asfaltos. Aplicar la filosofia propuesta a al menos una calle
del sistema de calles de la Region de Magallanes. Llegando a las siguientes
conclusiones: La decision de los programas de preservacion apropiados para los

asfaltos negros o solidos deberia primero considerar el significado de los puntos de



referencia de proteccion a ser conectados. Estos puntos de referencia se identifican
directamente con el significado de los bordes de mediacidn que se conectaran, que se
basan en los arreglos y metodologias de preservacion caracterizados. En general, los
bordes se caracterizan por la sustancia responsable de los asfaltos, que en nuestra
vecindad general se compara principalmente con el MOP. Los limites de mediacion no
son realmente los mismos para un tipo similar de asfalto, ya que existen componentes
externos, por ejemplo, atmoésfera o utilizacién, que pueden condicionar estas
cualidades. Los limites de mediacion pueden cambiar durante la duracion de la vida de
un asfalto, dependiendo de la conducta que hayan tenido, como lo indican las criticas
a los modelos de desintegracion. Aungue a partir de ahora hay algunas estrategias en
nuestro pais que nos permiten demostrar el avance de las condiciones de asfalto y de
esta manera desarrollar disefios de proteccion, y ademas aprender y utilizar nuevos
procedimientos de mantenimiento y preservacion de asfalto, incluso el acceso a los
datos de fondo, fundamental para que los efectos de los modelos sean suficientes, es
terrible. Este trabajo ha hecho concebible percibir que es tan dificil adquirir datos
fundamentales, por ejemplo, criterios de esquema, historial de reparaciones, detalles
especializados de materiales, planos de construccion, datos geotécnicos, etc. El tiempo
que se debe dar en la recopilacion de registros pasados, importante para construir las
batallas de campo no es menor, y podria ser una variable que el experto que es
responsable de preparar los disefios de preservacion debe considerar en una
oportunidad para planificar el trabajo, ya que podria ser basico para obtener grandes
resultados. A decir verdad, es excepcionalmente concebible que, una y otra vez, los
resultados pobres que se han tenido con algunos disefios de preservacion o sistemas de

mantenimiento y proteccion se esperan mas bien a la baja calidad y datos raros
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accesibles, mientras se eligen las opciones que se publican en los planes de arreglos
propuestos. Se han propuesto algunas tarjetas de "clasificacion™ para registrar los
diversos tipos de informacion (lo que es menos) que se deberia recopilar en la etapa de
examen y la garantia del estado funcional, operativo y basico de un asfalto.
Claramente, la manera en que se registra la informacién es opcional, sobre la base de
que lo que es extremadamente vital es la calidad y la cantidad de datos que se pueden
recopilar. Sirve junto a no tener tarjetas que consideren ingresar una gran cantidad de
datos, si los datos no son accesibles. Estos registros se relacionan con una proposicion
mas de recopilacion de informacion, que se suma a la vasta reduccion que a partir de

ahora existe.

El ingeniero Altamirano L, (2007) (5). Desarroll6 un documento de investigacion
titulado “Deterioro de pavimentos rigidos, Metodologia de medicion, posibles causas
de deterioro y reparaciones”. Donde muestra que tiene como objetivo general
Conocer de forma completa y actualizada la situacién de algunas estructuras de
pavimentos rigidos en Nicaragua. Ya que el estudio realizado trata de los sobre el
deterioro del pavimento en dicho lugar. Para poder alcanzar estas metas se planteo los
siguientes objetivos especificos: Obtenga datos sobre el estado fisico de las calles
elegido en el examen de desmoronamiento de asfaltos inflexibles. Caracteriza los tipos
de desintegracion encontrados. Analice las causas concebibles que producen un tipo
especifico de debilitamiento. Complete las estimaciones de los debilitantes para
indexar su nivel de gravedad. Sugerir las formas de reparacion que mejor se adapten a
una circunstancia especifica (inspeccionar el territorio). Como se es de saber el trabajo
realizado se justifica por la necesidad de encontrar solucion a las fallas que muestran

estos pavimentos. Con la unica finalidad de poder observar algunas diferencias que
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existe entre los sistemas de distintas estructuras de los pavimentos rigidos, que son
construidos por CEMEX en Nicaragua y la Municipalidad de Matagalpa. Llegando a
la siguientes recomendaciones: EvalUe las calles y decida el nivel de gravedad de las
desintegraciones distintivas para ejecutar reparaciones menores Yy certificar la valiosa
existencia de la estructura de asfalto inflexible. Conocer las diversas estrategias de
desarrollo que certifican un nivel de utilidad de la calle. Realice una prueba de
laboratorio de las suciedades que se instalan, de modo que se compruebe que son
adecuadas para los establecimientos de la estructura o que si se requieren mejores
propiedades del suelo. Reproduzca la fijacion de las juntas longitudinales y
transversales con materiales compresibles (silicio) para evadir la filtracion de agua y
materiales incompresibles. Antes de comenzar las reparaciones de una calle
determinada, en un periodo de 60 dias antes de tiempo, se debe realizar un examen en
el campo, con un objetivo final especifico para caracterizar los puntos de corte de las
zonas a reparar y capturar esos datos en el disefios de calles. . Aseguramiento del
intercambio de cargas de la estructura del pavimento, la ejecucién conjunta va como
lo indican los detalles especializados. Actualice un proceso de restauracion decente
que comprendera la aplicacion de un compuesto de alivio en los minutos en que el
agua de exudacion ha desaparecido de la superficie del pavimento. En las reparaciones
que se completan cerca de una union longitudinal, transversal o de punto de cruce entre
ellas; una hoja incompresible, por ejemplo, un componente de fibra debe integrarse
teniendo en cuenta el objetivo final de mantener el agarre de los cementos de
reparacion con los que lo rodean y, en consecuencia, mantener una distancia estrategica
desde el desprendimiento concebible. Logrando los siguientes fines: haber finalizado

la descripcion general del campo y el examen de los deteriores distintivos encontrados
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en las estructuras de pavimento rigidos en la ciudad de Managua, particularmente en
La Residencial Santa Monica; y en la ciudad de Matagalpa particularmente en El
Barrio El Progreso, Barrio Otoniel Arauz, radio Via Costado Oeste Si, Via este UNAN
y Barrio Carlos Fonseca, podemos cerrar: la mayoria de las desintegraciones
descubiertas se relacionan con la ruptura de las estructuras del pavimento que necesitan
0 conservacion deficiente, estos avances a tal punto de crear a través de su desarrollo
un debilitamiento real como division en cuadrados; profundos baches que influyen en
la actividad abarcadora y son Utiles para la acumulacién de agua; cortes longitudinales
y transversales con longitudes que ocasionalmente se cruzan en exceso de una tabla de
una pieza; la insuficiencia en los materiales de las juntas resulta del movimiento de las
secciones debido a los cambios volumétricos debido a las temperaturas que permiten
las preocupaciones de arqueamiento dentro de las roturas y causan agrietamiento y
descascarado inigualables; cascaras con ocurrencia de asperezas altas y directas que
apoyan la presencia de sumideros y baches confinados; subsidencia debido a la
ausencia de refuerzos de establecimiento debido a la naturaleza de los pisos que forman

las capas inferiores de la vaina del cojinete.

2.1.2 Antecedentes Nacionales

Robles R, (2015) (6). Realiz6 una tesis llamada “Cdlculo del Indice de Condicion del
Pavimento (PCI) Barranco - Surco — Lima”. Donde define como objetivo principal
determinar el indice de Condicion de Pavimento en la Av. Pedro de Osma de la cuadra
N°1 a la cuadra N° 8 a partir de la determinacion y evaluacion de las patologias del
pavimento basado en la Norma ASTM D6433-07, y determinar el indice de Condicion
de Pavimento en la Av. Prolongacién de la Castellana de la cuadra N°10 a la cuadra

N° 11 a partir de la determinacion y evaluacion de las patologias del pavimento basado
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en la Norma ASTM D6433-07. Teniendo en cuenta los siguientes objetivos
especificos: Calcular el nivel de incidencia de las patologias y su severidad basada en
la Norma ASTM D6433-07 en la Av. Pedro de Osma y la Av. Prolongacion de la
Castellana. Determinar las fallas superficiales del pavimento de la Av. Pedro de Osma
de lacuadraN°lalacuadraN° 8y de la Av. Prolongacion de la Castellana de la cuadra
N°10 a la cuadra N° 11. Determinar las fallas estructurales del pavimento de la Av.
Pedro de Osma de la cuadra N°1 a la cuadra N° 8 y de la Av. Prolongacion de la
Castellana de la cuadra N°10 a la cuadra N° 11. Los resultados de las secciones
analizadas y PCI de la seccidn central es 37, lo que representa una clasificacion del
pavimento como malo. Las fallas con mayor incidencia en esta seccién son: la falla
por piel de cocodrilo con un 11.52% (185.44m2) del area total de las unidades de
muestreo, seguido por la falla producida por el parcheo con un 3.09% (49.72m2) del
area de muestreo, llegando a la siguiente conclusion: que si bien su aplicacion
constituye un primer paso en la evaluacion del pavimento, debido a que Unicamente es
una inspeccion visual, posteriormente se deben realizar otras inspecciones tanto
visuales como destructivas, con las cuales se podra determinar con mayor exactitud el
estado real del pavimento. En aquellas unidades de muestra donde se encontraron fallas
estructurales (piel de cocodrilo), el valor del PCI obtenido fue bajo, es decir, la
clasificacion del pavimento fue mermada por estas fallas. En las unidades de muestra
donde se encontraron fallas funcionales (parches), es necesario que las densidades sean
elevadas y las fallas de alta intensidad, para que influyan en el deterioro del pavimento.
Por el mismo hecho de ser fallas funcionales, es decir, de afectar solo la serviciabilidad
de la via, no producen dafio importante en las capas del paquete estructural. Por lo cual

se recomienda lo siguiente: Que, una vez ejecutada la construccién de la via, en esta
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se desarrolle un mantenimiento periodico y/o de rehabilitacion, con el fin de prolongar
la vida del pavimento. Con la monitorizacion continua del PCI se podria establecer la
tasa de deterioro del pavimento, la cual serviria para la temprana identificacion de las

principales necesidades de los diferentes niveles de intervencion.

Para Marin A, (2017) (7). Que realizo una tesis titulada “Determinacion y evaluacion
de las patologias del concreto para obtener el Indice de Integridad Estructural del
pavimento y condicion operacional de la superficie de la pista en el Jiron Santa
Clara del Distrito de Manantay, Provincia de Coronel Portillo, Departamento de
Ucayali, Mayo-2017”. Nos indica que para responder a esta interrogante se plantea
como objetivo general: determinar el tipo y nivel de patologias, el indice de Condicion
de Pavimento (PCI) y condicidn de operacion de la superficie de la pista en el jr. Santa
Clara del Distrito de Manantay, Provincia de Coronel Portillo, Departamento de
Ucayali, entonces para alcanzar el objetivo general los objetivos especificos fueron:
Evaluar la integridad estructural del pavimento y la condicion operacional de la
superficie de las calles a pavimentar. Calcular el indice de Condicién de Pavimento
para las calles a pavimentar en el distrito de Manantay, Provincia de Coronel Portillo
— Departamento de Ucayali — Peru. Generar empleo temporal de mano de obra no
calificada en la localidad con una remuneracion digna. Mejorar las vias en el distrito
Manantay, Provincia de Coronel Portillo — Departamento de Ucayali — Peru. Por tal
motivo esta investigacion se justica por la necesidad de conocer el estado actual del
Pavimento para la toma de decisiones correspondientes, en el jirobn Santa Clara
mediante un estudio de las Patologias del concreto, asimismo indicar el grado de
afectacion de cada patologia sobre la condicion del pavimento. Las vias de pavimento

rigido son importantes, pues permite que las personas, vehiculos, etc., puedan
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desplazarse sin dificultad, en el distrito Manantay, Provincia de Coronel Portillo —
Departamento de Ucayali — Per(, por lo que resulta importante plantear alternativas de
solucion a este tipo de problemas. También, generar la participacion de los moradores,
a traves de puestos de trabajo en la obra a realizarse, todo esto con la finalidad de que
el ejecutor de la obra no entregue la obra con deficiencias y sobre todo que se respete
las especificaciones técnicas del proyecto. En tal sentido la obra que se ejecutara tendra
que responder a las avenencias del clima de Pucallpa, sobre todo en épocas de lluvia
de manera que el pavimentado de las calles tenga un bombeo para que no se acumule
agua sobre el mismo y que se tenga un drenaje respectivo. Procesando los resultados
del PCI obtenidos en cada una de las cinco unidades muéstrales, como sigue: UM-01=
66.97, UM-02= 57.35, UM-03= 52.83, UM-04= 44.93, UM-05= 55.09. Se promedia
los PCI calculados, obteniendo un resultado final de 55.43% con clasificacion de
BUENO, con un nimero total de 214 losas, distribuidas en las 05 cuadras analizadas.
Llegando a la conclusion de: Los resultados obtenidos con el anélisis realizado en
presente trabajo de investigacion, se concluye lo siguiente: Los conceptos de en el
marco tedrico sobre las patologias de concreto rigido, se logré determinar el problema
planteado y determinar una solucién. El porcentaje total por cada una las unidades
muéstrales es el 100%, con esto se identificd, los diferentes tipos de patologia presente
por cada cuadra. Para cada tipo de patologia descrita en la presente investigacion, el
nivel de severidad es Media. El estado actual en el que se encuentra el Jr. Santa Clara,
Distrito de Manantay, Provincia de Coronel Portillo, Region de Ucayali, obtiene un
PCI de 55.43% en una clasificacion de BUENO, segun el rango de PCI 70-55. Por tal
motivo se recomienda: Se debe hacer una evaluacién oportuna para hacer trabajos de

rehabilitacion de los pavimentos y con esto que las no superen los niveles de severidad
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de leve a alta por no intervenir en el debido tiempo. La Municipalidad distrital de
Manantay debe tomar las acciones del caso para su rehabilitacion por lo que el Jr. Santa
clara, por ser una via que circula carga pesada por los aserraderos que existen es esa
zona del distrito, se ve afectada por los diferentes tipos de patologia evaluados, y sean
supervisados para que la vida util de la via sea la méas efectiva. Debe llevarse a cabo
un control estricto a las intervenciones realizadas por empresas publicas y privadas en
las vias de la ciudad, para regular la calidad de los trabajos y asi evitar futuras
patologias a causa de dichas intervenciones. Se sugiere para las entidades encargadas
de la creacion de planes de conservacion y de mantenimiento vial en Cartagena, la
aplicacion de las dos alternativas de solucion planteadas en el proyecto, de acuerdo
con las necesidades de cada losa del pavimento, para asi reparar una mayor cantidad
de dafio y mejorar el estado de la via completamente. ES necesario aplicar un
mantenimiento rutinario de limpieza en esta via, puesto que en ella se encontrd una

gran cantidad de arena que afecta su estado y nivel de servicio.

Para Hernandez J, (2017) (8). Que desarrollo una tesis titulada “Anadlisis y evaluacion
de las patologias del pavimento rigido y mejorar el Indice Operacional de la calle
Buenos Aires cuadras 1, 2, 3, 4y 5, del aa. hh 28 de Julio, distrito de Punchana,
provincia de Maynas — departamento de Loreto, Mayo — 2017”. Tuvo como objetivo
general evaluar las patologias del mortero a partir de la identificacién de cada falla
encontrada, y para lograr estos objetivos nos hemos planteado los siguientes objetivos
especificos: Determinar el tipo de patologias del concreto que existen en las pistas de
la calle Buenos Aires; y Determinar el Indice de Condicion de Pavimento para las
pistas de las calles mencionadas; La presente investigacion se justifica por la necesidad

de conocer el nivel de integridad estructural del pavimento y condicion operacional de
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la superficie de las pistas en la calle Buenos Aires. Con esta informacion, podra
definirse el estado real del pavimento. Asi mismo se pudo determinar el tipo de
patologias del mortero que existen en las diferentes cuadras de las pistas de la calle
Buenos Aires. A traves del grado de afectacion que cada combinacion de clase de dafio,
nivel de severidad y densidad tiene sobre la condicion del pavimento rigido, permitira
la toma de decisiones en su rehabilitacion o reconstruccion por parte de la
Municipalidad Distrital de Punchana. Los resultados, estan dados en 5 unidades de
muestreo los cuales tienen mayor incidencia en las patologias de Grieta Lineal, Grieta
de Esquina, Losa Dividida, Escala Descascaramiento y Desconchamiento y en menor
grado un Parcheo Menor, de tal manera que el PCI obtenido en la inspeccion: 1 ERA
cuadra (U —01) el valor de PCI = 10.14; por tanto se puede clasificar que tiene un nivel
de Falla; en la 2 DA cuadra (U — 02) el valor de PCI = 20.21, por tanto se puede
clasificar que tiene un nivel Muy Malo; en la 3 ERA cuadra (U — 03) el valor de PCI
=16.11, por tanto se puede clasificar que tiene un nivel Muy Malo; en la 4 TA cuadra
(U —04) el valor de PCI = 12.25, por tanto, se puede clasificar que tiene un nivel Muy
Malo, yenla5 TA cuadra (U —05) el valor de PCI = 46.64, por tanto se puede clasificar
que tiene un nivel Regular. Se determind que el promedio del PCI total es de 21.07 y
le corresponde una condicion de Muy Malo. Se concluye que el grado de severidad de
casi la mayoria de las muestras le corresponde un nivel de Severidad Alto, solo la
muestra C-05 presenta un nivel de Severidad Medio; El nivel de Severidad Total es

Alto.
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2.2 Bases teoricas de la investigacion.

2.2.1 Pavimento.

Concepto: Un pavimento es un conjunto de estructuras que esta conformada por unas
capas como la base, sub-base y capa de rodadura esto segun lo indicado por el tipo de
disefio, los pavimentos estdn delineados por el tipo de utilizacién que ofrecerd la
circunstancia o lugar especifico, la capacidad principal de estas estructuras es dar una

viaje agradable y répido tanto para la persona a pie como para la vehicular.

Para Ramos L, (2013) (9). El pavimento es el conjunto de “capas de material
seleccionado que reciben en forma directa las cargas del transito y las transmiten a los
estratos inferiores en forma disipada, proporcionando una superficie de rodamiento, la
cual debe funcionar eficientemente”. Con esta afirmacion, se entiende que para poder
desarrollar un funcionamiento adecuado se requiere de ciertas condiciones, tales como:
anchura, trazo horizontal y vertical, resistencia apropiada a las cargas para evitar las
fallas y los agrietamientos, ademéas de una cohesién adecuada entre el vehiculo y el
pavimento aun en condiciones humedas. Debera presentar una resistencia apropiada al
desgaste natural producido por efecto del trénsito, de la intemperie y del agua.
Igualmente, debe poseer una adecuada visibilidad y contar con un paisaje agradable a

la vista para evitar cansancio visual.

2.2.2 Tipos de Pavimentos.

5.2.2.1. Pavimento rigido.

Para Caballero Y, (2015). esta sostenido sobre una capa de material, esta dotado de

una losa de cemento hidraulica. Estos tienen la capacidad de soportar cargas pesadas
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gracias a su base de concreto. Estos tipos de pavimento son bastante econémicos, sobre
todo a la hora del mantenimiento. Ademas al ser muy resistente puede ser utilizado
durante mucho tiempo, son faciles para construir. Existen diversas clases de éste,
algunos de ellos son reforzados, simple, pre-esforzado, entre otros. Son muy utilizados

en las ciudades y fabricas de trabajo industrial.

Segun Yarango E, (2014). Un pavimento rigido esta compuesto de losas de concreto
hidraulico el cual en algunas situaciones presenta una estructura de acero. Este tipo de
pavimentos no puede plegarse a las deformaciones de las capas inferiores. La seccion
transversal de un pavimento rigido esta compuesta por la losa de concreto hidraulico
que va sobre la subbase y éstas sobre la subrasante. Tiene un costo inicial mas elevado
que los pavimentos flexibles y su periodo de vida varia entre 20 y 40 afios. El
mantenimiento que requiere es minimo y se orienta generalmente al tratamiento de

juntas de las losas.

5.2.2.2. Pavimento Flexibles.

Para Espinoza T, (2017) (10). Estan conformados por una superficie de desgaste o
carpeta relativamente delgada construida sobre unas capas (Base y Sub-Base),
apoyandose este conjunto sobre la sub rasante compacta, de manera que la sub-base,
base y superficie de desgaste o carpeta son las componentes estructurales de este tipo
de pavimento. También llamado pavimento asfaltico, el pavimento flexible esta
conformado por una carpeta asfaltica en la superficie de rodamiento, la cual permite
pequerias deformaciones en las capas inferiores sin que la estructura falle. Luego,

debajo de la carpeta, se encuentran la base granular y la capa de sub-base, destinadas
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a distribuir y transmitir las cargas originadas por el transito. Finalmente esta la sub

rasante, la que sirve como soporte a las capas que se menciono.

Segun Pérez R, (2010) (11). Este tipo de pavimentos esta constituido por asfaltos en
los cuales, la carpeta de rodadura produce una minima distribucion de cargas. Estas se
distribuyen por el contacto de particula a particula, en todo el espesor del pavimento

como una carga puntual.

Segun Burgos N, (2008) (12). En este tipo de pavimentos, es importante planificar
tanto las capas superiores negras como las inferiores (base y sub-base granular), ya que
proporcionan proteccion auxiliar contra las tensiones de apilamiento. Estas capas
granulares deben cumplir una serie de requisitos tales como CBR, granulometria,
compactacion, etc. Las capas asfalticas estan compuestas por mezclas asfalticas de
espesor minimo 5 cm constituido por una mezcla de aridos con tamafio méaximo de 12
0 20 mm y cemento asfaltico (por ejemplo, del tipo CA 24 o CA 14). El objetivo de
este tipo de pavimento es proporcionar resistencia contra las solicitaciones, impedir la
penetracion de agua a las capas inferiores, y aportar una superficie adecuada para el

transito de vehiculos.

5.2.2.3. Pavimento articulado.

Segun Espinoza T, (2017) (10). Esta constituida por elementos prefabricados de
concreto (adoquines) sobre unas capas (base granular, capa de asiento de arena gruesa)
apoyandose este conjunto sobre una capa delgada de arena la cual a su vez, se apoya

sobre una capa de sub base granular o directamente sobre la subrasante compacta
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2.2.3 Gestion de pavimentos.

La administracion del pavimento en su sentido mas amplio, se identifica con cada uno
de los ejercicios relacionados con la organizacion, descripcion, desarrollo, soporte y
evaluacion para la recuperacion de un sector del pavimento trabajando en la aplicacion
de un programa abierto. Esto ventajoso y puede representar la administracion del
pavimento a los niveles generales, el primero es el nivel de administracion general del
sistema, algunas veces llamado nivel de programa para sistemas de calles; y el segundo
es el nivel de administracién de tareas, donde se realizan elecciones especializadas
para empresas particulares. Se han dado algunos avances de los marcos formales de
administracion de pavimento a nivel de empresa. Mas aln, la amplia mejora en la
administracion de soporte y las filosofias de administracion de datos brindan la
oportunidad de avanzar en marcos de administracion de asfalto de mayor alcance, en
los cuales se puede incorporar un numero mas notable de ejercicios,

correspondiéndolos a través de interfaces expresas con niveles alternativos del sistema

Como menciona en su tesis Higuera V, (2015) (13). La administracion de asfalto en
su sentido mas amplio identifica con cada uno de los ejercicios asociados con la
organizacion, esquema, desarrollo, soporte, evaluacion y recuperacion de una parte del
asfalto de un programa de trabajo abierto. Es ventajoso representar la administracion
del asfalto con respecto a dos niveles generales, el primero es el nivel de
administracion general del sistema, algunas veces llamado nivel de programa para
sistemas de calles; y el segundo es el nivel de administracion de tareas, donde se
realizan elecciones especializadas para actividades particulares. Algunas mejoras de
los marcos formales de administracion de asfalto se han dado en el nivel de riesgo.

Més aun, la amplia mejora en la administracion de soporte y los procedimientos de
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administracion de datos brindan la oportunidad de avanzar en marcos de
administracion de asfalto de mayor alcance, en los que se puede incorporar un nimero
méas destacado de ejercicios, conectandolos mediante interfaces inequivocas con

niveles alternativos del sistema.

2.2.4 Proceso de evaluacion en los pavimentos.

La estrategia en la evaluacion de un pavimento incorpora una fase de trabajo en el
campo y otra fase llamado gabinete y es de célculos aplicando el procedimiento
particular; y es segln lo siguiente: Primero, se toma cada unidad de prueba elegida se
revisa por separado, en ese punto se registran el area y el nimero de segmento, y
ademas se registra el nimero y tipo de unidad de prueba. Los dafios o desilusiones
seran reconocidos, considerando su clase, seriedad y aumento de la misma: la clase, el

nivel de seriedad y la expansion.

Davila, Huangal, & Salazar, (2017) (14). Certifican que el sistema para la evaluacién
de un pavimento incorpora una fase de trabajo de campo en el que se distinguen los
dafos segun su clase, seriedad y aumento de cada uno de ellos, como lo indica el
manual del PCI en pavimentos. La clase en la evaluacion de pavimentos se identifica
con el tipo de decepcion que ocurre en la superficie de un pavimento entre el cual
tenemos la rotura en esquina, division, divisién recta, limpieza de totales, perforacion,
entre otros representados los manuales de la evaluacion de la condicion de los
pavimentos. La severidad cono lo que se trabaja puede representar lo critico del
deterioro en términos de su valoracion; entre mas severo sea el dafio, mas importantes
deberan ser las medidas para su correccién. De esta manera, se deberd valorar la

calidad del viaje, 6sea, la percepcion que tiene el usuario al transitar en un vehiculo a
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velocidad normal; es asi que se describe una guia general de ayuda para establecer el

grado de severidad de la calidad de transito.

Apolinario E, (2012) (15). En su tesis afrima que la evaluacion de un pavimento
corresponde a la accion de calificar y cuantificar las condiciones de fallas de la via,
con la finalidad de obtener informacion a fin de plantear soluciones a los deterioros
encontrados. Se considera que la evaluacion es una actividad que, mediante
procedimientos normados de medidas y observaciones, permite inferir condiciones
funcionales y estructurales de los pavimentos. La observacion del deterioro de un camino
y su calificacién, desde el punto de vista de su estado o condicion, permite generalizar en
forma estimada el estado del camino a lo largo de su vida Gtil o periodo de servicio. El
camino disefiado, construido y mantenido adecuadamente, considera que el pavimento se
deteriora desde su puesta en servicio y hasta alcanzar un nivel de inaceptabilidad. Este
proceso es relativamente lento en un principio y mucho mas rapido hacia el final,
acelerandose significativamente su deterioro de manera progresiva, definiéndose como
caracteristica “exponencial” del deterioro de los pavimentos, un concepto de suma
importancia es el momento oportuno para rehabilitar el camino, debido a las implicancias
econdmicas que representa el beneficio del usuario y la rentabilidad socioeconémica de la

inversién realizada.

2.2.5 Patologia en los pavimentos

Segun Sandoval L, (2017) (16). La patologia es la investigacion de los defectos que
estas estructuras presentan a lo largo de su valiosa vida, estas patologias que ofrecen
ascenso a las desfiguraciones o impactos en el asfalto se crean por causas referidas u
oscuras, por ejemplo, temblores sismicos, tifones, etc. en. Estas patologias presentan

puntos de vista visual caracterizados por la estrategia PCI (registro de condicién de
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asfalto). En el lapso de las investigaciones visuales que se han completado en los
asfaltos de Jr. sucre, descubrio tipos distintivos de patologias, por ejemplo, roturas
longitudinales, trozos separados, aventuras, etc. Para decidir los defectos que se
introducen y construir una referencia a sus causas concebibles, elegiremos sistemas

distintivos que nos permitan dar respuestas a los signos de las patologias.

Para Rivva E, (2006) (17). La patologia en el concreto se caracteriza por la
investigacion ordenada de los procedimientos y atributos de las "enfermedades™ o
"imperfecciones y dafios" que puede soportar el sélido, sus causas, resultados y curas.
En resumen, la patologia se comprende como la parte de la fuerza que alude a los
signos, las causas concebibles y la determinacion del debilitamiento experimentado
por las estructuras solidas. ElI cemento puede soportar, en medio de su vida,
imperfecciones o dafios que ajustan su estructura interior y su conducta. Algunos
podrian ser innatos con el argumento de que estan disponibles desde su origen 'y / o
desarrollo; otros pueden haberlo agredido en alguna fase de su dtil vida; y otros podrian
ser el efecto posterior de los errores. Los efectos secundarios que muestran que el dafio
a la estructura esta ocurriendo incluyen manchas, cambios de sombreado, hinchazon,

brechas, pérdida de masa u otros.

2.2.6 Patologias mas comunes en pavimentos

Estas patologias se muestran como fallas que dan sefial de que el pavimento tiene
defectos importantes que se tiene que tomar en cuenta, para ellos hemos divido estas

fallas en dos grupos en fallas superficiales y fallas estructurales.
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11.2.6.1 Patologias superficiales

Son consideradas patologias que se muestran en la superficie de rodamiento, esta s
fallas se pronuncian mayormente por motivos climatologicos y alto nivel del transito,
pero cuyas fallas sobre capa de rodadura no tiene relacién con la estructura que
conforma el pavimento. La forma mas correcta de corregir estas fallas es dando a las

superficies la correcta impermeabilidad y su rigurosidad correspondiente

11.2.6.2 Patologias estructurales

Estos tipos de patologias estdn comprendidas desde la superficie de la capa de
rodadura, cuyo origen nace en la estructura del pavimento afectando una 0 mas capas
del mismo, estas fallas provocan la formacion de patologias en sus diversas magnitudes

originando asi que el pavimento presente poco rendimiento en su periodo de vida Gtil.

En estos tipos de fallas es necesario corregir los desperfectos que presenta el pavimento
0 en el caso méas extremo ser reemplazado por otro, unas de las soluciones es colocar
refuerzos sobre el mismo para que el elemento estructural responda a los esfuerzos que

origina el constante transito.
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11.2.6.3 Catalogo de las patologias del pavimento rigido.

Tabla I1-1; Catalogo de fallas del Pavimento
Tipos de fallas patoldgicas en los pavimentos de concreto hidraulico
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Fuente; Elaboracion propia 2018.
Segun Vasquez, L (2002) (18) a continuacién, se describe los tipos de dafios mas

frecuentes en nuestra zona de estudio para los pavimentos de concreto rigido.

21 Blowup - buckling.
21.1 Descripcion.

Los blowups o buckles ocurren en tiempo calido, usualmente en una grieta o junta
transversal que no es lo suficientemente amplia para permitir la expansion de la losa.
Por lo general, el ancho insuficiente se debe a la infiltracion de materiales
incompresibles en el espacio de la junta. Cuando la expansion no puede disipar
suficiente presion, ocurrird un movimiento hacia arriba de los bordes de la losa
(Buckling) o fragmentacion en la vecindad de la junta. También pueden ocurrir en los

sumideros y en los bordes de las zanjas realizadas para la instalacion de servicios

publicos.
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21.2 Niveles de severidad.

Bajo: Causa una calidad de transito de baja severidad.

= Medio: Causa una calidad de transito de severidad media.

= Alto: Causa una calidad de transito de alta severidad.

21.3 Medida.

En una grieta, un blowup se cuenta como presente en una losa. Sin embargo, si ocurre
en una junta y afecta a dos losas se cuenta en ambas. Cuando la severidad del blowup

deja el pavimento inutilizable, este debe repararse de inmediato.

21.4 Opciones de reparacion.

= Bajo: No se hace nada. Parcheo profundo o parcial.
= Medio: Parcheo profundo. Reemplazo de la losa

= Alto: Parcheo profundo. Reemplazo de la losa.

22 Grieta de esquina.

22.1 Descripcion.

Una grieta de esquina es una grieta que intercepta las juntas de una losa a una distancia
menor o igual que la mitad de la longitud de la misma en ambos lados, medida desde
la esquina. Por ejemplo, una losa con dimensiones de 3.70 m por 6.10 m presenta una
grietaa 1.50 men un lado y a 3.70 m en el otro lado, esta grieta no se considera grieta
de esquina sino grieta diagonal; sin embargo, una grieta que intercepta un lado a 1.20

my el otro lado a 2.40 m si es una grieta de esquina. Una grieta de esquina se diferencia
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de un descascaramiento de esquina en que aquella se extiende verticalmente a través
de todo el espesor de la losa, mientras que el otro intercepta la junta en un angulo.
Generalmente, la repeticion de cargas combinada con la perdida de soporte y los

esfuerzos de alabeo originan las grietas de esquina.

22.2 Niveles de severidad.

= Bajo: La grieta esta definida por una grieta de baja severidad y el &rea entre
la grieta y las juntas esta ligeramente agrietada o no presenta grieta alguna.

= Medio: Se define por una grieta de severidad media o el area entre la grieta
y las juntas presenta una grieta de severidad media.

= Alto: Se define por una grieta de severidad alta o el area entre la junta y las

grietas estd muy agrietada.

22.3 Medida.

La losa dafiada se registra como una (1) losa si:

= Solo tiene una grieta de esquina.
= Contiene mas de una grieta de una severidad particular.

= Contiene dos 0 més grietas de severidades diferentes.

Para dos 0 mas grietas se registraran el mayor nivel de severidad. Por ejemplo, una
losa tiene una grieta de esquina de severidad baja y una de severidad media, debera

contabilizarse como una (1) losa con una grieta de esquina media.

22.4 Opciones de reparacion.
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= Bajo: No se hace nada. Sellado de grietas de mas de 3 mm.
= Medio: Sellado de grietas. Parcheo profundo.

= Alto: Parcheo profundo.

23 Losa dividida.

23.1 Descripcion.

La losa es dividida por grietas en cuatro o méas pedazos debido a sobrecarga o a soporte
inadecuado. Si todos los pedazos o grietas estdn contenidos en una grieta de esquina,

el dafio se clasifica como una grieta de esquina severa.

23.2 Niveles de severidad.

En el cuadro 23-1 se anota los niveles de severidad para las losas divididas.

Cuadro 23 1. Niveles de severidad para Losa dividida.

SEVERIDAD DE LA MAYORIA DE LAS NUMERO DE PEDAZOS EN LA LOSA AGRIETADA
GRIETAS 4a5 6a8 8 amas
BAJO B B M
MEDIO M M A
ALTO M M A
23.3 Medida.

Si la losa dividida es de severidad media o alta, no se contabiliza otro tipo de dafio.

23.4 Opciones de reparacion.

= Bajo: No se hace nada. Sellado de grietas de ancho mayor de 3 mm.

= Medio: Reemplazo de la losa.
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= Alto: Reemplazo de la losa.

24 Grieta de durabilidad “d”.

24.1 Descripcion.

Las grietas de durabilidad “D” son causadas por la expansion de los agregados grandes
debido al proceso de congelamiento y descongelamiento, el cual, con el tiempo,
fractura gradualmente el concreto. Usualmente, este dafio aparece como un patron de
grietas paralelas y cercanas a una junta o a una grieta lineal. Dado que el concreto se
satura cerca de las juntas y las grietas, es comun encontrar un depdsito de color oscuro
en las inmediaciones de las grietas “D”. Este tipo de dafio puede llevar a la destruccion

eventual de la totalidad de la losa.

24.2 Niveles de severidad.

= Bajo: Las grietas “D” cubren menos del 15 % del area de la losa. La mayoria
de las grietas estdn cerradas, pero unas pocas piezas pueden haberse
desprendido.
= Medio: Existe una de las siguientes condiciones:
» Las grietas “D” cubren menos del 15% del area de la losa y la mayoria
de los pedazos se han desprendido o pueden removerse con facilidad.
» Las grietas “D” cubren mas del 15% del area. La mayoria de las grietas
estan cerradas, pero unos pocos pedazos se han desprendido o pueden
removerse facilmente.
= Alto: Las grietas “D” cubren mas del 15% del area y la mayoria de los

pedazos se han desprendido o pueden removerse facilmente.
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24.3 Medida.

Cuando el dafo se localiza y se califica en una severidad, se cuenta como una losa. Si
existe mas de un nivel de severidad, la losa se cuenta como poseedora del nivel de
dafo mas alto. Por ejemplo, si grietas “D” de baja y media severidad estan en la misma

losa, la losa se registra como de severidad media Unicamente.

24.4 Opciones de reparacion.

= Bajo: No se hace nada.
= Medio: Parcheo profundo. Reconstruccion de juntas.

= Alto: Parcheo profundo. Reconstruccién de juntas. Reemplazo de la losa.

25 Escala.

25.1 Descripcion.

Escala es la diferencia de nivel a través de la junta. Algunas causas comunes que la

originan son:

= Asentamiento debido una fundacion blanda.
= Bombeo o erosion del material debajo de la losa.

= Alabeo de los bordes de la losa debido a cambios de temperatura 0 humedad.

25.2 Niveles de severidad.

Se definen por la diferencia de niveles a traves de la grieta o junta como se indica en

el Cuadro 25.1.
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Cuadro 25 1. Niveles de severidad para Escala.

NIVEL DE SEVERIDAD DIFERENCIA DE ELEVACION
BAJO 3a10 mm.
MEDIO 10a 19 mm.
ALTO Mas de 19 mm.
25.3 Medida.

La escala a través de una junta se cuenta como una losa. Se cuentan Gnicamente las
losas afectadas. Las escalas a través de una grieta no se cuentan como dafio, pero se

consideran para definir la severidad de las grietas.

25.4 Opciones de reparacion.

= Bajo: No se hace nada. Fresado.
= Medio: Fresado.

= Alto: Fresado.

26 Dario del sello de la junta.

26.1 Descripcion.

Es cualquier condicién que permite que suelo o roca se acumule en las juntas, o que
permite la infiltracion de agua en forma importante. La acumulacién de material
incompresible impide que la losa se expanda y puede resultar en fragmentacion,
levantamiento o descascaramiento de los bordes de la junta. Un material llenante

adecuado impide que lo anterior ocurra. Los tipos tipicos del dafio de junta son:

= Desprendimiento del sellante de la junta.
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= Extrusion del sellante.

= Crecimiento de vegetacion.

= Endurecimiento del material llenante (oxidacion).
= Perdida de adherencia a los bordes de la losa.

= Falta o ausencia del sellante en la junta.

26.2 Niveles de severidad.

= Bajo: El sellante esta en una condicion buena en forma general en toda la
seccion. Se comporta bien, con solo dafio menor.

= Medio: Esta en condicion regular en toda la seccién, con uno o mas de los
tipos de dafio que ocurre en un grado moderado. El sellante requiere
reemplazo en dos afos.

= Alto: Estd en condicion generalmente buena en toda la seccion, con uno o
mas de los dafios mencionados arriba, los cuales ocurren en un grado severo.

El sellante requiere reemplazo inmediato.

27 Desnivel carril / berma.

27.1 Descripcion.

El desnivel carril / berma es la diferencia entre el asentamiento o erosion de la berma
y el borde del pavimento. La diferencia de niveles puede constituirse como una
amenaza para la seguridad. También puede ser causada por el incremento de la

infiltracion de agua.

27.2 Nivel de severidad.
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= Bajo: La diferencia entre el borde del pavimento y la berma es de 25.0 mm
a 51.0 mm.
= Medio: La diferencia de niveles es de 51.0 mm a 102.0 mm.

= Alto: La diferencia de niveles es mayor que 102.0 mm.

27.3 Medida.

El desnivel carril / berma se calcula promediando los desniveles maximo y minimo a
lo largo de la losa. Cada losa que exhiba el dafio se mide separadamente y se registra

como una losa con el nivel de severidad apropiado.

27.4 Opciones de reparacion.

B, My A: Renivelacion y llenado de bermas para coincidir con el nivel del carril.

28 Grietas lineales.

28.1 Descripcion.

Estas grietas, que dividen la losa en dos o tres pedazos, son causadas usualmente por
una combinacion de la repeticion de las cargas de transito y el alabeo por gradiente
térmico o de humedad. Las losas divididas en cuatro 0 mas pedazos se contabilizan
como losas divididas. Comunmente, las grietas de baja severidad estan relacionadas
con el alabeo o la friccion y no se consideran dafios estructurales importantes. Las
grietas capilares, de pocos pies de longitud y que no se propagan en toda la extension

de la losa, se contabilizan como grietas de retraccion.

28.2 Niveles de severidad.
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28.2.1 Losas sin refuerzo.

= Bajo: Grietas no selladas (incluye llenante inadecuado) con ancho menor
que 12.0 mm, o grietas selladas de cualquier ancho con llenante en condicion
satisfactoria. No existe escala.
= Medio: Existe una de las siguientes condiciones:
» Grieta no sellada con ancho entre 12.0 mm y 51.0 mm.
» Grieta no sellada de cualquier ancho hasta 51.0 mm con escala menor
que 10.0 mm.
» Grieta sellada de cualquier ancho con escala menor que 10.0 mm.
= Alto: Existe una de las siguientes condiciones:
» Grieta no sellada con ancho mayor que 51.0 mm.

» Grieta sellada o no de cualquier ancho con escala mayor que 10.0 mm.

28.2.2 Losas con refuerzo.

= Bajo: Grietas no selladas con ancho entre 3.0 mm y 25.0 mm, o grietas
selladas de cualquier ancho con llenante en condicién satisfactoria. No
existe escala.
= Medio: Existe una de las siguientes condiciones:
» Grieta no sellada con un ancho entre 25.0 mmy 76.0 mm y sin escala.
» Grieta no sellada de cualquier ancho hasta 76.0 mm con escala menor
que 10.0 mm.
» Grieta sellada de cualquier ancho con escala hasta de 10.0 mm.
= Alto: Existe una de las siguientes condiciones:

> Grieta no sellada de méas de 76.0 mm de ancho.
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» Grieta sellada o no de cualquier ancho y con escala mayor que 10.0 mm.

28.3 Medida.

Una vez se ha establecido la severidad, el dafio se registra como una losa. Si dos grietas
de severidad media se presentan en una losa, se cuenta dicha losa como una poseedora
de grieta de alta severidad. Las losas divididas en cuatro 0 mas pedazos se cuentan
como losas divididas. Las losas de longitud mayor que 9.10 m se dividen en “losas”
de aproximadamente igual longitud y que tienen juntas imaginarias, las cuales se

asumen estan en perfecta condicion.

28.4 Opciones de reparacion.

= Bajo: No se hace nada. Sellado de grietas méas anchas que 3.0 mm.
= Medio: Sellado de grietas.

= Alto: Sellado de grietas. Parcheo profundo. Reemplazo de la losa.

29 Parche grande (mayor de 0.45 m2) y acometidas de servicios publicos.

29.1 Descripcion.

Un parche es un area donde el pavimento original ha sido removido y reemplazado por
material nuevo. Una excavacion de servicios publicos (utility cut) es un parche que ha
reemplazado el pavimento original para permitir la instalacion o mantenimiento de
instalaciones subterrdneas. Los niveles de severidad de una excavacion de servicios

son los mismos que para el parche regular.

29.2 Niveles de severidad.
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= Bajo: El parche esta funcionando bien, con poco o ningun dafio.

= Medio: El parche esta moderadamente deteriorado o0 moderadamente
descascarado en sus bordes. EI material del parche puede ser retirado con
esfuerzo considerable.

= Alto: El parche esta muy dafiado. El estado de deterioro exige reemplazo.

29.3 Medida.

Si una losa tiene uno o mas parches con el mismo nivel de severidad, se cuenta como
una losa que tiene ese dafio. Si una sola losa tiene méas de un nivel de severidad, se
cuenta como una losa con el mayor nivel de severidad. Si la causa del parche es mas

severa, Unicamente el dafo original se cuenta.

29.4 Opciones de reparacion.

= Bajo: No se hace nada.
= Medio: Sellado de grietas. Reemplazo del parche.

= Alto: Reemplazo del parche.

30 Parche pequefio (menor de 0.45 m2).

30.1 Descripcion.

Es un area donde el pavimento original ha sido removido y reemplazado por un

material de relleno.

30.2 Niveles de severidad.

= Bajo: El parche esta funcionando bien, con poco o ningun dafio.
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= Medio: El parche esta moderadamente deteriorado. EI material del parche
puede ser retirado con considerable esfuerzo.
= Alto: El parche estd muy deteriorado. La extension del dafio exige

reemplazo.

30.3 Medida.

Si una losa presenta uno o mas parches con el mismo nivel de severidad, se registra
como una losa que tiene ese dafio. Si una sola losa tiene mas de un nivel de severidad,
se registra como una losa con el mayor nivel de dafio. Si la causa del parche es mas

severa, Unicamente se contabiliza el dafio original.

30.4 Opciones de reparacion.

= Bajo: No se hace nada.
= Medio: No se hace nada. Reemplazo del parche.

= Alto: Reemplazo del parche.

31 Pulimento de agregados.

31.1 Descripcion.

Este dafio se causa por aplicaciones repetidas de cargas del transito. Cuando los
agregados en la superficie se vuelven suaves al tacto, se reduce considerablemente la
adherencia con las llantas. Cuando la porcién del agregado que se extiende sobre la
superficie es pequefia, la textura del pavimento no contribuye significativamente a
reducir la velocidad del vehiculo. El pulimento de agregados que se extiende sobre el

concreto es despreciable y suave al tacto. Este tipo de dafio se reporta cuando el
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resultado de un ensayo de resistencia al deslizamiento es bajo o ha disminuido

significativamente respecto a evaluaciones previas.

31.2 Niveles de severidad.

No se definen grados de severidad. Sin embargo, el grado de pulimento debera ser
significativo antes de incluirlo en un inventario de la condicion y calificarlo como un

defecto.

31.3 Medida.

Una losa con agregado pulido se cuenta como una losa.

31.4 Opciones de reparacion.

B, M y A: Ranurado de la superficie. Sobrecarpeta.

32 POP OUTS.

32.1 Descripcion.

Un popout es un pequefio pedazo de pavimento que se desprende de la superficie del
mismo. Puede deberse a particulas blandas o fragmentos de madera rotos y desgastados
por el transito. Varian en tamafio con didmetros entre 25.0 mm y 102.0 mm y en

espesor de 13.0 mm a 51.0 mm.

32.2 Niveles de severidad.
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No se definen grados de severidad. Sin embargo, el popout debe ser extenso antes que
se registre como un dafio. La densidad promedio debe exceder aproximadamente tres

por metro cuadrado en toda el area de la losa.

32.3 Medida.

Debe medirse la densidad del dafio. Si existe alguna duda de que el promedio es mayor
que tres popout por metro cuadrado, deben revisarse al menos tres areas de metro
cuadrado elegidas al azar. Cuando el promedio es mayor que dicha densidad, debe

contabilizarse la losa.

32.4 Opciones de reparacion.

B, My A: No se hace nada.

33 Bombeo.

33.1 Descripcion.

El bombeo es la expulsion de material de la fundacién de la losa a través de las juntas
0 grietas. Esto se origina por la deflexion de la losa debida a las cargas. Cuando una
carga pasa sobre la junta entre las losas, el agua es primero forzada bajo losa delantera
y luego hacia atras bajo la losa trasera. Esta accion erosiona y eventualmente remueve
las particulas de suelo lo cual generan una pérdida progresiva del soporte del
pavimento. El bombeo puede identificarse por manchas en la superficie y la evidencia
de material de base o subrasante en el pavimento cerca de las juntas o grietas. El
bombeo cerca de las juntas es causado por un sellante pobre de la junta e indica la

pérdida de soporte. Eventualmente, la repeticion de cargas producira grietas. El
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bombeo también puede ocurrir a lo largo del borde de la losa causando perdida de

soporte.

33.2 Niveles de severidad.

No se definen grados de severidad. Es suficiente indicar la existencia.

33.3 Medida.

El bombeo de una junta entre dos losas se contabiliza como dos losas. Sin embargo, si
las juntas restantes alrededor de la losa tienen bombeo, se agrega una losa por junta

adicional con bombeo.

33.4 Opciones de reparacion.

B, My A: Sellado de juntas y grietas. Restauracion de la transferencia de cargas.

34 Punzonamiento.

34.1 Descripcion.

Este dafio es un area localizada de la losa que estéa rota en pedazos. Puede tomar muchas
formas y figuras diferentes, pero, usualmente, esta definido por una grieta y una junta
o0 dos grietas muy proximas, usualmente con 1.52 m entre si. Este dafio se origina por
la repeticion de cargas pesadas, el espesor inadecuado de la losa, la pérdida de soporte
de la fundacion o una deficiencia localizada de construccion del concreto (por ejemplo,

hormigueros).

34.2 Niveles de severidad.
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Cuadro 34 1. Nivel de severidad para punzonamiento.

NUMERO DE PEDAZOS
NIVEL DE SEVERIDAD -
2a3 4a5 mas de 5
BAJO B B M
MEDIO B M A
ALTO M A A

34.3 Medida.

Si la losa tiene uno 0 mas punzonamientos, se contabiliza como si tuviera uno en el

mayor nivel de severidad que se presente.

34.4 Opciones de reparacion.

= Bajo: No se hace nada. Sellado de grietas.
= Medio: Parcheo profundo.

= Alto: Parcheo profundo.

35 Cruce de via férrea

35.1 Descripcion.

El dafio de cruce de via férrea se caracteriza por depresiones o abultamientos alrededor

de los rieles.

35.2 Niveles de seguridad.

= Bajo: El cruce de via férrea produce calidad de transito de baja severidad.
= Medio: El cruce de la via férrea produce calidad de transito de severidad
media.

= Alto: El cruce de la via férrea produce calidad de transito de alta severidad.
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35.3 Medida.

Se registra el nimero de losas atravesadas por los rieles de la via férrea. Cualquier gran

abultamiento producido por los rieles debe contarse como parte del cruce.

35.4 Opciones de reparacion.

= Bajo: No se hace nada.
= Medio: Parcheo parcial de la aproximacion. Reconstruccion del cruce.

= Alto: Parcheo parcial de la aproximacion. Reconstruccién del cruce.

36 Desconchamiento, mapa de grietas, craquelado.

36.1 Descripcion.

El mapa de grietas o craquelado (crazing) se refiere a una red de grietas superficiales,
finas o capilares, que se extienden Unicamente en la parte superior de la superficie del
concreto. Las grietas tienden a interceptarse en angulos de 120 grados. Generalmente,
este dafio ocurre por exceso de manipulacion en el terminado y puede producir el
descamado, que es la rotura de la superficie de la losa a una profundidad aproximada
de 6.0 mm a 13.0 mm. El descamado también puede ser causado por incorrecta

construccion y por agregados de mala calidad.

36.2 Niveles de severidad.

= Bajo: El craquelado se presenta en la mayor parte del area de la losa; la
superficie esta en buena condicion con solo un descamado menor presente.

= Medio: La losa esta descamada, pero menos del 15% de la losa esta afectada.
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= Alto: La losa esta descamada en mas del 15% de su area.

36.3 Medida.

Una losa descamada se contabiliza como una losa. El craquelado de baja severidad
debe contabilizarse unicamente si el descamado potencial es inminente, 0 unas pocas

piezas pequefias se han salido.

36.4 Opciones de reparacion.

= Bajo: No se hace nada.
= Medio: No se hace nada. Reemplazo de la losa.

= Alto: Parcheo profundo o parcial. Reemplazo de la losa. Sobrecarpeta.

37 Grietas de retraccion.

37.1 Descripcion.

Son grietas capilares usualmente de unos pocos pies de longitud y no se extienden a lo
largo de toda la losa. Se forman durante el fraguado y curado del concreto y

generalmente no se extienden a traves del espesor de la losa.

37.2 Niveles de severidad.

No se definen niveles de severidad. Basta con indicar que estan presentes.

37.3 Medida.

Si una 0 mas grietas de retraccion existen en una losa en particular, se cuenta como

una losa con grietas de retraccion.
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37.4 Opciones de reparacion.

B, My A: No se hace nada.

38 Descascaramiento de esquina.

38.1 Descripcion.

Es la rotura de la losa a 0.6 m de la esquina aproximadamente. Un descascaramiento
de esquina difiere de la grieta de esquina en que el descascaramiento usualmente buza
hacia abajo para interceptar la junta, mientras que la grieta se extiende verticalmente a
través de la esquina de losa. Un descascaramiento menor que 127 mm medidos en

ambos lados desde la grieta hasta la esquina no debera registrarse.

38.2 Niveles de severidad.

En el Cuadro 38-1 se listan los niveles de severidad para el descascaramiento de
esquina. El descascaramiento de esquina con un area menor que 6452 mm2 desde la

grieta hasta la esquina en ambos lados no debera contarse.

Cuadro 38 1. Niveles de severidad para Descascaramiento de Esquina.

DIMENSIONES DE LOS LADOS DEL
PROFUNDIDAD DEL DESCASCARAMIENTO
DESCASCARAMIENTO 127.0x127.0 mm a Mayor que 305.0 mm.
305.0 mm. X 305.0 mm. X 305.0 mm.
Menor de 25.0 mm. B B
Desde 25.0 mm. a 51.0 mm. B M
Mayor de 51.0 mm. M A
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38.3 Medida.

Si en una losa hay una 0 mas grietas con descascaramiento con el mismo nivel de
severidad, la losa se registra como una losa con descascaramiento de esquina. Si ocurre

mas de un nivel de severidad, se cuenta como una losa con el mayor nivel de severidad.

38.4 Opciones de reparacion.

= Bajo: No se hace nada.
= Medio: Parcheo parcial.

= Alto: Parcheo parcial.

39 Descascaramiento de junta.

39.1 Descripcion.

Es la rotura de los bordes de la losa en los 0.60 m de la junta. Generalmente no se
extiende verticalmente a través de la losa si no que intercepta la junta en angulo. Se

origina por:

= Esfuerzos excesivos en la junta causados por las cargas de transito o por la
infiltracion de materiales incompresibles.

= Concreto débil en la junta por exceso de manipulacion.

39.2 Niveles de severidad.

En el Cuadro 39-1 se ilustran los niveles de severidad para descascaramiento de junta.
Una junta desgastada, en la cual el concreto ha sido desgastado a lo largo de toda la

junta se califica como de baja severidad.
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Cuadro 39 1. Niveles de Severidad Descascaramiento de Junta.

Ancho del Longitud del
Fragmentos del Descascaramiento Descascara | Descascaramiento
miento <0.6m. [>0.6m
Duros. No pueden moverse facilmente (pueden faltar| <102 mm. B B
algunos pocos fragmentos) > 102 mm. B B
Sueltos. Pueden removerse y algunos fragmentos| <102 mm. B M
pueden faltar. Si la mayoria de todos los fragmentos
faltan, el descascaramiento es superficial, menos de
25.0 mm. >102 mm. B M
Desaparecidos. La mayoria, o todos los fragmentos han | <102 mm. B M
sido removidos > 102 mm. M A

39.3 Medida.

Si el descascaramiento se presenta a lo largo del borde de una losa, esta se cuenta como
una losa con descascaramiento de junta. Si esta sobre méas de un borde de la misma
losa, el borde que tenga la mayor severidad se cuenta y se registra como una losa. El
descascaramiento de junta también puede ocurrir a lo largo de los bordes de dos losas

adyacentes. Si este es el caso, cada losa se contabiliza con descascaramiento de junta.

39.4 Opciones de reparacion.

= Bajo: No se hace nada.
= Medio: Parcheo parcial.

= Alto: Parcheo parcial. Reconstruccion de la junta.

2.2.7 Mantenimiento de Pavimentos

Segun él ICG, (2018) (19). Este capitulo tiene por objetivo regular los aspectos
técnicos relacionados con el mantenimiento de los pavimentos, con la finalidad de

conservar en las zonas urbanas la infraestructura, manteniendo el orden y la circulacion
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en el transito: asi como uniformizar los criterios de mantenimiento y rehabilitacion. A
parte de la rehabilitacion es el esfuerzo del pavimento cuando ha cumplido su periodo
de vida util, hay actividades para el mantenimiento y estos son cuatro, y se clasifican

segun sus términos y su frecuencia:

Mantenimiento rutinario. Requerimiento de manera continua en todas las vias,
independientemente de las caracteristicas del volumen y del trafico. Por ejemplo:
barrido, limpieza de drenes y cunetas, corte de grass, mantenimiento de alcantarillas y

mantenimiento de sefializacion (19).

Mantenimiento recurrente. Tiene un rrequerimiento a intervalos que estan
preestablecidos durante el periodo del afio, y tiene una frecuencia que depende del

nivel del trafico. Por ejemplo: sellado de grietas, reparacion de baches y bordes (19).

Mantenimiento periddico. Con un rrequerimiento a intervalos de afios. Por ejemplo:

sellado de la superficie, reparacion de bermas y sefializacion superficial (pintado) (19).

Mantenimiento urgente. Es nnecesario hacer frente a emergencias y problemas que
requieren inmediata accion y cuando la via esta bloqueada. Por ejemplo: remocion de

obstaculos, colocacidn de sefiales de peligro y trabajos diversos (19).

2.2.8 Indice de Condicién de Pavimento “PCI”.

AASHTO-5340, (2005) (20).

Objetivo del “PCI”

Tiene como principal objetivo lo siguiente:
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= Identificar la condicion del pavimento y determinar el estado de la estructura
en que se encuentra.

= Aplicar el célculo del PCI, logrando un resultado que nos muestra como
podremos identificar la condicion en la que estan dichos pavimentos

= |ograr criterios fundamentales que justifiquen la aplicacion de programas en
obras de mantenimiento y rehabilitacion de los pavimentos a estudiar.

= conseguir informacidn y adquirir los conocimientos necesarios para nuestra
retroalimentacion y poder comprender el comportamiento de los pavimentos
y asi poder optar por el mejor criterio en su disefio y su evaluacion dando el

adecuado mantenimiento del mismo.

En la estimacion del "PCI" se controlard un nimero numérico de "0 a 100", siendo
cero "0" la mas horrible de las condiciones y "100" la mejor de ellas. Esta informacion
tiene una representacion que muestra el estado del estado del asfalto. Estas cualidades

se expresan en la ruta acompafiante segun sus alcances numéricos.

Cuadro Il-1; Rango y clasificacién de la calificacién del PCI

Rango Clasificacion | Colores sugeridos
100-85 Excelente

85-70 Muy Bueno

70-55 Bueno

55-40 Regular

40-25 Malo

25-10 Muy Malo

Fuente; Vazquez L. 2002
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Calculo del PCI

Si solo uno o ninguno de los VR es mayor a 5, la suma de los VRs es utilizada en lugar
del maximo VRC para la determinacion del PCI. De no ser asi utilizar el siguiente

procedimiento para determinar el maximo VRC.

Determinar m, el médximo nimero de fallas permitidas:

m=1+ <(%)x(100 - VAR))

El cual:

m = Numero de VRs permitido incluyendo fracciones (debe ser menor o igual a 10).

VAR = Valor de VR individual més alto

colocar los VRs en forma descendente en la primera fila, luego se remplaza por el
producto del mismo al menor VR y la fraccion decimal del m calculado, luego
utilizaremos este valor como el menor en la primera fila. En el caso de que el nimero
de VRs es menor al valor de m, debemos ingresar todos los VRs en la tabla. Si el
numero de VRs es mayor a m utilizar solamente valores mas altos de los m.
Sumaremos todos los valores de VRs de cada fila y colocaremos ese valor en la

columna de “total”, luego pondremos en la columna “q” el nimero de los valores de

VRs que son mayores a 5. 23

Determinar el VRC con la curva de correccion correcta, para pavimentos para de

concreto, con los valores de “Total” y “q”. Copiar los VRs a la siguiente linea,
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cambiando el menor valor de VR mayor que 5 a 5. Luego repetir lo anterior hasta que

se cumpla “q” = 1. “El maximo VRC es el valor mas alto de la columna VRC”.

Célculo del PCI para una seccion de pavimento

Un segmento de pavimento cubre algunas unidades de examen. En el caso de que todas
las unidades de prueba estén almacenadas, el PCI del segmento seré la normal del PCI
calculado en las unidades de examen. En caso de que se haya utilizado la estrategia de
examen, se utiliza otra técnica. En caso de que la determinacion de las unidades
examinadoras para la evaluacién se haya completado con métodos para el sistema
arbitrario ordenado o a la luz de la representatividad del segmento, la PCI sera la
normal del PCI de las unidades de prueba revisadas. En el caso de que se utilizaran
unidades de examen adicionales, se utiliza una normal ponderada que figura en la

forma que acomparia.

PCls= [(N-A). PCIg] + (A. PCLy)
N

Donde:

= PCIS: PCI de la seccion del pavimento.

= PCIR: PCl promedio de las unidades de muestreo aleatorias o
representativas.

= PCIA: PCI promedio de las unidades de muestreo adicionales.

= N: nlmero total de unidades de muestreo en la seccion.

A: NUmero adicional de unidades de muestreo inspeccionadas.
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III Metodologia

Por lo general el tipo de estudio que se emplea en estos proyectos es descriptivo, de
corte transversal, analitico y cualitativo, ya que una vez obtenido los datos se proceden

a ejecutar el analisis en ese mismo periodo.

= Es descriptivo ya que lo datos que son obtenidos son analizados sin alterar
la muestra describiendo la realidad.

= Es no experimental ya que se estudia el problema para después analizarlo
sin recurrir a un laboratorio.

= Esde corte transversal porque el proyecto se analizé en el presente periodo
del 2018.

= Es cualitativo porque el objeto de estudio a partir del estado al que se

encuentra define una cualidad definitiva.

3.1 Disefio de investigacion.

Para llevar a cabo el presente estudio se disefié el modelo la investigacion, teniendo en
cuenta que es del tipo transversal y descriptivo, ya que esto nos permitird conocer y

estudiar las incidencias que el pavimento nos puede mostrar.

El método del PCI consiste en poder analizar los datos obtenido en las muestras de
campo, cuyo reconocimiento de las muestras se obtuvo mediante la inspeccion visual,

y poder obtener los datos que estos pavimentos muestran como:

= | aclase.

= Laseveridad.
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= El tipo de falla o patologia.

= Sus extensiones

Luego en gabinete se procedio a analizar y a evaluar minuciosamente los datos
obtenidos para lograr asi unos resultados confiables, aplicando el procedimiento del

PCI.

Gréfico 1; Disefio de la investigacion

Mi —» Xi — Oi

Elaboracion propia 2018

Mi: Muestra de elementos de estudio.
Xi: Variable de estudio.

Oi: resultado de la medicion de la variable.

3.2 Poblacién y muestra

3.2.1 Poblacion.

Esta investigacion tiene una poblacion fija por las delimitaciones geogréaficas que
rodean a la calle Misti (entre calle Arequipa y calle Nauta) del distrito de lquitos,

provincia de Maynas, departamento de Loreto.
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3.2.2

Muestra.

Se seleccion6 todas las unidades de muestras encontradas dentro de la calle Misti (entre

calle Arequipa y calle Nauta) del distrito de Iquitos, provincia de Maynas,

departamento de Loreto.

3.3 Definicién y operacionalizacion de las variables e indicadores.

Cuadro I11-1; Operacionalizacion de las Variables

Patologia del
Pavimento
Rigido

Un pavimento es
una  estructura
que esta formado
por varias capas
segln el tipo de
pavimento, los
pavimentos estan
disefiados de
acuerdo con el
tipo de aplicacion
que se les va a dar
segun al contexto
0 lugar, la
funcion principal
de estas
estructuras  es
proporcionar un
transito comodo
y rapido tanto

como para el
peatonal y para el
vehicular.

Tipos de
patologias que  se
presentan en los
pavimentos

- Blowup - Buckling.

- Grieta de esquina.

- Losa dividida.

- Grieta de durabilidad
“D”.

- Escala.

- Dafio del sello de la
junta.

- Desnivel carril - berma

- Grietas lineales

- Parche grande (Mayor
de 0.45m2)

- Parche pequefio
(Menor de 0.45m2).

- Pulimiento de
agregados.

- Popouts.

- Bombeo.

- Punzonamiento.

- Cruce de vias férrea.

- Desconchamiento,
mapa de  grietas,
craquelado.

- Grietas de retraccion.

- Descascaramiento  de
esquina.

- Descascaramiento  de
juntas.

Variabilidad en las
dimensiones y los
tipos de patologias
de la calle Misti
(entre calle
Arequipa y calle
Nauta) del distrito
de lquitos, provincia
de Maynas,
departamento  de
Loreto

- Tipo
- Forma de fallas

- Clase de falla
- Nivel de
severidad

- Bajo
- Medio
- alto

Elaboracion Propia 2018
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3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos.

Se utilizé la técnica de la inspeccion Visual y para la toma de datos se hizo uso de una
ficha técnica que contiene un croquis y el listado de fallas patoldgicas, para determinar
la muestra y el tipo de falla que presenta el pavimento. Para la evaluacion de la
condicion de los pavimentos se incluyeron los siguientes instrumentos vy

herramientas:

Instrumentos:

= Manual de Dafios del PCI con los formatos correspondientes y en cantidad
suficiente para el desarrollo de la actividad.

= Ficha técnica, para la recopilacién de datos.

Herramientas:

= Regla y una cinta métrica para establecer las profundidades de los
ahuellamientos o depresiones.

= Wincha

= Cémara digital, para capturar las iméagenes de las patolégicas que presenta

el pavimento.

3.5 Plan de analisis.

El desarrollo de este informe se basa en la aplicacion del PCI y evaluar la condicion

operacional de los pavimentos en estudio, y para ellos se establecio lo siguiente:

= Determinar y ubicar del area de estudio.
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Determinar de las patologias existentes en el pavimento a analizar
Determinar y establecer el nivel del PCI del pavimento en estudio
investigacion.

Determinar los cuadros estadisticos de las Patologias existentes
Determinar los cuadros de estado en que se encentran los pavimentos en

estudio
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3.6 Matriz de consistencia

Cuadro I11-2; Matriz de consistencia

“Determinacion y evaluacion de las patologias del pavimento rigido de la calle Misti (entre calle Arequipa y calle Nauta) del distrito de Iquitos, provincia de
Maynas, departamento de Loreto, Afio-2018”

Caracterizacion del Problema

La superficie de las pistas a evaluar en la calle Misti esta
dada por el lado Sur 3°44'17.7"S y por el lado Oeste
73°14'48.8"W, finalizando en la Nauta con la calle Misti,

que esta dada por el Sur 3°44'00.7"S y por el Oeste
73°14'44.6"W el cual tiene una ruta de 4 cuadras con una
distancia aproximada de 557.98 m (1,830.63 pies), de las
cuales solo se evaluara las mas criticas. La temperatura en la
region de Iquitos durante el afio es de 28.3°C. Pero durante
estos Ultimos afios se tuvo una de temperatura maxima

media de 32°C, mientras que la media temperatura minima
fue de 20°C.

El lugar de nacimiento de estas deficiencias en la mayor

parte de los pavimentos esta causado por los componentes
climaticos y la investigacion insuficiente de la capacidad
portante del suelo. El mantenimiento deficiente y la

ausencia de investigacion del limite de transporte de la
ciudad, fueron factores poderosos en el avance y la

aparicion de las anomalias en los pavimentos, la calle Misti
presenta una variedad de deterioros significativos sin haber
alcanzado el valioso periodo de tiempo de vida, esta
circunstancia nos ha llevado a una situacién altamente
sensible para equilibrar los impactos negativos que estas
patologia muestran, para esto se debe diagnosticar el tipo de
patologia que muestra la calle Misti, similares con las que
tomaremos los ejemplos para decidir el PCI.

Enunciado del Problema:

La identificacion de las zonas afectadas y qué tipos de fallas
presentan pavimentos en estudio, para lograr determinar la
solucion y el costo mas aceptable, haciendo que los resultados
sean mas eficientes al aplicar el método del PCI al pavimento
rigido de la calle Misti (entre calle Arequipa y calle Nauta) del
distrito de lquitos, provincia de Maynas, departamento de
Loreto - afio 2018

Objetivo general.

La identificacion de las zonas afectadas y qué
tipos de fallas presentan pavimentos en estudio,
para lograr determinar la solucion y el costo mas
aceptable, haciendo que los resultados sean mas
eficientes al aplicar el método del PCI al
pavimento rigido de la calle Misti (entre calle
Arequipa y calle Nauta) del distrito de lquitos,
provincia de Maynas, departamento de Loreto -
afio 2018

Objetivos especificos.

- Identificar qué tipo de patologias presentan los
pavimentos de la Misti (entre calle Arequipay
calle Nauta) del distrito de lquitos, provincia
de Maynas, departamento de Loreto.

- Identificar qué factores son los principales
causantes de la aparicion de dichas fallas en el
pavimento de la calle Misti (entre calle
Arequipa y calle Nauta) del distrito de Iquitos,
provincia de Maynas, departamento de Loreto.

- Obtener el PCI de los pavimentos de la calle
Muisti (entre calle Arequipa y calle Nauta) del
distrito de Iquitos, provincia de Maynas,
departamento de Loreto.

- Evaluar en qué condiciones se encuentra el
funcionamiento y la integridad del pavimento
de la calle Misti (entre calle Arequipa y calle
Nauta) del distrito de Iquitos, provincia de
Maynas, departamento de Loreto.

Marco teérico.

Antecedentes.

Se hizo la consulta a diferentes tesis, nacionales
e internacionales, como también proyectos de
estudio elaborado por especialistas

Bases Tedricas de la investigacion.

1. Pavimentos

2. Tipos de pavimentos

3. Gestidn en los Pavimentos

4.Proceso de Evaluacion de los
Pavimentos

5. Patologias en pavimentos

6. Patologias mas comunes en los
pavimentos
7.Mantenimiento de Pavimentos
(Norma CE.010 Pavimentos
Urbanos)
8.Indice de condicion  de
pavimentos
Metodologia.

Tipo y nivel de la investigacion.
Por lo general el tipo de estudio que
se emplea en estos proyectos es
descriptivo, de corte transversal y
analitico, ya que una vez obtenido
los datos se proceden a ejecutar el
analisis en ese mismo periodo.
- Es descriptivo ya que lo datos que
son obtenidos son analizados sin
alterar la muestra describiendo la
realidad.
-Es no experimental ya que se

estudia el problema para después
analizarlo sin recurrir a un
laboratorio.

-Es de corte transversal porque el
proyecto se analiz6 en el periodo de
Julio 2018

Nivel de la Investigacion
El estudio reunio las
caracteristicas necesarias para
obtener el nivel adecuado con la
finalidad de dar una
especificacion a las propiedades
mas importantes en cada
aspecto, dimensiones y
componentes de los fendmenos
que presentan el pavimento que
estudiaremos, estas
caracteristicas son:

- Descriptivo.

- Explicativo.

- Correlativo.

Disefio de la Investigacion.

El universo o Poblacion
Poblacién, Muestra y Muestreo

Definicion
Operacionalizacion
Variables

y
de las

Variable, indefinicion
conceptual

dimensiones

definicion operacional

indicadores

Técnicas e Instrumentos
Plan de Analisis.
Matriz de Consistencia

Bibliografia.

Dugque Sanabria CA,
Tibaquira Garcia J. Il.
Estudio de la patologia
presente en el pavimento
rigido del segmento de via
de la carrera 14 entre
calles 15y 20 en el
municipio de Granada
departamento del Meta —
Bogoté4 DC. [Online].;
2010. Acceso 20 de Julio
de 2018. Disponible en:
https://repository.unimilita
r.edu.co/bitstream/10654/4
063/2/DuqueSanabriaCarl

0sAndres2010.pdf.

Osorio G DA. Evaluacion,
de la estructura del
pavimento aplicando el
método PCI, en el tramo
Redoma la Pifia —
distribuidor de Matanza
puerto Ordaz estado
Bolivar. [Online].; 2014.
Acceso 22 de Julio de
2018. Disponible en:
https://es.scribd.com/doc/2
35248595/Aplicacion-Del-
Metodo-PCI.

Entre Otras.

Fuente; Elaboracion propia
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3.7 Principios éticos:

Los profesionales de la carrera de Ingenieria Civil tienen la obligacion de promover la
integridad, dignidad y el honor de nuestra profesion, trabajando con honradez y
dedicacion al puablico, empleadores y clientes, dando lo mejor de nosotros y
esforzandonos por lograr una carrera prestigiosa, ofreciendo un trabajo de calidad para

la ingenieria, contribuyendo el apoyo a las instituciones profesionales y académicas.

Como Ingenieros Civiles, estamos al servicio de nuestra sociedad, teniendo como
principal obligacion la contribucion al bienestar humano, otorgando como importancia
primordial a la seguridad de sus disefios y la adecuada utilizacion de los materiales

para el buen desempefio de cada tarea profesional que nos sean asignadas.

Los principios éticos mas importantes para un profesional en nuestra carrera son:

= Lacompetencia y el perfeccionamiento.
= La buena relacion con la sociedad.
= El adecuado ejercicio profesional.

= Los deberes con el colegio.
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IV Resultados.

4.1 Anadlisis de resultados.

4.1.1

Tabla IV-1: Formato para el calculo PCI - UM - 01.

Calculo del PCI unidad de muestra 01.

ASTM D 6433-07

PAVIMENTO CON SUPERFICIE DE CONCRETO HIDRAULICO

DE MUESTRA

HOJA DE INSPECCION DE CAMPO DE LA CONDICION SUPERFICIAL POR UNIDAD

TRAMO: 1 UNIDAD DE MUESTRA: 1
INSPECIONADO POR: J.LAL NUMERO DE LOSAS: 22
FECHA DE INSPECCION: 01l-sep-18
TIPO DE NRO.DE VALOR ESQUEMA:
bARG |SEVERID.[ * O [DENSIDAD [ C D |
25 L 7 31.82% | 14.57 [29M 36L |36L |
26 L 8 36.36% | 2.00 1 | I
26 M 1 4.55% 4.00 A R 4
28 L 1 4.55% 2.91 j29L 1361 i
28 M 1 4.55% 3.64 2 .26L 126L '
29 L 10 45.45% | 17.63 36L ! !
29 M 1 455% | 2.64 oo™ "Tl3eL 1
30 M 1 4.55% 0.82 3 Izom | !
36 L 22 100.00% | 11.70 I3eL | I
|29L 126L T
4 36l |36L |
[ I P 4
j29L 1261 i
5 i36L i36L i
2oL 360 126l ]
6 lasL Is6L !
l26m_ 1 _ . '
129U T j26L T
7 |36L |36L |
[ I PR 4
j29L 36L 26l i
8 .28L 136L '
o i
5oL 1260 1
9 l2s1 l25L !
Is6L _ __I36L__ |
|29L 125L _i
NO. DANO NO. DANO 10 j25L 136L |
36L
21 (BLOWUP /BUCKLING) 31 Zté"R'“é'gE;gSDE i28M 36L i36L : i
22 GRIETA DE ESQUINA 32 (POPOUTS) 11 i29L i i
23 LOSA DIVIDIDA e BOMBEO I'ZEL' - _i ''''' —i
22 SRR OE o 34 |PUNZONAMIENTO 12 . | |
25 ESCALA 35 CRUCE DE ViA FERREA !______I _____ _|
26 SELLO DE JUNTA 36 EA)ZSR?EATSlCARAM BEOR .
27 DESNIVEL CARRIL/ 37 GRIETAS DE
BERMA RETRACCION
28  [GRIETASLINEALES 38 EE T NIVEL DE SEVERIDAD
29 PARCHEO GRANDE ( > 390 DESCASCARAMIENT. DE
0.5M?3 JUNTA BAJO MEDIO ALTO
30 PARCHEO PEQUENO (=
0.5M? B M A

Fuente Propia.
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Tabla IV-2: Calculo del nUmero méximo admisible de valor deducido
- UM - 01.

CALCULO DEL NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE VALORES DEDUCIDOS.
(incluye la fraccion)

9
m; = 1.00 + — (100 — HDV,)

98
NUMERO DE DEDUCIDOS > 2(q) = 9.00
VALOR DEDUCIDO MAS ALTO (HDVi)= 17.63
NUMERO ADMISIBLE DE DED. (m ;)= 8.5648

Tabla IV-3: Proceso iterativo calculo del valor deducido corregido - UM - 01

No. VALORES DEDUCIDOS TOTAL| q | CDV
1 | 1763] 1457] 1170] 400] 364 291 264] 200] o046| 5954] 7 | 2807
2 | 1763 1457| 1170 400| 364| 291] 200 200] o046] 5891 6 [ 2934
3 | 1763] 1457 1170] 400 364 200] 200] 200 o046] 5800 5 | 3140
4 | 1763] 1457] 1170] 400] 200] 200] 200] 200 o046] 5636] 4 | 33.00
5 | 1763] 1457 1070] 200] 200 200] 200 200 o046| 5436] 3 | 3505
6 | 1763] 1457 200] 200] 200 200] 200] 200 o046| 2466] 2 | 3550
7 | 1763] 200] 200] 200] 200] 200] 200] 200 o046] 3200] 1 | 3209
8

PCI=" 1100 - MAX CDV

PCl= 64.50 | CLASIFICACION= |  BUENO |
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Tabla 1V-4: Valor deducido de escala L UM - 01

25 ESCALA
CALCULO DEL VALOFlt DEDUCIDO DENS. VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
— x 0.00| o0.00| o0.00 o0.00
Ve =V, + ——— (v — V) 500 150 3.90( 770
X1 %o 10.00| 3.30| 8.00| 15.40
15.00| 5.00| 12.00| 23.00
Xo= 30.00 20.00( 750 16.00| 29.70
= 31.82 25.00 10.90| 20.10| 35.30
Xq= 35.00 30.00f 13.70) 24.10| 40.70
35.00) 16.10) 28.10| 46.00
Yo= 13.70 40.00| 18.10( 32.20( 51.00
Yy=2? 14.57 45.00| 19.90( 36.20( 56.40
Y= 16.10 50.00( 21.60| 39.90| 61.00
55.00( 23.00| 42.40| 64.90
60.00| 24.00| 44.10| 67.70
65.00| 24.90| 45.70| 70.30
70.00| 25.80| 47.20( 72.70
75.00| 26.70| 48.60| 74.90
80.00| 27.40| 49.90| 77.00
85.00| 28.20| 51.10| 78.90
90.00| 28.90| 52.20| 80.80
95.00| 29.50| 53.30| 82.50
100.00| 30.10| 54.00| 84.20
25L
ESCALA
100
90
o 80 -__-_________._.—- =
& 70 —=
S 60
g 50 ] —— e —
= 40 = e
I 30 ——
> L I
20 // — ——1
10 ,/ ] — |
0 "4_.—.—_—.‘
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 7J0 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
—BAI0 —MEDIO ——ALTO
DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
31.82 14.57

Fuente Propia.
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Tabla IV-5: Valor deducido de grieta lineal L UM - 01

28 GRIETA LINEAL

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO pEns. | VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A

~ 0.00) 0.00]] 0.00| 0.00

Ve = Vo 4+ %y — ) 5.00) 3.20)] 400 9.60

X3 — X 70.00| 590| 7.80| 19.20

15.00| 830| 11.50| 24.20

Xo= 0.00 20.00| 10.60| 14.40| 28.30

= 455 25.00| 12.80| 17.60| 31.60

X,= 5.00 30.00| 14.90| 20.20| 34.70

35.00| 16.20| 22.40| 37.60

Yo= 0.00 40.00| 17.20| 24.30| 40.30

Yy=? 2.91 45.00| 18.10| 26.00| 42.80

Y= 3.20 50.00| 18.90| 27.50| 45.20

55.00| 19.60| 28.80| 47.50

60.00| 20.30| 30.10| 49.70

65.00| 20.90| 31.20| 51.80

70.00| 21.40| 32.30| 53.90

75.00| 22.00| 33.30| 55.80

80.00| 22.40| 34.20| 57.70

85.00| 22.90| 35.10| 59.60

90.00| 23.30| 35.90| 61.40

95.00| 23.70| 36.70| 63.10

100.00| 24.10| 37.40| 64.80

28L

GRIETA LINEAL

100
90

80

70

60 ——1

50

40

30
20
10

VALOR DEDUCIDO

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD

——BAJO ——MEDIO ——ALTO
DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
4.55 291

Fuente Propia.
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Tabla IV-6: Valor deducido de grieta lineal M UM - 01

28 GRIETA LINEAL

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO DENS. VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B A
~ 0.00] 0.00| 0.00] 0.00
Ve =y 4+ 2 (y, — ) 5.00] 320 400 9.60
X1 — X, 10.00| 5.90| 7.80| 19.20
15.00| 8.30| 11.50| 24.20
Xo= 0.00 20.00| 10.60| 14.40| 28.30
- 255 25.00| 12.80| 17.60| 31.60
X,= 5.00 30.00| 14.90| 20.20| 34.70
35.00| 16.20| 22.40| 37.60
Yo= 0.00 40.00| 17.20| 24.30] 40.30
Yy=2 3.64 45.00| 18.10| 26.00| 42.80
Y= 4.00 50.00| 18.90| 27.50| 45.20
55.00| 19.60| 28.80| 47.50
60.00| 20.30| 30.10| 49.70
65.00| 20.90| 31.20| 51.80
70.00| 21.40| 32.30| 53.90
75.00| 22.00| 33.30| 55.80
80.00| 22.40| 34.20] 57.70
85.00| 22.90| 35.10| 59.60
90.00| 23.30| 35.90| 61.40
95.00| 23.70| 36.70] 63.10
100.00| 24.10| 37.40| 64.80
28M
GRIETA LINEAL
100
920
80
2
2 EEE=
é 60 '—-_-_'_—-_____
2 ==
30 = //_________,_._ EEEE
o B e
f——""
° 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
—BAI0 ——MEDIO ——ALTO
DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
4.55 3.64

Fuente Propia.
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Tabla IV-7: Valor deducido de parcheo gr. L UM - 01

29 PARCHEO (GRANDE)
CALCULO DEL VALOF’( DEDUCIDO DENS. VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
. 0.00 0.00 0.00 0.00
Ve = Yo 4+ 22y — ) 5.00| 1.10| 2.90| 8.00
X1 — Xg 10.00 2.70 5.80 15.70
15.00 4.30 8.80 23.20
Xo= 45.00 20.00 6.30 11.70 29.50
- 25 45 25.00| 940 16.90| 34.60
X1= 50.00 30.00 11.90 21.10 39.40
35.00 14.00 24.70 43.50
Yo= 17.50 40.00 15.80 27.80 47.00
Yyx="? 17.63 45.00 17.50‘ 30.50 50.10
Yq= 18.90 50.00 18.9OJ 33.00 52.90
55.00 20.20 35.20 55.40
60.00 21.40 37.20 57.70
65.00 22.50 39.00 59.80
70.00 23.50 40.70 61.80
75.00| 24.50| 42.30| 63.60
80.00| 25.50| 43.80| 65.30
85.00| 26.20| 45.20| 66.90
90.00| 27.00| 46.60| 68.50
95.00| 27.70| 47.80| 69.90
100.00| 28.40| 49.00 71.20
29L
PARCHEO (GRANDE)
100
90
80
2 70 ——
§ 60 E— =]
= 5o —— i ———
= 40 —— ——]
25 T =TT
20 o —— —
10 ’/ L1 —1]
o A1
O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
——BAI0 ——MEDID —— ALTO
DENSIDAD R
DEDUCIDO
45 .45 17.63

Fuente Propia.
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Tabla IV-8: Valor deducido de parcheo gr. M UM - 01

29 PARCHEO (GRANDE)

CALCULO DEL VALOB DEDUCIDO DENS. VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
o 0.00 0.00 0.00 0.00
Ve = Yo 4+ 20 () — ) I[ 5.oo]| 1.10 | 2.90)[ _8.00
X1 — X 10.00 2.70 5.80| 15.70
15.00 4.30 8.80| 23.20
Xo= 0.00 20.00 6.30| 11.70| 29.50
- 255 25.00| 9.40| 16.90| 34.60
Xq= 5.00 30.00| 11.90| 21.10| 39.40
35.00| 14.00| 24.70| 43.50
Yo= 0.00 40.00| 15.80| 27.80| 47.00
Yy=? 2.64 45.00| 17.50| 30.50| 50.10
Y,= 2.90 50.00| 18.90| 33.00| 52.90
55.00| 20.20| 35.20| 55.40
60.00| 21.40| 37.20| 57.70
65.00| 22.50| 39.00| 59.80
70.00| 23.50| 40.70| 61.80
75.00| 24.50| 42.30| 63.60
80.00| 25.50| 43.80| 65.30
85.00| 26.20| 45.20| 66.90
90.00| 27.00| 46.60| 68.50
95.00| 27.70| 47.80| 69.90
100.00| 28.40| 49.00| 71.20
29M
PARCHEO (GRANDE)
100
90
80
2 7 ——
§ 60 ——— =
= s -
= a0 — ] p—— = |
£ 30 -= — — I —
20 = —— ——
10 ’/ L | 1|
o A
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 S0 55 60 65 70 75 8 90 95 100
DENSIDAD
——BAJO ——MEDI0 ——ALTO
DENSIDAD baiteli
DEDUCIDO
4.55 2.64

Fuente Propia.
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Tabla IV-9: Valor deducido de parcheo pg. M UM - 01

30 PARCHEO (PEQUENO)
CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO DENS VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL ) B M | A
— 0.00] o0.00] o.00]| o0.00
Ve = Yo + 2y — 3 I[ 5.00) _0.00| 0.90)] 2.20
X1 — Xg 10.00| o0.00| 1.70| 4.20
15.00| o0.60| 2.60[ 6.30
Xo= 0.00 20.00| 1.10] 3.00| 8.40
= 455 25.00| 1.50| 5.00| 10.50
Xq= 5.00 30.00| 1.80| 6.60| 12.90
35.00|] 2.00] 8.00[ 14.50
Yo= 0.00 40.00| 2.20| 9.20| 15.90
Yy=? 0.82 45.00| 2.40| 10.20| 17.10
Y= 0.90 50.00| 2.60| 11.20| 18.20
55,00 2.70| 12.00[ 19.20
60.00| 290 12.90[ 20.10
65.00| 3.00| 13.50[ 21.00
70.00| 3.10| 14.40[ 21.70
75.00| 3.30| 14.40| 22.40
80.00| 3.40]| 14.50| 23.10
85.00| 3.50| 14.60| 23.70
90.00| 3.60| 14.70| 24.30
95.00| 3.60| 14.80| 24.90
100.00| 3.70| 14.80| 25.40
30M
PARCHEO (PEQUENO)
100
20
80
8 70
g 60
g 50
E 40
§ 30
20 ——
10 — _—:—_—
0 _-ééz"‘"'—'—
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
—BAJO ——MEDIO ——ALTO
DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
4.55 0.82

Fuente Propia.
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Tabla 1V-10: Valor deducido de desconchamiento L UM — 01

36 DESCONCHAMIENTO
CALCULO DEL VALOI’Q DEDUCIDO DENS. VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
_ 0.00 0.00 0.00 0.00
Ve =y 4+ 2% — ) 500 120 4.20] 9.30
X1 — Xg 10.00 2.10 8.00| 17.30
15.00 3.80| 11.90| 24.20
Xo= 95.00 20.00 5.00| 14.60| 29.10
- 100.00 25.00| 5.90| 16.70| 33.00
Xq= 100.00 30.00 6.70| 18.50| 36.10
35.00 7.30| 20.00| 38.70
Yo= 11.40 40.00 7.90| 21.20| 41.00
Yy=? 11.70 45.00 8.30| 22.40| 43.00
Y= 11.70 50.00 8.80| 23.40| 44.80
55.00 9.20| 24.30| 47.00
60.00 9.50| 25.10| 49.20
65.00 9.90| 25.90| 51.20
70.00| 10.20| 26.60| 53.20
75.00| 10.50| 27.30| 55.20
80.00| 10.70| 27.90| 57.30
85.00| 11.00| 28.50| 59.30
90.00| 11.20| 29.00| 61.30
95.00|I 11.40)| 29.50| 63.30
100.00)\ 11.70)| 30.00| 65.30
36L
DESCONCHAMIENTO
100
90
80
2 7o
§ 60 —— — |
=50 —— =
& 40 —— —
g 30 ]
20
10 T
o P e i
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
——BAI0 ——MEDIO ——ALTO
DENSIDAD Masoli
DEDUCIDO
100.00 11.70

Fuente Propia.
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4.1.2 Calculo del PCI unidad de muestra 02.

Tabla IV-11:Formato para el calculo PCI - UM - 02.

ASTM D 6433-07
PAVIMENTO CON SUPERFICIE DE CONCRETO HIDRAULICO
HOJA DE INSPECCION DE CAMPO DE LA CONDICION SUPERFICIAL POR UNIDAD
DE MUESTRA
TRAMO: 1 UNIDAD DE MUESTRA: 2
INSPECIONADO POR: JLLAL NUMERO DE LOSAS: 22
FECHA DE INSPECCION: Ol-sep-18
TIPO DE NRO.DE VALOR ESQUEMA:
pafio |SEVERID-1  osas  [PENSIPAD pepyc. D
25 L 2 9.09% 2.97 |28M 136L |
28 L 3 13.64% | 7.65 1 j29L | |
28 M 3 13.64% | 10.49 36L . ]
29 L 12 54.55% | 20.08 j28L 361 i
30 L 1 4.55% 0.00 2 i36L i i
36 L 14 63.64% | 9.79 29 . .
36 M 1 455% | 3.82 I28L 36L 136L 1
39 L 21 95.45% | 13.03 3 l2oL ! !
I I |
129L 36L |36L I
4 |28L |
[ a2k
1291 36L '36L !
| | |
5 1 1 1
| | |
200 360 17 1
6 | I30L !
I 13em |
139L 29L |39L |
7 |30L |36L i
138k . 4
136L 1361 -
| | |
8 129L 1 h
| | |
T E TR
9 l20L ! !
- I |
128M 36L |36L |
NO. DANO NO. DANO 10 j25L I I
29L . 4
21 (BLOWUP /BUCKLING) 31 ZZE“E"GE:'ET)SSDE 125L i36|- i
22 GRIETA DE ESQUINA 32 (POPOUTS) 1 l;gll: ing i
23 LOSA DIVIDIDA 33 BOMBEO i ''''' _i ''''' ‘i
GRIETA DE h | |
24 DURABILIDAD ("D") 34 PUNZONAMIENTO 12 ! ! !
25 ESCALA 35 CRUCE DE VIA FERREA R S a
26 SELLO DE JUNTA 36 PESCASSARAN, FOIR
AGRIET. 46
27 DESNIVEL CARRIL/ 37 GRIETAS DI?
BERMA RETRACCION
DESCASCARAMIENTO
28 GRIETAS LINEALES e DE ESQUINA NIVEL DE SEVERIDAD
29 PARCHEO GRANDE ( > 39 DESCASCARAMIENT. DE
0.5M3 JUNTA BAJO MEDIO | ALTO
PARCHEO PEQUENO (=
30 0.5M?3 B M A

Fuente Propia.
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Tabla 1V-12: Calculo del niimero maximo admisible de valor deducido
- UM -02.

CALCULO DEL NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE VALORES DEDUCIDOS.
(incluye la fraccion)

9
m; =1.00 + ﬁ[lﬂﬂ —HDV,)

NUMERO DE DEDUCIDOS > 2(q) = 8.00
VALOR DEDUCIDO MAS ALTO (HDVi)= 20.08
NUMERO ADMISIBLE DE DED. (m;)= 8.3394

Tabla IV-13: Proceso iterativo calculo del valor deducido corregido - UM - 02

No. VALORES DEDUCIDOS TOTAL| q | CDV
1 2008 13.03] 1049] 979] 765] 382] 297 - | 6783 7 3276
2 2008| 13.03| 1049| 979| 765| 38| 200 - | e685] 6 3411
3 2008| 13.03| 1049| 979| 765 200] 200 - | es04| s 35,57
4 2008| 13.03| 1049| 979 200 200] 200 - | 5939 4 34.83
5 2008| 13.03| 1049 200] 200 200] 200 - | s1e0| 3 33.12
6 2008| 13.03] 200 200 200 200] 200 - | sl 2 3433
7 2008 200 200 200 200 200] 200 - | 3208] 1 32.08
8

PCI= 1100 - MAX CDV

PCI= 64.43 [__CLASIFICACION= | BUENO |
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Tabla 1V-14: Valor deducido de escala L UM — 02

25 ESCALA
CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO pENs. | VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B Iy A
0.00| _0.00] 000 0.00
Ve = Vo 4+ 2%y —3) 500§ 150 3.90] 7.70
X1— X, 10.00 330 800| 15.40
15.00| 5.00| 12.00| 23.00
Xo= 5.00 2000| 7.50| 16.00| 29.70
- 9.09 25.00| 10.90| 20.10| 35.30
Xi= 10.00 30.00| 13.70| 24.10| 40.70
35.00| 16.10| 28.10| 46.00
Yo 1.50 40.00| 18.10| 32.20| 51.00
Yy=? 297 45.00| 19.90| 36.20| 56.40
Y,= 330 50,00| 21.60| 39.90| 61.00
55.00| 23.00| 42.40| 64.90
60.00| 24.00| 44.10| 67.70
65.00| 24.90| 45.70| 70.30
70.00| 25.80| 47.20| 72.70
75.00| 26.70| 48.60| 74.90
80.00| 27.40| 49.90| 77.00
85.00| 28.20| 51.10| 78.90
90.00| 28.90| 52.20| 80.80
95.00| 29.50| 53.30| 82.50
100.00| 30.10| 54.00| 84.20
25L
ESCALA
100
90
. 80 E——— —
a 70
S e —
g 50 1 —— e —
= 40 = ="
Z 30 ] —— | —
20 // —— ——
10 ,/ === |
0 W=t
o] 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
—BAIO ——MEDIO ——ALTO
DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
9.09 297

Fuente Propia.
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Tabla IV-15: Valor deducido de grieta lineal L UM — 01

28 GRIETA LINEAL

DENSIDAD

CALCULO DEL VALOF} DEDUCIDO DENS. VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
_ 0.00 0.00 0.00 0.00
Ve = Yo + 20y g 500| 320 4.00| 9.60
X1~ Xg 10.00 5.90 7.80| 19.20
15.00 8.30) 11.50( 24.20
Xo= 10.00 20.00| 10.60| 14.40( 28.30
- 13.64 25.00| 12.80| 17.60| 31.60
X3= 15.00 30.00| 14.90| 20.20( 34.70
35.00| 16.20| 22.40| 37.60
Yo= 5.90 40.00| 17.20| 24.30( 40.30
Yy=? 7.65 45.00| 18.10| 26.00( 42.80
Y= 8.30 50.00| 18.90| 27.50( 45.20
55.00| 19.60| 28.80( 47.50
60.00| 20.30| 30.10| 49.70
65.00| 20.90| 31.20| 51.80
70.00| 21.40| 32.30| 53.90
75.00| 22.00| 33.30| 55.80
80.00| 22.40| 34.20| 57.70
85.00| 22.90| 35.10| 59.60
90.00| 23.30| 35.90| 61.40
95.00| 23.70| 36.70| 63.10
100.00| 24.10| 37.40| 64.80
28L
GRIETA LINEAL
100
90
80
2 70
5 60 =]
E 50 —— So=m=E
g 40 —
2 3 B //_______-—f—— EEEE
. B
é-—'"_
° 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100

——BAJO ——MEDIO ——ALTO
DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
13.64 7.65

Fuente Propia.
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Tabla IV-16: Valor deducido de grieta lineal M UM — 02

28 GRIETA LINEAL

CALCULO DEL VALOI? DEDUCIDO DENS. VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
Y — x 0.00 0.00 0.00 0.00
Yo =y + 0y —3) . 3.20|_4.00] 9.60
X1~ X 10.00 5.90 7.80) 19.20
15.00 8.30| 11.50) 24.20
Xo= 10.00 20.00( 10.60| 14.40| 28.30
= 13.64 25.00| 12.80| 17.60| 31.60
X1= 15.00 30.00( 14.90| 20.20| 34.70
35.00( 16.20| 22.40| 37.60
Yo= 7.80 40.00| 17.20| 24.30| 40.30
Yy=? 10.49 45.00| 18.10| 26.00| 42.80
Y= 11.50 50.00| 18.90| 27.50| 45.20
55.00| 19.60| 28.80| 47.50
60.00| 20.30| 30.10| 49.70
65.00| 20.90| 31.20| 51.80
70.00| 21.40| 32.30| 53.90
75.00| 22.00| 33.30| 55.80
80.00| 22.40| 34.20| 57.70
85.00| 22.90| 35.10| 59.60
90.00| 23.30| 35.90| 61.40
95.00| 23.70| 36.70| 63.10
100.00| 24.10| 37.40| 64.80
28M
GRIETA LINEAL
100
90
80
8 7o
5] |
£ SiRassccics
g 40 =]
£ 20 1 //_____.._-——-‘ EEEE
o BEES ==t
é—-—"'—
° 0O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
——BAIO ——MEDIO ——ALTO

DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
13.64 10.49

Fuente Propia.
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Tabla IV-17: Valor deducido de parcheo gr. L UM — 02

29 PARCHEO (GRANDE)
CALCULO DEL VALOB DEDUCIDO DENS. VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
_ 0.00 0.00 0.00 0.00
Ve =y + 0 (g 5.00| 1.10| 2.90| 8.00
X1 — Xg 10.00 2.70 5.80| 15.70
15.00 4.30 8.80| 23.20
Xo= 50.00 20.00 6.30| 11.70| 29.50
- 5455 25.00| 9.40| 16.90| 34.60
X1= 55.00 30.00| 11.90| 21.10| 39.40
35.00| 14.00| 24.70| 43.50
Yo= 18.90 40.00| 15.80| 27.80| 47.00
Yy="? 20.08 45.00| 17.50| 30.50| 50.10
Y= 20.20 50.0 18.90) 33.00| 52.90
55.0 20.20)| 35.20| 55.40
60.00| 21.40| 37.20( 57.70
65.00| 22.50( 39.00( 59.80
70.00| 23.50| 40.70| 61.80
75.00( 24.50| 42.30| 63.60
80.00| 25.50| 43.80| 65.30
85.00| 26.20| 45.20| 66.90
90.00| 27.00| 46.60| 68.50
95.00| 27.70| 47.80| 69.90
100.00| 28.40| 49.00| 71.20
29L
PARCHEO (GRANDE)
100
90
80
2 70 ————
§ 60 EE== == wm—
a S0 ——
= 40 —= | —— — |
£ 30 -~ — — I —
20 e —— ——
10 ’/ L | |
o A
0O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
——BAI0 ——MEDI0 ——ALTO
DENSIDAD D
DEDUCIDO
54.55 20.08

Fuente Propia.
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Tabla IV-18: Valor deducido de parcheo pg. L UM — 02.

30 PARCHEO (PEQUENO)
CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO DENS. VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
— 0.00f 0.00] o0.00| 0.00
Ve = Y = Y+ 0 (3 —y) 5000 o000 o090 2.20
X1 — X, . 0.00| 1.70| 4.20
15.00] 0.60| 2.60| 6.30
Xo= 0.00 20.00| 1.10| 3.00] 840
= 455 25.00| 1.50| 5.00| 1050
Xq= 5.00 30.00| 1.80| 6.60| 12.90
35.00| 2.00| 8.00| 14.50
Yo= 0.00 40.00| 2.20| 9.20| 15.90
Yy=? 0.00 45.00| 2.40]| 10.20]| 17.10
Y= 0.00 50.00| 2.60| 11.20| 1820
55.00| 2.70| 12.00| 19.20
60.00] 2.90| 12.90] 20.10
65.00] 3.00| 13.50| 21.00
70.00| 3.10| 14.40| 21.70
75.00| 3.30| 14.40]| 22.40
80.00| 3.40| 14.50| 23.10
85.00| 3.50| 14.60| 23.70
90.00| 3.60| 14.70| 24.30
95.00| 3.60| 14.80[ 24.90
100.00| 3.70| 14.80| 25.40
30L
PARCHEO (PEQUENOQ)
100
0
80
8 7
g 60
E 50
Dé 40
<>t 30
20 —
10 ——— _______"'____-—-_d
o ||
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
— BAJO = MEDIO =—ALTO
DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
4.55 0.00

Fuente Propia.
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Tabla 1V-19: Valor deducido de desconchamiento L UM — 02

36 DESCONCHAMIENTO
CALCULO DEL VALOI? DEDUCIDO DENS. VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
v — x 0.00 0.00 0.00 0.00
Ve = Vo + —o(},l —,) 5.00 1.20 4.20 9.30
X1 — Xg 10.00 2.10 8.00| 17.30
15.00 3.80| 11.90| 24.20
Xo= 60.00 20.00 5.00| 14.60| 29.10
= 63.64 25.00 590 16.70| 33.00
Xq= 65.00 30.00 6.70| 18.50| 36.10
35.00 7.30| 20.00| 38.70
Yo= 9.50 40.00 7.90| 21.20| 41.00
Yy =2 9.79 45.00 830 22.40| 43.00
Y= 9.90 50.00 8.80| 23.40| 44.80
24.30| 47.00
60.00 9.50 25.10| 49.20
65.00 9.90) 25.90| 51.20
70.00 | 10.20| 26.60| 53.20
75.00 10.50| 27.30| 55.20
80.00| 10.70| 27.90| 57.30
85.00| 11.00| 28.50| 59.30
90.00( 11.20| 29.00| 61.30
95.00( 11.40| 29.50| 63.30
100.00| 11.70| 30.00| 65.30
36L
DESCONCHAMIENTO
100
20
80
8 7
§ 60 —— = |
=50 —— ==
g 40 = —
<_>t' 30 ]
20
10 ] —T |
o P i
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
——BAI0 ——MEDI0 ——ALTO
DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
63.64 9.79

Fuente Propia.
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Tabla 1V-20: Valor deducido de desconchamiento M UM — 02

36 DESCONCHAMIENTO
CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO DENS VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL ) B M A
0.00)| 0.00
x—x, 0.00] o0.o0|
Ve =V + ———2 (v — V) 500 1.20] 4.20f 9.30
X1 — Xg 10.00| 2.10| 8.00| 17.30
15.00| 3.80| 11.90| 24.20
Xo= 0.00 20.00| 5.00| 14.60] 29.10
= 455 25.00| 5.90| 16.70| 33.00
X, = 5.00 30.00 6.70| 18.50]| 36.10
35.00 7.30| 20.00| 38.70
Yo= 0.00 40.00 7.90| 21.20| 41.00
Y, =? 3.82 45.00| 8.30| 22.40] 43.00
Y, = 4.20 50.00| 8.80| 23.40] 44.80
55.00| 9.20| 24.30| 47.00
60.00| 9.50| 25.10| 49.20
65.00| 9.90| 25.90| 51.20
70.00| 10.20] 26.60| 53.20
75.00| 10.50] 27.30| 55.20
80.00| 10.70| 27.90| 57.30
85.00| 11.00| 28.50[ 59.30
90.00| 11.20| 29.00| 61.30
95.00| 11.40| 29.50| 63.30
100.00| 11.70| 30.00| 65.30
36M
DESCONCHAMIENTO
100
90
80
g 7o
§ 60 ——— ==
= 40 — ——
= 30 ]
=
20
10 / I
o L= 1]
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
m— BAIQ = MEDIQ —ALTO
DENSIDAD D
DEDUCIDO
4.55 3.82

Fuente Propia.
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Tabla IV-21: Valor deducido de descascaramiento de junta L UM — 02.

39 DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

CALCULO DEL VALOF’! DEDUCIDO DENSIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
v — x 0.00 0.00 0.00 0.00
Ve = Vo + 22 () — ) 500| 1.40| 2.00] 7.00
X1~ Xo 10.00] 2.40] 4.00| 13.40
15.00 3.20 6.10| 19.70
Xo= 95.00 20.00 4.20 8.30| 24.20
- o5 45 25.00| 5.40| 10.80| 28.50
Xq.= 100.00 30.00 6.50| 12.80| 31.90
35.00 7.63| 14.50| 34.90
Yo= 13.00 40.00 8.10| 16.00| 37.40
Yx=? 13.03 45.00 880| 17.30| 39.70
Y= 13.30 50.00 9.40| 18.40| 41.70
55.00 9.90| 19.50| 43.50
60.00| 10.40| 20.40| 45.20
65.00| 10.90| 21.30| 46.70
70.00| 11.30| 22.10)| 48.10
75.00| 11.70| 22.90| 49.40
80.00| 12.10| 23.60| 50.60
85.00| 12.40| 24.20| 51.80
90.00| 12.70| 24.90| 52.90
95.00) 13.00) 25.50| 53.90
100.00 13.30)f 26.00| 54.90
39L
DESCASCARAMIENTO DE JUNTA
100
90
80
8 o
8 e
2 5o — |
% a0 T |
2 0 =]
20 =] i —
10 //:_::________"—'
° 0O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
— BAJ0O ——MEDIO ——ALTO
DENSIDAD Matoli
DEDUCIDO
95.45 13.03

Fuente Propia.
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4.1.3 Célculo del PCI unidad de muestra 03.
Tabla IV-22:Formato para el calculo PCI - UM - 03.

ASTM D 6433-07
PAVIMENTO CON SUPERFICIE DE CONCRETO HIDRAULICO
HOJA DE INSPECCION DE CAMPO DE LA CONDICION SUPERFICIAL POR UNIDAD
DE MUESTRA
TRAMO: 1 UNIDAD DE MUESTRA: 3
INSPECIONADO POR: JLAL NUMERO DE LOSAS: 22
FECHA DE INSPECCION: 01-sep-18
TIPO DE NRO.DE VALOR ESQUEMA:
DANO SEVERID. LOSAS DENSIDAD DEDUC. D |
23 M 1 455% | 9.73 136L 29L [36L 31L |
25 L 2 9.09% | 2.97 1 |39L 139L |
28 L 2 9.09% | 5.41 251 42sL |
28 H 1 455% | 8.73 36L 34L i
29 L 5 22.73% | 7.99 2 139H 136L -
29 M 4 18.18% | 10.65 lom ! !
29 H 2 9.09% | 14.30 ETTRR E-TRE
31 L 1 4.55% | 0.73 3 l29L ! !
34 L 1 455% | 6.64 L o |
36 L 14 63.64% | 9.79 [28H 136L |
36 M 1 4.55% | 3.82 4 |29H | |
37 L 2 9.09% | 0.00 . R i
38 L 2 9.09% 1.15 1381 136M i
38 M 1 4.55% 1.45 5 291 138M -
39 L 2 9.09% 1.15 ! ! !
39 H 1 455% | 1.82 I3 13707 71
6 l29m I38L !
L I |
128 136L |
7 oM | i
l-— - —- R R -
129M i i
8 . 123M -
! ! !
2o 136~ 1
9 l2sL ! !
L I |
137L 136L |
NO. DANO NO. DANO 10 j29L ! !
38k . 4
21 (BLOWUP /BUCKLING) 31 [PUILIY ENTIMO) 1= i36|— i35L i
AGREGADOS 11 1291 . .
22 GRIETA DE ESQUINA 32 (POPOUTS) | | |
23 LOSA DIVIDIDA 33 BOMBEO i ''''' _i ''''' —i
24 (DBEE/I/;B[E)AD ") 34 PUNZONAM [ENTO 12 ! ! !
25 ESCALA 35 CRUCE DE VIA FERREA !_ — _| _____ _|
26 SELLO DE JUNTA 36 KEIS;I:;I_S.CARAM' POl 42
27 DESNIVEL CARRIL/ 37 GRIETAS DI’E
BERMA RETRACCION
28 |GRETASLNEALES 38 | o reouma NIVEL DE SEVERIDAD
29 PARCHEO GRANDE ( > 39 DESCASCARAMIENT. DE
0.5M3 JUNTA BAJO MEDIO | ALTO
30 PARCHEO PEQUENO (=
05M3 B M A

Fuente Propia.
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Tabla 1V-23: Calculo del nimero maximo admisible de valor deducido
- UM -083.

CALCULO DEL NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE VALORES DEDUCIDOS.
(incluye la fraccion)

9
m; = 1.00 + 98 (100 — HDV;)

NUMERO DE DEDUCIDOS > 2(q) = 16.00
VALOR DEDUCIDO MAS ALTO (HDVi)= 14.3000
NUMERO ADMISIBLE DE DED. (m )= 8.8704

Tabla 1V-24: Proceso iterativo calculo del valor deducido corregido - UM - 03

No. VALORES DEDUCIDOS TOTAL| g | CDV
1 1430] 1065] 979 973] 873] 799 664] 541] 332] 7655 9 33.28
2 1430] 1065] 979] 973 873] 799 664| 541 200] 7523 8 34.67
3 1430] 1065] 979] 973 873] 799 664 200] 200] 7182 7 34.96
4 1430] 1065] 979] 973 873 799] 200] 200] 200 67.18] 6 3431
5 1430] 1065] 979 973 873 200] 200] 200] 200] 6119] 5 33.30
6 1430] 1065] 979] 973] 200] 200] 200] 200] 200] s446] 4 31.81
7 1430] 1065] 979] 200 200] 200] 200] 200] 200] 4674] 3 29.85
8 1430] 1065] 200] 200 200] 200] 200] 200] 200] 3895] > 3126
9 1430] 200] 200] 200] 200] 200] 200[ 200] 200] 3030] 1 3030

PCI= 100 - MAX CDV

PCI= 65.04 |__CLASIFICACION= | BUENO |
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Tabla 1V-25: Valor deducido de losa dividida M UM — 03.

23 LOSA DIVIDIDA

CALCULO DEL VALOF’{ DEDUCIDO DENS. VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
— x 0.00 0.00| o0.00] o0.00
Ve = Vo + ———2 (v — V) 5.00f 5.10| 10.70) 17.00
X1~ Xo 10.00 9.80| 21.50| 32.00
15.00| 14.20| 28.20| 42.70
Xo= 0.00 20.00| 18.60| 33.30| 50.30
= 455 25.00| 2290 37.90| 56.20
Xi= 5.00 30.00| 27.10| 42.20| 61.00
35.00| 31.00| 46.10| 65.10
Yo= 0.00 40.00| 34.50| 49.90| 68.60
Yy=? 9.73 45.00| 36.60| 53.40| 71.80
Y= 10.70 50.00| 38.50| 56.80| 74.00
55.00| 40.20| 59.80| 76.30
60.00| 41.70| 62.00| 78.40
65.00| 43.10| 64.00| 80.30
70.00| 44.50| 65.80| 82.10
75.00| 45.70| 67.50| 83.70
80.00| 46.80| 69.10| 85.30
85.00| 47.90| 70.50| 86.80
90.00| 48.90| 71.90| 88.10
95.00| 49.90| 73.30| 89.40
100.00| 50.80( 74.50| 90.70
23M
LOSA DIVIDIDA
100
90 ———
80 = |
8 7o —— T | | Lt
S &0 =" =T
E 50 —|
% 40 )= = —— S i
= 30 ) — 1]
- 20 ,// — |
10 / |
o L
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 7O 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
e BAJQ = MEDIQ =—ALTO
DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
4.55 9.73

Fuente Propia.
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Tabla 1V-26: Valor deducido de escala L UM — 03.

25 ESCALA
CALCULO DEL VALOF’! DEDUCIDO DENS. VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
— x 0.00 0.00| 0.00| 0.00
Ve = Vo + ———2 (v — V) 5.00 1.50| 3.90 7.70
X1~ Xo 10.00 3.30 8.00| 15.40
15.00| 5.00| 12.00| 23.00
Xo= 5.00 20.00 7.50| 16.00| 29.70
= 9.09 25.00| 10.90| 20.10| 35.30
Xy= 10.00 30.00| 13.70| 24.10| 40.70
35.00| 16.10| 28.10| 46.00
Yo= 1.50 40.00| 18.10| 32.20| 51.00
Yy=? 2.97 45.00| 19.90| 36.20| 56.40
Y, = 3.30 50.00| 21.60| 39.90| 61.00
55.00| 23.00| 42.40| 64.90
60.00| 24.00| 44.10| 67.70
65.00| 24.90| 45.70| 70.30
70.00| 25.80| 47.20| 72.70
75.00| 26.70| 48.60| 74.90
80.00| 27.40| 49.90| 77.00
85.00| 28.20| 51.10| 78.90
90.00| 28.90| 52.20| 80.80
95.00| 29.50| 53.30| 82.50
100.00| 30.10( 54.00| 84.20
25L
ESCALA
100
90
80 ———— —
2 70 —
S 60 |
g 50 ] —— e ——
= 40 — — |
I 30 ===
> " ——
20 // — ——
10 ,/ =" |
o LlZ—t—1"1
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
e BAIQ  =—— MEDIO =— ALTO

DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
9.09 2.97

Fuente Propia.
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Tabla IV-27: Valor deducido de grieta lineal L UM — 03.

28 GRIETA LINEAL

CALCULO DEL VALOI’R DEDUCIDO DENS. VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
‘— x 0.00| 0.00| 0.00 0.00
Ve = Vo + ———2(vy — V) 5.000 3.20)| 4.00| 9.60
X1 Xo 10.00 5.90 7.80| 19.20
15.00( 8.30| 11.50| 24.20
Xo= 5.00 20.00| 10.60| 14.40| 28.30
= 9.09 25.00| 12.80| 17.60| 31.60
Xy= 10.00 30.00| 14.90| 20.20| 34.70
35.00| 16.20| 22.40| 37.60
Yo= 3.20 40.00| 17.20| 24.30| 40.30
Yy=? 5.41 45.00| 18.10| 26.00| 42.80
Y= 5.90 50.00| 18.90| 27.50| 45.20
55.00| 19.60| 28.80| 47.50
60.00( 20.30| 30.10| 49.70
65.00( 20.90| 31.20| 51.80
70.00| 21.40| 32.30| 53.90
75.00| 22.00| 33.30| 55.80
80.00| 22.40| 34.20| 57.70
85.00| 22.90| 35.10| 59.60
90.00| 23.30| 35.90| 61.40
95.00| 23.70| 36.70| 63.10
100.00| 24.10| 37.40| 64.80
28L
GRIETA LINEAL
100
90
80
2 70
S 60 = |
E 50 — 1T |
g 40 ——
£ 2 B //______._-—-—-‘ EEEE
o BEEC==cs
‘g.-—-—"
° 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
= BAJQ ——MEDIO ——ALTO
DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
9.09 5.41

Fuente Propia.
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Tabla IV-28: Valor deducido de grieta lineal H UM — 03.

28 GRIETA LINEAL

CALCULO DEL VALOI? DEDUCIDO  ENSIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
‘— x 0.00 0.00 0.00 0.00
Ve =V, + 70(}!1 —}J'O) 5.00 3.20 4.00 9.60
X1~ Xo 10.00 5.90 7.80| 19.20
15.00 8.30| 11.50| 24.20
Xo= 0.00 20.00| 10.60| 14.40| 28.30
= 455 25.00| 12.80| 17.60| 31.60
X1= 5.00 30.00| 14.90| 20.20| 34.70
35.00| 16.20| 22.40| 37.60
Yo= 0.00 40.00| 17.20| 24.30| 40.30
Yx=? 8.73 45.00| 18.10| 26.00| 42.80
Y= 9.60 50.00| 18.90| 27.50| 45.20
55.00| 19.60| 28.80| 47.50
60.00| 20.30| 30.10| 49.70
65.00| 20.90| 31.20| 51.80
70.00( 21.40| 32.30| 53.90
75.00( 22.00| 33.30| 55.80
80.00| 22.40| 34.20| 57.70
85.00| 22.90| 35.10| 59.60
90.00| 23.30| 35.90| 61.40
95.00| 23.70| 36.70| 63.10
100.00| 24.10| 37.40| 64.80
28H
GRIETA LINEAL
100
20
80
2 70
g 60 —— =
"
E 50 T
g 40 T I
g 30 L—1 '________...-—-
20 — s
12 _&":F
0O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
BAIO MEDIO ALTO

DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
4.55 8.73

Fuente Propia.
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Tabla IV-29: Valor deducido de parcheo gr. L UM - 03.

29 PARCHEO (GRANDE)

CALCULO DEL VALOI? DEDUCIDO ENSIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
‘— x 0.00 0.00 0.00 0.00
Ve = Vo + ———2 (v — Vo) 5.00 1.10| 2.90| 8.00
X1 Xo 10.00 2.70 5.80| 15.70
15.00| 4.30| 8.80| 23.20
Xo= 20.00 20.00 6.30) 11.70| 29.50
= 22.73 25.00 9.40) 16.90| 34.60
Xq= 25.00 30.00| 11.90| 21.10| 39.40
35.00| 14.00| 24.70| 43.50
Yo= 6.30 40.00| 15.80| 27.80| 47.00
Yy=? 7.99 45.00| 17.50| 30.50| 50.10
Y= 9.40 50.00| 18.90| 33.00| 52.90
55.00| 20.20| 35.20| 55.40
60.00| 21.40| 37.20| 57.70
65.00| 22.50| 39.00| 59.80
70.00| 23.50| 40.70| 61.80
75.00| 24.50| 42.30| 63.60
80.00| 25.50| 43.80| 65.30
85.00| 26.20| 45.20| 66.90
90.00| 27.00| 46.60| 68.50
95.00| 27.70| 47.80| 69.90
100.00| 28.40|( 49.00| 71.20
29L
PARCHEO (GRANDE)
100
90
80
g8 7o ——
§ 60 E=== — |
& 50 ——
= 40 —= | p—— — |
£ 30 -~ == — T
20 /f —— ——1
10 ’/ L | |
o [ ——— 1 —
10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
m—— BAJO = MEDIOQ = ALTO

DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
22.73 7.99

Fuente Propia.
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Tabla IV-30: Valor deducido de parcheo gr. M UM — 03.

29 PARCHEO (GRANDE)

CALCULO DEL VALOF’{ DEDUCIDO ENSIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
— x 0.00 0.00 0.00 0.00
Ve = Vo + ——2 (v — Vo) 5.00 1.10| 2.90 8.00
X1~ Xo 10.00 2.70 580| 15.70
15.00) 4.30 8.80| 23.20
Xo= 15.00 20.00 6.30| 11.70)| 29.50
= 18.18 25.00| 9.40| 16.90| 34.60
Xy= 20.00 30.00| 11.90| 21.10| 39.40
35.00| 14.00| 24.70| 43.50
Yo= 8.80 40.00| 15.80| 27.80| 47.00
Yy=? 10.65 45.00| 17.50| 30.50| 50.10
Y= 11.70 50.00| 18.90| 33.00| 52.90
55.00| 20.20| 35.20| 55.40
60.00( 21.40| 37.20| 57.70
65.00( 22.50| 39.00| 59.80
70.00| 23.50( 40.70| 61.80
75.00| 24.50| 42.30| 63.60
80.00| 25.50| 43.80| 65.30
85.00| 26.20| 45.20| 66.90
90.00| 27.00| 46.60| 68.50
95.00| 27.70| 47.80| 69.90
100.00 | 28.40| 49.00| 71.20
29M
PARCHEO (GRANDE)
100
90
80
g 70 ——
§ 60 E=== —T |
=50 i
S a0 | —— =T |
g 30 - — —
20 // L— — —T_1
10 _ L L—1"]
ﬁ_—-—'
° 0 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
—BAIQ ——MEDIO ——ALTO

DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
18.18 10.65

Fuente Propia.
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Tabla IV-31: Valor deducido de parcheo gr. H UM — 03.

29 PARCHEO (GRANDE)

CALCULO DEL VALor’z DEDUCIDO ENSIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
‘— x 0.00 0.00 0.00 0.00
Ve = Vo + ———2 (v — Vo) 5.00 1.10| 290 8.00
X1 Xo 10.00 2.70 5.80| 15.70
15.00| 4.30| 8.80]| 23.20
Xo= 5.00 20.00 6.30| 11.70| 29.50
= 9.09 25.00 9.40| 16.90| 34.60
Xq= 10.00 30.00| 11.90| 21.10| 39.40
35.00| 14.00| 24.70| 43.50
Yo= 8.00 40.00| 15.80| 27.80| 47.00
Yx=? 14.30 45.00| 17.50| 30.50| 50.10
Y, = 15.70 50.00| 18.90| 33.00| 52.90
55.00| 20.20| 35.20| 55.40
60.00| 21.40| 37.20| 57.70
65.00| 22.50| 39.00| 59.80
70.00| 23.50| 40.70| 61.80
75.00| 24.50| 42.30| 63.60
80.00| 25.50| 43.80| 65.30
85.00| 26.20| 45.20| 66.90
90.00| 27.00| 46.60| 68.50
95.00| 27.70| 47.80| 69.90
100.00| 28.40|( 49.00| 71.20
29H
PARCHEO (GRANDE)
100
90
80
g8 7o ——
§ 60 E=== — |
& 50 ——
= 40 —= —] L o e
£ 30 -~ == = T
20 /f —— ——1
10 ’/ L | |
o A
0 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
m—— BAJO = MEDIOQ = ALTO

DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
9.09 14.30

Fuente Propia.
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Tabla IV-32: Valor deducido de pulimento de agregados L UM — 03.

31 PULIMENTO DE AGREGADOS
CALCULO DEL VALOF,t DEDUCIDO DENS. VYALOR DEDUCIDG
POR INTERPOLACION LINEAL BMA
0.00 0.00
X — Xg
Ve = V, + — (vi — ) 5.00 0.80
X1 Xo . 1.30
15.00 2.80
Xo= 0.00 20.00 3.80
= 4.55 25.00 4.60
X;= 5.00 30.00 5.30
35.00 5.90
Yo= 0.00 40.00 6.40
Yx=? 0.73 45.00 6.80
Y,= 0.80 50.00 7.20
55.00 7.50
60.00 7.80
65.00 8.10
70.00 8.40
75.00 8.60
80.00 8.90
85.00 9.10
90.00 9.30
95.00 9.50
100.00 9.70
31L
PULIMENTO DE AGREGADOS
100
90
80
8 70
8 &0
[
= 50
°§ 40
Iz 30
20
10
o BE=
0 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 8 90 95 100
DENSIDAD
——BMA
DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
4.55 0.73

Fuente Propia.
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Tabla IV-33: Valor deducido de punzonamiento L UM — 03.

34 PUNZONAMIENTO
CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO ENSIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL M A
— x 0.00 0.00 0.00 0.00
Ve = Vo + ——(vy — V) 500 7.30) 11.60| 15.60
X1~ Xo 10.00| 14.50| 22.90| 31.80
15.00| 21.60| 32.30| 41.90
Xo= 0.00 20.00| 27.36| 39.00| 49.10
= 4.55 25.00| 31.90| 44.20| 54.60
Xq= 5.00 30.00| 35.60| 48.40| 59.20
35.00| 38.80| 52.00| 63.00
Yo= 0.00 40.00| 41.50| 55.10] 66.30
Yy=? 6.64 45.00| 43.90| 57.80| 69.30
Y= 7.30 50.00| 46.10] 60.30] 71.90
55.00| 48.10] 62.50] 74.30
60.00| 49.80| 64.50| 76.40
65.00| 51.50| 66.40| 78.40
70.00| 52.70| 68.00| 80.30
75.00| 53.30| 68.90| 82.00
80.00| 53.60| 69.40| 83.40
85.00| 53.90| 69.90| 84.30
90.00| 54.20| 70.30| 85.10
95.00| 54.40| 70.80| 86.00
100.00| 54.80| 71.20| 86.80
34L
PUNZONAMIENTO
100
a0 —
o 50 L —+—T | |
a 70
S 0 — | 1|
< 40 y 1|
= 0 LT LA
- 20 //’/ /
10 //
0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 G50 55 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
—BAJO0 ——MEDIO ——ALTO
DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
4.55 6.64

Fuente Propia.
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Tabla 1V-34: Valor deducido de desconchamiento L UM — 03.

36 DESCONCHAMIENTO

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO  Ensipal_ VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
0.00 0.00| 0.00 0.00
Ve = Vo O (y — ) 5.00| 1.20| 4.20| 9.30
X1~ Xo 10.00 2.10 8.00| 17.30
15.00| 3.80| 11.90| 24.20
Xo= 60.00 20.00| 5.00| 14.60| 29.10
= 63.64 25.00| 5.90| 16.70| 33.00
Xq= 65.00 30.00 6.70| 18.50]| 36.10
35.00 7.30| 20.00| 38.70
Yo= 9.50 40.00 7.90| 21.20| 41.00
Yy=? 9.79 45.00 8.30| 22.40]| 43.00
Y= 9.90 50.00 8.80| 23.40| 44.80
55.00 9.20| 24.30| 47.00
60.00f 9.50| 25.10| 49.20
65.00 9.90H 25.90| 51.20
: 10.20 | 26.60| 53.20
75.00| 10.50| 27.30| 55.20
80.00| 10.70| 27.90| 57.30
85.00| 11.00| 28.50| 59.30
90.00| 11.20| 29.00| 61.30
95.00| 11.40| 29.50| 63.30
100.00| 11.70| 30.00| 65.30
36L
DESCONCHAMIENTO
100
a0
80
g 7o
§ 60 —— — |
E 50 ==
= 49 —
g 30 ///
20
o W
° 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
—BAJQ0 ———MEDIO —ALTO

DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
63.64 9.79

Fuente Propia.
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Tabla IV-35: Valor deducido de desconchamiento M UM — 03.

36 DESCONCHAMIENTO

CALCULO DEL VALOI} DEDUCIDO D ENSIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B A

‘— x o.ool 0.00 0.00 0.00

Ve = Vo + ——2(v4 — Vo) 5.00 1.20 4.20 9.30

X1 — Xo 10.00 2.10 8.00| 17.30

15.00 3.80| 11.90| 24.20

Xo= 0.00 20.00 5.00| 14.60| 29.10

= 455 25.00 590| 16.70| 33.00

X,= 5.00 30.00 6.70| 18.50| 36.10

35.00 7.30| 20.00| 38.70

Yo= 0.00 40.00 7.90| 21.20| 41.00

Yy=? 3.82 45.00 8.30| 22.40| 43.00

Y,= 4.20 50.00 8.80| 23.40| 44.80

55.00 9.20| 24.30| 47.00

60.00 9.50| 25.10| 49.20

65.00 9.90| 25.90| 51.20

70.00| 10.20| 26.60| 53.20

75.00| 10.50| 27.30| 55.20

80.00| 10.70| 27.90| 57.30

85.00| 11.00| 28.50| 59.30

90.00| 11.20| 29.00| 61.30

95.00| 11.40| 29.50| 63.30

100.00| 11.70| 30.00| 65.30

36M
DESCONCHAMIENTO
100
30
20
8 70
S 60 — |
E o . | 1 ——
= 40 — — |
I 30 /-"
20 — ——
|—
12 S
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
——BAIO —— MEDIO ALTO
DENSIDAD Mool
DEDUCIDO
4.55 3.82

Fuente Propia.
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Tabla 1V-36: Valor deducido de retraccion L UM — 03.

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL

X — Xq

T, — A\ + R T, — T
Vx Yo X, — xg 01 — o)
Xo= 5.00
= 9.09
Xq= 10.00
Yo= 0.00
Yx="? 0.00
Y= 0.00

37 RETRACCION

VALOR DEDUCIDG
VENSIDAL

BMA
0.00 0.00
5.00 0.00
10.00 0.00
. 0.00
20.00 0.00
25.00 0.50
30.00 1.00
35.00 1.40
40.00 1.80
45.00 2.10
50.00 2.40
55.00 2.60
60.00 2.90
65.00 3.10
70.00 3.30
75.00 3.50
80.00 3.60
85.00 3.80
90.00 4.00
95.00 4.10
100.00 4.30

37L
RETRACCION
100
20
80
8 70
g 6o
[an]
= 50
S 40
g 30
20
10
0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
BMA
DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
9.09 0.00

Fuente Propia.

92




Tabla IV-37: Valor deducido de descascaramiento de esg. L UM — 03.

38 DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO EN'SIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
0.00 0.00 0.00 0.00
e = Yy 2 () 5000 o0.50] 1.60| 3.30
X1~ Xo 10.00 1.30 3.10 7.00
. 2.00 4.70| 10.10
Xo= 5.00 20.00 2.70 590 13.20
= 9.09 25.00 4.40 830 15.70
Xq= 10.00 30.00 580 10.20| 17.70
35.00 6.90| 11.90| 19.30
Yo= 0.50 40.00 8.00| 13.30| 20.80
Yy=? 1.15 45.00 8.90| 14.50] 22.10
Yq= 1.30 50.00 9.70| 15.60| 23.20
55.00| 10.40| 16.70| 24.30
60.00| 11.10] 17.60] 25.20
65.00| 11.70| 18.40| 26.10
70.00| 12.20| 19.20| 26.90
75.00| 12.80| 19.90| 27.60
80.00| 13.30| 20.60| 28.30
85.00| 13.70| 21.30| 29.00
90.00| 14.20| 21.90| 29.60
95.00| 14.60| 22.40| 30.20
100.00| 15.00| 23.00| 30.80
38L
DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA
100
20
80
8 70
% 60
E 50
E 10
<>E 30
20 T __——:—‘
10
0 = =11 |
10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
BAIO MEDIO ALTO

DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
9.09 1.15

Fuente Propia.
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Tabla IV-38: Valor deducido de descascaramiento de esg. M UM — 03.

38 DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO ENSIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B A

. o.oo]] 0.00| o0.00] 0.00

Ve = Vo + ———2 (V1 — Vo) 5.00 0.50 1.60 3.30

X1~ Xo 10.00 1.30 3.10 7.00

15.00 2.00 4.70| 10.10

Xo= 0.00 20.00 2.70 5.90| 13.20

= 4.55 25.00 4.40 830| 15.70

X,= 5.00 30.00 580| 10.20| 17.70

35.00 6.90| 11.90| 19.30

Yo= 0.00 40.00 8.00| 13.30| 20.80

Yy=? 1.45 45.00 8.90| 14.50] 22.10

Y= 1.60 50.00 9.70| 15.60| 23.20

55.00( 10.40| 16.70| 24.30

60.00| 11.10| 17.60| 25.20

65.00| 11.70| 18.40| 26.10

70.00 | 12.20| 19.20| 26.90

75.00 12.80| 19.90| 27.60

80.00( 13.30| 20.60| 28.30

85.00( 13.70| 21.30| 29.00

90.00( 14.20| 21.90| 29.60

95.00( 14.60| 22.40| 30.20

100.00| 15.00| 23.00| 30.80

38M
DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

100

90

80
8 7o
g s0
[m]
= 50
% 40
= 30
> |

: e

]
o —
0O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
——BAJO ——MEDIO ——ALTO
DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
4.55 1.45

Fuente Propia
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Tabla IV-39: Valor deducido de descascaramiento de junta L UM — 03.

38 DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

CALCULO DEL VALOI’R DEDUCIDO EN'SIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A

— x 0.00 0.00 0.00 0.00

}rx — }’Cl —|— 70 (}71 — J’ICI) 5.00 0.50 1.60 3.30

X1 — Xo 10.00 1.30 3.10 7.00

. 2.00 4.70| 10.10

Xo= 5.00 20.00 2.70 590 13.20

= 9.09 25.00 4.40 830| 15.70

Xq= 10.00 30.00 580 1020 17.70

35.00 6.90( 11.90| 19.30

Yo= 0.50 40.00 8.00| 13.30| 20.80

Yy=? 1.15 45.00 8.90| 14.50| 22.10

Y= 1.30 50.00 9.70| 15.60| 23.20

55.00 10.40| 16.70| 24.30

60.00| 11.10| 17.60| 25.20

65.00| 11.70| 18.40| 26.10

70.00| 12.20| 19.20| 26.90

75.00| 12.80| 19.90| 27.60

80.00| 13.30| 20.60| 28.30

85.00| 13.70| 21.30| 29.00

90.00| 14.20| 21.90| 29.60

95.00| 14.60| 22.40| 30.20

100.00| 15.00| 23.00| 30.80

39L
DESCASCARAMIENTO DE JUNTA
100
90
80
8 70
S 6o
[} L
&= 50
= 40 ——]
g 30 T
= L—1
I —
10 = =
LT —T
0 —
0O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
BAJO MEDIO ALTO

DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
9.09 1.15

Fuente Propia
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Tabla IV-40: Valor deducido de descascaramiento de junta M UM — 03.

39 DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

CALCULO DEL VALOI’R DEDUCIDO  ENSIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
— x 0.00 0.00 0.00 0.00
Ve = Vo + ——2(v1 — V) 5.00 1.40 2.00 7.00
X1~ Xo 10.00 2.40 4.00| 13.40
15.00 3.20 6.10| 19.70
Xo= 0.00 20.00 4.20 8.30| 24.20
= 4.55 25.00 5.40| 10.80| 2850
X,= 5.00 30.00 6.50| 12.80| 31.90
35.00 7.63| 14.50| 34.90
Yo= 0.00 40.00 8.10| 16.00| 37.40
Yy=? 1.82 45.00 8.80| 17.30| 39.70
Y= 2.00 50.00 9.40| 18.40]| 41.70
55.00 9.90| 19.50| 43.50
60.00| 10.40| 20.40| 45.20
65.00] 10.90| 21.30| 46.70
70.00| 11.30| 22.10| 48.10
75.00| 11.70] 22.90| 49.40
80.00| 12.10| 23.60| 50.60
85.00| 12.40| 24.20]| 51.80
90.00| 12.70( 24.90| 52.90
95.00| 13.00| 25.50| 53.90
100.00| 13.30| 26.00| 54.90
39M
DESCASCARAMIENTO DE JUNTA
100
90
80
8 70
g 60
E 50 —— — —
&< a0 =
g 30 /—_—
- 20 = ——
I —
1;) //£:_________
0 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
BAJIO MEDIO ALTO

DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
4.55 1.82

Fuente Propia.
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4.1.4 Calculo del PCI unidad de muestra 04.

Tabla IV-41:Formato para el calculo PCI - UM - 04.

ASTM D 6433-07
PAVIMENTO CON SUPERFICIE DE CONCRETO HIDRAULICO
HOJA DE INSPECCION DE CAMPO DE LA CONDICION SUPERFICIAL POR UNIDAD
DE MUESTRA
TRAMO: 1 UNIDAD DE MUESTRA: 4
INSPECIONADO POR: J.LAL NUMERO DE LOSAS: 24
FECHA DE INSPECCION: 1-Set-18
TIPO DE NRO.DE VALOR ESQUEMA:
DANO SEVERID. LOSAS DENSIDAD DEDUC. D |
25 L 4 16.7% | 5.83 130M 136L |
28 L 9 37.5% | 16.70 1 j29L | |
29 L 3 12.5% 3.50 R P ]
30 M 1 4.2% 0.75 i29L i36L I
31 L 1 4.2% 0.67 2 . ' '
36 L 6 25.0% 5.90 L o I
36 M 1 4.2% 3.50 P 1 1
37 L 2 8.3% 0.00 3 la2sL I I
38 L 3 12.5% 1.65 I3 | |
39 L 4 16.7% 3.53 |125L I I
39 M 1 4.2% 1.67 4 j28L | |
39 H 2 8.3% 11.27 i}gL___ . —I
i28L i36L i
5 1 ] 1
| | |
EXTR ETTVIR
6 l28L ! !
I | |
138L |36L I
7 |28L 125L |
[ 8L _
128L 1371 [
| | |
8 1251 '
| | |
2L lzem ]
9 | I39H !
I l2sL |
128L |31L I
NO. DANO NO. DANO 10 j36L 137L !
[ S 4
21 (BLOWUP /BUCKLING) 31 [PULLIY ENTTO (D)= i36|— i39|— i
AGREGADOS 11 128L .
22 GRIETA DE ESQUINA 32 (POPOUTS) | | |
23 LOSA DIVIDIDA 33 BOMBEO i-SEH-_-_iQQ_L__-—i
GRIETA DE H | |
24 DURABILDAD (D) 34 PUNZONAM [ENTO 12 ! ! !
25 ESCALA 35 CRUCE DE VIA FERREA !______l _____ _|
26 SELLO DE JUNTA 36 DESCASCARAM. POR
AGRIET.
27 DESNIVEL CARRIL/ 37 GRIETAS DI‘E
BERMA RETRACCION
DESCASCARAMIENTO
28 GRIETAS LINEALES 38 BIE ESEUINA NIVEL DE SEVERIDAD
29 PARCHEO GRANDE (> 39 DESCASCARAM IENT. DE
0.5M3 JUNTA BAJO MEDIO | ALTO
PARCHEO PEQUENO (=
30 05M3 B M A

Fuente Propia.
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Tabla 1V-42: Calculo del niimero méaximo admisible de valor deducido
- UM - 04.

CALCULO DEL NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE VALORES DEDUCIDOS.
(incluye la fraccion)

9
m; = 1.00 + 98 (100 — HDV;)

NUMERO DE DEDUCIDOS > 2(q) = 12.00
VALOR DEDUCIDO MAS ALTO (HDVi)= 16.70
NUMERO ADMISIBLE DE DED. (m ;)= 8.6500

Tabla 1V-43: Proceso iterativo calculo del valor deducido corregido - UM - 04

No. VALORES DEDUCIDOS TOTAL| q | CDV
1 | 1670] 11.27] s90] s83] 353 350 3s0] 1e7] wro7| s297] 7 | 1138
2 | 1670] 1127 59| 58| 353] 350 200 167] 07| s5147] 6 [ 2488
3 | 1670] 1227] s590] 58] 353 200] 200] 167 107] 4997] 5 | 2618
4 | 1670] 1227] 590| 58] 200] 200] 200] 167 107] 4844] 4 | 2799
5 | 1670] 1227] 590 200] 200 200] 200] 167 107] s461] 3 | 2844
6 | 1670] 1227] 200] 200] 200 200] 200 167 107 2071] 2 | 3253
7 | 1670] 200] 200] 200] 200 200] 200] 167 107] 3144] 1 | 3144
8

PCI=" 1100 - MAX CDV

PCl= 67.47 | CLASIFICACION= |  BUENO |
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Tabla 1V-44: Valor deducido de escala L UM — 04.

25 ESCALA
CALCULO DEL VALOI? DEDUCIDO ENSIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
‘— x 0.00| o0.00| o0.00| o0.00
Ve = Vo + ———2 (v — Vo) 5.00 1.50| 3.90 7.70
X1 Xo 10.00 3.30 8.00| 15.40
15.00 5.00] 12.00| 23.00
Xo= 15.00 20.00 7.50) 16.00| 29.70
= 16.67 . 10.90| 20.10| 35.30
Xq= 20.00 30.00| 13.70| 24.10| 40.70
35.00| 16.10| 28.10| 46.00
Yo= 5.00 40.00| 18.10| 32.20| 51.00
Yy=? 5.83 45.00| 19.90| 36.20| 56.40
Y,= 7.50 50.00| 21.60| 39.90| 61.00
55.00| 23.00| 42.40| 64.90
60.00| 24.00| 44.10| 67.70
65.00| 24.90| 45.70| 70.30
70.00| 25.80| 47.20| 72.70
75.00| 26.70| 48.60| 74.90
80.00| 27.40| 49.90| 77.00
85.00| 28.20| 51.10| 78.90
90.00| 28.90| 52.20| 80.80
95.00| 29.50| 53.30| 82.50
100.00| 30.10( 54.00| 84.20
25L
ESCALA
100
90
80 — —
2 70 ——]
S & |
E 50 ] —— e —
Dé 40 = — e
g 30 ] — ||
20 /’ — ——
10 ,/ —| ]
0 P o
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
m—— BAJO = MEDIOQ = ALTO

DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
16.67 5.83

Fuente Propia.
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Tabla IV-45: Valor deducido de grieta lineal L UM — 04.

28 GRIETA LINEAL

CALCULO DEL VALOI? DEDUCIDO ENSIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
— 0.00 0.00 0.00 0.00
Ve = Vo + ———2(v1 —¥,) 5.00| 320| 4.00| 9.60
X1 Xo 10.00 5.90 7.80| 19.20
15.00 8.30| 11.50| 24.20
Xo= 35.00 20.00| 10.60| 14.40( 28.30
= 37.50 25.00| 12.80| 17.60| 31.60
Xq= 40.00 30.00| 14.90| 20.20( 34.70
35.000 16.20| 22.40( 37.60
Yo= 16.20 40.000 17.20| 24.30( 40.30
Yy=? 16.70 45.00| 18.10| 26.00( 42.80
Y, = 17.20 50.00| 18.90| 27.50( 45.20
55.00| 19.60| 28.80( 47.50
60.00| 20.30| 30.10| 49.70
65.00| 20.90| 31.20| 51.80
70.00| 21.40| 32.30| 53.90
75.00| 22.00| 33.30| 55.80
80.00| 22.40| 34.20| 57.70
85.00| 22.90| 35.10( 59.60
90.00| 23.30| 35.90( 61.40
95.00| 23.70| 36.70| 63.10
100.00 | 24.10| 37.40| 64.80
28L
GRIETA LINEAL
100
90
80
8 7
S 60 =T |
g 50 —— T |
§ 40 — ——|
Z 30 —= =] EEm=— =
0 T
‘4.-—-—"'
° 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70O 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
—BAJO0 ——MEDIO ——ALTO

DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
37.50 16.70

Fuente Propia.
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Tabla IV-46: Valor deducido de parcheo gr. L UM — 04.

29 PARCHEO (GRANDE)

CALCULO DEL VALOI’R DEDUCIDO ENSIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
— 0.00 0.00 0.00 0.00
Ve =V + ———2 (v — W) 5.00 1.10| 2.90 8.00
X1 Xo 10.00 2.70 5.80]| 15.70
15.00 4.30}’ 8.80| 23.20
Xo= 10.00 20.00 6.30| 11.70| 29.50
= 12.50 25.00 9.40| 16.90| 34.60
Xq= 15.00 30.00| 11.90| 21.10| 39.40
35.00| 14.00| 24.70| 43.50
Yo= 2.70 40.00| 15.80| 27.80| 47.00
Yy=? 3.50 45.00| 17.50| 30.50| 50.10
Y= 4.30 50.00| 18.90| 33.00| 52.90
55.00| 20.20| 35.20| 55.40
60.00| 21.40| 37.20| 57.70
65.00| 22.50| 39.00| 59.80
70.00| 23.50| 40.70| 61.80
75.00| 24.50| 42.30| 63.60
80.00| 25.50| 43.80| 65.30
85.00| 26.20| 45.20| 66.90
90.00| 27.00| 46.60| 68.50
95.00| 27.70| 47.80| 69.90
100.00| 28.40| 49.00| 71.20
29L
PARCHEO (GRANDE)
100
90
80
2 70 —
§ 60 Es== — |
a 5o ——
= 40 —— —] - e e
£ 30 -~ == == - —
20 = —— ———
10 ,/ L1 1|
o A
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
— BAJO = MEDIO =—AlTO

DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
12.50 3.50

Fuente Propia.
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Tabla IV-47: Valor deducido de parcheo pg. M UM — 04.

30 PARCHEO (PEQUENO)

CALCULO DEL VALOI? DEDUCIDO ENSIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A

‘— x 0.00|| o0.00] o0.00] o0.00

Ve = Vo + ———2 (v — Vo) 5.00)f o0.00] o0.90) 220

X1 Xo 10.00 0.00 1.70 4.20

15.00| 0.60| 2.60 6.30

Xo= 0.00 20.00 1.10] 3.00] 8.40

= 417 25.00 1.50| 5.00| 10.50

Xi= 5.00 30.00 1.80| 6.60| 12.90

35.00| 2.00| 8.00]| 14.50

Yo= 0.00 40.00| 2.20| 9.20| 15.90

Yy=? 0.75 45.00| 2.40| 10.20| 17.10

Y,= 0.90 50.00| 2.60| 11.20| 18.20

55.00 2.70| 12.00| 19.20
60.00 2.90| 12.90| 20.10
65.00 3.00| 13.50| 21.00
70.00 3.10| 14.40| 21.70
75.00 3.30| 14.40( 22.40
80.00 3.40| 14.50( 23.10
85.00 3.50| 14.60| 23.70
90.00 3.60| 14.70( 24.30
95.00 3.60| 14.80( 24.90
100.00 3.70| 14.80| 25.40

30M

PARCHEO (PEQUENOQ)

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

VALOR DEDUCIDO

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD

——BAJ0O ——MEDIO ——ALTO
DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
4.17 0.75

Fuente Propia.
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Tabla IV-48: Valor deducido de pulimento de agregados L UM — 04,

31 PULIMENTO DE AGREGADOS

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO ’ENSIDAEVALOR DEDUCIDG
POR INTERPOLACION LINEAL BMA
0.00 0.00
X — Xo
Yo = Vo + ———— (11 — o) >.00 0.80
X1 Xo . 1.30
15.00 2.80
Xg= 0.00 20.00 3.80
= 417 25.00 4.60
Xi= 5.00 30.00 5.30
35.00 5.90
Yo= 0.00 40.00 6.40
Yy=? 0.67 45.00 6.80
Y= 0.80 50.00 7.20
55.00 7.50
60.00 7.80
65.00 8.10
70.00 8.40
75.00 8.60
80.00 8.90
85.00 9.10
90.00 9.30
95.00 9.50
100.00 9.70

31L

PULIMENTO DE AGREGADOS

100
[0
80
70
60
50
40
30
20
10

VALOR DEDUCIDO

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD

——BMA
DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
4.17 0.67

Fuente Propia.
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Tabla 1V-49: Valor deducido de desconchamiento L UM — 04.

36 DESCONCHAMIENTO

CALCULO DEL VALOF’{ DEDUCIDO ENSIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
‘— x 0.00 0.00 0.00 0.00
Ve = Vo + ———2 (v — Vo) 5.00 1.20| 4.20 9.30
X1~ Xo 10.00 2.10 8.00| 17.30
15.00( 3.80| 11.90]| 24.20
Xo= 25.00 20.00| 5.00| 14.60| 29.10
= 25.00 25.00 5.90| 16.70| 33.00
Xq= 30.00 30.00 6.70) 18.50| 36.10
35.00 7.30| 20.00| 38.70
Yo= 5.90 40.00 7.90| 21.20| 41.00
Yy=? 5.90 45.00| 8.30| 22.40| 43.00
Y, = 6.70 50.00| 8.80| 23.40| 44.80
55.00| 9.20| 24.30| 47.00
60.00( 9.50| 25.10| 49.20
65.00( 9.90| 25.90| 51.20
70.00| 10.20| 26.60| 53.20
75.00| 10.50( 27.30| 55.20
80.00| 10.70| 27.90| 57.30
85.00| 11.00| 28.50| 59.30
90.00| 11.20| 29.00| 61.30
95.00| 11.40| 29.50| 63.30
100.00| 11.70| 30.00| 65.30
36L
DESCONCHAMIENTO
100
90
80
8 7
§ 60 E——— T |
=50 —— =1
g 40 m— —
<_>t' 30 ]
20
10 ] = e
o P e I
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
e BAIQ  =— MEDIO =— ALTO

DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
25.00 5.90

Fuente Propia.
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Tabla 1V-50: Valor deducido de desconchamiento M UM — 04.

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL

4 X— Xy (} )
Ve = Vo Xy — X, 1 Yo
Xo= 0.00
= 4.17
Xq= 5.00
Yo= 0.00
Yy=? 3.50
Y,= 4.20

36 DESCONCHAMIENTO

 ENSIDAL VALOR DEDUCIDO

B M A

0.00 0.00 0.00 0.00

5.00 1.20 4.20 9.30

10.00 2.10 8.00| 17.30

15.00 3.80| 11.90| 24.20

20.00 5.00| 14.60| 29.10

25.00 5.90| 16.70| 33.00

30.00 6.70| 18.50| 36.10

35.00 7.30| 20.00| 38.70

40.00 7.90| 21.20| 41.00

45.00 8.30| 22.40| 43.00

50.00 8.80| 23.40| 44.80

55.00 9.20| 24.30| 47.00

60.00 9.50| 25.10| 49.20

65.00 9.90| 25.90| 51.20

70.00| 10.20| 26.60| 53.20

75.00| 10.50| 27.30| 55.20

80.00| 10.70| 27.90| 57.30

85.00| 11.00| 28.50| 59.30

90.00| 11.20| 29.00| 61.30

95.00| 11.40| 29.50| 63.30

100.00| 11.70| 30.00| 65.30

36M
DESCONCHAMIENTO

100

90

80
8 o
§ 60 — ==
= 50 ——1
% 40 — =
2 30 ]
=

20

10 / | —1

T 1
0
0O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
——BAJO ——MEDIO ——ALTO
DENSIDAD Mol
DEDUCIDO
417 3.50

Fuente Propia.
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Tabla 1V-51: Valor deducido de retraccion L UM — 04.

37L

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL

Y

4 X— Xy (} )
= Yo Xy — X, 1 Yo
Xo= 5.00
= 8.33
Xq= 10.00
Yo= 0.00
Yy=? 0.00
Y,= 0.00

37 RETRACCION

VALOR DEDUCIDG
)ENSIDAL

BMA
0.00 0.00
5.00 0.00
10.00 0.00
15.00 0.00
20.00 0.00
25.00 0.50
30.00 1.00
35.00 1.40
40.00 1.80
45.00 2.10
50.00 2.40
55.00 2.60
60.00 2.90
65.00 3.10
70.00 330
75.00 3.50
80.00 3.60
85.00 3.80
90.00 4.00
95.00 4.10
100.00 4.30

RETRACCION

100
20

80

70

60

50

40

30

VALOR DEDUCIDO

20
10

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

DENSIDAD

60

65 70

75 80 85 90

95 100

——BMA
DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
8.33 0.00

Fuente Propia.
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Tabla IV-52: Valor deducido de descascaramiento de esg. L UM — 04,

38 DESCASCARAMIENTO DE ESQU

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO ENsIDAL__VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A

— 0.00] 0.00| 0.00| 0.00

Ve = Vo + ———2(vy — V) 500 0.50| 1.60| 3.30

X1 Xo 10.00f 1.30) 3.10| 7.00

Xg= 10.00 20.00| 270 5.90]| 13.20

= 12.50 25.00| 4.40| 8.30| 15.70

Xq= 15.00 30.00| 5.80| 10.20| 17.70

35.00] 6.90| 11.90] 19.30

Yo= 1.30 40.00| 8.00| 13.30| 20.80

Yy=? 1.65 45.00| 8.90| 14.50| 22.10

Y,= 2.00 50.00| 9.70| 15.60| 23.20

55.00| 10.40| 16.70| 24.30
60.00| 11.10| 17.60| 25.20
65.00| 11.70| 18.40| 26.10
70.00| 12.20| 19.20| 26.90
75.00| 12.80| 19.90| 27.60
80.00| 13.30| 20.60| 28.30
85.00| 13.70| 21.30| 29.00
90.00| 14.20| 21.90| 29.60
95.00| 14.60| 22.40| 30.20
100.00| 15.00| 23.00| 30.80

38L

DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

100
[0
80
70
60
50
40
30
20
10

VALOR DEDUCIDO

I
N

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD

——BAJ0O ——MEDIO ——ALTO
DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
12.50 1.65

Fuente Propia.
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Tabla IV-53: Valor deducido de descascaramiento de junta L UM — 04.

39 DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO ENsipa L VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A

‘— x 0.00[ 0.00[ 0.00 0.00

Ve =y + ——2 (v — W) 500 1.40| 2.00| 7.00

X1~ Xo 10.00| _2.40| 4.00| 13.40

15.00f 3.20 6.10| 19.70

Xo= 15.00 20.000 4.20] 830]| 24.20

= 16.67 ; 5.40 | 10.80| 28.50

X;= 20.00 30.00| 6.50| 12.80] 31.90

35.00| 7.63| 14.50| 34.90

Yo= 3.20 40.00| 8.10| 16.00| 37.40

Yy=? 3.53 45.00| 8.80| 17.30] 39.70

Y= 4.20 50.00| 9.40| 18.40]| 41.70

55.00 9.90| 19.50| 43.50

60.00| 10.40( 20.40| 45.20

65.00| 10.90( 21.30| 46.70

70.00| 11.30| 22.10| 48.10

75.00| 11.70| 22.90| 49.40

80.00| 12.10| 23.60| 50.60

85.00| 12.40| 24.20| 51.80

90.00| 12.70| 24.90| 52.90

95.00| 13.00| 25.50| 53.90

100.00| 13.30| 26.00| 54.90

39L
DESCASCARAMIENTO DE JUNTA
100
90
80
2 70
S 60
2 so i —
= 40 |
g —
30
——
7 20 = —
12 /’ﬁ: —
0O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
——BAIO ——MEDIO ——ALTO
DENSIDAD MALCLS
DEDUCIDO
16.67 3.53
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Tabla IV-54: Valor deducido de descascaramiento de junta M UM — 04.

39 DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

CALCULO DEL VALOF’( DEDUCIDO ENSIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
— x 0.00 0.00| o0.00] o0.00
Ve = Vo + ———2 (v — Vo) 5.00 1.40| 2.00 7.00
X1~ Xo 10.00 2.40 4.00| 13.40
15.00| 3.20 6.10| 19.70
Xo= 0.00 20.00| 4.20| 830 24.20
= 417 25.00| 5.40| 10.80| 2850
Xq= 5.00 30.00 6.50| 12.80| 31.90
35.00 7.63| 14.50| 34.90
Yo= 0.00 40.00| 8.10| 16.00| 37.40
Yy=? 1.67 45.00| 8.80| 17.30| 39.70
Y= 2.00 50.00| 9.40| 18.40| 41.70
55.00 9.90| 19.50| 43.50
60.00| 10.40| 20.40| 45.20
65.00| 10.90| 21.30| 46.70
70.00| 11.30| 22.10| 48.10
75.00| 11.70| 22.90| 49.40
80.00| 12.10| 23.60| 50.60
85.00| 12.40| 24.20| 51.80
90.00| 12.70| 24.90| 52.90
95.00| 13.00| 25.50| 53.90
100.00| 13.30| 26.00| 54.90
39M
DESCASCARAMIENTO DE JUNTA
100
90
80
2 7o
g 60
e I I
: 1
g 30 //
g 20 ] i ——
10 //ﬁﬁ________"—'
° 0 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
—BAIQ ——MEDIO ——ALTO
DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
417 1.67

Fuente Propia.
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Tabla IV-55: Valor deducido de descascaramiento de junta H UM — 04,

39 DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

CALCULO DEL VALOI’R DEDUCIDO VENSIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
‘—x 0.00 0.00 0.00 0.00
Ve = Vo + 70(}71 —_}ro) 5.00 1.40 2.00 7.00
X1~ Xo 10.00) 2.40| 4.00| 13.40
15.00 3.20 6.10| 19.70
Xg= 5.00 20.00 4.20 8.30| 24.20
= 8.33 25.00 540 10.80| 28.50
X;= 10.00 30.00 6.50| 12.80| 31.90
35.00 7.63| 14.50| 34.90
Yo= 7.00 40.00 8.10( 16.00| 37.40
Yy=? 11.27 45.00 880 17.30| 39.70
Y= 13.40 50.00 9.40( 18.40| 41.70
55.00 9.90( 19.50| 43.50
60.00| 10.40| 20.40| 45.20
65.00| 10.90| 21.30| 46.70
70.00| 11.30( 22.10| 48.10
75.00( 11.70| 22.90| 49.40
80.00| 12.10| 23.60| 50.60
85.00| 12.40| 24.20| 51.80
90.00| 12.70| 24.90| 52.90
95.00| 13.00| 25.50| 53.90
100.00| 13.30| 26.00| 54.90
39H
DESCASCARAMIENTO DE JUNTA
100
90
80
g 70
8 e
2 so — |
g 40 —— —tT |
§ 30 — ——
20 =] i —
10 //__,_____-_--—-_____"___—-—-—-———
° 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
——BAIO ——MEDI0 ——ALTO
DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
8.33 11.27

Fuente Propia.
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4.1.,5 Célculo del PCI unidad de muestra 05.
Tabla 1V-56:Formato para el calculo PCI - UM - 05.

ASTM D 6433-07
PAVIMENTO CON SUPERFICIE DE CONCRETO HIDRAULICO
HOJA DE INSPECCION DE CAMPO DE LA CONDICION SUPERFICIAL POR UNIDAD
DE MUESTRA
TRAMO: 1 UNIDAD DE MUESTRA: 5
INSPECIONADO POR: J.LAL NUMERO DE LOSAS: 22
FECHA DE INSPECCION: 1-Set-18
TIPO DE NRO.DE VALOR ESQUEMA:
DANO SEVERID. LOSAS DENSIDAD DEDUC. D
23 H 3 13.6% | 39.78 |129H [29M I
26 L 4 18.2% | 2.00 1 ,38L | |
28 L 2 9.1% 5.41 28L . ]
28 M 1 4.5% 3.64 I j23H I
28 H 2 9.1% 17.45 2 .23H ' '
29 M 1 4.5% 2.64 L o !
29 H 2 9.1% | 14.30 E TR PEYY R
30 M 1 4.5% 0.82 3 | ! !
31 L 4 18.2% 3.44 o [ I
36 L 3 13.6% 3.34 138L |28H I
38 L 4 18.2% | 2.45 4 31L | |
39 L 1 4.5% 1.27 I L ]
j31L 128H I
5 1 ] 1
| | |
ESTR PYYV IR
6 l26L ! !
E:T |
138L |38L I
7 j26L | |
l-— - —- e -
j36L I I
8 .26L ' '
| | |
e 7177 1
9 IseL ! !
I I [
136L I I
NO. DANO NO. pANO 10 | i i
[ 4
21 (BLOWUP /BUCKLING) 31 iLél_thEAGE:IggSIDE i29H i30|\/| i
22 GRIETA DE ESQUINA 32 (POPOUTS) 11 i28|- i i
23 LOSA DIVIDIDA 33 BOMBEO i ----- _i _____ _i
GRIETA DE ' ! !
24 DURABILIDAD ("D") 34 PUNZONAM IENTO 12 ! ! !
25 ESCALA 35 CRUCE DE VIiA FERREA | | |
26 SELLO DE JUNTA 36 DESCASARAN . [FOIR
AGRIET.
77 DESNIVEL CARRIL/ — GRIETAS DE 28
BERMA RETRACCION
78 GRIETAS LINEALES 38 DESCASCARAM IENTO
DE ESQUINA NIVEL DE SEVERIDAD
29 PARCHEO GRANDE ( > 39 DESCASCARAM IENT. DE
05M?2) JUNTA BAJO MEDIO | ALTO
30 PARCHEO PEQUENO (=
05M2) B M A

Fuente Propia.
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Tabla 1V-57: Calculo del niimero méaximo admisible de valor deducido

- UM - 05.

CALCULO DEL NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE VALORES DEDUCIDOS.
(incluye la fraccion)

9
m; = 1.00 + 98 (100 — HDV;)

NUMERO DE DEDUCIDOS > 2(q) = 12.00
VALOR DEDUCIDO MAS ALTO (HDVi)= 39.78
NUMERO ADMISIBLE DE DED. (m ;)= 6.5302

Tabla 1V-58: Proceso iterativo célculo del valor deducido corregido - UM - 05

No. VALORES DEDUCIDOS TOTAL| g | cDV
1 3978 | 1745| 1430| 541| 364 344| 177] 85.79] 6 44.68
2 3978 | 1745| 1430] 541 364 200] 177] s8435] s 46.59
3 3978 | 1745| 1430] s541] 200] 200 177] s271] 4 48.49
4 3978 | 1745] 1430 200] 200] 200] 177] 7931] 3 50.96
5 3978| 1745 200] 200] 200] 200 177] e701] 2 50.55
6 3978 200] 200] 200] 200] 200 177] s155] 1 5155
7 -
8

PCI= 1100 - MAX CDV

PCI= 48.45 [_CLASIFICACION=_ | REGULAR ]
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Tabla 1V-59: Valor deducido de losa dividida H UM — 05.

23 LOSA DIVIDIDA

CALCULO DEL VALOI’R DEDUCIDO VENSIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
‘— x 0.00 0.00 0.00 0.00
Ve = Vo —|—70(}rl —}J'O) 5.00 5.10 10.70 17.00
X1~ %o 10.00 9.80| 21.50| 32.00
15.00 14.20| 28.20) 42.70
Xo= 10.00 20.00 18.60| 33.30( 50.30
— 13.64 25.00| 22.90| 37.90| 56.20
Xq1= 15.00 30.00| 27.10| 42.20| 61.00
35.00| 31.00| 46.10 65.10
Yo= 32.00 40.00| 34.50| 49.90 68.60
Yx=? 39.78 45.00| 36.60| 53.40| 71.80
Y= 42.70 50.00| 38.50| 56.80 74.00
55.00| 40.20| 59.80 76.30
60.00| 41.70| 62.00| 78.40
65.00| 43.10| 64.00| 80.30
70.00| 44.50 65.80| 82.10
75.00| 45.70 67.50| 83.70
80.00| 46.80| 69.10| 85.30
85.00| 47.90| 70.50| 86.80
90.00| 48.90 71.90| 88.10
95.00| 49.90 73.30| 89.40
100.00| 50.80| 74.50| 90.70
23H
LOSA DIVIDIDA
100
20 ———
g 7o T | N —]
5 &0 /// T |
2 so — ——
= 40 < = S
% 30 A — | e s
g 20 ,// |
10 / — |
0 S
0 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
——BAI0 ——MEDIO ——ALTO
DENSIDAD e
DEDUCIDO
13.64 39.78

Fuente Propia.
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Tabla IV-60: Valor deducido de grieta lineal L UM — 05

28 GRIETA LINEAL

CALCULO DEL VALOF’{ DEDUCIDO  ENSIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
v — x 0.00 0.00 0.00 0.00
Ve = Vo —|—70(}rl —}J'O) 5.00 3.20 4.00 9.60
X1 Xo 10.00 5.90 7.80| 19.20
15.00 8.30| 11.50| 24.20
Xo= 5.00 20.00| 10.60| 14.40| 28.30
= 9.09 25.00| 12.80| 17.60| 31.60
Xq= 10.00 30.00| 14.90| 20.20| 34.70
35.00| 16.20| 22.40| 37.60
Yo= 3.20 40.00| 17.20| 24.30| 40.30
Yy=? 5.41 45.00| 18.10| 26.00| 42.80
Y= 5.90 50.00| 18.90| 27.50| 45.20
55.00| 19.60| 28.80| 47.50
60.00| 20.30| 30.10| 49.70
65.00| 20.90| 31.20| 51.80
70.00| 21.40| 32.30| 53.90
75.00 22.00| 33.30| 55.80
80.00| 22.40| 34.20| 57.70
85.00| 22.90| 35.10| 59.60
90.00| 23.30| 35.90| 61.40
95.00| 23.70| 36.70| 63.10
100.00| 24.10| 37.40| 64.80
28L
GRIETA LINEAL
100
30
80
8 70
g 60 S — =T |
E 50 i —— =
g 40 EE— EEE=
£ 30 —= EEm==—
20 — B e
12 _&’f
0O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
BAJO MEDIO ALTO
DENSIDAD D
DEDUCIDO
9.09 541

Fuente Propia.
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Tabla IV-61: Valor deducido de grieta lineal M UM — 05

28 GRIETA LINEAL

CALCULO DEL VALOI’R DEDUCIDO  ENSIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
— x 0.00 0.00 0.00 0.00
Ve =V, + 70071 —}J'O) 5.00 3.20 4.00 9.60
X1 Xo 10.00| 5.90 7.80| 19.20
15.00 8.30| 11.50| 24.20
Xo= 0.00 20.00 | 10.60| 14.40| 28.30
= 455 25.00| 12.80| 17.60| 31.60
X1= 5.00 30.00| 14.90| 20.20| 34.70
35.00| 16.20| 22.40| 37.60
Yo= 0.00 40.00| 17.20| 24.30| 40.30
Yy=? 3.64 45.00| 18.10| 26.00| 42.80
Y= 4.00 50.00| 18.90| 27.50| 45.20
55.00| 19.60| 28.80| 47.50
60.00| 20.30| 30.10( 49.70
65.00| 20.90| 31.20| 51.80
70.00( 21.40| 32.30| 53.90
75.00( 22.00| 33.30| 55.80
80.00| 22.40| 34.20| 57.70
85.00| 22.90| 35.10| 59.60
90.00| 23.30| 35.90| 61.40
95.00| 23.70| 36.70| 63.10
100.00| 24.10| 37.40| 64.80
28M
GRIETA LINEAL
100
20
80
8 70
g 60 SR — =
E 50 i —— =
g 40 Em— EE=E=
£ 30 = EEm==—
20 — B
12 _&f
0O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
BAJO MEDIO ALTO

DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
4.55 3.64

Fuente Propia.
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Tabla IV-62: Valor deducido de grieta lineal H UM — 05

28 GRIETA LINEAL

CALCULO DEL VALOI’R DEDUCIDO  ENSIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
v — x 0.00 0.00 0.00 0.00
Ve = Vo + 70071 —}ro) 5.00 3.20 4.00 9.60
X1~ %o 10.00] 5.90 7.80| 19.20
15.00 8.30| 11.50| 24.20
Xo= 5.00 20.00| 10.60| 14.40| 28.30
= 9.09 25.00| 12.80| 17.60| 31.60
Xq= 10.00 30.00| 14.90| 20.20| 34.70
35.00| 16.20| 22.40| 37.60
Yo= 9.60 40.00| 17.20| 24.30| 40.30
Yx=? 17.45 45.00| 18.10| 26.00| 42.80
Y= 19.20 50.00| 18.90| 27.50| 45.20
55.00| 19.60| 28.80| 47.50
60.00| 20.30| 30.10| 49.70
65.00| 20.90| 31.20| 51.80
70.00| 21.40| 32.30| 53.90
75.00| 22.00| 33.30| 55.80
80.00| 22.40| 34.20| 57.70
85.00| 22.90| 35.10| 59.60
90.00| 23.30| 35.90]| 61.40
95.00| 23.70| 36.70| 63.10
100.00| 24.10| 37.40| 64.80
28H
GRIETA LINEAL
100
20
80
8 70
% 60 SR — =
§ 50 P —— =
g 40 E— E=E=
£ 30 — B ——
20 % T
12 -&’f
0O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
BAJO MEDIO ALTO

DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
9.09 17.45

Fuente Propia.
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Tabla 1V-63: Valor deducido de parcheo gr. M UM — 05

29 PARCHEO (GRANDE)

CALCULO DEL VALOF’{ DEDUCIDO VENSIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
v — x 0.00 0.00 0.00 0.00
Ve = Vo —|—70(}rl —}J'O) 5.00 1.10 2.90 8.00
X1 Xo 10.00| 2.70| 5.80| 15.70
15.00 4.30 8.80| 23.20
Xo= 0.00 20.00 6.30| 11.70( 29.50
= 4.55 25.00 9.40| 16.90| 34.60
X1= 5.00 30.00| 11.90| 21.10| 39.40
35.00| 14.00| 24.70]| 43.50
Yo= 0.00 40.00| 15.80| 27.80| 47.00
Yy=? 2.64 45.00| 17.50| 30.50| 50.10
Y= 2.90 50.00| 18.90| 33.00| 52.90
55.00| 20.20| 35.20| 55.40
60.00| 21.40| 37.20| 57.70
65.00| 22.50| 39.00| 59.80
70.00| 23.50| 40.70| 61.80
75.00| 24.50| 42.30| 63.60
80.00| 25.50| 43.80| 65.30
85.00| 26.20| 45.20| 66.90
90.00| 27.00| 46.60| 68.50
95.00| 27.70| 47.80| 69.90
100.00| 28.40| 49.00| 71.20
29M
PARCHEO (GRANDE)
100
20
80
g 70 E———
§ 60 = ——]
a 50 e ——
T 40 —| —— = —
2w 1 e
20 // L— — e
10 1 L T |
e,
0
0 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
——BAJ0 ——MEDIO ——ALTO
DENSIDAD D
DEDUCIDO
4.55 2.64

Fuente Propia.
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Tabla 1V-64 Valor deducido de parcheo gr. H UM — 05

29 PARCHEO (GRANDE)

CALCULO DEL VALOF’{ DEDUCIDO VENSIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
v — x 0.00 0.00 0.00 0.00
Ve = Vo —|—70(}rl —}J'O) 5.00 1.10 2.90 8.00:
X1 Xo 10.00|| 2.70| 5.80| 15.70
15.00 4.30 8.80| 23.20
Xo= 5.00 20.00 6.30| 11.70( 29.50
= 9.09 25.00 9.40| 16.90| 34.60
Xq= 10.00 30.00| 11.90| 21.10| 39.40
35.00| 14.00| 24.70]| 43.50
Yo= 8.00 40.00| 15.80| 27.80| 47.00
Yy=? 14.30 45.00| 17.50| 30.50| 50.10
Yi= 15.70 50.00| 18.90| 33.00| 52.90
55.00| 20.20| 35.20| 55.40
60.00| 21.40| 37.20| 57.70
65.00| 22.50| 39.00| 59.80
70.00| 23.50| 40.70| 61.80
75.00| 24.50| 42.30| 63.60
80.00| 25.50| 43.80| 65.30
85.00| 26.20| 45.20| 66.90
90.00| 27.00| 46.60| 68.50
95.00| 27.70| 47.80| 69.90
100.00| 28.40| 49.00| 71.20
29H
PARCHEO (GRANDE)
100
20
80
g 70 E———
§ 60 = ——]
a 50 =—
T 40 —| —— =1 |
2w 1 e
20 // L— — e
10 1 L T |
e,
0
0 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
——BAJ0 ——MEDIO ——ALTO
DENSIDAD D
DEDUCIDO
9.09 14.30

Fuente Propia.
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Tabla IV-65: Valor deducido de parcheo pg. M UM — 05

30 PARCHEO (PEQUENO)
CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO ENSIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
. — x 0.00 0.00 0.00 0.00
Ve = Vo -+ 70(‘}71 —}ro) 5.00 0.00 0.90 2.20
X1 Xo 10.00 0.00 1.70 4.20
15.00 0.60| 2.60 6.30
Xo= 0.00 20.00 1.10| 3.00| 8.40
= 4.55 25.00 1.50| 5.00| 10.50
Xi= 5.00 30.00 1.80 6.60| 12.90
35.00 2.00| 8.00| 14.50
Yo= 0.00 40.00 2.20| 9.20| 15.90
Yy=? 0.82 45.00 240 10.20| 17.10
Y= 0.90 50.00 2.60| 11.20| 1820
55.00 2.70| 12.00| 19.20
60.00 2.90| 12.90| 20.10
65.00 3.00| 13.50| 21.00
70.00 3.10| 14.40| 21.70
75.00 3.30| 14.40| 22.40
80.00 3.40| 14.50| 23.10
85.00 3.50| 14.60| 23.70
90.00 3.60| 14.70| 24.30
95.00 3.60| 14.80| 24.90
100.00 3.70| 14.80| 25.40
30M
PARCHEO (PEQUENO)
100
S0
80
2 70
g 60
E 50
Dé a0
g 30
20 —
10 —— _____:'——
O e
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
—BAJQ —— MEDIO —ALTO
DENSIDAD L
DEDUCIDO
4.55 0.82

Fuente Propia.
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Tabla I1V-66: Valor deducido de pulimento de agregados L UM — 05

31 PULIMENTO DE AGREGADOS

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO Ensipat ALOR DEDUCIDG
POR INTERPOLACION LINEAL BMA
0.00 0.00
X — Xg
Ve = Yo+ ———— ("1 — o) >.00 0.80
17— %o 10.00 1.30
15.00 2.80
Xo= 15.00 20.00 3.80
= 18.18 . 4.0U
X1= 20.00 30.00 5.30
35.00 5.90
Yo= 2.80 40.00 6.40
Yy=? 3.44 45.00 6.80
Y= 3.80 50.00 7.20
55.00 7.50
60.00 7.80
65.00 8.10
70.00 8.40
75.00 8.60
80.00 8.90
85.00 9.10
90.00 9.30
95.00 9.50
100.00 9.70

31L

PULIMENTO DE AGREGADOS

100
20
80
70
60
50
40
30
20
10

VALOR DEDUCIDO

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 &5 Y0 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD

BMA

DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
18.18 3.44

Fuente Propia.
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Tabla 1V-67: Valor deducido de desconchamiento L UM — 05

36 DESCONCHAMIENTO
CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO VENSIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL T B M A
‘— x 0.00 0.00 0.00 0.00
X1 Xo 10.00) 2.10| 8.00| 17.30
15.00 3.80| 11.90) 24.20
Xo= 10.00 20.00 5.00| 14.60| 29.10
= 13.64 25.00 5.90| 16.70| 33.00
Xq= 15.00 30.00 6.70| 18.50| 36.10
35.00 7.30| 20.00| 38.70
Yo= 2.10 40.00 7.90| 21.20| 41.00
Yy=? 3.34 45.00 830 | 22.40| 43.00
Y= 3.80 50.00 8.80| 23.40| 44.80
55.00 9.20| 24.30| 47.00
60.00 9.50| 25.10| 49.20
65.00 9.90| 25.90| 51.20
70.00| 10.20| 26.60| 53.20
75.00| 10.50| 27.30| 55.20
80.00| 10.70| 27.90| 57.30
85.00| 11.00| 28.50| 59.30
90.00| 11.20| 29.00| 61.30
95.00| 11.40| 29.50| 63.30
100.00| 11.70| 30.00| 65.30
36L
DESCONCHAMIENTO
100
90
80
2 7o
g 60 1|
E 50 =1 |
g 40 e
<_>:' 30 —]
20
10 -] e
o é/'______._
0O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
——BAI0 ——MEDIO ——ALTO
DENSIDAD L
DEDUCIDO
13.64 3.34

Fuente Propia.
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Tabla 1V-68: Valor deducido de descascaramiento de esg. L UM — 05

38 DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL

38L

X — Xp

. =V, + — R
Mo Yo xX; — Xo (}1 }o)
Xo= 15.00
= 18.18
X, = 20.00
Yo= 2.00
Yy=? 2.45
Y= 2.70

VALOR DEDUCIDO
)ENSIDAL
B m A
0.00| 0.00] 0.00| 0.00
1.60| 3.30
3.10| 7.00
4.70| 10.10
5.90| 13.20
: : 8.30| 15.70
30.00| 5.80| 10.20| 17.70
35.00| 6.90| 11.90| 19.30
40.00| 8.00| 13.30| 20.80
45.00| 8.90| 14.50| 22.10
50.00| 9.70| 15.60| 23.20
55.00| 10.40| 16.70| 24.30
60.00| 11.10| 17.60| 25.20
65.00| 11.70| 18.40| 26.10
70.00| 12.20| 19.20| 26.90
75.00| 12.80| 19.90| 27.60
80.00| 13.30| 20.60| 28.30
85.00| 13.70| 21.30| 29.00
90.00| 14.20| 21.90| 29.60
95.00| 14.60| 22.40| 30.20
100.00| 15.00| 23.00| 30.80

100

DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

920
a0

70

60

50

40

VALOR DEDUCIDO

30

20

—
|

10

10 15 20 25 30 35 40 45 5

0 55 60 65 70

DENSIDAD

—BAJO —— MEDI

0 ——ALTO

75

80 85 90 95 100

VALOR
DEDUCIDO

DENSIDAD

18.18 2.45

Fuente Propia.
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Tabla 1V-69: Valor deducido de descascaramiento de junta L UM — 05

39 DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

CALCULO DEL VALOF’{ DEDUCIDO VENSIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A

Y — x 0.00 0.00 0.00 0.00

Ve = Vo + - "o (}rl — }J’O) 5.00 1.40 2.00 7.00

X1 %o 10. 240 4.00| 13.40

15.00 3.20 6.10| 19.70

Xo= 0.00 20.00 4.20 830 24.20

= 4.55 25.00 540 10.80| 28.50

Xq= 5.00 30.00 6.50| 12.80| 31.90

35.00 7.63| 14.50| 34.90

Yo= 0.00 40.00 8.10| 16.00| 37.40

Yx=? 1.27 45.00 880| 17.30| 39.70

Y= 1.40 50.00 9.40| 18.40| 41.70

55.00 9.90| 19.50| 43.50

60.00| 10.40| 20.40| 45.20

65.00| 10.90| 21.30| 46.70

70.00| 11.30| 22.10| 48.10

75.00| 11.70| 22.90| 49.40

80.00| 12.10| 23.60| 50.60

85.00| 12.40| 24.20| 51.80

90.00| 12.70| 24.90| 52.90

95.00| 13.00| 25.50| 53.90

100.00 | 13.30| 26.00| 54.90

39L
DESCASCARAMIENTO DE JUNTA
100
90
80
g 7o
S 60
[} I
o 50
= 40 ——]
g 30 |
= L —1
i I E——
10 s —=
=T
0 ==
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
BAIO MEDIO ALTO

DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
4.55 1.27

Fuente Propia.
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4.1.6 Calculo del PCI unidad de muestra 06.
Tabla IV-70:Formato para el calculo PCI - UM - 06.

ASTM D 6433-07
PAVIMENTO CON SUPERFICIE DE CONCRETO HIDRAULICO
HOJA DE INSPECCION DE CAMPO DE LA CONDICION SUPERFICIAL POR UNIDAD
DE MUESTRA
TRAMO: 1 UNIDAD DE MUESTRA: 6
INSPECIONADO POR: J.LAL NUMERO DE LOSAS: 22
FECHA DE INSPECCION: Ol-sep-18
TIPODE NRO.DE VALOR ESQUEMA:
DANO SEVERID. LOSAS DENSIDAD DEDUC. D
23 L 1 4.5% 4.64 128L | |
25 L 3 13.6% 4.54 1 | |
26 L 3 13.6% 2.00 i _____ o _i
28 L 12 54.5% 19.54 i28L i39L i
36 L 8 36.4% 7.46 2 128L '
36 H 1 4.5% 8.45 ! _____ ! _____ !
39 L 1 4.5% 1.27 280~ " lasL 1
3 | | |
I I |
128L |36L I
4 |25L |
- — - —- -
i28L i25L i
5 1 1 ]
| | |
P T R 1
6 I36L ! !
I I |
128L |36L |
7 | |
R -
i23L i36L i
8 1 1 1
| | |
el ™ 136l ]
o lsen | i
- I |
128L |36L |
NO. DANO NO. DANO 10 |36L | I
PULIMENTO DE [T I —i
21 (BLOWUP /BUCKLING) 31 A CEEEABOS '26L i26L i
22 GRIETA DE ESQUINA 32 (POPOUTS) 11 .28L i36L i
23 LOSA DIVIDIDA 33 BOMBEO i_ZEL_ - _i _____ _i
GRIETA DE ' H \
24 DURABILIDAD ("D") 34 PUNZONAMIENTO 12 ! ! !
25 ESCALA 35 CRUCE DE VIA FERREA | | |
26 S BE JUNTA = DESCASCARAM . POR
AGRIET.
27 DESNIVEL CARRIL/ - GRIETAS DE 29
BERMA RETRACCION
28 GRIETAS LINEALES 38 EESECSgi?SEAM =)
59 PARCHEO GRANDE ( > - DESCASCARAM IENT. DE NIVEL DE SEVERIDAD
0.5M3? JUNTA
PARCHEO PEQUERO (< BAJO MEDIO | ALTO
30
0.5M?3 B M A

Fuente Propia.
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Tabla IV-71: Calculo del nimero maximo admisible de valor deducido
- UM - 06.

CALCULO DEL NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE VALORES DEDUCIDOS.
(incluye la fraccion)

9
m; =1.00+ 98 (100 — HDV;)

NUMERO DE DEDUCIDOS > 2(q) = 7.00
VALOR DEDUCIDO MAS ALTO (HDVi)= 19.5364
NUMERO ADMISIBLE DE DED. (m )= 8.3895

Tabla IV-72: Proceso iterativo calculo del valor deducido corregido - UM - 06

No. VALORES DEDUCIDOS TOTAL | g cov
1 19.54 8.45 7.46 4.64 4,54 2.00 1.27 47.90 5 24.94
2 19.54 8.45 7.46 4.64 2.00 2.00 1.27 45.36 4 25.99
3 19.54 8.45 7.46 2.00 2.00 2.00 1.27 42.73 3 27.20
4 19.54 8.45 2.00 2.00 2.00 2.00 1.27 37.26 2 30.08
5 19.54 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.27 30.81 1 30.81
6
7
8

PCI= " 1100 - MAX CDV
PCl= 69.19 L_CLASIFICACION= | BUENO |
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Tabla 1V-73: Valor deducido de losa dividida H UM — 06.

23 LOSA DIVIDIDA
CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO D ENSIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL 1 & M A
— x 0.00 0.00 0.00 0.00
X1 — Xg 10.00 9.80| 21.50| 32.00
15.00| 14.20| 28.20| 42.70
Xo= 0.00 20.00| 18.60| 33.30| 50.30
= 4.55 25.00| 22.90| 37.90| 56.20
X,= 5.00 30.00| 27.10| 42.20| 61.00
35.00| 31.00| 46.10| 65.10
Y= 0.00 40.00| 34.50| 49.90| 68.60
Yy=? 4.64 45.00| 36.60| 53.40| 71.80
Y= 5.10 50.00| 38.50| 56.80| 74.00
55.00| 40.20| 59.80| 76.30
60.00| 41.70| 62.00| 78.40
65.00| 43.10| 64.00| 80.30
70.00| 44.50| 65.80| 82.10
75.00| 45.70| 67.50| 83.70
80.00| 46.80| 69.10| 85.30
85.00| 47.90| 70.50| 86.80
90.00| 48.90| 71.90| 88.10
95.00| 49.90| 73.30| 89.40
100.00| 50.80| 74.50| 90.70
23L
LOSA DIVIDIDA
100
90 T
80 s —
8 70 = '_____,_.-—'——" I
a ==
S e0 L =]
o l—
=50 I —
% 40 /1 | —1 == — e
I 30 = =
> - ,// —
10 / |
O —
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
m— BAIQ e MEDIOQ —ALTO
DENSIDAD Matoli
DEDUCIDO
4.55 4.64

Fuente Propia.
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Tabla 1V-74: Valor deducido de escala L UM — 06.

25 ESCALA
CALCULO DEL VALOF’! DEDUCIDO ENSIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
‘— x 0.00 0.00 0.00| 0.00
Ve = Vo + ——— (1 — V) 5.00| 1.50| 3.90| 7.70
X1~ Xo 10.00 3.30 8.00| 15.40
15.000 5.00) 12.00| 23.00
Xo= 10.00 20.00 7.50| 16.00| 29.70
= 13.64 25.00| 10.90| 20.10| 35.30
Xq= 15.00 30.00| 13.70| 24.10| 40.70
35.00| 16.10| 28.10| 46.00
Yo= 3.30 40.00| 18.10| 32.20| 51.00
Yy=? 4.54 45.00| 19.90| 36.20| 56.40
Y,= 5.00 50.00| 21.60| 39.90| 61.00
55.00| 23.00| 42.40| 64.90
60.00| 24.00| 44.10| 67.70
65.00| 24.90| 45.70| 70.30
70.00| 25.80| 47.20| 72.70
75.00| 26.70| 48.60| 74.90
80.00| 27.40| 49.90| 77.00
85.00| 28.20| 51.10| 78.90
90.00| 28.90| 52.20| 80.80
95.00| 29.50| 53.30| 82.50
100.00| 30.10| 54.00| 84.20
25L
ESCALA
100
90
80 ——— ——
2 7o —
S |
g 50 = —— e —
'ﬂé a0 — — — |
g 0 BB — .
20 // — ——
10 ,/ =" ]
o L1
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
e BAIQ =— MEDIO =— ALTO
DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
13.64 4.54

Fuente Propia.
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Tabla IV-75: Valor deducido de grieta lineal L UM — 06.

28 GRIETA LINEAL

CALCULO DEL VALOF’( DEDUCIDO ENSIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
‘— x 0.00 0.00| 0.00| o0.00
Ve = Vo +———2(vy — V) 5.00( 3.20| 4.00| 9.60
X1 Xo 10.00 5.90 7.80| 19.20
15,00 8.30| 11.50| 24.20
Xo= 50.00 20.00| 10.60| 14.40| 28.30
= 54.55 25.00| 12.80| 17.60| 31.60
Xq= 55.00 30.00| 14.90| 20.20| 34.70
35.00| 16.20| 22.40| 37.60
Yo= 18.90 40.00| 17.20| 24.30| 40.30
Yy=? 19.54 45.00| 18.10| 26.00| 42.80
Y= 19.60 50.00§0 18.90|| 27.50| 45.20
55.00 19.60) 28.80| 47.50
60.00| 20.30| 30.10| 49.70
65.00( 20.90| 31.20| 51.80
70.00| 21.40| 32.30| 53.90
75.00| 22.00| 33.30| 55.80
80.00| 22.40]| 34.20| 57.70
85.00| 22.90| 35.10| 59.60
90.00| 23.30| 35.90| 61.40
95.00| 23.70| 36.70| 63.10
100.00| 24.10| 37.40| 64.80
28L
GRIETA LINEAL
100
90
80
g 7
S 60 ——T |
g 50 —— T |
S 40 ——|
g 2 B //_____._-——-‘ EEEE
o BEEC==cs
‘g_-—-—"
° 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
—BAJQ —— MEDIO ——ALTO
DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
54.55 19.54

Fuente Propia.
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Tabla 1V-76: Valor deducido de desconchamiento L UM — 06.

36 DESCONCHAMIENTO

CALCULO DEL VALOI? DEDUCIDO VENSIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
x— x 0.00 0.00 0.00 0.00
X1 Xg 10.00( 2.10| 8.00| 17.30
15.00 3.80| 11.90( 24.20
Xo= 35.00 20.00 5.00| 14.60( 29.10
= 36.36 25.00 590| 16.70( 33.00
X1= 40.00 30.00 6.70| 18.50| 36.10
35.00 7.30)| 20.00| 38.70
Yo= 7.30 40.00 7.90) 21.20| 41.00
Yy=? 7.46 45.00 8.30| 22.40|( 43.00
Y= 7.90 50.00 8.80| 23.40| 44.80
55.00 9.20| 24.30( 47.00
60.00 9.50| 25.10( 49.20
65.00 9.90| 2590 51.20
70.00| 10.20| 26.60| 53.20
75.00| 10.50| 27.30| 55.20
80.00| 10.70| 27.90| 57.30
85.00| 11.00| 28.50| 59.30
90.00| 11.20| 29.00| 61.30
95.00| 11.40| 29.50| 63.30
100.00| 11.70| 30.00| 65.30
36L
DESCONCHAMIENTO
100
90
80
2
§ 60 E——— —T |
=50 —— =
g 40 —— =
<_>t' 30 ]
20
10 ] —T |
o AT 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
——BAI0 ——MEDI0 ——ALTO

DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
36.36 7.46

Fuente Propia.

129




Tabla IV-77: Valor deducido de desconchamiento H UM — 06.

36 DESCONCHAMIENTO

CALCULO DEL VALOF’! DEDUCIDO ENSIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
‘— x o.ool| 0.00 0.00 0.00
Ve = Vo + ——2 (v — Vo) 5.00 1.20| 4.20 9.30
X1~ Xo 10.00 2.10 8.00| 17.30
15.00 3.80| 11.90| 24.20
Xo= 0.00 20.00 5.00| 14.60| 29.10
= 4.55 25.00 5.90| 16.70| 33.00
Xi= 5.00 30.00 6.70| 18.50| 36.10
35.00 7.30| 20.00| 38.70
Yo= 0.00 40.00 7.90| 21.20| 41.00
Yy=? 8.45 45.00 8.30| 22.40| 43.00
Y= 9.30 50.00 8.80| 23.40| 44.80
55.00 9.20| 24.30| 47.00
60.00 9.50| 25.10| 49.20
65.00 9.90| 25.90| 51.20
70.00| 10.20| 26.60| 53.20
75.00| 10.50| 27.30| 55.20
80.00| 10.70| 27.90| 57.30
85.00| 11.00| 28.50| 59.30
90.00| 11.20| 29.00| 61.30
95.00| 11.40( 29.50| 63.30
100.00| 11.70| 30.00| 65.30
36H
DESCONCHAMIENTO
100
90
80
2
§ 60 E—— T |
=50 — —"1
g 40 — —]
g 30 ]
20
10 ] = e
o P e i
0] 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
e BAIQ =— MEDIOQ =—ALTO
DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
4.55 8.45

Fuente Propia.
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Tabla IV-78: Valor deducido de retraccién L UM — 06.

37L

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL

X—X

a
T o— ar _|_ JE——— T. — AT
YV Yo X1 — X, (.}1 .}o)

Xo= 0.00

= 0.00
X,= 5.00
Yo= 0.00
Vy=? 0.00
Y, = 0.00

37 RETRACCION

VALOR DEDUCIDQ
JENSIDAL

BMA
0.00 0.00
5.00 0.00
10.00 0.00
15.00 0.00
20.00 0.00
25.00 0.50
30.00 1.00
35.00 1.40
40.00 1.80
45.00 2.10
50.00 2.40
55.00 2.60
60.00 2.90
65.00 3.10
70.00 3.30
75.00 3.50
80.00 3.60
85.00 3.80
90.00 4.00
95.00 4.10
100.00 4.30

RETRACCION

100
90

80

70

60

50

40

30

VALOR DEDUCIDO

20
10

10 15 20 25

30

35 40 45 50 55
DENSIDAD

60

65 70

75 80 85 90

95 100

——BMA
DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
0.00 0.00

Fuente Propia.
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Tabla IV-79: Valor deducido de descascaramiento de Junta L UM — 06.

39 DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

CALCULO DEL VALOI’R DEDUCIDO ENSIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
— 0.00)f 0.00] o0.00] o0.00
Ve =V + ———2 (v — W) 5.00 1.40) 2.00 7.00
X1 Xo 10.00 2.40 4.00| 13.40
15.00| 3.20 6.10| 19.70
Xo= 0.00 20.00| 4.20| 8.30| 24.20
= 455 25.00| 5.40]| 10.80| 28.50
Xi= 5.00 30.00 6.50| 12.80| 31.90
35.00 7.63| 14.50| 34.90
Yo= 0.00 40.00| 8.10| 16.00| 37.40
Yy=? 1.27 45.00| 8.80| 17.30| 39.70
Y= 1.40 50.00| 9.40| 18.40| 41.70
55.00| 9.90| 19.50| 43.50
60.00| 10.40| 20.40| 45.20
65.00| 10.90| 21.30| 46.70
70.00| 11.30| 22.10| 48.10
75.00| 11.70| 22.90| 49.40
80.00| 12.10| 23.60| 50.60
85.00| 12.40| 24.20| 51.80
90.00| 12.70| 24.90| 52.90
95.00| 13.00| 25.50| 53.90
100.00| 13.30| 26.00| 54.90
39L
DESCASCARAMIENTO DE JUNTA
100
90
80
2 7o
g 60
8 5o — -
g 40 —— T |
g 30 — ——
20 =] i —
10 ,/::____i________"_'
° 0 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
—BAJ0 ——MEDIO ——ALTO
DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
4.55 1.27

Fuente Propia.
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4.1.7 Célculo del PCI unidad de muestra 07.
Tabla IV-80:Formato para el calculo PCI - UM - 07.

ASTM D 6433-07
PAVIMENTO CON SUPERFICIE DE CONCRETO HIDRAULICO
HOJA DE INSPECCION DE CAMPO DE LA CONDICION SUPERFICIAL POR UNIDAD
DE MUESTRA
TRAMO: 1 UNIDAD DE MUESTRA: 7
INSPECIONADO POR: J.LAL NUMERO DE LOSAS: 22
FECHA DE INSPECCION: 1-Set-18
TIPO DE NRO.DE VALOR ESQUEMA:
DANO SEVERID. LOSAS DENSIDAD DEDUC. D
22 L 1 4.5% 6.55 136L [36L I
23 L 2 9.1% 8.95 1 j28L | |
23 M 2 9.1% 19.54 A P ]
25 L 2 9.1% 2.97 i 261 i
26 L 2 9.1% 2 2 i28L i22L i
28 L 3 13.6% 7.65 G G .
28 M 1 4.5% 8.73 l3eL  lzeL 1
28 H 1 4.5% 8.73 3 l2gH ! !
29 M 2 9.1% 5.27 o I I
29 H 2 9.1% 14.30 136L I I
30 M 1 4.5% 0.82 4 |28M | |
32 L 1 4.5% 0.64 23M_ ]
36 L 9 40.9% 7.97 123M 261 i
36 M 1 4.5% 3.82 5 139L ' ‘
39 L 1 4.5% 1.27 !_3£L___ o !
230 136 1
6 | i i
L | |
|23L |36L I
7 | [
l-— - —- e -
j28L i i
8 i36L i i
251 . .
l3em™ T3e 1
9 l2sL ! !
I I [
129H [29M I
NO. DANO NO. DANO 10 | i i
PULIMENTO DE i ————— AI ————— —i
21 (BLOWUP /BUCKLING) 31 AGREGADOS i29M ing i
22 GRIETA DE ESQUINA 32 (POPOUTS) 11 i i30M i
23 LOSA DIVIDIDA 33 BOMBEO i _____ _i _____ _i
24 ERISIZA 1= o 34 PUNZONAM IENTO H H H
DURABILIDAD ("D") 12 | | |
25 ESCALA &5 CRUCE DE VIiA FERREA i i i
26 SELLO DE JUNTA 36 DESCASCARAM.POR | }\  ~——~—~"—7/"—7/=—7° -
AGRIET.
27 DESNIVEL CARRIL/ 37 GRIETAS DE 31
BERMA RETRACCION
28 GRIETAS LINEALES 38 DESCASCARAMIENTO
DE ESQUINA
29 PARCHEO GRANDE ( > 39 DESCASCARAM IENT. DE NIVEL DE SEVERIDAD
0.5M? JUNTA
30 PARCHEO PEQUENO (= BAJO MEDIO | ALTO
0.5M3 B M A

Fuente Propia.
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Tabla IV-81: Calculo del nimero maximo admisible de valor deducido
- UM - 07.

CALCULO DEL NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE VALORES DEDUCIDOS.
(incluye la fraccion)

9
m; = 1.00 + 98 (100 — HDV;)

NUMERO DE DEDUCIDOS > 2(q) = 15.00
VALOR DEDUCIDO MAS ALTO (HDVi)= 42.8000
NUMERO ADMISIBLE DE DED. (m ;)= 6.2531

Tabla 1V-82: Proceso iterativo célculo del valor deducido corregido - UM - 07

No. |VALOR TOTAL | g cDv
1 4280 1954] 1430] 895| 873] 873] 202] 10505] 7 51.83
2 4280 1954| 1430 895| 873] 873| 200] 105.04] 6 54.52
3 4280 1954| 1430 895| 873] 200 200| 9831] 5 54.10
4 4280 1954] 1430 895 200] 200] 200] 9158 4 53.37
5 4280 1954] 1430 200 200] 200] 200| 8464] 3 54.18
6 4280 1954] 200] 200 200] 200 200] 7234] 2 53.90
7 4280 200] 200] 200 200] 200[ 200| 548 ] 1 54.80
8

PCl= 1100 - MAX CDV

PCl= 45.20 CLASIFICACION] REGULAR |
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Tabla IV-83: Valor deducido de grieta de esquina L UM — 07.

22 GRIETAS DE ESQUINA

CALCULO DEL VALOI? DEDUCIDO ENSIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
‘— x 0.00§ o0.00] o0.00| o0.00
Ve = Vo + ———2 (v — Vo) 5.00f 3.50 7.20| 12.10
X1 Xo 10.00 8.70| 14.50| 23.40
15.00| 12.60| 21.70| 34.00
Xo= 0.00 20.00| 16.40| 28.70| 41.50
= 455 25.00| 20.20| 34.40| 47.30
Xi= 5.00 30.00| 23.80| 39.20| 52.10
35.00| 27.40| 43.10| 56.10
Yo= 0.00 40.00| 31.00| 46.60| 60.00
Yy=? 6.55 45.00| 34.50| 49.60| 64.00
Y,= 7.20 50.00| 37.50| 52.30| 67.30
55.00| 39.70| 53.80| 69.30
60.00| 41.20| 55.30| 70.90
65.00| 42.60| 56.60| 72.40
70.00| 43.90| 57.80| 73.80
75.00| 45.10| 58.90| 75.00
80.00| 46.20| 60.00| 76.20
85.00| 47.30| 61.00| 77.30
90.00| 48.30| 61.90| 78.30
95.00| 49.20| 62.80| 79.30
100.00| 50.10( 63.70| 80.30
22L
GRIETAS DE ESQUINA
100
90
80 I —
2 70 e ——
S 6o | —— ——
E 50 =] —TT | ————
E a0 /// —] — =
B iEN AP s Ea P = sl
10 ',////
o L&
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 Y0 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
— BAID = MEDIO —AlTO

DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
4.55 6.55

Fuente Propia.
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Tabla 1V-84: Valor deducido de losa dividida L UM — 07.

23 LOSA DIVIDIDA

CALCULO DEL VALOI? DEDUCIDO ENSIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
— x 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Ve = Vo + ———2 (v — Vo) 5.000 5.10) 10.70| 17.00
X1~ Xo 10.00 9.80) 21.50( 32.00
15.00| 14.20| 28.20| 42.70
Xo= 5.00 20.00| 18.60| 33.30| 50.30
= 9.09 25.00| 22.90| 37.90| 56.20
Xq= 10.00 30.00| 27.10| 42.20| 61.00
35.00| 31.00| 46.10| 65.10
Yo= 5.10 40.00| 34.50| 49.90| 68.60
Yy=? 8.95 45.00| 36.60| 53.40| 71.80
Y= 9.80 50.00| 38.50| 56.80| 74.00
55.00| 40.20| 59.80| 76.30
60.00| 41.70| 62.00| 78.40
65.00| 43.10| 64.00| 80.30
70.00| 44.50| 65.80| 82.10
75.00| 45.70| 67.50| 83.70
80.00| 46.80| 69.10| 85.30
85.00| 47.90| 70.50| 86.80
90.00| 48.90| 71.90| 88.10
95.00| 49.90| 73.30| 89.40
100.00| 50.80| 74.50| 90.70
23L
LOSA DIVIDIDA
100
90 —
80 =
2 7o — T | | e
S s0 T et =1
E 50 | ——
g 4o /‘ —— =] ——— = |
e T
10 /’ |
o L
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
e BAJQ = MEDIQ =—— ALTO
DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
9.09 8.95

Fuente Propia.
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Tabla 1V-85: Valor deducido de losa dividida M UM — 07.

23 LOSA DIVIDIDA
CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO VENSIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL ‘ B M A
‘—x 0.00 0.00 0.00 0.00
X1 Xo 10.00 9.80| 21.50)| 32.00
15.00| 14.20| 28.20( 42.70
Xo= 5.00 20.00| 18.60| 33.30| 50.30
= 9.09 25.00| 22.90| 37.90| 56.20
Xq= 10.00 30.00| 27.10| 42.20| 61.00
35.00| 31.00| 46.10| 65.10
Yo= 10.70 40.00| 34.50| 49.90| 68.60
Yy=? 19.54 45.00| 36.60| 53.40| 71.80
Yi= 21.50 50.00| 38.50| 56.80| 74.00
55.00| 40.20| 59.80| 76.30
60.00| 41.70| 62.00| 78.40
65.00| 43.10| 64.00( 80.30
70.00| 44.50| 65.80| 82.10
75.00| 45.70| 67.50| 83.70
80.00| 46.80| 69.10| 85.30
85.00| 47.90| 70.50| 86.80
90.00| 48.90| 71.90| 88.10
95.00| 49.90| 73.30| 89.40
100.00| 50.80| 74.50| 90.70
23M
LOSA DIVIDIDA
100
0 ———
80 =
2 — T L —
a =
S s0 T et ——]
= —
=50 ——
% 40 /‘ L —1 ] — =
= 30 =
= o ’// —
10 / |
o
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
m— BAJQ = MEDIO =—ALTO
DENSIDAD MaLieli
DEDUCIDO
9.09 19.54

Fuente Propia.
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Tabla 1V-86: Valor deducido de escala L UM — 07.

25 ESCALA
CALCULO DEL VALOF’{ DEDUCIDO ENSIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
— x 0.00| _0.00| o0.00 o0.00
Ve =V, + —— (v — V) 5.000 1.50)| 3.90 7.70
X1~ %o 10.00 3.30 8.00| 15.40
15.00| 5.00| 12.00]| 23.00
Xo= 5.00 20.00 7.50| 16.00] 29.70
= 9.09 25.00| 10.90| 20.10| 35.30
Xy= 10.00 30.00| 13.70| 24.10| 40.70
35.00| 16.10| 28.10| 46.00
Yo= 1.50 40.00| 18.10| 32.20| 51.00
Yy=? 2.97 45.00| 19.90| 36.20| 56.40
Y,= 3.30 50.00| 21.60| 39.90| 61.00
55.00| 23.00| 42.40| 64.90
60.00| 24.00| 44.10| 67.70
65.00| 24.90| 45.70| 70.30
70.00| 25.80| 47.20| 72.70
75.00| 26.70| 48.60| 74.90
80.00| 27.40| 49.90| 77.00
85.00| 28.20| 51.10| 78.90
90.00| 28.90| 52.20| 80.80
95.00| 29.50| 53.30| 82.50
100.00| 30.10| 54.00| 84.20
25L
ESCALA
100
90
o 80 E——— —
o 70
S 6o |
g 50 Sl —— e m—
= 40 = s
I 30 ]
> 1 [ I E——
20 // — ——
10 ,/ ——] —
0 1|
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
—BAIQ ——MEDIO ——ALTO
DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
9.09 2.97
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Tabla IV-87: Valor deducido de grieta lineal L UM — 07.

28 GRIETA LINEAL

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO EnsIDa L VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
— x 0.00| o0.00 o0.00] o0.00
Ve =V, + —— (v, — V) 5.00| 3.20| 4.00| 9.60
X177 %o 10.00ff 5.90| 7.80| 19.20
15.00Q 8.30] 11.50| 24.20
Xo= 10.00 20.00| 10.60| 14.40| 28.30
= 13.64 25.00| 12.80| 17.60| 31.60
Xq= 15.00 30.00| 14.90| 20.20| 34.70
35.00| 16.20| 22.40| 37.60
Yo= 5.90 40.00| 17.20| 24.30| 40.30
Yy=? 7.65 45.00| 18.10| 26.00| 42.80
Y= 8.30 50.00| 18.90| 27.50| 45.20
55.00| 19.60| 28.80| 47.50
60.00| 20.30| 30.10| 49.70
65.00| 20.90| 31.20| 51.80
70.00| 21.40| 32.30| 53.90
75.00| 22.00| 33.30| 55.80
80.00| 22.40| 34.20] 57.70
85.00| 22.90| 35.10| 59.60
90.00| 23.30| 35.90| 61.40
95.00| 23.70| 36.70| 63.10
100.00| 24.10| 37.40| 64.80
28L
GRIETA LINEAL
100
20
80
2 70
S . —
é 60 '_._.‘__-______
z w0 ==
£ 2 1 //_____.._-—-—-— EEEE
0 —
_&.-—-—"'
° 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 80 85 90 95 100
DENSIDAD
—BAJIO ——MEDIO ——ALTO
DENSIDAD VALOR
) DEDUCIDO
Fuente Propia. 13.64 -

Fuente Propia.

139




Tabla IV-88: Valor deducido de grieta lineal M UM — 07.

28 GRIETA LINEAL

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO ENSIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
— x 0.00] 0.00] 0.00] 0.00
Ve =V + ———2 (v — Vo) 5.00|| 3.20] 4.00) 9.60
X1~ Xo 10.00 5.90 7.80| 19.20
15.00| 8.30]| 11.50| 24.20
Xo= 0.00 20.00| 10.60| 14.40| 28.30
= 455 25.00| 12.80| 17.60| 31.60
Xi= 5.00 30.00| 14.90| 20.20| 34.70
35.00| 16.20| 22.40| 37.60
Yo= 0.00 40.00| 17.20| 24.30| 40.30
Yy=? 3.64 45.00| 18.10| 26.00| 42.80
Y= 4.00 50.00| 18.90| 27.50| 45.20
55.00| 19.60| 28.80| 47.50
60.00| 20.30| 30.10| 49.70
65.00| 20.90| 31.20| 51.80
70.00| 21.40| 32.30| 53.90
75.00| 22.00| 33.30| 55.80
80.00| 22.40| 34.20| 57.70
85.00| 22.90| 35.10| 59.60
90.00| 23.30| 35.90| 61.40
95.00| 23.70| 36.70| 63.10
100.00| 24.10| 37.40| 64.80
28M
GRIETA LINEAL
100
90
80
g
S [ —
5 EEEREEE==— e
°§ 40 —— —|
Z 30 — = EEm=— = =
o BE=C==cs
‘g.-—-—"'
° 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
—BAIQ0 ——MEDIO ——ALTO
DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
4,55 3.64

Fuente Propia.
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Tabla IV-89: Valor deducido de grieta lineal H UM — 07.

28 GRIETA LINEAL

CALCULO DEL VALOI? DEDUCIDO ENSIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A

‘— x 0.00] o0.00| o0.00] o0.00

Ve = Vo + ———2 (v — Vo) 5.00f 3.20| 4.00| 9.60

X1 Xo 10.00 5.90 7.80| 19.20

15.00| 8.30]| 11.50| 24.20

Xo= 0.00 20.00| 10.60| 14.40| 28.30

= 455 25.00| 12.80| 17.60| 31.60

Xi= 5.00 30.00| 14.90| 20.20| 34.70

35.00| 16.20| 22.40| 37.60

Yo= 0.00 40.00| 17.20| 24.30| 40.30

Yy=? 8.73 45.00| 18.10| 26.00| 42.80

Y,= 9.60 50.00| 18.90| 27.50| 45.20

55.00| 19.60| 2880 47.50

60.00| 20.30| 30.10| 49.70

65.00| 20.90| 31.20| 51.80

70.00| 21.40| 32.30| 53.90

75.00| 22.00| 33.30| 55.80

80.00| 22.40| 34.20| 57.70

85.00| 22.90| 35.10| 59.60

90.00| 23.30| 35.90| 61.40

95.00| 23.70| 36.70| 63.10

100.00| 24.10| 37.40| 64.80

28H

GRIETA LINEAL

100
20
80
70

60 ——

50
40
30
20
10

VALOR DEDUCIDO

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD

——BAJO ——MEDIO ——ALTO
DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
4.55 8.73

Fuente Propia.
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Tabla IV-90: Valor deducido de parcheo gr. M UM - 07.

29 PARCHEO (GRANDE)

CALCULO DEL VALor’z DEDUCIDO ENSIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
‘— x 0.00 0.00 0.00 0.00
Ve = Vo + ———2 (v — Vo) 5.00 1.10] 2.90| 8.00
X1 Xo 10.00 2.70 5.80) 15.70
15.00| 4.30| 8.80| 23.20
Xo= 5.00 20.00 6.30| 11.70| 29.50
= 9.09 25.00 9.40| 16.90| 34.60
Xq= 10.00 30.00| 11.90| 21.10| 39.40
35.00| 14.00| 24.70| 43.50
Yo= 2.90 40.00| 15.80| 27.80| 47.00
Yy=? 5.27 45.00| 17.50| 30.50| 50.10
Y= 5.80 50.00| 18.90| 33.00| 52.90
55.00| 20.20| 35.20| 55.40
60.00| 21.40| 37.20| 57.70
65.00| 22.50| 39.00| 59.80
70.00| 23.50| 40.70| 61.80
75.00| 24.50| 42.30| 63.60
80.00| 25.50| 43.80| 65.30
85.00| 26.20| 45.20| 66.90
90.00| 27.00| 46.60| 68.50
95.00| 27.70| 47.80| 69.90
100.00| 28.40|( 49.00| 71.20
29M
PARCHEO (GRANDE)
100
90
80
g8 7o ——
§ 60 E=== — |
& 50 ——
= 40 —= —] L o e
£ 30 -~ == = T
20 /f —— ——1
10 ’/ L | |
o A
0 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
m—— BAJO = MEDIOQ = ALTO
DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
9.09 5.27

Fuente Propia.
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Tabla IV-91: Valor deducido de parcheo gr. H UM - 07.

29 PARCHEO (GRANDE)

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO ENSIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
‘— x 0.00| o0.00| 0.00| 0.00
Ve = Vo + ———2(vy — V) 500 1.10| 2.90 8.00N
X1 Xo 10.00 2.70 5.80| 15.70
15.00] 4.30| 8.80]| 23.20
Xo= 5.00 20.00| 6.30| 11.70] 29.50
= 9.09 25.00| 9.40| 16.90| 34.60
Xq= 10.00 30.00| 11.90| 21.10| 39.40
35.00| 14.00| 24.70| 43.50
Yo= 8.00 40.00| 15.80| 27.80| 47.00
Yx=? 14.30 45.00| 17.50| 30.50| 50.10
Y, = 15.70 50.00| 18.90| 33.00| 52.90

55.00| 20.20| 35.20| 55.40
60.00| 21.40| 37.20| 57.70
65.00| 22.50| 39.00| 59.80
70.00| 23.50| 40.70| 61.80
75.00| 24.50| 42.30| 63.60
80.00| 25.50| 43.80| 65.30
85.00| 26.20| 45.20| 66.90
90.00| 27.00| 46.60| 68.50
95.00| 27.70| 47.80| 69.90
100.00| 28.40| 49.00| 71.20

29H
PARCHEO (GRANDE)

100

90

80
g8 7o =
o | "]
g 60 __.—-""'"
= 50
= 49 —] — o e
g 30 // | et
= l— —

20 = ——

10 ’/ L 1|

o A 1

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
e BAJO = MEDIQ =———ALTO
DENSIDAD R
DEDUCIDO
9.09 14.30

Fuente Propia.
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Tabla IV-92: Valor deducido de parcheo pg. M UM — 07.

30 PARCHEO (PEQUENO)

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO ENSIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
— 0.00|| o0.00] o.00] o0.00
Ve =V + ——— (v — W) 5.00)] o0.00 0.90)] 2.20
X1~ Xo 10.00 0.00 1.70 4.20
15.00| o0.60| 2.60| 6.30
Xo= 0.00 20.00| 1.10| 3.00] 8.40
= 455 25.00| 1.50| 5.00| 10.50
Xi= 5.00 30.00| 1.80| 6.60| 12.90
35.00| 2.00| 8.00]| 14.50
Yo= 0.00 40.00| 2.20| 9.20| 15.90
Yy=? 0.82 45.00| 2.40]| 10.20| 17.10
Y= 0.90 50.00| 2.60]| 11.20| 18.20
55.00| 2.70| 12.00| 19.20
60.00| 2.90| 12.90| 20.10
65.00| 3.00| 13.50| 21.00
70.00| 3.10| 14.40]| 21.70
75.00 3.30| 14.40| 22.40
80.00| 3.40| 14.50| 23.10
85.00| 3.50| 14.60| 23.70
90.00| 3.60| 14.70| 24.30
95.00| 3.60| 14.80| 24.90
100.00| 3.70| 14.80] 25.40
30M
PARCHEO (PEQUENO)
100
90
30
2 70
5 60
E 50
E 40
§ 30
20 ——
10 —— ________"'____-—-—.
o |
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
e BA|Q = MEDIQ = ALTO
DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
4.55 0.82

Fuente Propia.
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Tabla IV-93: Valor deducido de popouts L UM — 07.

DENSIDAD

—BM A

32 POPOUTS
CALCULO DEL VALOI’R DEDUCIDO 'ENSIDAEVALOR DEDUCIDG
POR INTERPOLACION LINEAL BMA
0.00 0.00
X — X,
Y = Yo+ ———— (1 — ) 2.00 9.70
X1 Xo 10.00 1.50
15.00 2.30
Xo= 0.00 20.00 3.20
= 4.55 25.00 4.00
Xq= 5.00 30.00 4.80
35.00 5.70
Yo= 0.00 40.00 6.70
Yy=? 0.64 45.00 8.00
Y= 0.70 50.00 9.10
55.00 10.10
60.00 11.10
65.00 11.90
70.00 12.70
75.00 13.40
80.00 13.90
85.00 14.10
90.00 14.30
95.00 14.40
100.00 14.60
32L
POPOUTS
100
20
80
S 70
g 60
E 50
E 40
<>( 30
20
10 ——
0
10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100

DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
4.55 0.64

Fuente Propia.
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Tabla 1V-94: Valor deducido de desconchamiento L UM — 07.

36 DESCONCHAMIENTO

CALCULO DEL VALOI? DEDUCIDO ENSIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
‘— x 0.00 0.00 0.00 0.00
Ve = Vo + ———2 (v — Vo) 5.00 1.20| 4.20| 9.30
X1~ Xo 10.00 2.10 8.00| 17.30
15.00| 3.80| 11.90| 24.20
Xo= 40.00 20.00| 5.00| 14.60| 29.10
= 40.91 25.00| 5.90| 16.70| 33.00
Xq= 45.00 30.00 6.70| 18.50| 36.10
35.00 7.30| 20.00| 38.70
Yo= 7.90 40.00 7.90)| 21.20| 41.00
Yy=? 7.97 45.00 8.30)| 22.40|( 43.00
Y, = 8.30 50.00 8.80| 23.40| 44.80
55.00 9.20| 24.30| 47.00
60.00 9.50| 25.10( 49.20
65.00 9.90| 25.90( 51.20
70.00| 10.20| 26.60| 53.20
75.00| 10.50| 27.30| 55.20
80.00| 10.70| 27.90| 57.30
85.00| 11.00| 28.50| 59.30
90.00| 11.20| 29.00| 61.30
95.00| 11.40| 29.50| 63.30
100.00| 11.70| 30.00| 65.30
36L
DESCONCHAMIENTO
100
90
80
8 7o
§ 60 T T |
= 50 —— —"1
& 4o — —
<:t 30 ]
20
10 Wl =
o P i
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
— BAIQ —MEDIQ —ALTO

DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
40.91 7.97

Fuente Propia.

146




Tabla 1V-95: Valor deducido de desconchamiento M UM — 07.

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL

36 DESCONCHAMIENTO

 ENSIDAL VALOR DEDUCIDO

B M A

4 X— Xy (} )
Ve = Vo Xy — X, 1 Yo
Xo= 0.00
= 4.55
Xq= 5.00
Yo= 0.00
Yy=? 3.82
Y,= 4.20

0.00 0.00 0.00 0.00

5.00 1.20 4.20 9.30

10.00 2.10 8.00| 17.30

15.00 3.80| 11.90| 24.20

20.00 5.00| 14.60| 29.10

25.00 5.90| 16.70| 33.00

30.00 6.70| 18.50| 36.10

35.00 7.30| 20.00| 38.70

40.00 7.90| 21.20| 41.00

45.00 8.30| 22.40| 43.00

50.00 8.80| 23.40| 44.80

55.00 9.20| 24.30| 47.00

60.00 9.50| 25.10| 49.20

65.00 9.90| 25.90| 51.20

70.00| 10.20| 26.60| 53.20

75.00| 10.50| 27.30| 55.20

80.00| 10.70| 27.90| 57.30

85.00| 11.00| 28.50| 59.30

90.00| 11.20| 29.00| 61.30

95.00| 11.40| 29.50| 63.30

100.00| 11.70| 30.00| 65.30

36M
DESCONCHAMIENTO

100

90

80
8 o
§ 60 — ==
= 50 ——1
% 40 — =
2 30 ]
=

20

10 / | —1

T 1
0
0O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
——BAJO ——MEDIO ——ALTO
DENSIDAD Mol
DEDUCIDO
4.55 3.82

Fuente Propia.
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Tabla IV-96: Valor deducido de descascaramiento de junta L UM — 07.

39 DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

CALCULO DEL VALOF’{ DEDUCIDO ENSIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A

— x 0.00 0.00] o0.00| o0.00

Ve = Vo + ———2 (v — Vo) 5.00 1.40) 2.00 7.00

X1~ Xo 10.00 2.40 4.00| 13.40

15.00| 3.20 6.10| 19.70

Xo= 0.00 20.00| 4.20| 830 24.20

= 455 25.00| 5.40| 10.80| 2850

Xq= 5.00 30.00 6.50| 12.80| 31.90

35.00 7.63| 14.50| 34.90

Yo= 0.00 40.00| 8.10| 16.00| 37.40

Yy=? 1.27 45.00| 8.80| 17.30| 39.70

Y= 1.40 50.00| 9.40| 18.40| 41.70

55.00 9.90| 19.50| 43.50

60.00| 10.40( 20.40| 45.20

65.00| 10.90( 21.30| 46.70

70.00| 11.30| 22.10| 48.10

75.00| 11.70| 22.90| 49.40

80.00| 12.10| 23.60| 50.60

85.00| 12.40| 24.20| 51.80

90.00| 12.70| 24.90| 52.90

95.00| 13.00| 25.50| 53.90

100.00| 13.30| 26.00| 54.90

39L
DESCASCARAMIENTO DE JUNTA
100
90
80
2 70
S 60
2 so i —
g 40 —T |
20 —
12 =T
0O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
——BAIO ——MEDIO ——ALTO
DENSIDAD MALCLS
DEDUCIDO
4.55 1.27

Fuente Propia.
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4.1.8 Calculo del PCI unidad de muestra 08.
Tabla IV-97:Formato para el calculo PCI - UM - 08.

ASTM D 6433-07
PAVIMENTO CON SUPERFICIE DE CONCRETO HIDRAULICO
HOJA DE INSPECCION DE CAMPO DE LA CONDICION SUPERFICIAL POR UNIDAD
DE MUESTRA
TRAMO: 1 UNIDAD DE MUESTRA: 8
INSPECIONADO POR: J.LAL NUMERO DE LOSAS: 22
FECHA DE INSPECCION: 1-Set-18
TIPO DE NRO.DE VALOR ESQUEMA:
DANO SEVERID. LOSAS DENSIDAD DEDUC. D |
23 L 5 22.7% | 20.95 136H |30H I
25 L 3 13.6% | 4.54 1 j28L | |
26 L 2 9.1% 2 I R ]
28 L 7 31.8% | 15.37 j28L 36H I
29 H 2 9.1% 14.30 2 i29H I I
30 H 1 4.5% 2.00 o e .
36 L 8 36.4% | 7.46 g 136 1
36 M 1 4.5% 3.82 3 I3em ! !
36 H 2 9.1% 15.85 l2sL | I
38 L 3 13.6% 1.81 |128L |36L I
39 L 1 4.5% 0.45 4 |29H | |
S -
j23L 36L I
5 1 ] 1
| | |
PETRRN TR
6 I39L l25L !
l26L _ __l26L |
123L |36L I
7 | |
l-— - —- e -
j23L I I
8 1 ] 1
| | |
230 136 1
9 l2sL I38L !
I I [
128L |38L I
NO. DANO NO. DANO 10 |38L | |
125L . 4
21 (BLOWUP /BUCKLING) 31 PULTY SN (D)= '28L '36L !
AGREGADOS | | |
22 GRIETA DE ESQUINA 32 (POPOUTS) 11 i36L i i
23 LOSA DIVIDIDA 33 BOMBEO i ''''' _i ''''' —i
GRIETA DE H H i
24 DURABILIDAD (" D") 34 PUNZONAM IENTO 12 ! ! !
25 ESCALA 35 CRUCE DE ViA FERREA | N A
26 SELLO DE JUNTA 36 DESCASCARAM . POR
AGRIET. 35
27 DESNIVEL CARRIL/ 37 GRIETAS DE
BERMA RETRACCION
DESCASCARAMIENTO
28 |CRIETASLNEALES ° _ |persouma NIVEL DE SEVERIDAD
29 PARCHEO GRANDE ( > 39 DESCASCARAM IENT. DE
0.5M?3) JUNTA BAJO MEDIO | ALTO
30 PARCHEO PEQUENO (=
0.5M? B M A

Fuente Propia.
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Tabla IV-98: Calculo del nimero maximo admisible de valor deducido
- UM - 08.

CALCULO DEL NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE VALORES DEDUCIDOS.
(incluye la fraccion)

9
m; = 1.00 + 98 (100 — HDV;)

NUMERO DE DEDUCIDOS > 2(q) = 11.00
VALOR DEDUCIDO MAS ALTO (HDVi)= 20.9455
NUMERO ADMISIBLE DE DED. (m;)= 8.2601

Tabla IV-99: Proceso iterativo calculo del valor deducido corregido - UM - 08

No. |VALOR TOTAL| g | cDV
1 | 2095] 1585] 1537] 1430] 746] 454 38| 200] 052] s4s0] 7 | 4180
2 | 2095 1585| 1537| 1430| 746| 454| 200] 200] o052 8298 6 [ 43.14
3 | 2095] 1585 1537] 1430 746] 200] 200] 200 o052 s045] 5 | 4445
4 | 2095] 1585 1537] 1430] 200 200] 200] 200 o052| 7498] 4 | 4399
5 | 2095] 1585 1537] 200] 200 200] 200] 200 o052] 6268] 3 | 4024
6 | 2095 1585] 200] 200] 200 200] 200] 200 o052] 4931] 2 | 3898
7 | 20905] 200] 200] 200] 200] 200] 200] 200 o052] 3547] 1 | 3547
8

PCI=" 1100 - MAX CDV
PCl= 55.55 | CLASIFICACION= |  BUENO |
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Tabla 1V-100: Valor deducido de losa dividida L UM — 08.

23 LOSA DIVIDIDA

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO ENSIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
— x 0.00| o0.00| o0.00| o0.00
Ve =V + ———2 (v — Vo) 5.00| s5.10| 10.70| 17.00
X1 %o 10.00| 9.80| 21.50| 32.00
15.00 | _14.20| 28.20] 42.70
Xo= 20.00 20.00§ 18.60] 33.30| 50.30
= 22.73 25.000 22.90) 37.90| 56.20
Xi= 25.00 30.00| 27.10| 42.20| 61.00
35.00| 31.00| 46.10| 65.10
Yo= 18.60 40.00| 34.50| 49.90| 68.60
Yy=? 20.95 45.00| 36.60| 53.40| 71.80
Y= 22.90 50.00| 38.50| 56.80| 74.00
55.00| 40.20| 59.80| 76.30
60.00| 41.70| 62.00| 78.40
65.00| 43.10| 64.00| 80.30
70.00| 44.50| 65.80| 82.10
75.00| 45.70| 67.50| 83.70
80.00| 46.80| 69.10| 85.30
85.00| 47.90| 70.50| 86.80
90.00| 48.90| 71.90] 88.10
95.00| 49.90| 73.30| 89.40
100.00| 50.80| 74.50| 90.70
23L
LOSA DIVIDIDA
100
20 ———
8 jg L — '——-‘f——.‘ T | i —
S 0 =" = |
E 50 — | ———
& 40 = = =T |
9 e — T |
el imy =
10 /, —|
o UL
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
m—— BAJOQ  =— MEDIO = ALTO
DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
22.73 20.95

Fuente Propia.
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Tabla 1V-101: Valor deducido de escala L UM — 08.

25 ESCALA
CALCULO DEL VALOI? DEDUCIDO  ENSIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
v — x 0.00 0.00 0.00 0.00
Ve =V, + 7"0,1 — ) 5.00 1.50 3.90 7.70
*1 7 Xo 10.00)] 3.30] 8.00| 15.40
15.00 5.00) 12.00| 23.00
Xo= 10.00 20.00 7.50| 16.00| 29.70
= 13.64 25.00( 10.90| 20.10| 35.30
X;= 15.00 30.00( 13.70| 24.10| 40.70
35.00( 16.10| 28.10| 46.00
Yo= 3.30 40.00( 18.10| 32.20| 51.00
Yy =2 4.54 45.00( 19.90| 36.20| 56.40
Y= 5.00 50.00( 21.60| 39.90| 61.00
55.00( 23.00| 42.40| 64.90
60.00| 24.00| 44.10| 67.70
65.00| 24.90| 45.70| 70.30
70.00| 25.80| 47.20( 72.70
75.00| 26.70| 48.60( 74.90
80.00( 27.40| 49.90| 77.00
85.00( 28.20| 51.10| 78.90
90.00( 28.90| 52.20| 80.80
95.00( 29.50| 53.30| 82.50
100.00| 30.10| 54.00| 84.20
25L
ESCALA
100
90
80 ——— ——
8 70 ]
8 6o ]
E 50 L] —— S w—
&= 40 = = |
% 30 =
> 1 N
20 // —— ——
10 e S — |
o Lleme—T1"
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
——BAI0 ——MEDI0 ——ALTO
DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
13.64 4.54

Fuente Propia.
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Tabla IV-102: Valor deducido de grieta lineal L UM — 08.

28 GRIETA LINEAL

CALCULO DEL VALOI? DEDUCIDO D ENSIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
v —x 0.00 0.00 0.00 0.00
Ve = Vo + ———2 (vy — Vo) 5.00 320 4.00] 9.60
X1~ Xo 10.00| 5.90 7.80| 19.20
15.00 830 11.50| 24.20
Xo= 30.00 20.00| 10.60| 14.40)| 28.30
— 31.82 25.00| 12.80| 17.60| 31.60
Xi= 35.00 30.000 14.90) 20.20| 34.70
35.000 16.20) 22.40| 37.60
Yo= 14.90 40.00| 17.20| 24.30| 40.30
Yy=? 15.37 45.00| 18.10| 26.00| 42.80
Y= 16.20 50.00| 18.90| 27.50| 45.20
55.00| 19.60| 28.80| 47.50
60.00| 20.30| 30.10| 49.70
65.00| 20.90| 31.20| 51.80
70.00| 21.40| 32.30| 53.90
75.00| 22.00| 33.30| 55.80
80.00| 22.40| 34.20| 57.70
85.00| 22.90| 35.10| 59.60
90.00| 23.30| 35.90| 61.40
95.00| 23.70| 36.70| 63.10
100.00| 24.10| 37.40| 64.80
28L
GRIETA LINEAL
100
90
80
€ 70
g 60 E— =
2 =S sEEEES
§ 30 — 1 B — = =mm
20 e ——
10 e e ey
—&_-—-—"
0

10 15 20 25

30 35 40 45 50 55 60
DENSIDAD

65 70 75 80 85 90 95 100

——BAI0 ——MEDI0O ——ALTO
DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
31.82 15.37

Fuente Propia.
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Tabla IV-103: Valor deducido de parcheo gr. H UM — 08.

29 PARCHEO (GRANDE)

CALCULO DEL VALOI} DEDUCIDO  ENSIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
v — x 0.00 0.00 0.00 0.00
Ve =V, + 7"(}:1 — V) 5.00 1.10 2.90 8.00
X1~ Xo 10.00f 2.70f] 5.80| 15.70
15.00 4.30 8.80| 23.20
Xo= 5.00 20.00 6.30| 11.70| 29.50
= 9.09 25.00 9.40| 16.90| 34.60
X;= 10.00 30.00| 11.90| 21.10| 39.40
35.00| 14.00| 24.70| 43.50
Yo= 8.00 40.00| 15.80| 27.80| 47.00
Yy=? 14.30 45.00| 17.50| 30.50| 50.10
Y= 15.70 50.00| 18.90| 33.00| 52.90
55.00| 20.20| 35.20| 55.40
60.00| 21.40| 37.20| 57.70
65.00| 22.50| 39.00| 59.80
70.00| 23.50| 40.70| 61.80
75.00| 24.50| 42.30| 63.60
80.00| 25.50| 43.80| 65.30
85.00| 26.20| 45.20| 66.90
90.00| 27.00| 46.60| 68.50
95.00| 27.70| 47.80| 69.90
100.00| 28.40| 49.00| 71.20
29H
PARCHEO (GRANDE)
100
90
80
8 70 ——
§ 60 —— =]
a 50 ——
= a0 — — | e — |
e - — T B
20 = —— ——
10 ’/ L1 —T1"|
o A
0 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
——BAI0 ——MEDI0 ——ALTO
DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
9.09 14.30

Fuente Propia.
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Tabla IV-104: Valor deducido de parcheo pg. H UM — 08.

30H

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL

n X — Xy (} )
Ve = DMo Xy — X, 1 Yo
Xo= 0.00
= 4.55
Xq= 5.00
Yo= 0.00
Yy=? 2.00
Y= 2.20

30 PARCHEO (PEQUENO)

VALOR DEDUCIDO
JENSIDAL
m A

0.00) 0.00 0.00] 0.00
5.00)__o.00) 0.90[ 2.20
10.00| 0.00] 1.70] 4.20
15.00] 0.60| 2.60] 6.30
20.00| 1.10| 3.00] 8.40
25.00| 1.50| 5.00| 10.50
30.00] 1.80| 6.60| 12.90
35.00| 2.00| 8.00| 14.50
40.00| 2.20| 9.20| 15.90
45.00 2.40| 10.20| 17.10
50.00| 2.60| 11.20| 18.20
55.00| 2.70| 12.00| 19.20
60.00| 2.90| 12.90] 20.10
65.00| 3.00| 13.50] 21.00
70.00| 3.10| 14.40| 21.70
75.00 3.30| 14.40| 22.40
80.00| 3.40| 14.50| 23.10
85.00| 3.50| 14.60| 23.70
90.00| 3.60| 14.70| 24.30
95.00| 3.60| 14.80| 24.90
100.00| 3.70] 14.80| 25.40

PARCHEO (PEQUENO)

100
20

80

70

60

50

40

30

VALOR DEDUCIDO

20
10

|t

|

10 15 20

25 30 35 40 45 50 55

DENSIDAD

60

65 70 75 80 85 90 95 100

——BAIO ——MEDIO ——ALTO
DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
4.55 2.00

Fuente Propia.
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Tabla 1V-105: Valor deducido de desconchamiento L UM — 08.

36 DESCONCHAMIENTO

CALCULO DEL VALOI? DEDUCIDO  ENSIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
v —x 0.00 0.00 0.00 0.00
Ve = Vo + 7"(},1 — ) 5.00 1.20 4.20 9.30
X1~ Xo 10.00| 2.10| 8.00| 1730
15.00 3.80| 11.90| 24.20
Xo= 35.00 20.00 5.00| 14.60| 29.10
= 36.36 25.00 590| 16.70| 33.00
X;= 40.00 30.00 6.70| 18.50| 36.10
35.00 7.30) 20.00| 38.70
Yo= 7.30 40.00 7.90) 21.20| 41.00
Yy=? 7.46 45.00 8.30| 22.40| 43.00
Y= 7.90 50.00 8.80| 23.40| 44.80
55.00 9.20| 24.30| 47.00
60.00 9.50| 25.10| 49.20
65.00 9.90| 25.90| 51.20
70.00| 10.20| 26.60| 53.20
75.00| 10.50| 27.30| 55.20
80.00( 10.70| 27.90| 57.30
85.00( 11.00| 28.50| 59.30
90.00( 11.20| 29.00| 61.30
95.00( 11.40| 29.50| 63.30
100.00| 11.70| 30.00| 65.30
36L
DESCONCHAMIENTO
100
90
80
8 7o
S &0 —T |
E 50 — |
°§ 40 —— ——
£ 30 ==
20
10 T
o P i
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
——BAI0 ——MEDID ——ALTO

DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
36.36 7.46

Fuente Propia.
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Tabla 1V-106: Valor deducido de desconchamiento M UM — 08.

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL

4 X — Xp I:_} )
Ve = Vo Xy — X, 1 Yo
Xg= 0.00
= 4.55
Xq= 5.00
Yo= 0.00
Yy=? 3.82
Y= 4.20

36 DESCONCHAMIENTO

 ENSIDAL VALOR DEDUCIDO

B M A

0.00 0.00 0.00 0.00

5.00 1.20 4.20 9.30

10.00 2.10 8.00| 17.30

15.00 3.80| 11.90( 24.20

20.00 5.00| 14.60| 29.10

25.00 5.90| 16.70| 33.00

30.00 6.70| 18.50| 36.10

35.00 7.30| 20.00| 38.70

40.00 7.90| 21.20| 41.00

45.00 8.30| 22.40| 43.00

50.00 8.80| 23.40| 44.80

55.00 9.20| 24.30| 47.00

60.00 9.50| 25.10| 49.20

65.00 9.90| 25.90| 51.20

70.00| 10.20| 26.60| 53.20

75.00| 10.50| 27.30| 55.20

80.00| 10.70| 27.90| 57.30

85.00| 11.00| 28.50| 59.30

90.00| 11.20| 29.00| 61.30

95.00| 11.40| 29.50| 63.30

100.00| 11.70| 30.00| 65.30

36M
DESCONCHAMIENTO

100

90

80
8 1o
§ 60 — ==
= 50 ——1
QO: 40 — =
= 30 —t]
=

20

10 / |l —1

o 1 |

0O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
——BAJO ——MEDID ——ALTO
DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
455 3.82

Fuente Propia.
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Tabla 1V-107: Valor deducido de desconchamiento H UM — 08.

36 DESCONCHAMIENTO

CALCULO DEL VALOI? DEDUCIDO  ENSIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
0.00 0.00 0.00 0.00
X — Xg Nt
Ve =V +———— (V1 — Vo) 5.00 1.20 4.20 9.30
X1~ Xo 10.00)| 2.10| 8.00| 17.30
15.00 3.80| 11.90| 24.20
Xo= 5.00 20.00 5.00| 14.60| 29.10
= 9.09 25.00 590| 16.70| 33.00
X;= 10.00 30.00 6.70| 18.50| 36.10
35.00 7.30| 20.00| 38.70
Yo= 9.30 40.00 7.90| 21.20| 41.00
Yy=? 15.85 45.00 8.30| 22.40| 43.00
Y= 17.30 50.00 8.80| 23.40| 44.80
55.00 9.20| 24.30| 47.00
60.00 9.50| 25.10| 49.20
65.00 9.90| 25.90| 51.20
70.00| 10.20| 26.60| 53.20
75.00| 10.50| 27.30| 55.20
80.00( 10.70| 27.90| 57.30
85.00( 11.00| 28.50| 59.30
90.00( 11.20| 29.00| 61.30
95.00( 11.40| 29.50| 63.30
100.00| 11.70| 30.00| 65.30
36H
DESCONCHAMIENTO
100
90
80
8 7o
S &0 —T |
E 50 — |
°§ 40 —— ——
£ 30 ==
20
10 T
o P i
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
——BAI0 ——MEDID ——ALTO

DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
9.09 15.85

Fuente Propia.
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Tabla IV-108: Valor deducido de descascaramiento de esquina L UM — 08.

38 DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO ENSIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A

— x 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Ve =V + ———2 (v — Vo) 5.00| o0.50] 1.60] 3.30

X1~ Xo 10.00 1.30 3.10 7.00

15.00l 2.00] 4.70] 10.10

Xo= 10.00 20.00| 270 5.90| 13.20

= 13.64 25.00| 4.40| 830]| 15.70

Xq= 15.00 30.00| 5.80]| 10.20| 17.70

35.00| 6.90] 11.90] 19.30

Y= 1.30 40.00| 8.00| 13.30| 20.80

Yy=2? 1.81 45.00| 8.90]| 14.50| 22.10

Y= 2.00 50.00| 9.70| 15.60| 23.20

55.00| 10.40| 16.70| 24.30

60.00| 11.10| 17.60| 25.20

65.00| 11.70| 18.40| 26.10

70.00| 12.20| 19.20| 26.90

75.00| 12.80| 19.90| 27.60

80.00| 13.30| 20.60| 28.30

85.00| 13.70| 21.30| 29.00

90.00| 14.20| 21.90| 29.60

95.00| 14.60| 22.40| 30.20

100.00| 15.00| 23.00| 30.80

38L

DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

100
90
80
70
60
50
40
30
20

10 ] et

g === —— S sl

0O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD

VALOR DEDUCIDO

L
|t L

——

——BAI0 ——MEDIO ——ALTO
DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
13.64 1.81

Fuente Propia.
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Tabla IV-109: Valor deducido de descascaramiento de esquina L UM — 08.

38 DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO ENSIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
— x 0.00ll o0.00] o0.00| 0.00
Ve =V + ———2 (v — Vo) 5.00)l o0.50] 1.60] 3.30
X1 %o 10.00 1.30 3.10 7.00
15.00| 2.00| 4.70] 10.10
Xo= 0.00 2000 2.70] 5.90]| 13.20
= 455 25.00| 4.40| 830]| 15.70
Xi= 5.00 30.00| 5.80]| 10.20| 17.70
35.00| 6.90| 11.90| 19.30
Yo= 0.00 40.00| 8.00| 13.30| 20.80
Yy =? 0.45 45.00| 8.90]| 14.50| 22.10
Y= 0.50 50.00| 9.70| 15.60| 23.20
55.00| 10.40| 16.70| 24.30
60.00| 11.10| 17.60| 25.20
65.00| 11.70| 18.40| 26.10
70.00| 12.20| 19.20| 26.90
75.00| 12.80| 19.90| 27.60
80.00| 13.30| 20.60| 28.30
85.00| 13.70| 21.30| 29.00
90.00| 14.20] 21.90] 29.60
95.00| 14.60| 22.40] 30.20
100.00| 15.00( 23.00| 30.80
39L
DESCASCARAMIENTO DE JUNTA
100
90
80
€ 70
g 60
g 50 —— —— T |
&= 40 =
g 30 [ //
20 e i —
12 //___:____:_________
0 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
—BAIQ ——MEDIO ——ALTO
DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
455 0.45

Fuente Propia.
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4.1.9 Calculo del PCI unidad de muestra 09.
Tabla 1V-110:Formato para el calculo PCI - UM - 09.

ASTM D 6433-07
PAVIMENTO CON SUPERFICIE DE CONCRETO HIDRAULICO
HOJA DE INSPECCION DE CAMPO DE LA CONDICION SUPERFICIAL POR UNIDAD
DE MUESTRA
TRAMO: 1 UNIDAD DE MUESTRA: 9
INSPECIONADO POR: J.LAL NUMERO DE LOSAS: 22
FECHA DE INSPECCION: 1-Set-18
TIPODE NRO.DE VALOR ESQUEMA:
pafo [SEVERID-| - osas [PENSIPAD fepuc. D |
23 L 3 13.6% 13.00 123L |36M |
25 L 4 18.2% | 6.59 1 |36L 138L |
25 M 3 13.6% | 10.91 25L . ]
28 L 6 27.3% 13.75 i25L i36L i
28 M 1 4.5% 3.64 2 ' h
29 L 2 9.1% | 2.41 L o !
36 L 17 77.3% | 10.59 P TR TR
36 M 2 9.1% 7.31 3 I3eL ! !
38 L 1 45% | 0.45 L I |
|28L 136L |
4 251 |29L |
l-— - —- - -
i28L i i
5 i29L i i
._3£L_ I R h
2 136l 1
6 I36L ! !
I I |
|28L 136L |
7 |36L | |
e -
128L '36L !
| | |
8 136L 1 1
| | |
230 Tlzem ]
9 IseL ! !
- I |
128M |136L |
NO. DANO NO. DANO 10 |36L [25M |
1250 . 4
PULIMENTO DE . : !
21 (BLOWUP /BUCKLING) 31 P 28L I25M |
22 GRIETA DE ESQUINA 32 (POPOUTS) 11 25M i36|- i
23 LOSA DIVIDIDA 33 BOMBEO i-3§|'- —_- —i ----- —i
GRIETA DE ! ' !
24 RS DAR EER) 34 PUNZONAM IENTO 12 ! ! !
25 ESCALA 35 CRUCE DE VIA FERREA | | |
26 SELLO DE JUNTA 36 ISR 1N
AGRIET.
27 DESNIVEL CARRIL/ 27 GRIETAS DE 39
BERMA RETRACCION
DESCASCARAMIENTO
28  [CRIFTASLINEALES %8 lbeesouma NIVEL DE SEVERIDAD
29 PARCHEO GRANDE (> 39 DESCASCARAM IENT. DE
0.5M2 JUNTA BAJO MEDIO | ALTO
30 PARCHEO PEQUENO (=
05M3 B M A

Fuente Propia.
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Tabla IV-111: Calculo del numero maximo admisible de valor

deducido - UM - 09.

CALCULO DEL NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE VALORES DEDUCIDOS.
(incluye la fraccion)

9
m; = 1.00 + 98 (100 — HDV;)

NUMERO DE DEDUCIDOS > 2(q) = 9.00
VALOR DEDUCIDO MAS ALTO (HDVi)= 13.7545
NUMERO ADMISIBLE DE DED. (m;)= 8.9205

Tabla IV-112: Proceso iterativo calculo del valor deducido corregido - UM - 09
No. VALORES DEDUCIDOS TOTAL | q cov
1 13.75] 1300] 1091] 1059| 731 659( 364 241| 042 6862 8 31.25
2 13.75] 1300] 1091] 1059| 731 659( 364 200 042]| 6821 7 32.98
3 13.75] 1300] 1091] 1059| 731 659 200 200| 042]| 6657] 6 33.94
4 13.75] 1300 1091] 1059| 731| 200f 200 200] 042] 6198 5 33.77
5 13.75] 1300] 1091] 1059| 200 200f 200 200| 042]| 5667| 4 33.19
6 13.75] 1300 1091] 200| 200| 200f 200 200] 042] 4808]| 3 30.73
7 13.75] 1300] 200] 200| 200| 200f 200 200] o042] 3917] 2 31.42
8 13.75] 200) 200] 200| 200| 200f 200f 200] o042] 2817] 1 28.17

PCl="1100 - MAX CDV

E 66.06 |_CLASIFICACION= | BUENO |
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Tabla 1V-113: Valor deducido de losa dividida L UM — 09.

23 LOSA DIVIDIDA

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO ENSIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
— x 0.00| o0.00| o0.00| o0.00
Ve =V + ———2 (v — Vo) 5.00| 5.10| 10.70| 17.00
X1 %o 10.00)] 9.80) 21.50| 32.00
15.00)| 14.20] 28.20| 42.70
Xo= 10.00 20.00| 1860| 33.30| 50.30
= 13.64 25.00| 22.90| 37.90| 56.20
Xi= 15.00 30.00| 27.10| 42.20| 61.00
35.00| 31.00| 46.10| 65.10
Yo= 9.80 40.00| 34.50| 49.90| 68.60
Yy=? 13.00 45.00| 36.60| 53.40| 71.80
Y= 14.20 50.00| 38.50| 56.80| 74.00
55.00| 40.20| 59.80| 76.30
60.00| 41.70| 62.00| 78.40
65.00| 43.10| 64.00| 80.30
70.00| 44.50| 65.80| 82.10
75.00| 45.70| 67.50| 83.70
80.00| 46.80| 69.10| 85.30
85.00| 47.90| 70.50| 86.80
90.00| 48.90| 71.90] 88.10
95.00| 49.90| 73.30| 89.40
100.00| 50.80| 74.50| 90.70
23L
LOSA DIVIDIDA
100
20 ———
8 jg L — '——-‘f——.‘ T | i —
S 0 =" = |
E 50 — | ———
& 40 = = =T |
9 e — T |
el imy =
10 /, —|
o UL
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
m—— BAJOQ  =— MEDIO = ALTO
DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
13.64 13.00

Fuente Propia.
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Tabla 1V-114: Valor deducido de escala L UM — 09.

25 ESCALA
CALCULO DEL VALOI? DEDUCIDO  ENSIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
v — x 0.00 0.00 0.00 0.00
Ve =V, + 7"0,1 — ) 5.00 1.50 3.90 7.70
*1 7 Xo 10.00| 3.30| 8.00| 15.40
15.00 5.00| 12.00| 23.00
Xo= 15.00 20.00 7.50) 16.00| 29.70
= 18.18 25.00( 10.90| 20.10( 35.30
X;= 20.00 30.00( 13.70| 24.10| 40.70
35.00( 16.10| 28.10| 46.00
Yo= 5.00 40.00( 18.10| 32.20| 51.00
Yy =2 6.59 45.00( 19.90| 36.20| 56.40
Y= 7.50 50.00( 21.60| 39.90| 61.00
55.00( 23.00| 42.40| 64.90
60.00| 24.00| 44.10| 67.70
65.00| 24.90| 45.70| 70.30
70.00| 25.80| 47.20( 72.70
75.00| 26.70| 48.60( 74.90
80.00( 27.40| 49.90| 77.00
85.00( 28.20| 51.10| 78.90
90.00( 28.90| 52.20| 80.80
95.00( 29.50| 53.30| 82.50
100.00| 30.10| 54.00| 84.20
25L
ESCALA
100
90
80 ——— ——
8 70 ]
8 6o ]
E 50 L] —— S w—
&= 40 = = |
% 30 =
> 1 N
20 // —— ——
10 e S — |
o Lleme—T1"
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
——BAI0 ——MEDI0 ——ALTO
DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
18.18 6.59

Fuente Propia.
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Tabla 1V-115: Valor deducido de escala M UM — 09.

25 ESCALA
CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO D ENSIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
— x 0.00| 0.00| o0.00| 0.00
Ve = Vo + ———2 (v — W) 5.00 1.50] 3.90 7.70
X1~ Xo 10.00)| 3.30| 8.00|| 15.40
15.00)| 5.00 12.oo]| 23.00
Xo= 10.00 20.00 7.50| 16.00| 29.70
= 13.64 25.00| 10.90| 20.10| 35.30
Xi= 15.00 30.00| 13.70| 24.10| 40.70
35.00| 16.10| 28.10| 46.00
Yo= 8.00 40.00| 18.10| 32.20| 51.00
Yy=? 10.91 45.00| 19.90| 36.20| 56.40
Y= 12.00 50.00| 21.60| 39.90| 61.00
55.00| 23.00| 42.40| 64.90
60.00| 24.00| 44.10| 67.70
65.00| 24.90| 45.70| 70.30
70.00| 25.80| 47.20| 72.70
75.00| 26.70| 48.60| 74.90
80.00| 27.40| 49.90| 77.00
85.00| 28.20| 51.10| 78.90
90.00| 2890 52.20| 80.80
95.00| 29.50| 53.30| 82.50
100.00| 30.10| 54.00| 84.20
25M
ESCALA
100
20
80 ——— ——
2 70 ——
g 60 —|
E 50 =" ——— =———
5 40 = = —
g 30 Pt = EEEm==
20 // —— ——1
10 ] —
o LleZ=t—T1"1]
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
—BAJO = MEDIQ =—ALTO
DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
13.64 10.91

Fuente Propia.
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Tabla I1V-116: Valor deducido de grieta lineal L UM — 09.

28 GRIETA LINEAL

CALCULO DEL VALOI? DEDUCIDO D ENSIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
v — x 0.00 0.00 0.00 0.00
Ve = Vo + ———2 vy — Vo) 5.00 320 4.00[ 9.60
*1 7 %o 10.00| 590 780 19.20
15.00 830 11.50| 24.20
Xo= 25.00 20.00| 10.60| 14.40| 28.30
= 27.27 25.00)1 12.80) 17.60| 31.60
Xq= 30.00 30.00)0 14.90) 20.20| 34.70
35.00| 16.20| 22.40]| 37.60
Yo= 12.80 40.00| 17.20| 24.30| 40.30
Yy=? 13.75 45.00| 18.10| 26.00| 42.80
Y= 14.90 50.00| 18.90| 27.50| 45.20
55.00| 19.60| 28.80| 47.50
60.00| 20.30| 30.10| 49.70
65.00| 20.90| 31.20| 51.80
70.00| 21.40| 32.30| 53.90
75.00| 22.00| 33.30| 55.80
80.00| 22.40| 34.20| 57.70
85.00| 22.90| 35.10| 59.60
90.00| 23.30| 35.90| 61.40
95.00| 23.70| 36.70| 63.10
100.00| 24.10| 37.40| 64.80
28L
GRIETA LINEAL
100
90
80
8 70
g 60 E— ="
2 == s sEEEES
§ 30 —— | i — =T
20 T =
10 |
f"—.‘-
0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
—BAJO0 —— MEDIO ——ALTO
DENSIDAD \leloli
DEDUCIDO
27.27 13.75

Fuente Propia.

166




Tabla IV-117: Valor deducido de grieta lineal M UM — 09.

28 GRIETA LINEAL

CALCULO DEL VALOI’R DEDUCIDO VENSIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
v —x 0.0 0.00 0.00]| 0.00
Ve = Vo + ——2 vy — W) 5.00 3.20| 4.00] 9.60
X1~ Xo 10.00| 5.90| 7.80| 19.20
15.00 830| 11.50| 24.20
Xo= 0.00 20.00| 10.60| 14.40| 28.30
- 4.55 25.00| 12.80| 17.60| 31.60
Xq= 5.00 30.00| 14.90| 20.20| 34.70
35.00| 16.20| 22.40| 37.60
Yo= 0.00 40.00| 17.20| 24.30| 40.30
Yy=? 3.64 45.00| 18.10| 26.00| 42.80
Y= 4.00 50.00| 18.90| 27.50| 45.20
55.00| 19.60| 28.80| 47.50
60.00| 20.30| 30.10| 49.70
65.00| 20.90| 31.20| 51.80
70.00| 21.40| 32.30| 53.90
75.00| 22.00| 33.30| 55.80
80.00| 22.40| 34.20| 57.70
85.00| 22.90| 35.10| 59.60
90.00| 23.30| 35.90| 61.40
95.00| 23.70| 36.70| 63.10
100.00| 24.10| 37.40| 64.80
28M
GRIETA LINEAL
100
90
80
g 70
g 60 — ="
2 =S aEEEES
g 30 — 1 i — =T
20 - =]
10 et ey
&_-—-—"
0]
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
—BAJ0 ——MEDIO ——ALTO
DENSIDAD \laloli
DEDUCIDO
4.55 3.64

Fuente Propia.
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Tabla 1V-118: Valor deducido de parcheo gr. L UM — 09.

29 PARCHEO (GRANDE)

CALCULO DEL VALOI’R DEDUCIDO  ENSIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
v — x 0.00 0.00 0.00 0.00
Ve =V, + 7"0:1 —v,) 5.00 1.10 2.90 8.00
X1~ Xo 10.00)l 2.70) 5.80| 15.70
15.00 4.30 8.80| 23.20
Xo= 5.00 20.00 6.30| 11.70| 29.50
= 9.09 25.00 9.40| 16.90| 34.60
X;= 10.00 30.00| 11.90| 21.10| 39.40
35.00| 14.00| 24.70| 43.50
Yo= 1.10 40.00| 15.80| 27.80| 47.00
Yy =2 2.41 45.00| 17.50| 30.50| 50.10
Y= 2.70 50.00| 18.90| 33.00| 52.90
55.00| 20.20| 35.20| 55.40
60.00| 21.40| 37.20| 57.70
65.00| 22.50| 39.00| 59.80
70.00| 23.50| 40.70| 61.80
75.00| 24.50| 42.30| 63.60
80.00| 25.50| 43.80| 65.30
85.00| 26.20| 45.20| 66.90
90.00| 27.00| 46.60| 68.50
95.00| 27.70| 47.80| 69.90
100.00| 28.40| 49.00| 71.20
29L
PARCHEO (GRANDE)
100
90
20
2 70 ——
§ 60 —— s
a 50 ——
= 40 — — | —— =
£ 20 - — S B g
20 = —— ——
10 ’/ L —T |
o A
0 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
——BAI0 ——MEDI0 ——ALTO

DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
9.09 241

Fuente Propia.
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Tabla 1V-119: Valor deducido de desconchamiento L UM — 09.

36 DESCONCHAMIENTO

CALCULO DEL VALOI? DEDUCIDO  ENSIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
v — x 0.00 0.00 0.00 0.00
Ve =V, + 7"0,1 — ) 5.00 1.20 4.20 9.30
*1 7 Xo 10.00| 2.10|( 800 17.30
15.00 3.80| 11.90| 24.20
Xo= 75.00 20.00 5.00( 14.60| 29.10
= 77.27 25.00 5.90| 16.70| 33.00
X;= 80.00 30.00 6.70| 18.50| 36.10
35.00 7.30| 20.00| 38.70
Yo= 10.50 40.00 7.90| 21.20|( 41.00
Yy =2 10.59 45.00 8.30| 22.40| 43.00
Y= 10.70 50.00 8.80| 23.40| 44.80
55.00 9.20| 24.30| 47.00
60.00 9.50| 25.10| 49.20
65.00 9.90| 25.90| 51.20
70.00 | 10.20| 26.60( 53.20
75.00)| 10.50) 27.30( 55.20
80.00)f 10.70) 27.90| 57.30
85.00( 11.00| 28.50| 59.30
90.00( 11.20| 29.00| 61.30
95.00( 11.40| 29.50| 63.30
100.00| 11.70| 30.00| 65.30
36L
DESCONCHAMIENTO
100
90
80
8 1o
S 6o =" |
E 50 — L |
&= 40 e
g 30 ///
20
10 P = sl
o AT
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
——BAJ0 ——MEDIO ——ALTO

DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
77.27 10.59

Fuente Propia.
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Tabla 1V-120: Valor deducido de desconchamiento M UM — 09.

36 DESCONCHAMIENTO

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO  ENSIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL ] B M A
v — x 0.00 0.00 0.00 0.00
*1 7 %o 10.00)| 2.10| 8.00) 17.30
15.00 3.80| 11.90| 24.20
Xo= 5.00 20.00 5.00| 14.60| 29.10
= 9.09 25.00 5.90| 16.70| 33.00
Xq= 10.00 30.00 6.70| 18.50| 36.10
35.00 7.30| 20.00| 38.70
Yo= 4.20 40.00 7.90| 21.20|( 41.00
Yy=? 7.31 45.00 8.30| 22.40| 43.00
Y= 8.00 50.00 8.80| 23.40| 44.80
55.00 9.20| 24.30| 47.00
60.00 9.50| 25.10| 49.20
65.00 9.90| 25.90| 51.20
70.00| 10.20| 26.60( 53.20
75.00| 10.50| 27.30( 55.20
80.00( 10.70| 27.90| 57.30
85.00( 11.00| 28.50| 59.30
90.00( 11.20| 29.00| 61.30
95.00( 11.40| 29.50| 63.30
100.00| 11.70| 30.00| 65.30
36M
DESCONCHAMIENTO
100
90
80
8 1o
S 60 = |
E 50 — L |
&< 40 e
Q —
= 30 —t]
=
20
10 _~1 |l —1
o T 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
——BAJO ——MEDIO ——ALTO
DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
9.09 7.31

Fuente Propia.
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Tabla IV-121: Valor deducido de descascaramiento de esquina L UM — 09.

38 DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO D ENSIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
— x 0.00)l o0.00] o0.00] o0.00
Ve = Vo + ———2 (v — W) 5.00)l o0.50) 1.60] 3.30
X1~ Xo 10.00 1.30| 3.10 7.00
15.00] 2.00| 4.70] 10.10
Xo= 0.00 2000 270 590 13.20
= 455 25.00| 4.40| 830]| 15.70
Xi= 5.00 30.00| 5.80]| 10.20]| 17.70
35.00| 6.90| 11.90| 19.30
Yo= 0.00 40.00| 8.00| 13.30| 20.80
Yy=? 0.45 45.00| 8.90]| 14.50| 22.10
Y= 0.50 50.00| 9.70| 15.60| 23.20
55.00| 10.40| 16.70| 24.30
60.00| 11.10| 17.60| 25.20
65.00| 11.70| 18.40| 26.10
70.00| 12.20| 19.20| 26.90
75.00| 12.80| 19.90| 27.60
80.00| 13.30| 20.60| 28.30
85.00| 13.70| 21.30| 29.00
90.00| 14.20| 21.90| 29.60
95.00| 14.60| 22.40| 30.20
100.00| 15.00| 23.00| 30.80
38L
DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA
100
20
80
2 70
% 60
E 50
§ 40
g 30
20 E=—— —__‘____:_____
10
R EBE === —— = e
0 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
m— BAJQ —— MEDIO =—ALTO
DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
4,55 0.45

Fuente Propia.
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4.1.10 Célculo del PCI unidad de muestra 10.
Tabla IV-122:Formato para el calculo PCI - UM - 10.

ASTM D 6433-07
PAVIMENTO CON SUPERFICIE DE CONCRETO HIDRAULICO
HOJA DE INSPECCION DE CAMPO DE LA CONDICION SUPERFICIAL POR UNIDAD
DE MUESTRA
TRAMO: 1 UNIDAD DE MUESTRA: 10
INSPECIONADO POR: J.LAL NUMERO DE LOSAS: 22
FECHA DE INSPECCION: 1-Set-18
TIPODE NRO.DE VALOR ESQUEMA:
pafo [SEVERID-| - osas [PENSIPAD fepuc. D |
23 H 1 4.5% 4.64 123H |36H |
25 L 5 22.7% | 9.35 1 |36H | |
26 L 1 4.5% 2 L. o ]
28 L 2 9.1% 5.41 i38H '36H i
28 M 1 4.5% 3.64 2 i28M i25L i
29 L 1 4.5% 1.00 36L . ;
29 M 2 9.1% 5.27 P TR PY-TRE
29 H 7 31.8% | 40.89 3 I3eL ! !
36 L 7 31.8% | 6.92 N | |
36 M 1 4.5% 3.82 136L | |
36 H 3 13.6% | 22.32 4 j29L | |
38 L 1 45% | 045 I ]
38 H 1 4.5% 3.00 i26L i25L i
39 L 1 4.5% 1.27 5 i28L i29M i
= =" Toom .~ ]
6 | I39L !
I | |
136M |29H |
7 | |
l-— - —- e |
'36L '29H !
| | |
8 i38L i25L i
ETTRR PY-TRE
9 l29H 1291 !
I I |
129H |136L |
NO. DANO NO. DANO 10 | |
l-— - —- N |
PULIMENTO DE . H !
21 (BLOWUP /BUCKLING) 31 P I29H I29H |
22 GRIETA DE ESQUINA 32 (POPOUTS) 1 i i i
23 LOSA DIVIDIDA 33 BOMBEO i ----- —i ----- —i
GRIETA DE ! ' !
24 DURABILIDAD (" D) 34 PUNZONAM IENTO 12 ! ! !
25 ESCALA 35 CRUCE DE VIA FERREA | | |
26 SELLO DE JUNTA 36 DESCASCARAM . POR
AGRIET.
27 DESNIVEL CARRIL/ 27 GRIETAS DE 34
BERMA RETRACCION
DESCASCARAMIENTO
28  [CRIFTASLINEALES %8 lbeesouma NIVEL DE SEVERIDAD
29 PARCHEO GRANDE (> 39 DESCASCARAM IENT. DE
0.5M2 JUNTA BAJO MEDIO | ALTO
30 PARCHEO PEQUENO (=
05M3 B % A

Fuente Propia.
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Tabla 1V-123: Calculo del nimero maximo admisible de valor
deducido - UM - 10.

CALCULO DEL NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE VALORES DEDUCIDOS.
(incluye la fraccién)

9
m; = 1.00 + 98 (100 - HDV;)

NUMERO DE DEDUCIDOS > 2(q) = 14.00
VALOR DEDUCIDO MAS ALTO (HDVi)= 40.8909
NUMERO ADMISIBLE DE DED. (m ;)= 6.4284

Tabla IV-124: Proceso iterativo calculo del valor deducido corregido - UM - 10

No. VALORES DEDUCIDOS TOTAL| q | cov
1 4089 | 2232 935| 692| s541| s527] 199] 9215] 6 48.07
2 2089 232 935] 692 541 200] 199] ssss| s 49,08
3 2089 232 69| 54| 200] 200 199] s152] 4 47.84
4 4089 2232] 69| 200] 200] 200] 199] 7811| 3 50.19
5 4089 2232] 200 200] 200 200] 199] 7320 2 54.42
6 2089 200] 200] 200] 200] 200] 199] s288] 1 52.88
7
8

PCI= 1100 - MAX CDV
PCl= 45,58 | CLASIFICACION= | REGULAR |
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Tabla 1V-125: Valor deducido de losa dividida L UM — 10.

23 LOSA DIVIDIDA
CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO D ENSIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
— x 0.00] o0.00) o0.00| 0.00
Ve = Vo + ———2 (v — W) 5.00)l 5.10) 10.70] 17.00
X1~ Xo 10.00| 9.80| 21.50| 32.00
15.00| 14.20| 28.20| 42.70
Xo= 0.00 20.00| 18.60| 33.30| 50.30
= 455 25.00| 22.90| 37.90| 56.20
Xi= 5.00 30.00| 27.10| 42.20]| 61.00
35.00| 31.00| 46.10| 65.10
Yo= 0.00 40.00| 34.50| 49.90| 68.60
Yy=? 4.64 45.00| 36.60| 53.40| 71.80
Y= 5.10 50.00| 38.50| 56.80| 74.00
55.00| 40.20| 59.80| 76.30
60.00| 41.70| 62.00| 78.40
65.00| 43.10| 64.00| 80.30
70.00| 44.50| 65.80| 82.10
75.00| 45.70| 67.50| 83.70
80.00| 46.80| 69.10| 85.30
85.00| 47.90| 70.50| 86.80
90.00| 48.90| 71.90| 88.10
95.00| 49.90| 73.30| 89.40
100.00| 50.80| 74.50| 90.70
23L
LOSA DIVIDIDA
100
20 ———
8 jg — '——-”—-—-_.‘ T | i —
S e0 ot =1
E 50 —| ——
= 40 = = =T |
9 Ee | 7
Lz
10 /’ —|
o L
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
m— BAJQ —— MEDIO =—ALTO
DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
4,55 4.64

Fuente Propia.
1
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Tabla 1V-126: Valor deducido de escala L UM — 10.

25 ESCALA
CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO D ENSIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
— x 0.00| 0.00| o0.00| 0.00
Ve = Vo + ———2 (v — W) 5.00] 1.50] 3.90 7.70
X1~ Xo 10.00| 3.30| 8.00| 15.40
15.00| 5.00| 12.00] 23.00
Xo= 20.00 20.00 7.50) 16.00| 29.70
= 22.73 25.00|l 10.90| 20.10| 35.30
Xi= 25.00 30.00| 13.70| 24.10| 40.70
35.00| 16.10| 28.10| 46.00
Yo= 7.50 40.00| 18.10| 32.20| 51.00
Yy=? 9.35 45.00| 19.90| 36.20| 56.40
Y= 10.90 50.00| 21.60| 39.90| 61.00
55.00| 23.00| 42.40| 64.90
60.00| 24.00| 44.10| 67.70
65.00| 24.90| 45.70| 70.30
70.00| 25.80| 47.20| 72.70
75.00| 26.70| 48.60| 74.90
80.00| 27.40| 49.90| 77.00
85.00| 28.20| 51.10| 78.90
90.00| 2890 52.20| 80.80
95.00| 29.50| 53.30| 82.50
100.00| 30.10| 54.00| 84.20
25L
ESCALA
100
20
80 ——— ——
2 70 ——
g 60 —|
E 50 =" ——— =———
5 40 = = —
g 30 Pt = EEEm==
20 // —— ——1
10 ] —
o LleZ=t—T1"1]
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
—BAJO = MEDIQ =—ALTO
DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
22.73 9.35

Fuente Propia.
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Tabla IV-127: Valor deducido de grieta lineal L UM — 10.

28 GRIETA LINEAL

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO ENsipal_VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
. 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Ve =y + ———2 (y; — v) 5.00ll 320 4o00| 9.60
X1~ Xo 10.00){ 5.90 7.80| 19.20
15.00| 830| 11.50| 24.20
Xo= 5.00 20.00| 10.60| 14.40| 28.30
- 9.09 25.00| 12.80| 17.60| 31.60
Xq= 10.00 30.00| 14.90| 2020 34.70
35.00| 16.20| 22.40| 37.60
Yo= 3.20 40.00| 17.20| 24.30| 40.30
Y, =? 5.41 45.00| 18.10| 26.00| 42.80
Y, = 5.90 50.00| 1890 27.50| 45.20
55.00| 19.60| 28.80| 47.50
60.00| 20.30| 30.10| 49.70
65.00| 20.90| 31.20| 51.80
70.00| 21.40| 32.30| 53.90
75.00| 22.00| 33.30| 55.80
80.00| 22.40| 34.20| 57.70
85.00| 22.90| 35.10| 59.60
90.00| 23.30| 35.90| 61.40
95.00| 23.70| 36.70| 63.10
100.00| 24.10| 37.40| 64.80
28L
GRIETA LINEAL
100
S0
80
2 70
g 60 —— = |
(] '—'_-"-_-_-
= ERESEE==ca
g 30 — = i — =
20 - ——]
10 T |
&_-—-—"
0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
—BAJQ ——MEDIO —ALTO
DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
9.09 5.41

Fuente Propia.
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Tabla IV-128: Valor deducido de grieta lineal M UM — 10.

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL

X — X

28 GRIETA LINEAL

VALOR DEDUCIDO
PENSIDAL

B M A

0.00] 0.00 0.00 0.00

Ve = Vo + ———2 (v — W) 5.00)| 3.20[ 4.00]] 9.60
X1~ Xo 10.00| 5.90 7.80| 19.20
15.00| 8.30| 11.50| 24.20
Xo= 0.00 20.00| 10.60| 14.40| 28.30
= 455 25.00| 12.80| 17.60]| 31.60
Xq= 5.00 30.00| 14.90| 20.20| 34.70
35.00| 16.20| 22.40| 37.60
Yo= 0.00 40.00| 17.20| 24.30| 40.30
Yy=2? 3.64 45.00| 18.10| 26.00| 42.80
Y= 4.00 50.00| 18.90| 27.50| 45.20
55.00| 19.60| 28.80| 47.50
60.00| 20.30| 30.10| 49.70
65.00| 20.90| 31.20| 51.80
70.00| 21.40]| 32.30| 53.90
75.00| 22.00| 33.30| 55.80
80.00| 22.40| 34.20| 57.70
85.00| 22.90| 35.10| 59.60
90.00| 23.30| 35.90| 61.40
95.00| 23.70| 36.70| 63.10
100.00| 24.10| 37.40]| 64.80
28M
GRIETA LINEAL
100
90
80
2 70
% 60 — =T |
2 o E=SsssEsEE
g 30 — | i —— =
20 — ——]
10 “:’._.__,/_____._._—-—
0

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

DENSIDAD

65 70 75 80 85 90 95 100

——BAJO ——MEDI0O ——ALTO
DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
4.55 3.64

Fuente Propia.
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Tabla IV-129: Valor deducido de parcheo gr. L UM — 10.

29 PARCHEO (GRANDE)

CALCULO DEL VALOI’R DEDUCIDO  ENSIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
v — x 0.00, 0.00 0.00 0.00
Ve =V, + 7"0:1 —v,) 5.00 1.10 2.90 8.00
X1~ Xo 10.00| 2.70| 5.80| 15.70
15.00 4.30 8.80| 23.20
Xo= 0.00 20.00 6.30| 11.70| 29.50
= 4.55 25.00 9.40| 16.90| 34.60
X1= 5.00 30.00| 11.90| 21.10| 39.40
35.00| 14.00| 24.70| 43.50
Yo= 0.00 40.00| 15.80| 27.80| 47.00
Yy =2 1.00 45.00| 17.50| 30.50| 50.10
Y= 1.10 50.00| 18.90| 33.00| 52.90
55.00| 20.20| 35.20| 55.40
60.00| 21.40| 37.20| 57.70
65.00| 22.50| 39.00| 59.80
70.00| 23.50| 40.70| 61.80
75.00| 24.50| 42.30| 63.60
80.00| 25.50| 43.80| 65.30
85.00| 26.20| 45.20| 66.90
90.00| 27.00| 46.60| 68.50
95.00| 27.70| 47.80| 69.90
100.00| 28.40| 49.00| 71.20
29L
PARCHEO (GRANDE)
100
90
20
2 70 ——
§ 60 —— s
a 50 ——
= 40 — — | —— =
£ 20 - — S B g
20 = —— ——
10 ’/ L —T |
o A
0 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
——BAI0 ——MEDI0 ——ALTO

DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
4.55 1.00

Fuente Propia.
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Tabla IV-130: Valor deducido de Parcheo gr. M UM — 10.

29 PARCHEO (GRANDE)

CALCULO DEL VALOI? DEDUCIDO  ENSIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
0.00 0.00 0.00 0.00
X — Xg Nt
Ve = Vo +————— (V1 — Vo) 5.00 1.10 2.90 8.00
X1 Xo 10.00]’ 2.70| 5.80) 15.70
15.00 4.30 8.80| 23.20
Xo= 5.00 20.00 6.30| 11.70| 29.50
= 9.09 25.00 9.40( 16.90| 34.60
Xq= 10.00 30.00| 11.90| 21.10| 39.40
35.00| 14.00| 24.70| 43.50
Yo= 2.90 40.00| 15.80| 27.80| 47.00
Yy=2? 5.27 45.00| 17.50| 30.50| 50.10
Y,= 5.80 50.00| 18.90| 33.00| 52.90
55.00| 20.20| 35.20| 55.40
60.00| 21.40| 37.20| 57.70
65.00| 22.50| 39.00| 59.80
70.00| 23.50| 40.70| 61.80
75.00| 24.50| 42.30| 63.60
80.00| 25.50| 43.80| 65.30
85.00| 26.20| 45.20| 66.90
90.00| 27.00| 46.60| 68.50
95.00| 27.70| 47.80| 69.90
100.00| 28.40| 49.00| 71.20
29M
PARCHEO (GRANDE)
100
90
80
8 7o ——
§ 60 —— = |
a 50 —
= a0 — — | —— — |
2 %0 - — — I —
20 = —— ——
10 ’/ L— —T"]
o A
0 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
——BAJO ——MEDIO ——ALTO
DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
9.09 5.27

Fuente Propia.
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Tabla IV-131: Valor deducido de parcheo gr. H UM — 10.

29 PARCHEO (GRANDE)

CALCULO DEL VALOI’R DEDUCIDO  ENSIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
v — x 0.00 0.00 0.00 0.00
Ve =V, + 7"0:1 —v,) 5.00 1.10 2.90 8.00
X1~ Xo 10.00| 2.70| 5.80| 15.70
15.00 4.30 8.80| 23.20
Xo= 30.00 20.00 6.30| 11.70| 29.50
= 31.82 25.00 9.40| 16.90| 34.60
X;= 35.00 30.00)| 11.90| 21.10) 39.40
35.00)| 14.00| 24.70\ 43.50
Yo= 39.40 40.00| 15.80| 27.80| 47.00
Yy=? 40.89 45.00| 17.50| 30.50| 50.10
Y= 43.50 50.00| 18.90| 33.00| 52.90
55.00| 20.20| 35.20| 55.40
60.00| 21.40| 37.20| 57.70
65.00| 22.50| 39.00| 59.80
70.00| 23.50| 40.70| 61.80
75.00| 24.50| 42.30| 63.60
80.00| 25.50| 43.80| 65.30
85.00| 26.20| 45.20| 66.90
90.00| 27.00| 46.60| 68.50
95.00| 27.70| 47.80| 69.90
100.00| 28.40| 49.00| 71.20
29H
PARCHEO (GRANDE)
100
90
20
2 70 ——
§ 60 —— s
a 50 ——
= 40 — — | —— =
£ 20 - — S B g
20 = —— ——
10 ’/ L —T |
o A
0 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
——BAI0 ——MEDI0 ——ALTO

DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
31.82 40.89

Fuente Propia.
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Tabla 1V-132: Valor deducido de desconchamiento L UM — 10.

36 DESCONCHAMIENTO

CALCULO DEL VALOI? DEDUCIDO  ENSIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
v — x 0.00 0.00 0.00 0.00
Ve =V, + 7"0,1 — ) 5.00 1.20 4.20 9.30
*1 7 Xo 10.00| 2.10|( 800 17.30
15.00 3.80| 11.90| 24.20
Xo= 30.00 20.00 5.00( 14.60| 29.10
= 31.82 25.00 5.90| 16.70| 33.00
X;= 35.00 30.00 6.70| 18.50| 36.10
35.00 7.30) 20.00| 38.70
Yo= 6.70 40.00 7.90| 21.20( 41.00
Yy =2 6.92 45.00 8.30| 22.40| 43.00
Y= 7.30 50.00 8.80| 23.40| 44.80
55.00 9.20| 24.30| 47.00
60.00 9.50| 25.10| 49.20
65.00 9.90| 25.90| 51.20
70.00| 10.20| 26.60( 53.20
75.00| 10.50| 27.30( 55.20
80.00( 10.70| 27.90| 57.30
85.00( 11.00| 28.50| 59.30
90.00( 11.20| 29.00| 61.30
95.00( 11.40| 29.50| 63.30
100.00| 11.70| 30.00| 65.30
36L
DESCONCHAMIENTO
100
90
80
8 1o
S 6o =" |
E 50 — L |
&= 40 e
g 30 ///
20
10 P = sl
o AT
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
——BAJ0 ——MEDIO ——ALTO

DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
31.82 6.92

Fuente Propia.
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Tabla 1V-133: Valor deducido de desconchamiento M UM — 10.

36 DESCONCHAMIENTO

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO ENSIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
‘— x 0.00]’ 0.00| 0.00]] 0.00
Ve =V + ———2 (v — V) 5.00) 1.20( 4.20)] 9.30
X1 Xo 10.00 2.10 8.00| 17.30
15.00| 3.80| 11.90| 24.20
Xo= 0.00 20.00| 5.00| 14.60| 29.10
= 4.55 25.00| 5.90| 16.70| 33.00
Xq= 5.00 30.00| 6.70] 18.50]| 36.10
35.00| 7.30]| 20.00| 38.70
Yo= 0.00 40.00| 7.90]| 21.20| 41.00
Yy=? 3.82 45.00| 8.30]| 22.40]| 43.00
Yy= 4.20 50.00| 8.80| 23.40| 44.80
55.00| 9.20| 24.30| 47.00
60.00| 9.50| 25.10| 49.20
65.00] 9.90| 25.90| 51.20
70.00| 10.20| 26.60| 53.20
75.00| 10.50| 27.30| 55.20
80.00| 10.70| 27.90| 57.30
85.00| 11.00] 28.50| 59.30
90.00| 11.20| 29.00| 61.30
95.00| 11.40] 29.50| 63.30
100.00| 11.70| 30.00| 65.30
36M
DESCONCHAMIENTO
100
20
80
8 1o
S s — |
E 50 — e
&= 40 e
g 30 ///
20
10 ] —T |
o AT
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
m—— BAJO = MEDIOQ = ALTO

DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
4.55 3.82

Fuente Propia.
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Tabla 1V-134: Valor deducido de desconchamiento H UM — 10.

36 DESCONCHAMIENTO

CALCULO DEL VALOI’R DEDUCIDO VENSIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
v —x 0.00 0.00 0.00 0.00
Ve = Vo + 7"0,1 — V) 5.00 1.20 4.20 9.30
X1~ Xo 10.00)| 2.10| 8.00[ 17.30
15.00 3.80( 11.90| 24.20
Xo= 10.00 20.00 5.00( 14.60| 29.10
= 13.64 25.00 5.90| 16.70| 33.00
X;= 15.00 30.00 6.70| 18.50( 36.10
35.00 7.30| 20.00| 38.70
Yo= 17.30 40.00 7.90| 21.20| 41.00
Yx=? 22.32 45.00 8.30| 22.40| 43.00
Y= 24.20 50.00 8.80| 23.40| 44.80
55.00 9.20| 24.30| 47.00
60.00 9.50| 25.10| 49.20
65.00 9.90| 25.90| 51.20
70.00 | 10.20| 26.60| 53.20
75.00 10.50| 27.30| 55.20
80.00( 10.70| 27.90| 57.30
85.00( 11.00| 28.50| 59.30
90.00( 11.20| 29.00| 61.30
95.00( 11.40| 29.50| 63.30
100.00| 11.70| 30.00| 65.30
36H
DESCONCHAMIENTO
100
90
80
2 7
S 60 —T |
E 50 —— |
&= a0 — |
% 30 ///
20
10 T
o AT
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
——BAJ0 ——MEDID ——ALTO

DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
13.64 22.32

Fuente Propia.
11
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Tabla IV-135: Valor deducido de descascaramiento de esquina L UM — 10.

38 DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO D ENSIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
— x 0.00)l o0.00] o0.00] o0.00
Ve = Vo + ———2 (v — W) 5.00)l o0.50) 1.60] 3.30
X1~ Xo 10.00 1.30| 3.10 7.00
15.00] 2.00| 4.70] 10.10
Xo= 0.00 2000 270 590 13.20
= 455 25.00| 4.40| 830]| 15.70
Xi= 5.00 30.00| 5.80]| 10.20]| 17.70
35.00| 6.90| 11.90| 19.30
Yo= 0.00 40.00| 8.00| 13.30| 20.80
Yy=? 0.45 45.00| 8.90]| 14.50| 22.10
Y= 0.50 50.00| 9.70| 15.60| 23.20
55.00| 10.40| 16.70| 24.30
60.00| 11.10| 17.60| 25.20
65.00| 11.70| 18.40| 26.10
70.00| 12.20| 19.20| 26.90
75.00| 12.80| 19.90| 27.60
80.00| 13.30| 20.60| 28.30
85.00| 13.70| 21.30| 29.00
90.00| 14.20| 21.90| 29.60
95.00| 14.60| 22.40| 30.20
100.00| 15.00| 23.00| 30.80
38L
DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA
100
20
80
2 70
% 60
E 50
§ 40
g 30
20 E=—— —__‘____:_____
10
R EBE === —— = e
0 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
m— BAJQ —— MEDIO =—ALTO
DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
4,55 0.45

Fuente Propia.
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Tabla IV-136: Valor deducido de descascaramiento de esquina H UM — 10.

Fuente Propia.
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38 DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA
CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO ENSIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
— x o.oo]} 0.00| o0.00 0.00
Ve = Vo + —— (v — V) 5.00) 0.50| 1.60| 3.30
X1~ Xo 10.00| 130 3.10| 7.00
15.00 2.00| 4.70] 10.10
Xo= 0.00 20.00| 270 5.90| 13.20
= 455 25.00 4.40 830 15.70
Xq= 5.00 30.00] 5.80[ 10.20( 17.70
35.00| 6.90] 11.90] 19.30
Yo= 0.00 40.00| 8.00| 13.30| 20.80
Yy= 3.00 45.00] 890| 14.50( 22.10
Y= 3.30 50.00] 9.70| 15.60| 23.20
55.00| 10.40]| 16.70| 24.30
60.00| 11.10| 17.60] 25.20
65.00| 11.70| 18.40| 26.10
70.00| 12.20| 19.20| 26.90
75.00| 12.80| 19.90| 27.60
80.00| 13.30| 20.60| 28.30
85.00| 13.70| 21.30| 29.00
90.00| 14.20] 21.90] 29.60
95.00| 14.60| 22.40]| 30.20
100.00| 15.00| 23.00| 30.80
38H
DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA
100
90
80
8 70
g 60
E 50
§ 10
g 30
20 === __-_____:____
10
0 = =11 |
0 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
—BAJ0 ——MEDIO ——ALTO
DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
4.55 3.00




Tabla IV-137: Valor deducido de descascaramiento de junta L UM — 10.

39 DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

CALCULO DEL VALOI’R DEDUCIDO  ENSIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
— x 0.00 0.00 0.00 0.00
Ve = Vo + ——>(v1 — V) 5.00 1.40) 2.00 7.00
X1 Xo 10.00 2.40 4.00( 13.40
15.00| 3.20 6.10| 19.70
Xo= 0.00 20.00| 4.20 8.30| 24.20
= 455 25.00| 5.40| 10.80| 28.50
Xi= 5.00 30.00 6.50| 12.80| 31.90
35.00 7.63| 14.50| 34.90
Yo= 0.00 40.00 8.10| 16.00| 37.40
Yy=? 1.27 45.00 8.80| 17.30| 39.70
Y= 1.40 50.00 9.40| 18.40| 41.70
55.00 9.90| 19.50| 43.50
60.00| 10.40| 20.40| 45.20
65.00| 10.90| 21.30| 46.70
70.00| 11.30| 22.10| 48.10
75.00| 11.70| 22.90| 49.40
80.00| 12.10| 23.60| 50.60
85.00| 12.40| 24.20| 51.80
90.00| 12.70| 24.90| 52.90
95.00| 13.00| 25.50| 53.90
100.00| 13.30| 26.00| 54.90
39L
DESCASCARAMIENTO DE JUNTA
100
90
80
2 70
g 60
E 50 — —— T |
= 10] —
% 30 —— //
20 — i —
10 ,/____:__:_________"—'
0

30 35 40 45 50 55
DENSIDAD

60 65 70 75 80

85 90 95 100

——BAI0O ——MEDIO ——ALTO
DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
4.55 1.27

Fuente Propia.
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4.1.11 Calculo del PCI unidad de muestra 11.
Tabla 1V-138:Formato para el calculo PCI - UM - 11.

ASTM D 6433-07
PAVIMENTO CON SUPERFICIE DE CONCRETO HIDRAULICO
HOJA DE INSPECCION DE CAMPO DE LA CONDICION SUPERFICIAL POR UNIDAD
DE MUESTRA
TRAMO: 1 UNIDAD DE MUESTRA: 11
INSPECIONADO POR: J.LAL NUMERO DE LOSAS: 22
FECHA DE INSPECCION: 1-Set-18
TIPODE NRO.DE VALOR ESQUEMA:
DANO SEVERID. LOSAS DENSIDAD DEDUC. D
25 L 1 4.5% 1.36 |129H |29H |
26 M 1 4.5% 4 1 i i
28 L 1 45% | 2.91 R . ]
29 H 7 31.8% 40.89 i i i
31 L 3 13.6% 0.00 2 i i i
36 L 3 13.6% | 3.34 L L .
36 M 2 9.1% | 7.31 el ™ lzem !
36 H 4 18.2% | 27.32 3 l29H ! !
37 L 1 4.5% | 0.00 L | |
39 L 1 4.5% 1.27 I 136H |
4 | |
S -
i31L i36H i
5 1 1 1
| | |
ESTHREN EY TV
6 | | I
- I [
131L |136H |
7 | |
oo — - -
129H ' 36H :
| | |
8 129H [
| | |
2on loon 1
9 lseL I36L !
I I [
|36L |126M |
NO. DANO NO. DANO 10 |36M |
o e — -
21 (BLOWUP /BUCKLING) 31 FULIY ENTTO ()= H '39L '
AGREGADOS | | |
22 GRIETA DE ESQUINA 32 (POPOUTS) 1 i i25L i
23 LOSA DIVIDIDA 33 BOMBEO i ''''' _i ''''' —i
GRIETA DE | | \
24 BURABILIDAD ("D") 34 PUNZONAM IENTO 12 ! ! !
25 ESCALA 35 CRUCE DE ViA FERREA R a
26 SELLO DE JUNTA 36 A CA MO
AGRIET. 24
P DESNIVEL CARRIL/ - GRIETAS DE
BERMA RETRACCION
DESCASCARAMIENTO
28  |CRIETASLINEALES %8 |pEEsouma NIVEL DE SEVERIDAD
s PARCHEO GRANDE (> 20 DESCASCARAMIENT. DE
0.5M? JUNTA BAJO MEDIO | ALTO
30 PARCHEO PEQUENO (=
05M3 B M A

Fuente Propia.
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Tabla 1V-139: Calculo del nimero méximo admisible de valor

deducido - UM - 11.

CALCULO DEL NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE VALORES DEDUCIDOS
(incluye la fraccién)

9
m; = 1.00 + 98 (100 — HDV;)

NUMERO DE DEDUCIDOS > 2(q) = 10.00
VALOR DEDUCIDO MAS ALTO (HDVi)= 40.8909
NUMERO ADMISIBLE DE DED. (m;)= 6.4284

Tabla IV-140: Proceso iterativo calculo del valor deducido corregido - UM - 11

No. VALORES DEDUCIDOS TOTAL [ q cov

1 4089 2732 731 400 334] 291| 136 055| 8767 6 45.72
2 4089 2732 731 400] 334|] 200 136 0S55] 86.76] 5 47.92
3 4089 2732 731| 400] 200) 200| 136f 0S55] 843| 4 49.98
4 4089 2732 731] 200) 200 200 136 0S55] 8343 3 53.46
5 4089 2732 2.00] 200) 200 200 136 0S55] 7812 2 57.37
6 4089 200 2.00] 200| 200 200 136 0S55] 5280 1 52.80
7

8

PCI= 1100 - MAX CDV

pCl= 42,63 |_CLASIFICACION=_| REGULAR |
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Tabla 1V-141: Valor deducido de escala L UM — 11.

25 ESCALA
CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO ENSIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
— x 0.00l o0.00] o0.00] o0.00
Ve =V + ———2 (v — V) 5.00l 1.50] 3.90 7.70
X1 Xo 10.00| 3.30| 8.00| 15.40
15.00 5.00| 12.00] 23.00
Xo= 0.00 20.00 7.50| 16.00| 29.70
= 4.55 25.00| 10.90| 20.10| 35.30
Xi= 5.00 30.00| 13.70| 24.10| 40.70
35.00| 16.10| 28.10| 46.00
Yo= 0.00 40.00| 18.10| 32.20| 51.00
Yy=? 1.36 45.00| 19.90| 36.20| 56.40
Y= 1.50 50.00| 21.60| 39.90| 61.00
55.00| 23.00| 42.40| 64.90
60.00| 24.00| 44.10| 67.70
65.00| 24.90| 45.70| 70.30
70.00| 25.80| 47.20| 72.70
75.00| 26.70| 48.60| 74.90
80.00| 27.40| 49.90| 77.00
85.00| 28.20| 51.10| 78.90
90.00| 28.90] 52.20] 80.80
95.00| 29.50| 53.30| 82.50
100.00| 30.10| 54.00| 84.20
25L
ESCALA
100
90
80 ——— ——
2 70 ——
g 60 — |
E 50 = —— =———
E 40 = = —]
<>x: 30 ] = EEEmm—
20 // —— ——
10 e S —
o Llem——T1"
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
m—BAJQ =—MEDIO =—ALTO
DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
4.55 1.36

Fuente Propia.
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Tabla IV-142: Valor deducido de grieta lineal L UM — 11.

28 GRIETA LINEAL

CALCULO DEL VALOI? DEDUCIDO D ENSIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
v — x 0.00 0.00 0.00 0.00
Ve = Vo + ———2 vy — Vo) 5.00)| 320 4.00[ 9.60
*1 7 %o 10.00| 590 780| 19.20
15.00 830 11.50| 24.20
Xo= 0.00 20.00| 10.60| 14.40)| 28.30
- 4.55 25.00| 12.80| 17.60| 31.60
Xi= 5.00 30.00| 14.90| 20.20| 34.70
35.00| 16.20| 22.40]| 37.60
Yo= 0.00 40.00| 17.20| 24.30| 40.30
Yy=? 2.91 45.00| 18.10| 26.00| 42.80
Y= 3.20 50.00| 18.90| 27.50| 45.20
55.00| 19.60| 28.80| 47.50
60.00| 20.30| 30.10| 49.70
65.00| 20.90| 31.20| 51.80
70.00| 21.40| 32.30| 53.90
75.00| 22.00| 33.30| 55.80
80.00| 22.40| 34.20| 57.70
85.00| 22.90| 35.10| 59.60
90.00| 23.30| 35.90| 61.40
95.00| 23.70| 36.70| 63.10
100.00| 24.10| 37.40| 64.80
28L
GRIETA LINEAL
100
90
80
8 70
g 60 E— ="
2 == s sEEEES
§ 30 —— | i — =T
20 T =
10 |
f"—.‘-
0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
—BAJO0 —— MEDIO ——ALTO
DENSIDAD \leloli
DEDUCIDO
4.55 291

Fuente Propia.
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Tabla IV-143: Valor deducido de Parcheo gr. M UM — 11.

29 PARCHEO (GRANDE)

CALCULO DEL VALor’z DEDUCIDO ENSIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
‘— x 0.00 0.00 0.00 0.00
Ve = Vo + ———2 (v — Vo) 5.00 1.10| 2.90| 8.00
X1 Xo 10.00 2.70 5.80| 15.70
15.00| 4.30| 8.80| 23.20
Xo= 30.00 20.00 6.30| 11.70| 29.50
= 31.82 25.00 9.40| 16.90| 34.60
Xq= 35.00 30.00)| 11.90| 21.10| 39.40
35.00)| 14.00| 24.70| 43.50
Yo= 39.40 40.00| 15.80| 27.80| 47.00
Yx=? 40.89 45.00| 17.50| 30.50| 50.10
Y, = 43,50 50.00| 18.90| 33.00| 52.90
55.00| 20.20| 35.20| 55.40
60.00| 21.40| 37.20| 57.70
65.00| 22.50| 39.00| 59.80
70.00| 23.50| 40.70| 61.80
75.00| 24.50| 42.30| 63.60
80.00| 25.50| 43.80| 65.30
85.00| 26.20| 45.20| 66.90
90.00| 27.00| 46.60| 68.50
95.00| 27.70| 47.80| 69.90
100.00| 28.40|( 49.00| 71.20
29H
PARCHEO (GRANDE)
100
90
80
g8 7o ——
§ 60 E=== — |
& 50 ——
= 40 —= —] L o e
£ 30 -~ == = T
20 /f —— ——1
10 ’/ L | |
o A
0 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
m—— BAJO = MEDIOQ = ALTO

DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
31.82 40.89

Fuente Propia.
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Tabla IV-144: Valor deducido de pulimento de agregados L UM —11.

31 PULIMENTO DE AGREGADOS

CALCULO DEL VALOB DEDUCIDO ’ENSIDA[VALOR DEDUCIDQ
POR INTERPOLACION LINEAL BMA
0.00 0.00
X — X,
Ve = Vo + H(yl — Vo)
Xo= 10.00 20.00 3.80
= 13.64 25.00 4.60
Xi= 15.00 30.00 5.30
35.00 5.90
Yo= 0.00 40.00 6.40
Yy=? 0.00 45.00 6.80
Y= 0.00 50.00 7.20
55.00 7.50
60.00 7.80
65.00 8.10
70.00 8.40
75.00 8.60
80.00 8.90
85.00 9.10
90.00 9.30
95.00 9.50
100.00 9.70

31L

PULIMENTO DE AGREGADOS

100

S0

80

70

60

50
40

30

VALOR DEDUCIDO

20
10

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD

——BMA
DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
13.64 0.00

Fuente Propia.
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Tabla 1V-145: Valor deducido de desconchamiento L UM — 11.

36 DESCONCHAMIENTO

CALCULO DEL VALOI? DEDUCIDO VENSIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
v — x 0.00 0.00 0.00 0.00
Ve = Vo "‘70(}’1 — V) 5.00 1.20 4.20 9.30
*1 7 Xo 10.00)] 2.10)| 8.00| 17.30
15.00 3.80) 11.90| 24.20
Xo= 10.00 20.00 5.00| 14.60| 29.10
= 13.64 25.00 5.90| 16.70| 33.00
Xi= 15.00 30.00 6.70| 18.50| 36.10
35.00 7.30| 20.00| 38.70
Yo= 2.10 40.00 7.90| 21.20| 41.00
Yy =? 3.34 45.00 8.30| 22.40| 43.00
Y= 3.80 50.00 8.80| 23.40| 44.80
55.00 9.20| 24.30| 47.00
60.00 9.50| 25.10| 49.20
65.00 9.90| 25.90| 51.20
70.00| 10.20| 26.60| 53.20
75.00| 10.50| 27.30| 55.20
80.00| 10.70| 27.90| 57.30
85.00| 11.00| 28.50| 59.30
90.00| 11.20| 29.00| 61.30
95.00| 11.40| 29.50| 63.30
100.00| 11.70| 30.00| 65.30
36L
DESCONCHAMIENTO
100
90
80
8 7o
S &0 — |
E 50 —— e e
&= 40 — |
g 30 ///
20
10 T
o P i
0O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
——BAJ0 ——MEDIO ——ALTO

DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
13.64 3.34

Fuente Propia.
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Tabla 1V-146: Valor deducido de desconchamiento M UM — 11.

36 DESCONCHAMIENTO

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO  ENSIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL ] B M A
v — x 0.00 0.00 0.00 0.00
*1 7 %o 10.00)| 2.10| 8.00) 17.30
15.00 3.80| 11.90| 24.20
Xo= 5.00 20.00 5.00| 14.60| 29.10
= 9.09 25.00 5.90| 16.70| 33.00
Xq= 10.00 30.00 6.70| 18.50| 36.10
35.00 7.30| 20.00| 38.70
Yo= 4.20 40.00 7.90| 21.20|( 41.00
Yy=? 7.31 45.00 8.30| 22.40| 43.00
Y= 8.00 50.00 8.80| 23.40| 44.80
55.00 9.20| 24.30| 47.00
60.00 9.50| 25.10| 49.20
65.00 9.90| 25.90| 51.20
70.00| 10.20| 26.60( 53.20
75.00| 10.50| 27.30( 55.20
80.00( 10.70| 27.90| 57.30
85.00( 11.00| 28.50| 59.30
90.00( 11.20| 29.00| 61.30
95.00( 11.40| 29.50| 63.30
100.00| 11.70| 30.00| 65.30
36M
DESCONCHAMIENTO
100
90
80
8 1o
S 60 = |
E 50 — L |
&< 40 e
Q —
= 30 —t]
=
20
10 _~1 |l —1
o T 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
——BAJO ——MEDIO ——ALTO
DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
9.09 7.31

Fuente Propia.
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Tabla 1V-147: Valor deducido de desconchamiento H UM — 11.

36 DESCONCHAMIENTO

CALCULO DEL VALOI’R DEDUCIDO VENSIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
v —x 0.00 0.00 0.00 0.00
Ve = Vo + 7"0:1 — V) 5.00 1.20 4.20 9.30
X1~ Xo 10.00| 2.10| 8.00| 17.30
15.00 3.80| 11.90| 24.20
Xo= 15.00 20.00 5.00( 14.60) 29.10
= 18.18 25.00 5.90| 16.70| 33.00
X;= 20.00 30.00 6.70| 18.50( 36.10
35.00 7.30| 20.00| 38.70
Yo= 24.20 40.00 7.90| 21.20| 41.00
Yx=? 27.32 45.00 8.30| 22.40| 43.00
Y= 29.10 50.00 8.80| 23.40| 44.80
55.00 9.20| 24.30| 47.00
60.00 9.50| 25.10| 49.20
65.00 9.90| 25.90| 51.20
70.00 | 10.20| 26.60| 53.20
75.00 10.50| 27.30| 55.20
80.00( 10.70| 27.90| 57.30
85.00( 11.00| 28.50| 59.30
90.00( 11.20| 29.00| 61.30
95.00( 11.40| 29.50| 63.30
100.00| 11.70| 30.00| 65.30
36H
DESCONCHAMIENTO
100
90
80
2 7
S 60 —T |
E 50 —— |
&= a0 — |
% 30 ///
20
10 T
o AT
o] 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
=—BAJO = MEDIO =— ALTO

DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
18.18 27.32

Fuente Propia.
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Tabla 1V-148: Valor deducido de retraccion L UM — 11.

37L

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL

X — X,

L— 1.} _|_ R T. — AT
YV Yo Xy — X, (.}1 }o)
Xg= 0.00
= 4.55
X,= 5.00
Yo= 0.00
Yy=? 0.00
Y, = 0.00

37 RETRACCION

VALOR DEDUCIDQ
JENSIDAL
BMA
0.00 0.00
5.00 0.00
10.00 0.00
15.00 0.00
20.00 0.00
25.00 0.50
30.00 1.00
35.00 1.40
40.00 1.80
45.00 2.10
50.00 2.40
55.00 2.60
60.00 2.90
65.00 3.10
70.00 3.30
75.00 3.50
80.00 3.60
85.00 3.80
90.00 4.00
95.00 4.10
100.00 4.30

100

RETRACCION

90

80

70

60

50
40

30

VALOR DEDUCIDO

20
10

0

10 15 20 25

30

35 40 45 50 55 60 65 70 75

DENSIDAD

80

85 90 95 100

——BMA
DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
4.55 0.00

Fuente Propia.
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Tabla 1V-149: Valor deducido de descascaramiento de junta L UM — 11.

39 DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

CALCULO DEL VALOI? DEDUCIDO ENSIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
— x 0.00 0.00 0.00 0.00
Ve = Vo + —— (v — V) 5.00 1.40] 2.00 7.00
X1 Xo 10.00 2.40 4.00| 13.40
15.00 3.20 6.10( 19.70
Xo= 0.00 20.00 4.20 8.30| 24.20
= 4.55 25.00 5.40| 10.80| 2850
Xi= 5.00 30.00 6.50| 12.80| 31.90
35.00 7.63| 14.50| 34.90
Yo= 0.00 40.00 8.10| 16.00| 37.40
Yy=? 1.27 45.00 8.80| 17.30| 39.70
Y= 1.40 50.00 9.40| 18.40| 41.70
55.00 9.90| 19.50| 43.50
60.00| 10.40| 20.40| 45.20
65.00| 10.90| 21.30| 46.70
70.00| 11.30| 22.10| 48.10
75.00| 11.70| 22.90| 49.40
80.00| 12.10| 23.60| 50.60
85.00| 12.40| 24.20| 51.80
90.00| 12.70| 24.90| 52.90
95.00| 13.00| 25.50| 53.90
100.00| 13.30| 26.00| 54.90
39L
DESCASCARAMIENTO DE JUNTA
100
20
80
2 70
g 60
[m] I
S 50 ——
= 40 —
g 30 —— //
20 o i —
10 //_-—-.::;'——-—'—"-—-——
0

10 15 20 25

30 35 40 45 50 55

DENSIDAD

60 65 70 75 80 85 90 95 100

——BAJ0O ——MEDIO ——ALTO
DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
4.55 1.27

Fuente Propia.
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4.1.12 Célculo del PCI unidad de muestra 12.
Tabla 1V-150:Formato para el calculo PCI - UM - 12.

ASTM D 6433-07

PAVIMENTO CON SUPERFICIE DE CONCRETO HIDRAULICO

DE MUESTRA

HOJA DE INSPECCION DE CAMPO DE LA CONDICION SUPERFICIAL POR UNIDAD

TRAMO: 1 UNIDAD DE MUESTRA: 12
INSPECIONADO POR: J.LA.L NUMERO DE LOSAS: 22
FECHA DE INSPECCION: 0l-sep-18
TIPO DE NRO.DE VALOR ESQUEMA:
pafo |SEVERID-| - osas  [PENSIDAD penuc. D |
25 L 4 18.18% 6.59 | 136M |
28 L 2 9.09% | 5.41 1 | |
29 H 1 4.55% 7.27 i _____ _i _____ _i
36 L 9 40.91% 7.97 i i36L i
36 M 5 22.73% 15.75 2 i i25L i
360 las ]
3 | | I
- I |
|28L 136L |
4 | |
- —-—- R R — -
'36L '36L !
| | |
5 1251 '
| | |
2on ™ " Tlos 1
6 | I36L !
- I |
|36L 136M |
7 | |
] = — - -
128L '36M !
| | |
8 36L : '
| | |
r— " 3.7 71
9 | | I
- I |
I 136M I
NO. DANO NO. DANO 10 | i i
PULIMENTO DE - —-—- —-——- -
21 (BLOWUP /BUCKLING) 31 T e i i36M i
22 GRIETA DE ESQUINA 32 (POPOUTS) 11 i i i
23 LOSA DIVIDIDA 33 BOMBEO i _____ _i _____ _i
GRIETA DE ' H .
24 DURABILIDAD ("D") 34 PUNZONAM IENTO 12 ! ! !
25 ESCALA 35 CRUCE DE VIiA FERREA | | |
26 e BN = DESCASCARAM . POR
AGRIET.
57 DESNIVEL CARRIL/ - GRIETAS DE 21
BERMA RETRACCION
DESCASCARAM IENTO
28  |CRIETASLINEALES %% |peesouma NIVEL DE SEVERIDAD
29 PARCHEO GRANDE ( > - DESCASCARAM IENT. DE
0.5M? JUNTA BAJO MEDIO | ALTO
30 PARCHEO PEQUENO (=
0.5M? B M A

Fuente Propia.
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Tabla I1V-151: Calculo del nimero méximo admisible de valor
deducido - UM - 12.

CALCULO DEL NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE VALORES DEDUCIDOS.
(incluye la fraccion)

9
m; = 1.00 + 98 (100 — HDV;)

NUMERO DE DEDUCIDOS > 2(q) = 5.00
VALOR DEDUCIDO MAS ALTO (HDVi)= 15.7455
NUMERO ADMISIBLE DE DED. (m;)= 8.7377

Tabla IV-152: Proceso iterativo célculo del valor deducido corregido - UM - 12

No. VALORES DEDUCIDOS TOTAL| q | cov
1 1575 797 727] 659] 541 49| 5 21.99
2 1575 797 727] 659 2.00 3958 4 2.2
3 1575 797 7271 200 2.00 3499 3 2169
4 1575 7970 200 200 2.00 2972 2 24.26
5 15750 200 200 200] 2.00 2375 1 23.75
6
7
8

PCI= 1100 - MAX CDV
PCl= 75.74 |__CLASIFICACION=__ | MUY BUENO |
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Tabla 1V-153: Valor deducido de escala L UM — 12.

25 ESCALA
CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO D ENSIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
— x 0.00| 0.00| o0.00| 0.00
Ve = Vo + ———2 (v — W) 5.00] 1.50] 3.90 7.70
X1~ Xo 10.00 | 3.30| 8.00| 15.40
15.00)l 5.00) 12.00] 23.00
Xo= 15.00 20.00 7.50) 16.00| 29.70
= 18.18 25.00| 10.90| 20.10| 35.30
Xi= 20.00 30.00| 13.70| 24.10| 40.70
35.00| 16.10| 28.10| 46.00
Yo= 5.00 40.00| 18.10| 32.20| 51.00
Yy=? 6.59 45.00| 19.90| 36.20| 56.40
Y= 7.50 50.00| 21.60| 39.90| 61.00
55.00| 23.00| 42.40| 64.90
60.00| 24.00| 44.10| 67.70
65.00| 24.90| 45.70| 70.30
70.00| 25.80| 47.20| 72.70
75.00| 26.70| 48.60| 74.90
80.00| 27.40| 49.90| 77.00
85.00| 28.20| 51.10| 78.90
90.00| 28.90| 52.20| 80.80
95.00| 29.50| 53.30| 82.50
100.00| 30.10| 54.00| 84.20
25L
ESCALA
100
20
80 ——— ——
2 70 ——
g 60 —|
E 50 =" ——— =———
5 40 = = —
g 30 Pt = EEEm==
20 // —— ——1
10 ] —
o LleZ=t—T1"1]
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
—BAJO = MEDIQ =—ALTO
DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
18.18 6.59

Fuente Propia.
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Tabla IV-154: Valor deducido de grieta lineal L UM — 12.

28 GRIETA LINEAL

CALCULO DEL VALOI? DEDUCIDO D ENSIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
v — x 0.00 0.00 0.00 0.00
Ve = Vo + ———2 vy — Vo) 5.00|| 320 4.00[ 9.60
*1 7 %o 10.00)] 590 780 19.20
15.00 8.30| 11.50| 24.20
Xo= 5.00 20.00| 10.60| 14.40)| 28.30
= 9.09 25.00| 12.80| 17.60| 31.60
Xq= 10.00 30.00| 14.90| 20.20| 34.70
35.00| 16.20| 22.40]| 37.60
Yo= 3.20 40.00| 17.20| 24.30| 40.30
Yy=? 541 45.00| 18.10| 26.00| 42.80
Y= 5.90 50.00| 18.90| 27.50| 45.20
55.00| 19.60| 28.80| 47.50
60.00| 20.30| 30.10| 49.70
65.00| 20.90| 31.20| 51.80
70.00| 21.40| 32.30| 53.90
75.00| 22.00| 33.30| 55.80
80.00| 22.40| 34.20| 57.70
85.00| 22.90| 35.10| 59.60
90.00| 23.30| 35.90| 61.40
95.00| 23.70| 36.70| 63.10
100.00| 24.10| 37.40| 64.80
28L
GRIETA LINEAL
100
90
80
8 70
g 60 E— ="
2 == s sEEEES
§ 30 —— | i — =T
20 T =
10 |
f"—.‘-
0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
—BAJO0 —— MEDIO ——ALTO
DENSIDAD \leloli
DEDUCIDO
9.09 5.41

Fuente Propia.
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Tabla IV-155: Valor deducido de parcheo gr. H UM — 12.

29 PARCHEO (GRANDE)

CALCULO DEL VALOI? DEDUCIDO  ENSIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
v — x 0.00I 0.00 0.00 0.00]{
Ve =V, + 7"0:1 — ) 5.00 1.10 2.90 8.00
*1 7 Xo . 2.70| 5.80| 15.70
15.00 4.30 8.80| 23.20
Xo= 0.00 20.00 6.30| 11.70| 29.50
= 4.55 25.00 9.40| 16.90| 34.60
X1= 5.00 30.00| 11.90| 21.10| 39.40
35.00| 14.00| 24.70| 43.50
Yo= 0.00 40.00| 15.80| 27.80| 47.00
Yy=? 7.27 45.00| 17.50| 30.50| 50.10
Y,= 8.00 50.00| 18.90| 33.00| 52.90
55.00| 20.20| 35.20| 55.40
60.00| 21.40| 37.20| 57.70
65.00| 22.50| 39.00| 59.80
70.00| 23.50| 40.70| 61.80
75.00| 24.50| 42.30| 63.60
80.00| 25.50| 43.80| 65.30
85.00| 26.20| 45.20| 66.90
90.00| 27.00| 46.60| 68.50
95.00| 27.70| 47.80| 69.90
100.00| 28.40| 49.00| 71.20
29H
PARCHEO (GRANDE)
100
90
20
8 7o ——
§ 60 —— =]
a 5o ——
= a0 — — | —— — |
30 < — T B
20 = —— ——
10 ’/ L1 1]
o [ ——1—
0 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
——BAJ0 ——MEDIO ——ALTO
DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
4.55 7.27

Fuente Propia.
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Tabla 1V-156: Valor deducido de desconchamiento L UM — 12.

36 DESCONCHAMIENTO

CALCULO DEL VALOI’R DEDUCIDO VENSIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
v —x 0.00 0.00 0.00 0.00
Ve = Vo + 7"0,1 — V) 5.00 1.20 4.20 9.30
X1~ Xo 10.00| 2.10| 8.00| 17.30
15.00 3.80( 11.90| 24.20
Xo= 40.00 20.00 5.00( 14.60| 29.10
= 4091 25.00 5.90| 16.70| 33.00
X;= 45.00 30.00 6.70| 18.50( 36.10
35.00 7.30| 20.00| 38.70
Yo= 7.90 40.00 7.90) 21.20| 41.00
Yy=? 7.97 45.00 8.30)| 22.40| 43.00
Y= 8.30 50.00 8.80| 23.40| 44.80
55.00 9.20| 24.30| 47.00
60.00 9.50| 25.10| 49.20
65.00 9.90| 25.90| 51.20
70.00 | 10.20| 26.60| 53.20
75.00 10.50| 27.30| 55.20
80.00( 10.70| 27.90| 57.30
85.00( 11.00| 28.50| 59.30
90.00( 11.20| 29.00| 61.30
95.00( 11.40| 29.50| 63.30
100.00| 11.70| 30.00| 65.30
36L
DESCONCHAMIENTO
100
90
80
2 7
S 60 —T |
E 50 —— |
&= a0 — |
% 30 ///
20
10 T
o AT
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
——BAJ0 ——MEDID ——ALTO

DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
4091 7.97

Fuente Propia.
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Tabla 1V-157: Valor deducido de desconchamiento M UM — 12.

36 DESCONCHAMIENTO

CALCULO DEL VALOI’R DEDUCIDO VENSIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
v —x 0.00 0.00 0.00 0.00
Ve = Vo + 7"0,1 — V) 5.00 1.20 4.20 9.30
X1~ Xo 10.00| 2.10| 8.00| 17.30
15.00 3.80( _11.90| 24.20
Xo= 20.00 20.00 5.00) 14.60) 29.10
= 22.73 25.00 5.90| 16.70) 33.00
X;= 25.00 30.00 6.70| 18.50( 36.10
35.00 7.30| 20.00| 38.70
Yo= 14.60 40.00 7.90| 21.20| 41.00
Yx=? 15.75 45.00 8.30| 22.40| 43.00
Y= 16.70 50.00 8.80| 23.40| 44.80
55.00 9.20| 24.30| 47.00
60.00 9.50| 25.10| 49.20
65.00 9.90| 25.90| 51.20
70.00 | 10.20| 26.60| 53.20
75.00 10.50| 27.30| 55.20
80.00( 10.70| 27.90| 57.30
85.00( 11.00| 28.50| 59.30
90.00( 11.20| 29.00| 61.30
95.00( 11.40| 29.50| 63.30
100.00| 11.70| 30.00| 65.30
36M
DESCONCHAMIENTO
100
90
80
2 7
S 60 —T |
E 50 —— |
&= a0 — |
% 30 ///
20
10 T
o AT
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
——BAJ0 ——MEDID ——ALTO

DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
22.73 15.75

Fuente Propia.
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4.1.13 Célculo del PCI unidad de muestra 13.
Tabla 1V-158:Formato para el calculo PCI - UM - 13.

ASTM D 6433-07
PAVIMENTO CON SUPERFICIE DE CONCRETO HIDRAULICO
HOJA DE INSPECCION DE CAMPO DE LA CONDICION SUPERFICIAL POR UNIDAD
DE MUESTRA
TRAMO: 1 UNIDAD DE MUESTRA: 12
INSPECIONADO POR: J.LA.L NUMERO DE LOSAS: 22
FECHA DE INSPECCION: 01-sep-18
TIPODE NRO.DE VALOR ESQUEMA:
DANO SEVERID. LOSAS DENSIDAD DEDUC. D
28 L 3 13.64% 7.65 | |136L |
29 H 1 4.55% | 7.27 1 | i
36 L 12 54.55% | 9.16 o P i
36 M 4 18.18% 13.62 i36L i36L i
2 ' '
| | |
| B 1
3 | | |
I I |
| I36L |
4 | |
S |
'36L '36L !
| | |
5 i28L i28L i
E T TR
6 l28L ! !
I I |
136M |36L |
7 | |
SRRSO |y p—— .|
i36|\/| i36L i
8 1 ] 1
| | |
l2on~ l3eL 1
9 | | I
I I |
| |36M |
NO. DANO NO. DANO 10 | | i
|- — - —- B p— |
21 (BLOWUP /BUCKLING) 31 ZZ'ELEGE:SSSDE i36L i36M i
22 GRIETA DE ESQUINA 32 (POPOUTS) 11 i i i
23 LOSA DIVIDIDA 33 BOMBEO i ----- —i ----- —i
GRIETA DE ' ! !
24 A RABIEES, 34 PUNZONAM IENTO 12 | | |
25 ESCALA 35 CRUCE DE VIiA FERREA | | |
26 SELLO DE JUNTA 36 DESCASCARAM. POR
AGRIET.
7 DESNIVEL CARRIL/ - GRIETAS DE 20
BERMA RETRACCION
28 GRIETAS LINEALES 38 DESCASCARAMIENTO
DE ESQUINA NIVEL DE SEVERIDAD
29 PARCHEO GRANDE (> 29 DESCASCARAM IENT. DE
05M3 JUNTA BAJO MEDIO | ALTO
= PARCHEO PEQUENO (=
0.5M9 B % A

Fuente Propia.
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Tabla 1V-159: Calculo del nimero méximo admisible de valor
deducido - UM - 13.

CALCULO DEL NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE VALORES DEDUCIDOS.
(incluye la fraccion)

9
m; = 1.00 + 98 (100 — HDV;)

NUMERO DE DEDUCIDOS > 2(q) = 4.00
VALOR DEDUCIDO MAS ALTO (HDVi)= 13.6182
NUMERO ADMISIBLE DE DED. (m;)= 8.9330

Tabla IV-160: Proceso iterativo célculo del valor deducido corregido - UM - 13

No. VALORES DEDUCIDOS TOTAL| q | cov
1 1362 916| 765] 727 37.70] 4 20.98
2 1362 916] 765] 2.00 3243] 3 19.80
3 1362 916 200 2.0 2678 2 2172
4 1362 200] 200] 200 1962 1 19.62
5
6
7
8

PCI= 1100 - MAX CDV

PCl= 78.28 |___CLASIFICACION=__| MUY BUENO |
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Tabla IV-161: Valor deducido de desconchamiento L UM — 13.

28 GRIETA LINEAL

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO ENsipal_VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
. 0.00| 0.00| 000| 0.00
Ve =y + ———2 (y; — v) 500| 3.20| 4.00| 9.60
X1~ Xo 10.00)[ 5.90 7.80| 19.20
15.00)| 8.30) 11.50| 24.20
Xo= 10.00 20.00| 10.60| 14.40| 28.30
- 13.64 25.00| 12.80| 17.60| 31.60
Xq= 15.00 30.00| 14.90| 2020 34.70
35.00| 16.20| 22.40| 37.60
Yo= 5.90 40.00| 17.20| 24.30| 40.30
Y, =? 7.65 45.00| 18.10| 26.00| 42.80
Y, = 8.30 50.00| 1890 27.50| 45.20
55.00| 19.60| 28.80| 47.50
60.00| 20.30| 30.10| 49.70
65.00| 20.90| 31.20| 51.80
70.00| 21.40| 32.30| 53.90
75.00| 22.00| 33.30| 55.80
80.00| 22.40| 34.20| 57.70
85.00| 22.90| 35.10| 59.60
90.00| 23.30| 35.90| 61.40
95.00| 23.70| 36.70| 63.10
100.00| 24.10| 37.40| 64.80
28L
GRIETA LINEAL
100
S0
80
2 70
g 60 —— = |
(] '—'_-"-_-_-
= ERESEE==ca
g 30 — = i — =
20 - ——]
10 T |
&_-—-—"
0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
—BAJQ ——MEDIO —ALTO
DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
13.64 7.65

Fuente Propia.
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Tabla 1V-162: Valor deducido de desconchamiento L UM — 13.

29 PARCHEO (GRANDE)

CALCULO DEL VALOI’R DEDUCIDO  ENSIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
. — x 0.00 0.00 0.00 0.00
Ve = Vo + ——— (v — Vo) 5.00 1.10( 2.90 8.00)|
X1~ Xo 10.00| 2.70| 5.80| 15.70
15.00 4.30 8.80| 23.20
Xo= 0.00 20.00 6.30| 11.70| 29.50
= 4.55 25.00 9.40| 16.90| 34.60
X1= 5.00 30.00| 11.90| 21.10| 39.40
35.00| 14.00| 24.70| 43.50
Yo= 0.00 40.00| 15.80| 27.80| 47.00
Yy =2 7.27 45.00| 17.50| 30.50| 50.10
Y= 8.00 50.00| 18.90| 33.00| 52.90
55.00| 20.20| 35.20| 55.40
60.00| 21.40| 37.20| 57.70
65.00| 22.50| 39.00| 59.80
70.00| 23.50| 40.70| 61.80
75.00| 24.50| 42.30| 63.60
80.00| 25.50| 43.80| 65.30
85.00| 26.20| 45.20| 66.90
90.00| 27.00| 46.60| 68.50
95.00| 27.70| 47.80| 69.90
100.00| 28.40| 49.00| 71.20
29H
PARCHEO (GRANDE)
100
90
20
2 70 ——
§ 60 —— s
a 50 ——
= 40 — — | —— =
£ 20 - — =T B g
20 = —— ——
10 ’/ L —T |
o A
0 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
——BAI0 ——MEDI0 ——ALTO

DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
4.55 7.27

Fuente Propia.
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Tabla 1V-163: Valor deducido de desconchamiento L UM — 13.

36 DESCONCHAMIENTO
CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO VENSIDAI VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL ] B M A
v — x 0.00 0.00 0.00 0.00
X1~ %o 10.00| 2.10| 8.00| 17.30
15.00 3.80| 11.90| 24.20
Xg= 50.00 20.00 5.00( 14.60| 29.10
= 54.55 25.00 590 16.70| 33.00
Xq= 55.00 30.00 6.70| 18.50| 36.10
35.00 7.30| 20.00| 38.70
Yo= 8.80 40.00 7.90| 21.20| 41.00
Yy=? 9.16 45.00 8.30 | 22.40| 43.00
Y= 9.20 50.00 8.80| 23.40| 44.80
55.00 9.20) 24.30| 47.00
60.00 9.50( 25.10| 49.20
65.00 9.90( 25.90| 51.20
70.00| 10.20| 26.60| 53.20
75.00| 10.50| 27.30| 55.20
80.00| 10.70| 27.90| 57.30
85.00| 11.00| 28.50| 59.30
90.00| 11.20| 29.00| 61.30
95.00| 11.40| 29.50| 63.30
100.00| 11.70| 30.00| 65.30
36L
DESCONCHAMIENTO
100
90
80
8 7
S &0 = |
E 50 — |
&= 40 m——
(@] —
2 30 ]
=
20
10 _~ L ——1"1
o =1
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
——BAIO ——MEDI0 ——ALTO
DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
54.55 9.16

Fuente Propia.
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Tabla 1V-164: Valor deducido de desconchamiento L UM — 13.

36 DESCONCHAMIENTO
CALCULO DEL VALOI’R DEDUCIDO D ENSIDAL VALOR DEDUCIDO
POR INTERPOLACION LINEAL B M A
v —x 0.00 0.00 0.00 0.00
X177 %o 10.00| 2.10| 8.00| 17.30
15.00 3.80) 11.90) 24.20
Xo= 15.00 20.00 5.00) 14.60) 29.10
= 18.18 25.00 590| 16./0| 33.00
Xq= 20.00 30.00 6.70| 18.50| 36.10
35.00 7.30| 20.00| 38.70
Yo= 11.90 40.00 7.90| 21.20| 41.00
Yy=2 13.62 45.00 830 22.40| 43.00
Y= 14.60 50.00 880 23.40| 44.80
55.00 9.20| 24.30| 47.00
60.00 9.50| 25.10| 49.20
65.00 9.90| 25.90| 51.20
70.00| 10.20| 26.60| 53.20
75.00| 10.50| 27.30| 55.20
80.00| 10.70| 27.90| 57.30
85.00| 11.00| 28.50| 59.30
90.00| 11.20| 29.00| 61.30
95.00| 11.40| 29.50| 63.30
100.00| 11.70| 30.00| 65.30
36M
DESCONCHAMIENTO
100
90
80
8 7
S &0 — |
E 50 — T |
&= a0 m——
% 30 ///
20
10 EEE
o P i
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
———BAJO0 =——MEDID =——ALTO
DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
18.18 13.62

Fuente Propia.
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4.2 Resumen de resultados.

Para el calculo del valor PCI primeramente se contabilizaron un total de 288 losas a lo
largo de la via y se distribuy6 equivalentemente en 13 unidades de muestra con 22
losas cada una, al establecer el nimero minimo de unidades muestrales “n” se calculo
un valor de 9.75 y al determinar el intervalo de muestreo i se calculd el valor de
1.33333 con lo que se deduce a desarrollar el calculo de todas las unidades de muestra
y encontrar el PCI. Con la ayuda de las hojas de calculo y ejecutando el software Excel

se resume los valores con siguientes cuadros y graficos.

En el cuadro V-1 se muestra las 13 unidades de muestra analizadas, la cantidad de
losas respectivas, los valores PCI, sus clasificaciones, ademas se describe el PCI
promedio ponderado final. Cabe resaltar que el pavimento en su conjunto tiene un PCI
de 60.63 y le da una clasificacion BUENA ya que esta se encuentra en el rango de 55
a 70 definido por la norma ASTM D-6433, el valor PCI mas bajo corresponde a la
unidad de muestra UM — 11 con un PCI equivalente a 42.63 y la clasifica como
REGULAR, otro dato a resaltar es el valor mas alto encontrado con una valoracion
PCI de 78.28 que corresponde a la unidad de muestra UM — 13 y la clasifica como

MUY BUENO.

También se nota que se encontraron tres tipos de clasificacion, dos (02) unidades de
muestra con una clasificacion MUY BUENA, siete (07) unidades de muestra con una
clasificacion BUENA vy finalmente cuatro (04) unidades de muestra con una
calificacion de REGULAR. En el grafico V-1 se muestra la valoracion porcentual de
las clasificaciones del PCI, donde el 15% es de clasificacion MUY BUENO, el 54%

de clasificacion BUENO vy finalmente un 31% con una clasificacion de REGULAR.
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Cuadro IV-1 Resumen de valores PCI de cada unidad de muestra y el PCI
promedio.

RESUMEN DE VALORES DEL PCl Y LA CALIFICACION DE CADA UNIDAD DE
MUESTRA
UNIDAD DE | CANTIDAD CLASIFICACI CLASIFICACI
MUESTRA | DE LOSAS pcl ON PCI PROMEDIO ON FINAL
umi 22 64.50 BUENO
um?2 22 64.43 BUENO
ums3 22 65.04 BUENO
uma 24 67.47 BUENO
UMs 22 48.45 REGULAR
UM®6 22 69.19 BUENO %
um? 22 45.20 REGULAR 60.63 ]
ums 22 55.55 BUENO R
UM9 22 66.06 BUENO
UM 10 22 45.58 REGULAR
umil 22 42.63 REGULAR
UM12 22 75.74 MUY BUENO
um13 22 78.28 MUY BUENO

Fuente Propia.<

PORCENTAJE POR CLASIFICACION

MUY BUENO

15%

REGULAR
31%

= MUY BUENO = BUENO = REGULAR

Gréfico IV-1: porcentaje por tipo de clasificacion. Fuente Propia.
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PClI DE LAS UNIDADES DE MUESTRA
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o =t [Tp] [%p] .
o =t = (o]
o 50.00 <
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= 30.00
20.00
10.00
0.00
o) w w M~ [=4] (2] o — (9] o)
2 2 2 2
UNIDADES DE MUESTRA

Grafico IV-2: PCI de las unidades de muestra. Fuente propia

Cuadro IV-2: Darios de severidad Baja, Media y Alta

DANOS DE SEVERIDAD BAJA - SEVERIDAD MEDIA - SEVERIDAD ALTA

N° DESCRIPCION DE DANOS L M -E
21 BLOWUP /BUCKLING 0 0 0 0
22 GRIETA DE ESQUINA 1 0 0 1
23 LOSADIVIDIDA 11 3 4 18
24 GRIETA DE DURABILIDAD ("D") 0 0 0 0
25 ESCALA 37 3 0 40
26 SELLO DE JUNTA 20 2 0 22
27 DESNIVEL CARRIL / BERMA 0 0 0 0
28 GRIETAS LINEALES 53 8 4 65
29 PARCHEO GRANDE (> 0.5 M) 33 10 24 67
30 PARCHEO PEQUENO (< 0.5 M?) 1 4 1 6
31 PULIMENTO DE AGREGADOS 9 0 0 9
32 DESPRENDIMIENTOS (POPOUTS) 1 0 0 1
33 BOMBEO 0 0 0 0
34 PUNZONAMIENTO 1 0 0 1
35 CRUCE DE VIAFERREA 0 0 0 0
36 DESCASCARAMIENTO POR AGRIETAMI 139 19 10 168
37 GRIETAS DE RETRACCION 4 1 0 5
38 DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA 14 1 1 16
39 DESCASCARAMIENTO DE JUNTA 15 1 1 17
TOTALES PARCIALES 339 52 45 436

Fuente Propia.
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En el grafico V-2 se ve el comportamiento funcional descrito por los valores PCI de

las unidades de muestra desde UM - 01 hasta la UM — 13.

En el cuadro V-2 puede notarse que se contabilizo un total de 436 dafios encontrados,
donde el 77.75% con 339 losas afectadas le corresponde al de severidad Baja, 11.92%
con 52 losas afectadas al de severidad Media y 10.32% con 45 losas al de severidad

Alta.

El gréfico 1V-3 muestra porcentualmente todas las patologias encontradas, se describe
que el 38.53% afecta al pavimento con el dafio de Desconchamiento, seguido el de
Parcheo Grande con 15.37%, 14.91 por el Grietas Lineales. Los dafios de menor
incidencia son el de Pulimento de Agregados, los Desprendimientos, Punzonamiento

y las Grietas de Esquina.

PORCENTAJE DE DANOS EXISTENTE EN LA VIA

GRIETA DE ESQUINA

0.23%
DESCASCARAMIENTO DE LOSA DIVIDIDA

ESQUINA DESCASCARAMIENTO DE 4.13%
3.67% JUNTA

3.90%

GRIETAS DE RETRACCION

1.15% SELLO DEJUNTA

5.05%

GRIETAS LINEALES
DESCASCARAMIENTO POR 14.91%
AGRIETAMIENTO
38.53%

{ \
l‘“ ‘ PARCHEO GRANDE ( > 0.5
PUNZONAMIENTO

M?)

0.23% 15.37%
DESPRENDIMIENTOS PULIMENTO DE PARCHEO PEQUERIO (< 0.5
(POPOUTS) AGREGADOS ve
0.23% 2.06% 1.38%

Gréfico IV-3: Porcentaje de dafios a lo largo del pavimento. Elaboracion propia.
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Dafios frecuentes de severidad baja

DESCASCARAMIENTO DE JUNTA | 15
DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA | 14
GRIETAS DE RETRACCION ] 4

DESCASCARAMIENTO POR AGRIETAMIENTO | 139

PUNZONAMIENTO | 1
DESPRENDIMIENTOS (POPOUTS) | 1
PULIMENTO DE AGREGADOS ] 9
PARCHEO PEQUENO (<0.5M?) | 1
PARCHEO GRANDE (> 0.5 M?) ] 33
GRIETAS LINEALES T ] 53
SELLODEJUNTA ] 20
ESCALA I 37
LOSADNIDIDA I 11

GRIETA DE ESQUINA | 1

0 20 40 60 80 100 120 140 160

Grafico IV-4: Dafios frecuentes de severidad Baja. Elaboracion propia.

El grafico 1V-4 representa los dafios frecuentes de severidad Baja, se ve que el dafio
de Desconchamiento afecta a 139 losas y es la mayor patologia que incide en el
pavimento, también existen 53 dafios de Grietas lineales seguido por el dafio de

Parcheo grande con un total de 33 losas.

El grafico 1VV-5 describe los dafios més frecuentes de severidad Media, en este grafico
podemos notar que el dafio que mas incide es el dafio de Desconchamiento con 19

losas afectadas seguido de Parcheo grande con 10 losas, los dafios de menor incidencia
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tienen por esta severidad son los de Descascaramiento de junta, Descascaramiento de

Esquina y Grietas de retraccion con una losa afectada cada una de ellas.

Dafos frecuentes de severidad media

DESCASCARAMIENTO DE JUNTA :l 1
DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA :l 1

GRIETAS DE RETRACCION :l 1

DESCASCARAMIENTO POR AGRIETAMIENTO il ]

PARCHEO PEQUENO (0.5 M?) | 4

PARCHEO GRANDE ( > 0.5 M?) | 10

GRIETAS LINEALES | 8

SELLODEJUNTA ] 2

escaa ] 3

LosapviDIDA ] 3
0 2

- 6 g 10 12 14 16 18 20

Grafico IV-5: Dafios frecuentes de severidad Media. Elaboracion propia.

Los dafios frecuentes de severidad Alta se describen en el grafico 1V-6, podemos
describir que solo existen seis (06) tipo de patologias, el que mayor incidencia tiene es
el dafio de parcheo grande con 24 losas afectadas. En esta severidad puede sumarse

que se encontraron un total de 45 losas afectadas.
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Gréfico IV-6: Dafios frecuentes de severidad Alta. Elaboracién propia.
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VYV Conclusiones.

1. De las 288 losas estudiadas, 27 losas no tienen patologia, es decir que el 9.38%
del pavimento no tienen dafio alguno mientras que 261 losas presentan

patologias, es decir; el 90.62% si tienen algln dafio.

2. Dentro de las patologias encontradas, la que mas frecuencia obtiene es el dafio
de Desconchamiento con 168 losas afectadas, 139 de severidad baja, 19 de
severidad media y 10 de severidad alta; esto significa que la densidad es mayor
en cuanto a la severidad baja y por consiguiente que el valor deducido es
menor para todas las unidades de muestra a las que afectan, influyendo en el

valor elevado de los PCls de las UMs.

3. Del conjunto total de unidades de muestra que en su totalidad suman trece (13)
se analizaron todas sus unidades de muestras losas y se determind que la via
tiene un PCI igual a 60.63 y su clasificacion BUENA, donde el 15% de las
unidades de muestra tienen una clasificacion de MUY BUENO, el 54% de las
unidades de muestra tienen una clasificacion de BUENO vy el 31% de las

unidades de muestra tienen una clasificacion de REGULAR.
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Aspectos complementarios.

1. El pavimento se encuentra en condicion Buena, frente a ello podemos decir que
el pavimento se encuentra en buen estado por consiguiente se recomienda
siempre el mantenimiento rutinario y recurrente, ya que en ella ain se puede
ver que la circulacion es comoda y como ya verificamos solo se encuentran
algunos darfios localizados.

2. EIl Desconchamiento se forma inmediatamente después del vaciado mientras
este esta en estada plastico, por ello es indispensable para evitar esta falla
emplear un concreto moderado (3 a 5 Pulg.), evitar la manipulacion excesiva
de la superficie y realizar un curado adecuado. Si el dafio existe para evitar que
se incremente es necesario la reparacion inmediata y evitar que las particulas
de la estructura se desprendan por el efecto del transito y el clima de la zona.
Una reparacion inmediata de cualquier falla por su naturaleza incrementa
favorablemente la vida del pavimento.

3. Para mantener nuestras vias es importante siempre realizar periédicamente un
conjunto de inspecciones para determinar el estado del pavimento, y asi
generarle una curva de comportamiento Unica para cada tipo de via y establecer
ciertos criterios para sus procesos de mantenimientos en relacion con la
gravedad de los dafios y el valor de los PCls encontrados.

4. Este trabajo es una herramienta basica para que nuestras autoridades a cargo de
nuestras vias se apoyen para fijar acciones de mantenimientos y reparaciones
de algunas fallas localizadas encontradas y dar un buen servicio, confort y

seguridad a nuestros ciudadanos y evitar accidentes tragicos.
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Anexos
Anexo 1 - Panel Fotogréfico.
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Fotografia 2: Trabajo de campo, identificando la UM - 02
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Fotografia 3: Trabajo de campo, identificando la UM — 03

Fotografia 4: Trabajo de campo, identificando la UM — 04
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Fotografia 5: Trabajo de campo, identificando la UM — 05
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Fotografia 6: Trabajo de campo, identificando la UM — 06
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Fotografia 7: Trabajo de campo, identificando la UM — 07

Fotografia 8: Fotografia 0-15: Trabajo de campo, identificando la
UM - 08
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Fotografia 9: Trabajo de campo, identificando la UM — 09
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Fotografia 10: Trabajo de campo, identificando la UM — 10

228



., S

Fotografia 11: Trabajo de campo, identificando la UM — 11

Fotografia 12: Trabajo de campo, identificando la UM — 12
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Fotografia 14: Trabajo de campo, identificando la UM — 13

Fotografia 13: Escala de severidad baja, desconchamiento de
severidad baja UM - 01
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Fotografia 15: Parcheo grande de severidad media UM 02

Fotografia 16: dafio de sello y descascaramiento de junta de
severidad leve, escala de severidad baja y desconchamiento de baja
severidad en UM - 02.
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Fotografia 17: parche grande de severidad alta en UM - 03.

Fotografia 18: Escala de severidad leve UM - 03. Se ve también la
grieta lineal de severidad baja.
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Fotografia 19:losa dividida de severidad alta en UM - 05.

Fotografia 20: grieta lineal de baja severidad en UM - 06.
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Fotografia 21: parche pequefio de severidad alta en UM - 07.

Fotografia 22: grieta de esquina de baja severidad y grieta lineal
de severidad baja en UM - 08.
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Fotografia 24: Grieta lineal de severidad media UM - 08

Fotografia 23: Desconchamiento de baja severidad, losa dividida de
severidad leve y grieta lineal de severidad leve UM - 09
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Fotografia 25: parche grande de alta severidad y desconchamiento
de severidad baja UM - 09.

Fotografia 26: parche grande de severidad alta y grietas lineal de
severidad media en UM - 10.
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Fotografia 27: Grieta lineal de severidad leve UM — 10, se nota el
desconchamiento inicial.

Fotografia 28:Grieta lineal de severidad leve UM — 11, se nota el
desconchamiento inicial
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Fotografia 30: Giba insertada en el pavimento (parcheo grande)
UM - 12.
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1: Desconchamiento de severidad media UM — 12.

Fotografia 3

Fotografia 32: desconchamiento de severidad media UM — 13.
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Fotografia 33: parche grande de severidad alta en UM - 13.

Fotografia 34: Instrumentos basicos para la
recoleccién de datos de campo.
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Anexo 2 - Formato para la recoleccién datos.

Tabla 0-1: Formato de campo.

ASTM D 6433-07

PAVIMENTO CON SUPERFICIE DE CONCRETO HIDRAULICO

HOJA DE INSPECCION DE CAMPO DE LA CONDICION SUPERFICIAL POR UNIDAD

DE MUESTRA
TRAMO: UNIDAD DE MUESTRA:
INSPECIONADO POR: NUMERO DE LOSAS:
FECHA DE INSPECCION:
TIPODE NRO.DE VALOR ESQUEMA:
pafo |SEVERID-| ) osas  [PENSIPAD pepuc. D |
| | |
1 | |
e ——- P — -
2 | ! !
| | |
= B T
3 | | |
R I |
| | |
4 | |
[-—-—- e -
5 | ! !
| | |
= T T
6 | | I
R I |
| | |
7 | |
[+ —-—- e -
g | ! !
I | |
= B T
9 | | |
I I |
I | I
NO. DANO NO. DANO 10 I I
- . 4
PULIMENTO DE : i '
21 (BLOWUP /BUCKLING) 31 P | | |
22 GRIETA DE ESQUINA 32 (POPOUTS) 11 i i i
23 LOSA DIVIDIDA 33 BOMBEO i ----- —i ----- —i
GRIETA DE ! ! !
24 DURABILIDAD (*D") 34 PUNZONAM IENTO 12 ! ! !
25 ESCALA 35 CRUCE DE ViA FERREA | | |
26 SELLO DE JUNTA 36 D cCacEaRAMLECR
AGRIET.
> DESNIVEL CARRIL/ - GRIETAS DE 20
BERMA RETRACCION
28 ERETAS NEAIES = DESCASCARAMIENTO
DE ESQUINA NIVEL DE SEVERIDAD
29 PARCHEO GRANDE (> = DESCASCARAM IENT. DE
0.5M?2) JUNTA BAJO MEDIO | ALTO
30 PARCHEO PEQUENO (=
0.5M2 B M A
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Anexo 3 - Abacos para determinar los valores deducidos y el valor deducido

21 BLOW UP / BUCLING

VALOR DEDUCIDO

DENSIDAD
B M A
0.00 0.00 3.00 15.00
5.00 4.40 9.60 37.30
10.00 8.30 17.50 58.40
15.00 12.00 25.40 65.80
20.00 15.50 32.40 71.60
25.00 19.00 40.60 76.50
30.00 22.40 47.20 80.70
35.00 25.80 52.80 84.40
40.00 29.10 57.60 87.80
45.00 32.40 61.90 90.90
50.00 34.90 65.80 93.80
55.00 36.20 69.20 97.00
60.00 37.30 72.50| 100.00
65.00 38.40 74.80
70.00 39.40 76.30
75.00 40.30 77.60
80.00 41.20 79.00
85.00 42.00 80.10
90.00 42.70 81.20
95.00 43.50 82.20
100.00 44.20 83.20

23 LOSA DIVIDIDA

VALOR DEDUCIDO

DENSIDAD
B M A

0.00 0.00 0.00 0.00
5.00 5.10 10.70 17.00
10.00 9.80 21.50 32.00
15.00 14.20 28.20 42.70
20.00 18.60 33.30 50.30
25.00 22.90 37.90 56.20
30.00 27.10 42.20 61.00
35.00 31.00 46.10 65.10
40.00 34.50 49.90 68.60
45.00 36.60 53.40 71.80
50.00 38.50 56.80 74.00
55.00 40.20 59.80 76.30
60.00 41.70 62.00 78.40
65.00 43.10 64.00 80.30
70.00 44.50 65.80 82.10
75.00 45.70 67.50 83.70
80.00 46.80 69.10 85.30
85.00 47.90 70.50 86.80
90.00 48.90 71.90 88.10
95.00 49.90 73.30 89.40
100.00 50.80 74.50 90.70
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corregido para cada tipo de falla del concreto rigido.

22 GRIETAS DE ESQUINA

VALOR DEDUCIDO

DENSIDAD
B M A

0.00 0.00 0.00 0.00
5.00 3.50 7.20 12.10
10.00 8.70 14.50 23.40
15.00 12.60 21.70 34.00
20.00 16.40 28.70 41.50
25.00 20.20 34.40 47.30
30.00 23.80 39.20 52.10
35.00 27.40 43.10 56.10
40.00 31.00 46.60 60.00
45.00 34.50 49.60 64.00
50.00 37.50 52.30 67.30
55.00 39.70 53.80 69.30
60.00 41.20 55.30 70.90
65.00 42.60 56.60 72.40
70.00 43.90 57.80 73.80
75.00 45.10 58.90 75.00
80.00 46.20 60.00 76.20
85.00 47.30 61.00 77.30
90.00 48.30 61.90 78.30
95.00 49.20 62.80 79.30
100.00 50.10 63.70 80.30

24 GRIETA DE DUCTILIDAD "D"

VALOR DEDUCIDO

DENSIDAD
B M A

0.00 0.00 0.00 0.00
5.00 2.00 5.00 11.70
10.00 3.60 10.00 23.40
15.00 5.20 14.50 32.80
20.00 6.70 19.00 39.40
25.00 8.30 22.40 44.50
30.00 9.90 25.20 48.70
35.00 11.50 27.60 52.30
40.00 13.20 29.60 55.30
45.00 14.70 31.40 58.10
50.00 15.70 33.00 60.40
55.00 16.60 34.50 61.70
60.00 17.50 35.80 62.90
65.00 18.30 37.10 64.00
70.00 19.00 38.20 65.00
75.00 19.70 39.20 65.90
80.00 20.30 40.20 66.80
85.00 20.90 41.20 67.60
90.00 21.40 42.00 68.40
95.00 22.00 42.90 69.20
100.00 22.50 43.70 69.90




25 ESCALA
DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
B M A

0.00 0.00 0.00 0.00
5.00 1.50 3.90 7.70
10.00 3.30 8.00 15.40
15.00 5.00 12.00 23.00
20.00 7.50 16.00 29.70
25.00 10.90 20.10 35.30
30.00 13.70 24.10 40.70
35.00 16.10 28.10 46.00
40.00 18.10 32.20 51.00
45.00 19.90 36.20 56.40
50.00 21.60 39.90 61.00
55.00 23.00 42.40 64.90
60.00 24.00 44.10 67.70
65.00 24.90 45.70 70.30
70.00 25.80 47.20 72.70
75.00 26.70 48.60 74.90
80.00 27.40 49.90 77.00
85.00 28.20 51.10 78.90
90.00 28.90 52.20 80.80
95.00 29.50 53.30 82.50
100.00 30.10 54.00 84.20

27 DESNIVEL CARRIL / BERMA

DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
B M A

0.00 0.00 0.00 0.00
5.00 0.80 2.60 4.10
10.00 1.30 4.60 7.60
15.00 1.60 6.40 10.90
20.00 2.00 8.40 14.10
25.00 2.30 10.00 17.20
30.00 2.60 11.30 19.50
35.00 2.80 12.40 21.80
40.00 3.10 13.30 23.20
45.00 3.30 14.10 24.30
50.00 3.50 14.90 25.40
55.00 3.80 15.60 26.40
60.00 4.00 16.20 27.30
65.00 4.20 16.80 28.10
70.00 4.40 17.30 28.80
75.00 4.60 17.80 29.50
80.00 4.80 18.20 30.20
85.00 5.00 18.70 30.80
90.00 5.20 19.10 31.40
95.00 5.30 19.40 31.90
100.00 5.50 19.80 32.50
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26 SELLO DE JUNTA

El sello de junta no estd relacionado por
la densidad. La severidad del dafio es
determinada la condiciéon del sellador

en general para una unidad de muestra

en particular. Los valores deducidos
para los tres niveles de severidad, son:

BAJO 2 PUNTOS
MEDIO 4 PUNTOS
ALTO 8 PUNTOS

28 GRIETA LINEAL

VALOR DEDUCIDO

DENSIDAD
B M A

0.00 0.00 0.00 0.00
5.00 3.20 4.00 9.60
10.00 5.90 7.80 19.20
15.00 8.30 11.50 24.20
20.00 10.60 14.40 28.30
25.00 12.80 17.60 31.60
30.00 14.90 20.20 34.70
35.00 16.20 22.40 37.60
40.00 17.20 24.30 40.30
45.00 18.10 26.00 42.80
50.00 18.90 27.50 45.20
55.00 19.60 28.80 47.50
60.00 20.30 30.10 49.70
65.00 20.90 31.20 51.80
70.00 21.40 32.30 53.90
75.00 22.00 33.30 55.80
80.00 22.40 34.20 57.70
85.00 22.90 35.10 59.60
90.00 23.30 35.90 61.40
95.00 23.70 36.70 63.10
100.00 24.10 37.40 64.80




29 PARCHEO (GRANDE) 30 PARCHEO (PEQUERNO)
DENSIDAD VALOR DEDUCIDO DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
B M A B M A
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5.00 1.10 2.90 8.00 5.00 0.00 0.90 2.20
10.00 2.70 5.80 15.70 10.00 0.00 1.70 4.20
15.00 4.30 8.80 23.20 15.00 0.60 2.60 6.30
20.00 6.30 11.70 29.50 20.00 1.10 3.00 8.40
25.00 9.40 16.90 34.60 25.00 1.50 5.00 10.50
30.00 11.90 21.10 39.40 30.00 1.80 6.60 12.90
35.00 14.00 24.70| 43.50 35.00 2.00 8.00 14.50
40.00 15.80 27.80| 47.00 40.00 2.20 9.20 15.90
45.00 17.50 30.50 50.10 45.00 2.40 10.20 17.10
50.00 18.90 33.00 52.90 50.00 2.60 11.20 18.20
55.00 20.20 35.20 55.40 55.00 2.70 12.00 19.20
60.00 21.40 37.20 57.70 60.00 2.90 12.90 20.10
65.00 22.50 39.00 59.80 65.00 3.00 13.50 21.00
70.00 23.50 40.70 61.80 70.00 3.10 14.40 21.70
75.00 24.50 42.30 63.60 75.00 3.30 14.40 22.40
80.00 25.50 43.80 65.30 80.00 3.40 14.50 23.10
85.00 26.20 45.20 66.90 85.00 3.50 14.60 23.70
90.00 27.00 46.60 68.50 90.00 3.60 14.70 24.30
95.00 27.70 47.80 69.90 95.00 3.60 14.80 24.90
100.00 28.40 49.00 71.20 100.00 3.70 14.80 25.40
31 PULIMENTO DE
AGREGADOS 32 POPOUTS 33 BOMBEO
DENSIDAD VALOR DEDUCIDQ DENSIDAD MALOR DEDUCIDQ DENSIDAD VALOR DEDUCIDQ
BMA BMA BMA
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5.00 0.80 5.00 0.70 5.00 3.60
10.00 1.30 10.00 1.50 10.00 6.70
15.00 2.80 15.00 2.30 15.00 9.50
20.00 3.80 20.00 3.20 20.00 12.20
25.00 4.60 25.00 4.00 25.00 14.90
30.00 5.30 30.00 4.80 30.00 17.40
35.00 5.90 35.00 5.70 35.00 19.90
40.00 6.40 40.00 6.70 40.00 22.50
45.00 6.80 45.00 8.00 45.00 24.30
50.00 7.20 50.00 9.10 50.00 26.10
55.00 7.50 55.00 10.10 55.00 27.60
60.00 7.80 60.00 11.10 60.00 29.40
65.00 8.10 65.00 11.90 65.00 30.90
70.00 8.40 70.00 12.70 70.00 32.50
75.00 8.60 75.00 13.40 75.00 34.00
80.00 8.90 80.00 13.90 80.00 34.90
85.00 9.10 85.00 14.10 85.00 35.70
90.00 9.30 90.00 14.30 90.00 36.50
95.00 9.50 95.00 14.40 95.00 37.20
100.00 9.70 100.00 14.60 100.00 38.00
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34 PUNZONAMIENTO

VALOR DEDUCIDO

DENSIDAD
B M A

0.00 0.00 0.00 0.00
5.00 7.30 11.60 15.60
10.00 14.50 22.90 31.80
15.00 21.60 32.30 41.90
20.00 27.36 39.00 49.10
25.00 31.90 44.20 54.60
30.00 35.60 48.40 59.20
35.00 38.80 52.00 63.00
40.00 41.50 55.10 66.30
45.00 43.90 57.80 69.30
50.00 46.10 60.30 71.90
55.00 48.10 62.50 74.30
60.00 49.80 64.50 76.40
65.00 51.50 66.40 78.40
70.00 52.70 68.00 80.30
75.00 53.30 68.90 82.00
80.00 53.60 69.40 83.40
85.00 53.90 69.90 84.30
90.00 54.20 70.30 85.10
95.00 54.40 70.80 86.00
100.00 54.80 71.20 86.80

36 DESCONCHAMIENTO

VALOR DEDUCIDO

DENSIDAD
B M A

0.00 0.00 0.00 0.00
5.00 1.20 4.20 9.30
10.00 2.10 8.00 17.30
15.00 3.80 11.90 24.20
20.00 5.00 14.60 29.10
25.00 5.90 16.70 33.00
30.00 6.70 18.50 36.10
35.00 7.30 20.00 38.70
40.00 7.90 21.20 41.00
45.00 8.30 22.40 43.00
50.00 8.80 23.40 44.80
55.00 9.20 24.30 47.00
60.00 9.50 25.10 49.20
65.00 9.90 25.90 51.20
70.00 10.20 26.60 53.20
75.00 10.50 27.30 55.20
80.00 10.70 27.90 57.30
85.00 11.00 28.50 59.30
90.00 11.20 29.00 61.30
95.00 11.40 29.50 63.30
100.00 11.70 30.00 65.30
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35 CRUCE DE VIA FERREA

DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
B M A
0.00 0.00 0.00 0.00
5.00 4.70 9.10 29.00
10.00 8.60 17.60 54.20
15.00 13.20 24.60 63.50
20.00 16.50 29.50 70.00
25.00 19.00 33.40 75.10
30.00 21.10 36.50 79.30
35.00 22.90 39.20 82.80
40.00 24.40 41.50 85.80
45.00 25.70 43.50 88.50
50.00 26.90 45.40 90.90
55.00 28.00 47.00 93.00
60.00 29.00 48.00 95.00
65.00
70.00
75.00
80.00
85.00
90.00
95.00
100.00
37 RETRACCION
DENSIDAD MALOR DEDUCIDQ
BMA
0.00 0.00
5.00 0.00
10.00 0.00
15.00 0.00
20.00 0.00
25.00 0.50
30.00 1.00
35.00 1.40
40.00 1.80
45.00 2.10
50.00 2.40
55.00 2.60
60.00 2.90
65.00 3.10
70.00 3.30
75.00 3.50
80.00 3.60
85.00 3.80
90.00 4.00
95.00 4.10
100.00 4.30




38 DESCASCARAMIENTO DE

39 DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

ESQUINA
DENSIDAD VALOR DEDUCIDO DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
B M A B M A
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5.00 0.50 1.60 3.30 5.00 1.40 2.00 7.00
10.00 1.30 3.10 7.00 10.00 2.40 4.00 13.40
15.00 2.00 4.70 10.10 15.00 3.20 6.10 19.70
20.00 2.70 5.90 13.20 20.00 4.20 8.30 24.20
25.00 4.40 8.30 15.70 25.00 5.40 10.80 28.50
30.00 5.80 10.20 17.70 30.00 6.50 12.80 31.90
35.00 6.90 11.90 19.30 35.00 7.63 14.50 34.90
40.00 8.00 13.30 20.80 40.00 8.10 16.00 37.40
45.00 8.90 14.50 22.10 45.00 8.80 17.30 39.70
50.00 9.70 15.60 23.20 50.00 9.40 18.40 41.70
55.00 10.40 16.70 24.30 55.00 9.90 19.50 43.50
60.00 11.10 17.60 25.20 60.00 10.40 20.40 45.20
65.00 11.70 18.40 26.10 65.00 10.90 21.30 46.70
70.00 12.20 19.20 26.90 70.00 11.30 22.10 48.10
75.00 12.80 19.90 27.60 75.00 11.70 22.90 49.40
80.00 13.30 20.60 28.30 80.00 12.10 23.60 50.60
85.00 13.70 21.30 29.00 85.00 12.40 24.20 51.80
90.00 14.20 21.90 29.60 90.00 12.70 24.90 52.90
95.00 14.60 22.40 30.20 95.00 13.00 25.50 53.90
100.00 15.00 23.00 30.80 100.00 13.30 26.00 54.90
TOTAL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
DE
vatores| ! a2 a3 a4 a6 a9
0.00 0.00
10.00 10.00
11.00 11.00 8.00
16.00 16.00 12.40 8.00
20.00 20.00 16.00 11.00
27.00 27.00 21.90 15.90 14.00
30.00 30.00 24.50 18.00 16.00
35.00 35.00 28.50 21.70 19.20 15.00
40.00 40.00 32.00 25.40 22.50 18.00
50.00 50.00 39.50 32.00 29.00 24.00
57.00 57.00 44.00 36.90 33.40 28.20 24.00
60.00 60.00 46.00 38.50 35.20 30.00 25.00
70.00 70.00 52.50 45.00 41.00 36.00 30.00
80.00 80.00 58.50 51.40 47.00 41.50 35.00
90.00 90.00 64.50 57.40 52.50 47.00 39.50
100.00 100.00 70.00 63.00 58.00 52.00 44.00
110.00 75.50 68.50 63.00 57.00 49.00
120.00 81.00 74.00 67.80 62.00 53.50
130.00 86.00 78.90 72.50 66.50 58.00
140.00 90.50 84.00 77.00 71.00 62.50
150.00 95.00 88.40 81.50 75.00 67.00
160.00 99.50 93.00 85.50 79.00 71.00
161.00 100.00 93.40 86.00 79.40 71.40
170.00 97.00 89.60 83.00 75.00
177.00 100.00 92.60 85.10 77.80
180.00 94.00 86.00 79.00
190.00 98.00 90.00 82.50
195.00 99.50 91.50 84.30
200.00 100.00 93.00 86.00
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Anexo 4 - Planos
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FESPECIFICACIONES TECNICAS TRABAJOS DE REPARACIONES EN NIVEL DE
SEVERIDAD MEDIA Y ALTA
Se recomienda que:
DESCRIPCIAN camTIDAD
«  Lasuperficie reparada sea entregada al transito en un maximo de 48 horas después de
terminada la reparacion. REEMPLAZO DE LOSA EE] = = =
+  Lareparacién se entregue al trénsito cuando esta resistencia se haya logrado controldndola Sl ADD DE GRIETAS S UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
mediante muestras tomadas durante el mortero y conservadas en las mismas condiciones que el - DE CHIMBOTE
pavimento. PARCHED PARCIAL 1 ™ DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL MORTERO EN EL
= Paraevitar el Desconchamiento es indispensable emplear mortero moderado (3 a 5 pulg.), evitar SELLADD DE GRIETAS 1 PAVIMENTO RIGIDO DE LA CALLE MISTI (ENTRE CALLE AREQUIPA ¥ CALLE
la manipulacién excesiva de la superficie y realizar un curado adecuado. NAUTA) DEL DISTRITO DE IQUITOS. PROVTNCHDE MAYNAS, DEPARTAMENTO DE
- Una reparacién inmediata de cualquier falla por su naturaleza incrementa favorablemente la vida REEMPLAZO DE PARCHED a1 TR O IO P e e ll;‘gﬁﬁfgﬁ,‘:ﬁ:i =
del pavimento. AREQUIFA ¥ CALLE NAUTA) ) o
REPARACIONES
- 4G, LUIS AR {REZPALOMDID | T LorETo -
— JUAN LUIS ALVARADO LAZO roacin.
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